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7.8.3. Andlisis para obras de drenaje menores — Capacidad Portante

Con base en los resultados de los parametros de los suelos existentes, se realizaron los analisis

geotécnicos requeridos. A continuacién se presentan los resultaos obtenidos.

Se calcularon las capacidades para diferentes profundidades de desplante. Se tienen
materiales clasificados finos (limos y arcillas), por lo que se realizd el andlisis en condiciones
no drenadas. Se realizd el andlisis de acuerdo con las directrices del CCP-14 (Factor de
reduccion de resistencia). A continuacién se presentan los calculos de capacidad para una

profundidad de desplante de 1, 2 y 3 metros y con ancho de zapata de 1, 2 y 3 metros.

» Apique No. 1

Tabla 37. Calculo capacidad portante superficial - Apique No. |

Cohesisn Peso unitaria Capacidad
Muaestra v e Cu q 248 m b (CCP-10) on/ml
Mo (100 B DD | vy iy | * vy ¥ Jaovmn| ¥ |aovmn] ¥ (Nmn)| FUR [ ELEE | 7S | FIR | Fibe | FiS
2 L [+ Twos | o 0 | e4s [592] 1842 [100] 955 | 666 4548 | 045 | too | 1o | 05 | 455 | 353
3 L[ 2 Twn [ o o [ 53+ [54e] 3704 [100] 961 |000] 2093 545 | oo |16 | 34 | 200 1 365
5 L[ 3 ToeosT o [5i5] o [3408] 5760 [3tor] toes | 261 13434 | 045 | 100 | 100 | 05 [isss [isis
2 2Tt [0 [ 5 ["was [5i4] a2 [100] 1904 [ 000 4568 05 [ 506 |1oo | s T oos T ios
3 2 2 1922 0 0 i34 Ml 3764 (100 1922 |000] 2093 | 045 | 1oe [ 1oo 24 208 g
f 2 [ 3 1205 [ o I5iST o Tsioe] 5760 [vuor] 2005 [ 281 sear {05 [ 100 | to0 | ®7 1827 [isey]
2 3 1 v ool o T o [Te49 [50e] tadz |Loo] 2856 [600] 4568 |oas | too | 1o 305 T das | hos
3 3 2 1922 0 g 334 504 ) 3764 | 100] 28383 (000 2093 [ 043 | too | 100 9.4 208 309
1 3 [ 3 Twos| o [5i5] o [3s08] 5760 [vo1] 3006 [ 31| sioes | 045 | oo | 105 | 545 [3ias oo

Fuente. Esta consultoria

Teniendo en cuenta los resultados anteriores, se recomienda emplear una capacidad portante
del suelo de 20 ton/m2 para el calculo de la cimentacion superficial a profundidad de
desplante de 1 m, una capacidad de 9 ton/m2 para el calculo de la cimentacién superficial a
profundidad de desplante de 2 m y una capacidad de 70 ton/m2 para una profundidad de
desplante de 3 m.

No obstante, considerando que en el apique No. | se determiné que el suelo ubicado a una
profundidad de 3 m (muestra No. 3) presenta potencial de colapso, se recomienda realizar el

retiro de este material en un espesor de 60 cm. Posteriormente, dicho material debera ser
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reemplazado por 60 cm de material de rajon y, sobre este, disponer material seleccionado de

corona de terraplén hasta alcanzar las cotas de implantacién previstas para la alcantarilla.

El disefio de implantacién de la alcantarilla, conforme a lo establecido en el disefio hidraulico,
prevé su localizacion a una profundidad aproximada entre 1,5 y 1,8 m respecto a la rasante
existente. En estas condiciones, el material de soporte de la estructura estaré conformado por
el material seleccionado de corona de terraplén y el material de rajon, los cuales proporcionan
la capacidad portante necesaria (mayor a las calculadas anteriormente) para soportar

adecuadamente la obra menor correspondiente a la alcantarilla.

Figura 19. Implanfacion de alcantarilla en el KO+123

Sz \ [o+125.00

«4.70,15,60

- T I s s Do | JOFFSET=350 |
Hr———r2OFFSET=-12.27}- ; = 5= ELEV = 14.32]
L e - - s

Fuente. Esta consultoria

» Apique No. 2

Tabla 38. Calculo capacidad portante superficial - Apique No. 2

Coliesio Sob gt | Peso unitario Capacidad
Muestra 13 ™ Cu q L IR qn (CCP-14) an'm2)

So. |FOVIPO) DI vy |evmn| * faoven| ™ Jacoma| ™ locvmn| ™ | gevmn [FIR [erer | vis | wie [ o | ¥is
2 1  } 283 3 4 428 708 1868 | 208 03 | 108 1333 343 130 1 .00 138 153 353
3 | 3 2113 Sl & 105.7 | 8035 | 4042 | 2462 58 [ 162 ]| #8815 | @35 | 100 | 100 442 8.7 o983
+ L 3 1896 250 4 f ) 708 | TR30 | 208 J48 | 108 Tix4 .45 100 | 1.00 330 23:2 7332
2 2 1 008 i 4 420 JOR | 1866 1208 | 2005 | to08| &bl | 945 | LOO | 10O 184 364 364
3 2 p.: 1S 2.8 5 HE.Y (8§05 | 49062 | 2@ | 2115 [ Lex | 9987 [ 045 ) 100 | 100 HE e 9.9
4 2 3 18.96 5.81 4 79 J08 4 7839 | 208 | 1806 | LO8{ ™2V | 945 | 100 | 100 334 43 743
¥4 1 1 p0E 1] 4 4249 ToR | 1866 (208 WoR 1108 3740 | 045 | 100 | 100 149 113 3.3
3 3 2 a8 5 S8 & 3.7 305 | 4982 | 242 31.73 a2 ] 10138 | 045 100 1 457 1018 1018
4 i x| 18.96 9.8 4 Il TO08 ] 7830 | 208 | 2344 | 108 ] 7529 | G485 | LOD | 100 319 733 l 153

Fuente. Esta consultoria

Teniendo en cuenta los resultados anteriores, se recomienda emplear una capacidad portante
del suelo de 16 ton/m2 para el célculo de la cimentacion superficial a profundidad de
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desplante de 1 m, una capacidad de 44 ton/m2 para el caleulo de la cimentacion superficial a
profundidad de desplante de 2 m y una capacidad de 33 ton/m2 para una profundidad de

desplante de 3 m.

No obstante, considerando que en el apique No. 2 se determiné que el nivel fredtico se
encuentra a una profundidad aproximada de 2 m medidos a partir de la rasante existente, se
recomienda retirar el material localizado a dicha profundidad en un espesor de 60 cm y
reemplazarlo por material de rajén. Sobre este, se deberd disponer material seleccionado de
corona de terraplén hasta alcanzar las cotas de implantacién previstas para la alcantarilla.
Esto se propone con el fin de mejorar las condiciones de soporte de la estructura, reducir la
influencia del agua subterranea en la zona de cimentacién, favorecer el drenaje y minimizar

posibles pérdidas de capacidad portante que puedan afectar el adecuado comportamiento de
la alcantarilla.

El disefio de implantacion de la alcantarilla, conforme a lo establecido en el disefio hidraulico,
preve su localizacion a una profundidad aproximada entre 1,0 y 1,8 m respecto a la rasante
existente. En estas condiciones, el material de soporte de la estructura estaré conformado por
el material seleccionado de corona de terraplén y el material de rajon, los cuales proporcionan
la capacidad portante necesaria (mayor a las calculadas anteriormente) para soportar

adecuadamente la obra menor correspondiente a la alcantarilla.

Figura 20. Implantacion de aleantarilla en el KO+614

o [ore1a00]

Fuente. Esta consultoria
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A continuacidn se presenta el andlisis de cargas para las estructuras definidas en el estudio
hidraulico. Para este anélisis se adoptaron como referencia las cargas correspondientes a un
box culvert de una celda de 1,5 m x 1,0 m, provenientes del estudio estructural desarrollado
en esta misma consultoria para el tramo San Bernardo - Lorica. Asimismo, se considerd la
carga asociada al cabezal de una tuberia de 0.9 m de diametro. Estas cargas fueron adoptadas
debido a que representan una condicion ligeramente mas critica que la generada por la tuberia
proyectada, ademds de presentar caracteristicas estructurales similares, lo cual permite

realizar una evaluacion conservadora del comportamiento de las estructuras.
Se define la profundidad de desplante (Df) en funcion del relleno sobre la estructura.

Tabla 39. Andlisis de capacidad de carga

Esfuerzo .
Alcantarilla Descripcion Df aplicado :
() | pesmny | ™D
KO+125 Box | celda |.3x1 Relleno disefio 1.00m 2 11.73 2.0
“"  |Cabezal Tub. 00.9 2 1.45 9.0
KO-614 Box 1 celda 1.5x1 Relleno disefio 1. 00 m 2 11.73 440
Cabezal Tub. o0.9 2 1.45 44.0

Fuente. Esta consultoria

De acuerdo con la informacion presentada en la tabla anterior, en la cual se relacionan los
esfuerzos transmitidos por las estructuras y la capacidad portante del suelo existente a la
profundidad de desplante considerada, se observa que para la alcantarilla en la abscisa
KO+125 el esfuerzo aplicado supera la capacidad portante del suelo natural, por lo que en
esta condicién no se cumpliria con el criterio de capacidad de soporte. Por su parte, en la
alcantarilla de la abscisa K0+614 el esfuerzo transmitido resulta inferior a la capacidad

portante estimada, por lo cual en este punto si se satisface dicho criterio.

No obstante, como se indicé previamente, en ambos sitios se contempla la remocion del
material existente y su reemplazo mediante la conformacion de una capa de mejoramiento

compuesta por 0,60 m de rajon, sobre la cual se colocara material seleccionado tipo corona
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de terraplén hasta alcanzar las cotas de implantacién de las alcantarillas. En este sentido, la
capacidad portante del material de mejoramiento propuesto, conformado por rajén y material
granular seleccionado, es significativamente superior a los esfuerzos transmitidos por las

estructuras, garantizando condiciones adecuadas de soporte para su cimentacién.
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8. MODULO DINAMICO DE MEZCLAS ASFALTICAS

Para el proyecto se tiene contemplado el uso de Mezcla Asféltica Densa en Caliente MDC-
19.

A continuacion, se presenta la estimacién del médulo dindmico a partir de las propiedades
volumétricas de la mezcla y la reologia del ligante asfaltico, utilizando €l modelo propuesto

por Witczak.

8.1. Modelo de Witezak

Esta metodologia sirve para determinar el valor del médulo dindmico cuando la categoria del
transito lo califique como NT2 o NT3. Conocida la granulometria del material a utilizar en
la mezcla asfaltica y la formula de trabajo del disefio de la mezcla, es decir, el porcentaje de
vacios llenos de aire, el contenido efectivo de asfalto y los valores de A y VTS del asfalto,

se puede predecir el valor del modulo dindmico, utilizando la siguiente ecuacion:

log E* = 3.750063 + 0. 02932 340 — 0.001767(p 20)° — 0.002841p, — 0.058097V, — 0.802208 (.ﬁ-ﬁ_) +

Vb,” + Vg

3.871977-0.0021p4+0.003958 p33—0.000017(p 2g)2 +0.005470p4,
1+e(—0603313-0.313351 log(f)-0,393532 login))

Donde;

E* = médulo dindmico, psi.

n = viscosidad del bitumen, 10° Poise, a la temperatura de referencia o interés, en la
que se desea determinar ¢l valor de E*.

f= frecuencia de carga, Hz.

Va = contenido de vacios llenos de aire, %.

Voett = contenido efectivo de bitumen, % en volumen.

P34 = porcentaje retenido acumulado en la malla %”.

P3g= porcentaje retenido acumulado en la malla de 3/8”.
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P4~ porcentaje retenido acumulado en la malla N° 4.

P200 = porcentaje que pasa la malla N° 200.

La anterior ecuacion se puede expresar como una curva logistica del tipo sigmoidal como la

expresada en la siguiente ecuacion:

(4
14+eB+v(ogt,)

logE* =§ +

Donde:

E* = médulo dindmico en psi
tr, 8, a, B, y = son parametros que describen la forma de la funcién sigmoidal, los

valores de 8, a, P y logt,, se determinan con las ecuaciones que se expresan a

continuacion:

& = 3.750063 + 0.02932p 300 — 0.001767(p 300)% —
0.002841p, — 0.058097V, — 0,802208 (—“'SH-_)

\ Vw[f+ Va

@ = 3.871977 — 0.0021p, + 0.003958 pyg —
0.000017(p34)* + 0.005470p-,

B = —0.603313 — 0.393532 log(ny,)

log t.. log(t) — c(log(n) — log(nr,))

Los valores de v y c, se asumen como constantes para todos los casos:
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y = 0.313351

c=1.255882

Para poder estimar el valor del médulo dindmico es necesario determinar la viscosidad del
ligante asfaltico a la temperatura de referencia y a la de interés, en la que se desea determinar

el valor de E*,

8.2. Mezcla Asfiltica Densa en Caliente — MDC-19

8.2.1. Granulometria de los agregados y propiedades volumétricas
Se adoptara como granulometria de los agregados pétreos de la mezela MDC-19, el promedio
de los valores de las franjas granulométricas del articulo 450 de las especificaciones del

INVIAS 2022.

Tabla 40. Franjas granulométricas para mezclas asfélticas en caliente de gradacién continua

85 — 85
75 —-95

80 =85

100

produccién sobre fa - 4% 3% L 2
f6rmula de trabajo {2 | i

Fuente. Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras INVIAS, 2022

Se asumird que la mezcla asfaltica presentard un Volumen de Vacios de Aire (Va) del 5% y
un Volumen de Asfalto Efectivo (Vbeff) de 12%.
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8.2.2. Caracteristicas del ligante asfaltico
El asfalto de disefio corresponde al normalizado 60/70. Los pardmetros de A y VTS del
asfalto que se requieren para determinar el médulo dindmico de la mezcla se adoptaran segiin

lo indicado en el Manual de Disefio de Pavimentos Asfélticos en Vias con Medios y Altos
Volitmenes de Tréansito del INVIAS.

Tabla 41. Pardmetros A y VIS RTFOT recomendados en el grado de viscosidad del asfalto

Grado A V15
AC 40-50 10.5254 -3.5047
AL 60-70 10.6508 -3.5537
AC 85-100 11.8232 -3.6210

AC 120-150 11.0897 -3.7252
AC 200-300 11,8107 -4.0068

Fuente. Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos en Vias con Medios y Altos Volimenes de
Transito del INVIAS.

8.2.3. Temperatura de disefio de la mezcla

La temperatura de disefio en el tercio superior del espesor a la cual estars sometida la mezcla
MDC-19 considerando la temperatura media ponderada en el lugar del proyecto (28 °C) y
asumiendo un espesor probable de mezcla de 13 cm, utilizando la ecuacion sugerida por el

[nstituto Norteamericano del asfalto se determina de la siguiente manera.

34
zZ+4

1
Mp:Ma(l-i———-)—

6
zZ+4 "

Donde:

Mp: Temperatura media de la mezcla (°F)
Ma: Temperatura media ponderada del aire (°F)

z: Profundidad a la cual se estima la temperatura de la mezcla (in)
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Por lo tanto, la temperatura de disefio para la mezcla MDC-19 es:

M—824(1+ . ) oA
s 171+4/ 171+4
Mp = 96.9°F
Mp = 36°C

Nota: De acuerdo con la experiencia de esta consultoria, la temperatura de trabajo de la
mezcla en la zona del proyecto se encuentra entre 33 y 39 °C, por lo que se hace el analisis

en un rango de temperaturas para el caleulo del modulo de la mezcla.

8.2.4. Frecuencia de disefio

Se adoptara una frecuencia de disefio para una velocidad en un rango entre 20 y 40 km/h
acorde para una movilidad rural, obteniendo una frecuencia de 3.63 Hz y 6.96 Hz

respectivamente.

8.2.5. Médulo dinamico mezela MDC-19

Aplicando las ecuaciones propuestas por Witczak se obtiene que el médulo dindmico que
desarrolla la mezcla MDC-19 segin las condiciones del proyecto se encuentra entre un

resultado de 1670 Mpa y 2984 Mpa. Los célculos se pueden encontrar en el Anexo No. 2.

Para efectos de disefio, esta consultoria adopta un valor del médulo dindmico de 1500 MPa,
reconociendo la influencia significativa que tiene la temperatura en la determinacién de este
pardmetro. Si bien su cdlculo se fundamenta en modelos tedricos ampliamente utilizados, se
considera necesario validar dichos resultados con base en la experiencia previa y el

comportamiento observado de las mezclas en condiciones locales.
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9. METODOLOGIA DE DISENO DE PAVIMENTOS

En este numeral se muestra la metodologfa de disefio de pavimentos empleada para definir
la propuesta de disefio del tramo vial. En este se muestra la caracterizacion de materiales, los

criterios de disefio para la metodologia AASHTO 1993 y el método empirico-mecanicista.

9.1. Diseiio de pavimento flexible — Metodologia AASHTO 1993

De acuerdo con esta metodologia, la capacidad estructural del pavimento se define en

términos de nlimero estructural SN. La ecuaci6n basica para determinar el SN es la siguiente:

APSI

log
logWig = Zg - So +9.36 - log(SN + 1) — 0.2 + "'-21‘0§f +232logM, — 8.07
R € s

En donde:

W18: Numero de ejes equivalentes

Zr: Desviacién normal estandar

So: Error estandar combinado

APSI: Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final
Mr: Médulo resiliente de la subrasante, psi

SN: Numero estructural requerido
El procedimiento para determinar la estructura que supla las solicitaciones del transito,

consiste en igualar el nimero estructural requerido con el obtenido al resolver la siguiente

expresion:
SN = E ai-mi'Di
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En donde, para cada material, i:

ai: Coeficiente estructural de aporte
mi: Coeficiente de drenaje

Di: Espesor de cada capa, in

9.1.1 Constantes estadisticas y de serviciabilidad

Se ha empleado una desviacion estandar de 0.44 para el disefio, teniendo en cuenta que el
transito fue calculado con confiabilidad. Los niveles de servicio inicial y final serén de 4,0 y

2.2, respectivamente: los cuales son acordes para disefio de pavimento flexible.

9.1.2 Confiabilidad del disefio

Se ha empleado para el disefio una confiabilidad del 90% — Zr: 1.282

9.1.3 Caracterizacion de los materiales

En este inciso se presenta la caracterizacion de materiales para el disefio del pavimento

flexible siguiendo la metodologia AASHTO 93.

En primer lugar, se determinan los coeficientes de drenaje de los materiales no bituminosos.
A partir de la siguiente tabla, se adoptS un coeficiente de drenaje de 0.9 teniendo en cuenta
las condiciones ambientales del proyecto; cabe destacar que para los materiales bituminosos

este coeficiente tendra un valor de 1.0 toda vez que estos son impermeables.
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Tabla 42. Determinacicn del coeficiente de drenaje

Hrmtnl’!’iuuhmemﬁtrm:ehlhmd
to Moisture Levels Approaching Saturation

Quality of Less Than Greater Than
Draigage 1% 1-5% 5259 5%
Excellent 140-] 35 1 35-1 30 130-1 20 120
Good 1 35-125 125-1 15 115-1 00 1 €0
Fair 1 25-1 15 115-105 1 00-0 80 0 80
Poor 1 15-105 1 05-0 80 0 80-0 60 060
Very poor 105-095 095075 0 75-0 40 040

Fuente. AASHTO, 1993

9.1.3.1 Concreto asfiiltico

Teniendo en cuenta la siguiente ilustracién de AASHTO, se presenta el coeficiente de aporte

para la mezcla asféltica empleada en el proyecto.

Figura 21. Coeficiente estructural de mezclas de conereto asfdltico

0s

o4 //

02

i1

Structural Layer Coefliciant, 8, far
Asphalt Concrete Surface Course

g1

g0 L 1 3 1 i

Elastc Modulus, € ac psik of
Asphalt Concrete {at 68°F)

Fuente. AASHTO, 1993
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La ilustracion de AASHTO permite determinar el coeficiente estructural a partir del médulo
dindmico de la mezcla a una temperatura de 20 °C, por lo tanto, se determiné el valor del
médulo a dicha temperatura y se defini6 su aporte estructural. El valor del moédulo dindmico
a 20 °C y 3.63 Hz es mayor a 500.000 PSI, por lo que el valor de aporte estructural seria
mayor a 0.47, sin embargo, para adoptar un criterio conservador se tomard como valor de

aporte estructural de la mezcla asfaltica de 0.40.

9.1.3.2 Base granular

El material de base granular a emplear serd una Base Granular Clase A y debe contar con
CBR minimo del 95%, sus especificaciones son aquellas establecidas en el Articulo 330 de
las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS. De acuerdo con
la siguiente ilustracién se tiene que para un CBR del 95%, el aporte estructural y el médulo

resiliente es de aproximadamente 0.14 y 30000 psi (210 Mpa).

Figura 22. Coeficiente estructural de bases granulares
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Fuente. AASHTO, 1993
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9.1.4 Determinacién de espesores

El procedimiento para determinar la estructura que supla las solicitaciones del transito,

consiste en igualar el niimero estructural requerido con el obtenido al resolver la siguiente

expresion:

SN = al-ml-Dl +a2-m2-D2 +a3‘M3'D3+"‘Qﬂ‘mH Dn
En donde, para cada material, i:
ai: Coeficiente estructural de aporte
mi: Coeficiente de drenaje

Di: Espesor de cada capa, in

Figura 23. Determinacicn de espesores de capa

E
- - . g ® L L " 1'r
? SN, f " Surface Course ‘&, D

o .l .' -." ....ﬂ :g;
s"z dn. ‘.. .: ] .. > Base ) D:
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> ° 0% © © o e 2 SubbeseCourse S.rlo
.ﬂ ‘ﬂ © & © = g, v o0 3

Roadbed Course

Fuente. AASHTO, 1993

9.2 Verificacién Empirico — Mecanicista

Se verificaron los espesores de disefio de pavimento flexible, de manera que cumplan con los
criterios del méwdo mecanicista. Esta metodologia em plea propiedades fisicas
fundamentales de los materiales y se basa en un modelo tedrico para el célculo de esfuerzos,

deformaciones y deflexiones elésticas, con el objetivo de predecir la respuesta del pavimento

causada por una carga estandar aplicada.
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Las funciones de transferencia, desarrolladas por diversas entidades a nivel mundial,
relacionan la respuesta de la estructura con el nimero de repeticiones de carga que,

tedricamente, puede soportar el pavimento antes de llegar al final de su periodo de disefio.

9.2.1 Modelo de ahuellamiento

Se evaluard de acuerdo con la metodologia Shell modificado, para una confiabilidad del 95%.

La relacion entre la deformacion por compresion en la subrasante y las repeticiones de carga

esta dada por:
N,=1.05 «1077(g,)*
Donde:
N,:  Numero de repeticiones de carga por eje admisibles para el control del
ahuellamiento.
gz Deformacion vertical por compresi6n de la subrasante del modelo en analisis.

9.2.2 Modelo de agrietamiento por fatiga

La deformacion por tensién en la base de la carpeta asfiltica es usada para determinar el
nimero tedrico de repeticiones de carga que soportara el pavimento antes de alcanzar la falla

por fatiga.

El modelo propuesto por Shell para controlar el agrietamiento por fatiga es el siguiente:

0.856-V,+1.08 \°

Eca™* - & )

Donde:
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Numero de repeticiones para causar el agrietamiento por fatiga.

Modulo dindmico de la mezcla asfiltica, en pascales

Volumen de asfalto efectivo de la mezcla, en %.

Deformacion unitaria por traccion en la fibra inferior de la capa asféltica del

modelo en analisis.

Factor de confiabilidad recomendado por la guia de disefio australiana

(Technical Basis Of Austroads Pavement Design Guide, 2012) para evaluar la

fatiga de la mezcla asfaltica segiin el nivel de confianza.

Tabla 43. Factor de confiabilidad RF, para fatiga de la mezcla asfaltica

Confiabilidad del proyecto
80% 85% 90% 95% 97.5%
25 2.0 15 1.0 0.67

Fuente. Technical Basis of Austroads Pavement Design Guide, 2004

9.2.3. Esfuerzo admisible en la subrasante

El esfuerzo admisible en la subrasante se evaluard a partir del criterio de Kerkhoven &
Dormon (1953):

Donde:

Jz .

Esr:

N:

0.007 - Esg

%= 1407 logh

Esfuerzo a compresién admisible en la subrasante (kg/cm?).

Médulo resiliente de la subrasante (kg/cm?).

Numero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el periodo de disefio.
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9.2.4. Deflexion admisible

Para el andlisis de la deflexion maxima admisible se empleé la ecuacién propuesta por el

Instituto Norteamericano del Asfalto (1969):

A,= 25.64 - N~02383

Donde:

Az:  Deformacién méxima admisible (mm).

N: Numero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el periodo de disefio.
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10. PROPUESTA DE INTERVENCION

A continuacion, esta consultoria presenta la propuesta de intervencion para el tramo vial,

Junto con los resultados del disefio de pavimentos.

Materiales propuestos:
Mezcla Densa en Caliente MDC-19 + Base Granular Clase A

Nota: En caso de que el espesor de la mezcla asféltica supere los 10 cm, se
recomienda su colocacién en dos capas: una capa inferior conformada por mezela

densa en caliente tipo MDC-25 y una capa superior o de rodadura con mezcla tipo
MDC-19.

Se presenta a continuacién el cuadro resumen de los resultados del indice estructural (Te)
obtenidos por el método AASHTO 1993 y los resultados de la verificacién por el método
Empirico — Mecanicista, presentando los consumos segiin los criterios de disefio (fatiga y
ahuellamiento), asi como también la ilustracion de la propuesta de disefio del pavimento. Es
de aclarar que la memoria de célculo de disefio de pavimentos se puede encontrar en el Anexo
No. 3.

Tabla 44. Predisenio por metodologia AASHTO 93

NAEE_BD 1732318
Periodo de Disefio 10 afos
Categoria de Transito INVIAS | NT2-T2

Confiabilidad 0%
Zs -1.282
So J44
Po 40
Pt 22
APSH 1.8
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Espesor (in) Espesor (mm) Modulo | Médulo "“Qm“ o m"""'m comere | indice
Material Resiliente  |Resilients, f al $ Estructusal
i Apone | Drenaje o Requerida
Requerdo | Requendo | Adopido (MePa) {psi) Obten le
& mn SaL Nmmg
MOC-18 5.5 140 130 (500 217557 D40 1 295 -
Sase Granular Clage & 5.31 238 300 210 30458 314 08 149 = S
Subrasame Granuar irragk - - 58 11139 - - 3.54 iR 1.10
SN requeridos caiculados con
&l software AASHTO
22
322

Fuente. Esta consultoria

Tabla 43. Caleculo de esfuerzos y deformaciones en la estructura de pavimento propuesta

)

i - 130 1580 0.35 1
] 300 210} [E] 1
= 0 768, 045 1
8 0] 28 750 92 13477
360 [} 20 T50| 5213171
T s PR e T 6
0 0] 150 [ 150
0 al 0 i 0
130/ 430| 430] 0 g
= 1 3| 3 1 1
oote7E2l gl -po%;s{ uiamm o
04 84968455 03572875, amﬂsaai 5515&!?| usss.c»rs
_5014886] 1020383 4737357 4 180017| -1046.459] 2418405
623.5002| 46163346 -1.59285| -163566| -1167.708] 5883089
4?&?5%{:: mms} -37.18145| 4040748| 749 9992 -0.005056]
T A T St nt gf —q
072422] | 663614 of

Fuente. Software OPENPAVE

Tabla 46. Verificacion por metodotogia Empirico —

Mecanicista

b i e

Eshusrzon y def {OPENPAVE)
Malerial Adopiade: Resilients Vi %) BFIRF & & T F. By Ex o A
| (P (i) | duevim) | #Pa) | pmen) | (e | jutmh ) Pa | foek
MOC-18 150 1.500 12 T B2 W
Base Granuiar Dlasa A 00 Ealt 1588
Subrasante Sranular {leaptan| - T 455.15 17 0B84 1A ] 48 52
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o=
Faii Ahuellamient Faiiga Ahueliamiento
1,940 852
CUMPLE CUMPLE 8%% 7%
= 1.791 553

Figura 24. Estructura de pavimento propuesta para la via Ranchos del INAT entre calle 60 y 78

Fuente. Esta consultoria

Riego de liga Art. 421-22 INVIAS —— =

Riega de imprimacion Art, 420-22 INVIAS ———-»

NEE = 1.732.313

Base Granular Clase A
Art. 330-22 INVIAS

|
l
i

Subrasante Natural Granular
CBR=10%

30 cm

Fuente. Esta consultoria
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11. RECOMENDACIONES TECNICAS CONSTRUCTIVAS

En el siguiente capitulo se relacionan algunas recomendaciones durante los procesos

constructivos asociados con el pavimento.
11.1 Colocacion de la mezcla asfiltica

El proceso principal de construccion del pavimento consiste en extender la mezcla a lo largo
de la via y compactarla adecuadamente hasta la densidad minima especificada en la

normativa.
11.2 Temperatura de extensiéon de la mezcla

Una vez esta lista la capa de soporte del concreto asfiltico y la volqueta ha descargado en la
pavimentadora todo el material, se toma la temperatura en la tolva antes de su paso por las
caracolas (tornillos sinfin de la terminadora) cuando va a ser extendida. Esta es la temperatura
de extension de la mezcla. La pavimentadora debe comenzar a moverse a la velocidad

apropiada y a extender el material.
11.3 Temperatura de compactacién

Por ser la variable critica al momento de compactar, es importante verificar continuamente
la temperatura. La mezcla s6lo puede extenderse en condiciones climatologicas adecuadas

temperatura ambiente mayor a 5°C y no se puede colocar en momentos de lluvia.

La temperatura de compactacion es aquella que se toma una vez se ha extendido la mezcla y

antes de empezar a compactar.
11.4 Colocacion

La uniformidad y continuidad de las operaciones es esencial en la pavimentacién con mezclas
asfalticas en caliente, por lo tanto, se requiere gran coordinacion de la planta con Ia

pavimentadora y una velocidad adecuada de pavimentacidn.
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La pavimentadora (finisher) debe cargarse continuamente con suficiente mezcla y al mismo

tiempo los camiones no deben esperar mucho tiempo para descargar la mezcla en la tolva.
11.5 Inspeccion de la carpeta
Observando la superficie del pavimento se pueden distinguir posibles problemas:

* Textura superficial: Si se observa una textura abierta o un desgarre de la mezcla al

comenzar la pavimentacion, puede deberse a un calentamiento insuficiente del

enrasador.

* Desgarre o rasgado: El desgarre de una mezcla ocurre generalmente cuando la
mezcla estd fria y aparece abierta y gruesa. También puede ocurtir por un ajuste

inadecuado de la barra apisonadora del enrasador.

* Irregularidades en la textura: Ocurre generalmente por mezclas demasiado frias o
con alto contenido de humedad en las mismas. Este tipo de mezcla presenta burbujeo

y ampollamiento.

» Lisura de la superficie: La lisura de la superficie se afecta desfavorablemente por la
falta de uniformidad de las operaciones de pavimentacion, las gradaciones incorrectas
de agregado, las variaciones de velocidad de la pavimentadora, la operacion
incorrecta de los camiones y las practicas deficientes de construceion de juntas.

* Falta de uniformidad: La interrupcién de la pavimentadora puede causar asperezas
en el pavimento por el asentamiento de la tabla enrasadora. Los pavimentos dsperos
también son el resultado de cambios en la cantidad de material depositado en frente
del enrasador. El enrasador bajara su nivel si no hay suficiente material en frente y

viceversa.

® Granulometria incorrecta del agregado: Un exceso de agregado grueso puede

resultar en una mezcla dspera, la cual produce una superficie desigual de textura

73



"~ CONVIAL EEI ;@ /R

CONSORCIO : - CORDOBA

dspera. El exceso de finos en la mezcla puede causar una estabilidad baja, permitiendo

que se formen ondulaciones en la superficie.
11.6 Revisién previa del equipo

Antes de comenzar la pavimentacion se deben revisar ciertos detalles para asegurar una buena

operacion del asfaltador.

¢ Ruedas neumaticas: Se debe revisar la condicion y presion, que debe ser la misma
en las ruedas de ambos lados del asfaltador. Las presiones desiguales pueden causar

movimientos indeseables en la pavimentadora.
* Orugas: Se deben revisar para que estén ajustadas sin holguras,

* Regulador: Si el motor no estd funcionando correctamente, puede haber una falta de
potencia cuando el motor se estd recargando, generando fallas temporales en los
vibradores o apisonadoras de la unidad del enrasador, produciendo una seccion de

pavimento de menor densidad o secciones con menor material que el 4rea adyacente.

s Tolva, Compuertas de Flujo y Barrenas: Estos elementos se deben revisar para ver
si presentan desgastes y estar seguros de que funcionan correctamente. La velocidad
del transportador y la abertura de las compuertas de flujo, se deben ajustar para que
se use la cantidad necesaria de material para que las barrenas operen alrededor del

85% del tiempo.

Esto permite que se mantenga una cantidad uniforme de mezcla en frente del
enrasador. Si se requiere mezcla adicional para obtener un incremento en el espesor
de la capa, se debera ajustar las compuertas de control de flujo. Las barrenas deben

mantenerse tres cuartos llenas durante las operaciones de pavimentacion.

74



 CONVIAL @I é /]

CONSORCIO CORDOBA

* Enrasador: El control del espesor de la carpeta y el control del perfil transversal de
la carpeta estin regulados por unidades de control que hacen parte de la
pavimentadora. Los ajustes de los controles toman tiempo en hacer efecto, cuando la
pavimentadora estd en marcha. Asi mismo, es necesario que la pavimentadora
termine de hacer las correcciones impuestas para realizar otros ajustes. Los bordes de
entrada y salida del enrasador deben ser ajustados antes de empezar con el proceso
de pavimentacién. El borde de entrada o de ataque debe tener un poco mas de
pendiente que el de salida para proporcionar un flujo parejo de material debajo del
enrasador. Si hay demasiada pendiente de entrada, habrd mas material debajo de la
enrasadora y producird una textura abierta a lo largo de los bordes de la carpeta. Si
hay poca pendiente de entrada, se producird una textura abierta en el centro de la

carpeta.

* Calentadores del enrasador: El enrasador esti equipado con calentadores usados
para calentar la placa emparejadora al comienzo de cada operacién de pavimentacién.
Si la placa no estd inicialmente caliente, la mezcla se romper4 y su textura aparecera
abierta y gruesa, como si la mezcla estuviera demasiado fria. No se debe calentar la
placa con la primera descarga del cami6n, ya que esto genera una seccién inaceptable

de pavimento en la zona donde se calienta la placa.

11.7 Operador del enrasador

En la operacién, el enrasador es arrastrado por el tractor. Los brazos de arrastre estin
pivotados generando al enrasador un movimiento flotante mientras viaja sobre la carretera.
A medida que el enrasador es arrastrado, este busca el nivel que sea paralelo a la direccion
de arrastre. El espesor de la carpeta y la forma del coronamiento estan regulados por controles
del enrasador. Por 1iltimo, las barras apisonadoras o los accesorios vibratorios compactan

ligeramente la mezcla, como preparacién para la compactacién.
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Un flujo excesivo de material, una mezcla dura o una mezcla fria, aumentara la fuerza de
arrastre del tractor y de la resistencia del material. Lo contrario ocurrira si la mezcla est4

excesivamente caliente.
11.8 Compactacion

La compactacion es la etapa final de las operaciones de pavimentacién con mezclas asfilticas
en caliente. En esta etapa se desarrolla la resistencia total de la mezcla y se establecen la

lisura y la textura de la carpeta.

El proceso de compactacion consiste en comprimir la mezcla con lo cual se reducen los
vacios, se aumenta la densidad y se disminuye la permeabilidad generando la resistencia

necesaria de la mezcla asfaltica.

Al comprimir las particulas del agregado, se logran dos objetivos importantes: la resistencia
y la estabilidad de la mezcla. Al compactar la mezcla, esta adquiere estabilidad, cohesion e
impermeabilidad, que se traduce en capas de rodaduras resistentes, durables y lisas.
Adicionalmente, la compactacién cierra los espacios a través de los cuales el aire y el agua

pueden penetrar y causar un envejecimiento rapido y/o desprendimiento.

11.9 Procedimiento de compactacién

Para garantizar un correcto proceso de compactacion, se deben construir tramos de prueba,
para lo cual se deben definir los siguientes aspectos: velocidad, patrén de recorrido para el
ancho de pavimentacion, nimero de pasadas, seleccion de la zona de operacion del
compactador detras de la pavimentadora.

Para el tramo de prueba, s recomienda el siguiente procedimiento:

L. Determinar la velocidad inicial del compactador.
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2. Tomar una medida de la densidad con equipo nuclear, durante 15 segundos
después de cada pasada o recorrido de ida y vuelta, hasta que se obtenga la
densidad adecuada.

3. Incrementar la velocidad usando el mismo numero de pasadas. Verificar con el
densimetro si se mantiene la densidad adecuada. Si es asi, continuar aumentando
la velocidad, con el mismo nimero de pasadas, hasta que se obtenga la méxima
velocidad que cumpla con las especificaciones de densidad al menor nimero de

pasadas.

El patrén de compactacion para la franja de prueba deberé ser el mismo patron utilizado en
la obra. Una compactacion eficiente requiere que la primera pasada cubra toda la carpeta y
sea realizada antes que se enfrie. Una vez extendida la mezcla, la compactacion debe
comenzar a la temperatura mds alta posible que soporte la carga sin que se produzcan

agrietamientos o desplazamientos indebidos.

La secuencia de las operaciones de compactacién implica tres tipos de operaciones:

compactacion inicial, compactacién intermedia y compactacion final.

* Compactacién inicial: Es la primera pasada del compactador sobre la carpeta recién
colocada. Se usan compactadores vibratorios o estaticos. Esta actividad se debe hacer

sobre toda la carpeta.

e Compactaciéon intermedia: Para obtener la densidad requerida antes del
enfriamiento de la mezcla. Con esta compactacién se logran la densidad y la

impermeabilidad requeridas.

* Compactacién final: Para eliminar marcas sobre la superficie y alcanzar la suavidad

final. Generalmente se usan los compactadores neuméticos. Se hace mientras la
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mezcla estd todavia lo suficientemente caliente para permitir la eliminacién de

cualquier marca de la compactacion.
Algunas recomendaciones para la compactacion

* El compactador debe trabajar tan cerca de la finisher como sea posible, teniendo
cuidado de no deformar o romper la carpeta. Se debe trabajar a la distancia adecuada

para lograr la densidad y la suavidad requeridas en el menor niimero de pasadas.

¢ Siel compactador no es lo suficientemente rapido para la pavimentacién que se esta

haciendo, se debe utilizar un segundo compactador o bajar la velocidad de la finisher.

11.10 Compactacion de juntas transversales

Las juntas transversales ocurren en donde la pavimentadora cesa de operar y luego reanuda
la marcha después de cierto tiempo. Una junta transversal mal construida aparece como un
abultamiento pronunciado en el pavimento. Los errores de construccién en las juntas
transversales solamente pueden corregirse mientras la mezcla estd todavia caliente y
manejable. Cuando la junta transversal se construye al lado de un carril contiguo, la primera
pasada se hace con un compactador estitico de ruedas de acero a lo largo de la junta
longitudinal, sobre unos cuantos metros. Luego la superficie se nivela con regla y se hacen

las correcciones necesarias.

A continuacion, la junta transversal se compacta con el ancho de |a rueda sobre el material
anteriormente colocado y compactado excepto 15 cm. Esta operacién se repite con pasadas
consecutivas, cada una cubriendo unos 15 a 20 cm adicionales de carpeta nueva, hasta que

todo el ancho de la rueda impulsora se encuentre sobre la mezcla nueva.

Durante la compactacion transversal se deberan colocar tablones de espesor adecuado en el
borde del pavimento, para proporcionar al compactador una superficie sobre la cual pueda

rodar una vez que sobrepase el borde de la carpeta. Si no se usan tablones, la compactacion
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transversal debera detenerse unos 15 a 20 cm antes del borde exterior para no dafarlo. En

este caso, el borde debera ser compactado luego durante la compactacion longitqldir_lal.

11.11 Compactacion de juntas longitudinales

Las juntas calientes se forman por dos pavimentos trabajando en escalén. El enrasador de la
pavimentadora trasera, debe estar ajustado para traslapar de 2.5 a 5 cm la carpeta de la

pavimentadora delantera.

En las juntas frias los carriles son colocados y compactados individualmente, uno después
del otro. Se debe barrer la base sobre la cual se va a colocar el carril contiguo y se debe aplicar

material de liga al borde que va a ser unido.

Cuando se usan compactadores estéticos de ruedas de acero o neumaticos, unos 10 o 15 cm
del ancho de la rueda pueden recorrer la carpeta nueva en la primera pasada. La mayor parte
del ancho debera rodar sobre el lado de junta previamente compactado. En cada pasada
subsiguiente se aumenta el ancho de rueda permitido sobre la carpeta recién colocada, hasta
que todo el ancho del compactador se encuentre sobre la mezcla nueva. En el caso de
compactadores vibratorios, los tambores se extienden 10 a 15 cm sobre el carril previamente
compactado. El resto del ancho se encuentra sobre la mezcla recién colocada. El compactador
continGia moviéndose a lo largo de esta linea hasta que se obtenga una junta completamente

compactada.

11.12 Parametros de calidad de compactacion e & S

La calidad del pavimento terminado depende en gran medida del éxito obtenido en el proceso
de compactacion. Se usan tres criterios para aprobar o reprobar una carpeta terminada. Estos

son: textura superficial, tolerancia de la superficie y densidad.

Textura superficial: Los defectos que aparezcan durante la compactacion y que no puedan

ser corregidos con pasadas adicionales, se deben remplazar con mezcla caliente fresca antes
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de que la temperatura de la carpeta que estd alrededor baje hasta un punto que no sea
trabajable.

Tolerancia de la superficie: Las variaciones en la lisura de la carpeta no deberén exceder 6
mm bajo una regla de 3 m colocada perpendicularmente a la linea central y 3 mm cuando

esta sea colocada paralelamente a la linea central.

Densidad: Se deben hacer pruebas de densidad para determinar la efectividad de la
compactacion. Estas pruebas se pueden hacer removiendo un ndcleo ya terminado y
analizandolo en laboratorio o utilizando un densimetro nuclear, que mide la densidad
directamente sobre la superficie del pavimento. La densidad debe ser minimo del 98% de la

densidad media obtenida en laboratorio, que es la densidad de referencia.

11.13 Factores que afectan la compactacién

* Agregado: a mayor tamafio méaximo de agregado o porcentaje de tamafios maximos,
se requiere mayor esfuerzo de compactacién para obtener la densidad de referencia.
[gualmente, una textura dspera del agregado resulta en una mezcla mas estable y
requiere de un mayor esfuerzo de compactacién que una mezcla con agregados de

textura lisa.

¢ Asfalto: para que la mezcla pueda ser compactada correctamente, el asfalto debe estar
lo suficientemente fluido para que las particulas se desplacen unas respecto a las otras.
El asfalto actia como un lubricante durante la compactacién. Si la temperatura del
asfalto es baja, al combinarse con la llenante mineral, comienza a ligar las particulas
haciendo la mezcla dura y dificil de compactar. La trabajabilidad es afectada por la
cantidad de asfalto en la mezcla. A mayor contenido de asfalto, mayor es el espesor
de pelicula que envuelve al agregado, aumentando a su vez el efecto lubricante del

asfalto y facilitando hasta cierto punto la compactacion.
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* Temperatura de mezclado: la temperatura a la cual se produce la mezcla es un
indicio del tiempo que esta requiere para llegar a la temperatura minima de
compactacion y por lo tanto del tiempo necesario para la compactacién. Entre mas

caliente estd la mezcla, mas fluido sera el asfalto y mas facil seré la compactacion.

* Efectos ambientales: la velocidad a la cual se enfria la mezcla afecta la duracion de
compactacion para lograr la densidad deseada. Las temperaturas ambientales frias, la
humedad alta, los vientos fuertes y las superficies frias acortan el tiempo durante el

cual se debe efectuar la compactacion.

¢ [Espesor de la capa en general: se logra una mejor compactacion con capas gruesas
que con capas delgadas. Entre mas gruesa la carpeta, mas tiempo demora en enfriarse

y por lo tanto hay mds tiempo para compactar.

81



~conviaL B[4 Y st

CONSORCIO CORDOBA

12. PLAN DE MANTENIMIENTO

Las actividades y acciones de mantenimiento que se llevan a cabo en una via tienen como
objetivo principal preservar en buen estado los elementos que la componen, controlar los

dafios y, en lo posible, conservar las condiciones iniciales de construccion o rehabilitacion.

Con el fin de minimizar los riesgos de accidentalidad del personal y de los usuarios de la via
durante la ejecucion de las actividades de mantenimiento, se recomienda tener en cuenta lo
sugerido en las normas vigentes para la seguridad industrial y el manejo provisional del

transito, asi como las condiciones particulares de la actividad que se realizar4.

El manejo ambiental de los residuos, proteccion de la flora y la fauna, uso de los cursos de
agua, entre ofros, deben regirse por el articulo 106, “Aspectos ambientales” de las
Especificaciones del INVIAS. En este documento se presentan de manera detallada las
actividades que hacen parte del mantenimiento rutinario y periddico para la red vial en

estudio.
12.1 Actividades rutinarias

El mantenimiento rutinario esta conformado por las actividades permanentes de conservacion
localizada de pequefios defectos en una via, para garantizar la seguridad y la comodidad del
usuario. Se recomienda realizar estas actividades de mantenimiento, por lo menos cada dos
meses, siempre que mediante el diagnéstico del estado del pavimento se compruebe que hay

deterioro y se establezca que asi se requiere.
Para la ejecucion del mantenimiento rutinario del pavimento se han definido las siguientes
actividades especificas que incluyen los elementos de una via: plataforma, capa de rodadura

y bermas, definida para la estructura de pavimentos.

A continuacion, se muestran las actividades recomendadas.
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Tabla 47. Actividades de mantenimiento rutinario

Plataforma Limpieza del derecho de via
Copa: e Rodidieny e Limpicza de la jsupcrﬁcic dc rodadura
Sello de fisuras y grietas en pavimento flexible
Riego de arena
Parcheo en superficies de rodadura asfaltica
Pavimentos Flexibles Bacheo en superficies de rodadura asfaltica

Sello de fisuras en bermas ssfilticas

Parcheo a bermas en mezclas asfilticas

Limpieza a mano de cunetas revestidas

Drenaje Longwtudinal-Cunetas :
; o Limpieza y reconformacion de cunetas no revestidas

Limpieza de alcantarillas, bovedas y cajas
Drenaje Transversal- Alcantarillas Limpieza de canales y aliviaderos

Limpieza de Box Culvert

Fuente. Esta consultoria

12.2 Actividades periodicas

Suele denominarse actividad periddica al tratamiento de la superficie que se ejecuta en
periodos definidos, en general mayores a un afio y que tienen el propdsito de evitar la
aparicion o el agravamiento de defectos mayores, de preservar las caracteristicas
superficiales, de conservar la integridad estructural de la via y de corregir algunos defectos

puntuales mayores.
Para la ejecucion del mantenimiento periédico del pavimento, se han definido 8 actividades

especificas que incluyen los elementos de una via: plataforma, carpeta de rodadura y bermas.

A continuacion, se muestran las actividades recomendadas.
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Tabla 45. Actividades de mantenimiento periodico

Plataforma Me}o de la vegetacion mayor
Riego en negro
Tratamiento superficial simple
Tratamiento superficial doble

Renivelacion con sobrecarpeta con mezcela asféltica
Pavimentos Flexibles en caliente

Renivelacion con sobrecarpeta con mezcla asfaltica
en frio

Sello arena asfalto

Riego de liga

Fuente. Esta consultoria
12.3 Otras actividades

Como actividad complementaria encaminada a la conservacion de las condiciones de
funcionamiento y seguridad de la via, se recomienda el mantenimiento de la sefializacién

horizontal y vertical existente.

Para la ejecucién de este mantenimiento, se han definido 6 actividades especificas que

incluyen los elementos de una via: plataforma, carpeta de rodadura y bermas.

Tabla 49. Actividades complementarias de mantenimiento

Mantenmmiento de las sefiales verticales

Plataforma Mantenimiento de defineadores de curva horizontal

Mantenimiento de postes de kilometraje

Mantenimiento de la demarcacion horizontal

Pavimentos Flexibles Reemplazo de tachas reflectivas

Mantenimiento de resaltos

Fuente. Esta consultoria
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12.4. Recomendaciones de Mantenimiento Rutinario

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la via en estudio, a continuacion, se relacionan las
actividades de mantenimiento recomendadas, su criterio de ejecuciobn y la especificacion del
INVIAS correspondiente. Con el fin de determinar la pertinencia y oportunidad de la
ejecucion de las actividades, se debe realizar un programa de diagnéstico rutinario. Esta labor

debe ir de la mano con las actividades de gestién que realizan las administraciones viales.

Tabla 50. Mantenimiento rutinario recomendado

Se debe realizar
cuando se
compruebe que
Plataforma Limpieza del derecho de via se ha acumulado
basuara ¥
desperdicios en

la via.

Llevar & cabo
una vez se¢
realice
inspecciones
rufinarias
(diagnostico) y
se  compruche
C"deci:f'"‘” Limpieza de la superficie de rodadura | que la superficie
de rodadura
presenta una
gran cantidad de
basuras,
vegetacion u
ofros obsticulos
que afecten su
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funcionamicnto
vial Se
recomienda que
esta  labor sea
prioritaria en las
épocas de

mvierno.

Realizar  esta
acuvidad
cuando s
presenten grictas
Sello de fisuras y grictas cn pavimento | en  pequedias
flexibie arcas asladas,
con ¢l fn de
prevenis el
deternoro de fa
esfructura.
Debe ser llevada
a cabo cuando se
comprucbe que
la capa de
rodadura
presente ¢l dafio
Ricgo de arena de exudacion del
asfalto. Esta
decision se debe
determinar a
través de las
mspeLciones
rutinarias.

INV466-22

Pavimentos
Flexibles

Debe cjecutarse

Parcheo en superficies de rodadura cuando durante
asfiltica la  inspeecion

Futinaria

INV-450-22
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(diagndstico) en
la via se detecten
zonas afectadss
con longs,
rofura de bordes.
baches.  entre
ofros. Esta
reparacion debe
realizarse tan
pronto como sea
posible.

Ejecutar  esta
operacion
cuando se
presente
deterioro mayor
de la superficic
de rodadura yo
inestabilidad ¢n
la base vo
subbase.
Realizar  ¢sta
actividad
cuando s¢
presenten grictas
&n pequenas
dreas  aisladas,
Sello de fisuras cn bermas asfilticas con el fin de | INV-466-22
prevenir su
prolongacion,
que causa el
deterioro de la
superficie v de
las capas

Bacheo en superficies de rodadura asfiliica INV-450-22
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bermas.

Parcheo a bermas en mezclas asfilticas

Debe ejecutarse,
cuando durante
la  inspeccion
rutinaria

(diagnostico) en
la via s¢ detecten
zonas afectadas
con depresiones,
rotura de bordes.,
baches enire
otros. Esta
reparacion debe
realizasse  tan
pronty como sea
posible.

INV450-22

Drenaje
Longitudinal-
Cunetas

Eimpicza a mano de cunetas revestidas

Se¢ debe realizar
cuando se
compruebe gue
se ha acumulado
basura ¥
desperdicios en

la cuneta.

Drenaje
Longitudinal-
Cunctas

Limpicza y reconformacion de cunctas no
revestidas

Se debe realizar

cuando se
comprucbe  que
s¢ ha acumulado
basura y
desperdicios en

la cuneta.

Drenaje Transversal-
Alcantarillas

Limpicza de alcantarillas, bovedas y cajas

Se debe realizar
cuando se
compruche que
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se ha acumulado
basura y
desperdicios en
la obra, que

ocasionan
obstruccién v

mal

funcionamiento.
S¢ debe realizar
cuando se
comprucbe que
% oL - se ha acumulado
Limpieza de canales y aliviaderos —— 3§
desperdicios en
la obra

hidraulica.
Se debe realizar
cuando se
compruebe que
se ha acumulado
basura ¥
Limpieza de Box Culvert desperdicios en
la obra, que

oc¢astonan
obstruceion  y

mal

funcionamiento.

Fuente. Esta consultoria
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Tabla 51. Otros mantenimientos recomendados

Ejecutar esta
actividad cuando se
encuentre
comprometida la
correcta visibilidad
Mantenimiento de las sefales |de la sefal por

verticales obstruccion de un
clemento  externo
{vegetacion) o
deterioro de la
misma  (pintura,
soporte, etc.).
Ejecutar esta
actividad cuando se
Plataforma caeueRire
comprometida la
correcta visibilidad
Mantenimiento de delineadores | de la sefal por
de curva horizontal obstruccion de un
elemento  externo
{vegetacion) 0
deterioro de la
misma {pintura,
soporte, etc.).
Ejecutar esta
actividad cuando se
Mantenimiento de postes de | encuentre
kilometraje comprometida la
correcta visibilidad
de la sefal por

N/A

N/A

N/A

90




: - CONVIAL I L_' 4’, “uss [Ingenieria Vial

CONSORCIO - -~ CORDOBA

obstruccitn de un
elemento  externo
(vegetacion) 0
deterioro de la
misma {pmtura,
soporte, etc.).

Ejecutar esta
actividad  cuando
por ¢l uso y la
Mantenimiento de la accion del transito,
demarcacion horizontal exista un deterioro
de la sefahizacion
horizontal (lineas,
marcas, eic.).

N/A

Ejecutar esta
actividad  cuando
por ¢l use y la
Reemplazo de tachas reflectivas | accién del transito, N/A
exista
desprendimiento de
estos elementos.

Pavimentos
Flexibles

Ejecutar esta
actividad  cuando
por ¢l uso y la
Mentenimicnto de resalios | 2o on del trénsito, N/A
exista un deterioro
en la estructurz o
pintura de los

resaltos.

Fuente. Esta consultoria

12.5 Recomendaciones para parcheo

A continuacion, se emiten una serie de recomendaciones para la ejecucion de esta actividad:
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v Marcar las dreas que se van a someter a reparacion, las cuales deberan abarcar
todas las zonas dafiadas del pavimento. La demarcacién se efectuars haciendo uso de
figuras geométricas, cuadradas o rectangulares, cuyas caras longitudinales y
transversales deberdn ser, respectivamente, paralelas y perpendiculares al eje de la
via. En el proceso de demarcacién se verificard que no queden fisuras o grietas

interrumpidas por el corte o reparacion, tal como se muestra en la siguiente figura.

Figura 25. Procedimiento demarcacion de baches

- Eattea Tew e e
= Tarpta = = 2o _'\\ - Do de

IMADECUADO

Fuente. Universidad de Costa Rica.

v Realizar el corte del pavimento por el drea demarcada, mediante el uso de
méaquinas cortadoras de pavimento con discos diamantados o de algiin otro elemento
abrasivo que permita obtener resultados equivalentes. El diametro de los discos
debera ser el necesario para alcanzar la profundidad de las capas asfilticas por cortar
y su potencia deberd garantizar la operacién en una sola pasada, sin generar
desprendimientos en las zonas de corte. El corte debe extenderse al menos 30 cm por

fuera del area dafiada.
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Figura 26. Procedimiento corte de baches

. Superficies rectas

Fuente. Universidad de Costa Rica.

v Excavar con el equipo aprobado hasta la profundidad sefialada y remover el
material excavado, de manera que el fondo de la excavacién sea plano, uniforme y
firme, mediante el uso de taladros neumaticos y picas. Las paredes de la excavacion

deberdn mantener la verticalidad obtenida durante el proceso de corte.

v Remover el material de carpeta de rodadura y transportarlo al sitio dispuesto
y aprobado.

v Compactar el fondo de la excavacién en un espesor no menor de 15 cm.

v Realizar el riego de liga.

v La mezcla asféltica se transporta al sitio de la obra previendo las condiciones

de calidad del recibo de la misma, segiin especificacién para mezela en caliente.

v Esparcir la mezcla asfaltica. Si es en caliente, verificar temperatura de
compactacion. Dependiendo del espesor, en lo posible tratar de colocar el parche en
una pasada. Esparcir cuidadosamente para evitar la segregacion del material. Evitar

jalar el material desde el centro hasta los bordes del parche.
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v Compactar la mezcla, mediante el uso de compactadores autopropulsados de
rodillos metdlicos, estiticos o vibratorios triciclos o tindem y de neuméticos.

Compactar con pisones en las esquinas y dreas que son inaccesibles al compactador.

.4 Asegurar que la mezcla compactada quede nivelada con la superficie

circundante. Verificar usando regla.
Se presenta a continuacion un esquema del procedimiento.

Figura 27. Esquema procedimiento ejecucion de bacheos

Limpisza y preparacion del arsa per rometer a bachee

Parche terminads srob Lends } a6 mm

Fuente. Universidad de Costa Rica.

12.6 Recomendaciones para sello de fisuras

Para adelantar esta actividad se tienen las siguientes recomendaciones:

v Barrer el material suelto del drea que va a ser sellada.
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v Realizar el ruteo de grietas mayores de 6 mm y menor de 20 mm mediante el
uso de la ruteadora, para pavimento flexible. Deberdn ser conformadas
mecanicamente en un ancho y una profundidad de 20 mm, segun actividad de
preparacion de las grietas. Las fisuras y grietas entre 3mm y 6 mm no requieren ruteo
y se sellan con el ligante previendo que éste penetre la grieta. En pavimentos ri gidos,

las grietas capilares, inferiores a 3mm, no se sellan.

v Desprender el material suelto previamente al barrido. Cuando sea posible,

limpiar las grietas con un chorro de aire comprimido, mediante el uso del compresor.

v Alentar el ligante asféltico siempre que sea necesario, mediante el uso de la

caldera de doble fondo.
v Sellar las grietas aplicando el ligante asfaltico.

v Acumular el material suelto con ayuda de palas, para ser llevados a la volqueta

con ayuda de las carretillas.

v Eliminar sobrantes de material

12.7 Plan de mantenimiento general

El Manual de Mantenimiento de Carreteras del INVIAS (2016) en el numeral 1.1 establece
que: “el mantenimiento vial se puede definir como el conjunto de actividades que se realizan
para conservar en buen estado las condiciones fisicas de los diferentes elementos que
constituyen los caminos y, de esta manera, garantizar que el transporte sea comodo, seguro
y econdmico. Su correcta ejecucién implica el establecimiento de niveles adecuados de

intervencion, dentro del periodo de duracién de cada elemento, con el fin de limitar los
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efectos del deterioro producido por los procesos naturales y el uso, contribuyendo asi a

prolongar la vida util de las obras.”

De igual forma, en el numeral 1.2 del citado manual, se establece que: “asf se observen de
manera rigurosa las especificaciones en cuanto a calidad y construccidn, es inevitable que las
carreteras se deterioren con el transcurso del tiempo. La velocidad con que ello ocurre varia
en funcién del clima y del volumen y la magnitud de las cargas vehiculares. En las vias
pavimentadas, el desgaste de su capa de rodadura se acelera por los efectos de las lluvias y
los cambios de temperatura, mientras que en las afirmadas las precipitaciones producen

huellas y erosién y disminuyen su capacidad portante dando lugar a deformaciones.”

De acuerdo con lo anterior, para toda carretera se deben implementar labores de
mantenimiento tendientes a garantizar el buen estado de esta, ante el inminente deterioro que
se presenta. De acuerdo con el Manual de Mantenimiento del INVIAS, un pavimento se ve

sometido a un ciclo que consta de 4 etapas como se menciona a continuacion:

° Fase A. Construccion.

° Fase B. Deterioro lento y poco visible.
° Fase C. Deterioro acelerado y quiebre.
° Fase D. Descomposicion total.

Con relacién a la fase B, esta se define de la siguiente forma: “durante un cierto lapso
(normalmente algunos afios), el camino va sufriendo un desgaste y un proceso de
debilitamiento lentos, principalmente en la superficie pavimentada, y también, aunque en un
menor grado, en el resto de su estructura. Ello se debe a la accién combinada del transito y
del clima. La velocidad con que ello sucede depende, también, de la calidad de la
construccion inicial. Para frenar este proceso de desgaste y debilitamiento, es necesario
efectuar operaciones rutinarias de mantenimiento, asi como aplicar con cierta frecuencia

diferentes medidas correctivas, principalmente en el pavimento y en las obras de drenaje.”
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Tal y como se aprecia, el Manual de Mantenimiento de Carreteras del INVIAS enfatiza que
las operaciones de mantenimiento deben ser de cardcter rutinario, y que ademads se deben
acometer medidas correctivas cuando sean necesarias. Es preciso destacar que las obras
ejecutadas fueron recibidas a satisfaccién por la interventoria del proyecto, con todos los

controles de calidad requeridos por las especificaciones del contrato.

En la siguiente figura se muestran las fases mencionadas anteriormente. La fase B se presenta

en los primeros afios posterior a la construccién del pavimento (0 a 13 afios).

Figura 28. El deterioro de los caminos con el transcurso del tiempo

A
Fase
Fase B = 5 Fase O
Muzy Bisera
—il D 5
: TSRt ¥ poco Vit
| Bueno
| Rexgekar
g p— =,
< &
3 e X
- .
E 3
2
3
) .
Siny o,
| Male 7,
{ Cin fesr
@ 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213 14 15 16 17 18 1% 26 2% 22 23 34 25
Afios desde terminacion del caming (indicatva)
MNota: La curva presentada se bass en un pavimento de honmigon asfallico. La curva del detericro para otros tipos de camings iene
una forma Slerente de fa curva presentada. Sin ermbargo, ef “mensaje general’ del yrafico o Igualinente vilido para 'os canmos
de cualquier lipe,

Fuente. Manual de Mantenimiento de Carreteras. V1. INVIAS, 2016

Este deterioro, inicialmente lento y poco visible, progresa de manera acelerada si no se
ejecutan las labores de mantenimiento requeridas. Por 1o tanto, es esencial la gjecucioén de
estos mantenimientos, especialmente en las etapas posteriores a la construccién, con el fin de
retardar el deterioro acelerado, momento en que las intervenciones demandardn inversiones

mucho mayores para garantizar el adecuado estado estructural y funcional del pavimento.

97

(1221



CONVIAL I mé: I.II !MJSIingerﬁefia Vial

CONSORCIO .. - CORDOBA

Conforme a lo anterior, es claro que para cualquier pavimento se deben ejecutar las labores

de mantenimiento necesarias para la preservacion de la infraestructura vial.

Para el pavimento del proyecto, debido al periodo transcurrido desde la finalizacién de la
construccién, es normal la aparicion de deterioros superficiales y de debilitamiento de las
capas del pavimento por efecto de la degradacién de los materiales, por lo que es preciso
ejecutar las labores de mantenimiento necesarias, las cuales deben ser definidas en funcion

de los tipos de deterioros presentes en el pavimento.
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Se llevé a cabo el disefio de pavimentos para el tramo vial via Ranchos del INAT

entre calle 60 y 78, teniendo en cuenta que se debe garantizar el periodo de servicio

@ 4
IR
STASERETR

w ’MJS | Ingenieria Vial

CORDOBA

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

de la estructura.

Del estudio de transito se obtuvo la informacién relacionada con los aforos
vehiculares realizados, el Transito Promedio Diario (TPD), la proyeccién del TPD y

el célculo del nimero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas. Estos resultados fueron

verificados y corresponden a los que se presentan a continuacion.

Tabla 52. Niimero de ejes equivalentes en la via Ranchos del INAT entre calle 60 v 78

Afe UTO | BUS | 2P | €26 | Caca| 5 | Sce | D Tomal| N8Ztem
2025 | 7908 37 16 101 23 0 0 8234 124.923
2026 | 8301 39 175 106 24 0 0 3646 131.169
2027 | 8716 11 184 112 26 0 0 9078 137.727 |
2028 | 9151 13 193 117 37 0 0 9532 144 614
2029 | 9609 13 203 23 28 0 0 10008 151,844
2030 | 10089 | 48 213 129 30 0 0 10509 159 437
2031 | 10594 | 30 224 136 31 0 0 11034 167 408
2032 | 11124 | 52 235 142 33 0 0 11586 175.779
2033 | 11680 | 55 246 149 34 0 0 12165 184 568
2034 | 12264 | 38 239 157 36 0 0 12773 193.796
2035 | 12877 | 61 272 165 38 0 0 13412 203486
2036 | 13521 | 64 285 173 10 0 0 14083 >
2037 | 14197 7 300 182 2 0 0 14787 224,343
2038 | 13907 | 70 31% 191 ¥ 0 0 15526 233,360
2039 | 15652 | 74 330 200 16 0 0 16302 247338 |
2040 | 16435 | 77 337 210 48 0 0 17118 259,703
2041 | 17256 | 81 364 21 51 0 0 17973 272,601
2042 | 18119 | 85 382 232 53 0 0 18872 286325
2043 | 19025 | 90 401 243 56 0 0 19816 300,641
2044 | 19976 | o4 421 236 59 0 0 20806 315673

[ 2045 | 20975 99 443 268 62 0 0 21847 331457
2046 | 22024 | 104 4635 282 63 0 0 22939 348030

Fuente. Esta consultoria
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Para el disefio del pavimento flexible con horizonte de analisis a 10 afios, se adoptd
el trénsito del periodo 2027 - 2036, esto considerando que durante el afio 2026 se
proyecta el ajuste a los estudios y disefios y la ejecucion del proyecto de obra. De esta

manera se asume que la estructura de pavimento entrara en servicio desde el afio 2027.

En este orden de ideas, el transito de disefio para el periodo 2027 — 2036 corresponde

a 1.732.319 millones de ejes equivalentes de 8.2 toneladas.

Se llevé a cabo una camparia de exploracion geotécnica que permitié identificar las
caracteristicas geomecanicas de los materiales presentes en el sitio. Con base en esta
informacién, se establecié que el suclo de fundacidn presenta condiciones similares
a las de un material adecuado de terraplén, con una capacidad de soporte CBR de 19
%. Este material serd aprovechado como base de apoyo y, sobre la rasante existente,

se dispondra la estructura de pavimento proyectada.

Dado que el suelo de fundacion identificado presenta un CBR superior al 10 %, esta
consultoria, en aplicaciéon de un criterio conservador, adopté un valor de CBR de
disefio igual a 10 % para la estructuracidn del pavimento. Esta reduccién se justifica
técnicamente en la necesidad de contemplar posibles variaciones en la calidad y
uniformidad del material a lo largo del tramo de via, los efectos de la humedad y de
las condiciones de drenaje sobre la capacidad de soporte. De esta manera, se garantiza
mayor confiabilidad en el desempefio estructural del pavimento frente a las

condiciones reales de servicio.

En el marco del disefio hidraulico del proyecto, se contempla la implantacion de dos
(2) alcantarillas. Con el propésito de caracterizar las condiciones fisicas y mecanicas
de los suelos en los puntos previstos para su localizacion, se ejecutd un apique en
cada uno de dichos sitios. Esta exploracion permitié identificar las condiciones
geotécnicas del terreno y evaluar su aptitud como material de soporte para las

estructuras hidrdulicas proyectadas.
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En el punto de implantacién correspondiente a la alcantarilla ubicada en el K0+125,
se identificé la presencia de un suelo con potencial colapsable a una profundidad
aproximada de 3,0 m. En virtud de esta condicion, se recomends el retiro del material
existente en una profundidad de 60 om, seguido de su reemplazo mediante la
colocacion de 60 cm de material de rajén y material seleccionado proveniente de
corona de terraplén, hasta alcanzar las cotas de implantacién de la alcantarilla, con el

fin de mejorar las condiciones de soporte del terreno.

De manera similar, en el apique realizado en el punto de implantacién de la
alcantarilla ubicada en el K0+614 se evidencié la presencia de nivel freitico a una
profundidad aproximada de 2,0 m. En este caso también se recomendd el retiro de 60
cm del material existente y su reemplazo con una capa de 60 cm de material de rajon
complementada con material seleccionado de corona de terraplén hasta alcanzar las
cotas de implantacion de la estructura. Esta medida busca mitigar los efectos del agua

sobre la capacidad de soporte del suelo.

Como resultado de las medidas de mejoramiento propuestas, se logra incrementar la
capacidad de soporte del terreno de fundacion y generar una base més competente
para la implantacién de las alcantarillas. De esta manera, se contribuye a reducir la
ocurrencia de asentamientos diferenciales y a mejorar el comportamiento estructural

de las obras hidriulicas durante su vida atil.

La estructura de pavimento resultante del proceso de disefio, la cual satisface el
requerimiento del indice estructural establecido en la metodologia AASHTO (le > 1)
¥, adicionalmente, satisface los criterios de evaluacién frente al ahuellamiento y

fatiga (<100%), corresponde a la estructura que se presenta a continuacion:




7 CONVIAL

CONSORCIO

I;II EM}S | Ingenieria Vial

CORDOBA

Figura 29. Estructura de pavimento propuesta para la via Ranchos del INAT entre calle 60y 78

NEE=1.732.319

MDC-19 Art. 450-22 INVIAS.

Riego de liga Art. 421-22 INVIAS —— |-

Riego de imprimacion Art. 420-22 INVIAS —— | —

Base Granular Clase A
Art. 330-22 INVIAS

Subrasante Natural Granular

CBR=10%

Fuente. Esta consultoria

* Se presentaron recomendaciones constructivas basadas en la experiencia de esta

consultoria, orientadas a garantizar la adecuada ejecucién de las obras y el éptimo

desempefio de la estructura de pavimento proyectada.
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ANEXO 1. INFORME ESTUDIO DE TRANSITO V3

103



c ONV| AL @l ML; {ll 'M J§ | Ingenieria Vial

CONSORCIO © . CORDOBA

ANEXO 2. ENSAYOS DE LABORATORIO - SUELOS

104



1245

voconviaL  EjA- M st

CONSORCIO = CORDOBA

ANEXO 3. CALCULO DEL MODULO DINAMICO DE
MEZCLAS ASFALTICAS - METODO DE WITCZAK
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ANEXOS INFORME DE PAVIMENTOS
RANCHO DE INAT.

CONTRATO DE OBRA No. SI-LP-003-2024 Cuyo
Objeto es “MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA CORDOBA”

©»  consorcioviasdelsinu@gmail com

X 321.775-2430
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ESTUDIO DE SUELDS
IMH INGENIERIA SAS DISERIO DE PAVIMENTOS i
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES | | f IMH
NIT. 900.815.936 DISENO DE MEZGLAS DE CONCRETOS | INGEMERIE 5.4.5
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

PROYECTO: CONSTRUCCION VIA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA.

Caracterizacién muesiras sondao 1

FECHA; 2010242026
Paso unitario y humedad natursl
PROFUNDIDAD | DIAMETRO | ALTuRa | PESO u:r?:m Mg PESO SECO| PESO HUMEDAD
Sondea " | MUESTRA N ol e femp | MOWEDO [ UNTARIO HaMEDOsTaRA | TSl e | ARke | A el
fal o fal
1 0.00-1.00 4.20 8.70 226.32 18.42 4269 38.32 18.49 22.04
2 1.50-2.00 4,20 B.70 233.88 18.04 47.89 44.02 18.85 1877
3 2.50-3.00 4.20 B.70 236.15 19.22 49.01 41.73 16.20 28.52
" 4 3.50-4.00 420 8.70 246.40 20.05 §57.82 50.03 16.61 2331
OBSERVACIONES;
*
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N® 38 - 38. B/La Floresta, Monteria. TEL (804) 7891152 - 3137836397
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

L IMH

NIT. 900.815.936

IRBEIRERN §.hd

L

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.V E - 123-13; LNV E- 125-13; .N.V E-126-13

PROYECTO: CONSTRUCCION VIA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, [conTratisTa:
MUNICIPIO TERIA, CORDOB
PEMORTENS - [inTERvENTORIA:
[OCALIZACION: Via ranchas del Inat, Calle 50 k0+135, 54554 14°N 7555127 54°0 [SONDED 1 FECHA: 20/02/3026
MATERIAL: ‘kfﬂh baja plasticidad color café y gris MUESTRA;L PROFUNDIDAD [m]: 0.00-1.00

LimMITE Liquipo 3200 - Y. 1861 » 32678
: ELT T
No T = Numero de tara o
No Golpes = Nimero de golpes en |a casuela de casagrande 3
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) £ 800 4
P2 = Paso seco def material + tara (gr) B 2600 4
P3=Pesa s (gr) E
3 24,00 4
#w = Porcentaje de humaedad (%) i
2200
No Gol 34 23 16
NoT 30 27 2 Sy 3
PL 3824 | 4142 | 4076 o a0
p2 33.49 35.59 34 51 Mo Golpas
P3 15.96 15.67 15,89
W 2742 2_“!‘53 30,16
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Na T = Nimero de tara Paso incial, P1 (gr) 169.7
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) Pasa final, £2 (gr)
P2 = Pasa seco del material + tara (gr]
TAM i
PR i ) . Peso ratenido (gr) | % Retenido | Tomende |
¥%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
1 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
NeT 12 13 11/2 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
PL 18.76 19.41 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
p2 17.18 17.66 3/4" 19.000 0.00 0,00 0.00 100.00
P3 9.34 9.08 ¥y 3 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
M 2018 20.42 3/8" 2.500 0.00 0.00 0.00 100.00
4 4.750 0.00 0.00 (1] 100.00
Lirnite liquide 28,00 % 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Umite plastico 20,00 % 40 0.425 .00 0.00 0.00 100.00
Indice de Plasticidad 8.00 % 200 0.075 38.30 22,57 22.57 77.43
uo.00
CLASIFICACION
—e—s -——s > %
S.U.CS clL o
AASHTO A4 G 8 BO.OD
OBSERVACIONES: 50.00 ;
40,00
0.00
; 0.00
100,000 10.000 1.000 0.100 0.010
Tamafio de particulas {mm|
<
1
LABORATORISTA INGENIERD CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 3/ La Floresta, Montaria, Cal 313 7836397 Tel, 504789 1152

imhingenieria@gmail com
e




T ESTUDIO DE SUELDS
IMH INGENIERIA SAS —— 1 e R
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS | CARACTERIZACION DEMATERIALES | | | IFV[ H
NIT. 900.815.936 T meensa s
[ i = " ENGAYOS DE CONTROLDE CAUDAD |
I ENSAYOD DE CLASIFICACION DE SUELDS IN.V E-123-13; LN.V E-125-13; LN.VE - 126-13
PROYECTO: CONSTRUCCION Vi RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41Y CALLE 78, CONTHRATISTA,
MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA.
INTERVENTORIA:
LoCAL N: Via ranchas del inat, Calle 60 ko+125, B°4554.14'N 12784°C SONDEOD 1 FECHA: 20/02/2026
MATERIAL: |Limocon contenido de arcila de baja plasticidad color amarilla MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 1.50-2.00

LimrTe Liquino HED yu -u_z‘n.m +27.119
NoT = Nimera de tara 24.00 #=p323
No Golpes = Nimere de golpes en la casuela de casagrande = 7350 4
#1 = Peso humedo del matertal +tara (gr) B
P2 = Peso seco del material + tara (gr) ey u'sn ]
P3 = Peso tara (gr) 3508
%w = Parcentaje de humedad [%) #
1150
No Golpes 33 25 15 4100
No T 14 22 16 209
Pi 44.20 50.86 47.66 20.00
P2 39.37 45.09 42,09 o
P3 19.32 18.35 19.02 No Golpes
W 20.51 21,58 24,14
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADG
Mo T = Numero de tars Peso inclal, P1 (gr) 1842
P1 = Pesa hamedo dei material + tara (gr) Peso final, P2 (gr]
P2 = Peso seco del material = tara {gr)
= TAMIZ i
P3 = Peso tara {gr] Basor idoter | %R = %Ratenido % Pasa
%w = Porcentaje de humedad [%) In mm acumulade
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne T 8 137 11/2 37.500 0.00 Q.00 0.00 100.00
Pl 13.98 19.34 1 15.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P2 21.66 17.74 3/4" 19.000 0.00 Q.00 8.00 100.00
P3 B.49 8.45 1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Fw 17.62 17.23 3/8" 9,500 a.00 .00 0.00 100.00
4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite liquido 21200 % 10 2.000 0.00 0.00 Q.00 100.00
Limite plistico 17.00 % 40 0:425 0.00 0.00 0.00 100.00
Indies de plasticidad 500 % 200 0.075 80,70 43,65 43.55 56.35
r 120.00
CLASIFICACION
L 100.00
5.U.C5 ML-CL
AASHTD A-d 16 4 L o
50 4
OBSERVACIONES: s 5
- 40.00
L 20.00
r * T 0.00
100.000 10,000 1.000 a.100 0.010
Tamafio de particulas {mm}
& /u»\
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIEROC CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 33-38 B/ La Floresta, Mentaria.

Cal 313 7836397 Tel, 504789 1152
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IMH INGENIERIA 5AS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

it IM

INGERIENI £.3.5

NIT. 500.815.936

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS L.N.V E - 123-13; LN.V E - 125-13; L.N.V E-126-13

PROYECTO: CONSTRUCCION Via RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 ¥ CALLE 78, Mumﬂmal_mmms-m_
MONTERIA, CORDOB, =
R A, CERCEINA. [iNTERVENTORIA:
[COCALIZACION: Via ranchos del inat, Calle 60 kKO+135, 84034 14N 755127 8870 [SONGEG T TFECHA: 20 25
MATERIAL; |Limo gon contenido de arciila de baja plasticidad color amarilio MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [mj: 2.50-3.00
LMITE Liquipo 25.00 0 034 + 27 674
. A =5998
No T =Nimera de tara 2450
No Galpes = Namera de golpes 2n [a casuela de casagrande o |
P1 = Peto hismede del material + tara (gr} i >
P2 = Peso seco del material + tara (gr) i
P3 = Peso tara {gr] 23.00 4
%w = Porcentaje de humedad (%) £ 2250
Na Golpes 30 22 15 2200
NoT 19 18 38
P1 46.27 45.11 4891 F s g
P2 41.43 40.16 42.96
] 1516 1303 18.95 Na Galpes
w 21.76 23.42 24.81
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADD
No T =Mimero de tara Pesaincial, P1 (gn) 2204
P1 = Peso himedao de! material + tara (gr) Pesa final, P2 (gr)
P2 = Paso seco dal material + tara {gr) ]
P13 = Peso tara {gr) TAMIZ Peso retenido — #Retenido I
¥w = Porcentaje de humedad (%) In mm lgr) acumulado
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100,00
NaT 5 10 11/2 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
P1 18.72 15,54 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P2 17.11 14.03 3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P3 830 5.13 13" 12,500 2.00 0.00 0.00 100.00
How 18.32 18.07 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
4 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite liguido 23.00 % 10 2.000 0.00 0.00 2.00 100.00
Limite plistico 1B.00 % 40 0.425 0.00 0.00 0.00 100.00
Indice de Piasticidad 5.00 % 200 0.075 4130 1874 18.74 8126
- 120.00
CLASIFICACION
g a L 100.00
Sucs ML-CL
AASHTOD A4 16 9 L soc0
L 60,00 é
OBSERVACIONES: X
L 40,00
- 20,00
T - 0.00
100.000 10.000 1,000 0.100 0.010
‘Tamaiia de particulas {mmj
¢ |
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECMIA

Cra 14C No 35-38 B/ La Florssta, Monteria. Cal 313 7836397 Tel. 604789 1152

imhingenieria il.com




IMH INGENIERIA SAS

NIT. 500.815.936

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

PA/ |
 DISEND DEPAVIMENTOS |
[ ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD ] A

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 1,N.V E - 123-13; LN.V £ - 125-13; LN.V E - 126-13

=

DE MONTERIA, CORDOBA.

PROYECTO: CONSTRUCCION A RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, MUNICIPIO|CONTRATISTA;

INTERVENTORIA:
TOCALUZACION: Via ranchos dal Inat, E__'i!n O kO+125, B 4554.14°N 7575127 5870 [SONDEC 1 [FECHA. 2 2026
MATERIAL: !hmu limasa no plastica color amarilla MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD [m]: 3,50-4.00
LiMITE Liquipo 1,20
Mo T=Ndmaro de tara
No Golpes = Nimera de golpes en fa casuela de casagrands 109 4
P1 = Peso humedo dal material + tara (gr) £ 0.0 -
P2 = Peso seco del material +tara |gr) g
P3 = Peso tarz (gr) P 060 A
%w = Porcentaje de humadad (%) E
3 040 4
Na Golpes a 0 ) ® 0.20
No T o a 0
P1 0.00 0.00 0.00 0.00 1
P2 0.00 0.00 0.00 b o
Pl 0.00 0.00 .00 Mo Galpes
Hwr 0.00 0.00 0.00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Nimero de tara Peso incial, P1 (gr) 437.7
P1 = Pesa himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 {gr)
P2 = Peso seco de| materiai + tara |gr)
T . -
3 = Paso tara gr] AMIZ Pasoretenida | oo | YRetenido % Pasa
¥w = Porcentsje de humedad (%) In mm (gr) acumulade
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
No T 0 0 11/2 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Pl 0.00 0.00 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P2 0.00 0.00 34" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
p3 0.00 0.00 1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
ow 0.00 0.00 i/8" 9,500 0.00 0.00 0.00 100,00
& 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite liquide NL % 10 1.000 0.00 0.00 Q.00 100.00
Limite pléstico NP % 40 0.415 .00 0.00 Q.00 100.00
Indice de Plasticidad NP % 200 0.078 330.70 75.55 75.55 24.45
r 120,00
CLASIFICACION
ot -3 B I 100,00
5.U.C.5 5M
AASHTO A2-4 G 0 L i
L 80.00 !
OBSERVACIONES: R»
- 40.00
b 20.00
’ - 0.00
100,000 10.900 1000 0.100 0,010
Tamafia de particulas (mm)
I
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERD CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 33-38 B/ La Floresta, Monteria. Cel 313 7836397 Tel. 504789 1152

imhingenieria@gmail.com
———————— e
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_ INGENIERIA S.A.8
Consultoria e interventoria de obras

Nit. 700815936-1

ANEXO 2

Carrera 14C #39-38
B/ La floresta
Monteria, Cérdoba

604 7891152
313 7836397

imhingenieria@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELDS

ENSAYDS DE CONTROL DE CALIDAD

IMH INGENIERIA SAS DISERID DE PAVIMENTOS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES i [IM{H
NIT. 800.815.936 DISEND DE MEZCLAS DE CONCRETOS 2

INGERERIL 548

PROYECTO: CONSTRUCCION Via RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, MUNICIPIO DE MONTERIA, GORDOBA.

Caracterizacién muestras sondea 2 FECHA: 20/02/2028|
Peso unitario y humedad natural
PROFUNDIDAD | DIAMETRO | ALTURA | FESO u:rEr::m PEaq PESOSECO| PESO | HUMEDAD
o] | MEETRAN i fem] g | FUMEDO | imeno HOMEDOSTARA | " raontg] | TARA[al | NATURAL ()
1] (KN {a]
: | 0.00-1.00 4.20 7.70 202.31 18.66 4494 35.46 19.23 27.09
2 1.50-2.00 4.20 870 | 24635 | 2005 4434 39,32 18,96 24.66
3 2.50-3.00 4.20 6.10 182.17 21.15 3385 2826 16,20 3591
9 4 3.50-4.00 4.20 8.70 232.99 18.96 46.97 3960 15.56 30.66
CESEAVACIONES.

/

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECHMIA

Cra 14C N° 39 - 38 B/La Floresta, Monteria, TEL (604) 7891152 - 3137836397
Iimhingenieria@gmail.com



ESTUDIO DE SUELDS
IMH INGENIERIA SAS DEENODEPAVENTSS |
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS ——omommeonemras—— | 1 [\V[H
NIT. 900.815.936 [ ENSAVOSDECONTROLDECADDAD | '™ivi ik
L ENSAYD DE CLASIFICACION DE SUELDS LN.VE - 123-13; LNV E- 125-13; LLN.VE-126-13
PROYECTO: CONSTRUCCION VIA RANCHOS DEL IMAT ENTRE CALLE 41 ¥ CALLE 78, CONTRATISTA:
MUN MONTERI, RDOBA.
HIR0.0F A INTERVENTORIA:
L N: Via ranchos del Inat, Calle 50 kD+614, 8°46'8.58'N 1551 21.69°0 SONDEQT FECHA, 20/02/2026
MATERIAL: |An:]|la de mediana piasticidad color tafé y gris MUESTRA:1 PROFUNDIDAD [m]: 0.00-1.00
LiMITE LiquiDo 36.00 - v= 02537 +57.879
#*= 0039
No T = Nimerc de tara 34.00 4
Mo Golpes = Ndmero de golpes an a casuels de casagrande T 3200
P1 = Peso himedo del material + tara {gr) £ j0m0
P2 = Peso seco del material + tara [gr) 3 2800 4
P3 = Peso tara {gr) -E 25.00
%w = Porcentaje de humedad (%) i 24,00 4
No Golpes 35 22 16 e
NoT 43 i5 13 o) 1
51 35.58 4115 4523 L ot
B2 31.15 35.77 38.64 No Golpes
3 1585 13.05 13.28
Hw 79.17 31.18 34.07
LiMiTe PLASTICO GRAMULOMETRIA POR TAMIZADO
NoT=Nimero da tara Peso incial; P1 (gr) 197.5
P1 = Paso himedo del material + tara {gr} Peso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del materal + tara {gr)
TAMI
P3 = Paso tars (gr) ra : biis @ | % o %Retenide Efam
%aw = Porcentaje de humedad (%) in mm acumulado
s 5C.000 000 a.00 0.00 100.00
No T 1 17T 112 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
P1 1541 19.55 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
p2 23.13 1810 3/a" 19.000 0.00 0.00 0.60 100.00
P3 8.20 9.01 2 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
How 15.27 16.04 3/8" 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00
4 4.350 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite liquida 3100 % 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite pldstico 1600 % 40 0.425 0.00 0.00 0.00 100.00
Indice de Plasticidad 15.00 % 200 0.075 5.30 258 .68 97.32
r 100.50
CLASIFICACION
> e = b 100.00
S.U.CS €L
AASHTO A-E G 15 [ 99.50
- 59.00 .
; &
OBSERVACIONES: e
L 98,00
L §7.50
L T T r 97.00
100.0c0 10.000 1000 0.100 09.010
Tamafio de particulas [mm]
#
[s
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C Na 35-38 3/ La Floresta, Monteria, Cal 313 7836397 Tel, 504789 1152

imhingenieria@gmail.com
———
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT. 900.815.936

¢ 1 IMH

MEERIEEIL B8

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LNV E - 123-13; LNV E - 125-13; LN.V E-126-13

PROYECTO: CONSTRUCCION ViA RANCHOS DELINAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, CONTRATISTA:
MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA.
INTERVENTORiﬁ:
LOCALZATION: Via ranchos del inat, Calle 80 k0+614, B 46 8.54'N 75'5121.63°0 SONDEO 2 FECHA: 20/07/7026
MATERIAL: |Arcilla de mediana plasticidad color amariifa MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 1.50-2.00
LmiTe Liquioo 51.00 - =0, 3733 + 56,561
Na T = Ndmero de tara S i)
No Golpes = Ndmero de golpes en |a casuela de cassgrands =,
B1 = Paso himedo del material + tara (gr) 34840
P2 = Peso seco de| material + tara (gr) ARO0. 1
P3 = Peso wra gr) 47.00
%w = Porcentaje de humedad (%] 45,00
— F 4500
No Golpes 33 24 17
[NaT 3 36 10 i
2] 45,16 40.96 39.14 43.00
7. 35.80 3378 31.48 e
P 14,52 18.71 16.21 No Golpes
%w 44,21 47.59 50.17
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Namero de tars Pesoinclal, P1{gr) 1745
Pl = Peso himedo del material + tara (gr) Peso final, P2 {gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
TAMIZ i
P3 = Peso tara (gr) Peso retenido (gr) | %Retenido | TTTNEC | gpag
%w = Parcentaje de humedad (%) in mm acumulado
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
NeT &7 38T 11/2 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
PL 19.09 18.23 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P2 17.14 16.42 3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P3 9.10 .84 12" 12,500 0.00 0.00 0.00 100.00
5w 24.18 23.81 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
Umite liquide 47.00 % 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100,00
Umite plistico 24,00 % 40 0.425 0.00 0.00 0.00 100.00
Indice de plasticidad 23.00 % 200 0.075 4.10 2.35 235 97.65
- 100,50
CLASIFICACION
e —fg- -3 e - 10000
5.U.C5 CcL
AASHTO A7-5 G 21 L i
‘OBSERVACIONES: F 34.00 :
+ 38.50
L 28.00
. 97.50
100,000 18,000 1000 0.100 0.010
Tamafio de particulas [mm)
|!, !
| “"\
o
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C Mo 39-38 B/ La Floresta, Monteria,

Cel 313 7836397 Tel. 504789 1152

imhingenieria @gmail.com
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IMH INGENIERIA SAS L .
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS [ CARACTERIZACION DE MATEAIES——| | | I]\I H
NIT. 900.815.936 m © MEENIERA B

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS |.M.V E - 123-13; |.N,V E-125-13; LN.VE- 126-13

|PROYECTO: CONSTRUCCION VA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78; MUNICIPIO CONTRATISTA:

DE MONTERIA, CORDOBA.,

INTERVENTORIA:
[LOTALZACION: VI3 ranchios del Inat, Calle 60 kOv614, S48 858N 755171870 TEONDED 2 FECHA: 26/03/3038
MATERIAL: |ﬁrdlh de aitz plasticidad color amarillo MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD Im}: 2.50-3.00
uiviTE Liquipo 54.50 = 0. 2088% « 56.846
e 2
No T = Nimero de tars :;:: R Reae
Mo Galpes = Ndmero de golpes an 1a casuela de casagrande 5 53.00
P1 = Peso humedo del material + tara (gr) 2 s34
P2 = Pesa seco del material + tara (gr) 5200
P3=Pesa tara (gr) 5150 1
5100
¥w = Porcentaje de humedad (%) £ 5030
[N Golpes 3 pE] i rem®
NoT a 3 7 A3
PL 38.06 41.46 46.45 == s
P2 3170 33.82 36.90
) 1892 | 1857 | 1918 Mo Galpes
B 49.76 5143 53 89
LiMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Nimero de tara Pesa incial, P1 (gr) 162.5
P1 = Peso himedo del material + tara {gr} Pasa final, P2 {gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr}
P3 = Peso tara (gr) TAMIZ Peso retenide e Hiterids ¥Retenide % Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) in mm {gr} acumulado
2 50.000 .00 0.00 0.00 100.00
[NoT 3 21 11/2 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
22.08 21.43 15.64 1 25.000 2.00 0.00 0.00 100.00
P2 18.91 14.43 34" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P3 B.02 3.15 12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
ow 2317 22.34 3/8" 9.500 a.00 0.00 0.00 100.00
4 4,750 2,00 ¢.00 0,00 100,00
Uimite liquida 51,00 % 10 2.000 0.00 0.00 0.c0 100.00
Limite plistica 23.00 % 40 0.425 0.00 0.00 0.00 100.00
indica de Plasticidad 2800 % 200 0.075 7.20 4.43 443 95.57
- 10100
CLASIFICACION
L 100,00
5.U.C5 CH
AASHTO A-7-5 G 5 . 59.00
L 98.00 E
OBSERVACIONES: ®
= 97.00
- 96.00
r T T 45.00
100000 io.000 1.000 0.100 o0
Tamafio de particulas [mm)
=3
rd
LABORATORISTA INGENIERO CiVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfs, Cal 313 7836397 Tal, 604789 1152

imhingenieria @gmall.com
e



IMH INGENIERIA SAS ESTUDIO DE SUELOS

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS —omemmcovoeareas— | | [NMH
NIT. 900.815.936 O e DY TCeTy it 145

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LNV E-123-13; LAV E - 125-13; I.N.V E - 126-13

{PROYECTO: CONSTRUCCION ViA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, MUNICIPIO]CONTRATISTA:

DE MONTERIA, CORDOBA.
INTERVENTORJA:
[[OCALIZACION: That, Calle 50 kO+514, ZAN 755121630 [SONDEC 2 TFEGiA: 20/02/2026
MATERIAL: |Arcilla de alta plasticidad calor amarilla IMUESTM_- 4 PROFUNDIDAD [m]: 3.50-4.00
LIMITE LiQuiDo 50,00 ¥ =-0.3136x + 64767
No T = Nimero de tara g wiFmae
No Galpes = Nimero de golpes en |a casuela de casagrande e
P1 = Pasa himedo de! material + tars (gr) i 58,00 1
P2 = Peso seco del material + tara (gr] = 57.00
P3 = Peso tara (gr) 3
%w = Porcentaje de humeadad (%) $6.00
Z 5500 4
|No Golpes 34 6 17 ]
NoT 40 31 17 400
PE 43.12 46.29 40.18 53.00 1
Pz 34.75 36.30 32.49 ie A
P3 19.28 18.52 13.57 No Golpes
%w 54.08 56,21 53.48
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Ndmiero de tara Pesa incial, 71 (gr) 183.4
Pl = Pesa himedo del material +tara {gr) Pesa final, P2 {gr)
P2 = Peso seco del material + tara [gr)
P3 = Paso tara (gr) TAMIZ Peso retenido % Revanide ¥Retenida % Basa
%w = Porcantaje de humedad (%) In mm ler) acumulade
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
No T EE] 5 112 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
P1 20.52 19.26 1 25.000 0.00 0.60 0.00 100.00
P2 18.15 12.10 3/4" 13.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P3 9.16 9.18 12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Hw 27.52 27.14 3/8" 9.500 0.00 o.oo 0.00 100.00
[] 4750 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite liquido 55,00 % 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Limiite pldstico 2700 % 40 0425 ©.00 D.00 0.00 100.00
Indica de Plasticidad 29.00 % 200 0.075 1,50 1.96 1.36 38.04
- 100,50
CLASIFICACION
o3 > —> 100.00
S.U.CS CH
AASHTO AT (4 10 L
3
OBSERVACIONES: Thgas -
I 3850
b 9800
T T T 9750
100.000 10:000 L1000 0.100 0.019
Tamafio de particulas {mm]
7 M
L
A
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Montarfa. Cel 313 7835397 Tel. 604783 1152

Imhingenterla@amail.com
——




, INGENIERIA S.A.S
Consultoria e interventoria de obras

Nit. 900815936-1

ANEXO 3

Carrera 14C #39-38
B/ La floresta
Monteria, Cérdoba

604 7891152
313 7836397

imhingenieria@gmail.com
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IMH INGENIERIA SAS

NIT. 800.815.936

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS

DISERIO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENID DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

IMH

INEERIERL 543

Caracterizacién muestras sondeo 3

PROYECTO: CONSTRUCCION ViA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA.

FECHA: 20/02/2026

Pesa unitaria y humedad natural

PE3O
PESO PESC
PROFUNDIDAD | DIAMETRO | ALTURA - UMNITARIO - PESO SECO| PESO HUMEDAD
Sondeo N*| MUESTRAN® ml fem] temi HUMEDO HOMEDO HUMEDO+TARA +TARA[g] | TARAfg] | NATURAL %]
@ | pouw -
1 000080 | 420 | 850 | 23965 | 1998 4335 4032 | 7ss | 1287
2 080200 | 220 | 700 [ 18614 | 1883 40.67 3582 | 19.16 | 25.11
3 200300 | 420 | 720 | 211.74 | o082 KL 620 | 1932 | 2008
§

DHSERVACIONES:

e

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N*® 39 - 38. B/La Floresta, Monteria, TEL (604) 7891152 - 3137836397
Imhingenieria@gmaii.com

N
W



IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT. 900.815.936

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELDS LN.V E-123-13; I.N.V E- 125-13; LN.V E - 126-13

PROYECTO: CONSTRUCCION VIA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 ¥ CALLE 78, CONTRATISTA:
MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA.
INTERVENTORIA:
TOCALZACION. Via ranchos del Inat, S d 5. 461984 15510.12°D SONDED 3 FECHA: 2_0102.{2016
MATERIAL: |areru arcillosa color café y gris (terrapign) MUESTRA:1 PROFUNDIDAD [mij: 0.00-0.80

UmiTE Liquino 3400 4 i
. A= 2.9837
Ne T =Nimero de tara 32,00 4
Ne Golpas = Numero de golpes en la casuels de casagrande S | \
P1 = Peso himedo de! material + tara (gr} &
P2 = Paso seco del material + tara (gr) % 209
P3 = Paso tara (gr} E 26.00 4
Fw = Porcantaje de humadad (%) 5 2000 -
No Golp 35 29 i
o Golpes 13
NoT 1 25 39 .o y
P 41.05 43.35 43,02 10 100
P2 36.06 36.93 36.35 No Galpes
P3 19.20 18.05 15.55
FHw 29.60 30.74 32.07
LiMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T=Nimero de tars Peso incial, P1 (gr) 1767
71 = Peso himedo dei matarial + tara (gr) Pesa final, P2 {gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
P3 = Paso tara (gr) TAMIZ %Retenido
B e piis
%w = Porcentaje de humedad {3) In mm i (er) | % acumulado Nraw
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
NaT ar 18 11/2 37.500 0.00 0,00 0.00 100.00
P1 20.67 22.84 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P2 1885 20.22 3/4" 13,000 21.70 1.23 1.23 5377
P3 5.08 8.131 1/2" 12.500 55.70 542 6.54 5335
How 114 2167 3/8" 3.500 63.50 3.60 10.24 89.76
4 4.750 168,70 9,55 19.79 80.21
Limite liquido 31.00 % 10 2.000 160.80 5.10 28,89 7111
LUmite pidstico 21.00 % 40 0.425 199.40 1128 40.18 59,82
Indice de Plasticidad 10.00 % 200 0.075 250.30 14.17 54,34 43,65
CLASIFICACION e

5U.CS sc e
AASHTO A4 G 2

- 80,00
OBSERVACIONES: e é

= 40.00

F 20.00

F T v 0.00
100,000 10.000 1.000 0.100 0.010
Tamaiio de particulas [mm]
/’M wt
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 8/ La Floresta, Monterla, Cel 313 7836397 Tel. 504789 1152

imhingenisria@gmail.com
—e




IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

g

MH

NIT. m 815 936 FREEAIENLA 505
L ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS IN.VE - 123-13; I.N.V E-125-13; LN.VE - 126-13
PROYECTO: CONSTRUCCION VIA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 ¥ CALLE 78, ICONTRATISTA:
MUNICIFIO DE MONTERIA, CORDOBA.
INTERVENTORIA:
LOCALZACION: Via ranchos del Inat, sanden 3, 8 46 19.84'N 75°518.12°0 SONDEQ 3 FECHA: /2026
MATERIAL: ‘ Lima de baja plasticidad color amarillo y café MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD (m]: 0.80-2.00
LinmITE Liquio 5200 - V= B34 58327
Na T = Numero de tars RLEAY R*=0.3237
No Golpes = Numero de golpes an la casueia de casagrande
P1 = Peso himedo del material + tara (gr) E 50.00
P2 = Puso seco del material + tars |gr) = 43.00 1
P3 = Peso tara (gr) %
%w = Porcantaje de humedad (%) Asoo
é 47.00
No Golpes 33 27 21 1500
NoT 25 28 37
P1 38.15 40.16 61.82 45.00
P2 .23 33.47 32.74 10
P3 1948 | 1953 | 1507 Mo Golpes
%W 46.43 48.04 5136
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Nimerc de tara Peso incial, P1(gr) 1526
P1 = Peso-himedo del material + tara (gr) Paso final, P2 (gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMI i
P3 =Pesq tara !,grl Z Peso retenido(gn) | % Retsnido %Astenido % Pasa
96w = Porcentaje de humedad (%) in mm acumulade
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
NoT 17 13 11/2 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
P1 1885 19.24 ¥ 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P2 16,53 16.93 3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P3 8.39 B.61 12" 12,500 0.00 0.00 0.00 100.00
W 28.56 27.81 3/B" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
4 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite lfiquide 49.00 % 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Limita pléstico 28.00 % 40 0.425 0.00 0.00 0.00 100.00
Indica de plasticidad 2100 % 200 0.075 5.80 3.20 3.80 96.20
r 100.50
CLASIFICACION
F 100.00
5.u.cs ML b 9950
AASHTO AT G -15  99.00
- e8.50 3
OBSERVACIONES: sl
L 97.50
L 57.00
F 96.56
k 96.00
95.50
100.000 10.000 1.000 0:100 0.010
Tamafio de particulas (mmj|

ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA

“ M

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monterfa. Cel 313 7636397 Tel. 504789 1152

imhingenieria @email.com
- =

/L
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T ESTUDIO DE SUELD
IMH INGENIERIA SAS A LI L
CONSULTORIA £ INTERVENTORIA DE OBRAS —omcrEmmconsemreaEs—| | 1 [/
NIT. 900.815.936 __mmr_ilffifl TSR L4

L ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS IN.V E- 123-13; LNV E-125-13; LN.V E- 12613

PROYECTO: CONSTRUCCION ViA RANCHOS DELINAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, MUNICIPIO| ey yrRATISTA:

DE MONTERIA, CORDOBA, R TERVERTHRIA
[(OCAZACION: W1z ranchos del Inat, Sondeo 3, 846 10.84'N 75 500.1270 SONDEG 3 TFecHA: 20/02/2026

MATERIAL: |A!r.'iHu de baja plasticidad color amarillo y café MLUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [m]: 2.00-3.00

LiMITE LiQuiDo 4200 WRBZTIES S A0
No T =Némero de tara S50 e
4100 A
No Golpes = Numero de golpes en |a casuela de casagrande = aoso 4
P1 = Peso himedo del material = tara {gr) a0,00 4
P2 = Paso seco de| material + tara [gr) E 5,50
P3 = Peso tara [gr) 2 35.00
¥ 3850
%w = Porcentaje de humedad (%) § St
No Golpes 32 23 16 ::':: ]
NaT 42 23 39 ih
PL 43.17 46.08 44,91 i 55
P2 36.58 38.48 36.28
P3 15.25 19.23 15.56 No.Golpes
Hw 37.22 39,46 41,68
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Numero de tara Peso incial, B1 (gr) 1894
PL = Peso himedo del matarial + tara {gr) Pesa final, P2 (gr)
P2 = Peso seco dal material + tara (gr]
= TAMI P i
P3 = Peso tara (gr] Z Pesoretenide | o o oo | %Retenido % Pasa
%w = Porcentaje de humedad 3] In mm {gr) scumulade
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
NoT 18 7 1172 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
PL 22.36 19.46 1 25.000 0.00 0,00 0.00 100.00
P2 19,55 17.31 3/4" 15.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P3 8.13 B4 1427 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
YHw 24.59 2418 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100,00
4 4.750 0.00 0,00 0.00 100.00
Limite liquide 35.00 % 10 2.000 .00 Q.00 0.00 100.00
Limite pléstico 24,00 % 40 0.425 0.00 0.00 0.00 100.00
Indlce da Plasticidad 15.00 % 200 0.075 10.30 544 5.44 94.55
- 101.00
CLASIFICACION
e + 100.00
su.Ccs 1
AASHTO AG G 15 B
FS9800 m
i
OBSERVACIONES: L G
L 96.00
L 95.00
- 54.00
100,000 10.000 1.000 0,100 0.010
Tamaiio de particulas {mm)
i
T ROBINSON MARTINEZ GOMEZ
LABORATORISTA INGEMIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEQTECMNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Montaria. Cel 3137836397 Tel, 504789 1152

imhingenigria@gmail.com
s e e




IMH INGENIERIA SAS

NIT. 900.815.936-1

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS
DISEND DE PAVIMENTOS i /
CARACTERIZACION DE MATERIALES & l
Lk
DISENIO DE MEZCLAS DE CONCRETOS IRGENIERIA 5.4.8
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO {CBR DE LABORATORIO)
LNV.E-148-22

—_—

PROYECTO: ViA RANCHO DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y 78 EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

Via Ranchos del imat entre calle 41y calle 78 Valide para

(CONTRATISTA; Apiques 34,5
Calle larga ]—MW%
ENSAYO DE CA.R. INALTERADO
CURVAS DE ESFUERZO-PENETRACION
1000 T T
£ ¢
g 500 —— —t -
[T i ———
i e
o i |
0g 01 02 03 0 05 08
PENETRACION, {in),
MOLDE No. 18 19 ] 20
ndicion Sumergida | i
de goipes 56 26 17
Dias de Inmersidn 4 4 ry
Lectura axpansidn inicial
Lecturs sxpansién 1o, Dia
Lectura expansién 2o, Dia
Lectura expansién 3o, Dia
et
EXPANSION TOTAL % X 000 000
Penetracidn en pulgadas Carga {Lb] Esfuerzo {PSI) Carga (Lo Esfusrio (PSI) Carga {Lb) Esfuerto (PS1) Carga (Lb} Esfuarzo (PSI)
0.005 70.0 2333 100 1333 30.0 10.00
0.025 200.0 86,67 1200 40.00 700 1333
0.050 300.0 100,50 2400 80.00 1300 §333
0.075 400.0 13133 360.0 120,00 280.0 93,13
0,100 5200 206.57 5300 176,687 410.0 136.57
0.150 830.0 76,67 530.0 230,00 550.0 18333
0.200 1120.0 37333 B80.0 29133 710.0 23667
0,250 1400.0 466,57 1120.0 nn 9959 33167
n.300 1750.0 58333 14500 43333 1215.0 405,00
0.400 w00 | 7aam 1798.0 589.33 1385.0 46167
0500 [0 | w3 ws00 | eaam 1590.0 530.00
|Densidad Seca Lb/Pie3 12258 113.35 10723
Hurn. De penetracion, % 7.5 .00 B8.04
CAR Corregidoagl® 2067 17.87 187
C.8.R. Corregida a 0,2" 1489 19,56 15.78
4 ch
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

Cra 14C N" 39-38 B/ La Floresta. Tei 6047891152 - 3137836397, Monteria - Cérdoba,

imhingenieria@gmaijl.com
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IMH INGENIERIA SAS

NIT. 500.815.936-1

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

JIMH

INGENTERIA §.4.8

ILN.V. E- 148 -22

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO {CBR DE LABORATORIO)

PROYECTO: VA RANCHO DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y 78 EN EL MUNICIPIO DE MONTER(A, CORDOBA

Via Ranchos dei inat entre calle 41 y calle z
Valido para apigue 3,4,5
CONTRATISTA: 78 e
Calle larga IZWGZJZME
ENSAYO DE COMPACTACION MUESTRA PARA C.B.R.
No. Golpes por caps 56 E13 56 56 56 26 12
Moide No. 18 18 20
Peso molde + muestra compactada (g) 10189,00 10393.00 1062500 | 1044100 8871 8663 8647
Peso molde (g} 5185 £195 5195 5195 4407 4535 4742
Paso muestra compactada [g) 3994 4198 3430 4246 3454 4128 3905
Paso muestra com da [Ib) 2.20 3,25 5.76 9.35 9.83 9.09 8.80
Volumen muestra compactada [ft") 0075 0.075 0075 0.075 0.075 0.075 0.075
Densidad humeda {Ib/f?) 117.30 123.29 130,10 124.70 131.10 121.23 114.58
Humedad (%] a.10 5.20 71.80 10,20 7.00 7.00 7.00
Densidad seca (Ib/ft) 112,68 117.20 120.69 113,16 122.52 113.30 107.18
C8R carregida 24.89 19.55 15.78
DETERMINACION HUMEDAD DE COMPACTACION
P1 = Peso humedo del material + tara (g)
P2 = Peso seco del material + tara (g)
P3 = Peso tara (g)
%w = Porcentaje de humedad [%)
122.00° -
o i 2 Den, Max [b/ft* 12087
12000 — ~ Hum, Optima 7.21
i 3 115.00 C.B.R 100% 23.0%
118.00 - {‘: C.3.R95% 19.6%
= &
| 11500 = g CONVENCIONES
114,_00 ; L : o : ! g | Sﬁtﬂm ®
S=s l == ; p 2sgolpes *
112,00 — 1= -0, 5,:9,2.4. 12.372x +76.261 | 15.00 20.00 25.00 12 gapes i
0.00 5.00 10.00 15.00 C.B.R CORREGIDO .
|
OBSERVACIONES:

‘_I M

Cra 14C N* 35-38 B/ La Floresta. Tel 6047891152 - 3137836397. Monteria - Cordaoba.

imhingenieria@gzmail.com

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

MAGISTER EN INGENIER[A
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, INGENIERIA S.A.8
Consultoria e interventoria de obras

Nit. 900815936-1

ANEXO 4
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Carrera 14C #39-38
B/ La floresta 604 7891152

imhingenieria@gmail.com
Monterla, Crdaba 313 7836397 9 @g
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ESTUDIO DE SUELOS
IMH INGENIERIA SAS DISERO DE PAVIMENTOS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES ! ! IMH
NIT. 900.815.936 DISERO DE MEZCLAS DE CONCRETOS " IERIENE §0.8
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

PROYECTO: CONSTRUCCION ViA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA.

(Caracterizacion muestras sondeo 4 FECHA: 20/02/2028
Paszo unitario y humedad natursl
PROFUNDIDAD | ouMETRO | ALTura | PE30 | uaimamio PESO  |pEsoseco| peso | Humeoap
Sondeo N* [ MUESTRA N* pae fem] fem] HUMEDO HOMEDO HUMEDOQ+TARA +TARA[g] | TARALg] | NATURAL %]
o [KNIm] sl

1 0.00-0,80 4,20 8.50 239.65 19.96 43,25 40,32 17.58 12.87

2 0.80 -2.00 420 7.00 189,46 19.16 58,20 52,32 19.28 17.80

3 2.00-3.00 4.20 7.10 180.85 18.04 41.97 37.04 15.08 2243

1
(OBSERVACIONES.
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N® 39 - 38, B/La Floresta, Monteria. TEL (604) 7891152 - 3137838397

imhingenieria@gmall.com
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTOR{A DE OBRAS
NIT. 900.815.936

tIMH

imdEiENs By

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.V E-123-13; LN.VE- 125-13; LN.VE- 12613

PROYECTO: CONSTRUCCION ViA RANCHOS DEL NAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, CONTRATISTA:
(Ll i /DO =
MUNICIFID DE MONTERIA, CORDOBA. NTERGETTORIA:
[[OCALZACION; VIa ranchos del Inat, 5ondeo &, B 48 31.08°N 75°50'56.35'0 SONDED 4 FECHA: 20/02/2026
MATERIAL: ‘J\l‘lﬂl arciliosa color café y gris (terraplen) MUESTRA:L PROFUNDIDAD [m]: 0.00-0.80

LimMITE L[QUIDO 14,00 y= 0142 + 34585
; %= 00847
NoT = Nimero de tara 3200 -
Mo Golpes = Ndmero de golpes en la casuels de casagrande ;- i \\
P1 = Pesa humeda del material + tara {gr) S
P2 = Pesa seco del material +tara (ge) 2 00 1
P3 = Peso tars (gr) 2 2500
%w = Porcantaje da humadad (%) i 24.00
- 22.00 A
No Golpes 35 23 18
NeT 1 25 39 2500 )
P 4105 | 4335 | 4302 1 i
P2 36.06 36.93 36.35 No Golpes
P3 13.20 16.05 15.55
(5w 1960 30,74 | 3207
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Nimero de tara Paso incial, P1 {gr) 1787
P1 = Peso himedo del material + tara (gr} Pesa final, P2 (gr)
P2 = Pasa seco del material + tara (gr]
= ra
P s e ek i8] Al Peso retanido (gr) | % Retenido | FRETEMER | oo
%w = Porcentaje da humedad (%) In mm acumulado
b 50.000 0.00 0.00 o.00 100.00
NoT 3T 18 112 37.500 0.00 0.00 2.00 100.00
P1 2067 2284 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P2 18.55 2022 3/4" 19.000 2170 1.23 1.23 2877
P3 5.09 413 /2" 12.500 895,70 5.42 6.64 93.36
%w 2114 2167 i/g* 9.500 63.60 3.80 10.24 29.76
[ 4.750 168.70 9.55 18.79 B0.21
Limite liguida 31.00 % 10 2.000 160.80 9.10 28.89 7111
Limite pldstico 21.00 % 40 0.425 199.40 11.28 4018 59.82
indice de Plasticidad 10.00 % 200 0.075 15030 14.17 54,34 45.66
r 120.00
CLASIFICACION
I 100.00
5.U.CS 5C
AASHTO a4 16 2 L
i
OBSERVACIONES: [ =
I 4000
L .00
- . . n.oo
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Tamaiio de partfculas (mmj)
¢
<
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 8/ La Floresta, Monteria, Cei 313 7836397 Tel, 504789 1152

imhbingeniaria

mail.com




IMH INGENIERTA SAS — L ——
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS | CARACTERIZACION DEWATERALES | § | H\/f H
e - | DSEND DEMEZCLAS DECONCRETDS | = imwtuin trs
I_ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELDS LN.VE - 123-13; LN.V E-125-13; INVE-126-13 —I
PROYECTO: CONSTRUCCION VIA RANCHQOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, CONTRATISTA:
MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA.
INTERVENTORIA:
LOCALZACIGN: Via ranchos del Inat, sonden 4, 46 31.08°'N 75°50°55.39°0 SONDED & [FECHA: 20/02/2026
MATERIAL: |Arcilla de mediana plasticidad color amarillo y café MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 0.80-2.00

LiMiTE Liquino 40.00 ¥ = -0.4138K + 42,196
Na T = Nimaro de tara 3500 A% = 09952
No Golpes = NGmero de golpes en la-casuels de casagrande o \
P1 = Peso himedo del matarial + tara [gr) i
P2 = Peso seco del material + tara (gr) 5,00
P3 = Peso tara (gr) :g 0.00
9w = Porcentaje de humedad [%) E 1500
i
— ¥ 1000 4
No Golpes 34 28 18 el
NaT 20 1 9
P1 38.52 41.76 4232 0.00
P2 34.13 35.54 36.53 1a
P3 18,49 15.32 13.84 No Golpes
Hw 28.04 30.12 34,59
LiMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Nimero de tara Peso incial, P1 (gr) 1786
P1 = Pesc himeadeo del material + tara {gr) Peso final, P2 {gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
=Pesat AMIZ %Retznid
P3 = Peso tara (gr) T s idoar) | % Retenid o Paia
$w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulado
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Mo T 5 11 1172 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Pl 20.37 19.87 4 25.000 .00 0.00 0.co 100.00
P2 18.22 17.50 34" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P3 821 B.06 12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
6w 21.48 2159 3/8" 9.500 0.00 0,00 0.00 100.00
4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite lIguide 3100 % 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite pldstico 2200 % 40 0.425 0.00 0.00 D00 100.00
Indice de plasticidad 9.00 % 200 0.075 15.70 879 8.79 91.21
- 102.00
CLASIFICACIGN
L e & - 100.00
S.U.CS cL
AASHTO A [ 11 e
OBSERVACIONES: = g
L 9400
r 9200
’ . - 90,00
100.000 10.000 L1020 0.100 0.010
Tamailo de particulas fmm)
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Floresta, Monteria.

imhingenieria

Cel 313 7836397 Tel. 504789 1152
il
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CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS —omcmzcowoewreazs— ¢ [V H
NIT. 900.315.935 '—'m ERAEEIERIL T8

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LNV E-123-13; LN.V E-125-13; LN.V E- 126-13

PROYECTO: CONSTRUCCION VIA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 21 Y CALLE 78, MUNICIPIO

|conTaaTisTa:

DE MONTERIA, CORDOBA,
|mrawa~mn[a:
N SONDEC 4 FECHA: 20/02]2038
MATERIAL: |Limo de baja plasticidad color amarillo y cafi MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [m]: 2,00-3.00
T y =327 v SH1EE
LimvITE Liquipo fa.00 e
No T'=Nimero de tara 42.00
No Golpes = Numero de golpes en |a casusla de casagrande 5 a4
P1 = Peso humedo del material + tara {gr)
P2 = Pesa seco del material +tara (gr) 3 oo
P3 = Peso tara (gr) E 39,00 -
¥w = Porcentaje de humedad (%) § Sk
No Golpes i3 27 17 37.00
MNaT 33 35 12 Sa60 ==
Pl 36,74 39.06 42.07 1 100
P2 31.50 33.51 35.06
73 18.85 19.12 18,57 i Lo
oW 37.1% 38.57 42.51
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Mo T = Ndmerc de tara Pasa incial, P1 {gr) 186.7
P1=Pasa himedo dal material + tara gr) Pasza final, P2 (gr)
P2 = Pasa seco del material + tara (gr)
. T
P3 = Peso tara [gr] AMIZ Pasoratenido | o oo o, | FRetenido %Pasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm (gr) acumulade
2 50,000 0.00 0.00 0.00 100.00
NoT 12 18 11/2 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
PL 19.82 2231 1 5.000 .00 0.00 D.00 100.00
P2 17.47 19.42 3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P3 8.36 8.40 2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Kow 2583 | 2518 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
Limits iiquide 3500 % 10 2,000 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite plistico 2600 % 40 0.425 0.00 0.00 0.00 100.00
Indice de Plasticidad 13.00 % 200 0,075 10.20 5.46 5.46 34.54
r 10100
CLASIFICACION
L & = F 100.00
5.U.C.5 ML
AASHTO As 16 14 e
- S8.00 ]
-
OBSERVACIONES: L siic &
L 95.00
- 95.00
- - - 34.00
160.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Tamafio de particulas [mm)
7
LABORATORISTA INGENIERQC CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 8/ La Floresta, Maonterfa. Cel 313 7836397 Tel. 504789 1152

imhi ieria@gmail.com




ESTUDIO DE SUELOS ;
IMH INGENIERIA 5AS DISERIO DE PAVIMENTOS '
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE DBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES }
NIT. 900.815.936-1 DISERIO DE MEZCLAS DE CONCRETOS ill'.!'illul 548
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD o
RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO {CBR DE LABORATORIO)
LN.V.E-148-22
PROYECTO: ViA RANCHO DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y 78 EN EL MU NICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA
Via Ranchas del inat entre calle 41 y cafle 78 Valida para
CONTRATISTA: Apiques 345
(Cabe licam Jzor0272025
ENSAYO DE C.8.R. INALTERADD
CURVAS D ESFUERZO-PENETRACION
kg I T
z g
2 500 = — T L
g T
4 —_— o e E
- i § 1
. ! 1
0o A a2 a3 04 05 o8
PENETRACIGN, (in. i
MOLDE No. 2 18 20
Condiclon Sulne_l:gidn Sumergida Sumergido
L de golpas 58 16 12
Dias de inmersidn 4 [} [
Lectura expansion inicial
Léctura sxpansion 1o, Dla
Lectura expansién 20, Dia
Lectura axpansidn 3o. Dia
Lectura ion da. Dia
TOTAL% [ 560 00
Py en pulgad Carga (Lb) | Esfuerzo [PSI) | Cargailb) | Esfumrra (PSI) | Carga(lb) Esfusren {PSI) Carga {ihy Esfuero (P51
2.005 70.0 21333 200 1333 | 30.0 10,00
o.02s 2000 66.67 1200 | engo 0.0 #n
0,050 300.0 100,00 400 | 3000 1300 £33
[l 0075 400.0 13331 350.0 120,00 2800 83,13
0.100 520.0 20567 530.0 176.67 ago | 136.67
0.150 B30.0 176.57 680.0 230.00 5500 | 183.33
0.200 11200 ETEEE] 880.0 293133 noo | 23667
0.250 1400.0 456.67 11200 37333 9%5.0 | 13167
2.300 17500 583.33 1850, [T ED 12150 | aoso0
0.200 12300 74333 17980 5§59.33 | 1385.0 | 4AELAT
0500 25000 #3333 20500 68331 | 1800 | 53000
Densidad Seca LbyPind 12158 FTEET] 1073
|Hum. De penetracion, % 755 B.00 B.04
jC.8.R. Corregido a 0.1° 067 1767 1267
C.B.R. Corragide 20,2 1489 13.55 15.78
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

MAGISTER EN INGENIERA

Cra 14C N® 39-38 B/ La Floresta. Tel 6047891152 - 3137836397, Monteria - Cérdoba.

imhingenieria@gmail.com
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IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT. 900.815.936-1

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS
CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

{ (IMH

PERENIERIL §.A.5

LNV.E-148-22

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)

PROYECTO: VIA RANCHO DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y 7REN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

Via Ranchos del inat entre calle 41 y calle
Valido para apique 3,4,5
CONTRATISTA: 8 it
Calle larga Izmmﬁ
ENSAYO DE COMPACTACION MUESTRA PARA C.B.R.
[No. Golpes por capa 56 56 36 56 56 26 12
IMolde no. 18 19 0
Peso molde + muestra compactada (g) 10188.00 10393.00 10625.00 10441.00 BE71 8663 2647
Paso molda (g} 5195 5195 6195 8195 4407 4535 4742
Paso muastra compactada {g) 3394 4198 4430 4246 4484 4128 3905
Pesa muestra compactada ((b) 2.20 9.25 9.76 935 5.83 3.09 8.60
muastra cor da (ft") 0.075 0.075 0.075 0.075 0.075 0.075 0.075
|pensidad humeda [Ib/#*) 117.30 123.29 130,10 124.70 131,10 121.23 114,58
Humedad (%) 4.10 5.20 7.80 10.20 7.00 7.00 7.00
{Densidad s=ca (Ib/#) 112.58 117.20 120.59 113.16 122.52 113.30 107.18
CBR corregido 24.89 19.56 15.78
DETERMINACION HUMEDAD DE COMPACTACION
P1 = Peso humedo del material + tara {g)
P2 = Peso seco del material + tara (g)
P3 =Peso tara (g)
%w = Porcentaje de humedad (%)
125.00
| 2 {Dan. Max b/t 120.87
| ~ 120.00 Hum. Optima 121
3 115.00 I | C.8.R 100% 23.0%
g : C3RI5% 19,6%
4 110.00 | !
E 105.00 | CONVENCIONES
| @ e e e = | |58 eolpas L]
=g ‘ = E Yok [ [eseoipes -
I9E+ 12372 + 76,261 15.00 20.00 2500 | 1y) gopes &
T 1 1
0.00 5.00 10.00 15.00 CHREMBEGID0
Iosssaumoues:
)
ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N° 39-38 8/ La Floresta. Tel 6047891152 - 3137836397, Monteria - Cérdoba.
imhingenieria@gmail.com

MAGISTER EN INGENIER{A
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_ INGENIERIA S.A.8
Consultoria e interventoria de abras

Nit. 900815936-1

ANEXO 5

Carrera 14C #39-38
B/ La floresta
Manteria, Cérdoba

604 7891152
313 7836397

imhingenieria@gmail.com



WMIINZONI NI LISV
YINOSLO3D N3 YISIVIDadE3
TIAKD CHIREONI
TAAOONVS TN NOSNIBOY

E,ﬁ p
BORL 7 YESE gL ]

suaqymey @anfe ep jaai glauspiAe B2 o) ﬁm_znﬂi__ﬁwwm_u‘

908k 952 § gl |5 ooERld 00 ©H BATE |00'00L {00004 [00'ooL ez 0o'se o0'eg HW g0 £ ojjuriee iojes pepoaserd elqep owr)|  po'E-0072
Wk L4 o § |5 | ¥ | comedueg =07 ELE SE'B6 |00°00k [00°004 |D0'00L oo'ez 00'9E 00¥e Hi #jEa K ajuewe Jojoo peppnseld BB sp oWl 00707k
BLBL 0EL r . 8 (3] [ oofseidaLag e £5E s | uiew | oeza | seas 00 ooBl 008z e (usideasei] siiB £ gieo sjos eeowy evers|  0Z'100'0

0 | or 0k ¥

L) ORI W ) %
(upol | 303K | idsesaoe 9 W [T | gy ()
ORNTLINN | (%) ¥ 0aviS3 | 'Z30INDIT | M TVHNLYN Y8Vd % NOOVIVHO ‘Gvaniisyd | ‘oalisyd | ‘oombn NORIRIISIO
053 NOESIHOD :hn_oww_._fw_u 30 OUINNN 3030108 | ovaImnH 30 310N amn | aump | NORYOHSY AYOIINN0Y
- un..ﬂ— ST 1515, NalDZ55Vo0 55 OID V] [PF S043V%) BIA :NQIOWZITVIOT
e o "VB0GH0D VRMILHON 30 OIIDINNW ‘8L TTIVD A by I1IVD JULNT LYNI T30 SOHONYH VIA NOIDIMULSNOD [0193A08d
ODIVHDILYHLST TiHY3d
£15 N YTV 30 TOUINDD 30 SOAVSNT 9£6°G18°006 "LIN
111 i SGI34IN09 30 SYT9ZIN 30
_1:\/: [ ] o0 YL a0 o SVAE0 30 VINOLNIANALNI 3 VMOLTNSNOD
. SOINGWIAYA 30 ONFIT
R SV'S VINIINIONI HINI




IMH INGENIERIA SAS

NIT. 500.815.936

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

ESTUDIO DE SUELOS

DISERIO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISEND DE MEZCLAS DE CONCRETOS

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

IMH

IRBEHIENIE 343

PROYECTO: CONSTRUCCION ViA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA.

Car én deoc 5 FECHA: 20022026
Pesa unitaria y humedad natural
PESO FERG PESO
PROFUNDIDAD | DIAMETRO | ALTuRA | P UNITARIO : pEsoseco| pEso | HuMEDAD
Sondea N*| MUESTRA N m] fem emp | HUMEDO | iueno HUMEDOSTARA | 7aRA(g) | TARAfg] | NATURAL %]
M| e [

1 0.00-1.20 4.20 870 | 23560 | 19.18 43.55 40.82 | 2054 8.53

2 1.20-2.00 420 870 | 21388 | 17.41 42.87 36,55 | 19.53 37.13

3 2.00-3.00 420 690 | 18284 | 1878 53.08 4438 | 19.26 3455

OESERVACIONES:

g%

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C N° 39 - 38. B/La Floresta, Monteria, TEL (604) 7891152 - 3137836397

imhingenierla@gmail.com
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IMH INGENIERIA SAS

CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS

i IMH

NIT. 900.815.936 — ENSAYOS DE CONTROL DE CALDAD | e
I ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LN.V E - 123-13; LM.V E - 125-13; |L.N.VE- 12613
PROYECTO: CONSTRUCCION ViA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, CONTRATISTA:
MUNICIPIO D i
€ MONTERIA, CORDOBA. INTERVENTORIA:
LOCALIZACION: Via ranches del Inat, Calls 53, 320N /55137850 [SGNDED 5 FECHA: 20/02/2026
MATERIAL: lmm fimosa color café y gris (terraplen) MUESTRA:L PROFUNDIDAD [m]: 0.00-1.20
LiMITE LiquiDO 2450 - 1003050 £ 26, m4
Mo T=Nimero de tara 24.00 4
No Golpas = Nimera de goipes en la casuela de cazagrande 3.50 4
P1:= Peso himedo del material + tara (gr) .E .00 4
P2 = Paso seco del material + tara [gr] & 2050 1
P3 = Peso tara (gr) 400
%w = Poreentale de humedad (%) E i f)
11.00 4
No Galpes 3 21 15 0391
NaT 40 3 ] W2
71 3771 4123 36.21 10 L
P2 34,62 37.11 3215 No Golpes
73 19.28 18.71 15.09
ew 2016 2235 2381
LIMITE PLASTICO GRANULDOMETRIA POR TAMIZADO
No T =Nimers da tars Peso incial, P1 (ar) 223
Pl = Pesc himedo del material = tara {gr) Pesa final, P2 {gr)
P2 = Peso seco del material + tara {gr)
.
P3 = Peso tara (gr) TAMIZ Pesa retanidalgr] | % Retenido FRetenido % Pasa
6w = Porcentaje de humedad (%) in mm acumulado
2 50.000 0.00 .00 0,00 100.00
NoT 11 19 11/2 37.500 0,00 0.00 0,00 100.00
pi 15.98 17.43 1 5.000 0,00 .00 0.00 100.00
P2 14.75 16.15 3/8" 19.000 0.00 0.00 0.00 100,00
P3 8.04 9.06 1/2" 12.500 3110 3.78 3.78 95.22
%w 18.31 18.06 3/8" 9.500 57.30 .96 10.74 89.26
4 4730 115.50 14.08 24.79 75.21
Limite liquido 21.00 % 10 2.000 106.30 12.92 37.70 §2.30
Limite pldstico 18.00 % 40 0.425 161.30 19.50 57.30 4270
Indice de Plasticidad 3.00 % 200 0.075 134,30 16.39 73.59 26.31
- 120.00
CLASIFICACIAN
- 100.00
5.U.Cs M
AASHTO A-24 ] 0 | oo
i
OBSERVACIONES: [P
+ 40.00
L 2000
5 T ¥ n.00
100000 10.000 1000 0.100 o010
Tamaio de particulas [mm)
#£
< {
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 B/ La Fioresta, Monterfa. Cal 313 7836397 Tel. 504783 1152

imhingenieria il.co
e




ESTUDIO DE SUELOS
IMH INGENIERIA SAS UL —
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZALION DE MATERIALES 5 - f [ P\'i H
NIT. 900.815.926 DISEND DE MEZCLAS DE CONCRETOS (T TR
| ENSAYO DE CLASIFICACIGN DE SUELDS LN.VE- 123-13; LN.VE-125-13; LN.VE - 126-13
PROYECTO: CONSTRUCCION VIA RANCHOS DEL INAT ENTRE CALLE 41 ¥ CALLE 78, CONTRATISTA:
MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA.
|INTERVENTORIA:
LOCALIZACION: Vla ranchos del Inat. Calle 53, S'A53201'N 755137850 SONDED 5 TFECHA; zWEEZzuz&
MATERIAL: |Lim de alta plasticidad calar amarilla y café MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD [m]: 1.20-2.00
LimiTe Liquino 68.00 - ¥ 035860 + 75.57
No T =Nimero de tara §7:00 R = 03971
No Golpes = Mimero de golpes en s casuela de casagrande = 56.00 1
P1=Peso himeda del material + tara (gr} : feal
PZ = Peso seco del material + tara (gr) B ek
P3=Peso tara (gr) EHW
%w = Porcantaje de humedad (%) gy
! GLO0
No Golpes 7 2 ] # 6100 4
No.T 34 1L 41 50106 1
Pl 39.10 43.28 51,03 55.00 J
P2 31 32,68 38.28 W
P3 18.06 16.20 19.20 Na Golpes
W §0.05 54.35 £7.00
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Mo T = Numero de tara Peso incial, P1 (gr) 1936
P1=Peso himedo del material + tarz (gr) Peso final, P2 (gr)
P2 = Pesc seco del matenal + tara (gr)
= iz :
P3 = Peso tara (gr] TAM P ido e | % = %Retenido o e
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm acumulada
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100,00
NoT 15 4 1172 37.500 0.0 0.00 0.00 100.00
Pl 2157 20.26 ¥ 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P2 1813 16.91 38 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P3 3.08 8.02 1/2" 12,500 0.00 0.00 0.0 100,00
9w 38.01 37,84 3/g" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
4 4,750 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite liquido 54,00 % 10 2.000 0.00 0,00 0.00 100.00
Limite plastico 38.00 % 40 0.425 £.00 0.00 0.00 100.00
Indica de plasticidad 25,00 % 200 0.075 3.20 1.65 1.65 98.35
r 100.40
CLASIFICACION ' sien
s.u.cs MH - » s
AASHTO AT i6 3 [
L 99.50
- se B
OBSERVACIONES: b 9920 3
+ 99.00
- 98.80
r S50
+ 98.40
r - . 98.20
100.000 10.000 Looa 0.100 0.0io
Tamaiio de particulas [mm)
<
ROBINSON MARTINEZ GOMEZ ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C No 39-38 8/ La Floresta, Monterla: Cel 313 78386307 Tal, 504789 1152
imhingenieria@gmail.com
=




— ESTUDIO DESUELDS
IMH INGENIERIA SAS —— o pEFATRETT——— !
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS —omczaconoemrenas—| 1+ ¢ 1VH
gl [ DISEND DF MEZCUAS D CONGRETOS |
l ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS IN.V E - 123-13; LNVE- 125-13; LNV E-126-13
[PROYECTO: CONSTRUCCION ViA RANCHOS DEL |NAT ENTRE CALLE 41 Y CALLE 78, MUNICIPIO CONTRATISTA:
MONTER ¢
i KA CMERR INTERVENTORIA:
UOCALIZACION: V1a ranchos del Inat, Calle 53, B 45 32.00'N 75°5137.85°0 [SONDEQD 5 FECHA: 20, 026
MATERIAL: |Limo de baja plasticidad color amarillo y café MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD [m]: 2.00-3.00
LiMITE LiquiDo 5150 - ¥ 0200k - 54085
. §1.00 4 i =0 9043
No T =Numerc de tara e
No Golpes = Numero de golpes en [a casuels de casagrande 5 50.00 1
P1 = Paso humedo del material + tara (gr) ¥ 5950
P2 = Peso seco del material + tara (gr) 53,00 4
P3 = Peso tara (gr) 58.50 4
: 58.00
%w = Porcentajs de humedad |3) ; P
57.00
No Golpes 34 12 15 <ie]
NoT 4 32 5 i
[ 38.62 3564 37.48 S 100
P2 30.26 31.09 30.40
P 551 | 1651 | 1881 ko
W 36.58 59.07 60.91
LIMITE PLASTICO GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
No T = Nimero de tara Pesa inclal, P1 {gr) 185.4
P1 = Peso himedo def material + tara (gr) Pasa final, P2 {gr)
P2 = Peso seco del material + tara (gr)
= TAMIZ i i
P3=Pase tara Fm‘] Peso retenido % Reterido FRetenida % Fasa
%w = Porcentaje de humedad (%) In mm ] acumulade
1 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne T 19 2 1172 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
PL 18.76 21.08 1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
P2 16.72 17.80 3/4" 15.000 0.00 D.00 0.00 100.00
P3 7.89 8.50 1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
How 34.82 35.27 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite liquide 58,00 % 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Limite pldstico 3500 % 40 0.425 0,00 0.00 0.00 100.00
Indice de Plasticidad 23.00 % 200 0.075 5,60 3.02 3.02 96.98
- 100.50
CLASIFICACION
e ¥ - 100,00
su.cs MH L 9950
AASHTO A-7-5 G 13
- 99.00
- 9850 5
OBSERVACIONES: #
- 98.00
- 97.50
- 97.00
’ . 96.50
100,000 10.000 1.000 2.100 0.010
Tamaile de particulas {mm)
LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

Cra 14C Mo 33-38 8/ La Floresta, Monterfa. Cal 313 7836397 Tel. 604789 1152

imhingenieria@gmail.com
e




IMH INGENIERIA SAS

DISERIO DE PAVIMENTOS F 2
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS CARACTERIZACION DE MATERIALES g }
NIT. 200.815.936-1 -

ESTUDIO DE SUELOS

DISENIO DE MEZCLAS DE CONCRETOS

IRGENTERIA 5.4.8
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)

LNV, E~-148 - 22

PROYECTO: ViA RANCHO DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y 78 EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

'Via Ranchos del inat antre calle 41 y calle 78 Valido para

CONTRATISTA: Apiques 34,5
|calle larga |20/02/2026
ENSAYO DE C.8,R. INALTERADO
CURVAS DE ESFUERZ
1000
| =i |
i {
g 500 et T‘__ =
|t B e e i
5 = s e
4 s
i O N
o0 o 02 03 04 0§ 0.8
PENETRACION, {in}.
'MOLDE Na. 18 19 0
| Candician i Sumergido
[ Numero de golpes 55 1% 12
JDias do inmerside X 2 3
|Lectura expansidn inickal
Lectura Lo, Dia
Lactura 2a. Da
Lactura axpansitn Jo. Dia
Eﬂw s
|Eansion Torar 700 T.00 TG00
Penetracion en pulgadas Carga (LB} Esfuerzo (PSl) Carga (Lb} Esfusrzo {PSI) Carga [Lb) Esfuerzo (P51 Carga {Lbj Esfuerza (P51}
0.005 0.0 3.3 400 Bn 0.0 10.00
0.025 200.0 66,67 1200 40.00 0.0 231
0.050 300.0 100.00 2800 B0.00 190.0 6.3
0.075 4000 13333 3600 120.00 | 180.0 9333
2,100 5200 20657 530.0 UeET | 400 136,67
0.150 830.0 276.57 890.0 2000 | ss00 183,33
0200 11200 EVERES 800 | 19331 | 7o 136.67
0.250 14000 466,67 uwe | a3 | 9s0 33157
2,300 1750.0 58233 us00 | ama3 | 1210 | aes00
0,400 2300 74133 17980 | 59933 | 13S0 | 4sLeT
0500 2500.0 FERETY 0500 | 58333 15900 | 53000
| Oensidad Seca Lb/Pied 12258 113.35 107.33
Hum. D penetracidn, % 1.95 a.00 ao4
C.8.R. Corregido 30,1 2057 1187 1357
C.B.R. Corregido 2.0,2" 14.89 1356 15.78

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
MAGISTER EN INGENIERIA

Cra 14C N° 39-38 B/ La Floresta. Tel 6047891152 - 3137836397, Monteria - Cdrdoba.
mhingenieria ait.com

/245



IMH INGENIERIA SAS
CONSULTORIA E INTERVENTORIA DE OBRAS
NIT. 900.815.936-1

ESTUDIO DE SUELOS
DISENO DE PAVIMENTOS

CARACTERIZACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETOS
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

(IMH

PEGENIEREE 5.0.8

ILN.V.E-148-22

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL LABORATORIO (CBR DE LABORATORIO)

PROYECTO: VIA RANCHO DEL INAT ENTRE CALLE 41 Y 78 EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA, CORDOBA

Via Ranchos del inat entre calle 41 y calle | .
Valido para apique 34,5
CONTRATISTA: 78 pi
Calle farga Izwnzjzulﬁ
ENSAYO DE COMPACTACION MUESTRA PARA C.B.R.
Mo. Golpes por capa 58 56 56 56 56 26 12
Molde No. 18 19 20
Peso molde + musstra compactada [g) 10189.00 10393.00 1062500 | 10441.00 BE71 8683 8847
Paso meide (g) 6135 6195 6135 6195 4407 4535 4742
Peso muestra compactada (g) 3994 4198 4430 4246 4454 4128 3505
Peso muesira compactada (lb) 8.80 9,25 9.76 9.35 9,83 9.02 B.50
(Volumen muestra compactada [#%) 0.075 2.075 0.075 0.075 0.075 0.075 0.075
Densidad humeda {IB{R‘) 117.30 123.29 i3n.10 12470 131.10 121.23 11388
Humedad (%) 4.10 5.20 7.80 10.20 7.00 7.00 7.00
Dansidad seca Ilbf\‘l‘! 112.68 1i7.20 120.89 113.18 12252 113.30 107.18
(CBR corregido 24.89 19.56 15.78
DETERMINACION HUMEDAD DE COMPACTACION
P1 = Peso humedo del material + tara (g)
P2 = Peso seco del material + tara (g}
P3 = Peso tara (g)
%w = Porcentaje de humedad {%)
[
12200 - m———
| - e - Dan. Max |byfe 120.87
| 120,00 S : Hum. Optima 721
J ¥ é/ i \ C.8.R 100% 23.0%
118.00 e f | Jcam a5 19.6%
116.00 = i CONVENCIONES
11800 - ——f e e 2 s
Z ' & 5.00 20,00 i | e
112.00 y =0, 5-?9&24-12.372.* +76.261 12 gopes i
0.00 5.00 1000 1500 CRREIEIE
OBSERVACIONES:
/

2

Cra 14C N" 39-38 8/ La Floresta. Tel 6047891152 - 3137836397, Manteria - Cérdoba.
imhingenieria@gmail.com

ROBINSON MARTINEZ SANDOVAL

INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

MAGISTER EN INGENIERIA



MEZCLA MDC-19 (39°C y 3.63Hz)

Pardmetros del Modelo de Witezak

Caracteristicas del Bitumen

A 10.8508
VTS -3.5537
Temperatura de disefo (°C) 38
Termperatura [°F) 1022
Temperatura (TH. Rankine) 56187
Viscosidad del bitumen (10° Palse) 376E-01

Caracteristicas de Agregados de la Mezcla Asfaltica

Porcentaje de material retenido tamiz 3/4 o
Porcentaje de materlal ratenido tamiz 3/8 2
Porcentaje de material retenido tamiz # 4 43
Porcentaje de material pasa tamiz # 200 6
Caracteristicas de |a Mezcla
Contenido de vacios 1Bnos de alre, va (6 I 5
Contenido efectivo de bitumen, Vbeff (% an volumad 12
Calculo por Witczak.
Frecuencia de carga (Hz) 363
Calculo Log {t) -0.560
Calculo de § 2883
Calculodea 3857
Caiculo de §+Yiagit-) -0.81
Calculo del Moduio Leg(E" 5.384
Calcula E* [Psi) 2423274

Calculo E* (MP3)

/1146



MEZCLA MDC-19 (33°C y 6.96Hz)

= etror del Modelo de Witczah
Caracteristicas del Bitumen
A 10.6508
Vis -3.5537
Temperatura de disefio (°C) f:
Temperatura [°F) 914
Tamperatura (TR, Rankine) 5507
Viscosidad del biturnen [10° Paise) 1L31E+00
Caracteristi de Agr dosde la Asfaltica
Porcentaje de material retenido tamiz 3/4 0
Porcentaje de material retenido tamiz /8 2
Porcentaje de mataral retenido tamiz # 4 43
Porcentaje de material pasa tamiz # 200 6
Caracteristicas de la Mezcla
Contenide de vacios llencs da aire, Va (%) 5
Contenido afectivo de bitumen, Vbeff [% an volume 3
Calcule por Witezak
Fracusncia de carga (Hz) 6,96
Calculo Log (1] -0.843
Calculode 8 21883
Calculode o 3.857
Calculo de B+Yiogjr] 0391
Calculo del Module Log(E®) 5.636
Calculo E* {Psi) 43271
Calculo £* (MFPal ‘2984
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E’ CONSORCIO ViAS DEL SINU

' BALANCE DE OBRA No. 3

INFORME HIDRAULICO RANCHO DE INAT.

CONTRATO DE OBRA No. SI-LP-003-2024 Cuyo
Objeto es “MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA CORDOBA”

£} consorcioviasdelsinu@gmail com

N 321-775-2430
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1. INTRODUCCION

El presente informe, correspondiente al estudio y disefo de hidrologia e
hidraulica requeridos en el proyecto de “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION  Y/O MEJORAMIENTO Y/O REHABILITACION DE
INFRAESTRUCTURA VIAL EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA" PARA LA
VIA RANCHOS DEL INAT ENTRE LA CALLE 60 Y CALLE 78; en el cual se
presentan los resultados hidrolégicos e hidraulicos para este tramo de via
analizado.

El desarrollo de los estudios se efectua a partir de la informacién cartografica
del Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC e informacién hidro
climatoldégica de la red de estaciones del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM.

El alcance de los estudios hidrolégicos comprende el analisis de Iluvias del
tramo en estudio y obtencion de caudales a diferentes periodos de retorno
para el disefio de las estructuras de drenaje, la evaluacién de lluvias de
disefio, proyeccién de caudales, a través de la aplicacion de modelos Lluvia-
Caudal como lo es el propuesto del Soil Conservation Service.

Respecto a los cdlculos hidraulicos, se realiza el disefio de las obras conforme
a las variaciones del disefio geométrico o por requerimiento hidrolégico.
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2. INFORMACION HIDROLOGICA
2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el estudio hidrolégico, hidraulico y de drenaje para la via Ranchos
del INAT entre la calle 60 y 78, el cual hace parte del contrato de consultoria
cuyo objeto es “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION Y/O
MEJORAMIENTO Y/O REHABILITACION DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN EL
DEPARTAMENTO DE CORDOBA".

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar el estudio hidrolégico de la via Ranchos del INAT entre la calle
60 y 78, con el fin de determinar el régimen de lluvias y definir los
caudales de las areas que aportan al proyecto.

- Desarrollar el estudio hidraulico de las estructuras necesarias para el
manejo y control de las aguas superficiales y subterraneas dentro del
area de influencia del corredor vial. Esto incluye la definicién de los
parametros hidraulicos requeridos para el dimensionamiento de las
estructuras de drenaje y obras de protecciéon, en cumplimiento con la
normativa vigente establecida en el Manual de Drenaje para
Carreteras del Instituto Nacional de Vias (INVIAS, 2009).
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3. DEFINICION DE TERMINOS

Dado que el presente informe relaciona un abundante lenguaje técnico, la
consultoria ha considerado incluir una breve explicacion, a manera de
definicién, de algunos conceptos y términos técnicos para compresion del
lector.

Area tributaria. Superficie que drena hacia un tramo o un punto
determinado.

Arcilla. Particulas cuyo didmetro es del orden de 0,00024 a 0,004 mm.
Arena. Fragmento de roca, cuyo didmetro es del orden de 0,062 a 2,0 mm.

Caudal. Relacion entre el volumen de agua contra el tiempo producido por
una corriente de agua.

Coeficiente de escorrentia. Relacién que existe entre la escorrentia y la
cantidad de agua lluvia que cae en una determinada area.

Coeficiente de rugosidad. Pardmetro que representa el efecto friccional del
contorno del lecho en un rio o de un conducto sobre el flujo.

Contraccién. Efecto natural de reduccidn en un cauce o la constriccién que
ejerce un puente sobre las lineas del flujo de la corriente.

Cuenca. Una cuenca hidrografica es un area definida topograficamente,
drenada por un curso de agua o un sistema conectado de cursos de agua,
tal que todo el caudal efluente es descargado a traes de una salida simple.

Curvas intensidad - duracién - frecuencia. Curvas que relacionan la
intensidad de precipitacién contra la frecuencia (periodo de retorno) y el
tiempo de duraciéon de la lluvia.

Diametro medio aritmético, D50. Corresponde al didmetro del material
promedio en peso; es decir, el tamano del material en las abscisas de la curva
granulomeétrica que corresponde al 50 por ciento en las ordenadas.

Drenaje. Remocion natural o artificial del agua superficial y subsuperficial de
un area determinada.
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Escorrentia. Agua que escurre por los terrenos de la hoya hidrografica

superficialmente (escorrentia superficial) o subterraneamente (escorrentia
subterranea).

Estacion limnigrafica. Estacion en una seccién transversal de una corriente
de agua en la cual se llevan a cabo medidas contindas de lecturas de mira.

Estacion limnimétrica. Estacion en una seccién transversal de una corriente
de agua en la cual se llevan a cabo medidas discontinuas de lecturas de mira.

Granulometria. Distribucidon dimensional de las particulas de un suelo o

agregado, la cual se expresa por la proporcién en peso de material existente
de cada tamarnio.

Grava. Fragmento de roca, cuyo didmetro oscila entre 2 a 64 mm

Hidrograma de creciente. Es |a relacion entre el caudal y el tiempo para un
evento de creciente en una hoya hidrografica.

Histograma de precipitacion. Es la relacion entre la lluvia y el tiempo en un
diagrama de barras.

IDEAM. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de
Colombia.

Infiltracion. Formacion de un paso de agua en forma de conducto a través
de materiales naturales o artificiales, cuando las resultantes de todas las
fuerzas que actdan sobre las particulas del suelo tienen una componente
vertical en el sentido de la gravedad.

Limo. Particulas cuyo diametro es del orden de 0,004 a 0,062 mm.

Lluvia neta o efectiva. Es la lluvia que causa escorrentia superficial. Es igual
a la lluvia total menos la intercepcién menos la detencién superficial y menos
la infiltracion.

Longitud resultante. Longitud de la trayectoria de flujo que sigue la linea de
la pendiente resultante, medida desde el punto mas alto de la pendiente
hasta que el punto en que el agua abandona la corona.

Margenes, a la izquierda (o la derecha). Lados de un cauce como se ve en
la direccion hacia aguas abajo. Lados de un cauce entre los que el flujo es
normalmente confinado.

10
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Material del lecho. Material encontrado en y sobre el lecho de una corriente
(puede ser transportado como carga de fondo o en suspension).

Orientacién de la trayectoria de flujo. Angulo entre la pendiente transversal
de la carretera y la pendiente resultante.

Pendiente resultante. Pendiente a través de la cual fluye el agua superficial,
que se obtiene como resultado de la combinacién de las pendientes transversal
y longitudinal de la corona.

Periodo de retorno. NUumero de afos que en promedio la magnitud de un
evento extremo es igualada o excedida.

Precipitacién. Caida del agua desde la atmésfera al suelo en forma liquida y
solida.

Profundidad de socavacién. Distancia vertical que desciende un cauce por
socavacion a partir de un nivel de referencia.

Registro pluviografico. Registro de precipitacién obtenido por medio de un
pluviégrafo (aparato que registra medidas continuas en el tiempo de
precipitacion).

Registro pluviométrico. Registro de precipitacién obtenido por medio de un
pluvidmetro (aparato que registra medidas discontinuas en el tiempo de
precipitacion).

Socavacién. Erosion del lecho o de las margenes debido a corrientes de agua;
frecuentemente se considera como localizada (ver socavacion local, socavacién
por contraccion y socavacién total).

Thalweg. Linea a lo largo de una corriente que sigue la mayor profundidad del
lecho en el cauce.

Tiempo al pico de la hoya. Tiempo entre el inicio de |a lluvia efectiva y el caudal
pico del hidrograma unitario de escorrentia superficial.

Tiempo de concentracién. Tiempo de recorrido de la escorrentia superficial
desde el punto més alejado de la cuenca de drenaje hasta el punto de salida
considerado. En alcantarillados es la suma del tiempo de entrada y de recorrido.

Vallado. Depresion del terreno natural o artificial destinada a conducir aguas
producto de las lluvias. Sistema de drenaje tipo canales en tierra.

n
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4. LOCALIZACION
La via Ranchos del INAT comprendida entre la calle 60 y la calle 78 se

encuentra localizada en zona urbana del municipio de Monteria. A
continuacién se presenta la localizacién del tramo de via en estudio.

Figura 1. Localizacion de Cordoba en Figura 2. Localizacion de Monteria en
Colombia Cérdoba
R - = h"a.;-_.r
1
{ y
b % = g L~ » Monteria

il

O s Monterid

i i

Fuente. Wikipedia Fuente. Wikipedia
Fig

nchos del f _

ura 3. Localizacion de la via Ra

Fuente. Esta consultoria, a partir de Google Earth
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El tramo en estudio tiene una longitud aproximada de 1.74 km, su estructura
existente corresponde a una via en material tipo afirmado, esta se encuentra
en condiciones regulares, ya que presenta deterioro en un alto porcentaje de
la longitud proyectada para la intervencién. Como caracteristica principal se
evidencia la circulacién en una calzada, con un carril en cada sentido, con un
ancho variable segun la geometria establecida por el trazado actual. Asi
mismo, la via se encuentra en una topografia plana.

Esta via de importancia local se sitUa en un sector de expansion urbana,
caracterizado por usos de suelo predominantemente residenciales Y, en
algunas zonas, usos comerciales. La via constituye un corredor de
conectividad vital para los habitantes de los barrios aledafios, facilitando el
acceso a la malla vial principal de la ciudad.

La intervencion de este tramo se justifica en la necesidad de mejorar las
condiciones de transitabilidad, seguridad y confort para los usuarios, dado
que el deterioro actual limita la funcionalidad de la via y genera mayores
tiempos de desplazamiento. Con la implementacién del proyecto se lograra
optimizar la movilidad urbana, reducir costos de operacién vehicular,
minimizar accidentes asociados a la mala condicién de la superficie y
fortalecer la integraciéon de la zona de expansion con la red vial principal.
Adicionalmente, la obra contribuird a dinamizar las actividades residenciales
y comerciales del sector, favoreciendo el desarrollo urbano y la calidad de
vida de la comunidad.

A continuacion, se presenta los parametros climéticos de temperatura y
precipitacion del municipio de Monteria:

.
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Wy



" CONVIAL

CONSORCIO

CORDOBA

Figura 4. Parametros Climdticos Promedio municipio de Monteria
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5. INFORMACION HIDROLOGICA

El desarrollo de los estudios se efectUa a partir de la informacién cartografica
del Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC e informacidn
hidroclimatolégica de la red de estaciones del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM.

El alcance de los estudios hidrolégicos comprende el analisis de Iluvias del
area en estudio y obtencién de caudales a diferentes periodos de retorno
para el disefio de las estructuras proyectadas.

En la Figura 5, se observa la localizacion de las estaciones cercanas a la zona
del proyecto. En la Tabla 1 se relacionan las estaciones hidroclimatolégicas
de la zona de estudio seleccionadas. La estacién empleada para la obtencion
de precipitaciones es la Estacién Boca de Ceiba, esta estacién es la mas
cercana al proyecto que se encuentra activa y con informacién de una serie
de datos desde el afio 1970 al 2023 que se encuentra en una elevacion de 20
msnm, altura que representa la elevacion en la que se encuentra el trazado
de la via de estudio. La informacion de los datos hidrolégicos se encuentra
en el Anexo 1. Informacién Hidroclimatolégica.

Figura 5. Localizacion de las Estaciones Cercanas al Area de -estudio
(Boca de La Cejba).

Estacién Boca

de La Qeiba 1- ;

e

Fuente. Esta consultoria, a partir del IDEAM

Tabla 1. Informacién de la Estacion Hidro climatolégica Identificada.

13070070 uviométrica
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5.1 ANALISIS DE LLUVIAS

La caracterizacién de lluvias para la zona de estudio se realizé a partir de los
registros de la estacion Boca de La Ceiba del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, la cual se encuentra ubicada
en una elevacion de 20msnm; estacion que cuentan con registro de datos
desde el afno 1970 al afio 2023.

5.1.1 VARIACION TEMPORAL DE PRECIPITACION

5.1.1.1 PRECIPITACION TOTAL MENSUAL MULTIANUAL (mm)

La estacion Boca de La Ceiba registro una precipitacién media total
multianual de 141538 mm y un promedio mensual de 117.95 mm en el
periodo 1970-2023. Como se observa en |la Figura 6 la precipitacion presenta
un régimen monomodal, donde los periodos de mayores de precipitacion se
presentan entre los meses de mayo a noviembre.

Figura 6. Variacion mensual de la precipitacién en la estacién Boca de La

Ceiba.
PRECIPITACION TOTAL - ESTACION BOCA DE LA
CEIBA
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Fuente. Esta consultoria
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5.1.1.2 PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

A partir de los registros de precipitacidn maximos en 24 horas en cada
estacion de influencia sobre las cuencas, se realizé el ajuste estadistico
mediante diferentes funciones de distribucién de probabilidad,
seleccionando el mejor ajuste, con el propdsito de estimar las precipitaciones
maximas asociadas a diferentes periodos de retorno, entre 233y 100 anos. El
caudal con periodo de retorno de 2.33 aflos Q233 corresponde al caudal
promedio en la distribucion Gumbel de acuerdo con el numeral 2.5.4. Analisis

regional de caudales maximos instantaneos anuales del manual de drenaje
para carreteras.

A partir de los datos de precipitacion registrados se realizé la prueba de datos
dudosos segun la metodologia expuesta por Water Resources Council U.S.
encontrando que no se presentan datos dudosos de |a serie de registros.

Se realizo la prueba de Chi 2 y la prueba de Smirnov Kolgomorov para la
distribucién Normal, Log Normal, Pearson I, Log Pearson I, Gumbel. (Ver
Anexo 2 Analisis Hidrolégico)

Tabla 2. Resultados Prueba Smirnov Kolmogorov estacién Boca de La

Ceiba. _ .
Kolmogorov-Smirnov test for:Al data |a=1% 3=5%  |a=10% |attmineda [DMax [
Normal ACCEPT  ACCEPT  59.9034%  0.10434
Loghormal ACCEPT  ACCEPT  ACCEPT  93.6400%  0.07291
Pearson [T ACCEFT  ACCEPT  ACCEFT  919633%  0.07527
Log Pearson Il ACCEPT  ACCEPT  ACCEPT  93.3965%  0.07328
EViMax (Gumbel) ACCEPT  ACCEFT  ACCEPT  67.8%2%  0.09792

Tab:fq 3 Qesu.’t_“ados P(yebor Ch_f2 estacion Boca de La Ceiba.

'X-Square test for All data a=1% a=5% |a=10%  |attaneda [|Pearson
‘Normal ACCEPT  REJECT 3.37688%  8.22222
LogNormal ACCEPT  |ACCEPT  ACCEPT  22.858%  5.52963
Pearson I1I ACCEFT  REJECT  REJECT 1.62084% 10,2963
Log Pearson ITT ACCEFT  ACCEPT  ACCEPT 13.1088%  5.52963
EV1-Max (Gumbel) ACCEFT  ACCEPT ACCEPT  39.6074%  4.07407
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Figura 7. Representacion grdfica de precipitaciones mdximas ajustadas a
diferentes funciones de probabilidad en la estacién Boca de La Ceiba.

T Wami — e — e Pewad - gt — famas i |
e e

iyt iy 5 ama s

FHEE

A EREERERFEITERTE

- o f H 3

Fuente. Esta consultoria

Figura 8. Representacion grafica de precipitaciones mdximas ajustadas a
funciones de probabilidad Log Normal y Log Pearson Ill. en la estacion
Boca de La Ceijba.
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Para definir la serie que mejor se ajusta a los registros analizados de la
estacion Boca de La Ceiba se comprobé por Chi2 obteniendo que la
frecuencia que mejor se ajusta corresponde a la frecuencia Gumbel, en
cuanto a el analisis por la prueba de Smirnov Kolmogorov se obtiene que la
frecuencia que mejor se ajusta corresponde a la de Log Normal, finalmente
como tercer prueba de verificacion de frecuencias se realiza en anélisis
grafico de las diferentes funciones de distribucién de probabilidad
obteniendo que el mejor ajuste corresponde a Log Normal. En la Figura 7 se
puede observar las diferentes funciones de distribucion.

De acuerdo con el analisis de diferentes funciones de probabilidad para la
estacion Boca de La Ceiba se realiza la adopcién de distribucion Log Normal.

En la Tabla 4 se presentan los valores de precipitaciones adoptados. (Ver
anexo 2.

Tabla 4. Precipitaciones maximas para la distribucion de frecuencia Log
Normal Estacion Boca de La Ceiba.

2.33 59.85 0.57
5 64.40 0.80
10 69.56 0.50
20 76.37 0.95
25 79.13 0.96
50 91.31 0.58
100 91.35 0.89

Fuente. Esta consultoria

5.1.2 CURVA DE INTENSIDAD DURACION Y FRECUENCIA

Para la determinacién de la intensidad media, inicialmente se consultd en el
IDEAM la existencia de estas curvas para las estaciones analizadas,
encontrando que no hay disponibilidad de esta informacion.

Se empled la metodologia para la obtencién de curvas |IDF incluida dentro
del manual de drenaje de carreteras de INVIAS, La curva empleada fue
construida a partir de los datos que se muestran en la Tabla 5 aplicando la
ecuacion de curvas sintéticas regionalizadas de Intensidad - duracién -y
frecuencia, Vargas, R. y Diaz Granados, M. 1998, como lo indica el Manual de
Drenaje Vial del INVIAS. La estacion seleccionada para el anélisis de caudales

19
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es |a estacién Boca de La Ceiba, toda vez que o expuesto en el analisis de
distribucion espacial de lluvias corresponde a la estacién que mejor
representa las condiciones pluviométricas del Sector y correspondia al rea
de influencia de cada estacién aplicando la metodologia de poligonos de
Thiessen.

La ecuacion para el calculo de la Intensidad se relaciona a continuacién:

Tb
i=a-—-M*-N®-PT/
te

Donde,

i = Intensidad (mm/h)

a, b, ¢y d parametros de la regién

T = Periodo de Retorno (afos)

t = Duracidén de |la Lluvia (hora)

M = Promedio de Precipitacién Méxima anual en 24 horas (mm)
N= Promedio de Numero de dias de Lluvia anual.

PT= Promedio del Total de Precipitaciones en el afio.

Tabla 5. Parametros de Construccién de Curvas IDF Estacién Boca de La
Ceiba

S o=
b 0.21
(ad 05
o -0.01
e -0.08
f 028

Parametros

Hidrolégicos
M 9339
N 68.05

PT 141538

Fuente. Esta consultoria

Los parametros utilizados para la construccidon de la curva IDF corresponden
a la region Caribe segun la metodologia de Vargas y Diaz Granados.
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El valor de M fue establecido como el promedio de los valores de
precipitacion maxima anual en 24 horas, dichos valores se muestran en la
Tabla 6 para la estacion Boca de la Ceiba. En cuanto a los datos de las
precipitaciones maximas mensuales en 24 horas, se encuentran en el Anexo
1. Informacién Hidroclimatolégica.

Tabla 6. Precipitaciones Mdximas Anuales en 24 Horas Boca de La Ceiba.

1970 120

1971 93
1972 82
1973 70
1974 90
1975 67
1976 112
1977 93
1978 80
1979 135°
1980 131
1981 100
1982 115
1983 86
1984 66
1985 100
1986 56
1987 92
1988 93
1989 93
1990 110
1991 100
1992 64
1993 110
1994 109
1995 82
1996 94
1997 90
1998 86
1999 105
2000 130

21
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2001

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Fuente. Esta consultoria
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90
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90
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95
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En la Figura 9 se presentan las curvas de Intensidad, duracién y frecuencia
correspondientes a la estacién Boca de La Ceiba para los periodos de retorno
de 233, 5,10, 20, 25, 50 y 100 afios acorde a los datos obtenidos y presentados

en la Tabla 7.
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Figura 9. Curva de Intensidad, Duracién y Frecuencia, Estacion Boca de la
Ceiba

CURVA INTENSIDAD DURACION Y FRECUENCIA
ESTACION BOCA DE LA CEIBA
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0.00
8] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
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=—==TR 2.33 =f=TR5 ==fe=TRI0 ===TR25 =—4—=TRS50 ==@==TR 100

Fuente. Esta consultoria

Los valores con los que se ha graficado las curvas IDF para la estaciéon Boca
de La Ceiba corresponden a los datos presentados en la Tabla 7.

Tabla 7. Valores de Intensidad para Diferentes Periodos de Retorno,
Estac:fcin Boca de La Cefbcr

2 7237 6268 5606 5118  47.38
5 21489 15195 12407 8773 7598 67.85 6203 5743 5372 5065
10 24856 17576 14351 10148 6788 7860 7175 6643 6214 5859
20 28751 20330 16599 117.38 10165 9092 8300 7684 7188 6777
25 30130 21305 17396 12301 10653 9528 8698 8053 7533 7102
50 34851 24644 20121 14228 12322 11021 10061 314 7.1 8215
100 40312 28505 23274 16457 14253 12748 11637 10774 10078 9502

Fuente. Esta consultoria

102.35
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5.2 DEFINICION DE LAS AREAS DE DRENAJE POR ESTRUCTURA

En la delimitacién de las areas de drenaje de cada una de las estructuras
proyectadas y/o existente se considers tanto el disefio geomeétrico de la via
con su respectivo bombeo y las caracteristicas topogréficas de las areas
aferentes.

Para definir la ubicacién de las obras se tuvo en consideracién el canal que
se encuentra al costado izquierdo en el sentido del abscisado del proyecto.
la localizacién de obras proyectadas, asi como los puntos bajos del disefio
geomeétrico, de igual forma se determind los puntos de descole de las
cunetas proyectadas, tomando como consideracién su capacidad, se tomad
como criterio de disefio una capacidad maxima de cunetas del 90%.
Teniendo como base el aporte de la via disefiada, mas 8.00 metros aledafos
al corredor.

5.3 TIEMPO DE CONCENTRACION

Para el tiempo de concentracion se adoptd en minimo sugerido en el
manual del drenaje que equivale a 15 min, teniendo en cuenta que las areas
de drenaje son pequenas

5.4 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia se determind mediante el analisis de
informacion correspondiente a mapas de cobertura vegetal y tipos de suelos,
cartografia elaborada por el IGAC y procesada por esta consultoria a través
del software ArcGIS. Los valores de coeficiente de escorrentia se toman de
acuerdo con la Tabla 2.10 del manual de drenaje para carreteras del INVIAS,
tal como se puede observar en la Tabla 8.
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Tabla 8. Valores del Coeficiente de Escorrentia en Areas Rurales.

TEXTURA DEL SUFID

VEGETACION ¥ ;
TOPOGRAFIA Y | FRANCO |[FRANCO LIMO

ARENOSO | ARCILLOSQ | ARCILLOSO

BOSQUES
Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.25 0.35 0.50
Montafioso 0.30 0.50 0.60
PASTOS

Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.16 0.36 0.55
Montafioso 0.22 042 0.60

TIERRAS CULTIVADAS
Plano 0.30 0.50 0.60
Ondulado 0.40 0.60 g.70
Montafoso 052 0.72 0.82
Nota: Plano {pendiente 0 - 5%); Ondulado (pendiente 5 - 10%})
Montafioso (pendiente 10 - 30%). Para valores mayores al 30 %, a faita
de datos. utilizar los valores para pendientes entre | 10 y ef 30 %.

Fuente. INVIAS

Una vez realizado el cruce de informacién se determinaron las caracteristicas
indicadas a continuacion:

Dentro del tramo de estudio se observan presencia de mosaico de pastos y
cultivos con bajas pendientes. Los coeficientes de escorrentia obtenidos bajo
las caracteristicas antes mencionadas se encuentran en 0.30.

5.5 CAUDALES DE DISENO DE AREAS MENORES A 2.5 Km?

Los caudales de disefio para las cuencas con dreas de drenaje menoresa 2.5
km? fueron calculados con la férmula Racional. La férmula Racional se
expresa de la forma:

Q=CIA

Donde C es un coeficiente adimensional de escorrentia. | la intensidad de la
tormenta de disefio expresada en litros por segundo por hectarea, y A, el drea
de drenaje en hectareas. El resultado de caudal se obtiene en litros por
segundo. Cuando la intensidad estd en milimetros por hora y/o el area en
km?, es necesario usar un factor de conversion de unidades.
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Para la seleccion del coeficiente C se empled como referencia los Cuadros 2.9
y 210 del Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS. Considerando las
diferentes superficies de drenaje, el C se ha ponderado respecto al area.

En funcion de la importancia de la via y de acuerdo con lo indicado en el
Manual de Drenaje de Carreteras del INVIAS en este tipo de proyectos, se

adoptaron los periodos de retorno de la Tabla 9 para el disefio de las obras
de drenaje:

ferentes ob

_Tabla 9. Valores de periodo de retorno para di

Cunetas _ 5anos

Zanjas de coronacién y canales de guarda 10 anos
Estructuras de caida : _ 10 anos
Alcantarillas circulares de 0.90m de 10 anos
diametro

Alcantarillas circulares mayores de 0.90m 20 afios
de diametro

Puentes menores (luz menor a 10 m). 25 anos
Puentes de luz mayor o igual a 10 m y 50 afios
menor a 50 m.

Puentes de luz mayor o igual a 50 m. 100 afios
Drenaje sub-superficial 2 afios

Fuente. INVIAS

Conforme a lo descrito anteriormente, en el Anexo 3 se presenta en detalle
los caudales calculados para las areas aferentes a las obras del drea de
estudio.

5.6 RESULTADOS DE CAUDALES

Conforme a las metodologias enunciadas anteriormente para el célculo de
caudales a través del método racional para cuencas menores a 2.5 km?
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Tabla 10. Cdlculo de Caudal Obras

Abscisa KO+125.00 | KO+614.00
Obra alc 24" alc 24"
Tiempo de
concentracion 15 15 min
Periodo de retorno 20 20 Anos
Intensidad 166.11 166.11
C 0.74 0.74
A 0.N25 0.246 Ha
Q 0.0384 0.0840 m3/s

Fuente. Esta consultoria.

5.7 METODOLOGIA PARA LA EVALUACION Y DISENO DE ALCANTARILLAS.

Con respecto a los procedimientos de reposicidon o conservacién de obras
incluidos también en el alcance del proyecto estructural, se sugiere seguir la
siguiente metodologia:

Todas las obras que pasen bajo la via deben prolongarse con la misma
pendiente y dimensidn.

Si se evidencian patologias que se encuentren afectando las estructuras
existentes, se recomienda al contratista realizar el remplazo total de la obra.

En el Anexo 4 se presentan los disefios hidraulicos de las obras.

Basados en lo anterior, solo a través de la investigacion directa a la obra
durante |a fase de construccién, sera posible establecer el estado interno de
la estructura y la necesidad de reemplazarla o prolongarla de acuerdo con
las condiciones de la via proyectada de acuerdo con los siguientes criterios.

Estructuras con dimensién interna menor a 0.90 m
Colmatacién total de la estructura
Obras construidas en concreto cicldépeo, PVC, asbesto — Cemento o

Ausencia de barras de refuerzo o presencia de barras de refuerzo lisas.
Presencia de patologias estructurales como hormigueros u
oguedades en el concreto, con acero de refuerzo expuesto e indicios de
corrosion.

6. Problemas de socavacion.

1.

2.

3.
Cress
4,

5

27

/262



CONVIAL ml L L!IgMJSHngenieriaWal

CONSORCIO CORDOBA

74 Presencia de grietas por ausencia de juntas de dilatacién o existen
juntas de dilatacion pero en mal estado: es decir, con acero de refuerzo
expuesto y corrosion, ausencia o deterioro del sistema de
impermeabilizacion.

8. Presencia de grietas, fisuras de gran tamano y desempate de tuberias
ocasionadas por asentamientos diferenciales.
9. Modificacion de las condiciones de servicio actuales en el box culvert o

alcantarilla, por ejemplo, un incremento en la altura del relleno (Base o sub-
base granular) por cambio de rasante mayor a 0.50 m.

10.  Barras de acero de refuerzo expuestas o con recubrimientos menores
a los exigidos por el CCP-14 (7 cm para caras de concreto en contacto con el
suelo o con agua).

1. Ausencia de cartelas y espesor de paredes menor a 0.20 m (lo que
indica que las barras de refuerzo no cumplen longitud de anclaje asi tengan
gancho estandar).

El disefo del sistema de drenaje vial del proyecto es conceptuado sobre el
sistema de drenaje actual, sin embargo alguna de las obras se recomiendan
.suspender por limitaciones en su del funcionamiento, limitaciones las cuales
se citan a continuacion.

e Alcantarillas con reducida area de drenaje por encontrarse préoximas a
alcantarilla que cumple con la labor de interceptar la escorrentia, por
lo que presenta un funcionamiento hidraulico minimo.

e Estructuras que presentan el descole por debajo de viviendas cercanas
a la via.

» Estructuras que seran desplazadas por relocalizacién de puntos bajos
de la via por relocalizacién de curvas verticales del nuevo trazado del
disefic geomeétrico

5.7.1 CAUDALES DE DISENO

Para el drenaje transversal del proyecto se definieron alcantarillas de tipo
circular y Box culvert, con sus respectivas estructuras de encole y descole
tales como cajas, cabezales. La dimensidon minima de todas las alcantarillas,
incluyendo las alcantarillas de alivio de cunetas es de 0.90, segin numeral
4.4.52 del manual de drenaje para carreteras.
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Los caudales de disefio de las alcantarillas para el drenaje transversal se
determinaron para un periodo de retorno de 10 afios si tienen una seccién
de 0.90 m. y 20 afios para secciones mayores, segln la Tabla 2.8 del Manual
de Drenaje para Carreteras (INVIAS. 2009). La metodologia de calculo
corresponde a la establecida en funcién del tamafo del area de la cuenca
aferente, contemplando la acumulacién de las mismas de acuerdo con el
disefio geométrico de la via tanto en planta como en perfil.

5.7.2 CAPACIDAD HIDRAULICA

Las alcantarillas localizadas transversalmente a la via funcionan bajo el
concepto de flujo gradualmente variado; pueden tener control a la entrada
0 a la salida; la condicion de control a la entrada se presenta cuando el flujo
es supercritico, mientras que la de control a la salida se presenta cuando el
flujo es subcritico.

No es sencillo determinar de antemano si una alcantarilla va a trabajar con
control de entrada o de salida, pues para determinar su comportamiento hay
que realizar calculos largos y complejos para encontrar la carga (cota de Ia
linea de energia Hw) a la cual va a estar sometida la estructura.

Por lo anterior, se establece la siguiente metodologia para llevar a cabo el
diseno de las alcantarillas del proyecto:

Con base en los caudales asociados a cada obra, se efectia un
dimensionamiento estableciendo de antemano los siguientes criterios:

- Para alcantarillas con pendientes (S.) mayor a la pendiente critica (Se).
se presentaran condiciones con control de flujo a la entrada: en caso
contrario existira flujo con control a la salida.

- Lamaxima altura del agua al paso de la creciente de disefio sera igual
a la altura de la obra de drenaje considerada.

- La altura de velocidad de aproximacién se considera despreciable.
comparada con la altura de velocidad dentro del conducto.

- Velocidad minima de 0.5 m/s para evitar sedimentacién e inferior a 5.0

m/s para alcantarillas circulares y de 6.0 m/s para Box Culvert para
evitar erosion de la estructura.

29
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- Se implementaran mecanismos de proteccién contra socavacion a la
salida de las obras (enrocados de proteccién) con el objeto de
garantizar velocidades bajas en el canal de salida.

Con base en lo anterior, se calculan las alcantarillas para las condiciones de
flujo determinadas utilizando las siguientes expresiones:

¢ Control de entrada:

Para esta condicion, la capacidad de descarga del conducto estd controlada
en su entrada por la carga del agua (Hw), el tipo y dimensiones de |a seccidn
transversal y la geometria de la embocadura o tipo de borde.

Igualando energias en un punto inmediatamente aguas arriba del conducto
y la entrada, la carga del agua a la entrada Hw se define como:

Ve’
HE = (1+K€)Eg—+ Yc

Dénde:

He= Energia del agua a la entrada de la obra, m

Ve= Velocidad critica, m/s

Ye= Altura critica que se forma inmediatamente aguas abajo de la entrada al
conducto, m

g= Aceleracién de la gravedad, m/s?

Ke= Coeficiente de pérdidas por entrada.

Para el proyecto se contempla la construccién de cajas y cabezales de
entrada en todas las obras.

Para este tipo de entradas, los coeficientes de pérdidas por entrada
presentan valores que varian entre 0.2 y 0.5, dependiendo si se tienen o no
aristas redondeadas o biseladas, si la alcantarilla inicia en campana o en
espigo. etc.

Para el proyecto se adopta un coeficiente Ke=0.5 para el disefio de
alcantarillas de cajén como para alcantarillas circulares, como criterio
conservador.

¢ Control de salida:
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Se presenta esta condicién si el tirante critico se forma en las proximidades
de la seccién de salida de la alcantarilla creandose un remanso hacia aguas
arriba de modo que se tiene influencia en los niveles a la entrada de |a obra.

Las variables que intervienen en este tipo de flujo son las mismas que las
intervienen en el control de entrada mas las que corresponden al tramo
entre esta seccion y la de salida como son la longitud, pendiente, rugosidad
y nivel del agua a la salida de la alcantarilla.

Esta altura puede estimarse a partir de la siguiente expresion:

2 2
2gLn >-<£——-;E><S+h0

Hs=|l+Ke+
R ) 2

Donde:

V= velocidad media del conducto, m/s

Rh= Radio hidraulico, m

L= Longitud del conducto, m

S= Pendiente del conducto. (m/m)

n= Coeficiente de rugosidad de Manning del conducto

Ke= Coeficiente de pérdidas por entrada

hO= Altura de lamina a |a salida del conducto correspondiente al mayor valor
obtenido de:

- Ladiferencia entre el nivel de agua en el cauce a la salida del conducto
con la cota batea o solera en el mismo.

- El promedio entre la profundidad critica del conducto y su la altura o
diametro.

Si la altura critica en el conducto resulta mayor que su altura, se tomara la
altura del conducto.

Con base en el dimensionamiento anterior, se realizé un chequeo hidraulico
de comprobacion de capacidad hidraulica para cada alcantariila resultante
utilizando el software HY8, el cual es un modelo computacional de ultima
generacion desarrollado por la Federal Highway Administration del U.S
Department of Transportation, basado en féormulas tedricas y nomogramas
empiricos para el disefio de alcantarillas, producto de varios afios de
investigacion del comportamiento hidraulico de las alcantarillas en vias. En

la figura 10 se puede observar el perfil de flujo para la alcantarilla KO+614

3]
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donde en color azul podemos ver el nivel del flujo a lo largo del conducto, en
color rojo la linea de tirante critico y en color verde la profundidad normal.

Figura 10. Perfil flujo alcantarilla KO+614
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Fuente. Esta consultoria

A partir de estas simulaciones, se realizé una verificacién del tipo de control
de las alcantarillas y de su capacidad.
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6. ESTUDIOS HIDRAULICOS

El estudio hidraulico para el drenaje en la via se fundamentd en la
caracterizacion hidraulica orientada al disefio de las estructuras requeridas
para el manejo y control de la escorrentia superficial, con base en los
caudales maximos obtenidos del estudio hidrolégico, la topografia y el
disefio geométrico de la via.

En caso de que, tras el andlisis hidraulico de las obras existentes, se
determine que estas no poseen la capacidad suficiente para transportar la
escorrentia, se sugiere proceder con el reemplazo de las estructuras
deficientes. En general se tienen los siguientes tipos de estructuras.

En el analisis hidraulico se contempld la revisién de la capacidad méaxima por
estructura y se comparo respecto al caudal hidrolégico generado por las
areas aferentes a cada una de las estructuras de drenaje, si el resultado de la
comparacion entre estos caudales genera como resultado un valor mayor a
la capacidad maxima de la obra, esto significa que esta se puede mantener
hidraulicamente, se debe evaluar si estructuralmente también se puede
mantener o requiere remplazo. Es necesario que en momento de la
construccion de las estructuras de drenaje se evalué por parte del contratista
el estado de estas y verifiqué si requiere su remplazo, teniendo en cuenta la
capacidad hidraulica y los resultados del inventario de obra.

6.1 DISENO DE CUNETAS

El diseno de cunetas para la via en estudio se realizé para la evaluacién
hidraulica de las cunetas necesarias en la via.

6.1.1 CAUDALES DE DISENO DE CUNETAS

Para el calculo de los caudales de disefio en cunetas se considera el area de
la calzada y el talud que drena a cada tramo de acuerdo con el disefio
geomeétrico.

La evaluacion del caudal se hace empleando el método racional, a partir de
la evaluacion del coeficiente de escorrentia ponderado y una intensidad de
lluvia correspondiente a un periodo de retorno de 5 afos, segun la Tabla 2.8
del manual de drenaje para carreteras (INVIAS. 2009) y al tiempo de
concentracion calculado.
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6.1.2 DETERMINACION DE LA GEOMETRIA DE CUNETAS

La geometria de la cuneta serd de tipo triangular en concreto y su
dimensionamiento se encuentra en funcién al ancho de la corona
establecido para la via de acuerdo con el tipo de trafico y el disefo
geomeétrico de la misma, por lo que se dispone una (1) seccidn tipica de un
ancho total para el manejo del drenaje longitudinal de 0.60 metros en la
seccion tipo 1. La geometria se presenta a continuacién y en la Tabla 11
especificando las dimensiones y parametros de disefio de las cunetas

Tabla 1. Dimensiones de Cunetas

Cuneta 01 Cuneta 02
Base 1 0.6 m 0.9 m
Base 2 0 m 0 m
Altura 015 m 0.225 m
1/n 66.667 66.667
Area 0.045 m2 0.101 m2
Perimetro 0.768 m 1153 m
Radio H 0.059 m 0.088 m
ntencicad 5 | 12415 fmm/h | 12435 | mmih
c 074 0.74
Ancho de zona 15 m 45 i N
Recgtg:;;f”m 120 m 1.20 m

Fuente. Esta consultoria

En la Figura 11 se observa el detalle transversal de la cuneta tipo 1 con sus
respectivas dimensiones.
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Figura 1. Detalle de Cuneta Tipo 1

0,15
w

Fuente. Esta consultoria

Es de aclarar que la cuneta tipo 2 solo se usé para drenar el sector
comprendido KO+450 a KO+614 dado que esta se tenia que descargar por
una ODT y no una apertura

6.1.3 CAPACIDAD HIDRAULICA DE CUNETAS

La capacidad hidraulica de las cunetas se calculara a partir de la ecuacion de
Manning, empleando un coeficiente de rugosidad “n” de 0.015 para canales
Y cunetas revestidas en concreto, valor a través del cual se contempla la
condicion futura de desgaste de las cunetas.

En general, para el disefio de las obras de drenaje del proyecto, se utilizaran
los coeficientes “n" de Manning que se presentan en la Tabla 12, particular el
coeficiente de rugosidad para el concreto.

Tabla 12. Valores del coeficiente de rugosidad de Manning para obras de
drenaje

Concreto prefabricado interior liso 0.013

Concreto prefabricado interior rugoso 0.015
PVC y fibra de vidrio con interior liso 0.012

Canal excavado en tierra recubierto con
vegetacion |

0.050
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" ido rlp- | : f
Fuente. INVIAS, 2009

En la Figura 12 se puede apreciar el caudal maximo de drenaje acorde a la
cuneta tipo 1y la pendiente de esta.

Figura 12. Caudal Mdximo de Drenaje de acuerdo con la Pendiente de la
Cuneta Tipo 1

Capacidad maxima Q (mcs) Vs Pendiente
longitudinal (%) Cuneta Tipo-01

0.10

0.08 -

0.08 /
0.07 /

0.06 /

0.05

0.04 /

0.03

0.02
/

0.01

0.00 T T T T T T T T 1
0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 4.5

Fuente. Esta consultoria

Conforme a la Figura 12 se tiene que para pendientes de cuneta entre el 0.1%
y 5.0% la cuneta presenta una capacidad que varia entre 0.01 y 0.09 m3/s
respectivamente. La pendiente de disefo utilizada para las cunetas en el
presente estudio corresponde a la del disefio geométrico.
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6.1.4 ANALISIS HIDRAULICO DE LAS CUN ETAS
A. Calculo y Chequeo de Capacidad de las Cunetas

En el Anexo 3 se presenta el analisis hidraulico de las cunetas, Tablas en las
gue se pueden apreciar el resumen del célculo hidraulico Yy geomeétrico
realizado para el dimensionamiento de la seccidn transversal de la cuneta y
el calculo de la capacidad de la mismas; este calculo se realizé por medio de
la ecuacion de Manning utilizando la profundidad neta de la seccidn
transversal (h=0.15 Para la cuneta tipo 1) y las pendientes de los tramos de
diseno de cada una de las cunetas.

La informacion contenida en los anexos de referencia puede ser verificada
en la Figura 12. En dicha Figura se logra determinar la capacidad de la cuneta
proyectada segun la pendiente del tramo de disefio y posteriormente
comparar dicha capacidad con el caudal hidrolégico del tramo respectivo.
Para el chequeo de las cunetas se emplearon datos del perfil de disefio
geomeétrico como la pendiente y abscisas en las gue se da el cambio de
pendiente, también se considerd la cantidad de carriles que drenaban a la
cuneta, asi como el area de drenaje del talud a cada costado de |a via.

Las cunetas proyectadas se ubican sobre el costado izquierdo y derecho de
la via con capacidad de interceptar la escorrentia proveniente del talud y de
la via.

6.2 ENROCADO DE PROTECCION

En zonas de puntos bajos gue no corresponden a corrientes continuas pero
que son susceptibles de recibir agua en el momento de un evento de
precipitacion, se proyectan enrocados de proteccién que permitan realizar
el control de erosién producto de que llegue el nivel del agua en esos puntos.

Para el control de erosién se tuvieron en cuenta factores como el caudal, la
velocidad de salida, las caracteristicas topograficas del sitio donde se verters
el flujo. La memoria de célculos de enrocados se presenta en el Anexo 5.

Los disipadores en enrocado se proyectaron siguiendo la metodologia
presentada en el software HY-8. Como un criterio general se establecié que
el flujo debe conducirse hasta entregarlo a un cauce natural, y tan lejos como
sea posible de la base de los terraplenes de la via.

En la tabla N 13 se presenta el resumen de los resultados obtenidos, en el
plano “detalles Enrocado” se presenta el detalle de este.
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Tabla 13. Dimensiones del enrocado propuesto

BOCA 1.00 012 012 0.03 2.40 220 080 1.80 0.0s

6.3 VISIBILIDAD E HIDROPLANEO

La presencia de agua sobre la superficie del pavimento no solo afecta
negativamente el desempefo estructural del mismo, sino gue también
representa un riesgo significativo para la seguridad vial. Esto se debe a que
reduce la adherencia entre la llanta y el pavimento, especialmente cuando
se forma una lamina de agua continua. Esta condicién puede dar lugar al
fenédmeno de hidroplaneo, en el cual el neumatico pierde contacto efectivo
con la superficie, generando pérdida de control del vehiculo.

En este contexto, el disefio del sistema de drenaje superficial de la via,
particularmente en la zona de la corona del pavimento, juega un papel
crucial. El objetivo fundamental del drenaje en esta zona es evacuar de
manera rapida y eficiente el agua precipitada sobre la superficie,
minimizando su permanencia y evitando la acumulacién de ldminas que
puedan inducir situaciones de riesgo. De esta forma, se busca garantizar
condiciones adecuadas de seguridad y confort para los usuarios de la via.

El fendmeno de hidroplaneo es mas probable cuando confluyen varios
factores como intensidades elevadas de precipitacion, texturas de
pavimento lisasy pendientes transversales insuficientes. Por ello, y conforme
a lo indicado en el Manual de Drenaje de Carreteras del INVIAS (2009), se
analizan estas variables en el presente estudio con el propésito de establecer
si las condiciones geométricas y de drenaje proyectadas son compatibles
con una operacién segura de la via frente al riesgo de hidroplaneo.

Para la evaluacion del riesgo de hidroplaneo se consideran diversas variables
gue intervienen en la acumulacién de agua sobre la superficie del pavimento

y en la determinacién de la velocidad critica a partir de la cual puede
generarse dicho fenémeno. Las definiciones y férmulas empleadas se

detallan a continuacioén:
S, =4/(82 +8%)
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SR: Pendiente verdadera de la trayectoria de flujo o pendiente resultante
(m/m).
S y Sx: pendientes longitudinal y transversal de la via (m/m).

L,=W=x J1-|- ws— 2
¢ R IJ S;
LR: Longitud resultante de la trayectoria de flujo sobre la superficie del

pavimento (m).
W: Ancho de la corona de la via con pendiente transversal constante (m).

_ LgxI
9= 3.600.000

q = Caudal acumulado por unidad de ancho a lo largo de la trayectoria de
flujo (m3/s/m), calculado como funcién de la intensidad de precipitacion.

| = Intensidad de la lluvia (mm/h).

_$89% LY xn"

0.4 0.3
I™ % Sg

Te

Tc: Tiempo de concentracion del agua en una trayectoria de flujo (min).

LR: Longitud resultante de la trayectoria de flujo (m).

n: Coeficiente de rugosidad de Manning, asociado a la textura del pavimento.
l: Intensidad de la lluvia (mm/h)

SR: Pendiente resultante de la trayectoria de flujo (m/m)

Lo xI
H=00474 YR

0.2
R

H: Espesor de la pelicula de agua al final de la trayectoria de flujo (mm).
Estimado con la expresion del método del Road Research Laboratory (RRL).
LR: longitud resultante de ia trayectoria de flujo (m).

I Intensidad de la lluvia (mm/h).

SR: Pendiente resultante (m/m).
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V,, =96.90 x H~ 2%

VH: Velocidad a la cual se produce el hidroplaneo (Km/h).
. H: Espesor de la pelicula de agua (mm).

Con base en estas variables, se realiza el calculo de la velocidad critica de
hidroplaneo para las condiciones proyectadas, empleando las férmulas
correspondientes a cada etapa del andlisis. A continuacién, se presentan los
datos de entrada y los resultados obtenidos, con el fin de verificar si las
condiciones geométricas y de escurrimiento permiten mitigar el riesgo de
pérdida de adherencia en el pavimento.

=
&

1] xmon K @ | @ oot | omm 100 | Mamo | ams | oo | 83 | oo | woow | 450 | s5u | o
1 R 0t 0 5 0006 L0 700 | M6E0 | Qo5 | ood | 786 | oo | moow | aBe | mae | cumes
3] KoM [ 50 0059 o0 ram | aesn | oo | ooms | vmm | oo | woom | amsm | st | cumes
4 K K30 50 ) 003 000 700 | a6s0 | oos | o0as | 70 | oo | wooo | 43 [ sedml | cmeE |
51 M el | @ E 0003 000 100 | Mesto | o5 | oo | 7iom | oo | woowo | amm | mam | o
51 Kl s | [ 0001 2000 100 | Mes0 | oms | oo | 7oms | aos | oo | 43w | sedst | commte
KIH735 ks |5 L] 00 00200 1000 | MGEI0 | QOIS | 00MR | 207D | 00005 | 100000 | 4309 | 639 | cumPLE
K75 K015 5 50 00y 00200 TON) | MASIO | 005 | 0032 | TOM | 00005 | 10000 | 4339 | 6639 | CUMPE |
| ke K14155 E F) Q003 00 100 | Mg | oms | ooam | 7008 | omos | 10000 | 43 | 6638 | cUMRLE
| xus k15295 5 % 00630 10000 100 | weew0 | gos | amm | Jom | omes | wooo | 4% | &3 | amee |
X142 (e | 9 5 Q000 020200 TN | waR0 | ams | omm | 7078 | 0005 | 100000 | 4309 | G639 | CUMPLE |
ks | ks | @ D 0000 0020 100 | #eE0 | omS | amp | 2@ | ooxs | 0000 | aNm | %33 | WG |
| KL5T s | 9 5 00080 0020 100 | weao | oms | amm | 7om | ooos | w000 | anm | sm3m | cmee |
| K14715 K | % ] 00057 00200 o0 | mesm | oms | omw | 7uw | oo | 10000 | asn | Gl | cuweE |

Con los resultados obtenidos presentados en el Anexo 6 , se observa que la
velocidad de hidroplaneo (VH), es mayor que la velocidad de operacién de la
via. por tal razén la via es segura para el transito vehicular respecto a este
parametro.
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7. CONCLUSIONES

- Enelanalisis hidrolégico se seleccioné para la via en estudio la estacidn
Boca de La Ceiba, perteneciente al municipio de Monteria, ubicada a
una elevacion de 20 msnm, la cual cuenta con registros desde el afio
1970 hasta el 2023.

- La precipitacion promedio total multianual registrada en la estacién es
de 141538 mm, con un promedio mensual multianual de 117.95 mm,
presentando un régimen monomodal con maximos entre los meses
de mayo y noviembre.

- Elajuste estadistico de las precipitaciones maximas en 24 horas indicé
que la distribucion Log Normal presenta el mejor comportamiento
para los registros de la estacién analizada, siendo adoptada para la
estimacion de precipitaciones méximas a diferentes periodos de
retorno entre 2.33 y 100 anos.

- El valor de precipitacion maxima anual promedio en 24 horas (M)
corresponde a 93.39 mm, siendo empleado en la formulacion de las
curvas de Intensidad-Duraciéon-Frecuencia (IDF), construidas de
acuerdo con la metodologia propuesta por Vargas y Diaz Granados
(1998) para la regién Caribe.

- El tiempo de concentracién minimo empleado en el calculo de
caudales fue el establecido por el Manual de Drenaje para Carreteras
(INVIAS, 2009), correspondiente a 15 minutos.

- Las cunetas tipo 1 evaluadas presentan capacidades hidraulicas
adecuadas para pendientes comprendidas entre 0.5 % y 10 %, con
caudales que varfan aproximadamente entre 0.20 m?3/s y 0.90 m3/s,
garantizando una adecuada recoleccion y conduccién del
escurrimiento superficial.

- Se proyecta la implementaciéon de enrocados de proteccién en los
puntos donde las condiciones geomorfolégicas y de escorrentia lo
requieran, con el fin de mitigar procesos erosivos y proteger la
estabilidad de las obras de drenaje.

- Los resultados del andlisis hidraulico demuestran que las estructuras
proyectadas cumplen con los criterios técnicos establecidos en el
Manual de Drenaje para Carreteras, garantizando la funcionalidad Y
seguridad hidraulica del corredor vial.

1



CONVI AL ml mé: l;ll gMJSflngenieriaVlal

CONSORCIO "~ CORDOBA

8. BIBLIOGRAFIA

Ray Linsley. Max Kohler y Joseph Paulus. Hidrologia para ingenieros.
Segunda Edicion. McGraw Hill. 1977.

Rodrigo Vargas y Mario Diaz-Granados. Curvas sintéticas regionalizadas de
intensidad - duracién - frecuencia para Colombia.

Ven Te Chow y otros. Hidrologia Aplicada. Mc Graw Hill. 1994.

Jimmy Williams y Roy Hann. User Manual. Problem oriented computer
language for hydrologic modeling. United States Departament of
Agriculture. 1973.

CHOW. Ven Te. Hidraulica de Canales Abiertos. Ed. Mc Graw Hill.1994.

Manual de Drenaje para Carreteras. INVIAS. 2009.

42



ﬁ) CONSORCIO ViAS DEL SINU

BALANCE DE OBRA No. 3

ANEXO CARTERA TOPOGRAFICA RANCHO
DE INAT.

CONTRATO DE OBRA No. SI-LP-003-2024 Cuyo
Objeto es “MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA CORDOBA”

£ comsorcioviasdelsinu@gmail com

N 321-775-2430
13 A A #H {’% - --‘a [






1231

SYdYD HOd SININNTOA 30 VHILUYD

8506 UEL 87 nE'eLY (1] 25061 o'y D 206t LUST £5T GE'£9T 2D oo0'n oS.ax,&“
[T ez €T 05'T1Z Eb0 92061 [ [ SLEEL PSET 781 £9'597 097 5U'0]  DOO'OEN-O]
LSR5 SUEL 787 oo'ant ] #5981 az'y| zh'D) 12’08 AT'EL BT £0'587 0Lt LT OO0 BLE0
2y'9ER 91'EE 22 “oc'Toz| E5'D BE'ZET oz'y o HrE0L 160 SE'T EE'ESZ 55t (o] oooarko
ATETE| SUEL el ‘08961 &40 HURLY oz ' 01'LE8 FLEL £6'0 BL'IST ' vi'o ooa'onksaf
11062 Sr'ee [ 06161 6D SE'ELT o'y 0 98'ERD FLLT T ci'o9t S¥'0 ton]  oo0'DeE+n
56991 av'Er 'L 00'(RT L] 829t oF'y| Z#'D! £1'999 to'oe £8'T £'092 b’ E0'D 000'NRED
62'EWL 9UEL T o1 ERL ) 85591 az'| ' 01’51 vy'ez etz BUn9z| 10°0 ot'o oo00zEe|
¥a'0zL 9T'E? .nm.n_ 07'ELT (1] BE'TAT oz'y] ' S¥'ELY 6T GET :.Sln_| ' 000 O0O'RIE+D
] orez| [ BETLL (] BT'LST 02’k 0| B6'ESS 22’y ¥S'E Lr'nez 00’0 00’0 N00RSESD
(50T STEL 2E'2 of'iat 60D BE'ZST oz'y| o) 92’605 o158 DE'S, 41’09z o0'o] no'o O00'0EE 40
risa| AL TE'T 05791 570 RLARL oz'y| D 95'tsr 6e9s| ﬂ.m_ £109E [ e
wo'ezs| arez 33 09451 6K [ 0z'y o] RZRED §U6S 95’5 crnsg oot [
98 09| e 76T 04751 610 ge'0DT o'y Nw.m“ OT'6EE [0 ] LT'0aT 00D, 000 onantesn|
R.aﬂ_ 3 TET 08 17T G0 (] oz v 5RTZE CEL 5 ._m_\ GRS Lo, 00’0 DOO'DOE +0
55855 (| 1E'T 0621 60 BE'TEL 't ', BELLT 66T 8L o0'nee ET'D €00 ODEr 06T 0
| or'et ey A6'0FT 60 HE'DET 952 v 62'291 09'EZ RE'E LEBST &80 w00 LROIRT 0
S.mmm_l 9T'EL €7 00'FET 640 B4zt oz'y v'n RIRET L9'08 8Y'E Ba'BSE WY'E 7 O00°0RZ+0
v2L1s SUEL TET OUEET 5] BSELL or'y D) EO'ROT BI'PE wwqm_ FASSZ bLE ov'n ondnLEe
S0'GRY| 9T'EL T [ 650 BERIT oy oo SEELT 6080 09w  orese 1€ SEQ|  0000STH0
£6'558 It'EL. £ET 0E'ELT Al #1511 02’y 2b'D] 96FEL B9'LE ar's 649E 29t 10 O00'0SEH)
RETRY| EIEE] ZE'? DERTT 6600 REOL [ v'n| LELE 61LT BET LTREE 911 [ 000°GHTD
TARTE| FUED TE7 05'E0T 610 LT (133 Z+0] BO'OL ab'R 20T [T 6551 e OD'DET+D
[T £0°0) %' 19'807T a0 85201 00 o | 10’0 790 1611 ' 197 FLODEL+0
i 95E sU'ez IET 09'801] 610 £8'ran oz’ k'] 1a'te e 79’0 BE'TET ot'at 18°7 O00OEED
62'FLE SUEL TE'2 02'E0T o0 LR oz’ 70 69’85 [oE) no'a) BiL'56T Y6'ET 1o BO0BTZ+0
vI'p5E e ZE'7 086G EYD)] L6 or's o) £4'8S 9% TGa]  SEEL SR'EL] ot Sqﬁ.m.m_
BE'9TE ar'ez ;7 06'E6 64’0 1668 oz’ v’ 9Lt o' i 669t #R'91 07 DOTOGT+0|
ER'EOE 1'ET TE'T D0'6H o6’y 0 LL'e 0T’y zr'n] D&'SS) LR 57’0 TETSI Pe'at EFA Saﬁau.n_
LR 8L TE7 or're Y| A0 £5°18) 188 Tv'n EBES AL 9E'D GEFET 61T 95t o000t 0]
128z [ or'y 0008 OR'0 X 808 (G tr'n #E'0S) £’ £z’ or'rzt e 0E'T HEQ'TIT4N]
LE'SE on'tz or'z Cy'Re 06’y £¥'t] LE'LL ozt [ 165y ') OF'D)] 62'pI1 201 L't |
e E [1E] nEWL 55T B0 Vel 7 0 GE'LY] 98'0) £2'0 £R'ROT BT 080 ono st 0|
1£'082 FEEL o6 S8'2E SIE [ 841 6L'T o LE'aY] w0 670 GUROT §2°9 980 GEA°ANT .a_
L't £ 'z 0¥, o'k K0 £6°R9 15'E o SE'PY) RE'E] TE'0 [ 9E'F £0'T 000 Op1+
12680 "WE o'z 08’59 wR'n &0 ar'sg 690 [T 6T o' sz'n RS'Z6) 65T 160 GEYTETI0
12661 e an'z 05're e w0 £ 690 ' LE'TY| ] 52’0 6606 65 160 EERTENHD
LL'56T BO'ZE a'e 0L'E9 06y 60 L] o'y ro L5k BY'E 520 YAE [§5] 950 DOVDELA0
BOELL ar'El 76’7 08’85 o6t 6’0 BR6S 0z’ ' (3 'z S0 62°18 05 as'n 0UOZEH)
v5'0S1 AUEL TE'7 0665 06’ [ B9'55 az'e 'o £9'0F LHE ¥Z'o 2z e SE'D! ana'atr+a
SELRT ar'ez TF'T LTI B 08y [T5] RS o' w0 LL'EE SH'E FED FLTL 157 SED) 000001+
oz kot ar'E; [13 oT'b| D& 60 By o'y, T60E BE'Y| vz £0L 8270 D] 00O060H
BO'TH at'f? | 02'RE 08" 50 RO'ER oz'y w552 ER'E (5 5169 o'y 00| 000/ 08040
BR'2S EL (L DE'PE o6t (3] FRGE az'y (7513 BS'L £1'0 SEHS w2'91 5D 00002043
EL'BE el T [T o6t BE 9°PE oL'y LTz L't 610 Sb°RY| RI'YE ZE'L 000 I0+0
BS'LL 2L'T1 1T 05'%E 06 &' e az'y| Sa'61 87| ' W LT'ED [ 00005040
000 000 20’0 09’6t 06t 560 €087 [ E8ZT g o wir BE'T o] pooovnio
00’0 000 0o't 04'rt 06t [T5 £E'5T oz'y ) I521 s 1970 L' 5T ar'n O000ED+
000 00°0] 08’6 06t L] BE'TT o'y ' GE'9 'y S,ﬂ Bt BE'T 72| 000DED+0
00°0 on'0] 06’y 06t 660 |16 'y 0 16T 46 120 OB'p| 08"t LED 000'01040
£L'5T [ o0'n/ 00000040







(222

BE'TST »'o ER'LLOT 89 oz'ter 't BEETY 06'FSEL] 56's) £0'e 95'veR «u;_y #5'0 DO0'02640)
5151 vi'nf . S60L07 #7391 vl RN FrE LY EErTL BE'EL e’ (N5 s S¥0 BI0°LS550
Z505T ¥ LORS0T SUET 0£'59p 08’ BL'GOV LABELL [N BT 74098 et 000 056+
BO°GLT (k) 2S'TEDE ar'Ez b 15 16 86 bt En'ATeL 82’2t 't 05098 D00 0960
EETH b0 2RO ETiE | o5'ask 06t #L°00%, SLEOTE SETT (5 9558 000 0E6+0
EZ'ONT viD TI'SHAT TEL 09150 o6 'r 5 96E| OF'ESTT ESAT FS'T OE'6YE 00007640
OR'BYT vED) 50'Z061 91z oL'oy 06’y 9ETRE LA €591 [ii3 1The 000 0tEH
BEEVT vi'0) [ arEL OF' b 06| s8'0 &1'RRE VE'BSLT aE's) £1'1 EO'REE 00006+
96T w't ) L 'GIGT at'Ez ORIEY fr'l H6'ERE RE'TSIT vz 90’0 co'508 00006840
p5OPT 1 v1'0) SSE6RT el O0°ZEY 600 T FENsTL VT LED T9RRL 00008940
EUEET | EF'EORT al'ez CE ) 95548 OD'BFTT 04| 20’0 60'F9L 00004840
OL'LET ¥ID| cr'apay arEr or'TLy| 0 SE'TLE TELNTT S6'F a0’y T8'vEL 00009840
BI'9EL FiD TUEZAT F1E=3 At B0 gr'eae LT SEEVIT or'R [4] mm,__am D00'05E40
SH'bEL vD 36'66LT SUEL orET| 6’0 679 o'y T'SELT 0L 68'0 52589 ODX'OFR40
EEET :d_ LR'BLLT [1xs D540k | 6#'0 RE'RSE az'y| 9L I 5 £9°0 £9'r99 000 DER+D
EE'TET :.u_ S'ESLT 9TET 09'Z0Y| (3] BSVSE oz'y| SUEITT SH'E 1z TE500 000'0ZR+D
vE0 05'DELT aVEL DL'L6E [ BE'DSE oz'y oz'srLl S48 570! 765929 [

[ PELOLT 9TEL OF'E6E 580 BL9E or'y SKRTIT FEDI £ET 15809 DO0'0DB40

(35 G1'vEIT I'EL 06'48E ' B6'TVE 02 2UpOIT B0 (L BE'165 000640

T ¥r'0 £0'E931 aTEL DO'ERE ') BLLEE oz'y T ERDT 95'L 050 B5'WLS o00BLA0
PEVEIL ¥i'0 BE'LETT 9TEL OURLE [0 BSREE or'y RE'SR0T 9551 101 00'795 O00/DLLAD
THEEE ¥1'0 ZE'B191 or'EL OF'ELE B BE'BIE o'y ZELR01 1857 087 66955 000 09240
86’171 ¥ £5'T6S1 STET 0F'89E 6tr'n BUSEE oz’ HOEDT 072 [EE3 SE'RES 000'D5E40
S5'0EL w10 THEIST SEEL Ov'EIE ') BEDEE oz’ FEFIOT or'gl bt E5'T55 D000k 40
EUALT 10 ST GFST a'ee 15 'B5E m..ﬂ| il g oty q2'3001 £9'5 830 OT'8Y5 O00°0EL4D)
T ¥1p OUEZET o 08°E5E G0 BSTIE 0 s9'poot L [T | Ba'0kE DOOO7L4D,
BI'LLT o R9'TZ51 si'ee 15858 6D TS'ZLE 'y £5'naot 9E'D L fE'0PS VIRETLM
BT ri'D PERGFT 9TEL 14'8YE Brl FEBOE 0E'r 177966 SHE. re' (F0gs DO0ORLED
SRYIL &E'5LPL 'k QHEVE (X HUPDE 0E'r 9¢°266 ng's. ] TEBIS 000°00£+0
THETL Ea'Esry aT'ez OB BEE &0 BB'E6T oz'y GL'(RE 52t 54'0 £0'1 15, 000 03+
BETIT Ar'BLET ez Evn A('56L o'y T2'5L6 80'iT [TE 2£°b05 0]  oooossro
95011 TE'B00T EL B0 75 TRT o'y 91°H56 FIEL 9971 056 95’0 00004240
EUROT LUERET UL E'LRT o'y 25°¥06 59'S [ 26'16Y 60  nopoosto
oL'tot 10’0981 ar'ez 06t B §1ERE az'y z8'REG 80 0'a TE'0RY W't 0o005$ 0
#2901 W IRSEEL kT 08y 6F'0 317 0e's £6'EEG 508 16 9R'G9F Bt 000°0F90
FE BT 00 LETET /LT o' ' AL'vEL 0’y BR'526 87’9 DD 9505¥ BY'T 000 0EH0
£4°EOL b1 t9'TaY a0tz 09'HE 0&'b &' BE'DE7 02’y 79616 [T A EbVED] 59'7 0000290
o0t T Azt 00t e i 'B6E 06t &bl BE'99Z ar'y) T5ET6 58'6 [ FTLLY] BL'T 00001940
#5001 o'z pr'D 296821 5907 OB TET EE [ BL'79T EL'k LREDR RZT a2t 9Ty £ 00000940
286 s0'n w20 LEREIT s£'0 86'6HT RO 6D SO°HGE 0] T0'i68 2| SE'E 0F'T6E &' 58108540
£4'BE 587 &2'0 £9'8ILT o't 06'68E 06y B0 #/6'L5T g4 6¢'068 PEOL (e 00'I6E #1'1 OO0 BE5+D,
A55R SHT 520 FL AT 00'te 00’582 08’y ) BLESE ar's 566N 1 E8'D) T6LLE 8T O0ETRSD
% S8'Y 620 T5RIT 00'1E 01’087 06y 6D B5'E0E 07'F| 90'7iE ra's LED) FUZYE ' 00540
R0 87 &0 ro'sart oot oz 05y A 862 or'y [0 70'5T 1D B 'PYE o't 000109520,
€0'¢A SE'T B0 ZaPIT 00T OF'0EE a6'r B0 BUTHE oe'e Tv'15% B6HT BT O0'TEE 70T OIS0
qPR 55'7 S0 ZOELLT SL'RT 0%'s9E BE'Y B H5'9ET 5L'E 10768 SUR BT SP'RIE Tr't 000'0E540
£9°TR 08 62’0 LR'pOTL S2'T 0 78 [ £LEEL 500 G2 89D £9'0] R GOE LET 0L TESED
FE'TR a8t 620 2T OF'tE 04'09E OB’y &' B'TEE a'y L5678 655 13’0 15'v0E LE'T O01'DESHD
ar'8e 59'2 B0 THTET R Ed 03557 [ A0 S BET nz'r HELIH EF'S 0o 06 TEE ST'L 000 02540
£9'SL S8z 620 79’09t 00'Te 04057 06y HEVEL o'y SUL1E| L' 6’0 05182 60 B00 015+
BEE 587 620 FO'RENT 0o'Te OR'SKE 08’y [ BT0LT 0’k o' 08) 91’9 Se'n 95’0 00000540
€669 58z 6¢'0 za'atat 00°Z| 06'OFE 06'F &r'n #6507 oe'y B 1O8| 1501 B0 ar'n 00N 06+D|
8019 ELCT 62’0 19'tE6 [ S_Bwﬂ F6'E &0| #EITE LEF 2L BRE 2901 EE'T FEEAT yo'n 000 08+
5859 R0 ¥i'D 26'6L6 15’y tozse {60 [ Iv'B0T 80 STDRL A7 EE'T Z0BST £00]  SIRLARAD
058 V'L ) GEELE a1’z ar'tee| 06’ &0 qe'r0t ar't gLl of's) ER'D Z6'RGE 0 o000 b40]
va'Ee 't ¥I'D 1756 1L 07’9tz o'y &0 FEEDE o'y artie T ) v RIE €00, 000 03k +0]
e 't vi'p VO'6T6 N (3113 [ 40 FTERL o'y SU'TRL TL'ET 1z SHE5T 60'0) OO 05K+







1273

ErDET rve'o| LET5EE at'Ey 57 0470k [ 60 HE'FF9 o'y ETUSEL oz's| 0ET BS'BERE BE'D) o00'0TS+T
006IT x| EERIEE a'er 134 AR'SEL L 60 an'nre 0z'y, ED'ERLT £5'5) YED OB'PLET as'n 000'005+L
[T o 50'G0EE arez 2T 0B0EL &0 BR'5E9 oz'y 05'EbAT s rn ba 19T 68D 000 06+L
(38154 :_m— 16 TREE| ar'er e onazs &b 84 'TED oz'y EO'EELT va'0] £1'0 DE 9501 9E'T O00'0Rk- T
L] ¥ SURGTE| aIE7 ET Ui/ 600 B Li9 o0z'¥ BE'BELT a0’ LV EERT 12 00'0EY+T
BEERL vi'n 66'SELE LI§33 17 BT B0 HE'F79 o'y GE'BELL 00’ EN'STRL W 00009k +{
28'127 D vE'TTZE 69’61 TE'T DELTL BFY AUETS 19'E BE'RELT oa'n| SEREET £S5 000G
raEL [ 55'2a1E e T a0'od 60 15'518 850 BERELT an'o| £899E! 5L 1T TbeT
horE (15 BLE 9V'ER 133 P 60 86'P18 oz'y GE'RELL na'oj (6TIEL BLE 000 OFr T
etz F'D £1'991E ar'ez TET 05104 b0 821118 or'y BE'BELY 05'0)] EL'LEEL I3 00O'0ERT
96'LTT Pr'n LETPIE a1'Er ez 09'969 60’0 65909 az'v| GHVELT 750 10°81ET mz 000'Dze+T
51912 ¥ED TRETTE aU'Fy 33 TRt GbD BE'Z09 bZ'Y| LELRLL BED] HSEIT so'z 00T BHTET
ELPTE v10 99'960F a1z T el ar'o BE86S 0z'F TLELT EF'T 853421 28t 000 0041
LEETE bED T5ELOE ar'el PEL 05189 60 BEE6S 0z’ FEEELT 9E'T T4 BsTL 98T D0GO6EAT
1L rt'o SE'O50F ar'ee [T [T B0 BL RS 0z'v TSRELL 790} ' bE'THET 9 DOOGRESL
Sp'01T pr'p QU408 ar'ee TE'E or'zis B B5'585 oz'y TE'EELT 50°0 ' SETELT L 00 OLE+T
10'R07 bt'n $UODE ar'el TE'Z] ne'fea b’ BE'TES or'| 9E'EELT 62’ o 06 T0ET 56T Q0N (r9E+ T
6807 ht'n 65 DRAT ar'es. L 11798 B0 BLZLS 0Z'v LSEELT o4'E <0'th GATIH PED OD0'GSEAT
91907 v ELL56T ar'Fe 6T ot se BEl BE'TLS oZ'y LRBELT 870 (13 ELRLTL 95'n 0O OVEST
EL0T ri'o BSYERT BT'EL TET 05759 BY'C A5 o0z'y 65'FELT LB LL'0 LPELTT &2°0 O0QDEEST
OF €02 P10 i ar'et ZET 19169 D B5'r95 0Z'¥ 9RETAT 7ot BI'L 6SELLT 00 OI0OTET
LT o 92'BRAT ITET TE'T oe'ten EB'D. BE'DSS oz'y FEREST an'Lz £1'7 ZRTLIT S0'0 000'OTEHT
wO0L ¥L'n 15567 arEl TET - B0 BE'955 0T’y serar GE'EE 67'E JERTAE at'n ODO'DOEAT
[08aT Tl | SR'1PET qr'e? T 08'TES BE'15S (T35 [T EE'FT BE'T PEOLIT €00 OO'DETAT
BS'IET ¥T'0 08’9187 ar'Ee TEE ne'aze REEPS 0r'y E5'pIDT (343 Azl BR'EAIT #1'0 000 TRE+1
SU'561 ¥r'o $I56L7 ar'er T ov'eza BSEVS oz'y RE'SIAT 215 S5t LE'EATT ZE'D DOD'DLZAT
ZLPET $L'0 B TLAl 9T 6T 07319 BERES o'y ze'orar oz'g| o OB EALL LED 000 09E+T
B 'ERT vi'n EEBPLL at'el [T 0F'E19 BT'GES ar'y EO'E09T BOTE ST REBSIT £5'0 Q00 06T+ T
98’161 o'o BI'BELE at'et 26 Ot'809 BEDES 0zt b LLST OE'SE 99 B2'bSTT 600 DODOFE+1
k06T [351 L0'EDET arEe TE7 05803 BL'9ZS oz’ a5'zsaT 656 W BO'BHLT 550 ONOOEET
Z0'68T o LE'RLOE a9'5[ T 09865 BS'ET5 e B5ZPST 5E'9 650 562611 9% 000'0ZZ4T
90881 [ D92z bt 767 RE5RG rLRLS 9E' PE'9ES] OR'E we't OLLELT 58D SECETZAL
09181 *T'0 TL'958L ar'ez 7ET L8RS BE'RIS OL'F| wHEEST G621 o't FRPELT 580 000 01E4T
L1371 B1'0 9SEEN ST'EL LE'T DR 8RS RUPIS 0Z'p BEETST o't ES'T VESZIL ] OO a0z+E
(TR E »i'o ov'orer 9L'Ed 15T ORERS RA'B05 DE't L7051 BY'3L (BT 985111 13 OOOO6TAT
7'ERT v 57'1852 TEL 28T 0n'sLs £L505 oz’ 00'gEkT S6'01 W't BE'Z0TT st DOODRTAT
05 TRT D 60'¥85T EL TE'T arwic §5'105) oz'y S'GLrT #L'S e’ 143801 62'1 00004 14T
BY08T vio| EEDNST L TE'T 07'695 RE LAL e T W0E 62'£901 or'e 000091+
an'eLl vi'n RLLISE S1'EL TE'T OF v BUERY o't 9¢ ‘99wt £0'E BE"IE0T 80 00005141
ba'tit ¥I'o za'RERE T’y 1t NE'E5E BEHEY oz’ ELE9NT Fa rLgE0l IG5 000 o+l
TEOLT FUD VTR IET TE'T 0855 AL rEY 0'p Z6'BSEL 8L BT'LTOL 08't D00 0DETHT
&LFLL F'o 1E'E¥EE EL "7 N9°6YS| HS'ORY 0r'y BO'ESPT 50'H, BF66 os't OOO0OETHT
LEELT w10 R ar'Fz [ [ FEDLY [ IEE] SERLE CE DOOOTT+
vE'TET vi'D oo'zove 91'Er 5’2 08°BES RUZLE o'y EE'¥ERL SO'TT SL'T98 ' 000 00T+T
[ bTD) SEBLEL aUEz TE'E 06 PES B5'LaY o'y BEEIRT 196 10308 b2t DOO'DADAT
60651 ¥1°0 B9'5SEE 9TEL 26T O'0ES) R°EI 0T’y TETRT wEE 17568 Sa't 0000+ L
497261 via| PEIEEE SUEL 57 OU5ES: T5°65% 0L’y £2'90¥1 2L 18T 40’ 000°0L0+t
E2'991 vi'o] BEBOEE ez 787 ar'ozs BE'55Y, oz’ 90's6ET 16'F OR'PEE BRD 000090+t
08'pa1 .....m* £2'98%T IEL ' 0F°5ES) TS 0z’ HO'TEET 'R 65°008 E£'D 000 050+T
L£'E91 v L0ENEE a['Ez IE'T op'0Es [T %3 BYIRET 06 EN'D6 09’0 000 0¥D4E
PE'THT v'o 16'6EEE SUEL 787 5505 (TRl oz’ VURLED 7600 SrER 150 [
15091 v'o TR 1743 IT'ET TE'T 03°0us BE'REN oz TEE9ET T TE'EER o' 000 020+
BOAST FI'0 0F'E6LE AEL TE'T 047967 HE'PEY 0L’y DDSET Z5F0 TE"98H TED 000010+
58'¢51 | GEOiTE aU'EL e OR DY HT'DEY o'y LEEERL FO'ST [z 5¢'0 000000+
zz'ost p1'n &Z'EPIE =1'EE 7£'2 Oh"sRr 657y 07’y S7EEEL SEnZ| F'TEH or'n 0000660
OR'bST [ S1'EL 7't an'Tey 06t RETLY 0z'y 68 TUEE 5557 TR'DRg] oo 00008640
LEEST ¥1'0) BEHOTE CIE] ZE'7 arsy 06K B5LTH or'y SE'ILET ¥IT LFRLS 0ED 00006







/279

12°n)| v LB aS'EL 00D ¥ITCH vl 03’0 ERDEL ' Lr'mat £0'0 T 'S65T O0GDRLT

EX'D 9¢'DYAE oty 2’z 05'awd 06’y syt £9'92¢ 20 85'4092 75y 27’45t OOODELAT

EL'Y TV EERE ez ZE'L 09 ERE 06"t ' EBSEL Lo’ RUBESE a'E TR 00T

19 SPFIRE e EE'L E.ﬁw— o8t 0 Ei'bEd L0’ ILFESE RE TSEST OO0WTLHT

10 OEIBLE ar'er 1T OR'EER 06" BFO BOTTL 160 LTTL6E ST AR O00'D0LAT

02D vURILE £5°FL ZE? O6'RTH LE'D L] BE'RLL 0 BE'ZINT 00's Tt tust 000061

19SRE [0 TE'L EU6TH €10 (23] BHSTL TH'o 9z'RorE [k ] 79LST 097089+ 1

A0'SRLE et e 00'bes 08t 60 BL'SLE 7D £9'90pE ) 2TLi5T 000'ART T

98'TTLE ar'el TE'? 01°618 (3 b0 [T oo 96 YEL 625 7R 9rsT WL

FRISE 00 HEDE ar'Ee TET [T [ 60 BEL0L 2r'n FORERE 18 TSt 000’0934 T
105 §5°5£9E 91'EL %] DE°B0T [T B0 BUEDL ' 06°Z5EL e T'5eST [ 000055+ 1
BEBEL & I50E TE'T O bR 06’ a0 5169 ' PRSI SE'E 795651 11 DOV
95°(hT. vi'FLaE ZE'T 05°B6L 6t EIN] ' £l m917| BoL £0'9 PR FT DOUUEHHT
v1an? B0"909E| zE'E on'reL [ 25069 try 429608 71’89 B ZUERST 20 000079+1
1T T6'7HSE It'e NLRRE 0 | fE'9R9 o rIBTOE EZ'Ep| oS ZEIPST L DO0OLHT
BTET L0RSEE ' 08 b 06 A17HY wn THPEEL EA'TE S0'E 2T'BESL E D00 00%+T
AR W 10°9gSE €T 0 BLL o' [ L] N 96'Z56T LETE! BEE TTSEST 061 DODDES+T
bR T P ETSE 267 on'sdd o P BLELD| W' 19176 B9E veL ar'oEsT q5'71 D00 (85T
TIVREZ] OF 06FE 57 KT oA'Y| ¥ #5609 261 107 YL 851051 1’0t DO0DESHE
BSUEE S1'/AkE TR 0258 L 6E01 fE°509 G9°2LRT 5661 161 str'iebl (X 000095+ L
SE9E7 EF'L B85 EVE 7T oefas o6’y q1'79% n4'z581 TTE| 20'7 IR'ERMT r1's 000854 T
Vet L VE0I¥E T [ L #5959 geTear [T w't i 887 000 v T
GE'EEE EXY BI'{BEE I8'Z 05081 06 8259 80'p0BT er'eE 2E 0BT RED| 09005 L
98 TEL [ £ RLEE T ] o8 'r 5 [T [TRTI (081 v aRTET [ D00 07541







i Y
2’ CONSORCIO ViAS DEL SINU

BALANCE DE OBRA No. 3

ANEXO CARTERA TOPOGRAFICA DRENAJE
EL TAPAO.

CONTRATO DE OBRA No. SI-LP-003-2024 Cuyo
Objeto es “MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA CORDOBA”

£ consorcioviasdelsinu@gmail.com

N 321.775-2430
- 3 A#S

R[4 A HS5-5 A CA
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”’ CONSORCIO ViAS DEL SINU

BALANCE DE OBRA No. 3

INFORME DE JUSTIFICACION BALANCE N°3.

CONTRATO DE OBRA No. SI-LP-003-2024 Cuyo
Objeto es “MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA CORDOBA”

©% consorcioviasdelsinu@gmail.com

N . 321-775-2430

455_5






E CONSORCIO ViAS DEL SINU

Pagina 1de 73

INFORME DE JUSTIFICACION DE CANTIDADES DE OBRAS E iTEMS NO

PREVISTOS DE OBRA No. 3

CONTRATO No. CONTRATO DE OBRA No. SI-LP-003-2024
OB "MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DE
: MONTERIA CORDOBA"
, DEPARTAMENTO DE CORDOBA — SECRETARIA DE
HONTRATANIE: | INFRAESTRUCTURA
CONTRATISTA: CONSORCIO VIAS DEL SINU
NIT: 901.919.377-5
INTERVENTORIA CONSORCIO IDC
NIT 901947262-6 |
SUPERVISOR: SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
VEINTISIETE MIL SETECIENTOS DIECISIETE MILLONES ¥
VALOR INICIAL: « CUATROCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS PESOS
MICTE ($27.717.434.300,00)
PLAZO INICIAL: DOCE (12) MESES
FECHA DE INICIO: 06 DE JUNIO 2025
ESTADO ACTUAL:

El siguiente informe tiene como objetivo presentar a la beemacién de Cordoba los
ajustes al contrato de obra SI-LP-003-2024, con el fin de que sean aprobadas las
modificaciones que mas adelante se describen, fundamentadas en las siguientes

justificaciones:

1. SECTOR 6 — TRAMO EL TAPAO:

1.1 DRENAJES: La caracteristica topografica predominante en el Municipio
de Monteria es plana y el manejo de las aguas de escorrentias o
pluviometrica es por la via hasta llegar a colectores de canales que
permiten su evacuacion o por el sistema de cunetas laterales a lo largo’
de via, cubiertas en su parte superior para su uso peatonal (anden),
interconectadas con carcamos transversales para la recoleccién de las
aguas liuvias de la via, por la misma condicién topografica plana de la

Zona.
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En el caso especifico del Sector 6 — Tramo El Tapao, la situacion es igual
a la general en el Municipio de Monteria, con otras condiciones mas
extremas como son: a). Solo existe el ancho para ejecutar la obra tal
como esta plasmado en el disefio geométrico. b). Las viviendas a ambos
lados de la via vierten las aguas lluvias de sus patios a la via y que, la
mayoria de las viviendas quedan a ras con la cota del pavimento, pero
por debajo del nivel del andén, el cual imposibilita la evacuacion a la via.

Fundamentado en lo anterior, se cred la necesidad de disefiar el sistema
de drenaje por medio de tuberias (14", 16" y 24") a ambos lados cuya
capacidad sea capaz de evacuar la cantidad de aguas lluvias de acuerdo
con el regimen pluviométrico de la zona y a los registros histéricos. En la
parte superior se construira el espacio publico (anden) tal como esta
disefiado y con cajas de registros para limpieza cada 35 mts en promedio,
ademas de la interconexién con carcamos transversales para la
recoleccion de las aguas lluvias de la via, cubiertos con rejillas metalicas.

1.2 COMPONENTE ELECTRICO: Teniendo en cuenta la caracteristica

planteada en cuanto a que solo existe el ancho para ejecutar la obra tal
como esta plasmado en el disefio geométrico, existe la necesidad de
reubicar las estructuras eléctricas existentes; ya que estas se encuentran
dentro de la ejecucion de la obra, especificamente en el borde la via o en
el espacio publico para usar como anden.

1.3 SENALIZACION: Teniendo en cuenta que es una obra nueva que

interconecta a los centros poblados de Coveiiitas y el Tapao con la zona
urbana de Monteria y el Tapao con el corregimiento de El Sabanal, ésta
via incrementara el flujo vehicular, el cual se hace necesario instalar
sefiales preventivas tanto verticales como de piso y reductores de
velocidad para evitar el riesgo de accidentabilidad.

2. SECTOR 7 — TRAMO RANCHO DEL INAT (1.700 mts)

Este tramo inicialmente se contemplo en realizar un mejoramiento de la via
en afirmado, pero teniendo en cuenta varios factores que se han visionado
en el entorno en la que ésta se encuentra, se hace necesario cambiar la
especificacion de afirmado para construirla en asfalto teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

321-775-2430
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» Es lacontinuidad del tramo de via de la calle Rancho del Inat que esta
asfaltada desde la calle 60 hasta la calle 41 y que conduce hacia el
Mercado del Oriente y la Terminal de Transportes.

e Sirve como conexion de los barrios de La Castellana y Monteverde
con la variante Monteria — Mocari hacia Cereté, ademas de ser la ruta
mas corta para ir hacia el Mercado del Oriente y la Terminal de
Transportes.

e Sirve como conexién de los barrios de La Castellana y Monteverde
con la calle 78 que.conduce a los conjuntos residenciales Picachos,
Palmar de Sevilla, C.C. Evergreen Mall en construccién, a los Colegios

‘Gimnasio Campestre y George's Noble School, ademas al complejo
deportivo Area Chica, entre otros.

e Es la via de acceso hacia el “Parque Botanico las Lagunas” (en
construccion) _

e Existe una peticion formal de la comunidad para cambiar la
especificacién de afirmado para construirla en asfalto.

Por todo lo anterior es muy primordial hacer este cambio de especificacion ya que
no solo favorece a la comunidad adyacente, sino a toda la poblacién de Monteria,
porque al estar esta via en 6ptimas condiciones de transitabilidad, se convierte en
una alternativa de comunicaciéon entre la zona norte de inminente desarrollo
habitacional y la segunda plaza de abastecimiento alimenticio y transporte terrestre
de la ciudad. Por lo cual se crean algunos items no contemplados en el contrato
como son las actividades para el pavimento asfaltico y se adicionan cantidades para
otros items que no estaban vinculados en este sector, pero estan contenidos en los
otros sectores que hacen parte del contrato. Por lo tanto, mediante este documento
se procede a:

a) Modificar algunas cantidades de obra del presupuesto objeto del contrato ya
mencionado en el titulo del presente informe.

b) Acordary fijar precios unitarios que regiran los items no previstos inicialmente
en el presupuesto de obra necesarios para la "MEJORAMIENTO DE VIAS
URBANAS EN EL MUNICIPIO BE MONTERIA CORDOBA", los cuales no se
incluyeron en el presupuesto oficial proyectado inicialmente, pero son
necesarios para que el proyecto del objeto contratado se desarrolle de forma
completa y funcional.

£ % consorcioviasdelsinu@gmail com

N 321.775-2430
4d9 CR 14 A #55 - 59 LA CASTELLANA_ Monteria. Cérdoba. Colombia




BIQUIG[O]) o

PIOD) "BHRIO VNV ITAISVO V16§ “ 6 # V-#1 4D
0EPT-CLL ITE

oo e NUS2PSBIACIOIOSUOD

{ZIvi 30 NOIDOVHLY3
00'les'2pe'L | 00 z85'518 5 f0'496 2va | | 0088 ia - - goe| o A SONQISIN 30 ILHOASNYEL FANTINI b
8 $ $ 5 G N WOL A LS FHLNT VALY ST1084Y 30
¥Tv1) S3T¥1IOIA SNDIST 30 NOIGOWIN
(Z17¥ 30 NOIDOYHLXI
00'LBHEZEL | 00'L6Z tbe : 00'168°ECE L | 00'U6T Lok 5 i we| a ASONGIS3Y 30 TLHOJSNYHL FANTONI bl
$ 5 § $ $ NA | WS ¥ IVNOI O HONIW YHNLTY S3108xY 30 .
Y1) S3TVLIOIA 53103453 30 NOIDOWI
00666550115 | 00191 68 - 00'€eE 0RE 162 | . ; : or'zzze TYNIA NOIDISOJSIO 30 OILIS YLSWH »
§ g ] 4| PeEar R coo | 9rose EW | 3iNveE0s i3 ivin 30 O8IL3Y A INOHYD 2kl
00'S9L29T 121 | 00'8Zr 0T - 0P8 5L 59k | ’ o | BEYEOE {00121) SIUVINNYHD SYdvD =
% 5 $ & | DOezEOny oo Etes W A 5073 30 NOIDYAYAIS WiV NLXALOID Bk
00S7E 082 VT | ODPEEEE - ol _ _ orezl SOTTVA Vaivd STINVO A NOIOYNY X3 "
$ % $ ¢ | DavEeEL s L L i ¥ 30 HYOIHISYID NIS NOIDVAYOX3 R
00'S09'10R'BSL | 0056062 - 00T OELZEE | v _ | seeves STINYD A NOIOYNY1dXa -
$ 5 $ § | 00'SBOEZ S OLE 000 il V130 HYIIHISYID NIS NOIDYAVIXA ke
SRSELEE | S & s 0SLERZ LY | bo'zmoise s ooo| siioes| SLESTH| gy O1IYONOD Ia SINIANY 3 NOISNOWIa zin
pmemg| & . s 00vBEEra e | oo'soress 00'0 P 2 B OOIDY OLNIWIAYE 30 NOIDITOWIa B
_ _ SIHYNIAITEY L
00'6eR LeL 169 om0z | co'shoezzesrs § SHRIHY 03403 1 0N LIdYD
Ol LN Ha l+ha a OIYLING ra (+la a a 09vd
WLOL HOTWA o i, b ik WLOL HOTYA onivdl I V) N (.- NOIDJINOSEa o N
{920z ap ofep ap z)
£N JONYIVE (8207 op ozrep ap 0z) SITVIOING SINOIDIAND
Z:N 3N VA

GL ap p eulbe

920 3d OAVIN 3Q LZ YHO3A4 30 €.N SIAVAILNYD 3a IINVYIVE NND3S 01SINdNSTA [@ sa djuainbis |3
-Jejuelspe e sauoloeOlIPOIA Se| ap oisioueuly A 001U29) SISleue |9 Bjuasald 8s ‘UugIoENUNIUOD v

NNIS 7134 SVYJA OIDNOSNOD




BIqUIO[0D) "2qopIO]) “BLUMUO 'YNV TTALSVI VI 65 “SS # VHI D 8
OEPT-CLL-TTE

W02 TS )N S[apSRIACIOIOSHOD

..,. e __..mm.mam g | : m' 00'VEC'EE S 00'0 on'n £ HYDIHISYTO NIS SYINYA S3NOIDYAYIX T
¢ 8.%@.% i o | 00TR9LES 00’0 00’0 Zn 0134INOD 30 SINIONY 3a NOISIIOW3T evl
00'Z09£98 | DOGYEEZV E = 00209698 | 00'6bE 2k 0 viis 0| on 'ON3HYIL 30 NOIDDILOHA —
3 8 ¢ k 3 $ YV I8d 000Z 03401012 DLFVINOD
00'THOLOV T 00'560'62 ; ) DO'EPOLOF AR : , Z5'78 SITYNYD A NOIDWNY 1d%3 E7
¢ s s [0S § | iaeuscs ] I o W1 30 MYOIHISYTD NIS NOIDYAYIXS KEd
_ _ SArYNIHA bl
R IR 00’90 BLOBIEZ & ’ er0iang
R — _ i - . — DAQAY 30 NIHTANS ¥1'30 NOIIVHY TN
DeSURANGART| oS en) : LIRS | RS gy ooip | 0948LL YT IANTONI (0ZX08X0S) OLIHONOD Vel
30 SYAVOIHEY4INd SYZ3Id 30 0 1I0MNO8
e _ e e 0aYI1IS A
e e 0045029208 | ho'sisbes 00'0 oo [ CEEREE L W | sviNnr 30 31800 IANTONI ONSIO NODIS eeL
SITYEHIASNYHL SYINAP 30 NDISDAMLSNOD
" al 3 1, ; 5 £ 4 . £
00'PEBSLESLY | 00'P9B'ZL 0E'SLYE 00'9b9694 048 | ; ] sz (TYSHIASNVHL A TWNIONLIONOT WSO 30 -
$ $ s g || PERTS i 000 | 2ezaBe | O | \oi50nuiSNOD Wald) OZH3NIIN 30 ORIV Zet
. T 1 o f 0 é ; (] ' P e =
00'821 616%602°2 | .. . Le'nz 00’1588 0LV E | o ; | erzesi WO 620 =3 (ZWON -
¥ | Smtae § o R o =B g BN o) 00rINYHAIH O13HONOD NI OINIWIAYS LEk
_ ﬁ SOTNGUOE A OLNIWIAY gl
s 00'095 666 926 § IS
00'¥RLIBYE | 00826 bbl O0'bBR 216 vZ | 008z vkl anl  ovee| PEE] (W05 1=» 0B3D3Y) OLNIIWVHOran -
8 5 $ S 30 0T3S VY TYRNALYIN NOD ONF113Y
00'ErL ¥SC80Z | 00606 982 00'Eb. bS2 BOZ | 00608 667 00| egize| 9L o s0Tv4 -~
% § 3 2 . WY NOPYY YHOTNd NI OLNIIAMSOraN
ooV B oo'els 188 ou'ich 805258 | 00 I RN VT oS e O YT M RVEE S =
00'DEL 29/ LbE | 0051081 0048 5P IE | 00SI08GE | oo oo | PE0Z| o SIVIHALYIN 30 NOIDIOY i
$ $ ] 3 NOD JINYSYHANS ¥ 30 OLNIINYHOrIW
38vaEnS A o
ALNVSYHENS
00'LSESIF kY 00'LIF'ELS SLL
A % e01ang
—— _ . OLNIIWINILNYIN A 3LHOJSNVYL OJINYOHO
co'otecie | oo'selizz - 00'0l95kes | 00481 122 oolo| ooog| OO0E| O]  ONOBY NOIDVAYOX3 SARTONI 'WHNLTY 30 i
8 5 % 'y § NN | WS'L 30 SYALLYN S3I03483 30 S318VHIOTYI
ST108YY 30 YHENIIS A DHLSININNG

1 9p g eubey

NNIS 73d SY"A OIDMOSNOD

=




BIguIoio) ' ) BHRIUON VNV T V66~ SE Y FIED
OEpveSLL TEE

w Ou.ﬂmﬁ:w MUIS[apseiAOIDIO SUod

W IMY

NOJ SYOYTI3S SYLNNF NOIDY LOYAWOD
NOIDWTYLSNI WD = H YNIHY

'PiL OHALHOW IANTONI ‘ONISIONNDIS el
0avradyvdy 'O¥3LYON NI ¥3838IN3 Yilvd
OTIRIYIWY HOT0D Wag X Wag X Wa0eg 30
OLIHINOD N3 YIND NINDOOY NOD SIT9NSIA
SOOVLINGT YYd YHOOYIYYNZO YINYEL

DOPBOELD L a0'ere b ¢ 66'9/7 600 0LoLo'L

$

00'PEOEL0 L DO'EPS OF - -
3 & 3 3

WNIHY

NOD SYAY T3S SYANNT 'NOIDYLOVAMOD
'NOIOYTYLSNI ‘WD b=H YNIuY

oL'oko’y w ‘b OUILHOW IANTIN ONISIO NND3S 7o
0avrayydy 'O¥3ILYOWN N3 5383813 vavd
OTTHYINY HOTOD Wog X Wagz ¥ Wopg 30
01FMINOD NT VIND YISO NOD SIWNSIA
SOAYLIANT YHYd YHOOYIHYNIA YINYHS

DO'0LLBLE LL
$

O0'0LL'8LE 1L 00'864 1L H 2

& & ¢ s DOBBLLLS LEEEL oo

Svav 138 SYINAT

A W0Z'0 30 DAYNOIZOFIIS OOYLOVANGD
TR i _ TYINALYIA NOD ONFTI3Y W bO'0=H
a4 il 000 or'e 08 | 2w | wNIuy IAMION ‘bt OHILHOW NOD (YHIIH Vel
WNN) TONIAOL OdIL OTIEYINY HOT0D

WOg 0 % WOZ DXWOZ 0 30 OLIHONOD NI
2510 WHvd LY.L 434 VIND VLI I8YL IS

_ 7 (OIVITIBON A $INIONY) O8N OIIVISI 't

00'WIESPE | ODLESZEZ N I
& % & %

DEEHE N_.m.mmum DO'ZLY TIEEE & iej01gng

ooeLleozs | oo'swoest g
3 L 5

D0'ZRL6LE | 00'LBS 68 =
2 % ]

) sl ‘ [(TR]
L .naw% g mmm__. oo £6'2ZE ESt N Ob=3 OOYWHIAY) S3IVIHALYW 30 NQIDIOY ePE
NOD FLNVSYHENS W1 30 OLNZIWYHOIN

00ZRLGLE | 00185 Bal _ . 00'Z 09MY130 W0 L X OHONY 30 W60 _
% g it e NO T 30 owyouYD Yavd NOIDDIJSNI 30 SYdvl Bk

3 d ONI0ILUIA Ol ‘0TI OIMONGD
s '} [P ; : N3 (SYNMLNI SYIGIW) QVOIONNJ0Nd ;

g | OHONES § $ g | BAOREE S o — 30 WO ZSH>0'L X 0OHYTIAWO'L o
¥ OHONY 30 W 9'L 34 SYIITINYHAIH 30 YYD

o OWmnmpmmb OdlL _OQ_QE 0L3HONOD

- - I — : : N3 (SYNHILNI SYQIO3W) QvaIaNN40ud "

$ & et e g goo bl 30 W 0Z=H-0'L X 0981 30 W D'L grL
X OHONY 30 14 8'L 30 SYINNYHAIH 30 Vv

o
g oo tes e
&

T e ey i VYA
OUOOGLERZE | DOSRLSA  oon| erer|  BYM| w | vHNLTV A WSO SYNNIINI SYOIIN Y v Ly
OL3MINGD N3 OAVSHYD 30 NOIDOMHLENOD

DOUSOEELDL | go'venzl g oon| ssees| Z9%€B| oy Yol 028 A4 OZHIN43H 30 OHIADY avL

B
1922 HEND =8 YZIdNIT

00’962 050°1 P
$ 30 00V10S WHvd 4 35W1D OL3HINOD |

00008 L9 ZL | O0'GEL LBD € ’
% £ L ] ]

00490824 0L 00'PoR'ZL - S
$ [ 3 $
00'98L 060 | DODIEDE - -

$ & & 1

000SE'9r § 00 9eg St

6/ ap geuibed

| NNIS T3A SVIA OIDHOSNOD




BIQUIOIO)) “2QOPIO)) ‘LU VNV T

wod [Ietd@nuis[epselA01a10su0a - |

00'YEZ LLEEL | DO'BGL 4LV 4

DO'RE a YiHYITIJINOO a3y zrl
$ g 5

00'vZe LIEEL | DO'BSLLLb 000 004z
3 $ N SYD 30 §3H00A3IW WIdIL NQIDYDIENIY

_.. .. : NOIDYTYLSNI VLOIHHOT NS Vavd
AR ] PR s ovn| oo 009 | O]  opys303N 010001 JANTINIOLONAINOY VL
130 SYIMWVITIDINOG 30 NOTOYHY Ty

00'vbGD0LL | DOWOBELZ G
H ] k4

]  [WHNLYN §YO 00V TVINYDTY iy
'019N003N0Y} S0017180d SOIDIAMES 30 SINOIXENOD 30 NOIOYHYATH O/A NOIOVIIBNIY 30 SYUED

[T

00'LLBGHOLZL DO'LIB'SLE LEZL S iﬁﬁ:w

$
00'PIPEELSL | 00626 L9F =
3 § 5

C9'EE : OAaYNEFd ODLLSY Td VoL
OLYE3Y OdiL OYQID0I3A 30 S3H0LONT3Y

(SWHIASIONIIN A OINDI NOD NOIDYDIIdY
VEUSE | "OHLSININNS "JLNYWINDINI 3ANTONI) ZW B
- JLNINTOS FSVE YOIV OdIL WAILDF 143

YHNLNIA NOD T LNOZIMOH NOIDYOHYWIA

00pibZelGl | DOBZ8 hwm I'EE '

2

D0'96R'YEB'9Z | 00'006 %01
§ $

0D'9BA'PEE'OZ | DO'00B POL .

) [y g ELLL oo'o

VL M. i (N0 09%08} YAILLDI TATHHOY 1T
MR | e o o0t 000 XA WNINYT NOD VNI N3 ON3T8YL 1S O/A zol
dS "HS OdLL OLISNYHL 30 TWOILHAN TYNIS

(ST EECERIRI]

’ ; p A OdINDI NOD NOIOYOI Y 'OHLSINIANG
Q0N | soesziis | sz polo | FEWE| ‘MY SANTONT (DZL) I Vel
- 3INIAIOS ISYE YOIUHOY OdLL YALLDT T3

WHNLNId NOD TYINOZISOH NOIOYOuYINID

_ ‘ SANCIDYIEYINZA A NOIDYZITYNIS 9L

00'GRLESE DY | 00'6/6968 :
L] ] $

00'gL8 kkg'ae 00'E6Z LI a
5 $ $

00'PSR LIFRIZ DOYSELLY B4 [
§ % feang

NOIOVIVLENI
00RO EEL ¥Z | 00'Z59 5L Sh S o0zs| @ YLOIHHOD NS YHYd OI8YSI0IN 071 0d0L

8 $ NA | FANIONI ‘O1IHONOD NI SOOWHLIOWA NAl
- E9IN OdiL OMNIIH NI OLTY SOCHYI08 I1S

0O'POB'EEL VE | 0025050 3 =

3 § $ $ i

OAYNOID0I13S WIHILYIW NOD ONITI3Y
"IYNINYIWNOIDYAYDX S 'HOS34ST 30 SLNSL 0
J 0 1 = : ] q | OL3HINOINI WOVId 'O TTIIYINY HO10D D9

0958 ¥Bl L P § | DosEEE'L 000 no'o X WOO0L ¥ WD0Z 30 O1IHINGD NI NINDOOY o'g')

€ TOHIL0L Y1ISOT I3MIN 30 0IBWYD
30 OLIYONOD 30 OTUHTHOH JANTINI 'Woz L }
X NOZ P 30 HYINIHIA OSN WHYd YdiNvy

0 - 013MINDD
: 2 . ; " N3 WTTLINY A A VIMITY OdIL NLOYL
Qgridaet el S o NINDOAY TINIGHVE 13NN 30 OIBANVD

0
& oabL SE'L % $ - 5
30 SOTHOHOE IANIONI TYNOLYId Y

g

NOIDONYLSNGD

V1234400 NS Yuvd OI¥YSI0IN 01 0001
A "ISYEENS ‘NOIDYAYIX3 IANTINI ON3SIa
NOHIS SYINAT 'OILISNI OOIONNS WB0'0=3
(1ISd 0O0'E) WdW 12 'WONOY OdIL OaYdiny1S3
OL3¥ONOD NI OSId NOIDONHLENOD

00'SHYBrEZEL | D0'cak zal - 'ShbErE ‘eap : . ;
m wn 5 i o0'skh's mmmm Smmvmmm eseet 0% 12'szl

ZN PE'L

Sl 8p [ euifed & ¥

NNIS 13a SY A OIDHOSNOD




OEPT-CLL-ICE

WO IEWs@)UIS[epsEIAOIDIOSHOD |

. : 0 . T 0 . AR ZEL Y ODISYAML LN 30
e e mmm 0e0z 1L Y . 0OREETE | dmr iy 00’0 o't 5 8| wenionuisavevd oowwey 30 NOISNIL orgt
¢ § NOD NOIDWIWASNI 3 OMLSININNG
- 0 ! — o . ‘SLW ZH 30 ILS0d NI VHYEIL Y
0S8EREE2 | oserere x 0OSSTOED | (rasueorz 000 0o’ 008 | || vaNaiadvavd SOORLIITE SOINIWITA 6el
s § 30 NOIDVIVISNI 3 OMISININAS
_ _ DY OIL ON - HSIV
po'ooesezs | oo'zervol L 00'0096ER S | 00'Z6L bOb aaol  ooes| o008 | 4| ommniv 30 oanns3a F1evo N3 vawav &
§ 5 $ $ $ VOISYIE LW WeVd 034 30 OOYNOISNIL
A FIONY 093 OMLISINIANS
JIEYOIXONI O¥IDY 30 YINID
: v N2 VHHIIL Y VLS3Nd FSANTONI 3 AN
00'986°000°L | i g vo'sssooss | oo ] ‘ ’ a0z| @l  ZEL v OOISVARML TYHIND NOIDISOASIT =
g| A § L IR oiy el pag N NOD YIOYAWOO NOIOWINITY NI g
OOVINYY YEYd SOIMID3T3 SOINIWATI
30 NOIOVIVASNI 3 OMLSININNG
ITBYOIXONI OHIOY IO VINIO NI YauIIL v
_ . 0 g -— o _ ViS3nd BAMIONI 3 "AM ZEL ¥ OOISYAINL
00'9pe L8l Nup 0'EZE'BI0D . 008 L5 Nm_. 0'ez6'820'0 00’0 00’0 ] [ IVHINTD NOIDISO4SIA NOD WaANJT 30 Nid gl
% 3 OOVIWNY YaiYd SODIMLIOITE SOLNSWITI
. 30 NOIVIVLSNI 3 OHLSINIANS
T
T e ) - o _ 495 0501 - SIWZ) ) 30 013HINOD NI 31504
i wvm% o.£el mu% s 00 20 .vvma_. 00’ Lexy mnm oo'o oa'n 00¢ ZM % 194 000E 20 OLFHINOD NOD YIIMANITND sEl
' NOIDVANIWID 30 NOIDDNHLENOD
5 RN A SITVIHNALYW 30 o”:w_y_;_,_:mﬁ
TR i " : . - o 7 .
B ey om 0'BI5GLLG A DB N oh 0BISSILE 000 000 oz Nn | 490501 - SIWZL) 30 013HONOD N3 31504 pat
3 5 30 0OYONIH 3 NOIDWTVLSNI OHLEINIANS
_ _ { 499052 - SLWZ4 ) 30 OLIHONOD N3 3LS0d
00'6BYGLL | 00'BRYGLL - 00'seb G2 | DO'SENGLL o - 00t | a| " WiSd000E 30 01THINOD NOD YIINANIID i
g 8 3 ¥ 8 NA NOIOYINIWID 30 NOIDINHLENGD
A SIMINALYW 30 ONISININNG
T i) T 8 : :
00'891'E0E T | 1 E O0'SSLEOEY | i oo _ _ 00t | 0| “{ 49%082- 51 7L) 30 01 IHONOD NI TS0 -~
I L A
| R 8 N bt e BRLh N 30 OAVINIH 3 NOIIYTVASNI OYLSININAS e
I oozers = 2 4 e _ _ NOISNIL Via3n -
$ $ $ g g | WeEvEs 898 i) W1 30 53034 30 03LNYIAFY A NOIDVZITYIDT 5%
00'0 00’0 10A (00Z'€1) NOISNIL VIO3IW 30 a3y
_ _ SYDINO4ITIL A SYOIHLOT3 S3034 30 NOIOYIIBNIY -
OIS _am 00'89L 2401 oS
’ ONITI3H A ZQ_U{){UKN P
| oosiace = : | oosiveez | o o) | 30 9Ad VINZENL NOIOY VLN 3 OHLSININNS -
& P 3 8 g % . MO | FANIONE QOVTINY.ANYDTY 30 VINVIIOINOG
GYISIDFY 30 YIY0 30 NOIDYDIENTY

G4 8p g euffiey

NNIS T3Ad SVIA OIDHOSNOD




RIQUIO[0) "BqOPIOT) ‘BHUON ‘WNV TTALSVO V166 - SE # V #1 ¥D
OEPCSLLTICE

015105100

0600 EaE T 'OMY [ 9 ‘oNK¥L + 9 ONXZ) - OINIINNTY 30
g | 0o'soreas 000 oo'o w ODMINIONGD 318YD 30 OAYNOISNIL Lzet
A AMVIONY 0D OULSININGS |

00'00E baL B 0050869 #
$ $ 1

006 0o'o JOA (0ZLI0FZ) NOISNAL YIYE 30 SYaiaam
A SIHOAYINIWITY '0O1INENd OavHgn Y

HOAYWHOISNVHL

30 IPVLNOW A FINOWSAA

'Sd0 'HOOYNOIDO3S 'SINOIDII 10N
\ " . 00 , 30 YHALONELS T "HOaYNOIDD3s
00SCBBLO0! | oze1001 00’0 o0'o L 30 S3IINAND  NOIOWIVLSNI 0zgl
$ FANTONI 10N (024 I0PZI00Z £1) ¥ 3150d

N3 YOISY4I8 NOIOVLSIENS 30 NOIOYNDIAY
WHYd SOOIMLOITI SOLNIWTT3

30 NOIOVIVISNI 3 OMLSININNG

_ _ T0A
o6:0 pox (0ZV/0¥2100Z £1) SYOINLOTTI SINOIOVLSIANS
e ) ; ETLETETE]
e 00’0 o' i (B WHNLINHLST 50 OOYWHY A OLIHINOD slal

§ N3 31504 30 ADFZ Y NOISNIL NOD OHILIY

} 'IIAYAIXONI OHIOV 30 YINID N3 10A
oo'zseoszz | | , ; oz| al| orzozi v 1830 vavSNINL 034 I0 vau3lL ..

% [VaEm e o NN | YYIS3Nd Wavd SODMIDATS SOLNIWIT R

30 NOIDYIYISNI 3 OMISININNG

o 00 i
00 92861001 ‘97861001
$ 3 $

B i N
Smwmmmm% Bhiatea :

$

00'zse 0922 | #

70528 | oauroert i
e

— 0 ’ 'SL 6 30 31S0d NI YHY3IL Y
QUIPSOLLY | owsouet 000 00's 00t 31 vaNa1aM vevd SOOMIOTTI SOINIWIT3 et
$ 30 NOIVIYLSNI 3 OMLSININNG

T o "
DOWWSOLLY | oo
% Py ]

TOA DZWOFE Y LB YHYd OLINDMID

00'9LL46L'E | 0062 66L 00'0 on'o 00’y a 30 TWNI4 - OTNDNY = NOIDYINNY N3 algl
& b NN OOvNdY YeYd SODILOTTE SOLNIWID

30 NOIDWIVLISHNI 3 OHLSININNS

(4531 016 - SLIN 6 ) 30 0LIHONGD NI F1S0d
00PZOELLZ | OD'95ZEZE 00’0 D o'y a ¥ ISd 000E 30 OLIMONOD NOD WIRHONITD G

& & NAY NOIDVAINIWID 30 NOIDONHLISNOD
A STIVIHILYA 30 OHLSININAS

00'9LLLEL'E | 00'6EV B6L Y
$ § &

00'RZOELLE | 00'9528ES =
5 3 &

. 0 { 4DM 0LS - AN
e tps w.. ke gz E 00'0 oo'o zm 6) 30 0L3HINOD N3 3180d vigL
£ 30 0AYINIH 3 NOIIV Y LSNI ‘OMLSININAS

A 0 ;
00 2680k €L P
$ & $

- i i 'NOISN3L ¥rve

~| oososz - =
g | O0s09TS eaa - W1 30 53034 30 02LNVIETY A NOIDVZITWOOT

8 ] $ eLet

oo'o oo’ 10A (DZL/erZE) NOISNIL vivE 30 a3y

oo'gss L0z | . 0 JINILSIXT
¢ | O8BLEOLZ 00'0 oz a9 YHENLINYLSI 30 0OYINEY A OLIHINOD NI (458
£ 31804 30 M ZTELY NOISNIL NOD OMLLIY

00'0E0°665°01 0 oo'z| @ OL3HONOD N3 31504 30 A ZEL

g | 0518 o wa e NN | ¥ NOISN3L NOD NOIDWIWLENI 3 OMLSININAS

—— 0
OO LIEY | pigsypnt 'z

$ s §
b 0 I
000608858k | i 0
$ s $

Li'gl

51 ep g eujbey

MNIS T3d SY'A OIDMOSNOD




€

EIqUuIo[0)) ‘Eﬁu ‘BLBUOI VNV

o iE

V164

CHV PIHED
OEPT-SLL-1TE

NIS[oPSBIAOTIIOSUOD

00'08LELZD
&

on'shiFeL
]

on'oeL Rz S
H

00'GrL baL
%

0o'p

0o'n

oo's

00'00F'600 L L
8

0o'0al vl
g

0000k 800 L1
$

ool pL g

oo

05'Ldd

0s'dle

NI
Ly

18d 000E 3Q OLIHONOD NI (STIOHNYW)
NQIZD3dSNI 30 SYHYWYD 30 NQIDWNIIAY

DLIHINGD NI OTNOHOE 30 NOIDNOWIT

DOBFEPIFT
4

00519 161
&

00'GYE PLPE
]

O0'SLE 1L
&

pa'eL

0g'zL

(DLNIWIAY S T30 T3AIN 130 YINIONT

HOd YIHIANL) ONITIFH A NOIDWAYIXT
FAMINI Wb NI WIANTT SYNDY 30 SAryNaIHa
30 NQIOVONDT0H Yuvd vid3ant

00'zZ0L LEL
§

00204 LEL
$

00'20L 1L
$

00'20L iEL
L -

SIINILSINT

30 OOYISVHL WY d OO TNV INYITY

30 OHYITIOINDQ OH1SID3Y

30 8D 30 NOIDDONELSNOD A NOIDNOWIA

00'PSlL POV EE
$

Q
0'956 EE L
&

00+ +OF'BET

)
0°956 ¥EF L
$

oo'el

QOYNOIZDTTES TYIHALYIN

NOJ ONITIEH TonNHYW NOIDYAY DX
__m_u_mmu,mm 30 SLNSL D OLIHINOD N3

Y2 1d I0H340L ¥1ISOT TIAIN 30 OI8IYD
30 OLIHINOD 30 OTNAHOE IANTIINI WoZ'L
¥ WOZ t 30 WY INDIHIA O8N Yivd YdiNYY

00'SZ0°Z0Y
&

00'ZBOEZE
$

00'520°20%
$

00 ZEETE
&

00'0

6Z'E

BEZE

SYINAENL 30 NOIDYININID
WY YOYNOIDDI 1S WNIdY NI ONITITN

00'6YE PED ST
&

O0'SRE b1
$

00'viZ958 L
%

DO'BERBLS
H

00'BYZ PEN'ST
£

OO'SRE RLY
$

oo

88'rs

=

{ugioeaeaxa adnjoul) gl YOWINHYOD
VIHIENL 30 NOIOYTYLSNI 3 OHLSININNS

D0'PLZ'956 ¢
g

DO'BERBLS
%

O1IHINOD

NI VTILLNYId A YLHITY OdIL NLOYL
NINDOAY “13NISYYS T3AIN 30 O18INYD

30 SOTHAHOE FANTINI IWNOLv3d Ydiiivy

D B0

00'L L8560 €81
]

00'L18'S60°E9L

$

|BIIang

00'REYLER'T
|

DO'ZSES0!
§

Qnavp LZe e
%

00'€8e 504
$

YIINO43T3L O3 30 NOIDY TV LSNITH
Yuvd SODIMLII3T3 SOINIWII3
I0 NOIDYIYLSNI 3 OHLSININNS

SzeL

00'045'594 2
S

CovLLESS
$

000455947
H

00'FLLESS
g

oo's

{ 49X D5 - S1A 8 ) 30 OLIHONOD N3 21$0d
¥ iSd 0008 30 OLIHINOD NOD YO-HONITID
NOIDWANIWIO 30 NOIDDNYLEN0D

A BATVIHILYIN 30 OHLSININNS

SEEL

DO'00F 995 ¥l
3

0
DOBZELB T
]

00'00F 995 ¥
5

0
00BTELEE
]

(493 015 - SN 8) 30 OLIYINOD NI JU1S0d
30 CAVINIH 3 NOIDYTIV.LSNI 'OMLSININNS

vEaL

SODINO4TIL S3180d

00'0FZ EL8'E
£

00'8ke 7a.
3

00'0PZ ELRE
3

00'BFE T
3

Do'o

021NaNa OOvHann Ty 30 NOIDYTYLSNITY
Yevd SO2IMLD3TI SOIN3IWI3
30 NOIDYTWLENI 3 OMISININNS

rA- B

1 80 0} euibey

00’8k BIB'E
£

00’ LBg' 696
§

DO'akLBIBE
H

00 289 696
£

NNIS 13d SVIA OIDHOSNOD

ooo

o'y

10 (0Z o) HOAIA3W 20 NOIDYIIENTY
Yavd SOOIHED3IT3 SOINIWITE
30 NOIDYIVLISNI 3 OHLSININNS

T8t




pIquIoo;) 3 ‘enie A “TTH. e - CCHEV I ED
0EPC-SLL-ICE

WHS[OPSRIAOIDIOSUOD

00Lb 05 12 oalvzyz0s 124 i
r—— 5 s ; —— ] _ T
00'/LOBYOZ | i) : DOLOEROE | _ _ ot| a suw [ IR
g | Fa0emS $ g | SRR e 0 NN | 30 31504 30 OLNIINYZYI4SIA O OOWTSVAL h
- 0 1 — 0 _ YHIANYE NI NOIISOJSIA NOD NOIDVINITY |
MRSERED S pemene . QOSLEELE | veteeiie 0o’ 00’0 s I N3 OOYNY Yivd ‘NOISNAL N3 'NOISNAL
$ % YI03W 30 AFH 30 IHNY A FHEVINYS 0
I 0 . e 0 : YOVAOH 30 ONIT13Y - NOIOYAYOXS |
QEPRZE | pewrasze " OELRIZE | peveize 00'0 000 el % JAMTONI AN ZEL ¥ NOISNIL NI S 21
$ g 30 31504 30 OINIIWYZY1dSIA O OOV ISHHL
_ : i . _ o _ VGVAOH
O00STERES | yogrezse " 00SEERES | possezie 000 00'l Lok P 30 ONITI3Y IANTONI 'ADKZ ¥ NOISNIL
$ 5 NOD GLI 6 30 31504 30 OAYONIHSIA
I y A ZEL W NOISIL VIOTW
009906502 | oo : DOPIBOPEDZ | et o . ; pov| a| 3aa3y3002iSYaE - OISYARIL YHIONYE
§ | CInoR s R et o0 e N N3 NOIDISOCSIA NOD NOIDVANITY N3
YHNLONYLES 30 NOISNIL NI OOVWNYS3a
— i = T g - VOYAOH
0REOLS | veesisyy A RIS resrreny 00’0 oa'o i 30 ONFTIEH FAMTONI A3 ZEL ¥ NOISNIL
$ 8 N3 SLW 2} 30 3L50d 30 OTYINIHS3a
e 0 eI ] _
00'005'bea'80 | ; : po'cosbeaea | o, | . ; 0wzz| a (WI1LdO Vi)
g | D6 mmfum & ¢ | DosLes N o8 0024 N | WOINO4313L 038 30 0avINEY 30 0aVISYYL
T ——_— 0 . R 0 _ NOISNEL |
0000458 €L | o'oos 1a'e % 000052584 | nloog'Li6'E 00't 000 905 | g9 | wrya 30 vOVZNIYL O VINTIEY 03N 'O0vNY
% ¢ 30 NOISNIL N3 OHILTM O NOIOYIVLSNISIa
TR 0 === ] _
00'Lzrersa | . 5 oo'zzh vzt | oo : _ we| a 45% 01576 01FHONOD NI
g | OB0L wmm% % g | 0605288 : w0 e NO | 31504 30 A0z ¥ NOISNZL NI NOIOVTZLSNI
. . 0 I N o , ADKZ ¥ OOYZNIHL FIEV0
D yReEe | vorpeses 3 00VOSBRS LY | asezsey 00'z 00'n 0¥ 31 NanNoisNaL vive 30 34 30 YHNLONNISS
$ $ VY OQVIRY 30 NOISNZL N3 NOIDVIVISNI |
so0(no81
it DO'BES 596 501 § jZi01ang
OOYNOIDOITSS ONI 1190
A ANV NOIDYAYDX3 'HOS3dS3 30 WS L0
00'9Ge08 e | 00'thESEe - 00'605'808°¢ | 00'1v6 S5E o T T OLIHONDD NI ¥Ov1d TONIJOL VL3S0
§ g $ s $ JIAIN 30 0lEWYD ¥ OLIMINOD 30 OTION08
JANDINI 'WZ ¥ ¥ SIHOAYIN SINOIINIWIA
NOD MY INDIHIA OSN WHe el
VHNLNIA A OAISOMMODLLNY
o2 § 3 VAN LAY YHYd SYDIHONITID
ooe Leg L | L. - 00'008 105 pL | ’ ; 05'LL SYHOVSIA AN ‘OHINY 30 WI08 30
3’| et s g | P G (I W e %€ 30 BOMONY A.b7L %€ 30 SYNLLY A
N3 'SYIANT] SYNOY Viivd 3NOws3a
30 §YTHPIY 30 NOIDYTVLSNI 3 OMLSININNS
s e - — — : -
o0e0y | = NM s B A voum fo'0gz ..wm 00’0 £9'l E9L ) e SYMNLONY1ST 30 NOISINOWIa

§29p 1 Buibied :

ANIS T3d SV'A OIDHOSNOD




G

LMON YNV TTHISYI V1685 “$C# YV #1 8D
0

T SLL1TE

NUTS[OPSBIAOTIIOSOD

_ H SOTNAH08 A GUNINIAVE. £
00's8. 6EE m.ﬂm 00 584 GEE .x..«% [B10)gns
00 L0E PSR ZE | 00'BZ6 FEL 00'LOE pGR 28 | 00826 vhL b ey | 99| o {Wogi=e 083DFH) OLNIINYHOrIW =
8 § 3 3 30 07138 WHvd TYRIZLYIN NOD ONSTI3Y
00'055 526 /81 | 00'B0BG8Z 00656926 /9t | 00'606 582 ; : o8 498 5014 -
3 s ¢ h 0G| eeiEs m YiYd NOPYY YHa3td N3 OLNIIWVHOran wie
ity < | B Chiieane | R aim goa| PESER] ew wagL =8 9 ISYID WYINNYHO ISVAHNS zee
D0'65E 70598 | 00GL0SL 00'66¢ 206 98¢ | 00'GLoESL S — S - STVIHILVIA 30 NOIDIOY e
$ 3 8 ¢ 462 NOO JLNVEVHAENS ¥1 30 OLNIINYNOrIW
. 3svadns A | >t
“““Mw%bw. ;
oS elLocs 00 1o LS —
OLNIIWINZLNYIN & JLHOJSNYHL ODINYOHO
oo'ozz east | o0'seyzz oo'0zz sl | 00l Lzz 00| oooe| 0002 0 ONOBY NOIOVAVIX3 IANTONI VANLTY 30 e
$ 8 5 1 008 NA | WG'L 30 SYALLYN S3103453 30 S31avHIaYIN
S2108YY 30 VHENIIS A OMLSININAS
. (ZIvd 30 NOIDDYHLYS
oozar ez | onuse iy o'zas oz | oodsz vy a6 _— ws| o A SONQISTYH 30 LHOASNVEL FANTONI o
s $ § 3 N | WS W TYNOI 0 MONSW WHN LY S3T08Y 30
WiY1) §3TY1393A §31034ST 30 NOIDOWIN
DOLI6 880 5L | 00talee D0ZEEBIBISY | i imrs : _ zaorey | o TYNI3 NOIDISOASIO 30 O1LIS V1SYH .
$ g ¥ | BioEes a4 W | JINYHEDS TAHILYI 30 OMILIN A INDHYD e
O0'9LE PSS 66 00'8ZF 02 00'9EE P52 66 N . ! EV'CLE ¥ (DOLELN) STUYINNYHD Svdyd i
) Y 3 | 00BZYOZS 000 LS9 W1 ) S073NS 30 NOIOYMYAIS Yavd H1X31039 BikE
005z 5001 | OobEEEE 00'G6E 520000 | 0 _ | szeoe SOTIVA vd STYNYD A NOIDYNYTdX3 =
T % g | DOPEEEES o br'g N 130 ¥YDIHISYIO NIS NOIOYAYIXS i
00'68b 1128 | 00GEDAZ 0088 112 18 | o _ : I ieez SIWNYD A NOIDYNVIG -
& g g | 00'9E06Z S 0o’ | 62! En V130 UYDIAISYID NIS NOIOYAYXE gl
ki 7 s 0DREBELL | oo'ze0 se oo | ooEik| SEMELL gw 0133INOD 30 SANIANY 30 NOIDTTONI z1e
7 Bt i § ! " - i\ i i ) | :
000z wm% oo'ent 3 oo'ozt .&ﬂm D0'E0LES § o0'o go's 00| ew QIS OLNIWIAYA 3G NOIDITOWIA Lz
1L vz
00GFO bl L BIOE st ol i
A 00'bebeaL B0 S Lyl AN

1 3p zi euibed

NNIS T3A SYJA OIDHOSNOD




BIqUIO[0)) ‘BqopIg)) BUMIOIN VNV TTAISVI VIGE “ S £V I D O

QEPCSLL ICE Y

S[aPSBIAOIIIOSHOD  { ]

1
i

SYOVT138 SYINAT
A WOZ'0 30 OAYNOIDDIIIS OOYLIVANOD
A i ) N .} _ TWIHILYA NOD ONI TN U b0'0= 1
0 e mmcm Oudes wﬂ« 3 sk mmom_. 00LE9 mmm 00'0 0a's 098 | 2w | w3y 3ANTONI ‘¥ L OM3LHOW NOD (a3 TIH sz
WNN) TONFH0L OdIL OTTIMVINY 0100
W50 X WOE OXWOZ 0 30 OLFHONOD NI
. dY2S10 Yalvd WLOYL 338d VINO Vi3I8V IS
_ _ | i j o L (omvnieow A SINSONY) 00NBnd Olovdsa | 82
00'ss6 880 ¢} 00'o¥e 50 ¥} . —
ORI s < 7y 00 L08¥18E | oovomzrs 00'0 o | FBELOLL oy YAl 02k A4 07830434 30 OHAIY BY2
| oo'tzeves - | oo'vzaves — o a WOOLXINI0SAND06 OOV 10103H 0DILSYTd T
% $ s 3 s NA | NI ONIAINNS vHvd NOIDYLDYD 30 YTIray
| j . - —" RRETY
P Boore :M . 5 Hogre sm 000 00 zm SANOISNIWIC OWYOHYD 130 YZIIdIIT v
A NOIDDIJSNI Yilvd OL3HONOD N3 SYdVL
W s ! I FTEVIIYA
p Malad om.w S i L mmm o0'o 00'0 W WNNLTY A WSO SYNHILNI SYAIGaW YAl b2 9%z
DLINONOD NI OWYDHYD 30 NOIDDNHLSNOD
i i 60 s 5 o0 a W& GnLIONOT
¢ | sesossoz . ¢ | eeeosoz 00’0 00’0 o W B'0¥6°L NOIDD3S YN b2 OLIHONOD ST
$ 5 N3 LHIATND X08 30 NOIIINHLSNOD
00'SEL PO | OOCSE b - 0028875 | .- - _ I WosH (4) =
g P g § | O00SEAS aug Lok B | yaw b1 VIONZLSISIH OLINONOD NI OOYTOS KR
- e B»w ¢ § wereag Bm 00’0 00’0 W uBgL =8 0 ISYID HYINNYHE ISYEANS EVE
_ — = — — _ WO
b i & i s mm_m 00’0 ) e GE=3 0avINXIdY) STIVINILYIN 30 NOIDIOY zrz
NO2 JLNYSYHENS Y1 30 O.LNIINVNOr IR
DO'LBE'GEL |  DO'SE0'EZ - 00'LBED6L g e ; 52'9 STTYNVD A NOIDYNY 1dX3 :
8 s & g | D0SBOBES og hag L2 130 HYOLISYID NIS NOIOYAYOXS S
00'L/5 662 s ooliec 125 L6 1 : S
—— ; : ol o - 0AOdY 30 JI14¥IdNS W1 30 NOIDVHYIIH
00'9EL 66 izz| ooerisel| oo " o0'sers8L622 | 00w o0l ooo| el PEEL| W RSt b Sl g b _—
30 SYaYOINAY4Id S¥Z3id 30 0THONO0E
i _ " _ - , ‘OaYTIES A
SRRy | g B OROETBTS | nosimies go'a | ov'sr| SOFEEL | svinnr3a 31809 JANTON ONISIO NNO3S £EZ
SITWSHIASNYHL SYANNC 20 NOIDINULENDD
T = —— 5 .
00'002GEL '€z |  00'bORTL - oo'oRzEzIeEE | ) ol T— (TYSHIASNYHL A TYNIONLIONOT ¥SO1 30 =
g S 8 § | DOFOEELS || 8Lob 00| SEBEZE | DA NoinonMISNOD Wivd) 0ZHINATY 30 OOV The
o o 0 ] . 0 | IO 020 =3 WTILSYNYD A P 19NY
DOELESHEOM L | ) i _ , =l
: o | ozvzeesy & oosiEEIHALS | oltvemeey ac'o ooo | FEOLL ew | NoIsIWSNYNL 30 0NV IANIONI WD [
] § 0} ODITNYHOM 013HINOD 30 O LNIWIAYA

6L ap g) euified

ANIS T3A SY'A OIDHOSNOD




VI6S-Ss#vEIiaD O
0EPT-SLL-1TE N

RPIO) BLIBIUOW VNV TT31

woa el

NUIS[aPSEIAOINIOSTOD

MY ZSE L2612
$

00'E46 968
&

O0'GZE vEF'ZE
¥

0D0'E46 968
$

(D 09%08) WALLOF1HINHOMLIH
WNINYTT NOD VNI N3 OHE18Y.L IS QA 292
dS HS OdlL OLISNYHL 30 TYDIILYIA TYNIS

00'{9E'5R0'SE
%

DO'EBE L L
£

00° /96580 52
]

DO'E6TLL S

LE'is

ZeLzee

{Swd34S3080IN

A OdIND3 NOD NQIDWDNIdY 'OHLSININAS
LNV IANTOND (WDZL W 1ee

- AINIAT0S FEVE YOI IEAY OdlL WALLDI 143

WHNLNId ZOU TWINOZIHOH NOIDYDuYINIa i
) SINDIOYOUVINID A NOIDWZITWNEE.

o'

0D'VRL ZER 04T
%

DOEZ8 Lab 042
§

Eoiang

00'802'689'57
§

00'269°G.
$

00'ZLS BEDSE
$

DO'ZEYGLY
$

NOIDYTYLSNI
YLOTHHOD NS Yivd 014YS303N 07 000L g
JAMTONI ‘OLIHONOD NI SOOYHLOGWI Nal
- £91 OdIL OHYIIH NI OLTY SO0¥YI08 1S

0'986 B L

0
0'656 bk L
$

QOYNOIDDITIS TYIHILYIN NOD ONITIEY
“TYANYIINOIDYAY DX 'HOSI45T 30 SIWSL0
OLIHINOINI YOV Id 'O TTHYINY HOT0D Woe

X W20L ¥ WD0Z 30 OLIHINOD NI NINDOAY 96z
04340OL WLISOT 1IN 30 018D

30 01FHONOD 30 OTNAHO8 JANIONI WOZ '
X NOZ't 3d HYINDIH3A OSN Yivd Ydinyy

0
0'BLLISE'L
H

o'kl 45E°L

oW

OLIUINOD

N3 VTN 1D A YIM3TY OdIL NLDYL
NINDOAY "TINIGHYS “TINN 30 OlgINYD

30 SOTHOHOE FANTINI WNOLYId Ydinws

S9C

00'GLB'E5k Skl
]

DO'ERFZ8L
$

00'4S0 126 EbL
$

DOERKZRL
%

Bo'Eas

NOIDONHLSNGD

YLDIMHOD NS Yivd OIMYSIDAN 010001
A '38YEENS 'NOISYAYOX T IANTINI ONISIa Vo'
NNDAS SYLNAM OLLISNT OaIONN S WeD'0=3 ?
(iSd 0D0°E) Vel 1Z 'YONOH OdlL QOYdNY 1SS
OLIHINOD NI 08id NOIDONYLSNDD

O0'GEP'BEE Lk
%

00'Ers ok

(R

00'LOL LIE LY
$

DO'EFS Y §

80704

oo'o

6588

VYNIHY

NOD 8¥AY T3S SYLNNT ‘NOIDYLIVAND D
NOQIIVTYLSNI WD b="H YNIYY

‘bl OHILHOW IANTONI ONISIO NQDIS

OOV IHYSY 'OHILHOW N3 HIAIBN YHYd
OTIHYNY HOT0D Wog ¥ WooL ¥ Wagz 30
O13HONOD N3 VINS NINDOAY NOD S3WNSIA
SOOVLINIT YHYD YHOOYIMYINIA WINYY 4

ESEZ

§Lap ) euifiey

DO'ERO'LBY IS
£

oo'sel 1L
$

EL'

00021095 LS
$

oo'seLLLE

8aZ.l

oo'o

br'808

NNIS 13d SYJA OIDHOSNOD

YNIYY

NOD SYOYTI3S SYINNT 'NOIOWLIVHNOD
NOIOYTYLSNI ‘WD b="H YNIHY

FiL QHILHOW JANTONI ON3SIa zes

NNDIS OO0WrIHYdY 'O43LHON N3 H3838W3
Yaft'd OTIMYINY MO 10D Wog ¥ WINE ¥ Wang
30 OLIHONOD N3 NINDOAY NOD STTWNSIA
SOOY.LIWIT WHYd YHOOYDHYINSA YINYE:

Y

1




VI66-SSHVEIND 8
OEVT-SLLAIZE ~

BIQUIO[o ) .mﬂcmu._ D7) RLISj

WO | ISP NUIS[OpPSEIADIOIoSU0d )

00'IE9 ZER'E
t

0
O'LE9ZERE
£

00"\ EFTER'T
]

! o
0'LESZERZ
$

FTEHTEYA THALTY - WO LXO'L
SYNHILNI SYAIT3IN OOYZINayINEading
OLIMINOD NI NOIDDI4EN! 30 VYD

O0'SZL 06 E
$

00'SkL t8L
§

DO'STL 0Z6 €
$

00’5kl va.L
$

| A
1Sd D00E 30 OLIHINOD NI TSTTOHNYIN]
NQIDD3dSNI 30 SYMYIWYD 30 NQIDYND3aY |

00'F0F Gib'L
]

oc.mch.hmnh

DO'rOb ik L
&

S_NE.R%

SHINILSHI

30 0OVISYEL YEYL '0OVTIHYINYDTY

30 OEYIIDINOO OYLSIDIY

30 SYr'vD 30 NOIODNYLENOD A NOIDINOWIAa

DO'SEL'SEE E
%

00'ibL 689
§

00'GELGEP'E
5

00'L¥L 8RO
k]

(M 05 L OHONY) OLIHINDD
N3 VTN I A Y183 OdIL LY.L
NINDOAOY T3INIGHYS TIAIN 30 O1I8WYD

30 SOTNOHOE JAMDINI WWNOLYId Ydlivd |

00'6¥5 05k L
§

00'980°LLL
]

00'6kS 05t/
%

00'990° L4 ¢
%

£

_ DavLIYdNOD
O0YNOIZDIITIE THHIALYIN NOD ONI TN

DO'SL6 FBLEL
2

0
0'9E6'SOE |
$

D0'GLE PR BL
[

0
0'GE6'S0€ |
3

2]

LHIATND KO8 YuY'd YdINBZ 30 QLIHINOD

00'v80’ hmmwm

00'BEAGLE
5

00'y80 mmmwm

00'BER'ELS
%

{06'0 OHONY] D1THINDD

NI VTILLNY 1d A Y1H3TY OdIL LDV
NINDOAY "13NIOHYS 13AIN 30 0I8WYD

30 SOTHOHOE JANTINI TYNO LY Yl

A BIGO:

SOLSIATYG

ON Sl

00'916'556

D0'OLS G56
%

[Bgng

DO'9L5'S56
$

O0BSL Liv
1

D0'9LG 'S8
%

00854 Liv
3

0o'o

YidY IDIN00 a3d
SV 20 SIHOMAIW ¥IIdIL NOIDYDIEN3IY

oLt

O0'SLLBEE
&

00'GLLBEZ
3

ONITIFH A NQIDYAYDXT .0

30 OAd VIMIBNL NOIDYIVASNI 3 OYLSINIANG
JANTONI OOV TNEVLINYDTY 30 VikvINDIW00
OHLSIDIY 30 YYD 30 NOIDYDIEN3Y

cLT

00'PO6ELE
$

00'FOGELE
i

NOIDYTYLENI Y.LDIHHOD NS YHYd
ORYSIDIN 07 0301 JANTINI'0LINAINIY
730 SYIHYITIDINOG 30 NOIDYHYI3Y _

bil'e

| sviuviNg 1Moo S0 |

Lz

0D'E86 FES G4
§

00’956 LEF 9L
$

1Bioigng

00241 8kp kL
&

00'695¢ 608
%

00'ZLYOrR L
]

00'9SE 60E
i

000

oo'el

00'8

e

SATHOJWIL S3H0AYOIHDIAS

o9z

oo'lalgile
%

OO LPE 161
%

o0'lgLBLLE
]

00'LPE LEL
L3

o0'o

DO’

o'z

NN

YINYHYN T190374 THIA HOOW3ININ3G OLH

g9z

00'grL GLeg
g

00'826729F
$

0Bkl 'SLeS
S

0o'aZE Lok
$

oo'o

oo'o

00'z1E

O0YNEId ODILSYId
OLTYS3H OdiL avaidoTan 30 SIH0LINAGIY

51 8p Gy eufieg

00'ER. 7898
$

00'006 FOL

00'EBL ZRD B
g

00006 PO
$

LL'Em

Zn

(SYHIASI0HOIA A OdINDI NOD NOIDYDEY
'OHLSININNS FLNVINIHdWI SANTONI) 2

= ANIAT0S 35VE YIMHIY OdIL YALLDI 143
YHNLNId NOD TWANOZIHOH NOIOVIHYNIa

NNIS T3d SY'A OIDHOSNOD

£9%




BIQUIO|O; qI5V 6S“SSHVPI MO &
OEPC-SLLTITE i x

ﬁ.—ﬂ_mnm....b_umﬁ_—__wo._u.-ﬂumcou " .._

O0'BSEE/6EL | 00826 PhL : DO'RGBEL6'EL | 00’826 bbL o s i W05 =8 0A303M] OLNIIWYHOrIW =
§ [ § s ¢ 30 67138 vaivd TYRIALYIA NOD ONSTIZY
00'ZZ6 215 €L | 00606 58E - D022 2LG 7L | 00606582 _ | zZhisz 50TV :
3 $ $ g g e — N WHYd NOTYY Y03k N3 OLNIINYHOr 3w vEe
00'EBE 568 LOL ‘TR = g 'Gea" X i * %
Parate | AT & CERRRi | e e 00'0 st | PEEIE ) oy WogL =8 9 ISVID HYINNYHO JSvaENS z7€
oo'ses ses 021 | oo'sioest - ‘Geg 16S ‘Sio _ : i (WD
. e . e s 00’0 g | TBIL oy 57=3 QUVWHIAY) STIVINALYIN 30 NOIIGY Ve
NOD SLNYEYVHENS V1 30 OLNIIWYHOra |
! 7e
T 00ziE s0998 iy
) _ . OLNIIWINZLNYA A FIHOLSNYHL 'GOINYONO
o0'obz e ELL | o0ze ez : oo'ovz zei'aLl | o0'sellzz oo | ooeee| 00025 | 0| ~ONOBY ‘NOIOYAYOX3 3ANIONI ‘YHNLTY 30 .
5 § 5 § 3 NN | WSt 30 SYAILYN S3193dS3 30 S318WHI0YW
SII0BHY 30 VHEWTIS A OHLSINIANS
(Z1¥s 30 NOIDOWHLXI
00'Les szeod | oozessie 00'E o0'Zes'sLLzz | 00'4B6'GLe ] | 0%E| A A SONQIS3N 30 3LHOASNYHL JAMTIONI Fiis
$ ¢ & s 8 N 'WOL A 'S FHINT WHNLTY 831088V 30 _
Y1) STWAFOIA SADIJST 30 NOIDOWIY
! (21w 30 NOIDOWHLXT
00'leabri ol | 00452 Ly " oa'ovsseae | oo'sez by = ool ©o00z| @ A SONQISIH T0 LHOdSNYHL FANTINI ore
P § 5 $ 3 NO | WS Y TYNOI O HONIW YaINLTY SII08NY 30
VL) S3TVLI93A S3103dST 30 NOIIJOWIH
00ZPSZ9S L0t | 0019k 98 - 0OBZAZOLPON | _ y 97568 2 TNI3 NOIDISOJSIO 30 OIS VLSVH =
$ 5 $ g | Gtared e BN | 3 nwuB0S TYHELVIN 30 ONLIFY 4 3NDHYD il
00086 2989 | 00'8ZY 02 : 00 192086 68 | - _ | czowLt {001 ZLN) STHY INNWHS SYdvD ==
$ $ 3 g | OWRS e I M| A 507305 30 NOIDVHVAIS ViV TUXILO3D ! i
00110260 | O0FRERE z 00111058 | oo . _ 01252 SOTIVA Yvd STTYNYO A NOIOYNYIdYS o
) % ) g | DOFEEEES L oW W130 HYOIHISYTD NIS NOIOYAYOXS SLe
e B - D0IZUPOLES | n _ | sreut STINVYD A NOIDYNY X3 N
B 3 ¢ 5 g | 0OSEDELS aad s e Y150 HvOIHISY D NIS NOIDVAYOXS CRa
et == - e _
WEIGRE mm L h»n 5 LIRS wr 00Z89°4E & ooo| seeve| FELY| gy OLIHINOD I SINIONY 30 NOIDFOWIA LLE
; "
DO'ESE LEQTS NO'ESE JEDE
7 197 [giolang
P o A e G T 7
BODEROEE Y | i = - DODER'OLE T | i i : oo'e a ; wizr'zxze'L) sanoisnawig
DOIFGIE Y ; )
$ 3 $ ¢ g | TOWOIEY - ot wn | YORILO3T3 G3Y 30 YIVD Yivd Vvl
62 8 9} euIbey i

NNIS TT3A SVIA OIDYOSNOD




BIQUIO[OD) ‘BqOPIO)) ‘BLISION YNV T1¢

VI VI68 - SE#V.PIHD

OEPCCLL-ITE

Vi mw.?.'Oj AIOSUOD

__ . : X : Rl (OIMYIIEON A SINIONY) 00NN Olovdsa | ge
o0'set ve0 00t 00/ bED oot —
000FOZEl | 00BPE EZP 00'0v0ZaL | 00BFTEZY o' i 0| o ONIWH3L 30 NOIDDILON =
8 g § 9 Wi (S 0007 001219 01FHINGD
REESS Bm.ma_, S i 0 Zeedne % | oovonzis oo'o| ielzar | DESTRE| oy VoI 02t A4 OZHIN4TY 30 0¥V oLbE
| ootobes [ooimres | ooee = -T = W20LXWI0ST D06 OOV 101338 OOILSYTd o
5 B 8 3 NN | N3 ON3AINNS YHYd NOIOYLAYD 30 w1IraH
i w0 : 50 = i We anioNoT
¢ | ovsessez o | ‘ovessroz 00'0 00’0 - W 1%6°Z NOIDDIS Vol b2 013HINOD ave
$ $ N3 LHIATND XO8 30 NOIDONHLSNDD
| ooebeire | oosreiez o S S| a | wo'lxe 0 SINOISNIWIG TYNVD 130 YZ3IdWi e
§ 5 5 % NN | ANOIDOIASNI ViYd OLIHONGD N3 Svdvl
__ o | I ok _ l TaVIIVA
PoSLriane & e g 00’5608 | T 00’0 000 | "' | vaniiv AW SyNsIIN SYaIOaW Ve b2 ave
OLIHINOD NI OWYIHYD 30 NOIDINMLSNOD
00’2955, | oDDBEEY 0029567 | 7 _ 3l WosH (4) -
% g § | MCEEEES 000 00’0 | v b1 VIONILSISIH OLINONOD N3 OTYTI0S |, Bye
o | B g | RO 00'o 00'0 | oew URGL =8 O ISV UYINNYHO ISVHANS bE
T P— — e _ _ (TR
o (ot et Rl I ooo| UM ew | op=3 oavwmiaw) s3TvINEIVI 30 NOIDIOY EbE
NOD FANYSYHANS ¥ 30 OLNIINYHOr3n
DODEEBYYG | 0D0SBOBEZ o0CEERkbS | _ | ezim STTYNYD A NOIOYNY X3 .
% % g | oSeOEZS |  ERES 0o = 130 UYDIHISYI NIS NOIOYAYIXS "
WAL | e 3 HRBi0ze 5| oosseries oo'n| ooer| O9OFS| g S3LNALSIXT SYLINND 30 NOIDITOWID LbE
005G FZL %% 0o mcv.vmm.mmwm [E301GNS
- — _— _ . o . OAQdY 30 JADAHIANS V1 30 NOIDVHY AT
ORAREREE | o " CRERRI | o %e| oosst poo| B2E09) W1 JANTINI (0ZX08X05) OLIHINOD peE
30 SvayoldEv4aud SvZ3ld 30 0 TIHON08E
T e . ; 0aYTIIS A
i QOEBENTHE | cosseves pa'bs ooo| ML Wl sywinne 30 31600 3AMION 'ON3SIa NNO3S gee
SITYSHIASNVHL SYINNT 30 NOIDDINYLSNOD
000ELSZZREL | 00 FeRZL 00°00L POLEE | vy or. : | sz (IYSHIASNVELL A TYNIGNLIONOT ¥S01 30 =
$ & g | O0VO8TLS 000 0y | NIDOMMESNOD valvd) 0ZH3N 33 30 ONIDY vee
e 0 e o _ WD 020 =3 WTILLSYNYD A ITVIONY
00 kL0800l E03 ;. ¥ ' : i = . i "
ae0ced | omvzese 00 PLla0: % | ozvzeeet ZeE 0o | FFEV| e | NOISINSNYML 30 D3OV JANTINI (ZHOEN Les
t $ 0F) OINYHOIH OLIVINOD 30 OLNIWIAYY
_ W i ‘. ol ; i  SOTHONOH A DINIWIAYS
00'89¢'026'608 00 896 076 BOE Al R
x 96 025 60 =ioiang

§18p /) eulfiey

NNIS 73d SV'A OIDNOSNOD

&
\

{
"

]
r




YO VI6E - SC#V L HD
OEVT-CLLA1CE
woo fretd @G nusiapseiAoinosucs |

vIqUIO[O

MV._—QU. «.m,nﬂm.u.ﬂ—cv.ﬂ ..J\Z..du

SINOIOVOUYIEQ A NOIDYZI Wy 38

g'e

8_3.4.“._?“ _.rm_ .

8

00'80Z EFS bEL
§

Eioang

0p'0zZe Lka'al
$

DO'ESOSLY
g

00'0ZE Lreal
$

D029 SLY
$

00'5E

NOIOVTYLSNI
VLIFHHOD NS YHVd OIMYS303N 01 0001
FANTON! 'OLIYONOD NI SOOVHLOLNT NO)
- ESI OdIL OMYIIH NI O17% SO0YYI0E IS

IS8

o
'eGE FEY |
4

a
0'8LL LSE'L
3

0'956 FEE 'L

OavNOIIII TS TYIHILYIN NOD ONI T
"IYNNYINCIOYAY DX 'HOS 3483 30 SLWGLO
OLIFHINOINT YO Td 'OTIHYIWY HOT0D WDg

X W20 X WO0Z 30 DLIHINOD N3 NINDOOY
MOYAL0L WLIASOT TIAIN 30 QIENYD

30 QL3YINOD 30 OTNOHOE FJANTONI WOZ'L
X NOZ ¥ 30 WY INDIHAA 05N vHYd Yy

99

0
ORLLLSE |
$

Zn

QLANINGD

NI VTN I A Y183 TY OdIL TLIVL
NINDOOY TINITUYS TFININ 30 OIBINYD

a0 SOTNAHOE JANTONI IWNOLYId YdNyy

5eg

00'EEF BER'SS
1

DO'ERY THL
<

0 EEF BER GG
3

00 €ap ol
&

kL9 oo'o

00'goe

Zw

NOIDDNHLSNOD

YLOIHH0D NS Ve OYSIDIN 010001

A ISYEANS NOIIYAYOX I IANTONI ONISHD
NNHIS SYINAT DILISND OAIONNS Wao'o=3
{18 0D0'E) WM LZ 'VONOY OdIL 0aVdNY 1S3
OLIHINOD NI 0SId NBIZONYLSNOD

002668 #5461
%

BO'EPS ok
g

D0'LE6 b L B
H

po'erSar §

Eg'viE 000

EZ¥ER

YNIHY

NOD SWaYTIIS SwINOr NOIIVLIVINOD
NOIDYTIYLSNI WO b= H YN

L OMILHOW IANTONI ONISIO NNDES
OOvT IHYdY "OHILHOW NI HIFINT vHYd
ONMMEYINY HOT02 Wog ¥ WogL ¥ Wapg 30
O13HINOD NI ¥IND NINDOOY NOD S3TYNSIA
SOOY.LIAIT WilYd YHOOYIEYINGO Wy d

£5¢

00'Z5L ¥0Z 08

DO'BELLE

DO'BEL'LLS

20°L4E oo'o

£2'vil

YHIUY

NOD SYOYTI3S SYANNT NOIDYLOVYANO D
NOIDYIVLSNI WD b= H YNIHY

Bl OHIALHOW SANTINT ONISIO

NNDAS OOWrIdYdy 'OHILHOW NI H3838W3
WYY OTTIHYINY HOTOD Wag X WONE ¥ WINZ
A0 OLFHINOD NI NINDOAY NOD SATWNSIA
SOOY.LINET YHYd YHOOYIHYINIA YrNYHA

ZSE

G 8p g eulfied

00'992°904'2

00'/£9'26Z
&

00992 804 2
%

00'485°262
13

000 0z'e

NNIS 13d SVJA OIDHOSNOD

o

SYOYT13S SYLNAr

AWz 30 QOYNOIDIITIS Odv LOVdIWOD
TIHALYIN NOD ONITI3Y W pO0=H

YNIHY JANTING b1 OHFLHOW NOD (YHITIH
YNN) TOHIH0L OdiL OTIHYINY HOT0D
WSG'0 ¥ WOZOXWOZ'0 30 OLIHINOD NI

d¥DSIA Wiivd TWLDVL "434d ¥iND wi3NavL vs




BIQUIo[o?) “2qOpI0)) ‘BHAIUO VNV TTHISVD V'1 66 ~ $6 # V. #1 4D
OEFT-SLLTITE

Wod S @NuIs[apERIACIOIOSI0S

i

F
495 0501 - SLW Z1 ) 30 OLIWONGD NI FLS0d

& TN & . || A 00't 00'0 wn | 1540008 30 0138INGD NOD YOINONITID SBE
NOIOVINIAID 30 NOIIONHLSNOD
A STVIMALYIV 30 OMLSINIWNG
3 0 : 5 F a 1
s | O8s5ULS 2 & s | O6551G 00’ o' Nn | 490501 - SLA 24) 30 013MINOD N3 31S0d pae
$ 3 30 OOYINIH 3 NOIDY TYLSNI OYLSININNGS
1999 052 - SLN 21 ) 30 OLIHINOD NI 31S0d
00'es6'0sg'L | DolsersLs + - 006065 | 00'6abGLL o - 00z| @| ViSd000e 30 OLININGD NOD VORIONIID s
% $ % % 13 $ L] NOIOVLNIWID 30 NGIDONHLSNOD N
A STTIVINALYI 30 OHLSINIANS
) = 5 a 5 ’ r (] 4 T A 1
oo'soLeney [ o - . oo'8sLe0e | oo . _ 00t | @ (49052 - SINZL) 30 OLIHONOO NI LSO o
y | el 8 s [esate L TR P G NN | 30 0aWYONIH 3 NOIOYTYLSNI 'OMISININNG s
| I YW=
- 00'ZEk's = 2 v 4 u I § i NOISNIL WI03W e
s 3 § § o g By 90 oy " | 3053034 30 031NVI4ZY A NOIDWZITYOOT KR
TOA (002 EL) NOISNIL VIO3W 30 03
_. H j o = e AR s R TR | SYDINGJINEL A SYORIONA SacHy A NOIOVIIENaY | | ee
0065983 00aes 8 8 -
ONITIZY A NQIDYAYOXS .8
-| oostieez : . o~ -| oo'siiece 2 ik o | 20 oad vi3an1 NOIOYIVLISNI 3 OHLSININNS -
g : g 8 $ 4 NN | FAMTONI 0OYTTIMYINYDTY 30 YRSVITIDINOG
OMISIDAY T4 ¥IvD 30 NOIGYIIENTY
S— _— | 1 o - _ NOIIVTYLSNI VIOTHHOD NS Yaivd
s Sm% e " g b b oo | gose| | Q1 omws303N 010001 IANTONIOIINGINDY Loe
| 130 SYVITIOINGG 30 NOIOY MY 3N
_ . _ ” i LR S O S eI i a ey S RYIMYIN NG Sve0 | e
colvisore sy v igsrE oy —
v 2 0 < = — 3 n 7 2 T - 3
00'61bS6 4 | D062 L9k D0'E6L V56 L | 00625 L9F e wo| 0L OaYNH3d 0DILEVTd _—

W | o1ivs3y 0diL avanoT3an 3 $39019NaIN

(SYHIAISIOHIN A OJINDT NOT NOIDWITdY
0'996'BLE'E | 00006 ROL o0’ da's vE'LE 'OHLSININNS "JINYINIHAM SANTONI) 2N Fox

& 4 - AINIATOS 38vE YOIINOY OdiL YAILD 1434
FHALINI NOD TWINOZIMOH NOIDYIHYN3a

$ $ 3 $ g $

OD'SSE'GLE'E | 00'DOS YOL = 5
] % % 3

(D 09X09) WALLIZT43MH0M 1 TY

00°ZSE° L2512 | D0EL6'068 ¥ & 00'28e L2512 | 00'€/6'968 ao'o oo {0,638 /4 a YNIWYT NOD WNIWYT N3 OM319VL IS O/A z29%

5 : 2 B § 5 N s NS OdiL OLISNYEL 30 TYOLLYEA TYNIS

[STEERELTRI

. . ) . TR . A O4IND3 NOD NOIDYIITdY 'OHLSININNG
R o s . 4 00°e9¢ 206 & | coeszivs 00’ oolo | EEOEE | "TINVININAIN ANTONI (WDZL) W Lot

- IAINIATOS FSVE YIUHOY OdLL YALLDZ 143

YHMINID NOD TYINOZIHOH NOIDYIEYINEO

51 ap 61 evlfied

NNIS T3A SVIA OIDHOSNOD




BIqUIOIO] PIOD ‘BLUOWN YNV TTH ] VI168CC#HV PIMD
. 0¢tT-SLL-1TE

OO IS UIS[apPSBIACIIOSUOD

TTOA OZLIOPE Y L8 YHYd OLINOHID
ODBLLABLE | 00'6SH B6L oo'n 0oL oo'y a 30 TYNIH - NONY - NOIDVANETY N3 alge

2 $ E NN QOVWYY viivd SODIHEDITE SOLNaWITE
30 NOIDYIWISNI 3 OMLSININNS

1 49¥ 0LG - SLW B ) 30 OLIHONDD N3 J1504
DOZASR50'L | DO'95Z'8ES e 00'0 o'z a ¥ 1S4 000E 30 OLIHINGD NOD YOIHONIID sleE

3 % N NOIOWANIWID 30 NOIDDNHLSNOD
A SITIMILYIN 30 OHLSINIANG

00'9LYUBLE | O0'BER EBL =
& ] g

00'ZLS9s0) | DO'EszBES ¥
] § §

0 [ 493 0L - 51
0'EE7'RZ'E oo'n 0n'n 530 0LFHINOD NI TLSOd PEBE

on'srt 0SS a
3 NA 30 OOYINIH I NOIDYTVLSNI OMLSININNG

i 7 . (4]
0OHPDISS | oerzepze s

» s

MNOISNIL WiIvE

- ooeesz r . .
g | D0eEEs 000 bk W1 3053038 30 031NV I3 A NOIDYZI YO0

$ ¢ 5 ELBE

w. no'o bo'o T0A (0Z1LI0BZ) NOISNTL Yivd 30 a3y
00’515 '66E § g ) 0oL a OLIHINODI NI F150d 30 AN ZEL

g |° Em.mmmw e oo NA | ¥ NOISNZL NOD NOIOYTYASNI 3 OHLSININAS

£ 3
00'515 662 8 i i -
=i 0SlS6eT 8
L g &

i 0 )
an oz h_.m.aw OBOZ LY .

$

clgE

0 o't a MM ZELY ODISYAIE LW 30
OPOELLL Y 0o'E 00'o VHALINHLSA YHvd OO0YWHY 30 NOISNIL LLBE
1 NOD NOIDYIYLSNL 3 O¥LSININNS

a g 3 JLS0d ¥ WL 30 L8504 NI LN
% a'bzs el o'k ooo NA VOINILFY vaivd SOOIELITTI SOLNIWITI oree
£ 30 MOIDYIVLSNI 3 OH1SININNS

¢}
& 0pZs —mh% $

OMV O/l ON - HSDY
- | oozssvol ; OINWATY 30 OONNS30 F18vD N3 YRV e
8 $ o fav W1 “woisv4ia LW vavd 34 30 QOYNOISNIL o
A IMYTONV ‘09T 'OUASINIANS

<| ooZeLbol =
% $ §

“JIaVAIXONI

B OMIDY 30 VINID N3 wH¥IL ¥ viSard
for : a| SAMIONL 3 AN ZELY0DISYHIE YHIONYE

g | O — Wy g NN N3 NOIDISOJSIA NOD NOIDYINITY N3
OOVINYY YeYd S00IML0313 SOINIWIII

30 NOIVIVASMI 3 ONISININNG

0
0’57008k ¥
8

FHE

F1EVAIXONE OBV 30

. i VINIO N3 vMHIIL ¥ ViSINd SANIONI 3
0008 LLEY | 0 : _ 00'c | @ “m ZEL v ODISYAIE TWHINID NOIDISOJSIO .
¢ (10008 rmm oon 80 NN NOD YLOVHWOD NOIDYINITY N3 mHE
OOVINEY YiYd SOSIHIDITE SOLNIWETE
30 NOIOYIWLSNI 3 OULSININNG

. . o .
00008 LAE' b o'009LIE Y
$ g 8

‘AMBYAKON OH30Y 30 WINID NI WHH3IL
_ ; 0] g | ¥ ¥i53nd FAMON 3 "AM ZEL ¥ 0DISVdIE
OEalieat 0oz 0no'o TYHINID NOIDISOdSIO NOD Y3NIT 30 NI aee

] DOYNHY wiivd SODIMLIINE SOANIWTTA
30 NOIDVIVLSNI 3 OHLSININNG

¢4
0Z8LLE9Y &
]

61 9p 0z euifiey

NNIS T13A SVY]JA OIDIdOSNOD




BIqUIOI0)) "BqOPIO)) “BISIUO VNV TTAL VIet-SeuV Pl H
OEPT-SLL-1CE

WO [TeUE ) NUIS[apPSeIAOIDIOSH0D

i { 49M 0t - S1N 8 ) 30 OLIHONOD N3 2150d
00'vLLESS ) a0 S a ¥ 15d 000E 30 OLIHINOD NOD YIIHONIID sral

$ § * N NOIDV.INIWID 30 NOIDDNHLENOD

A STTVIHILYIN 30 OHLSININNS

- | oo'rLiess -
§ $ §

WIINOSFTIL OFY 30 NOIOY W LSNIZH

MRy | PR ¢ CRRESRL) S D' 000 e % vevd SOOIMEDINE SOLNIWITI pzete
30 NOIOVIVISNI 3 OHLISININNS
i A i 00'0 ool SODINO43 731 $31S0d
micps | . o N ; 09118Nd OAVSBINTY 30 NOIDYTYLSNIZY
o0orzeIog | oo zeL : colorzeies | oorezes . st s @ o ——
30 NOIDYIVISNI 3 OMISININNS
" g - | b gy 7oA (0ZL/0Kz) HOAIa3aW 30 NOIDWIIEN3Y
g| "SRR 5 ) - 000 00’0 A ' wivd SOOMLOZ13 SOLNIWITI zwee

30 NOIDYIVLSNI 3 -OYLSININNG

fom o : DY (9 ONXL + 9 ONXZ) - OININNTY 30
2000 o.m% 00'50+'69 ¢ 00'0 eeg| %0901 w| oomiNIONOD TIEYD 30 OOVYNOISNAL 128
A AVIONY  'ODIM | 'OHLSININNS

00'006°0P6'9 00'S0b'68 =
& & 8

= to'n oo's 10A (0ZL0FE) NOISNIL WIve 30 SYaIo3w
3 A SFHOAYLNIWI Ty QDI TEN OOYHBINNTY

HOOVINHOASNYHL

30 3IVINOW A JINOWSIA

'Sd1 MOUYNOIDDIS 'SINOIDITLOHA
— 00 , 30 YHALOMYAST MOAWNOIDDIS
towcesia % | ‘szmsiool 00k oo'o il [ 30 S3ININJ  NOIDWIWLSHI 0zee
H SANTONI 10A (DZLIOYEI0Z EL) ¥ 3180

N3 YDISYHIS NOIYLSIANS 30 NOIWADAMY
Velvd SOOMLOINI SOLNIWITI

30 NOIDVIVLSNI 3 OMLSINIANS

7 7 0N
00’0 oo {0ZL0PZ/00Z EL) SYOIMLOT T3 SINOIOVLSIENS

‘oMY O/

S P _ _ o - OINIAMTY 30 X31dML 318Y0 N3 Y3uaY R
g | 0ESZES Q.05 a0 W1 woiSy4IA L8 vHvd 038 30 OOYNOISNAL EEs
A SMYIONY 093 OMLSININNS

10A
0
! — ; ; O | Ovzi0z1 ¥ 18 30 vOWSNINL O34 v (SOmvVNSA -
g | 028108k m oo ooa NO v ) NOIENOD 30 ¥rv2 Valvd SOOIML0313 BiEe
SOLNIWITI 30 NOIOYIVLSNI 3 OHLSINIANS

; o ‘FIBYAONI O3V 30 YINID NI “T0A
DOZSEOIZZ | oy ypert o o0'o 0oz a OPZIOZL ¥ L8 30 YOYSNIHL 03 30 vaMalL
$ e NN | ¥ YLS3Nd WHYd SOJMIS31E SOINIWEN3

30 NOIOYIWLSMI 3 OHISININNS

— 0o <
DD 9ER'GLD O ‘9861001
$ A $

00' L1526

0
% 0295 _umvmm @

i o .
ODZRE0RL | yasingin
& g s

8ige

«| ooezaeze . . 5 a TTOA OZLOVE Y L8 YHYd IrY1INY N3
& Pt oo'e 0o0'e NA OOVYWNYY vivd 80010373 SOLN3IWIT3 iee
30 NOIDYTYLSNI 3 OHLSININNG

DOYSEE AZE +
& % 3

6L 9p ¢ euifey

NNIS T3d sYIA OIDMdOSNOD




S

P10 ‘BHSNOIN VNV TTAISVI VI 66 - SC# VT ¥ 8
: 0

7C-SLLT1TE

AOIOIOSUOD

00'Fo92 085

0D'ZEs0BE
5

00 POS 095
§

00 ZEE 08
1

oo

HOMMOIW Yuvd YILLEY Td

YYD 3ANTONI ONITIIH A NOIDVYAVDX3 W2/1
3Q ONd VIMIBNL NOIDYIYLSNI 3 OHLSININNGS
FAMION OLINAANDY 30 VI IHIDINGA
DHLSIOAY 30 YYD 30 NOIDYIIENTY

00'8Ek LPEG
g

Q0 ZEG P61
3

00'82k LS 5
$

00'ZES vEL
H

HOOIW YHYd Yrvd

JAMIINI ON ONITIFH A NOIDYAYIXT ' 2L
30 OAd VIHIENL NOIOYTY LSNI 3 OELSININNS
FAMIONI CLONAINIY 30 YIYITIDIWOG
OHISIOIY 30 ¥I'Yd 30 NOIDWIIEN3Y

00'225'980°01
$

00'005 5%
€

00'45°9E0°DL
§

DO'0OS G §

00’0

85'0Zz

BS0ZZ

EW

TN NOIDYAY DX

DO'GOE L50°L
£

0n'SkLFaL
£

00'508 260",
&

D0'SkL e
3

0o’

o't

008

NA

ISd 000 30 OLFHINOD N3 (STTIOHNYIN)
NOIIDIJSNI 30 SYUYWYD 30 NOIDYNI3aY

0018 BT EL
H

a0SLg sl
&

00'LEET LIRS EL
§

00GLe 1EL
&

0% 4L

ob'LL

(OLNIWIAY L 730 13AIN 130 YINIONT

HOJ Y[H3ANL) ONITIZY A NOIDYARIXI
JANTONL Wb NI VIANTI SYNQY 30 SAryNIxHa
30 NQIDYDNOT0H vivd YiH3ant

00991 vhE b
]

0o'enl ' AEL
%

00/89L FPE ¥Z

O0'Z0LLEL

[elafe]

O0'EE

SALINILSINT

30 OOYISYHL YHYd OOV TIHY LNY DY
30 OIEYIMEINGT OX1SID3Y
30 SYTYD 30 NOIDJONHLSNOD A NOIDNOWIO

DOBRIBEE L
g

o
0956V L
§

OUYNOIDDTTIS ToF LY

NOD ONITITH "TYNNYIN NOIDYAYIXNT
'HOSIAS3 30 SINGL 0 OLIHINOD N3
YIY1d T0HIH0L YLIS0T TFAN 30 IEND
30 OLIHONOD 30 OTUCHOE FANIONI 'NOZ L

¥ WOZ 30 HY INDIHIA OSN YuYd Ydivy |

00 96k 209 L
]

00'Z60 221
g

0OSLbEESL
g

00'z60 2Ll

]

ooo

W

SWIHIENL 30 NOIDYLINIWID
Wil¥d YOYNOIDDITIS WNIHY NI ONITI3Y

00'FBE 5vL TE
$

t]
OiZvearL
%

00° 486950 |
L

é]
o'leraar i
§

ooo

Qo Le

NA

FIEVIEYA YHNLTY - INB OXR'0
SYNHILNI SYOI03W OOYZi IIEY3INEIdW
QLIUINOD NI NQIDDIJSNI 30 VYD

00'0ZZ LDZE0L
]

0000k 08E
g

00'0ZZ L0Z B0}
$

00'00F 082
$

oo

LI

50'g98

w

W& YOVINEEO0D
WIHIENL 0 NOIDYIVLSNI 3 OHLSINIANS

00'LIeZ0r b
%

00'L59'802
3

00'Li9 20k ¥
§

00'159° 602
$

00'0

£2

00'te

gl

1 YAYDNHEOD
YIHIENL 30 NOIDY TYLSNIE 3 OHLSININNG

00'054° 605 €2
3

00'990° L1
%

DO'LLEELF 8L
$

00950 L1 L
$

oo

oo'o

BZIS1

£W

QOYLIVdINOD
OOYNOIDIAT3S ALY NOD ONI TN

00'4E9°'FA5 FE
4§

o
0'SEB'S0E L
$

00 LES'FAG ¥T
%

0
0'GEBG0E |
$

(341

£

LH3ATNGD X 08 YuYd YdWEZ 30 OLIHINOD

DO'ZEL LLE'L
8

00RERELS
§

00'ZEL'LLT L
g

D0'BEBBIS
H

OLIHONOD
NI TN I A YLESY OdiL TLOVL
NINOOOY TINIHYS 13AIN 30 CIEWYD

30 SOTI0H0E SAMIONI TYNOLYId Yeliiyd |

L op 2z euibiey

D0 AIP G0 16
3

0061y 508 S
4

NNIS 13d SVYJA OIDHOSNOD

[EMHgnS:




BIQEIOI0) “BGOPIOTy ‘BLIUOIN YNV TTAISVD V166 - SC 4V #1 4D
OEPE-SLLITE

W00 (S @)NUIS[aPSRIACIIOSHOD

00'695 040’82 00'PEE €€ - 00159 b0R 61 s \ , EL'vES SOTIVS YHvd E3TvNYD A NOIDYNY1d%3 9
. e ¢ s | ooveeees ooo| ez'eor e hicabe Bipaitataty i b
00'IELSDLERZ | 006062 - 00'989°58LTVE | " MR STTYNYD A NOIDYNYTd¥a =
g g 5 ¢ | 00SeoBZS | ZEgel 0o en Y130 HYDIISYID NIS NOFOVAYIXS ek
ARl oA y s | 6var0e AR | s 0o'o | evzozs | OVPOE| oy OL3HONOD 30 SINFANY 30 NOIOIMOWIT Ziw
Do Ere e 8.8;% g | Eg s | 00%0vES S Le'sh o0'o 2 OOIS|H OLNININYG 30 NOIINOWSa LLp
00'k0b 074" wm 00'FOP 0TL Mm e
T o 3 [ i 0 ; YHIANYE NI NOIDISOdSIA NOD NOIDYANITY
UEEEHE | vusee b MEEEME | vawive 00'0 o' e 8 N3 OOVWHY VHivd 'NQISNIL N3 NOISNAL |
$ 3 YIGaW 30 03 30 JHAVIAY A IHNYINYSID
W o ) — 0 | VOVACH 30 ONITIZY - NOIOVAYOXE
WOELOLZE | pesvosze i QORIVSIZE | gesrosze 00’0 00’0 = FANTONI ‘AN ZEL Y NOISNIL N3 SN 21
$ P 30 3150d 30 OINTIWYZY 14530 0 OAVISYHL
e o : e ) _ VOVAOH |
Q000S65E2 | oosrazie i 03008 85e | oosseze 00’0 00'0 o 30 ONITTY IANTONI AOBZ ¥ NOISNIL
s 3 NOO S1IM 6 30 31504 30 OOVININSIA
. i 7 2 €1 ¥ NOIS3L VIO3W
00'99L6R0S | - 00'964'680°G | oo ; : 0o't| @l 3003u3000SvAE - ODISYAIL YHIONYE
g | 00 - 4 3 Bt Lt R0 NA N3 NQIDISOdSIC NOD NOIDVIANITY NI
YeIN10NHLST 30 NOISNIL N3 OOVINEYSIT
= G - _ : g 3 VOVADH
QLY overiesy A e I T oo't o' ] [ 30 ONITI3M JANTONI AN Z €L Y NOISNIL
s s NI SLW 2t 30 3L50d 30 OOVINIHSIA
e 0 _ , 5 ;
o0'0sL eS| - 00054 8PASE | o . i w0s| @ (VD10 Y1)
g | B8 mm_.mm oy 3 |Q0eLeal M o R NN | YDINO43TEL 03M 30 OOYINNY 30 0OVISYYL |
, 0 . o 0 ) NOISNIL |
00005 58 €} | poosisse . 00005298 EY | oloos e oo't 00D P08 | g9 | vrya 30 vavzNaL O YLIHIEY Q34 OOVINEY
$ £ 30 NQISNIL N3 OMILTH O NOIDYTYLSNISIO
T 0 —— ] ;
oo'atbostl | oo 5 DORIECOELE | ! ; _ wz| o 459 016/6 OLIHONOD NI
g: | BRI A $ B i~ o 00 NN | LS04 30 A0YZ ¥ NOISNIL NI NOIDYTYLSNI
e 0 - 0 ; AOYZ ¥ OOWZNIML 318V0
12 i " - . - ' P 5 ’ i
008E196 12 | e zaey % PoRIRLE | oerezeey 00't 00D W81 WS | N3 NQISNAL vvE 30 03 30 WHNLONYLSS
$ ] Vild OOWWHY 30 NOISNIL NI NOIDY VLS
o0 Zi06IE L RaE e [Eio1ang
VHNINId A ONSOHEO00ILNY |
— N 5 WHNINFAY YHYd SYOINANIND
tag _ - o0'zosesazy | : j , LLEE SYHOVSIA ANTINI 'OHINY 30 WD09 30
i | B § & | TR i W e %€ 30 SOTNONY A b1 X,£ 30 SYNILYTd
N3 'SYIANTT] SYNOY Wiivd INove3a
30 SYTIPIN 30 NOIIYIYLSNI 3 OM1SININNS

6L ap gz euifiey

NNIS T3Ad SVIA OIDAOSNOD

S




Sk

BIqUISO;

00y ‘BHEUOI YNV TTA T

WO iutiE

SHEYELED
Oepe-SLL-1TE

00'VED 660 £ 1L
$

00516 ¥Z
$

aL'sBz
&-

00°LZEOZE PEL
$

DO'SLEPE S

oo'o

bl aal

18'La6 Y

‘DOYTIES A
SYLNMM 30 ALHOD IAMIINI 'ONISIO NND3S
SATSHIASNYHL SYANNT 30 NOIZDMHLENDD

FER

DO LSE'S66'S09
$

00'reEEL
&

OO'RO0L LLL LG
E

00'voREL §

Z20'0825

)
o'Legrr

oM

(IYSHIASNVHL A TWYNIONLIDNOT S0 30
NOIONHLSNOD Yevd) 0Zy3Nd3y 30 O¥30Y

CEY

00’554 065 SHO'E
§

0
OEreege |
-

00'800T6L LIDE
$

]
O'ZHE BEE |
L3

00'VEZ 6k FLb'L

$

00'656 62 E0EL'E |

oo

Z0SLEE

EW

W3 020 =3 YTILSYNYD A Sy T1ONY
'NOISINSNYHL 30 O430% IANTINI (ZWD0H
OF) 0OITNYHAIH OLIHONOD 30 OLNIWIAYL

LEY

|eioigng

00'l98 ELOGL
&

00'szE kL
$

ap'al

00°ZED' LOF L)
&

00'826 ¥l
§

0o'ez

an'o

L00El

en

(Wos1=2 0AF0TH) OLNIINYHOrAN
30 0T3S YHYd IVIHILYW NOD ONITI3Y

e

00'L18 PEL vbE
&

00 E06'GBE
g

00 L6F' 999601
$

00’605 582
3

060

09212

EL'¥BS

2]

50TV
YHYd NOMYH vH031d N3 OLNFIWHOr 3w

00 [SOSL0ELS
]

0028 ree
g

DO'BEE S04 2ra
B

fo'sioast
3

O0EBEZLE 205

00’228 4RE
]

oe'ge

0o'o

LS'wrlL

wagl =8 3 ISVID HYINNYHD 38va8ns

i
D0'BESBORE Mw

NO'SLO BS L

$

BRI

09 vERE

O0'GZ5 PELGLE L
i

00'8ke A0ESOL L S

SATYIHILYIN 30 NOIDIOY
NOD ALNYSYHENS ¥1 30 OLNIIWGHOrIN
T

T =

[eojang

DO'OPS ELY SE
%

00 L8l LEe
$

00'0VS BLE GR
g

no/elize
$

0002y

OJMININILNYIN

A ALHOddENYHL 'OJINYDHO

ONOBY MOIDYAYIXI JAMION 'YHNL Y 30
WS'L 30 SYALLYN §3103dS3 30 SH18vH30YW
S31084Y 30 YHEWIIS A OULSININDS

8 4

00'vhe 1BE "2
4

00'.L86G1La
%

00'vPE 168 L
g

00 /BE'5LS
5

o0 zk

(Ziwd 30 NOIDDWH XS

A SONOIS3H 30 JIHOASNYHL JANTONI
WOL A L'S FHING YHNLTY ST1084Y 30
YIY.L STTY1IDIA SIIDI4ST 30 NOIJOWIH

DO'EBY By OF
%

00 262 Lk
L4

OO0'EEY BbY 08
&

00'LBZ Lkk
$

(7198 30 NOIDOYHLXS

A SONOISTH 30 FLHOISNYHL JANTONI

WS ¥ VN O HONIW YHNLTY §31084Y 30
VYL SWLIDIA SIS 30 NOIDOWIY

00'FEC'9RY Lk
$

o0o'talge

00'v£L VS5 BEY
$

po'igl o g

E9'0L

(3
F'S5LEL

W

ToNid NOEISOJSIA 30 OILLIS Y1SYH
FINYHEOS TYIHILYIN 30 OWLL3Y A INOYYD

ap pg eulie

DO'BZ0 9T PET
%

0082k 0Z
$

DO'E9S'6LEGLE
%

O0'REF 0T

=1 A B

NNIS 13d SYIA OIDYOSNOD

z
90ESOL

N

{oatzin) mm_m.q_qzz,qmw SWdvD
A S073NS 30 NOIDYHYLIE Yivd TLIX3103D

PR




PIQUIOIO]) "BQOPIOT) "ELSIUOIN YNV TIHISVO VI 6S “6C AV HI D O
OebTCLLTTCE o

\
Wod s nuisjapseisoIosucy. |

00 BLO'0LL mmm DOVEE BLG n% {EIoang
DO'BERSST b | DO'GPEEZE 4 ~ D0'sER'9SSY | 0D'6EEETH 000 00'LL 00'ty en 'ONIHHAL 30 NQIDDILOYHd vl
g 3 3 4 3 $ WiV IS 000Z 0F0TND OLIHINOD
WS ey % < I8 00eeS9L99t | po'venzys 000 | mesoL | BEEL| oy VN 026 A4 0ZHINI34 30 OuaDY bbb
] 00'L L9 FER 00'oe & o0'0 00'0EL 0P0'8Z 00 LIS PER 00'0 o0'o 00'oe a WDO LW D0SXIND0E DAY TDIDAY ODILSY Id ELbE
$ % 4= L % & N N3 OHIIWNS ¥HYd NOIOW LdYD 30 v1Ir3y
) o 1 i ] 0 i JIBVIIYA VHNLTY X5 0XE 0
s | omenes . . 000 s | ooresen 000 000 i SYNYILNI SYAIOAN Yl b2 01 3HONOD aiby
& & NI SOWIOINNS IO NOIDINYLENOD
f i) T
B — - = [ _ _ 0| Wo0X9'0 SYNHIINI SYOIa3W OLIHINGD N3 =
- M s g | Gzrenee 5 Lt Sii NN | NOIDOIJSNI 30 SWrvD 30 NOIIONHISNOD S i
M . . = E — | " : WO LX5 0
Sy | AN L ¢ g | et 0o’ 000 P SINOISNIWIT OWYIHYD 130 YZIIdINIT IR
ANOIDIIASHI YaVd OLTHINOD N3 SYdvL
+ i 5 > i i . WD X L
bu| PR . | = 00'0 00'0 W | sanoisNawiG NIaNY TVNYD 130 VZ3IdN s¥Y
ANOIZOIASNI Viivd 01 IHONOD N3 SYdvL
| S— | . | [P WAIONINA WYY
fo| TEUTREDE h : 00'0 g | 00'0 o' w ¥ SOMIAIANS 3d NOIXENOD Waivd .8 ght
YOVDNHHOD IAd Yiu3aant 3a NOIDY TV LSNI
o s ) i B - J18VIHVA
g | EeE $ : oo'o o | ETRERE 00D 000 W | WHNLIY A WS0 SYNHILNI SYCIGII Vi b7 Lk
O13HONOD NI OWYIHYD 30 NQIDONH LSNOD
Mg ) | | — TIAVIHYA YHNLTY A W 060
g || : & 000 go| B 000 00’ w 8 SYNM LN SYOITIN YW b2 OL3HONOD ovh
N3 NIONY OFYE TYNYD 30 NOIDANMISNGD
T| cobecor 3 ” 000 " | oo'oscioy 00’0 00’0 W WOGH () S
$ s 5 $ 5 . Vil bL VIONILSISTH OLFHINOD NI OY108
g | R . e| = thnmm 000 00’0 e WGt =8 5 38V WY TNNYHS J8VEENS bbb
T G n e, TR y W3
L T e mmm $ PRevaSsY | tosd mmw 00'0 a0'o GRH SE=3 OaVIIIY) STTVINILYIN 30 NOIDIOY Ery
NO3 JLNVSVHENS ¥1 30 OLNIINYHOr3n
D0'SKO0ZE | on'SeDBz | OB ZE 002686504 | - _ oEer STIVNYO A NOIOYNYTdXT -
5 $ % § | DeseaTs B0 Ok & Y1 30 UYIIAISYTD NIS NOIDYAYOXE g
i T y P0Re08erIT | oveseies | o0 | zrzes| OOVRL[ gy SAUNILSIXT SYLINND 30 NOIDITOWIQ Ley
00003IE S LY i e
T g : ! L o o OADAY 30 FID1FHIANG V1 30 NOIIVHY AT
088 082G p1'0a} _ ; _ _ _ ) ;
w0 o Resadan < R P Eriaeiey| e med ool | 466652 W1 JANTONI ‘(0ZX08X08) OLIONOD gt
30 SYAYIINEYHId SYZald 30 0TION08
62 8p 5z eusfed : ==

NNIS T3A SY'A OIDVOSNOD




C0'e5E Z50°008
&

00'988' DEE'EF
$

X NOIDV IV LSNI
00024 FZ LLL | DDESa 6Ly o0t go'y | ©d'oee| g YADAHHOO NS WaYd Ol¥YS303IN 01 000L e

$ $ * MO [ SANTONI 'OLINONDD N3 SOaYHLOLWND Nal ¥
- E9W OdIL OHHIIH N3 017V 5004108 VS

on'esLaLk Ll | D0'Zgesiy - oo'el |
s P $ g

QAYNOIDITIS WIHILYIN NOT ONIT13H
"WNANYIWNOIOYAY DX "MOS34S3 30 SIWGLD
) 0 0 o a OLIHINODND YO Td 'O THEYIWY HOT00 NDe
0956 ¥eb | oo'o g 0'956 6| 00'0 0a'o NA X WJ0E X WD0Z 30 OLIHINGD NI NINDOAY [-X-21

$ 0MAMOL YAISOT TIMN 30 OIBWYD
30 OLIYINGD 30 OTNIHOA IANTINI WOZ +
X WNOZ ¥ 30 Uy INJIHIA OSN YHYd YW

" ” , OLIHINOD

i (PP : = _ < I ? _ . NI WTTLLNYTd A VANITY OdiL TILOYL -

St $ g e § [EaEe L oL o NINDOOY “ENIONYS ' TIAIN 30 018D gEr
30 SOTHAHOE FANTINI TYNOLYId Vol

NOIDDNHLENOD

YI3FHYOD NS YHvd OY530D3IN 07 0001
A ISVHANS NOIDYAYIXT JANTINI ONISIT e
NNDAS SYANMT 'OLLISNI OCIONNS WeD'0=3 :
{15d D00°E! VW 1Z YONOY OdIL OOV4AVLIST
OLI™INOD NI 08ld NOIDDNYLENOD

DOEELOZ0VSE | D0'EByZEL Z0'0wE |

$ $

DO'EE7 09 BZE | O0'EBY 281 BS'PEL =

% 8 $ 3 BN

oo'a LO'VE

WNIUY

NOD SYAY113S SYANNT 'NOIDYLOYAWOD
NOIDYIWLSNE WD b= H wNIHY

50'0L9¢ W 71 OMALHOW IAMTIINL ONISIA NNDIS EgE
DAYrIHYdyY 'OH3LHOW N3 HIHIANT YHvd
OTHEYINY H0T0D Wog X woagl X Wwagz 30
DIIHINOD NI YIND NINDOOY NOD S31YNSIA
SOOYLING YuvYd YHOOYDIHYIWID YINYHA

OD'LB0YTLE PTL
5

00'E9Z ZLL BEL 00'EvS ot 5 oL'voL

$ ¢ s & DO EFS Sk § £2209 oo'o

WNIHY

NOD SYOVI13S SYLNNM 'NOIDYLOYdNOD
NOIDWTYLSNI WD b="H YNIHY

il OHILHOW FAMIONI ONISIQ 20h

NND3S OAVIIdYdY OHILHOW N3 438383 |
Yuvd OV HOMOD Wag YW Wag X W0z
30 0L3HONDD NI NINDOJY MO ST TVNSIA
SOOWLING YHYd YHOOYDHYINGD YINYY S

00'¥6Z L0E 5OL DO'6EL L 5% = 'GrOEZg" Ty . i !
4 bE LS S.v@ﬂwwmws— no'BEL L. S ZL%8 oo'o a06L5E

& % §- $

e =

SYOW113S SY.LNAP

AMIDZ'0 30 OOYNOIZDITIS OOV LIVIINDD
TYIMALYIA NOD ONITISH "W p0'0= H

i WNIYY JANTONE ¥ L OHILHOW NOD (VI TIH 54 4
WNM) 1089401 OdIL O H0T100
Wan'0 ¥ WOZOXWOZ ) 30 0L3HINOD NI
2

NO'ZZE S8L 1 00'2EG ! - | - ; . - ! ’
SZEE 0R'ez ﬁ_cmmN.oﬂ_,ow_. mohnmﬁwm 00’0 0B'VE

[V

51 6p 9z euibey

NNIS 13d SYIA OIDIdOSNOD




BIGUIO]O]) "qOPIOT) BLSUOIN VNV T 14T VI6S - SE#V 1 D
OEVTSLLITE

WO (IR @) NUIS[OPSBIAOIIOSOD

L2
- | _ . , _ JOM 0501 - SLIN Z1 ) 30 OLIYONOD N3 3150
sl Rl v ] - 00’ 00't 01 81 " v1sd 000 30 0LIHINOO NOD YOIMANIID cap
NOIJVLNIWID 30 NOIJONHLSNGD
A STVHALYIN 30 OHISINIWNG
, . ) _ e B ; T
g A wﬂ 0’68 5LLS 3% L2 OVE % | oeussiis oa'o o0't 0o zm 4951 0501 - S1N Z1) 30 OLIMONOD N3 TL80d v
$ $ 30 0OYONIH 3 NOIDYTYASNI OHLSIMIWNG
1H9M 084 - S ZL ) 30 OLIHONOD NI J1s0d
00'8/60551 | 00'BBEGL 3 00'gL6064 L | ooeeress _— - 00z| @]  viSd000E 30 DLIHONOD NOD VAINANITID ——
% 3 ¢ % 3 N NOIDYLINIWID 30 NOIDONHLENOD
A SIHMIALYN 30 OHLSININGG
) B — 9 . _
00'9EE 9098 | o - 00'9EE9098 | o _ . ooz | a| (493052 SiWZL) 30 OLIHINOD NI 31LS0d ”
gl | ) g | PSR opa 0y N 30 0AYONIH 3 NOIDYIVLSNI ‘OYLSININAS L
| oozers : : e _ . NOISNIL VIaIn .
$ 8 ¢ g | 00CEVSS pag . W1 30 53034 30 031NV1434 A NOIOVZITYDOT Fer
00'0 00’0 10 (00Z'€1) NCISNIL VIG3W 30 O3y
8.m8_nﬁmm e
; ONITIIH A NOIDYAVIXT 0
00'0LFFRE 2P | DO'SLLBEE z 00'0E8'0000L | OD'SLLBEZ 000 a0'e 00'Zr 0| 30 JMd YEIENL NOIDYTYLSNL 3 OHLSININAGS ey
s Fy 8 5 3 NO | FANTONI OO TIEYINYDTY 30 WINYIOIN0A
OMLSIDIN 30 VIYD 30 NOIOVDIGNTY
00915556 | 008SLilp - D0'SLS'SS6 | 00GSLLLY s " 0z| a VIHVIIOINOG (34 "
3 5 $ ¢ 5 N SYD 30 SIMOAITIW ¥IId]L. NOIDYIIANZY
= g ) e ¥ - _ NOIOYIYLSNI YLOFHNO0D NS Yuvd
TR e 5 IO AL o Bl ooo| oome| 0068 zm OIMWSIDIN 07000 3ANTINI 0LINGANIY L
730 SYIMVITIDINOQ 30 NOIDYEYATY
00080 €16 wcnn 000bL L26 oz —
D0'SE2'V18'€5 | 00626 4ok : 00'LEI66Z Y | 006Z6 LoF s S () - OOYNNId 001LEY 1 T
< s $ g ¢ OLWSIH OdiL OYOIZOTIA 30 SIHOLINAIN
_ , (SYHIISTONIIN A OINDIT NOS NOISYDIdY
00'005°SER1E | 000067301 : oo'z0z:go0'ee | o0'ooe'boL - ] W] “OHLSININNG TLNYIAIHc JANTINI) 20 o
5 % $ 3 8 - JINTATOS 3SVE YOITHOY OdiL YAILOI143Y
VAN LNId NOD TYINOZINOH NOIOYOHYINIQ
" ’ gz . e i | (WO 08%09) YAILLOT 143001 I
TRRSARRT| Seen % s s s o . 00'z boia| coEAkl g VNIWYT NOD WNIWY 1 N3 OH318YL 1S O/A zap
45 '¥S Od1L OLISNYHL 30 TWOILH3A WN3S
[ENEREENR]Y]
s — J B . A OdINDI NOD NOIDYIITdY ‘DHLSININNG
Pribesmig|  boteshk DOLSEERNIS | noeazing | zieez oo | EES | JLNVIIHI IATTONI (W0ZL) W Lok
8 g % s ;
- AINIATOS 38VE VOMIHOY OdIL YALLIZ 1938
YNNI NOD T INOZINOH NOIDYOHYINIa

61 op 17 euibey

NANIS T3a

SVIA OIDUOSNOD




oo'tsiest 5l
b3

O0'BZF 661
%

0o'LSL 684 5
£

BIqUIO[0::

P10 ‘CLRUOI “YNV'T

VI66-“SCHVPI D &

OEbT-CLL-1TE

wos red@nuis[apseiao

00'BZF 6L
$

ooo

TMOADZHOFE Y L8 YHvd OLINOHID

30 TYNIH - OTNDNY - NOIDYINITY N3
QO0VINHY Yivd 5021410373 SOLN3IW3T3
30 NOIDYIYLSME 3 OYLSININNS

=1 48

00 £SE 0868
S

00'852 825
3

00'ZEE 0BG B
&

DO'9SZ 825
$

(49X 05 - S 8 ) 30 01IHINCI N3 31804
¥ 1Sd 000€ 30 OLIHONOD NOD YIIHANIND
NOIDYAINIWID 30 NOIDONHLENOD

A SIMIHILYIM 30 OHLSININNG

SLat

00'L6L 8PS ST
$

0
oeZzsez e
H

OD'LELBPR'GE
$

0
DEZZ'S8ZE
$

oo'o

[ 493 015 - S1N
8130 CL3¥ONOT N3 ILSOJ
30 OAVINIH 3 NOIDY TYLENI 'OMLSININNG

kLAY

op'ees'z
£

§

00'8ER'Z §

oo'o

oo'o

NOISNIL VI'Ya

30 S0 30 OIINYTdIH A NCIDWZITY O |

EL8k

3

oo'o

00'0

T0A (0Z1/06Z) HOISNIL YIvE 30 a3d

00'080 861 '€E

0
05158628
&

00'9L8'899'8}
$

i}
TRz iliy
3

00’080 g6l £E
§

0
0'Gl5'66Z'8
B ]

OL3HONOD NI 3LS0d 30 AN ZEL
¥ NOISNIZL NOD NOIDYTYLSMI 3 OHLSININNS

[A% R

00'gLe eee'dl

0
OvoZ LY
ﬂ.

00’850 90 5L
§

i}
0'PEG L P
$

0
0'PES LOL Y
$

oo

AMZEL Y OISV A8 1w 30
WHNLINHLSTE Yvd OOviNdY 30 NOISNEL

NGO NOIDYTYISNI 3 OHLSIMIWMS.

Liar

WE 30 31S0d ¥ WEL I0 3150d NI LW
YHNILIY veYd SOJHLIFNT SOUINIWITZ
30 NOIDYTYLSNI 3 OHLSININNS

oLar

00'z64 k0L
H

00'Z82 P01

‘OMY DL ON - MSOV

OINIAINTY 30 OONNS3a 3182 N3 vad3y
YOISYAIE LN Weivd 038 30 OYNOISNIL
A JFYIONY 0931 'OYLSININASG

6BY¥

000500868

¢]
0’52006y ¥
£

o]
0’570 061
H

00’z

FNEVaKONI

QY3 30 VINID N3 ¥HY3L ¥ ¥iS3nd
FANTINI 3 AN ZELY 0DISYHI8 YHIONYS
N3 NOIDISOHSI0 NOD NOIOYINITY NF
OOWINYY YHYd SODIHLD313 S0LINIWIT3
0 NOIDYIYLISNE 3 OHLSININNG

0'009 LIEY

0
0009 LIEY
3

IATBVANON OHI0DY 30

YANID N3 YeH3IL ¥ Y1S3INd 3ANIDMIE 3
A ZEL Y 00ISY4I IWHINID NOIDISOCSI0
NOD YLIWAWOD NOIDYSNITY N3

OO0YWHEY Yivd S02iH10373 S01N3IWE13
30 NOIDVIYLISHE 3 OMISININNS

'E-a

G2 ap g euibe 4

00°'955°094"L
%

0'8/Z 088'E

0
0'BLZ088'E
&

NNIS 73d SVJA OIDHOSNOD

FEVAKONI 0430Y 30 YINID N3 YHHIIL

¥ WAS3INd JANTONI 3 "AM ZEL ¥ ODISYHE
TYELLNID NQIISOJSIO MOD YINI 30 Nid
OOYINHY YHYd SODHMLDINT SOANIWATE
30 MOIDYTYLSNI 3 OHLSININNS

98y

3\




BIQIIO[0) "qopio)) “eHaUO ‘YNV TIAISVI VI6S “SC# YV RI MDD 6
SLL-1CE

Hoa” Jieur : _.w_:u:m.m“m__ﬁm BIAOQIOIOSUOD

(495 015 - S1N B 1 30 DLIHONOD N3 31504
00'ZLBvEb P | 00'PLLESS 000 aih oo'e a ¥ 1Sd 000 30 OLIHVONOD NOD WIIHONIID s
$ £ NN NOIDVINIWID 30 NOIDINHLSNOD

00'9Z08L6'0 | DO'PLL'ESS -
3 $
A SFVIHILYIW 30 OHISINIWNNS

| i o .
D0'0BZO0EEZ | i . . . 00| @ (49%015-S1We)30OLIIWINOD NI ILSOd .
g | PR m 0 Bl N 30 OAYONIH 3 NOIDYIVISNI ‘OHLSININNS PEEY

T [ 2
0002 BLZR | ynomeian
$ : §

g

g n. 000 oo'o SOJINOSFT3L SFLS0d

o — ; OO118NE DOVHBNNTY 30 NOIIY T LSNIZY
i i . 00'F 000 O vivd SOOMLOTTE SOLNIWITI czgp
30 NOIOVIVASNI 3 OMISININNG

00'ZLE0BR'PL | 00'BFDZO2 1
¢ $ S

. 00'50K B0 ! . ‘Op (9 ONXL + 9 oNXZ) - QININNTY 30
§ s M 3 00'0 s o00'sorE9 8z's0Z od'o W OJIMINIONGD 278%0D. 30 OOYNOISNAL PEEY
A SIYIONY 093 OMLISININNG

ool 0o’ J0A (DZL0FZ) NOISNZL YA 30 SYaIoan
5 4 & & A SIHOAYINIWY '0INENd QOvHENNTY

HOOYWMHOASNYRL

30 INYANOW A TINOWS30

'Sd0 'HOOYNOIDIIS 'SINOIDDITIOHL
00 30 VHNLINMLS 3 HOOYNOIDD3S

s oo'n ¢ | ‘9EEBLO0L oo'n 00'0 N 30 SIINANG  NOIDVIVLSNI 28y
$ FAMTINI 10 (OZLIOVZI00Z € 1) W I1SOd

N3 YUSYIE NOIDYLSIENS 0 NOIDYNI30Y
Yevd SOOIHLDFTF SOINIWIIS

30 NOIDYIVLSNI 3 OHLSININNG

. _ ; 3 10A
3 el e {ozu/0rzI00z €1) SYORLIZ T3 SINOITVISIANS

T0A
oo'ol 0| 0k2/0ZL Y 18 30 YOYSNIYL 034 ¥ (Boldvnsn e
- NN # } NOIXINOD 30 ¥rvd Yuvd SO0IML03 13

SOLNIWIT3 30 NOIDY T LSNI 3 OULSINIWNG

- FIBYQIXONI O¥IDY 30 VINID N3 “TOA

00'950182°9 | a1 ; _ oo's| O orzoziY 1830 YOVSNEHL O34 30 veNIL -
- e WD et NN | V¥V1S3Nd wMVd SOOMLOTTI SOINIWITI e

30 NOIOVIVISNI 3 OMLSININNG

00
$ SZB'GLD _ﬂr %

N 0
QOCESR09WE | pzagoorz 00°0 oo’

oo me.mom.vﬁm 0'zes 0arz w.

i g 0 g
00950 _._wh% 0'aLL0EL ) .

s o} - a SLW B30 AL50d N3 YHESILY
OLPSOLL L oo't 000 NA YAINTLIY Yvd S00IHI0313 SOANIWET3 Zev
£ 30 NOIDYIVLSNI 3 OMLSININNG

WOVSNIYL a3y
30 JUANTFNG YHYd SODIMLITIT SOINIWII BLEY
30 NOIIWIVLSNI 3 OHISININNG

OY 2
00'006'22k'8 o > ; 00'0otL ‘ON - OININNTY 30 XT1dIML 378%D N3 Y3y .
§ | oeeas  000s a0 YOISYAI8 18 VHYd 03 30 OQyNOISNAL i
A IVIONY 093 OMISININNGS

" 2 4 i . 2 o .
ocNmm@N_,mm o'ege Ze0" a0'edd vwowv 0'ees TR0z oo'o 00'n ooe a
§

00°022 191 51 00'BEZZ ¥R -
z - s

B rem—— ] ) . dians : . . 0N 0ZL/0KZ ¥ L8 VY IrVTONY N3
" . . = 00'0 : 2 mmw o0'o on'a zm QOVINYY VHYd SOOIMLD313 SOLNIWITI g
mnzo_uiﬁmz“momﬁm_z_zsw

61 8p ag euifey

NNIS 13d SY{A OIDHOSNOD




CISI] ; BHUON VNV TTALSVO VI6S - SC# VI HD &
: OEPT-SLL-1TE  »

WO [1ERS ENUIs|aPSeIA0IDIOSU0D

00'b Lz BvL wp 00 nom_mwv i 00°005 Sb & ooo| | O] ew TN NQIDYAYDXE [
00'S8.'948°GE | 00'GHL bBL = 00'5kL ¥R oo’ ao's 00'e2 a 1Sd 00DE 30 QLFYONGD NI (SITOHNYIN)
§ g g § NA | NOIDDIJSNI 30 SYHYINYD 30 NOIDYNDFOY
(O1NaVIAYd T30
00'LIE 0S8 | DO'SLY LBL - ool el 00’0 L5l L2'g6L w TIAIN OWSIW ) ONZTTEN A NOIDYAYIXS b dN
$ ) $ $ £ FANTONE b NI VIANTT SYNDY 30 S3rYNIHa
30 NOIDYONOTONd YiYd YiH3anL o
IIDONINA LSO |
o o | s _ 30 PO VT VLSYH JAYAING 13 FANIINI
S [ o " L 00| oo s W W 080 ¥ SHOIHTANI SIAVAIONNOH
NOD OOWTINYLNYDTY 30 SYINYITIINGG
SVYAILIWODY 30 NOIDYNDAAY A NONINOD
OaYNOIDDA T3S TWINAIvI
_ - p NOD ONITIZN TYANYIN NOIDYAYOXE
oozeaveszel | s el _ ; govor | a "HOS3dS3 20 SLNS L0 OLIHINGD NI
g | RO $ wesever 000 |  opo'se NM | ¥OYTd TOM3JOL YI3S0T T3AIN 30 OIBIYD
30 OLIHINOD 30 OTIOMOA JANTIN ‘WO |
¥ WOZ & 30 MY INOIHIA OSN YYD VW
i N _ —_— _ YIMYA
Ll it [ s b oo’ oo | SFOS | | vHNLITY A W0 SYNSIZINI SYAIOIN VN b7
OLIHINOD NI OWWHNYD 30 NOIDDNHLENDS
DODZL /e Y | DO'ZE0EZY = 2| cozeozzt 00'e Bz') 6292 | SYIM3ANL 30 NOIDYINIWID
8 g $ g WHYd YOYNOIDOT13S YNIUY NI ONTTISY
DO'ESS /0 YSL | DDOvaERE nzor 00'9b8 €68 - ouan| 0048 | o JrL YOYONEH0D
g & & g VIMIENL 30 NQIDYTYLSHI 3 OHLSINIANG
jjpeas o _ 0 _ TAVIMYA VHNLTY - N8 0XE 0
O0BTEEOTEL | 0'szh oab L L 02z Ry 000 o R SYNYELNI SYaI3W 0avZIIBYanHdwI
H $ O.L3HONOD NI NOIDDIASNI 30 ¥rrd
00025 16281 | 0OOOK 082 = 00'00v 082 o ooe| 0F®| . 2L YavonE=00
$ 3 $ g WINIENL 30 NOIOYTVLSNI 3 OMLSINIANG
00DPS EE6DZ | D09S0ZLL - 00990 2t 1 oo oo %8| ew 0aYLOvdNOD
8 [ s $ OOYNOIDDITIS WIHALYIN NOD ONFTI3Y
0139aNGD SR
00'0ZESeL 9k | O0'BERELS oo'Le O0'BERBLS o0'a 00zl 00'LZL ] N3 Y TN Id A V183 TY OdIL T1LIYL diry __\m.mz
3 $ s $ = NN NINDOGY “VENICRYS TIAIN 30 OI8INYD P
30 SOTNONOB JANTONI TYNOLYId YA ey
115) BIGGY
i il : i L : i X
ou'vzs st 062 0005/ /£2 e Bloidng
|
= [pe—— ’ : - g YDINOS3T3L QT 30 NOIOVIVISNITY
4| PeREwE b ) 000 g | PR 00| oon . vvd SOOMLO3TI SOINIWITI szet
30 NOIOVIVISNI 3 OMISINIANG
1 — i ] A s YOINO43131 03Y 30 NOIDYIVLSNITY
go| e F s 00’0 o] T 00’8 o' b Wavd S00MHLO3TT SOLNIWITI 9zl
30 NOIDYIVISNI 3 ONISININNS

S1 ap 0f euibe |

NNIS T3d SYJA OIDHOSNOD R




BIQUIDIO.) “BQOPIO.) ‘BLRIUOI "W NV

VIes“SCHY PLED

0EvC SLL-1TE

NUIS[EPSBIAGIDIOS O

00'LPE ORLGBOY
$

8._m_.m.o.__¢.m§_»w

JAYINILNOW

A
OINLIYD

00899687 6L
§

DOB9YSEZ 616
;]

IBIoIgns

00'00% SEE'89
%

]
0’054 BZL'E
H

00°005'5EE'95
g

0
0'0sL6ZLE
$

oo'gh

] VOYAGH
30 ONITI3Y JANIONI 'ADKZ ¥ NOISNIL
NOD S 6 30 3180d 30 OQYONIHSIT

00'P99 0FE 02
]

0
0'991'580'S
§

00'v08 0FE D2
§

0
0'eal el
£

AAZEL Y NOIS3LVIO3IW

30 a34 30 ODISYAIE - OJISYHINL YHIONYE
NI NOIDISOdSIO NOD NOIDWINITY N3
VHALONYLS3 30 NQISNIL NI O0viNdYS3a

00'Ze6'00Z 81
%

o
D'EEL LSS
£

00052 LSEESE
5

o
D'05L6ZL'E
§

00'ZE6'S0Z 81
%

0
0'EEL 1550
]

00’y

YOYAQH |

30 ONATIEH JANTIN A Z'EL ¥ NOISNAL
M3 S1W 21 30 31504 30 0aYONIHETO

00'08.L IS8 €51
2

a
DOGL6ZLE
§

006

(21140 wHEId)
WAIND43T131 034 30 0aVINYY 30 00V ISVl

ooADDm.mmw.mm‘.

o
0005 LIGE
H

00'00G A5 5L
$

0
0005 LL6'E
3

o0'st

NOISNAL
YIYE 30 VOVZNIHL O WAM3I8Y 03 00Ny
30 NQISNIL N3 OMILIY O NOIDYWIWLSNISIA

00294 889 J0L
%

0
0'60L'Z88'G
§

00'29.'889 10L
3

(4]
0'60L'286'S
$

00'al

464 015/ OLIHONOD NI
31504 30 'AOFZ ¥ NOISNIL NI NOIDY W LSNI

00'095°.v8 L8
k4

o
O'BLE ZRE' ¥
&

00’095 2F8 28
$

0
0'8/€ ZBED
3

ADFE ¥ OOVZNIRL 318YD
N3 NQISNIL Wrv's 30 034 30 YaN10NY183
Wu'd OOVINYY 30 NOISNIL N3 NOIDYTYLSHI

00'SS0BLEEBS
$

OO'ZEV'ELZ'E05 §

00"\ ¥E'SSE
&

DO'DDEGZE ZL

00} b6 G5E
i

ano

\6'FE

il

OavNGIDD3T13S
THIHILYN NOD ONITIFH TYNNYIN
NOIDVAYIX 3 "HOSISI 30 WSL'0 OLIHINDD

NI YOYId TOHIJOL YIISOT 13AIN |,

30 OI8WYD 30 OLFHINOD 30 O1TNaH08
FANTONI WEZ'F 30 STHOAYIN SINCISHIWIO
NOD HYINHIA O8N vivd YdWvd

00'00Z €85 5
e

0'00z'99Z |

oo'o

YHNLNId A ONSOEMODLNY

'THNLHIAY YYD SYSIHANIND

SYHOVSIE JANTING 'OHONY 30 W09 30
LWBJE X .E 30 SOTINDNY A bIL % £ 30 SYNILY T4
N3 SYIANTI SYNOY viYd INOVSIa

30 SY TR 30 NOIDYIYLSNI 3 OMLSINIING

00'099 LOP L
£

D0'zEE 082
5

DOER
s

51 2P £ euifed

D0'vSk GBZ BE
&

DO'ZES v61

OO ZEE OBE
4

no'ae

oo ep

HOOIO3W YaYd WOLLSY d

VIYD JAMVIING 'ONITIIY A NQIDWAYIXT 2/
30 DA YIHIEANL NOIDYTYLSNI 3 OHLSININNGS
JANTING OLINAINIY 3 WidYI oA
OHLSIOFH 30 Wr'yD 30 NOIDYIIBNIY

0D0'ZES L
¢

NNIS 13d SYIA OIDYOSNOD

o0’k

HOOIOIW Woyd YIvD
FANTINI ON ONITTIE A NOIDYAYOXT ' 2f1

30 A WiHIENL NOIOY IWLENI 3 OLSININNG |

AAMIONI OLINOINIY 30 WiMYII NGO
OULSIDIY 30 YYD 30 NOIOYDIENTY




HAUOWN VNV TTIISVI VI 66 - CCE# Y #T MD 8
0EVT-SLL-ITE

Uo3 [IetBH)NS[epseIA0IaIos U0 |

00'565°795 765 00'600 296 269
$ 5
00'v0L mom.nm S_aum.wm L u. = S_qmm.m...&% 00'RER .E.m e o ZEEE | o (MO5L=0 OBIIIH) OLNIIWYHIOr 3N vz
3007738 YHvd WINIALYIN NOD ONITT3Y
00'L20'6Z9°8E | D0'606'GRZ = 00'44v 92988 | 00'606°GBZ ) i 0L'sEL 801 ;
% % $ $ g| oo w0 i WHYd NOMvM WHO31d N3 OLN3| §a%ouhh £Zs
D0'Z0£ 995 (72 | 00Zi® = Z0Leee 2z | vo'zie ; _ !
] R ¢ woesar) el wn|  wer| B o wogL =8 9 3SYI0 MY INNYHO ISVAENS 72s
00'S0E'E85 128 | 00'SLOBS - 00'90E €96 L7E | D0'SLO8SH ) R ) (- STTYINILYW 30 NOIDIOY i
y g g $ g NOD FINVSYYENS Y130 OLNIIWNIOrIN
9 LEV .vﬂwm 00955229 m.ﬂm. =ogng
; OINININA LN
WEEELLE | RO 3 : . i . _ m A 3LHOJASNYHL ‘ODINYON0
A o . . i oo | oogz| PO 81 onoBY NOIVAVOXE JANTONI VHNLIY 30 615
WS'| 30 SYAILYN S3103453 30 STIBYHAAYIN
$3108xY 30 VYEWIIS A OHLSININAS |
{Ziv 30 NOIDOVH XA
00'sea’izsy | 00'tesSia . - ao'senszey | 00'Le6SH9 s & oos| a A SONQISTY 30 ALHOISNYHEL FANTONI reg
E 3 5 s g s A "WOL A L'G FHINT YUNLTY §31084Y 30
VL) §3T913D3A 5319353 30 NOIDOWTH
_ (ZIv 30 NOIDDWH XS
DOBLOGIELL | D0 BE Lk = ¥ DOBLOSLE LL | DO /BE Lk 00’0 da'sl 00'Lg a A SONOISIH 30 ILHOISNYHL IANTINI Fi
$ g $ 5 g 8 : NA | WS Y YN0 O HONSW YRNLY S3108MY 30
wv1) §3W1393A 53103dST 30 NOIDOWIY
00'vGeE LLb 60z | 0018k ee 000 - 00PGE ALV 90T | oo . : 628025 | W NI NOIDISOASIO 30 OIS ¥1SYH =
8 $ [ s - § | rouEER Lot TS “EW | ALNYHEOS IVIMALYIN 30 ONIL3H A INDHYD BE%
00’ LA 026 66 00'B2Y'0Z = = 00'Le0 026 68 e | " EE'168 ¥ (0DLZLN) SIUYINNYHD SYdYD £
3 5 $ s g | ooeEvOZs il w0 IW | 4 507138 30 NOIDYHYAIS Yhvd NIXILOID s
DOEZrEOS® | 00PEEEE - - OOEZPEDSS | e e ; _ v 1 s =
s A s s " | mteeess|  oonf eime| OMEE| e SO N v
ON'SZBBGLELL | 00'S606Z - - 009ZERSLELL | o - | VEE06E SITYNYD A NOIWNY X i~
3 § ¢ g g | ORFSOBEE| ARG5S 00q W 130 HYOIAISYID NIS NOIOWAYDX S e
T — _ - ——— : : : _
a1 Wi M- 8 001688629 | on'zasse's ov'o| oeesa| LHVORY| gy O13MONGO 30 SENIANY 3G NOIDITOWSA zus
00'SPZ ALETE | 0O'EOL 85 3 - oz LiE _ _ ]
< . 4 & Q0NTLEE | oo'corass oo'o| opest | COEIE| 0TI OLNINIAYA I NOIDIOWG Lig

5L8p 2¢ euibey

_ NNIS 13Ad SVYIA OIDHOSNOD




BIQUIO[O) *BqOpIo) ‘BLISIUOIN ‘VNV T13

:ﬁOU.H,_m

0
0eLLISE L
$

0
0'gLL st
$

Zn

OLFHINQD

NI VTTLLNY Id A WLHITY OdiL NLDYL
NINDOOY TENIOYYS "T3NIN 30 O1BWYD

30 SOTNOHOE FANTONI TYNOLYId Ydilvy

00'26E 9LE'6LL
1

o0'iea’igl
&

00'BLL'BDS TY
$

00'ErS 9F
$

00'6EZ'90L 6L
3

00’188 Lel
%

1Z0lE

8Z'G98

Zn

. NOIDDNYLSNOD
Y193HY0D NS YHvd O1¥YSIDIN 07 0a0L
A '3SVEANS 'NOIDYAYOXI IANTINI ONISIa
NNDIS SYINNT 'OLLISNT OGIaNNH WE0'0=3
(15d 000 £} Vel L2 'VONOY OdlLL OaYdiNY1S3
OLIHINOD N3 0Sld NOIINHLSNOD

Fr's

.,

00'CHS'OF §

pore

09'es8

YNIUY

NODJ SWOVTIES SYLNNAM NOIOYLIYdWOD
NOIDYIVLSNI 'WD b= H YNIY

‘bl OHILHOW JAMNTONI ONISIO NNDIS
00T Idvdy 'OHILHOW NI HIASIBNT Yrivd
OTHYAY Y000 Wag ¥ woagl X Wags 30
QLFIHINGD NI VIND NINDOAY NOD S3TWNSIA
SOOVLIWIT vHY d YHOOvYIHYWID YINYHS

EvS

00’9y 66129

DO'BEL LY

00'vL0'58S
%

00'LES 262
H

00'Srt 66128
5

DO'GEL LLS

09'c.8

YNIHY

NOD S¥YOYT113S SYINNT 'NOIOYLIVANOD
‘NOIDYTYLSNE WD b="H YNIYY

L OHILHOW JANIINI 'ONFSIa

NNHIS 0OV IUYLY 'OHI1HON N3 838383
Y O IHYINY MO0 Wog X Woagz X Wong
30 OLIHONOD NI NINDOAY NOD 3 TWNSIA
SOOYLINIT YHYd YHOOYIHYWIA YINYH S

Z2We

00'pLO° mmBm

S.nmm.nmm

0064 L ZESEOR 4

%

DD'ZSOLLS SEL |
%

oo’z

SYOY 1138 SYiNAr

AWOZ'0 30 00VNOIDDINES OaYLOYLNOD
TYIHILYIN NOD ONITI3M "W bD'0=H

WNIHY IANTONI ¥-1 OHNILHOW NOD (VeI TIH
NN} TOHAHOL OdlL OTIHYINY HO10D
Werg X WOz 0XWoz 0 30 0134INDD NI

dv2510 veivd LDV 4384 VIND viI1EvL IS

Lr's

[Eioians

0024650 FhL
&

00’ 991
&

D0'EFE SOE BS
$

0S8 %E
£

DOZTLITEE0PRL
§

00°EkL 99l
&

E0ZLS

T
OADdY 30 FIDNHHIANS Y1 30 N _n_susqn_m_mn_.h
Y1 IANTONI (0ZX0EX05) OLIHONOD

30 SYOYIIHEY I3Hd SvZ3Id 30 0TIaNoe

vEg

00'v IS 208 25
|3

00'GL6'VE §

B6'EE

BEDBZT

DAY1I3S A
SYLNNT 30 3LH00 IANTONI 'ONISIA NND3IS
SFIWVEHIASNYHL SYLNAT 30 NOIDONHISNOD

EES

00'PS9 648 EbE
2

D0'FoETL
g

0D'S58 [96'8EE
5

0088 L §

rRERL

b
olZrel

b

(TYSHIASNYHL A TYNIANLIONGT ¥S0T 30
NQIDONHLSNGD Yaivd) 0ZH3N43 30 0430Y

ZEe's

G1 8p g¢ Buifey

DO'OSE BE LSE
§

a
D'ZTPZ 6EE L
3

00'05€ /8Z L5E°L
$

]
D'TYZ BYE |
3

n

NIS T3d SYiA OIDIOSNOD

BY'SE

00'448

£

. WD 02'0=3 'YTILSYNYD A My TONY
NOISINSNYML 30 OH30Y IANTONI (ZWDrsy
0F) O2IINYHAIH 013HINOD 30 OLNAWIAYL




Bl n_-.ﬁ.u —O

P10 ‘BUSJIOI YNV

oo [rewd

VIVI168-"SC#V PIHD

OEpT-SLL-1TE

nmsjopsel

00'ZEr's
£

002erG S

HOISNIL YIa3n
30 5303 30 OFUNYIdIH A NOIDYZIYO0T

Lgg

00’08 099 EF

&

J0A (00ZEL) NOISNIL WIO3W 30 a3H

{B10ang

0DSLLeEZ

po'sLl'eez
$

ONITI3H A NOIDWAVIXT .9

30 DAL VIHAANL NOIDYTWLSN) 3 OHLSININNS
FANTINI COYTIHYLNYITY 30 ¥iIEYIIINOO
OHLSIDIY 30 YYD 30 NOIDYIEN3Y

€99

0020k Li06
$

00 Z0% LIOE
$

O0°8GL Liy
£

oo'sl

VI HIINO O O34
SYD 30 SIHOMOAIN YL NQIDVYIENIY

[V

DU 826 285 EE
3

00 FOBELE
kS

00'68Z6°285°CE
§

00'P08 ELZ
H

00’ 10056966

k]

0022496t LOL

5

00'8EL

DO'45L

NOIDWIWLENI Y.ID3IHHOD NS YHvd
O/YYS3SIN 01 0001 JAMIINGIOLINAINDY
130 SYIEWINDINGO 30 NQIDYHY I

1'a's

[Emagng

0000 L0a'alL
3

00'006 +#01
5

00'10572948 n»_

00006 PO L

zi'ot

EE'69L

ZN

(SYHIISTOUDIN A OdINDI NOD NOIDVIITdY
'OHASININGS ‘TLNYINR NG JANTOMI) 2

= JENFAT0S FSVE YOITHIV Odll WAILDI 143
YHN NI NOD TYINOZIHOH NOIDYOEYINEa

eSS

00'FER PI0 TS
&

am.mhm_mm%

00’08 BLE'ES
€

00'eL6 968
&

oo'o

o0'og

(IND 09%09) YAILLOTT4IHHON L 3
WNINYT NOD YNIWYT N3 O83T8YL IS O/A
45 'HS OdlL OLISNYHL 30 TYILEHIA TYNIS

00098 890 6Z
L]

0086211
$

DO'SERGLE 6T
&

00'E6Z L1 §

00'906 20 928

]

00’009 kEE EZE
$

S0BPIE

(SYHIISTOHDIN

A OdINT3 NOD NOIDYIN Y 'OHLSININNG
FLNYIIRWE ANIDND TWDZ1) W

- ALNINTOS ASYE YOITHOY OdiL WAILOT 143

_WMNUNId NOD TYLNOZIHOH NOIYOHYWID
T

[Eolang

00'8LAELE LOL
%

DOESESLE
$

00'8LeELE LOL
#

00259 GLE
3

0o'ElE

NOQIDWTYLENI
YLIFHHOD NS YHYd DIYYS3IDIN 011 0001
JANTONI 'OLIHINOD NI SOOVEHLOCHWE Na)
- B9 Odil OHHAIH N3 OLTV SOQuYI08 /S

Lrs

48D pg euibey

0956 bEb |

0
096 rar |
$

OOYNOIDOTFTIS TVIHALYIN NOD ONFTT1IY
"TYANYINNOIDWAYIXS 'HOSAdS3 30 SLNSLD

X WI0L X WO0Z 30 OLIHINDD NI NINDOOY
"10H340L Y1350 TTIAIN 30 Ol8WyD

30 013HONOD 3T OTTNAHOA IANTINI 'WOZ 1
WINGE'P 30 YT TNHIA 05N YHvd YdiNvd

NNIS 13d SYJA OIDYOSNOD

OLIHINOINT YO Id "OTIEYIAY HO10D WD9

G




EIquIojosy 00 “BLRUON VNV ITTALSVD V166 ~SO#V #IdD O
OEPCSLLTITE &

wos' I3 pintnsjopserAoiaosuos

e 0 (40 045 - SLIW
006995585 | o'eez szt 00'0 00°0 o0e| \q . 5) 30 0L3YINOD N3 1504 LLBs
$ 30 OAYINIH 3 NOIDYTVLSNI ‘OHLEININAS

0o m.mm.mmmwm 052z sane n.

‘NOISNILYTvE alee

> 00'9ERT " # — \ ;
§ || oreeaTs 8ae 000 W1 3053034 30 03NV IdE A NODVZITYIOT

] $ $

Ry 000 000 70A (0ZLi0k2) NOISNIL ¥PY8 30 G3Y
- i o

oo'ososes el | ] . o T OLIMONGD NI LSO 30 AN 261

g | EEeEl bt o9 P02 1w | v NOISNIL NOD NOIDWTV.ASNE 3 OHISININGS

e 0 AM ZEL 'Y QDISYAIE LW 30

00BOrvErS | ooz siiy 00'L 00’0 00z | i | veniomuis3 vavd oavimsy 30 NOISNAL 8BS

$ NOD NOIOVTVISNI 3 OMISININNS

4 4
oo'oea'assal | . a !
¢ | Osiseeza 4

s

685

i 0 i
QOBOFVErS | ovoz 1sw
$

| OMYOIL ON - HSOY

D0'0OLERLE | 00'Z64b0L ; _ OINIWNTY 30 0ONNS3a 318v3 NI Y33V _
°$ 3 e ooef  BO0E( W “yoisyiig LW Yavd 038 90 OOYNOISNIL B

A 3IVIONY ‘0930 OMLSININAS

00'08LERLE | 00'ZEL V0L -
g & g

J78VAIXONI 0¥39Y 30

i YINID N3 VHM3IL ¥ YISING SAMIONI 3
] —— ; , | "M ZEL ¥ OOISYE TWHINID NOIDISOdS! | ,
- ket i W N NOD VLOVANOD 3N 30 NiJ N3 | s
OOVWHY Yhvd SOOMLO3T SOLNIWITI

. 30 NOIOYIYISNI 3 OMISINIANG

0
4 0z8l hnua.v ¢

FTBYAIXONI OHIOY 30 WINID
= NI YHMIIL ¥ Y1S3Nd FAMIONE 3 AN
00842088 | ot : y L@l zEF v 00ISvANL TWHINID NOIDISO4SIa 2

g oS 200 00’ 00 | NOD WLOYAWOD NOITWANITY N3 aey

OaYWHY WiYd SODIMIZA13 SOLNIWIIR
30 NOIDYIVLSNI 3 OHLSININNGS

PR 0 )
00'8.Z089°E o'slzosg T
§ P §

‘FNEVAIXON| OH30Y 30 YLINID NI YHHIIL ¥
OO L1z . ] | ; g | ¥isand [AMIONI 3 A ZEL Y 0DISYAIML ;

¢ 0e26'8/0'8 o0k 000 oz NA IYHINID NOIDISOASIO NOJ YINIT 30 Nid = B3
£ OOVIRY vHYd SO0IMLD313 SOANINITD
30 NOIDYIVLSNI 3 OHWLSININNG

e 0 %
00'akE"ISLEL 0'E26'920°9
& g ®

;]

i el 49 0504 - SLW 24 ) 30 OL3HONOD N3 31504

] R 000 00'0 oo't | 8| 7 viSd 0008 30 013HINOD NOD VOIMANITID GG

NOIDYINIWID 30 NOIIONMASNOD

A STWVIHILYIV 30 OMISININNG

—— 5 7

B0 855} ‘e | oseasies 0o’ 00’0 00’ zm_ 494 0501 - S1W 21) 30 0LIHONOI N3 31504 Feg
$ 30 OGYONIH 3 NOIDYTYLSNI ‘OHLSININNG

{ 49905, - S1W Z4 ) 30 0LIHONOD NI 31504
: a ¥ 15d D00E 30 GLIWINOD NOD WIIHANITD P

N NOIDVINIWID 30 NOIDONMELSNOD
A STTVIHIALYIA 30 OMLSININNG

00'LE0ECE | 00'LE0 226 -
§ & &

R ] -
DOBLSEHES | hgjegyye
¥ 5

DO'BLE055'L | oo'BErGLL i
% $

00'8/8°085'} | 00'BRESLL -
§ % S

o 0 i s :
o0'egt m.ommv RSl E0E 0089l E0E P 0| (493052 - SLA ZL) 30 OLIYONCGI NG JL80d z8g
%

o
g | SenkEes m 009 oo'o 0% [ wn 30 DAYONIH 3 NOIOY I LEN] 'OMLSININAS

Gl ap o euifiey

ANIS T3d SY{A OIDHOSNOD ﬂ




NUTS[3PSLIAOINIOSUOD

_ . - _ OOIEN OOWHEWATY 30 NOIDYTYLSNIZY
WREERED U nmm 00’0 00'0 002 zm vHYd SODINIDITT SOLNIWTT3 0Z@a’s
30 NOIOVIVISNI 3 OHLISININNS

DO'BESHEE'S | DO'BFITOL =
¥ $ $

J0A (0Z H0P2) HOAIGIW 30 NOIDYDIENTY
Yivd SODHLIATE SOLNINITR aEeE
30 NOIDYIYLISNI 3 OMLISININNS

00 0ZZ 18L'8S | 00 /99696 & 00 02z _m_v..mwm 00 hmm.m@m go'a 00'BE oo'os

L 3 1

I — OMY (9 GNXL + 9 ONXE) - OININATY 30
¢ | DO'SOPE9 S 6166 00'o o0'os W | OORLINIONOD 318¥D 30 O0YNOISNAL BLES
A IMYIONY 023 OMISININNS

00 0SE0LRE 00'50F 69 ]
§ g $

- - I0A (0ZL/0PE) NOISNIL Wrva 30 SYaIgaw
g A SIHOAYINIWITY '00II18N OTYHENNTY

HOOWINEOASNYH L

30 3NV LNOW A IINOWS3a

‘540 "HOAYNOIDD38 'SANDIIDILOHI

on'szaaioo. | an _ _ _ a 30 YHNLONHLST 'MOOYNOIDO3S

i ¢ | 9eEsLo0l 0o'o oo'o 00"k | wn ) 30 S3ININd  NOIDYIVISNI gLes
] JAMTIONE T0A (0ZHOPZIN0Z EL Y 3150d

N3 ¥OISYHIE NOIDWLSFENS 30 NOIDYNDIaY

YHYd SO2IMLDI1E SOLIN3INE3

30 NOIDYTYLSNI 3 OHLSININNG

- _ ] T0A
¢ o ooy {0z1Jobz/00z £ 1) SWOIHLOT T SINOIIVISIENS

10N
N 0
0D DSL 70 gL . . i . ' . a OPE/0EL ¥ 1LH 30 wOVSNIYL O3H v ﬁme_zd‘_}_mj _—
g | NS o oo QS| wn ¥ ) NOIXINOD 30 YIYD Yivd SORL013 otes
SOLNINTE 30 NOIOYIVLSNI 3 OULSINIANS

AT 00 =
00928600 | oot
$ Py $

4 0Zes 09 ¢

5 I1AVOIXONI OHIOW 30 VANID N2 I0A

007580022 | ~aiymes : ; »| @l obeiozLv LA 30 VaVSNIHL O3 30 YHEIIL s

g || e L L 902 nn| wwiSand vevd SOJMLOFTZ SOINAWIIE a8Les
30 NOIDWIVASNI 3 OMLSININAS

00012600 | oy D _ _ _ a YAYSNL O3 .
s | 0'BBEZE0e 000 oo’ 00E | W | F0TINING Vivd SOMLOIT1T SOLNIWTTI BlaY
$ A0 MNOIDYTYASNI 3 OHLISININGS

oMY /L
ooveneose | o _ : : ‘op - QININNTY 30 XS TdIML T18Y0 NI YauIY -
g | dOLlGEAS oo 00Ok | OO0k W ungyagia veivd 3N 30 OOYNOISNEL RS

A MYIONY 093 OH1SININNS
-

S| ET—— _ 10N 0Z4I0¥E ¥ 18 viivd 3V 19NY N3
: 00'z 00’ o | ooy vivd SOORHLD3T SOINAWAT3 e

30 NOIOVIVLSNI 3 OMISININNG

P il ;
LU omm% QBLLOEL L
&

. ; a
00'rFaL hmcww 0'88E TR0 T
§

" OU'OBOEDL € 00'445°26 d
k3 £ $

- | DO'DER BEE 3
% $ L]

JON DZHDPE Y L8 YHYd OLINDNID

00'vi596LY | 00'6zvERY _ : o 30 TYNIA - OINONY - NOIIYINITY N3 m
§ § Cals ba:n 081 N | oauwdy Hvd SODMLOSTI SOINIWTI RFRS

30 NOIDVIYASNI 3 ONISININNG

{495 018 - SLW 8 ) 30 OLININOD NI 3LS0d
OO ZIYEEED | 00852 BEG | ! ’ a ¥ 1S4 000E 30 OLIHINOD NOD YDIHANIID ’

) ! 0o R e O3] Ry NOIOWINIWIO 30 NOIDIMHLSNOD L
A SIMWIHILYIN 30 OULSININNS

O0'biSO6L P | OD'BZFEEL E
| § 3

00'82/'F8S"L | 00'062'826 008
3 § 5

51 2p gt eulbey

_ NNIS 134 SVYJIA OIDHOSNOD




BIQUIO[OD) ‘BAOPIOD) ‘BRSO YNV

Lt sl |

007Zv 2621 | 00853 1ot - DOZLFZ6Z L | 00659 1AL ot o 008 ] 4u A 30 00 VTIYINYOTY
) g $ 3 s 20 VIN3ENL 30 NOIOVIVLSNI 3 OHLSININNS
oassvoos I | G000 Sy s no'esh 0064 | oooossv 8 00’0 /'Ly LW em THANYIN NOIDWAYOX3
5 s B SRR | SR ooo| ceor| %% ew SYNILONYLSE 30 NOIDTTOWIa
00'0FL60FS | 00'SHLYRL - 00'OvLBOF'E | 0O'SELbRL to'e a0'0 Do'zh a 154 D008 30 OLIHINOD NI (SITOHNYIN |
$ 5 & $ s NA | NOIDDIASNI 30 SYHYINYD 30 NOIVADACY
L ) 00ZEL98vE | ool vis oo | ozevz| PEUE| m OLIHINOD NI OTNONOE 30 NOIDIOW3d
[OLNINIAYA 150 T3MN 130 YNNG
00'06E0FA'SE | 0051916 - 00'SeR'eEE8Z | 00'GI9'L6L | ] R 4 HOd VIHIBNL) ONITIIY A NOIDWAYDXT
8 ! ] % % FJANTONI b N3 YIANT] SYADY 30 S3rYNIHA
30 NOIDWOND 10N Walvd Wiy 3anL
WAIONING QN LSIOIY
T e | s —_ ; 30 YYD v YISYH WTWANE 13 JANIONI
ot _wm oRe E.s.m " MpIRTEL _mw e wom 00'0 o0'ab oa:at zm W 06'0 ¥ STHOMA-INI SIOVAIANNION
NOD OOV TTRIYLNYDTY 30 SYIEYITIOINOG
SVQILIW0DY 30 NOIDYNI3aY A NOIXANOD |
SIINILSIKT |
00'gsaaskZe | 00Z0L 6L - 0o'Des'ask'ze | 007204 LeL T 30 00¥ISYHL Yivd 'OavTINYINYD T |
8 8 g 3 g NN 30 OIEYIIDINGG OULSIDIY
30 SYPVYD 30 NOIDONHISNGD A NOIDINOW3A
OGYNOID0I1IS TYIALYIN
. = NOD ONITIZH “TWINYIN NOIDYAYOXS
00'91LOMEEEL | o 00'LL 00'zeabeezal | o ; ; wzzi| @ 'HOS3dS 30 SLWSL'0 0LIHINGD N3
g | 256 _‘mwm Y §. [mETRL e 209y, NN | vowid 0N3JOL YIS0 T3AIN 30 OIBAVD
30 013MINOD 30 OTNOHOE IANTONI WOZ'L ||
X WOZ & 30 ¥ INJIHIA O8N WHYd YA |
OL3HONOD
00'Z6WPL92L | OO'BEAELS . 00Zev #1921 | 00'BERBLS i sio| oove| a N3 YTILNY A A VIH3TY OdlL LDV
§ g g 3 % MO NINDOGY "ANICHYS T3AIN 30 OINYD
30 SOTHAX0E JANIONI TYNOLYId YWY
00'20¢ orovaz 00'50} ieezz jEowng
R . ! — e VOINOATTAL Q3¥ 30 NOIDVIVLSNITN
00'bSL 166 w | oozee mom : 00'bgL Lee _.m oxzge ncm 06'0 oozl oo's4 zm wdvd SODMIZATE SOANIWITI \Zes
30 NOIOVIVISNI 3 OHLSINIANS
{ 4O¥ 015 - SLN 8 ) 30 OLFMINOD N3 31504
00'0:559,7 | 00%ELESS 00's 00'v89BLES | 00'iLESS i - ove| G|  ViSd000E 30 013HINOD NOD YOIMONI I .
g s & 3 $ % nn NOIDYINIWID 30 NOKIONYLSNOD !
A STVINILYIV 30 OHISININNG
e a _ R )
oo'oobgos kL | o0't 0008062 LY | i _ , " al| ‘4oMoie-51me) 30 0IIHINOD NI 3180 .
g | GRERiEE s N o Sk Lt T 30 OAYONIH 3 NOIDYIVLENI 'OHLSININAS a9
s 5 = 00’0 000 SODINO437131 531504

G ap gg eubeg

NNIS 73d S¥JA OIDYOSNOD

T




erquio]o P10 “CURIOW VNV TTAISVI VI 66 - §§ # V 1 3D

Lo1TE

oo'soz 592 524 001102 582 5.1 E——
i > 0 T T T il
00'LL0860T | iy . 00 080T | i : _ j a sime
g | Fi mwomm 8 gy | GeroeRD m o Dot 00t | wn | 30 31s04 30 01NINYZYI4S3a O OaVISYHL
00686 ESC 8Y | 00RO 16/ : 0066 067 8% | 0GP0 16. wol - mal el 8 SISO
8 3 g g 8 NN | SWOIMLD313 SYaILIW0IY 30 NQIDYNI3aY
00'0STB8ES | . g - Do'szEREE | . 4 . ; a WEACH
s | ooszezie . & | coszeere 00'0 00’ oot [ 2 20 ONIVTZY FANIONI 'AGKT ¥ NOISNIL
] $ NOD SLA 6 30 31504 30 OOYONIHS3d
i G A TEL Y NOISIL vidan
oo'zesoilor | . . - OOZEEOLION | i ; , _ G| 30038 30 0ISYAIE - 0OISYARIL YNIANYE
g | Ok mmawm 5 ¢ | 0991580 M L2 00 0T wn N3 NOIDISOASIO NOD NOIOWANI TY N3
YHNLONYLS3 30 NOISNIL NI OOVINHEYSId
T ] = S o] YOYAOH
boitiid B0L | ovecassy i COBIEOLS | ovesissy 00’ 00'0 0 30 ONFTTIH JANIONG AN ZEL ¥ NOISNIL
$ 8 N3 SLW 21 30 31504 30 OOYINIHEIa
= ] _ 0
00'05'49L82 | s . 00'0SL L9V BE | - . \ ; ; a (WOLLAO W)
g | ERPELL $ N s 000 uwe P08 Nn | woINO4T1AL 03Y 30 O0YWYY 30 0aVISYVHL
. o 1 y ; 0 NOISNIL |
PE008 68 % | ooosuse . O0TO0BEREL | ploos uue'e 00’ 00'0 00's | @19 | vrve 30 vavzNINL O Y1838V 038 '00VINEY
% k] 0 NOISNAL N3 OHILL3H O NOIDY Y LESNISIO
; , o ; - ]
00'terovedl | o - 00z ErE L | ; : g a 4B DLS/6 OLTHONOD NI
g | @=L uwa% % ¢ | DBKLTBY M 0o g oo 00 | nn | 9150430 A0FZ ¥ NOISNIL N3 NOIDVTYLSNI
- = 0 N i 0 ‘AOPZ ¥ OQVZNINL 318Y0
eoegEpee T | vaezeer . QUBRVSEEL | qarezeey 0o 00’0 009 | W | NINQISNIL VrvE 30 0¥ 30 VHNLONYEISE |
g 3 Wi OOYWHY 30 NOISNIL N3 NOIDWTVLSNI
oolitog|3
00zs0 ez B2 00w 158 628 —
G SRRERER
T LY NOD ONTTIIN VNNV
T . " .. _ _ NOIDOWAYOXT HOSIASS 30 WSH0 OLIHINOD |
e 2l J IR | MkieeS o' 1o've e N3 Y0¥ 1d TO¥IJ0L YIISOT TIAIN |
30 DIEWYD 30 0LFHONGD 30 010N {i
JANTONI 'WE' 30 STHOAYW SINOISNaWIG (1
NOD MYINDIHIA 0SN Yl Vv |
HOOIGIW VY YILLSYId |+
; . o ' ooy o _ VPO IANTONI ONITIIH A NOIDVAYIXS 271
s R - ~ SRR | e 00’0 00, 0L Ny | 30 9Ad VINIBNL NGIOYIVISNI 3 OMISININAS |
JAMIONI OLONAINIY 30 YRYIIDINOD |-
OMLSI93Y 30 VI 30 NOIDYDIENIY
Vv
am X , | i e : FAMTONI ON ONITIIM A NOIOVAVIX3 2/t
ERER ) INREES g IORE| TR ovo | oowe| OOFF| O 30984 vinaent NOIOYIVISNI 3 OMLSININNS
SANIONI OLINAINIY 30 VidwI I1OINOT
OM1SI9TY 30 YI'YO 30 NOIDYOIENIY

54 2p gg Buifey

NNIS 13d SVYIA OIDHOSNOD




BIQUIO[0) “eqop:

BHAUOIN ‘VNVTT

I VLG8~

(TYSHIASNYHL A TYNIONLIONOT 50130

00'LLh¥GS 90) | o0'peR ) . o1's 00'ZVLBLEGOH | o " _ ; =
§ 8 8 s [ § | doReRELE 000 | 02526 | 2106821 | O | ooy 1SNGD wavd) OZHINATM 30 oMY Fen
N —— 0 | B nt . 0 WO 020 =3 VITLSYNYD A FVIONY
DO:ZIRSEs mmoup 0'2hZ B0E L i N VoI mmom 0'zrz 688 L 00'0 00'0 | eze'ees | W | ‘NOISINSNWML 30 ONIOVW IANTONI (ZNIOM LE9
$ i 8 0t} 0DIINYHAIH 013HINGD 30 OLNINWIAYL
00204 920 Vi 0965949 PR
DO'EOB'EERGZ | 00’86 PhL - la'as 00’008 Zek kL | 00'BE6 HPL o : i [WDS =9 0F303Y) OLNIIWYHOrIN n
[ $ 8 ¢ [ 3 s taR]  deik|  oDook| EN 30 0T3S VY TVINILVIA NOD ONITI3Y vEa
DO'ZES'ETE POZ | 00'606 982 - Lo'vrie | 00'DOSESEPLL | 00'B06'SRE . ) . SOV -
3 $ 3 s | $ $ DO Doz a00oR] W YHYA NOYY YHO3ld N3 OLNIINYHOrIW G
Wi vere i < B reRREel | RnaRels 00'0 oo | edove| ew oGl =8 9 ISYTO MYINNYHO JSYAENS zz9
00'6PL 185262 | DOGLOBSL - - 00’6/ 189 162 | 00GLOBSE e SITVINELYI 30 NOIDIaY
3 s g 3 1 NOD SINVSYHENS V130 OLNIIAVHOran
0096w aCr 165 oo'vee S0z o5s e
S OLNSTAING LI
- - ! = e o A ALHOAASNYHL '0IINYOHO
] i 3 . CTRied: || Ravehi 000 [ 000z| o0'0z| J| ONOBY NOIOYAYOXZ IANIONI WANITY 30 61s
g : W'l 30 SYALLYN §3193483 30 S318VNI0VI
e S37108MY 30 VHBINAIS A OMLSININNG
(ZIv 30 NOIDOVHLYT
- | oousesis - - -| oozsssie i - S A SONOISTY 30 ILHOSSNYHL TANTONI g
$ IS 8 § 8 g N WAL A LG 3 INT YNNLTY STI08MY 30
vvL) STIWLIDIA 53103483 30 NOIDOWIH
_ , | (ZIvY 30 NOIDOVELYI
00'be5Za8 | 0067 1kY = - [ 00'besZe8 | 00'L6Z Lbk — - wie| @ A SONAISTY 30 ILUOJSNYHL FANTONI e
s 5 8 s [ $ $ NA | WS ¥ IYN9I 0 HONIW YHNLTY S31084Y 30 j
Wv¥1) STIWLIDIA S3103453 30 NOIDOWIY
DOELSZzL 401 | 00taLeR = 00 186SE999) | ; _ \ VoA T¥NI4 NOIDISOJSIO 30 OLLIS V.SWH N
8 8 ¢ g | Doletoes 000 | SE6L9| LVBOOP | iy | 31NwMEOS TvINALYIA 30 OHILIY A 3NONVD Fie
o0ZlElzos | o00BZh 0z : 00'torviees | ; _ n (D0LZLN] STUWTNNVED SVdva .
5 3 ¢ g | oosErOzs Q00| 2ESE| SLOLW | BN | 4 soyang 30 NOIOYHYASS VaVd TLXALOID B8
00'669ZZEEZ | 00 PEEEE = 00'008 EEE L | . _ _ - SOTTVH YelVd S3TYNYD A NOIOYNY 14X S
¢ 3 ¢ g | DIVEREES ] SedSg| Jopor) (e w1 30 HY2IASYID NIS NOIOYAYIXS kA
O0'RLOGER'AA | O0'GE062 = onsleseRee | _ : 2 STTYNYD A NOIDYNY X3 -
§ 3 8 00560528 000 S9%zZ| OEESOE | EW ¥1 30 HYDIHISYIO NIS NOIOYAYOXS ik

G4 ap ge euife

n

| Fd

NIS 13d SY{A OIDHOSNOD




&

erquio]o

00 ‘BUSUOI VNV TT:

oo red

IVIGS“SE#V £1 U

T-SLLA1TE

J

O 'Bes 262784
§

OD'EPS O

NOBSk EEZ'Zd
]

DO'ERS 9

000

WNIHY

MNOD SYOVTTIS SYLNNT 'NOIDVLOWINGDD
'NOIDYTYLSNI WD b="H YNIHY

807551 " ¥l OUILHOW IANTONI ONISIA NND3S
QOYTIYYdY OHILHOW NI HIEIGWT vivd

QTTIYIWY HOTOD Wog i Wogh ¥ Wapg 30
O13HONOT N3 YIND NINDOAY NOD SITWNSIA
SOOYLING Yivd vHOOY YN0 YrHYEA

£59

DO0'vEL 20k 96
&

006864 1L
$

Ot'FEL

00088 L6 S0L
g

00'BELLLE

000

YNIHY NOD SYOvT1135

SYLNAT 'NOIDYLOVAINOD 'NOIDWTYLENI WD
p="H YNIHY b L OMILHOW JANTINI ONISIT
NND3S OOV IHYdY 'OH3LHOW NI H3g3an3a
WY OTIHYINY HOT0D Wog Y Wogg ¥ Wagz
30 OLFHINOD NI NINDOOY NOD SFTYNSIA
SOOYLING Vivd YHOOYIHYINGO YINYHA

6E 88k (4]

259

DO'ETT'GSL L
§

D0 LES ZRE
£

00'ZZZ'55 h%

00285 762
¢

00558 Z8L'ETE

00’025 800 17

8

SY Y1138 SYLINAD

A WOE0 30 O0YNOIDD3 T3S OOV LOYIWGD |
TYIHILYIN NOD ONITIEY W kD 0="H

WNIHY JANTONI b1l OHILHOW NOD (WH3IH
YNN) TOHIA0L OdiL OTNHYINY HOTOD

a0 X WoZ OXWo2 0 30 OLIHINOD N3
d¥0SI0 vavd TLIYL 434d WiND Y1381 IS
- 2 = i

e TR

o0'e | ZW

%
00'008 0526
%

DO'POR'ZE
&

§

0orIRZL §

oM YN DEF A4 OZHIN4TY 30 OHIADY

00'GLEErE L
$

00'SEL t6D
%

00 SEL LB8
$

IEYIHTA
gl YHNLIY A NS0 SYNEILNI SYOIOAN Yd #2
OLIHINOD NI QIWYIHYD 30 NQIDDNYLSNOD

00'109.990'L
g

oosioegt
&

= Gla
£ £

D0'GLO'BSIE
$

W2
EN 0E ‘H OOYIWYIAY) STTYINILYIN 30 NQIDIOY
NOD ILNYSYHENS Y1 30 OLNIINYHOr 3N

DO'BBO 5/ BEL
L3

no'LaL g
E

- | eLERge
g 5

ooLgLEE g

oo

1AEA ToNId NOIDISOJSIA 30 OILIS YISYH
“EW FINYHEOS TYIHILYA 30 O"LLIY A SNOYYD

00'LL6 091 bE
k]

00'S60 62
§

- | TS
H &

DO'SE06E §

oo'o

oo'o

W SAMNYD A NOIDYNY %3
V130 YYDIHISYID NIS NOIOWAYIXT

00'0Z5 00 LZ
$

0o'gsE’Le
$

00'9SE°LE §

oo

$ 5

00'0p9 52595 |

3

00'04E

00'nis w SAINILSIXT SWY1INND 30 NQIDITOWIa

Lsg

i2101gng

00'ZEL BIB 462
€

QOEPLB9L

DO'ERL 99t
%

OADHY 30 ADNHHIINS ¥ 30 NOIDYHY LT
Y1 3ANTONI (0ZX08X0s) OLIHINDD
30 SYOWDIMEYIIMd SYZ3Id 30 0TIaN08

E0'ES5E B

18P 0F euibed

00'EER #98°LS

DO'SL6'PE
$

00'EER PIR LG
]

DO'GLEFE S

NNIS 13d SY]JA OIDY¥OSNOD

0oo

Ogv13s A
SY.LNAT 30 3LHOD JANTIINI 'ONISI0 NND3S
SIATSHUINSNYHL SYINAT 30 NOIDINHLSNOD

99108 W

EED




BIqUOJ07) "BqOPIO)) "BHSJUOIWN "NV TTALSYD V166 - §S # Y

wIoo jiews

§ ONITIAM A NOIOWAYOXI .0
00'SIG0BL'L | 00'GLL'GEZ H = 00'545°06L L | 00'SLLBEZ _ 00’0 oo | G| 309Ad ViN3ENL NOIDYIVLSNI 3 OHLSININAS 10

$ $ 5 $ s $ 200k NA [ 3ANIONI OOV TINVINGDTY 30 VRIVITIDINGG
i OMLSID3Y 30 VFYD 30 NOIDYIIENTY
00'06L'886'2 | oo0'asiliv = -8 00'06.88EZ | DO'BSL ALY 3 ; ; a YIHYIIDINOO 03y Z
$ s 8 s [ 8 % L Do i T SY9 30 S3HOAIGIW ¥OId|L NOIOYDIEN3H ey
— s ] b e _ NOIDYTVLSNI VDIHHOD NS Vv
e 4 R $ ¢ AR | R 000 | oo'sor| oo'sor| O OYSI0OIN 010001 IANTONIOLONAINIY vis
: T30 SYIMVIIDINOA 30 NOIDYYYAIH

(0'BEZ LSk ¥S feRiang

00'0EL 680 85
g $
D0'0SS'9GE6 | 00’626 Lov = 00085 8566 | 00626 19 _ 7 . OTvMY3d D0ILSVTd
$ § P ) F e 000z | W 5 vs3n 0dlL GYaID0TIA 30 SIHOLONGIN ehY
e ; I e Al s (1D 08x08) YALLITT43uHONLTY
o0'sEERTy T s wm% 5 SRSty | cesie SM 00'0 00'0 o0'iz| 9 WNIAYT NOD WNIWY'T N OM318YL 1S OfA z90
dS 'HS OdiL OLISNYY . 30 TWILLEIA TYNIS
ETREEEERCRI
e S - - . A O4INDI NOD NOIDYIIAY 'OHISININNG
00's22'957 w»w 00'e6Z ﬂ A oo'szz9se ww 0a'eBzLL 8 00'0 oo'o | ocoszez| W FUNVINIEAIN IANTONI (WoZL) W 199
- JINTATOS FSVE YIMIYIY OdiL YALLDF 1434

VN

|Rogng

NOIDYIWLSNI
i a YLO3HHOD NS Yuvd OiMYS303N 07 000L 159
NA JANTONI -OLIHONOD NI SOOVHLO4WI Nol
- EBIN OdIL OHH3IH N3 017 S00UY108 IS

00'ZS6'99€Z) | 00'ZS9SLY
k4 3

00258 GL¥ :
$ H

0OYNOIJDATAS TWIHILWIN NOD ONITITY
“TYNINYIWNOIDYAYIX3 HOS3dS3 30 SLWSLO0
. : a OL3HINOONI YOV Id ‘O THIYIWY HOTOD WD9
0'956 WEF L oo'o oo'o oo'o P X W01 X WDO0Z 30 OLIHINGD N3 NINDOOY 95’9
"TOH3IH0L Y1350 13NN 30 OI8WYD

30 0L3HONOD 30 OTNOH0E IANTINI WOZ 'L
X WNOZ't 30 WY INDIHIA OSN Wuvd YdWvy

0
'3 0’956 wm—‘ﬂ_. ¢

i OLIHINOD
e _ . n N3 VTILLNYTd A YAN3TY OdIL TLOVL
g | SRESEL boe a0 o0 A NINDOOY TaNICYS T3AIN T0 O8IV
30 SOTIOHOA FAMTIONI TYNOLYId Yoy

0
0'8LL {581
$ Iy §

559

NOIDJONYLSNOD

Y1OIUHOD NS Yivd OIHYS3II3N 01 0001

A 'ISVYHENS NQIDYAYOXI IANTONI ONISIO
NND3S8 SYANNC 'OLLISNI OGIONNS WBD'0=3
{15d 000 €) VdIW LZ 'WONOM OdIL 0OvdINY 153
OL3¥ONGD NI OSId NOIDONHISNOD

00’906 SR 'GLL 'E8b'Z81 j=i=f ‘vE 1809 'Eab 7 D 5
no'ear 506 Oovm_.mm_m—mm__. gmmwumm 00'o oo | veosot Zn

$ $ ¢

SL8p by euibed

ANIS 13 SY|A OIDYOSNOD




BIquIojoz

WorioD

00'829° 220 68
3

a
D'EZZGHEE
$

DOEZZEBZ €
£

0
6L ST E
§

{ 45 0LS - SIN
£ ) 30 OL3HONOD NI 3180

30 OUYINIH 3 NOIDYTYLSNI 'OHLSININNG |

g9

[aliR=:ird
£

DO'HKBE S

on'o

oo

NOISNAL ¥rvd
30 303 30 OFLNYTdIH A NOIDVZITYION

oves

00'n

00'n

TJOA (DZLOFE) NOISNIL vIvE 30 03

D0'SEDEER JOL
2

0
N'sI5e62'8
}

00'081 +ES 68
$

0
0GI5 6628
3

0eL

QLIHINDD NI 31504 30 MM ZEL
¥ NOISNZL NOD NOIDYTYLSNI 3 OHLSINNNS

699

00'PIZGLE GL
$

0
oDz LY
%

0080 RSL 0L
$

o
POz LY
§

0o'slL

A¥ ZEL Y O2ISY4I8 LN 30
YHNLONHLEI VHYd OOvINEY 20 NOISNIL
NOD NOIDYTIVLSMI 3 OHLSINIANG

899

00'FLZ 09k ZE
$

0
0ZRLIED Y
&

00'r LT 09 ZE
§

0
0'ZALLED Y
$

oo’z

F1AYAIKONI 0432V 30

WINID N3 YHu3IL ¥ ¥183Nd JANTONI 3
AN ZEL Y ODISYHIE THHINID NOIDISOJSIO
NOD YLIWdWOD YINIT 30 Wi N3
OOYINHY Yivd SO2IHLDITI SOUNIWENE
30 NOIDYTVLSNI 3 OMLISININNG

183

008 246 VE
g

0009 LIE b

00'008 Z46 +E
$

a
0008 LEY
§

FEYAXONI 0430y 30

YAINID N3 YHUIIL ¥ ¥1S30d FANION 3
"AM ZEL Y ODISYHIE TWHINID NOIDISOJSIO
NOD YLOWdWOD NOIDYINITY N3

O0viNdY YHvd SODMIDITI SOLINIWIT3
30 NOIDYIYLENI 3 OULSININAS

988

DS6Z 948 L
$

00'LE0 226
L3

00'ZZZZEGS
%

00'LE0'ZZ6
]

{

SOM 0501 - SLN ZL ) 30 OLIHINGD N3 ALS0d
¥ 15 000E 30 OLIHINOD NOD YOIHANITID
NOIDYLNIWID 30 NOIDIMNHLSNOD

A SFWEELYIN 30 OULSININNGS

589

00'ZES PIE OF
§

0
0'6/5611 G
$

DGy LI E
: ]

00'68k'GLL
8

00't4b'E69 08
$

0
0'BL85LLS
$

on'a

T
493 0501 - SIW TL) 30 0LIWONOD N3 F1504
30 OaYONIH 3 NOIDYTVLSNI 'OdLSININNS

a9

00'956'LOL'E
§

o0'eaE'SLL
$

{493 052 - SLW 2L ) 30 OLIYINGD NI A1S0d
¥ 1Sd 000 30 OLIHINOD NOD YOIMAONITO
NOIDWINIWID 30 NOIDINYLSNGD

A SITVIHILYW 30 OHLSININNGS

000FRGIS L2
H

0
0'89L'EOE ¢
$

D0DPESLS LT
$

0
0’80l EOE ¢
[

{499 064 - SN Z1) 30 OLIHINOD NI ILS0d
30 OOVONIH I NOIOW VLN ‘DX LSININAS

T8

3

00'ZEr'S
$

§

D0ZEV'S §

NOISNTL WIa3wW
30 53034 30 OIINYIdIH A NOIDWZITYD0T

lag

I

G2 8p gy euibiey

00'L0B'PER 92
§

00'1L06t68'82

%

10A (02 L) NOISNEL WiOaw 30 a3u

NNIS "13A SVYIA OIDHOSNOD

[Ejogng




BIQUIO

00'80F LIES
g

00'8ES'E _.nm

N0'BOY LLE'S
)

DO'BE6LS
$

oo'gL

OLIHINDD

NI VYTIANYId A YIHIW OdIL WLIVE
NINDOAY 13NIOYYS T3AIN 30 OI8WYD

30 SOTNAYOA8 JANTINI IYNOLY I YdWvH

DO'0LG'SLE Loy

£

00'EB8PDL FLE
§

IS B30

00'29e°50L
$

WOINOJFTAL 03Y 30 NOIDVTVLENIEY
Yivd SO2IHLOFNT SOLNIWITZ
30 NOIDYIWLSNI 3 OHLSININNG

aLre's

SOJINO43131 831504

00'PO9 LZLEL
$

o0'ara e
¥

00052 0LP'0L
]

00 S0 69

00'8Bre TR
£

QI8N QOVHBWNTY 30 NOIDYTVLSNITY
YHvd SOMHLIIFTIE SOLNIWI13
30 NOIDYIVISNI 3 OHLSINIANG

JIN-

00'50r'60 §

OMY (9 ONXL + 8 ONXZ) - OININTY 30
OJMMINIONGD 3718YD 30 OOQYNDISNIL
A ITYIONY  '0931M 'QHLSININNG

si'eg

00'0

10A (0ZL0¥Z) NOISNIL YIS 30 SYaIa3W
A SFHOAYLINIWTY ‘021N8nd Oavdannty

00'¥0E 62008
%

0o
'SERBLO0L
$

00
'aze'8l0'0k
g

HOOYINHOASNYM |

30 IYANOW A IINOWS3a

‘540 'HOOWNOIDDES ‘SINOIDDILONA

30 YHNLONYLST 'HOOYNDIDDIS

30 SIUNIND  NOIDYIVLSNI
FAMTONI TOA (0ZLOVPZ/00Z €1 W 31504

N3 ¥OISYig NOIOYLSIANS 30 NOIOYNISaY
WHYd SODMLIIFIE SOLINIWIIT

30 NOIZYTYLSNI 3 DHISININNG

stee

T0A
(0ZLIDPZI00Z €1) SYOIHEDTTE SINOIDYISIANS

o0'0RA 0G5S
£

0'841 D€}

00'opE’ L2 DL
$

i

'geg zen
%

t]
i
%
0
[

0
0'9LL0eL'L
%

FIEVOIKONI OH3IY 30 YLINID NI T10A
OPZ/0Z) ¥ 18 30 VOYSNIHL 034 30 Wuu3| L
Y VIS3Nd YHvd  SODIMLDINI SOANIWIT3
30 NOIDYTIVLISHI 3 OWLSININNG

¥Leo

o
O'BEE ZE0'E
&

YOYSNIHL a3y
30 31ININd WHYd SOJMLIFTI SOLNIWITT
30 NOIDYIVLISNI 3 OYLSININGS

BLay

. ap ¢y euibe

on'eek es il
%

00'6ZY 6L
$

DO'ELO'BEE'D
§

00 852 8ES
1

00'v98 06.L Z)
§

ODBEZFEEL
§

J0A 0ZLOPZ ¥ L8 YHYd OLINDMID

30 TN - OTNDNY - NOIDYINITY N3
QOYANY vivd SODIMID3T3 SOLNIWATS
30 NOIJVIYLSNI 3 OdHLSININNS

€189

00'95Z 825
$

oon

1499 015 - S1LW 6 ) 30 OLFHONOD NI 31804
Y 1Sd 000E 30 O LIHINOD NOD ¥IIMONITID
NOIDYINIWID 30 NOIDDNHISNDD

A SIWIMIALYN 30 OHLSININNGS

Zhes

NNIS 134 SVIA OIDHOSNOD ﬂ

Ejogng




DO'ZEOGEEROL L
£

O'Fri0ag L

BIgIof

ooEoks

Q'vri0o0L

Rl

WPENOYONYHOD
YiHIENL 30 NOIDYTYLSNI 3 OHLSININNG

o0'BLliele
§

O0'SRE 61
8

00'98E 61
3

NNOZ ONFLINO

30 WIH3ENL A S3HOAYLAYAY NOIDYAINIO0
30 "Y110D 30 NOIDY IV LSNI IANTDING

"WE/L ¥ E 30 NOQIDYAIH3O '0L2Nd3ndy

34 VIFVIIIDINOA 30 NOIDYYdIY

00'000' 559°LE

o
0'00Z'892°L
%

oa'o

W

YHNLNIG A OAISOEMOILLNY

'WRNLHIBY WHYd SYOIHANITID

SYHOVSIE JANTONI 'OHONY 30 WD08 30

WBIE ¥ £ 30 SOTNDONY A bfE ¥ £ 30 SYNILY Id
N3 'SWIANTT SYNDY Yavd INDYS3a

30 SYTIr3Y 30 NOIDYTYLSNI 3 OHLSINIWNG

00'8L1'580'Sk

00'006'sk

$
00'05Z ¥ZE
$

$
DO'0SZ P22
3

DO'00S Sk §

0o'0

00’0

EW

THNANYN NOIDYAY K3

0n'082 PZz
£

oo'o

0o'o

EW

SYHNLONYLS3 30 NOIDNOWIA

D0'BERBE0 12
g

DO'ZBOEEH
&

00'6FE6L0BOL
§

DO'SEE vip
$

DO'ZB0'ZZE
€

oo

ooo

£W

SYIHIANL 30 NOIDYLNIWID
YY'd YOYNOIDDITIS WYNIHY NI ONITTIH

nﬁ.mmm.vhm

o0'0

bo'n

T

wI b YOYDNEE0D
YIHFANL 30 NOIDYIVLSNI 3 OHLSINIANG

D0'EE6 YOI BE
$

00'sra E6E
]

00'9k9 £6E
¥

oo

00'0

T

WL YOVONHE0D
YIR3ENL 30 NOIDYTV.LSNI 3 QHLSININNS

DO'ELO'BEL LT
3

oo'=en it
5

00 veLavk LIE
8

00'LLE L5k
%

o0'9b9SELE
g

00'LY8 G5E
H

00'8s0°L1L
H

00'0

oo

EW

OOYLIYdINGD
GOYNOIZDFN38 T3 LYW NOD ONITI3Y

00 GZ0'00Z'0SE
§

oo'LLe LSk
]

DO'sLL

o0'5LL

Rl

OOYNOIDDFT3S

TWIHILYIN NI ONI T3 A NOIDYAYIXT
JAMIINI £ 30 DA WIHIENL N3 OLONaINOY
30 HONIW 034 30 NOIDYDIENIY

00'OFOSELT
§

00’ ib6 §5E
§

™

OOYNOQIDOIT3S

IVIHILYIN NOD ONITT3M TWNNYIN
NOIOWAYOXS "HOSIHST 30 WSL'0 OLIHINOD
N3 ¥Iv1d 1083401 v135071 T3AIN

30 OlawyD 30 GLIYINOD 30 OTNaH08
JAMTINI WE'E 30 STHOAYIN SINOISNIANI

NOD YWY INJIHIA OEN YHYd YdiNvd |-

COOPEGRLS
L}

00'954'GBE
]

00'095°L58'E
%

00'95/°GaE
&

NOIDVTVLSNI (1S YHYd SOIHYSIIEN
SOMOSIAIOY A VINIENL JANTONI £
N3 QLONOINDV 30 VIHIENL 30 NQIDYEYdIY

00'505°0.9'9¢
§

00'sie'Lal
§

DO'BLLBTN L1
g

00SLe L6
§

ob'ee

or'eg

{OLNaWIAYd 130 T3AIN 130 OrveE3d
WiHIANL) ONITIZH A NOIDYAYIXT JANTIONI
ON uF N3 YIANTT SYNOY 30 S3ryNIda

30 NOIDYONDT0H Yuvd Wiy3anl

00'020°LLE'L
$

00'E0L LEL
%

DOOE0 LIEY
$

00°20L LEL
5

SIINILSIKI

30 0aYISVHL YHYd ‘00 TIHYINY DY

30 OEIVITIEXIWOA OH LSIDFY

30 SYMvD 30 NOIDDNELSNOD A NOI2INOW3a

61 9p py euibe

00'Z65 BES LY
$

o
0'056 B L
H

OO'OVEPEY 22
$

0
0’556 ¥EY L
$

ook

OaYMNOIZ23138 TWIHI LY

NOD ONITIEH TYANYIN NOTOWAY DX
‘HOSA453 30 SLNGL 0 OLIHONOD NI
Y2V d 0H3H0L w1350 1 T3AIN 30 01aWYD
A0 OLIHINOD 30 OTNOHOE SANTONI WOE L
¥ WOZ P 30 HYTINDIH3A OSN YHYd Ydiyy

NNIS 73d SYJA OIDYOSNOD




BIGUIOIOD) “EQOPIO.) ‘BLISIUOIN v

00'BF6'890°LE
§

00'L62 +bb
$

00'805 982 96
&

00191 9E
$

o0'rie’ L
$

DO'ERL B OF
%

00'560°62

I6'LEG |

¢

OO BE Lkt
¢

(Z1%d 30 NOIDDYH X3

a A SONQISIY 30 JLHOJSNYHL FANTONI
N WS ¥ TYNDI O HONIW YENLIY $37084v 30
ViYL $3TWI393A S310IHS3 30 NOIDOWIY

00'608'06L'LE
8

00'LBLEE S

0oo

000

A T4 NOIDISOJSIO 30 OI1LIS YISWH

FS:98 JUNYHEOS I3 LYIN 30 O¥ILTH A INOHWD

00'ZFE POE 6L

$

00’560 62 §

o'

Shmmm.wmm.__.vmww

00' L5005 85
$

oo'n

SATYNYD A NOIDYNY 1d%3

Grcen | e 130 BYDIHISYID NIS NOIOYAYIXT

1¥NI 130 SOHONYH

A
OINLILYD

00'ZLL'6ZE LED
3

[Blogng

00'000°455'LE
4

i]
0’054 BZL'E
§

00’959 Z79E" L8
£

o
0'90L'580'g
3

00'ZrS ZLL'ES
$

0
OvEL 185 T
$

OODSLEER E0Z
k4

o
0'0SL6ZLE
]

a YOVAGH
N 30 ONITIFY IANTONI 'AOPE ¥ NOISNIL
NOJ S1M 6 30 31S0d 30 OOYINIHS3d

AN TEL Y NOIS3L wIOIn

a 30 034 30 0JISYHIE - OSYAIHL YHIONYE
L] N3 NOIDISOJSIO NOD NOIDYINITY N3
YHNLINYLST 30 NQISNIL N3 00viNdYS3a

YOYAOH
30 ONTTTIH JANTONI AN ZEL ¥ NOISNIL
N3 51N EL 30 3150d 30 OOvINIHS20

a (Y2140 vHaId)
NN | YOINO4T13L 03d 30 0avWY 30 O0Y1SYHL

00’0006 18
3

0
000G LIBE
¢

NOISMIL
YIYE 30 YOYZNIYL O YI¥3I8Y a3 '0avnMy
30 NQISNAL N3 OMI13H O NOIDYTYLISNISIO

a0

00'805 76412
8

0
060 796'S
§

00'91EZE9°06
5

0
0'8l876E b
$

a 464 0186 OLIFINGD NI
NM | 31S0d 30 AOKZ ¥ NOISNIL NI NOIDYTYLSNI

000

NOPE Y OOYZNIAML 318YD
N3 NOISNIL ¥IvE 30 034 30 YHNLONMLED
Yiivd OOvINHY 30 NOISNIL N3 NOIOY TWLSNI

00'vLL BO9E0S Z
&

00'8LL LhE LLE
s

ODNEZ'SIS 6
g

0
o'slaiesy
$

o
0'sieiely
%

FTAVIHYA YHMLTY - WOE LX0E L
SYNUILNI SYOI03IW OOYZI HEYINL IS
OL3FYINOD NI NQIDOIAMSNI 30 VD

SLop gy euibey

00061 LFOBEY
§

0
0'DBZ'GER'E

0oLl

0'0BE SR E

n

000

NIS T3d SYIA OIDYMOSNOD

] FTEVIEYA VEOLTY - 0L XL L
SYNHILNI SYQIO3IW QOYZINIEYINHINI
O13HONOD N3 NQIDOIIdSNI 30 YIyDd

osuneg
— [PIoIang




gIquIofo 0 “EIBIION ¢ AISVI V165 SSHV P MO 6
OEVTSLL-1TE

00'sEL L8l 00z

$
DO'PEZ'B96°9E | D0'BZRTHL -
g $ 5

el (D51 =2 OBIDIH) OLNIINYHOrIN
30 07735 VHYd Ty LYW NOD ONITIFY

VdN DZF Ad OZHINSTY 30 043V ¢
o (IYSHIASNYHL A TYNIONLIONOT VSO 30
NOIDONYLSNOD Wuvd) OZH3N4IY 30 O¥30Y

00 LBG SPOTESE 00've8 Z1 =
§ ® $

20 WIsH (4)
Yl PL WIONILSISIY O1IHONOD N3 OOYI0S

o SITYNYD A NOIDYNY 1dX3
¥ 30 MYDIHISYI0 NIS NOIDYAY DX

00'20F LLL 00'098°9r =

1 % s

O0ELE LBB 6 00'560°62 ¥
Py

LIBELD L

oo
$
00'LIBEISL | D0'BOGGRT 5 00'606 SRT 00 000 om leRRLE]
$ § £ L YHYd NOTYH YHO3Id N3 OLNIIWTHOr 3N
=| 00'80EG8E | OF'BBSZ na'sioast . y n SIWIHALYIN 30 NOIDIAY
) 3 oo’ N8| ereus] R NOO FINYSYHENS ¥ 30 OLNIWNYHOr3In

$ $

‘gL 009
A hﬂ% I=igng

OINIININTINYI

S ) : 4 A 31HOddSNYHL ‘0JINYOHO
. 00’0 00’0 N | ONOBY ‘NOIWAYOXI JANIONI ‘Winiv 30

W't 30 SYALLYN S3/03483 30 $3718vHIAYIN

ST1088Y 30 YHBINIIS A OHISININNG

. (ZivY 30 NOIDOYHLKE
DO'286 519 0 o0'o a A SONAISIY 30 ALHOLSNYHL JANTINI

g N WO A LS 3HIND WHALTY $37084Y 30
YL SITVEIDIA §3103453 30 NOIDOWIY

oo'oszslezsl | oo'LeLizz =
$ 3 $

DD'BSZ LLLGE | 00'/966GLO -
£ 8 %

52 9p 9y eubey

NNIS 134Ad SVIA OIDJdOSNOD




00°'GLE'6RZ ¥ L
%

[s}
0'clS66Z 8
$

00°'rOE P9 EEL
$

0
POz iLLY
$

00'PLT 09F TE
&

0
0'ZELIES Y
$

00'Z8¢ SELEL
§

o
0'8iZ088°E
¢

00 L0F'EFL 0L
1

D0’ LEDEZE
$

DO'BIE'LLIZES
%

0

0'6/56LL'S

00’068 vsl L
8

0068V G4 L

OL3HONOD N3 3LS0d 30 AW TEL
¥ NOISNIL NOD NOIDYTYLSNI 3 OULSINIANS

M ZELY ODISYAIE LW 30
YHNLOMHLSE Yuvd OOYINdY 30 NOISNIL
NOD NOIDYTYLSNI 3 OHLSININNG

IN8YAIXONI OM3 0V 30

YANID NI WHH3IL ¥ YIS3INd FANION 3
"AM ZEL Y ODISYAIE TVHINID NQIDISOdSIa
NOD VLIVLWOD Y3INIT 30 NId N3

O0VINEY Yiivd SOIMLO3T3 SOLNINIT3 |

30 NOIDYTYISNI 3 OHLSINIWNG

‘ANEYAIKONI OHIDY 30 YINID

NI WHH3IL ¥ YLS3INd FANTONI 3 "AY
2EL ¥ ODISYAIHL TWYHINID NOIDISOJSIO
NOD VLOVANOD NOIDYINITY W3
OOVINHY Yivd SOJMLO3TE SOLNINT I3
30 NOIDYTYLISNE 3 OYLSINIANNG

493 0501 - SEW Z1 ) 30 O13HINOD N3 31S0d
W 1Sd 000E 30 OLIHONOD NOD YIIHONIND
NOIDWLNIWID 30 NOIDONHLENGD

A STIWIHILYIN 30 OHLSINIANG

.

[
495 0504 - 51N Z1) 30 OL3HONOD N3 FLS0d
30 OOYONIH 3 NOIDYTYLSNI ‘OYLSININNG

(493054 - SLW Z) ) 30 OL3HONOD N3 31804
Y ISd 000E 30 OLIHINOD NOD YIRHANI DY
NORWLNIWID 30 NOIDINHLSNOD

A BTIHILYIN 30 OYLSININNG

00'089'LED'EY
3

{ 49X 064 - SN ZL) 30 OL3YINOD N3 F1S0d
30 OOVONIH 3 NOIDYTYLSNI 'QULSINIWNG

00'04P 082 ZZE
$

TOA (D0Z'EL) NOISNIL WIOIW 30 O3y

00'86Z LZE'EZ
$

00'eL6'968
8

00’008 95 8
%

00006 FOL

(D 0809} YALLDFT43HH0E 13
ENIYTNOD YNINY T NS OH3T78YL IS O/A
dS 'HS OdiL OLISNYHL 30 WILLHIA NI

(SWHI4SI0NOIN A O4INDI NOD NQIDYDIdY
'OHLSININNG SLNYIME DA JATONI 2N

- JLNIATOS FSVE YOIIHOY Odil WALLDTT4TY
WHNINI NOD TWINOZINOH NOIDWOHYINIa

L 9p 2y eujbiey

D0'ZL8 LEE 08
]

00'E6Z L4
3

(SYY3I5304 N

A OINDI NOD NOIDYITEY 'OHLSININNG
JLNVINIECNE JANIONI) (NDZL) N

- ALNINT0S ISVE YIMTHIY OdiL WALLDT 143y
YHNLNID NOD TY.LNOZIHOH NOIOYIHYINIa

[Biogng




.._.__ﬁ.,...._u_ ‘PO VNV TTHISVI V166 - Sc# VI D O
OtvC SLL7ICE

oy () nuis[apseIaoioiosuos . | )

00'195 680 LE
L

OO'ERL'EBL
i

96’61

Zn

{OOVDOMYNT) YaYD3d YHa3id

e St

DO LEE'BEQDZ

1N BSEO

leoans

00'BFB BEZR 61
3

O0'BrEE8L

‘DINENd OOYHBNNTY 30 NOIYIYLENITY
Wivd SOOIHLDETE S0INIWIT3
30 NOIDVIVLSNI 3 OHLSININNG

a0'00s LZe0g
$

00'50F 69
£

MY {8 BN¥L + 9 ONXE) - QININATY 30
OJEANIONDD 318%D 30 OOYNOISNAL
A IMVIONY 0931 OMISINIWNG

oA (0ZHOYE) NOISNIL Yrya 30 Svaliaaw
A SFHOAYLINIWITY '02NT78Nd QOVHENNTY

oo'ess'al o9
H

. 0o
SEF'ELO0L
&

HOOYINHOISNYHL

30 3Iry.LNOW A INOWS3O

‘540 ‘HOOYNOIDD3S 'SINOI0I3L0Hd

30 YHNLONHLS ‘HOOYNOID03S

A0 SIINANG  NOIOWIVISNI

FANTIONI TOA (DZLIOPZ/00Z EL) ¥V 3150d

NI ¥DISVAIE NOIDVLS38aNS 30 NOIDYNO3IOY
Yuvd S00IMEDIITT SOLN3IWANZ

30 NOIDYIVASNI 3 OHLSININNG

(ozpovem0z'eL) SYIIHLD373 SINCIOY.LSIENS

T0OA

00’08 LOELL
$

0'9LLOEL L

D0'LGLBALGE
5

00'62t 86
§

FIEVAINONI OHIOY 30 WANIO NI TOA
OFZI0Z) ¥ L8 30 YOVYSNIYL 03X 30 YuualL
¥ WLS3MNd vidvd SOJMLIITE SOLNIWIT3
30 NOIDYTVASNI 3 OULSINIANG:

TOADZMOVE ¥ L8 YHYd OLNOHID

30 YNNI - OTINONY - NOIDYANITY N3
OOYINYY YiYd SODIMLD3T3 SOLIN3IW3IT3
34 NOIOVTIVLENE 3 OMLSININAS

00'PI8 98001

00'8528ES
$

(493 0LS - SLN 6 ) 30 OLIYINOD N3 IS0
' 15¢ DD0E 30 QL IHINOD NOD YIIHAONITID
NOIDYENIWID 30 NOIDONELSNOD

A STIWIHILYIN 30 OHLSININAS

00'LEZ'6LP 29
kS

o
[l xr el r
&

nn'oes'2
$

(493 015 - SIW
6130 0LI™INOD N3 FLS0d
30 OAYINIH 3 NOIOVTYLSNI OHLSININAS

NOISNAL YTvd
30 53034 3 OAUNYI4IH A NOIDYZI YO0

61 0p gy euibey

NNIS T3d SVYIA OIDHdOSNOD

T0A (0ZHOFZ! NOISNAL YIS 30 O3 -




BIQUIO[0) BqOPIYY EHOTION VNV vies-ss#vii D &
OEPT-SLLICE N

S 00'0s [Eloang
00002 ZETTL | 0O'DZIET * e = a TYNOIDOFHITINA
$ § $ 5 N 0 TYNOIDOIHIGIE YALLDT 1T YHOVL
T ] ; _ VaVAGH
B0DSTSOES | iossezr'e " : A 30 ONITIIH FANTONI AOVZ ¥ NOISNIL
§ NOD SLIN 6 30 3150d 30 OOYINIHSIA
] M2 EL ¥ NOIS3L Viaaw
0BEPLZTEL | oo can o . = a| 3003y 30 0JISYAIA - OISV L YHIONYE
) 5 3 g NO N3 NOIDISOJSIO NOD NOIDWANITY NI
Y¥NLONYLE 30 NOISNIL. NI OavWHYS3a
—— ;] = s VOVADH
00kiveeS S8 | ovesisaw . R “ 30 ONITIFHE FANTONI A1 ZEL Y NOISNA)
g N3 SLW ZL 30 3L50d 30 OOYONIHSI
00000'992 SLL [ wne ey _m ! v a (¥O1LdO vHaI)
3 : % § NN | YOINOSET13L 03¥ 30 0QYWNY 30 0OV ISYHL
. M o . . NOISNZL
O0COTBVEL | vio0s'1i8e . é 19 | vrve 30 vavznasL o viy3iEy a3y 00wy
g 30 NOISNIL N3 OHILIH O NOIOYTYLSNISIT
00 LLY LLOELY | i) moe D . - g 46% 01576 OLIHONOD N3
3 A ) g NA | 3150430 ‘A0kZ ¥ NOISNIL N3 NOIDWIWLSNI
b 0 i i AOVZ ¥ OOVZNIHL 318V
ooesrssk el | oeezser P : o | N3 NQISNAL rE 30 O3 30 VENLONY1SI
§ Vv OOVWHY 30 NOISNIL N3 NOIOYTWLSHI
LERETE
00'vbZ 989 BLLS
$
= — ) - SHOIENTIL
Gl o | TGS » e JANTINI 'OAYNGIODATIS TWINE LYW
NOD NYIdVHYEL 30 NOIDYVAMOANOD
00082 80K'Y8 | . .Bm_o:..m - = a .2 30 OLIHONOD
s . 3 8 NA | N3 WINZENL 30 NOIDYIVISNI 3 OMISININNGS
00'8E6'009'28E | orochpee ‘ 5 o YATTVINEO A TANTONI A, N3 YI3NND
) 2 ) s WAV VAW LZ 04 YIONILSISTY OLIHONOD
—— g = - s
00'28Y G5 Bees | oszoosrz A . e BL-00W 2INIITYD N3 WIDZIW
§
T ) ; -
DRRERS} | awmniiiy . " & SZ-00W 3LNIITVD N3 WI0ZIW
5
00'vbieio'le | bo'soke i - : 09-HH0
$ y 3 e 5 L i1 Ty4SY NOISTNING NOD YOIT 30 0931
: . LY ]
DO'PYEPESTE | 00'1BRE P o 7 J5-THD YOLLTYASY
b
[ $ e Ty ) 4 NOISTNING NOD NOIDYININJWI 30 0931
D0'ZSL tovGes L | 0009t Zzk | cozzee | ;
5 2 2 P e i W ¥ 3SYT0 HYINYHO 35V

©1 9p 6 euibey

£ NNIS 13d SY{A OIDHOSNOD




PIQUIOIO)

00'000°080°ZL8
$

00/000°080°T19

oc,og.ooc.mum

00000 000 DE
B

00°000°'08Z 086

00 000 DBE 088
$

00'000'008 991
$

WLOL HOWA

(YAl JAMIONI) SYHE0 WLOLENS

(aNA OL) NOISNIL vrve A |
YIO3W 30 SA0FH YHYd 3L NQIDYDIIHILLEID

{aNn 01) SYHA0 30 NOISIAZY A S0DYYDIS3a
'SONYTd 30 NQIDYEOHAY A YIMOLTNSNOD
SYHNLOVS 30 0DYd ‘FJANIONI ‘034 3a
HOOYHIJO JINY NOIDVZITYDIT A JLIWYHL

LINd - OUISNYYHL 30 OFINYWN 30 NY1d

OIDd - YHE0 NI TYHDILNI
NOLLSID 30 N Td NOIDYLINIWI I

51 8p g euibed

NNIS TT13Ad SY]JA OIDHOSNOD




n CONSORCIO ViAS DEL SINU

Pagina 51 de 75

JUSTIFICACIONES DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES DE OBRA E
ITEM NO PREVISTOS

De acuerdo con lo expuesto en las justificaciones generales al inicio de este
documento y en el comité de seguimiento del 9 de abril de 2026, la comunidad del
sector Ranchos del Inat, a través del derecho de peticién con radicado No.
202620004650 del dia 12 de marzo de 2026, solicitd formalmente la modificacion
del contrato SI-LP-003-2024, especificamente respecto de la intervencion planteada
para dicho sector, requiriendo el cambio de las obras de mejoramiento con afirmado
por la pavimentacion de la via mediante asfalto o concreto rigido.

En atencion a lo anterior, la Entidad Contratante, a través el contrato SI-CMA-001-
2024, elabor6 y suministré a la interventoria, los estudios y disefios definitivos
correspondientes a la nueva intervencion proyectada para Ranchos del Inat, la cual
fue revisada y aprobada por parte de dicha firma.

En consecuencia, la implementacion de esta nueva solucién técnica (pavimentacién
en asfalto), asi como la ejecucion de actividades adicionales relacionadas con el
sistema de drenaje y redes eléctricas en el sector Tapao, generan la necesidad de
adicionar recursos para su ejecucion.

En este sentido, se requiere adicionar la suma de ONCE MIL QUINIENTOS
MILLONES TREINTA Y CINCO MIL SETECIENTOS TREINTA Y TRES PESOS
MTCE ($11.500.035.733,00), tal como se puede constatar en el balance de obra
No. 3.

Sumado a lo anterior, y teniendo en cuenta la incorporacion de nuevas actividades
derivadas de esta solucion técnica, resulta necesario ampliar el plazo contractual
inicialmente pactado, razén por la cual se requiere prorrogar el plazo de ejecucion
contractual por un término adicional de tres (03) meses.

En mérito de lo expuesto, de manera comedida colocamos formalmente a su
consideracion el aval para la adicién de recursos econdmicos al contrato de la
referencia y prérroga por un término de tres (03) meses, segun la reprogramacion
No. 2, asi como Ia gestion correspondierite ante la entidad contratante para su
aprobacion.

AT h

consorcioviasdelsinu@gmail.com

N 321.775.2430
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A continuacién, se presenta el Cuadro N° 1 - Balance de Cantidades Mayores y
Menores de Obra e items No Previstos N°3. Este cuadro detalla, item por item, las
modificaciones que impactaron el presupuesto, indicando si la cantidad ejecutada
mayor o menor a la originalmente contratada, o si se trata de un item completamente

nuevo y no previsto.

Para cada variacion, se incluye la descripcion detallada o justificacién que soporta
la modificacion o inclusion de la actividad, contrastando las cantidades finales con
las suscritas al inicio del contrato.

CONDICIONES INICIALES BA’;‘{‘QCE PR JUSTIFICACION
”Pi"ége DESCRIPCION UND. | CANTIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD
IMAT

PREVISTOS | '

Obra Civil
RAMPA PEATONAL INCLUYE
BORDILLOS DE CAMBIO DE NIVEL,

NP 01 SARDINEL, ADOQUIN TACTIL TIPO UND 18.00 17,00 Se disminuye en 1 Un, porque se proyesctaron

ALERTA 'Y PLANTILLA EN # las cantidades reales a ejecutar para el
CONCRETO (ANCHO 0.90 Alineamiento 1

Obra Civil
RELLENO CON MATERIAL Se tiene un aumento en |a cantidad, teniendo
NPO3 | SELECCIONADO COMPACTADO M3 0001 45720 20082 | oy cuenta el ancho de excavacién para la
instalacion de |a tuberia.
CAJA DE INSPECCION EN = Se tiene un aumento en la cantidad, teniendo
CONCRETC  IMPERMEABILIZADO en cuenta la adicién de 1 caja sobre &l
NPO6 | \VEDIDAS INTERNAS oaxosm .| UND 0001 5100 2200 | zlineamiento 3, donde se contempla un radio
ALTURA VARIABLE de giro para conectar la cuneta existente con la
disefic implementado.
RELLENO EN ARENA Se ti | d ;
NP09 |SELECCIONADA PARA| M3 000| 48 1362 s L o, N arce
CIMENTACION DE TUBERIAS ! en cuen}g el ancho de'excavac:on para la
instalacion de la tuberia.

consorcioviasdelsinu@gmail.com
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TUBERIA PARA PROLONGACION DE
DRENAJES DE AGUAS LLUVIA EN 4",
NP 24 INCLUYE EXCAVACION Y RELLENO M 71 40 101,40 Existe un aumento en la cantidad, teniendo en
(TUBERIA POR ENCIMA DEL NIVEL S cuenta el nimero de casas existente, las
DEL PAVIMENTO) cuales no poseen desagﬂe al exterior.
Obra Civil
RAMPA PEATONAL INCLUYE |~
BORDILLOS DE CAMBIO DE NIVEL, Se disminuye en 31 Un, debido a las revisiones
NP 01 SARDINEL, ADOQUIN TACTIL TIPO UND 12100 90,00 continuadas y conjuntas entre el contratista y la
ALERTA Y PLANTILLA EN ' interventoria en las que determinan que solo se
| CONCRETO requiere la cantidad estipulada.
CAJA DE INSPECCIGN EN Esta actividad se incrementa en 10,06 M3,
NP 06 CONCRETO  IMPERMEABILIZADO UND 17.00 debido a las condiciones reales encontradas en
MEDIDAS INTERNAS 0.8X0.8M - 20,00 ’ campo y que se hace necesario proyectar
ALTURA VARIABLE especificamente por &l incremento en la
: actividad del NP 24
Se disminuye en 40,20 MI, debido a las
revisiones continuadas y conjuntas entre el
NP 07 ?Hg'ggﬁngRsug%LAﬁc@N DE ML 457,00 416,80 contratista y la interventoria en las que
determinan gue solo se requiere la cantidad
estipulada.
RELLENO EN ARENA Se disminuye en 3 Un, debido a las revisiones
NP 08 SELECCIONADA PARA| M3 2629 36,34 continuadas y conjuntas entre el contratista y la
CIMENTACION DE TUBERIAS ! interventoria en las que determinan que solo se
requiere la cantidad estipulada.
CONSTRUCCION DE CARCAMO EN
CONCRETO 24 MPA MEDIDAS Se disminuye en 14 MI, debido a las revisiones
NP 20 INTERNAS 04M Y ALTURA ML 50,49 36,00 continuadas y conjuntas entre el contratista y la
VARIABLE interventoria en las que determinan que solo se
requiere la cantidad estipulada.
RAMPA PARA USO VEHICULAR DE
4.20M X 1.20M, INCLUYE BORDILLO
i DE CONCRETO DE CAMBIO DE
NP 21 NIVEL, LOSETA TOPEROL, PLACA UND 122 00 Esta actividad se incrementa en 10 Un, debido
EN CONCRETO 0.15MTS DE 104,00 f a las condiciones reales encontradas en campo
ESPESOR, EXCAVACION MAMNUAL, ¥ que se hace necesario proyectar '
RELLENO CON MATERIAL especificamente por los MH gue no estaban
SELECCIONADO visibles y que se requiere su adcuacion
CONEXION Y ADECUACION DE S
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS DE 2
ALCANTARILLADO CON Esta actividad se incrementa en 18 Un, debido
NP 23 PROFUNDIDADES INFERIORES A| UND 10.00 53,00 a las condiciones reales encontradas en campo
0,80 M. INCLUYE EL EMPALME ' y que se hace necesario proyectar
HASTA LA CAJA DE REGISTRO especificamente por el mayor numerode ~
PRIMNCIPAL. viviendas encontradas con garajes
TUBERIA PARA PROLONGACION DE Esta actividad se incrementa en 43 Un, debido
DRENAJES DE AGUAS LLUVIA EN 4", a las condiciones reales encontradas en campo
NP24 | INCLUYE EXCAVACION Y RELLENO| Mt 198,71 33270 |y que se hace necesario proyectar
(AL MISMO NIVEL DEL PAVIMENTO) especificamente por las acometidas que no
estan visibles y s encuentran en la estructura
del pavimento y se requiere reubicar

g

consorcioviasdelsinu@gmail.com
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Se proyectaron las cantidades reales a ejecutar
y hace falta 133,99 M|, dado a que se

(TUSERIA POR ENCIMA DEL NIVEL
DEL PAVIMENTO)

NP 27 INSPECCION  (MANHOLES) EN| UND 2300 33,00 =2
CONCRETO DE 3000 PSI ' encaniraron muchas terrazas de vn_wendas por
debajo del nivel del anden en los diferentes
alineamientos
NP 29 EXCAVACION MANUAL M3 147 01 238,23
REUBICACION DE CAJA DE
REGISTRO DOMICILIARIA DE
ACUEDUCTO. INCLUYE Se proyectaron las cantidades reales a ejecutar
NP 31 SUMINISTRO E  INSTALACION| UND 202.00 ¥ hace falta 131 Un, dado a que se incrementd
TUBERIA. PVC DE 12" 71,00 el item 4.7.1, ademas del mayor numero de
EXCAVACION Y RELLENO. NO viviendas con el registro en zonas de anden y
INCLUYE CAJA PARA MEDIDOR gue no se hizo necesario cambiar la caja
plastica, en los diferentes alineamientos
REUBICACION DE CAJA DE y
REGISTRO DOMICILIARIA DE .
ACUEDUCTO INCLUYE Se disminuye en 43 Un debido a las revisiones
NP 32 SUMINISTRO E  INSTALACION | UND 4800 5,00 continuadas y conjuntas entre el contratista y Ia
TUBERIA PVC DE 172" EXCAVACION ' interventoria en las que determinan que solo se
Y RELLENO. INCLUYE CAJA requiere la cantidad estipulada. La cantidad
PLASTICA PARA MEDIDOR disminuida, se incrementa en el NP 31
SUMINISTRO E INSTALACION DE
REJILLAS DE DESAGUE PARA
AGUAS LLUVIAS, EN PLATINAS DE Se disminuye en 31,91 M|, debido a las
NP 33 3"x 1/4" Y ANGULOS DE 3"x 3/8", DE M 36.00 revisiones continuadas y conjuntas entre el
60CM DE ANCHO, INCLUYE . contratista y la interventoria en las que
BISAGRAS CILINDRICAS PARA determinan gue todas las viviendas tienen un
ABERTURA, ANTICORROSIVO Y ancho para rampas de 4,20 ml y s por ello que
PINTURA se incrementa el NP 21
RAMPA PARA USO VEHICULAR CON
DIMENSIONES MAYORES DE 4,2M, Esta actividad reemplaza al item 4.4.13 el cual
INCLUYE BORDILLO DE CONCRETO se disminuyd toda la cantidad contractual por
Np3s |DE CAMBIO DE NIVEL, LOSETA| .. 000 no garantizar la estabilidad debido 2l alto trafico
TOPEROL, PLACA EN CONCRETO 34,91 : vehicular de los tramos donde se ubican, estas
0,15M DE ESPESOR, EXCAVACION rejillas y por el Inminente hurto por los
MANUAL, RELLENO CON MATERIAL recclaidores. Se proyectabn cantidades reales
SELECCIONADO a ejecutar en campo y se determina que se
requieren 36 ML
MONTEVERDE
Obra Civil
RAMPA PARA USO VEHICULAR DE
4.20M X 1.20M, INCLUYE BORDILLO
DE CONCRETO DE CAMBIO DE
NP 21 NIVEL, LOSETA TOPEROL, PLACA UND 100 111.00 Se disminuye en 11 Un, porque se proyectaron
EN CONCRETO 0.15MTS DE ' 122,00 ! las cantidades reales a ejecutar para los
ESPESOR, EXCAVACION MANUAL, diferentes Alineamientos del sector 5, teniendo
RELLENO CON MATERIAL en cuenta gue existen muchas viviendas tipos
SELECCIONADO con ancha inferior de garaje al contratado.
TUBERIA PARA PROLONGACION DE < ;
DRENAJES DE AGUAS LLUVIA EN 4" Se proyectaron las cantidades reales a ejecutar
NP24 | INCLUYE EXCAVACION Y RELLENO| M S 186,00  |Y hace falta 35 MI, dado a que se encontraron

muchas terrazas de viviendas por debajo del
nivel del anden en los diferentes alineamientos
del sector 5

% consorcioviasdelsinu@gmail com

N 3217759430
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Obra Civil

RAMPA PARA USO VEHICULAR DE
4.20M X 1.20M, INCLUYE BORDILLO
DE CONCRETO DE CAMBIO DE Se aumenta |a cantidad, teniendo en cuenta el

NP21 NIVEL, LOSETA TOPEROL, PLACA UND 15.00 32 00 numero de vivienda de las cuales cuentan, con
EMN CONCRETO 0.15MTS DE ¥ } los rwesquisitos establecidos por la
ESPESOR, EXCAVACION MANUAL, Gobernacion. De igual forma se realizo
RELLENO CON MATERIAL socializacién con la profesional Social en
SELECCIONADQ campo.
TUBERIA PARA PROLONGACION DE
DRENAJES DE AGUAS LLUVIAEN 4",

NP 24 NO INCLUYE EXCAVACION Y| UND 89,40 87.00 o :

RELLENO (TUBERIA DEBAJO DEL Dlsmmu_yle la cantid'_ad. teniendo en cuanta la

NIVEL DEL PAVIMENTO) aprobacion de los disefios aprobados de

Drenaje.

REPARACION DE TUBERIA DE . : < e

ACUEDUCTO EN 3" INCLUYE Existe un aumento en la cantidad, debido a que
NP34 |TUBERIA Y  ACCESORIOS| UND 10,00 1500 | !atubena de acueducto de 3", se encuentra por

MNECESARIOS PARA su enc";a de_l' nivel die ex;:avamon ¥ n?j coincide

) su ubicacién con los planos enregados por

INSTALACION VEOLIA.

RELLENO CON MATERIAL Se establece una cantiidad de 1902,59 m3 de

NP 03 SELECCIONADO COMPACTADO M3 1902,59 Relleno, teniendo en cuenta los planos
aprobados de Drenaje,-El lleno pertenece a la
Instalacion de tuberia en ambos costado.

NP 07 ?Hgﬁé’;ﬁrggﬂsu&sn?ﬁqo“ Ok ML 96,80 Se establece una cantiidad de 96,8 ml de
Tuberia, teniendo en cuenta los planos
aprobados de Drenaje.

08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ML 354 31 Se establece una cantiidad de 354,31 mi de
TUBERIA CORRUGADA 18" : Tuberia, teniendo en cuenta los planos
- aprobados de Drenaje.
Se establece una cantiidad de 172,25 m3 de
Relieno, teniendo en cuenta los planos
NP 08 gg‘[éggloomm e “Para| 172125 | 3prabadosde Drane, £ leno on arena
CIMENTACION DE TUBERIAS T pertenece a la Instalacion d_e tuberia en ambos
costado, lo cual es necesario por proceso
constructive.
- Se tiene un aumento de 1 m3 en demolicién de

L DEMOLICION.DE ESTRUCTURAS NG tod estructura, teniendo en cuentas las vigas de
cimentacion que se encuentran dentro del area
intervenir de andenes.

Se establece una cantiidad de 990,88 m3 de
Excavacién, teniendo en cuenta que en varias
. ubicaciones no se puede realizar la-actividad

NP29 | EXCAVACION MANUAL M3 990,88 debido a la cercania de la retroexcavadora con
los paramentos de las viviendas, por lo tanto se
establece una cantidad de excasvacién
Manual.

consorcioviasdelsinu@ gmail.com

321-775-2430
CR 14 A#55-59 LA CASTELLANA, Monteria. Cordoba. Colombia
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
REJILLAS DE DESAGUE PARA
AGUAS LLUVIAS, EN PLATINAS DE
3" x 1/4" Y ANGULOS DE 3" x 3/8", DE
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NP33  lsocM DE ANCHO, INCLUYE| Mt 2500 | 56 establece 25 mi de Rejilla, teniendo en
BISAGRAS CILINDRICAS PARA cuenta los planeos de Drenaje aprobados, las
ABERTURA, ANTICORROSIVO Y cuales se encuentran ubicadas en los
PINTURA carcamos transversales de la via.
REUBICACION DE RED MENOR DE
ACUEDUCTO EN TUBERIA PVC DE

Lt géLLé:%LUYE EEXCAVAIS;I\?'ERI A{ ML HhR 0% Se determina una cantidad menor debido a gue
SELECCIONADO la red de acueducto no se contempla en todo el

y tramo, teniendo en cuenta recorrido en obra
con |a supervision de VEOLIA.
REPARACION DE DOMICILIARIA DE Se tiene una cantidad de 16 Und en
ACUEDUCTO, DERIVACION DE 3" A Reparacion de Domiciliaria de acuducto, las

NP 40 1/2", INCLUYE INSTALACION DE UND 16.00 cuales se realiza la reparacién en el moment.
COLLAR DE DERIVACION, i en el cual la tuberia y las acometidas se
ADAPTADORES ¥ TUBERIA DE encuentran por encima de la cota de la
POLIETILENO 20MM. excavacion y sufre afectacion en el collar de

Derivacion.

NP 41 SUMINISTRO E INSTALACION DE ML 110300 Se establece una cantiidad de 1103 mi de

TUBERIA CORRUGADA 24" i Tuberia, teniendo en cuenta los planos
aprobados de Drenaje.
CAJA DE INSPECCION EN

NP 42 CONCRETO __IMPERMEABILIZADO UND 111,00 Se establece una cantiidad de 111Und de
MEDIDAS INTERNAS 1.10X1.10M - cajas, teniendo en cuenta los planos
ALTURA VARIABLE aprobados de Drenaje.

CAJA  DE INSPECCION EN
CONCRETO  IMPERMEABILIZADO " ;

NP 43 UND 2,00 Se establece una cantiidad de 2 Und de cajas,
MEDIDAS INTERNAS 1.30X1.30M - teniendo en cuenta los planos aprobados de
ALTURA VARIABLE Drenaje.

Eléctrico
Este item aumenta debido a una redistribucic
INSTALACION EN TENSION DE en la que no se puede priorizar &l uso de

NP 10 ARMADO PARA ESTRUCTURA DE UND 22 00 armados exstentes por las actividades o
RED DE BAJA TENSION EN CABLE d movimientos a realizar en obra, segun lo
TRENZADO A 240V, observado durante los recorridos de obra y

validado por el operador de red.
INSTALACION EN TENSION A s bofiogitetoplonpord
gt 3?501\5 E l;:: POSTE EN.CONCRETE UND e operador para facilitar la cperacion y el
g mantenimiento futuro del sistema.
Este item aumenta debido a la necesidad de
" desmontar elementos existentes, En los
?ESISITSLAEI;Q i‘g;} A%SEEIER[? BN recorridos técnicos realizados en obra y en
NP 12 : GLB 22,00 coordinacion con el personal del operador de

ABIERTA O TRENZADA DE BAJA
TENSION

red, se identifican estructuras (armados)
adicionales gue interfieren con el nuevo trazado
de la red, lo que hace necesario su remocion.

Wh

.\1
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TRASLADO DE ARMADO DE RED
TELEFONICA (FIBRA OPTICA)

UND

65,00
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El aumento de este item se realiza por la
identificacion de multiples interferencias entre
la red telefonica existente y el nuevo de.la red
eléctrica, especialmente en zonas donde los
postes de redes compartidas (eléctrica y
telefonica) debian ser reubicados o
reemplazados.

NP 14

DESHINCADO DE POSTE DE 12
MTS EN TENSION A 13.2 KV,
INCLUYE RELLENO DE HOYADA

UND

13,00

astructurales.

El aumento en la cantidad de postes a
deshincar bajo condiciones de tensién se
origing a partir de ajustes en el disefio final de
la red, derivados de los recorridos en obra, En
estas visitas, y en conjunto con &l personal de
mantenimiento del operador de red, se
identificd la necesidad de remover. postes
existentes que interferian con el nuevo trazado
©que no cumplian con la normatividad vigente
en cuanto a distancias, accesos o condiciones

NP 15

DESARMADO EN TENSION DE
ESTRUCTURA EN ALINEACION
CON DISPOSICION EN BANDERA
TRIFASICO - BIFASICO DE RED DE
MEDIA TESION A 13.2 KV

UND

16.00

El aumento en la cantidad de estructuras a
desarmar con tensién bajo esta configuracion
se debio a medificaciones en |a planificacion
inicial del proyecto, producto de observaciones
tecnicas realizadas durante los recorridos de
obra.

NP 18

DESHINCADO DE POSTE DE 9 MTS
CON TENSION A 240V, INCLUYE
RELLENO DE HOYADA

UND

12,00

El incremento en la cantidad de deshincados
de postes de 8 m con tensién a 240 V se
originé por la identificacion, durante los
recorridos en obra, los cuales interferian con la
nueva configuracidn de la red de baja tension.
A solicitud del personal técnico del operador de
red y con base en la normativa interna y el
RETIE, fue necesario retirar estos elementos
con la red en senvicio.

Obra Civil

RANCHOS DEL INAT

NP 44

PIEDRA PEGADA (ENRROCADQ)

Mz

192,86

La cantidad propuesta Obedece, al resultado
de las memorias de cantidades, Una vez
realizado el analisis de los planos constructivos
aprobados de Drenaje.

NP 45

BASE GRANULAR CLASE A

M3

414200

La cantidad propuesta Obedece, al resultado
de las memorias de cantidades, Una vez
realizado el analisis de los planocs constructivos
aprobados de Drenaje.

NP 46

RIEGO DE [IMPRIMACION CON
EMULSION ASFALTICA CRL-57

M2

1322400

La cantidad propuesta Obedece, al resultado
de las memorias de cantidades, Una vez
realizado el analisis de los pianos constructivos
aprobados de Drenaje.

NP 47

RIEGO DE LIGA CON EMULSION
ASFALTICA CRR-60

M2

13224,00

La cantidad propuesta Obedece, al resultade
de las memorias de cantidades, Una vez
realizado el analisis de los planos constructivos
aprobados de Drenaje.

]
p
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La cantidad propuesta Obedece, al resultado
de las memorias de cantidades, Una vez

g 4.-8 MEZCLA EN CALIENTE MDC-25 M5 852,60 realizado el analisis de los planos constructivos
aprobados de Dranaje.
La cantidad propuesta Obedece, al resultado
" de las memorias de cantidades, Una vez
H MEZCLAEN CALIENTE MDC-19 NS 730,80 realizado el analisis de los planos constructivos
aprobados de Drenaje.
La cantidad propuesta Obedece, al resuitado
NP 50 -CONCRETO RESISTENCIA FC 21 e 285,59 de las memorias de cantidades, Una vez
MPA J realizado el analisis de los planos constructivos
aprobados de Drenaje.
La cantidad propuesta Obedece, al resultado
NP 52 SUMINISTRO E |NSTALACION DE UND 4000 de las memorias de cantidades, Una vez
TUBERIA EN CONCRETOQ DE 24" - realizado el analisis de los planos constructivos
aprobados de Drenaje.
MATERIAL SELECCIONADO DE La cantidad propuesta Obedece, al resultado
: ! de las memorias de cantidades, Una vez
NP 53 ?g:%?oggrgﬁ RRAPLAN, INGLUYE M3 et realizado el analisis de los planos constructiv:
3 aprobados de Drenaje.
_Eléctrico
Este item aumenta debide a una redistribucién
INSTALACION EN TENSION DE en la que no se puede priorizar el uso de
NP 10 ARMADO PARA ESTRUCTURA DE UND 18.00 armados exstentes por las actividades o
RED DE BAJA TENSION EN CABLE ¥ movimientos a realizar en obra, segun lo
TRENZADO A 240V. observado durante los recorridos de obra y
validado por el operador de red.
INSTALACION EN TENSION A Este item aumenta debido a ajustes operativos
: en obra, los cuales se acuerdan con el
NEH 5;501% E Ii POSTE EN CONCRETO UND T8 operador para facilitar s operacién y el
g mantenimiento futuro del sistema.
Este item aumenta debido a la necesidad da
- desmontar elementos existentes. En los
‘IQEEﬁISh:gLAEIJ-Q ?F%\T A%SEETERI? EN recorridos técnicos realizados en obra y en
NP 12 ABIERTA O TRENZADA' DE BAJA GLB 18,00 coordinacion con el personal del operador de
TENSION red, se identifican estructuras (armados)
adicionales que interfieren con &l nuevo trazado
de la red, lo que hace necesario su remocion.
El aumento de este item se realiza por la
identificacion de miitiples interferencias entre
la red telefonica existente y &l nuevo de la red
NP 13 TRASLADO DE ARMADO DE RED UND 56,00 eléctrica, especialmente en zonas donde los

TELEFONICA (FIBRA OPTICA)

postes de redes compartidas (eléctrica y
telefonica) debian ser reubicados o
reemplazados.

consorcioviasdelsmu@gmail com

321-775-2430
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DESHINCADC DE POSTE DE 12
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El aumento en la cantidad de postes a
deshincar bajo condiciones de tension se
origind a partir de ajustes en el disefio final de
la red, derivados de los recorridos en obra. En
estas visitas, y en conjunto con el personal de

NP 14 MTS EN TENSION A 13.2 KV, UND 21,00 mantenimiento del operador de red, se
INCLUYE RELLENO DE HOYADA identifico la necesidad de remover. postes
existentes que interferlan con el nuevo trazado
0 gue no cumplian con la normatividad vigente
en cuanto a distancias, accesos o condiciones
estructurales.
El aumento en Ia cantidad de estructuras a
gg?;gg?g&EENNTfﬂsg%%i dESamjar con tension bajo esta conﬁgurap]én
NP 15 | CON DISPOSICION ENBANDERA | UND 26,00 | 3¢ debio a modificaciones en fa planificacion
TRIFASICO - BIFASICO DE RED DE inicial del proyecto, producto de obsefvacmnes
- MEDIA TESION A 13.2 KV tebcm-:as realizadas durante los recorridos de
obra.
El incremento en la cantidad de deshincados
de postes de 9 m con tensién a 240 V se
originé paor la identificacion, durante los
DESHINCADO DE POSTE DE 9 MTS recorridos en obra, los cuales interferian con la
NP 16 CON TENSION A 240V, INCLUYE UND 19,00 nueva configuracion de la red de baja tensién. _
RELLENC DE HOYADA A solicitud del personal técnico del operador de -
red y con base en la normativa interma y el
RETIE, fue necesario retirar estos elementos
con la red en servicio.
S E?tﬁ:éc il REFLECT'VS - - 43500 | Lacantidad propuesta Obedece, al resultado
UNIDIRECCIONAL } de las memorias de cantidades, Una vez

realizado el analisis de los planos constructives
aprobados de Drenaje.

consorcioviasdelsmu@gmail com

39 LA CASTELLANA. Monteria. Cordoba, Colombia
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CONDICIONES INICIALES

BALANCE
N°2

BALANCE
N°3

JUSTIFICACION

ITEM DE PAGO

DESCRIPCION

UND.

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD

RECRED

PRELIMINARES

EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA
EXPLANACION Y CANALES

M3

5.251,46

5.24936

5458,04

El item Aumentia debido al proceso
constructive, donde se debe preveer
20 cm de sobreanche en ambos
costado, con el fin de garantizar la
instalacion de los rieles, se observa
que en las carteras que no se estaba
teninedo en cuenta.

GEOTEXTIL PARA SEPARACION DE
SUELOS Y CAPAS GRANULARES
(T2100)

M2

8.507 .51

8.084.88

8383,73

Existe un Aumento en la cantidad,
debido a que no se estaba
contemplando los sobreanchos en los
laterales los cuales son de 20 cm.

CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL
SOBRANTE HASTA SITIO DE
DISPOSICION FINAL

M3

7.912,38

8.222,40

8601,97

Se tiene mayor cantidad de retiro de
material, teniendo en cuenta que la
excavacion tubo un aumento en la
cantidad. Adicional se tiene en
cuenta el retiro de excavacion de los
Bulevar de los alineamientos 1y 2,

SUBRASANTE Y
SUBBASE

1.2

MEJORAMIENTO DE LA

SUBRASANTE CON ADICION DE

MATERIALES

M2

2.4435 07

2.097,62

2162,85

Existe un Aumento en la cantidad,
debido a gue no se estaba
contemplando los sobreanchos en los
laterales los cuales son de 20 cm, lo
cual se hace necesario para poder
realizar la instalacidn de los rieles

122

SUBBASE GRANULAR CLASE C e=
15cm

M3

1.272,50

1.258,57

128771

Existe un Auments en la cantidad,
debido a que no se estaba
contemplando los sobreanchos en los
laterales los cuales son de 20 em, lo
cual se hace necesario para poder
realizar la instalacién de los risles

| PAVIMENTO Y
BORDILLOS

1234

PAVIMENTO EN CONCRETO
HIDRAULICO (40 KGI/CM2), E= 020
Cht

M3

1.575,63

1.562,43

1590,73

Se tiene mayor cantidad de
Pavimento en concreto, teniendo en
cuenta que no se estaba
contemplada las cantidades de los
Boluvar de los alineamientos 1y 2,
los cuales anteriormente no existian
en disenos.

132

ACERO DE REFUERZO
CONSTRUCCION DE
LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL).

(PARA

LOSA |

KG

28.826,66

28.822 27

32297 57

El aumento en la cantidad obedece a
la existencia de mayores losas
irregulares con respecto a los disefios
y al replanteo en campo, Adicional no
s€ habia contemplado |as losas
irregulares de les Bulevar en los
alinemaientos 1 y 2,

IMAT

%
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CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL
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Se incrementa en 3,61 M3/Km debido
a la demolicion de pavimento para

2186 SOBRANTE HASTA SITIO DE| M3-KM 3.815,45 4340 82 4344 43 instalar los bordillos en el lado
DISPOSICION FINAL S, izquierdo en la calle 68 entre carreras
9A y 10 ;
i i o Se disminuye en 0,23 M|, porque se
233 TRANSVERSALES SEGUN DISENO, M 2.099,32 214649 royectaron las cantidades reales a
e INCLUYE CORTE DE JUNTAS Y 2 ! 2.146,72 3 2'ecutar
SELLADO. )
BORDILLO DE PIEZAS
PREFABRICADAS DE CONCRETO Se disminuye en 14 MI, porque se
2.3.4 (50X80X20); INCLUYE LA M 1.345 90 1.383.06 13689,06 | proyectaron las cantidades reales a
PREPARACION DE LA SUPERFICIE ’ ; ejecutar
L DE APOYO
Este item se incrementa debido a que
en los balances anteriores se
244 oo N S (F)cgh;gﬁao M2 37,00 ¢ i 2260 | cuantificaba la cantidad por M3
’ ! cuando realmente la medida de pago
es por M2 _
FRANJA DEMARCADORA PARA
LIMITADOS VISUALES CON
ADOQUIN EN CONCRETO DE 20em X
E%?Eég;m COL%: AMAR&LCIJ'QTZ%R; Se disminuye en 1,1 1 MI, porgue se
252 APAREJADO SEGUN DISERO. M 550,32 808 44 807,33 gyuyl?&t;a.rcn las cantidades reales a
INCLUYE MORTERO 1:4, o
ARENA H.=4 . CM, INSTALACION,
COMPACTACION, JUNTAS
SELLADAS CON ARENA
FRANJA DEMARCADORA PARA
LIMITADOS VISUALES CON
ADOQUIN GUIA EN CONCRETO DE
imRiLfO ‘!(}3;:mn RA A E&gEBE%OLgﬁ Se disminuye en 1,1.1 MI, porgue se
.- 253 MORTERO, APAREJADO SEGUN M 550,32 88759 886,48 g'oyetcatfron las cantidades reales a
DISENO. INCLUYE MORTERQ 1:4, e
ARENA H.=4 CM, INSTALACION,
COMPACTACION, JUNTAS
SELLADAS CON ARENA
CONSTRUCCION PISO EN
CONCRETO ESTAMPADO TIPO
RONDA, 21 MPA (3.000 PSI). E=0,08M Se proyectaron las cantidades reales
FUNDIDO ENSITIO, JUNTAS SEGUN a gjecutar para los alineamientos 3 y
o DISENO. INCLUYE EXCAVACION,| M2 321.62 788,68 79708 | 4y hace falta 8,40 M2 para cumplic el
SUBBASE, Y TODO LO NECESARIO alcance de la obra para estos tramos
PARA SuU CORRECTA
CONSTRUCCION
S/l BOLARDOS ALTO EN HIERRO
TIPO M63 - IDU EMPOTRADOS EN Se disminuye en 2 Un, porque se
25.7 CONCRETO; INCLUYE TODO LO UND 40,00 56.00 54,00 proyectaron las cantidades reales a
NECESARIO PARA SU CORRECTA ' ejecutar para el Alineamiento 1
INSTALACION
DEMARCACIONES i s : = ;
2z : Se disminuye en 1 Un, porque se
SENAL VERTICAL DE TRANSITO :
2.6.2 TIPO SR, SP Y/O SI. TABLERO EN UND 25,00 25.00 24,00 proyectaron las cantidades reales 2

ejecutar para el Alineamienta 1

A h

N33
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RETRORREFLECTIVA (60X60 CM)
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' PRELIMINARES et :
GEOTEXTIL PARA SEPARACION DE E:Lﬁ;eo“:ﬁlﬁi";g N0 eyitns,
314 (SNUTIZI]EJOSJ Y CAPAS GRANULARES M2 2.466 62 1.740,27 2294 30 contemplando los sobreanchos en los
laterales los cuales son de 20 cm,
CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL

315 SOBRANTE HASTA SITIO DE M3 2.437 62 2 895 46 3251,08

DISPQSICION FINAL g :
REMOCION DE ESPECIES
VEGETALES (TALA DE ARBOLES Se tiene un aumento en la cantidad,

3186 ALTURA MENOR O IGUAL A 5M, UND 20,00 2000 23,00 teniendo en cuenta la resolucion

INCLUYE TRANSPORTE DE : vigente.

RESIDUOS Y EXTRACCION DE RAIZ)

REMOCION DE ESPECIES

VEGETALES (TALA DE ARBOLES _— : ”

317 ALTURA ENTRE 5.1 Y 10M, INCLUYE | UND 8,00 p_— B | e S e L e
TRANSPORTE DE RESIDUOS Y ; en cuenta la resolucién vigente,
EXTRACCION DE RAIZ)

El aumento en la cantidad cbedece a
la existencia de mayores losas
ACERO DE REFUERZO {PARA irregulares con respecto a los disefios
3.3.2 CONSTRUCCION DE LOSA KG 7.237.57 7237 57 10745,11 |y al replanteo en campo, Adicional no
LONGITUDINAL ¥ TRANSVERSAL). == se habia contemplado las losas
irregulares de algunos manholes los
cuales no eran visible inicialmante.
CONSTRUCC,ON. DE, JUNT-AS Se tiene mayor cantidad, teniendo en
333 TRANSVERSALES SEGUN DISENO, | 1.036,14 1039,52 | cuenta la modulaci6n de losas
i INCLUYE CORTE DE JUNTAS Y : : 981,50 ’

implementada en campo,

DEMOLICION ~ DE
RIGIDO

PAVIMENTO

M2

49,31

65,63

Esta actividad se incrementa en
65,63 M2, debido a las condiciones
reales encontrada en campo, el cual
no se apreciaron por estar debajo del
terreno natural y que se proyectan
para cumplir con el disefio propuesto
en los alineamientos 1y 6 .

EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA
EXPLANACION Y CANALES

M3

9.075,20

8.344,58

8355,58

Se verificaron las cantidades reales
en campo y se determiné que hace
falta 11 M3 para poder cumplir con el
alcance en esta actividad

EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA
EXPLANACION Y CANALES PARA
FALLOS

M3

652,59

594.13

854,10

Esta actividad se incrementa en
259,97 M3, debido a las condiciones
reales del terreno que se han venido
encontrado durante el proceso
constructivo y que se proyectan para
cumplir con la estabilidad de la
subrasante en los alineamientos 4 y 6

ACh

¥
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GEOTEXTIL PARA SEPARACION DE
SUELOS Y CAPAS GRANULARES
(NT2100)

M2

12.438,12

10.530,62

11485,30
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Esta actividad se incrementa en
964,68 M2, debido a que en calculos
anteriores, solo se tenian en cuenta
el ancho real de la calzada. El
cual se requiere considerar 0,20 mts
a ambos lados para cubrir todo el
ancho de la excavacion y no dejar
expuestos la contaminacién lateral en
el mejoramiento del suelo y asi
cumplir con |a estabilidad de la
subrasante en los alineamientos de
esie sector.

416

421

CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL
SOBRANTE HASTA SITIO DE
DISPOSICION FINAL

MEJORAMIENTO DE LA
SUBRASANTE CON ADICION DE
MATERIALES

M3

M3

12.826,28

4.397.13

12.155,49

12761,43

3.884,50

4063,57

El incremento en esta actividad en
605,94 M3, corresponde al cargue y
retiro de las actividades ejecutadas
enlositems 4.1.1-413-414yNP
29

Esta actividad se incrementa en
179,07 M3, debido a que en calculos
anteriores, solo se tenian en cuenta
el ancho real de ia calzada. El
cual se requiere considerar 0,20 mts
a ambos lados para cubrir todo el
ancho de la excavacion y asi cumplir
con la estabilidad de la subrasante en
los alineamientos de este sector.

4.2.2

SUBBASE GRANULAR CLASE C e=
15¢cm

M3

1.776,87

1.744 57

1782,30

| se hace necesario proyectar
‘especificamente en las bocacalles de

_sector.

Esta actividad se incrementa en
37,73 M3, debido a las condiciones
reales encontradas en.campo y que

los diferentes alineamientos en este

423

MEJORAMIENTO EN PIEDRA RAJON
PARA FALLOS

M3

1.305,18

594,13

854,10

Esta actividad se incrementa en
258,97 M3, debido a las condiciones
reales del terreno que se han venido
encontrado durante el proceso
constructive y que se proyectan para
cumplir con la estabilidad de la
subrasante en los alineamientos 4 y 6
. Congruente con el item 4.14

424

RELLENO CON MATERIAL PARA
SELLO DE
(RECEBO e=15CM)

MEJORAMIENTO

PAVIMENTO DE CONCRETO

M3

489,44

120,07

104,01

Se disminuye en 16,06 M3, debido a

las revisiones continuadas y
conjuntas entre el contratista y la
interventoria en las que determinan
que se requiere una menor cantidad
a ejecutar

Se disminuye en 22,82 M3, debido a
las revisiones continuadas y

LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL).

HIDRAULICO {40 KG/CM2), INCLUYE . conjuntas entre el contratista y la
L ACERO DE TRANSMISION, ANCLAJE | M3 L1987 221502 | 219220 | i5eventoria en las que determinan
Y CANASTILLA, E=0.20 CM SE que se reguiere una menor cantidad
a ejecutar
Se proyectaron las cantidades reales
a :sjecutar para todos los
. ACERO DE REFUERZO (PARA gli?z?sa ?.c;e;;os;:ec:i:fr? L‘L&“ﬁéﬁ'ﬁi
432 CONSTRUCCION DE LOSA KG 35.401,04 44.681.06 47107.85 necesidad de reforzar mas losas

iregulares por ancho en ia via yfo en
intersecciones viales y/o por
estructuras hidraulicas o sanitarias.en

consorctoviasdelsimi@gmail.com

321-775-2430
CR 14 A #55-59 LA CASTELLANA, Monteria, Cérdoba. Colombia
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los diferenes alineamientos an el
sectar

CONSTRUCCION ~ DE  JUNTAS
TRANSVERSALES SEGUN DISENO,

Se disminuye en 289,16 MI, debido a
las revisiones continuadas y
conjuntas entre el contratista y la
interventoria en las gue determinan

EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA
EXPLANACION Y CANALES

4.4.2 M3

953,14

43,30

11,00

434 M 4 809,07 468865 | qgue se requiere una menor cantidad
ggi:;% CORTE BE JMNTAS Y el a ejecutar, debido a las variaciones
* en la modulacién en campo, para
cumplir con el alineamiento de la via
en las intersecciones.
Se disminuye en 278,29 M, debido a
las revisiones continuadas y i
ECR)EI? fl\LBLRE:C ADAS D[E) E CONZEEZ? g cenjuntas entre el contratista y la
435 (50X80X20); INCLUYE LA| M 952,20 g | vy |Mersnlorasn i que detemian
PREPARACION DE LA SUPERFICIE 25999 que se requisre una menor cantidad
DE APOYO a ejecutar, debido al incremento de

las rampas vehiculares contempladas
en el NP 21

Se disminuye en 32 M3, debido a las
revisiones continuadas y conjuntas
entre el contratista y la interventoria
en las que determinan que solo se
requiere 11 M3 en el Alineamiento 3,
para luego fundir un concreto
ciclopeo a lo fargo del canal y asi
proteger el pavimento

MEJORAMIENTO DE LA
443 SUBRASANTE CON ADICION DE M3
MATERIALES (AFIRMADO E=35 CM)

170,05

97.81

236,23

TAPAS EN CONCRETO PARA
INSPECCION Y LIMPIEZA DEL UND
CARCAMO DIMENSIONES 0.9x1.0M

4410

6,00

17,00

Esta actividad se incrementa en 17
Un, debido a las condiciones reales
encontradas en campo y que se hace
necesario proyectar especificamente
para realizar limpiezas en los
carcamos y asi permiteir que &l flujo
de aguas lluvias circule sin ninguna
obstruccion.

REJILLA DE CAPTACION PARA
SUMIDERO EN PLASTICO| UND
RECICLADOQ 90CMx50CMx10CM

4413

22,00

0,00

Se realiza unas revisiones tecnicas
de esta actividad y se conceptua que
debido al alto trafico vehicular de los
tramos donde se ubican, estas rejillas
no garantizan la estabilidad en un un
corto plao, ademas de ser un objeto
de inminente hurto por los
recclaidores , optando por cambiaria
€n acero que garantiza mas
durabilidad y soldandola para evitar
su hurto

4414 ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA KG

consorcioviasdelsinu@gmail.com

321-
@ CRI4A

5-59 LA CASTELLANA, Monteria, C

24.392 70

1.296,38

1155,85

6rdoba, Colombia

Se disminuye en 140,53 Kg, debido a

las revisiones continuadas y

conjuntas entre el contratista y la

interventoria en las que determinan

que solo se requiere la cantidad
ipula
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S/l TABLETA GUIA PREF. TACTIL ' : . . . Ee o N
PARA DISCAP. EN CONCRETO DE ; T e I kg
0.20mX0.20m X 0.06m COLOR s 20,50 dm Sebigoa
AMARILLO TIPO TOPEROL (UNA S IRnnes SOt Y. -
: conjuntas entre el contratista y la
451 HILERA} CON MORTERO 14, M2 79,61 6,00 : : e
INCLUYE ARENA H=004 m 34,80 interventoria en las que detgrmman
3 ! = E lo se requiere la cantidad
RELLENO CON MATERIAL | -- - ] que 5‘; ! IR AT o
COMPACTADO SELECCIONADO DE - : e AFRE SIS S e
0.20m Y JUNTAS SELLADAS - v S e
FRANJA DEMARCADORA PARA| _ = 2 = = e e et
LIMITADOS VISUALES CON = :
ADOQUIN EN CONCRETO DE 20cm X Se disminuye en 257,34 M|, debido a
20cm X 6cm COLOR AMARILLO PARA las revisiones continuadasy
EMBEBER EN MORTERO, conjuntas entre el contratista y la
a2 APAREJADO SEGUN DiseNo.| M 323,00 257902 | 232188 |interventoria en las que determinan
INCLUYE MORTERO 1:4, que solo se requiere la.cantidad
ARENA H=4 CM, INSTALACION, E estipulada. :
COMPACTACION, JUNTAS
— SELLADAS CON ARENA
FRANJA. DEMARCADORA PARA =
LIMITADOS VISUALES CON
ADOQUIN GUIA EN CONCRETO DE Esta actividad se incrementa en
20cm X 10cm X 6cm COLOR 104,10 MI, debido a las condiciones
4 AMARILLO PARA EMBEBER EN reales encontradas sn campo y que
453 . | MORTERO, APAREJADO SEGUN M 393,09 2.670,05 277415 | oo hace necesario proyectar
% DISENO. INCLUYE MORTERO 1:4, especialmente ubicadas en la
" | ARENA H=4 _CMm, INSTALACION, actividad de las rampas peatonales.
COMPACTACION, JUNTAS ’ b
SELLADAS CON ARENA
CONSTRUCCION PISO EN ) )
CONCRETO ESTAMPADO TIPO Se disminuye en 134,59 M2, debido a
RONDA, 21 MPA (3.000 PSI). E=0,08M las revisiones continuadas y
FUNDIDO ENSITIO, JUNTAS SEGUN conjuntas entre el contratista y la
4.3.4 DISENO. INCLUYE EXCAVACION, M2 234,02 1.940,02 160643 ‘interventoria en las que deten);inan
SUBBASE, Y TODO LO NECESARIO que solo se requiere la cantidad
PARA SuU CORRECTA | estipulada.
CONSTRUCCION
Esta actividad se incrementa en 13
S/l BOLARDOS ALTO EN HIERRO - Un, debido a las condicicnes reales
TIPO M63 - IDU EMPOTRADOS EN enconiradas en campo y que se hace
5 necesario proyectar especialmente
457 CONCRETO; INCLUYE TODO LO UND 29,00 360.00 373,00 Libieadas e b actividad do las
NECESARIO PARA SU CORRECTA " ! :
INSTALACION rampas vehlw_lares que tambien
estuvieron un incremento come lo es
NP
DEMARCACION HORIZONTAL CON
PINTURA REFLECTIVA TIPO 3 Se verificaron las cantidades reales
ACRILICA BASE SOLVENTE - M en campo y se determiné que hace
481 {(12CM). (INCLUYE IMPRIMANTE,| M 333823 510612 | 929395 | faita 97.84 Mi para poder cumpiir con
SUMINISTRO, APLICACION CON ¢l alcance en esta actividad
EQUIPO Y MICROESFERAS) Z
SENAL VERTICAL DE TRANSITO Se verificaron las cantidades reales
TIPO SR, SP Y/O SI, TABLERO EN en campo y se determind que hace
462 LAMINA - CON LAMINA | UND 157,00 165,00 166.00 | t2ta 1 Un par poder cumpli con el
RETRORREFLECTIVA (60X60 CM) aleance en esta actividad
DEMARCACION HORIZONTAL CON -
PINTURA REFLECTIVA TIPO Se verificaron las cantidades reales
ACRILICA BASE SOLVENTE - M2. en campo y se determind que hace
453 (INCLUYE IMPRIMANTE, | M2 355,80 362,33 395.00 | 212 32,67 M2 para poder cumplir con
SUMINISTRO, APLICACION CON el alcance en esta actividad
EQUIPO Y MICROESFERAS) :

consorcioviasdelsinu@gmail com

321-775-2430
CR 14 A#55-59 LA CASTELEANA, Monteria, Cordoba, Colombia
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REDUCTORES DE VELOCIDAD TIPO
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Se verificaron |as cantidades reales

TUBERIA PVC DE 6" EXCAVACION Y
RELLENO

RED DE MEDIA TENSION (13.200)
VOL

en campo y se determind que hace
484 RESALTO PLASTICO PERNADO M 104,00 103,22 11500 | faa 11,78 Mi para poder cumplir con
el alcan n esta actividad
B -‘ vldad se incrementa en 46
REPARACION DE DOMICILIARIAS Un, debido a las condiciones reales
DEL ACUEDUCTO.INCLUYE TODO encontradas en campo y que se hace
424 LO NECESARIO  PARA sSuU e £ 99,00 14300 necesario proyectar para dar
CORRECTA INSTALACION cumplimiento con el servicio del agua
potable
REUBICACION DE CAJA DE Esta actividad se incrementa en 136
REGISTRO DOMICILIARIA DE Un, debido a las condiciones reales
ALCANTARILLADO INCLUYE encontradas en campo y que se hace
4.7.5 SUMINISTRO E INSTALACION UG 42.00 42,00 178,00 necesario proyectar para dar

cumplimiento con el servicio para la
evacuacion de las aguas residuales

i

SUMINISTRO,  INSTALACION E

Este item disminuye debido a una
redistribucion en la que se prioriza sl
uso de postes existentes, segun lo

3000 PS1 A POSTE EN CONCRETO DE

484 HINCADO DE POSTE EN CONCRETO UND 2,00 300 2,00 observado durante los recorridos de
DE (12 MTS - 1050 KGF ). ? obra y validado por el operader de
red, optimizando asi los recursos del
proyecto.
SUMINISTRO DE MATERIALES Y
CONSTRUCCION DE CIMENTACION ] n - "
485 CILINDRICA CON CONCRETO DE| UND 2,00 o 2,00 E;f;;‘su“;rﬁj’;‘;ﬁ“gf“‘;ﬁ'f‘;i“”e -
3000 PSI A POSTE EN CONCRETO DE : i
(12 MTS - 1050 KGF ).
Este itern aumenta debido a la
SUMINISTRO, RIEGO, ANCLAJE Y verificacién en campo con los
4818 TENSIONADO DE RED PARA BT M 384.00 180.00 operadores de red que determinan no
= BIFASICA AEREA EN CABLE TRIPLEX * 100,00 } reutilizar conductores existentes en
DE ALUMINIO - No. 2 AWG. linea con criterios de eficiencia
energetica.
Este item aumenta debido a una
SUMINISTRO E INSTALACION DE reconfiguracion de los cruces y
4819 ELEMENTOS ELECTRICOS PARA UND 1,00 4,00 derivaciones en el disefio de la red
2,00
PUENTE DE RED TRENSADA L trenzada, cumpliendo con los criterios
técnicos establecidos por el operador.
POSTES TELEFONICOS
Este item aumenta debido a la
: recomendacion del personal de
1.8.24 HINCADO DE POSTE EN CONGRETG | UND . o0 | TRCESIOHD CBl oRBmcul s rach
o DE (8 MTS - 510 KGF ) §,00 d quienes sugirieren su uso adicional
i para mejorar la estabilidad estructural
del tendido en ciertos tramos.
SUMINISTRO DE MATERIALES Y
CONSTRUCCION DE CIMENTACION : ;
5 Este item aumenta debido a que es.
1.8.25 CILINDRICA CON CONCRETO DE UND 8,00 9,00 EonsAante con sl e A 2.4

(8 MTS - 510 KGF ).
' MONTEVERDE

consorcioviasdelsinu@gmail.com

321-775-2430

CR 14 ; TELLANA . Monteria, Cordoba, Colombia
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DEMOLICION DE ANDENES DE
CONCRETO

M2

950,82

1.80417

1138,47

sector

e proyectaron las cantidades reales j
a ejecutar para todos los
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Se disminuye en 665,70 M2, porgue
se proyectaron las cantidades reales
a gjecutar para cada uno de los
Alineamientos que conforman este

SELLADQG.

ACERO DE REFUERZO (PARA alineamientos del sector y hace falta
532 CONSTRUCCION DE LOSA KG 17.678,37 18.421.01 18880,57 | 459,56 Kg, ya que en obra hubo Ia
LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL). sl necesidad de reforzar mas losas
iregulares que las disefiadas para
esfos tramos
Se proyectarcn las cantidades reales
CONSTRUCCION ~ DE  JUNTAS a ejecutar y hace falta 84,22 M,
TRANSVERSALES SEGUN DISENO, : e " - | pertenecientes a las losas a demoler _
o INCLUYE CORTE DE JUNTAS- v| M #2840 220030 | 27481 | onstruir nuevamenta enlos amos |

de-los pavimentos existentes en los.
lineamientos '

| DEMARCACION HORIZONTAL CON
PINTURA  REFLECTIVA
ACRILICA BASE SOLVENTE - M

TIPO

FRANJA DEMARCADORA PARA
LIMITADQOS VISUALES CON
ek B O R Se disminuye en 6,52 Mi, porque ss
EMBEBER EN MORTERO proyectaron las cantidades reales a
54.2 APAREJADO SEGUN DISENO' M 566,04 87360 867,08 e}t_acutar para cada uno de los
INCLUYE MORTERO T 3 Alineamientos que conforman este
ARENA H=4 CM, INSTALACION, e
COMPACTACION, JUNTAS 2 x ) =
SELLADAS CON ARENA | Wl £
FRANJA DEMARCADORA PARA =
LIMITADOS VISUALES CON | £ , g |
gé}c?nQU)I(N ﬁgclfln Eh:l( C%Eﬁ REgngE Se proyectaron las cantidades reales
AMARILLO PARA EMBEBER EN _ a elecut;r y hace falta 39,73 M,
54.3 MORTERO, APAREJADO SEGUN M 566,04 87360 913,33 pertenecientes a las rampas
& ) ’ les en los diferentes
DISENO. INCLUYE MORTERO 14, pemtona) _
ARENA H.=4 CM, INSTALACION alincarmentos del sactor 5
COMPACTACION, JUNTAS
SELLADAS CON ARENA
CONSTRUCCION PISO EN
CONCRETO ESTAMPADO TIPO
RONDA, 21 MPA (3.000 PSI). E=0,08M Se proyectaron las cantidades reales
FUNDIDO ENSITIO, JUNTAS SEGUN a gjecutar y hace faita 3,58 M2,
544 DISENO. INCLUYE EXCAVACION, | M2 336,98 655,26 89884 | partaneciontes o los andenes en'ics
SUBBASE, Y TODO LO NECESARIO diferentes alineamientos del sector 5
PARA su CORRECTA
|1C TRUCC N

Se disminuye en 112,30 M, porque
se proyectaron las cantidades reales

5.5:1 (12CM). (INCLUYE IMPRIMANTE,| M 2.574,08 264008 | 25%6.76 sl lf:da :f'c‘,?r:: o
SUMINISTRO, APLICACION CON st que-co
EQUIPO Y MICROESFERAS) o
N Se disminuye en 2 Un porque se
SENAL VERTICAL DE TRANSITO proyectaron las cantidades reales a
552 TIPO SR, SP Y/O SI, TABLERO EN UND. - 48,00 58,00 ejecutar para cada unoc de los
o LAMINA CON LAMINA : ' 60,00 : P

RETRORREFLECTIVA {60X60 CM)

_Alineamientos que conforman el

sector 5

X

v

consorcioviasdelsinu

3
CR 14 A # 55 - 59 LA CASTELLANA. Monteria. Cérdoba. Colombia

21-775-2430

nail. com
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DEMARCACION HORIZONTAL CON Se proyectaron las cantidades reales
PINTURA REFLECTIVA TIPQ a ejecutar y hace falta 8 M2,
ACRILICA BASE SOLVENTE - M2. pertenecientes a las demarcaciones
a3 (INCLUYE IMPRIMANTE, | M2 180.05 169,33 7733 | e fischas en piso para los
SUMINISTRO, APLICACION CON alineamientos que cambian el flujo
EQUIPO Y MICROESFERAS vehicular a un solo sentido
Se tiene un aumento en la cantidad,
EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA teiendo en cuenta que al momento de
6.12 EXPLANACION Y CANALES PARA M3 116,25 400,00 714,67 excavar, se encontro un material no
FALLOS apto para el soporte de |a estructura
de pavimento,.
Esta actividad se incrementa, debido
a que en calculos anteriores, solo se
tenian en cuenta el ancho real de la
calzada. Elcual se requiere
GEOTEXTIL PARA SEPARACION DE considerar 0,20 mts a ambos lados
613 SUELOS Y CAPAS GRANULARES M2 4,528,20 411075 4220,37 | para cubrir todo el ancho de la
(NT2100) excavacion y no dejar expuestos la
contaminacion lateral en el
mejoramiento del suelo y asi cumplir
con |a estabilidad de |a subrasante en \
los alineamientos de este sector.
Se tiene mayor cantidad de retiro de
CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL material, teniendo en cuenta los
614 SOBRANTE =~ HASTA SITIO DE| M3-KM | 4.08967 | 460817 | 489815 |Sobreanchos contemplados 20 cmen
DISPOSICION FINAL ambos. costades, iguaimente ios
retiros que se deben realizar del
material proveniente de fallos
5 Se tiene mayor cantidad de material,
MEJORAMIENTO EN PIEDRA RAJON teniendo en cuenta la
B3 PARA FALLOS M3 40598 400,00 Ti487 sobreexcavacion realizada por los
fallos existente en campo.
RELLENO CON MATERIAL PARA Se tiene mayor cantidad de matarial,
6.2.4 SELLO DE  MEJORAMIENTO| M3 174,38 100,00 178,67 |lenendo an cuenta la
Ee (RECEBO e=15CM) > . : sobreexcavacion realizada por los
fallos existente en campo.
aunt lan ida doe "
ACERO DE REFUERZO (PARA la existencia de mayores losas
6.3.2 CONSTRUCCION DE LOSA KG 11.964,97 12890,17 1294733 | irregulares con respecto a los disefios
LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL). y al replanteo o modulacion en
campo.
Eggg ilélgc ADAS DEE CONPCIgE?g Disminuye la cqntidad teniendo en
634 (50X80X20);  INCLUYE LAl M 1.553,03 1563,03 155239 |vanta {?:a";‘:‘:‘g'r?;?a;af:: de
PREPARACION DE LA SUPERFICIE b ”
DE APOYO actividades.
Se establece una cantidad de
1517,82 m3 de excavacion, teniendo
611 EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA M3 151782 |80 cuenia los planos aprobados de
o EXPLANACION Y CANALES } Drenaje, las cantidades corresponden
a la cartera topografica segun disefio
‘aprobado.

i —

consorcioviasdelsinu(@ gmail.com
321-775-2430 : |

CR 14 A #55-59 LA CASTELLANA. Monteria, Cordoba, Colombia
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CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL
6.1.4 SOBRANTE HASTA SITIO DE| M3-KM
DISPOSICION FINAL

3588,18
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Se establece una cantiidad
de3588,18 m3 de retiro, teniendo en
cuenia los planos aprobados de
Drenaje, las cantidades corresponden
a la cartera topografica segun disefio
aprobado, multiplicado por el factor
de expancién.

MEJORAMIENTO DE LA
6.2.1 SUBRASANTE CON ADICION DE M3
MATERIALES (AFIRMADO H: 30 CM)

6,75

Se establece una cantiidad de 6,75
m3 de mejoramiento, lo cual se
dispone para dar estabilidad al area
de apoyo de los carcamo
transversales, debido a que la
excavacion de los carcamo es mayor
en profunidad a la de la estructura del
pavimento.

CONSTRUCCION DE CARCAMO EN
147 CONCRETO 24 MPA MEDIDAS ML
INTERNAS 0.6M Y ALTURA VARIABLE

25,00

Se establece una cantidad de 25 mi
de carcamos, los cuales representan
5 intersecciones, segln disefio
aprobado, estos son ubicados
estrategicamente a lo largo de la via,
con el fin de dar salida al agua al
sisterna de drenaje implementado.

6.3.2 ACERQ DE REFUERZO FY 420 MPA KG

757,99

FRANJA CADORA  PARA
LIMITADOS VISUALES CON
ADOQUIN EN CONCRETO DE 20cm X
20cm X 6cm COLOR AMARILLO PARA

Se establece una cantidad de 757,99
Kg de acero, los cuales representan 5
carcamos transversales, teniendo en
cuenta los disefio aprobado. Se
contempla utilizar acero de 1/2" cada
15 cm en ambaos sentido.

Disminuye la cantidad teniendo en
cuenta las mediciones reales de

4

6.5.2 Erfggffao EEGUN Moggggg: M 628,94 1488.39 1353,99 campo una vez finalizada las

INCLUYE MORTERO 1:4. ARENA H.=4 actividadies.,

CM, INSTALACION, COMPACTACION,

JUNTAS SELLADAS CON ARENA

FRANJA DEMARCADORA PARA

LIMITADOS VISUALES CON

ADOQUIN GUIA EN CONCRETO DE

20em X 10cm X 6ecm COLOR Aumenta la cantidad teniendo en

AMARILLO PARA EMBEBER EN cuenta las mediciones reales de
653 MORTERO, APAREJADO SEGUN| M Pt rem 1552.39 | campo-una vez finalizada las

DISENQ. INCLUYE MORTERO 1:4, actividades.

ARENA H.=4 CM, INSTALACION,

COMPACTACION, JUNTAS

SELLADAS CON ARENA

CONSTRUCCION PISO EN

'CONCRETO ESTAMPADO TIPO

RONDA, 21 MPA (3.000 PSI). E=0,08M Disminuye la cantidad teniendo en

FUNDIDO ENSITIO, JUNTAS SEGUN cuenta las mediciones reales de
654 DISENO. INCLUYE EXCAVACION, | M2 37442 1050,34 85979 | campo unaver finalizads las

SUBBASE, Y TODO LO NECESARIO actividades.

PARA su CORRECTA

CONSTRUCCION

?{::,C;a %%%RD?DSU Aén:gOERNAgéESRES Aumenta la cantidad de bolardos
657 CONCRETO; INCLUYE TODO LO| UND 45,00 26,00 go,00 | leniendo en cuenta las rampas

NECESARIO PARA SU CORRECTA vehiculares adicionales que se

INSTALACION ” realizaran.

1asdelsinn@gmail.com

J75-2430

CR 14 A # 55 - 59 LA CASTELLANA. Monteria. Cordoba, Colombia
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SENAL VERTICAL DE TRANSITO
TIPO SR, SP Y/O SI, TABLERO EN
LAMINA CON LAMINA
RETRORREFLECTIVA (6

ad de sefial
vertical teniendo en cuenta, las
25 590 indicaciones del Ingeniero de transito

el cambio de sentido de la via.

RED DE MEDIA TENSION (13.200)

VOL
Este item aumenta debido a que es
SUMINISTRO DE MATERIALES Y consecuente con el incremento de
CONSTRUCCION DE CIMENTACION postes de esta categoria, lo que
6.8.3 CILINDRICA CON CONCRETO DE UND 12,00 400 5,00 requiere fa ejecucion de
3000 PSIAPOSTE EN CONCRETO DE cimentaciones adicionales para
(12 MTS - 750 KGF ). ' garantizar la estabilidad y el correcto |
soporte estructural del sistema.
Este item aumenta debido a las
condiciones actuales en obra, que
SUMINISTRO E INSTALACION requieren la instalacion de estas
CON TENSION DE ARMADO! estructuras para garantizar la
RRR PARA ESTRUCTURA DE wmr! UND 15,00 00 1600 | Continuidad de las redes en ef tramo,
BIFASICO A 13.2KV. evitando interferencias y asegurando
ei carrecto funcionamiento del
sistema.
Este item aumenta debido a la
necesidad de instalar postes sin
589 ?.g:‘n é?éiTRf 15 zlﬁT?}Lé\ggchc g: UND 15.00 1200 13.00 interrumpir erl servicio, _atendiendo las
CONCRETO ! 2 - recomendaciones técnicas del

operador y cumpliendo con el RETIE
para trabajos en tensién.

RED DE BAJA TENSION (240/120)

VOL
Este item aumenta debido a una
SUMINISTRO, INSTALACION E redistribucién en la red de baja
B.8:11 HINCADO DE POSTE EN CONCRETO | UND 10,00 1,00 12,00 tension, segtn lo observado durante
DE(9 MTS - 510 KGF ). los recorridos de obra y validado por

el operador de red.

SUMINISTRC DE MATERIALES Y
CONSTRUCCION DE CIMENTACION

” Este item aumenta debido a que es
6.8.12 gg&”gg':gog?&rfggﬁgggo gg el 10,00 Lo 1200 | consecuente al item anterior (6.8,11)
(9 MTS - 510 KGF ).
SUMINISTRO E INSTALACION DE Este item aumenta debido a ajustes
- | ELEMENTOS ELECTRICOS PARA operativos en obra, jos cuales se
6.8.13 ARMADO EN ALINEACION - ANGULD UND 10,00 16,00 22.00 acuerdan con el operador para
- FINAL DE CIRCUITO PARA BT A facilitar la operacion y el
240/120 VOL. mantenimiento future del sistema.
Este item aumenta debido a una
SUMINISTRO E INSTALACION DE reconfiguracion de los cruces y
4.8.19 ELEMENTOS ELECTRICOS PARA LUND 0,00 5,00 derivaciones en el disefio de la red
PUENTE DE RED TRENSADA trenzada, cumpliendo con los criterios
técnicos establecidos por el operador.
SUMINISTRC E INSTALACION DE Este item aumenta debido a ajustes
ELEMENTOS ELECTRICOS PARA operativos en chra, los cuales se
65.8.14 PUESTA A TIERRA DE RED UND 10,00 0,00 5.00 acuerdan con el operador de red para
TRENSADA DE BT A 120/240VOL., EN asi darle cumplimiento a su
CINTA DE ACERO INOXIDABLE. normativa.

cioviasdelsinu@gmail com

A#55-59 LA CASTELLANA Monteria, Cordoba. Colombia
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SUBESTACIONES
(13.200/240/120) VOL

ELECTRICAS
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
ELEMENTOS ELECTRICOS PARA
ADECUACION DE SUBESTACION
BIFASICA EN POSTE A
(13.200/240/120) VOL, INCLUYE:

Este item aumenta debido a la
intervencion en subestaciones, ya

5.8.15 INSTALACION PUENTES DE UND 3.00 0,00 4,00 que en campo se identifican_pcstes
SECCIONADOR, ESTRUCTURA DE con subeslaciones nue fduieren
PROTECCIONES, SECCIONADOR, Uitaevenchin.

DPS, DESMONTE Y MONTAJE DE

TRANSFORMADOR.

ALUMBRADO PUBLIICO,

ALIMENTADORES Y MEDIDAS DE

BAJA TENSION (240/120) VOL
Este (tem aumenta debido a la
verificacion en campo con los

?gxé%?&%% RZEGS'E ANCL‘éi%LE operadores de red que determinan no

6.8.16 CONCENTRICO DE ALUMINIO - M 250,00 0,00 150,00 | reutilizar conductores existentes en

(2xNo. 6 + 1xNo. 6 ) AWG linea con criterios de eficiencia
’ s 7 energética y practicidad al momento
de realizar actividades en la linea.
Este item aumenta debido a que, en
gggrgglgg EELIEIN::S;_TF,;(I:%(;IGg AELE campo, se identifican luminarias que

6.8.17 REINSTALACION DE ALUMBRADO UND 10,00 0,00 18,00 no pueden conservar su ubicacién

PUBLICO actual, comprometiendo la eficiencia
2 del sistema de iluminacion.
RANCHOS DEL INAT
PRELIMINARES
Se tiene un aumento en la cantidad
de 931,91 m3 de excavacion,

744 Ex&“gﬁ&ﬂ%ﬁ?ﬁﬂ%gsx M3 663,49 663,49 159540 | teniendo en cuenta los planos

: aprobados del disefio de a via en
pavimento flexible.
3 Saﬁenemaumeﬁtuen iaaa:rbda&;_.-_

REMOCION DE
VEGETALES (TALA DE ARBOLES

ESPECIES

de 1814 m3 de exc:

Se contempla la tala de 84 und de
arboles con dimenciones inferiores a
5 metros, lo anterior obedece al

517 ALTURA MENOR O IGUAL A 5M, UND 84,00 inventario realizado en campo por el
INCLUYE TRANSPORTE DE profesional ambiental, teniendo en
RESIDUOS Y EXTRACCION DE RAIZ) cuen cuenta la implantacion de la via

disefiada.

s Se contempia ia fala de 57 und de
REMOCION DE ESPECIES arboles con dimenciones superiores a
VEGETALES (TALA DE ARBOLES 5 metros, lo anterior obedece al

518 ALTURA ENTRE 5.1 Y 10M, INCLUYE UND 57,00 inventario realizado en campo por el

TRANSPORTE DE RESIDUOS Y
EXTRACCION DE RAIZ)

profesional ambiental, teniendo en
cuen cuenta la implantacion de la via
disedada.

=

consorciov iasdelsimu@gmail.com

N 32127752430
@ CRIZA#S55-59LA CASTELLANA, Monteria, Cordoba. Colombia
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SUMINISTRO Y SIEMBRA DE
ARBOLES MADERABLES DE Se contempla |a siembra de 670 und
519 ESPECIES NATIVAS DE 15M DE UND 670 00 de arboles, teniendo en cuenta la
D ALTURA, INCLUYE EXCAVACION, . resclucion y compensacian
ABONO ORGANICO, TRANSPPORTE establecida.
Y MANTENIMIENTO
SUBRASANTE Y
SUBBASE
Teniendo en cuenta el disefio
NEIORMIENTO D€ 1A et
T2 SUBRASANTE CON ADICION DE M3 2.588 40 2588,40 0,00 £ : debid |
MATERIALES melorgmler_lto. ebido aque @
material existente cumple con la
e aed
ESTRUCTURAS Y
DRENAJES
La cantidad propuesta Obedece, al
resuitado de las memorias de
7.4 LN LBEARTELA] 34308 | cantidades, Una vez realizado el
analisis de los planos constructivos
aprobados de Drenaje

SUMINISTRO, APLICACION CON
EQUIPO Y MICROESFERAS

N 371.77
¢ CRI4A

ACERO DE REFUERZO (PARA La cantidad propuesta Obedece, al
6.3.2 CONSTRUCCION DE LOSA KG 1189720 | resultado de las memorias de
LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL) i cantidades, Una vez realizado el
6 ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA analisis de los planos constructivos
aprobados de Drenaje.
: RELLENO CON MATERIAL PARA La cantidad propuesta Obedece, al
624 SELLO  DE  MEJORAMIENTO | M3 25508 | resultado de las memorias de
(RECEBO £=15CM) cantidades, Una vez realizado el
analisis de los planos constructivos
aprobados de Drenaje.
SENALIZACION ¥
SEGURIDA VIAL
DEMARCACICN HORIZONTAL CON -
PINTURA REFLECTIVA  TIPO La cantidad propuesta Obedece, al
55 1 ACRILICA BASE SOLVENTE - M M 716301 | resultado de las memorias de
ik (12CM). (INCLUYE IMPRIMANTE, 1 cantidades, Una vez realizado el

analisis de los planos constructivos

L ANA, Monteria, Cordoba, Colombia

aprobados de Drenaje
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SENAL VERTICAL DE TRANSITO La cantidad propuesta Obedece, al
o TIPO SR, SP Y/O SI, TABLERO EN| DN = icapel s s
LAMINA CON LAMINA * cantidades, Una vez realizado el
RETRORREFLECTIVA (60X60 CM) analisis de los planos constructivos
aprobados de Drenaje.
REUBICACION DE
REDES
ELECTRICAS Y
TELEFONICAS

RED DE MEDIA TENSION (13.200)
VOL

Este item aumenta debido a que es
SUMINISTRCO DE MATERIALES Y consecuente con el incremento de
CONSTRUCCION DE CIMENTACION postes de esta categoria (item 6.8.2),
6.8.3 CILINDRICA CON CONCRETO DE UND 10,00 lo que requiere la ejecucion de
3000 PSIAPOSTE ENCONCRETO DE cimentaciones adicionales para
(12 MTS - 750 KGF ). garantizar ia estabilidad y el correcto
soporte estructural del sistema.
Este item aumenta debido a la
SUMINISTRO,  INSTALACION E recomendacion del personal de
6.8.4 HINCADO DE POSTE EN CONCRETO | UND figo | Tentenkuomno del operador da ed,
DE (12 MTS - 1050 KGF ). quienes sugirieren su uso adicional
para mejorar la estabilidad estructural
del tendido en ciertos tramos.
Este item aumenta debido a que es
SUMINISTRO DE MATERIALES Y consecuente con el incremento de
CONSTRUCCION DE CIMENTACION postes de esta categoria (item 6.8.4),
3.8.5 CILINDRICA COMN CONCRETO DE UND 11.00 lo que requiere |a ejscucion de
3000 PSIAPOSTE EN CONCRETOQ DE cimentaciones adicionales para
{12 MTS - 1050 KGF ). garantizar la estabilidad y el correcto
soporte estructural del sistema.
Este item aumenta debido 2 las
Saiee W iedem o Cordeiores oo on o, e
ARMADO  EN  ALINEACION requigren la instglacion de astas
.86 COMPACTA CON DISPOSICION | UND jp,g0 | SHEUCuES para garantizaria
CENTRAL TRIFASICO A 132 KV. E copt;nwd;d de las rgdes en el tramo,
INCLUYE: PUESTA A TIERRA EN evitando interferencias y asegurando
CINTA DE ACERO INOXIDABLE. S TN
Este item aumenta debido a las
ARMADO EN FIN DE LINEA requieren la |nstaiacu§nlde estas
6.8.7 COMPACTA CON DISPOSICION| UND yon |EStucHmspamgamntzaris
CENTRAL BIFASICO A 132 KV. E coptlnutdgd de las rgdes en el tramo,
INCLUYE- PUESTA A TIERRA IEN evitando lnterferencaa_s y asegurando
CINTA DE ACERO INOXIDABLE. ::s?gﬂr:t:cto s

rmail.com

> - 539 LA CASTELLANA  Monteria. Cordoba. Colombiz




' CONSORCIO VIAS DEL SINU

Péagina 74 de 75
Este item aumenta debido a la
necesidad de mantener la
ot o Wl e i continuidad del servicio eléctrico
6.8.8 PARA ESTRUCTURA DE MT UND 26,00 durante ciertas fases del montaje,
¥ forme a los requerimientos de
BIFASICO A 13.2 KV, SRS & B .
¥ intervencion en caliente establecidos
por Afinia S A.S. ESP,
Este item aumenta debido a la
necesidad de instalar postes sin
689 ?‘é&“s'%?fﬂf 1 glec?fT%;ggng oo (T 21,00 | Interrumpir el servicio, atendiendo las
vl CONCRETO 4 : : : recomendaciones técnicas del
operadar y cumpliendo con el RETIE
para trabajos en tensidn.
RED DE BAJA TENSION (240/120)
VOL 2
- Este item aumenta debido a una
SUMINISTRO, INSTALACION E redistrioucion en la gue no se puede
6811 HINCADO DE POSTE EN CONCRETO UND 19.00 priorizar el uso de postes existentes,
o DE ( 8 ? ! segun lo observado durante los
MTS - 510 KGF ). recorridos de obra y validado por el
operador de red.
Este item aumenta debido a que es
SUMINISTRO DE MATERIALES Y consecuente con el incremento de
CONSTRUCCION DE CIMENTACION postes de esta categoria (item
6.8.12 CILINDRICA CON CONCRETO DE UND 19,00 6.8.11), lo que requiere la sjecucién
3000 PSI APOSTE EN CONCRETO DE de cimentaciones adicionaies para
(9MTS -510 KGF ). garantizar la estabilidad y el correcto
soporte estructural del sistema.
SUMINISTRO E INSTALACICN DE Este item aumenta debido a ajustes
ELEMENTOS ELECTRICOS PARA operativos en obra, ios cuales se
6.8.13 ARMADO EN ALINEACION - ANGULO UND 19,00 acuerdan con el operador para
- FINAL DE CIRCUITO PARA BT A facilitar la operacion y el
240/120 VOL. mantenimiento futuro del sistema.
SUMINISTRO E INSTALACION DE Este item aumenta debido a Ia
ELEMENTOS ELECTRICOS PARA cantidad de estructuras que
5.8.14 PUESTA A TIERRA DE RED UND 10,00 requieren puesta a tierra. Se respeta
TRENSADA DE BT A 120/240 VOL., EN la selectividad y continuidad del
CINTA DE ACEROQINOXIDABLE. sistema de tierras conforme a RETIE.
SUBESTACIONES ELECTRICAS
(13.200/240/120) VOL
SUMINISTRO E INSTALACION DE
ELEMENTOS ELECTRICOS PARA
;gi%%CION DE SUBESTACION Este item aumenta debido a la
A EN POSTE A 2 2 :
; . intervencion en subestaciones, ya
6.8.15 (13.200240/120)  VOL.INCLUYE:| \p 6.00 | queen campo se identifican postes
' INSTALACION PUENTES DE : . ;
SECCIONADOR, ESTRUCTURA DE con subestaciones que requieren
PROTECCIONES, SECCIONADOR, nfatyencion,
DPS, DESMONTE Y MONTAJE DE
TRANSFORMADOR
ALUMBRADO PUBLIICO,
ALIMENTADORES Y MEDIDAS DE
BAJA TENSION (240/120) VOL

consorcioviasdelsimu@gmail.com

321-775-2430
CR 14 A #55 - 59 LA CASTELI ANA, Monteria, Cordoba. Colombiz
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SUMINISTRO, RIEGO, ANCLAJE
Y TENSIONADO DE  CABLE
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Este item aumenta debido a la
verificacién en campo con los
operadores de red gue determinan no

6.8.16 CONCENTRICO DE ALUMINIO - ] 300,00 Ir_eeutilizar co;:gqcxores axj;ten_te-s en
(2xNo. 6 + 1xNo. 6 ) AWG. inea con criterios .df“’ eficiencia
energetica y practicidad al momento
de realizar actividades en la linea.
Este item aumenta debido a que, en
Sain :Egmgg;gg EEL?CSTTF':IIC_:E(;!OBFE AFEE - campo, se identifican Iumigarias que
.8. UND 26, no pueden conservar su ubicacién
REINSTALACION DE ALUMBRADO actual, comprometiendo la eficiencia

PUBLICO. I

del sistema de iluminacion.

Cordialmente,

R.L. Consorcioyias del Sinu

Anexo: Acta de mayores / menores cantidades e items no previstos
Memorias de cantidades con esquemas
Estudios y Disefios del drenaje sector 6 — Tramo el Tapao
Cartera topografica del drenaje

Estudios y Disefios de Pavimento asfaltico sector 7 — Tramo Rancho del Inat
Estudios y Disefios Geométrico, hidraulico, Sefalizacion Rancho del Inat

Memoria de responsabilidades de los profesionales

consorcioviasdelsinu@gmail.com

321-775-2430
CR 14 A # 55 - 59 L A CASTELLANA  Monteria, Cordoba, Colombia
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BALANCE DE OBRA No. 3

ANEXO MEMORIA RESPONSABILIDAD
PROFESIONALES.

CONTRATO DE OBRA No. SI-LP-003-2024 Cuyo
Objeto es “MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS
EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA CORDOBA”

2 consorcioviasdelsinu@gmail.com







Monteria, 2025

Sefores: )
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
LC.

Referencia: ESTUDIO TECNICO PARA DRENAJE PLUVIAL SECTOR EL
TAPAO

Asunto: Memorial de Responsabilidad Profesional

Con el presente documento manifiesto que realicé los ESTUDIOS TECNICOS
DEL DISENO DE DRENAJE DEL SECTOR EL TAPAO, que hace parte del
Contrato No.SI-LP-003-2024 cuyo objeto es, MEJORAMIENTO DE VIAS
URBANAS EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA CORDOBA, correspondiente al
sector “El Tapao’.

Se certifica que para le ejecucion del comentado estudio y/o disefio se dio
cumplimiento a las referencias normativas y reglamentos vigentes, asi como, la
aplicacién de las normas que establecen mecanismos de integracién para personas
con movilidad reducida, en caso de haber aplicado durante la ejecucion.

Se advierte que el informe resultado del estudio y sus anexos, no pueden ser
modificados sin mi respectiva autorizacion, una vez sea viabilizado el proyecto.

Se suscribe,

RAFAEL ANTONIO LUJAN ESQUIVIA
Ingeniero Civil -

T.P. 22202139018COR

C.C. 79.685.189

/335
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