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GOBERNACl?Nd DE EIASANARE

Eerno,
Yopal, Casanare, 14 de agosto de 2026 Cunuivierfcri?;{;egﬁjrgad Ciudadana
Sefior FECHA: 1408106 yopa3:09 0
HECTOR JULIO RAMOS PRIETO 1 ,
Secretario de Gobierno Departamental RADICADO N P e
Carrera 20 No. 8-67 W o

Asunto:  Entrega proyectos.

Con toda atencién, me permito hacer entrega de un (01) proyecto de strategia de adquisicion
de aeronaves no tripuladas Clase |, Categoria IA, y radios digitales APX 5000, orientado al
fortalecimiento de las capacidades operacionales de la Fuerza en el departamento de Casanare,
con la documentacion soporte requerida, de conformidad con los lineamientos establecidos para
el planeamiento, viabilizacién y ejecucion de los recurs__"' 5 provenientes del Fondo de Seguridad y
Convivencia Ciudadana Territorial para el departamenta e.Casanare

A continuacion, se relaciona el proyecto de acuerdo a Ias necemdades asi:

[TEM___ | TIPO DE VEHICULO UNIDAD CANTIDAD
y RADIO DIGITAL VHF/FM MOTOROLAAPX{;QDU MODELO il [ () .- I~
No. JEMPP-CEDES-DIPCO-ET-03319/COM-01
SISTEMA DE AERONAVES NO TRIPULADAS (UAS) TIPO
2 MULTIRROTOR CLASE l—AESPECIFICAGIONT CNICANo. | Unidad 28
JEMOP—W\H-UO" £

Transversal 18, Av. Marginal de la Selva Cantdn Militar Manare
Yopal-Casanare
brié@ejercito.mil.co
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FECHA: 14/08/2026

ENTIDAD SOLICITANTE: Décima sexta brigada.

ESTRATEGIA DE ADQUISICION DE AERONAVES NO
TRIPULADAS CLASE |, CATEGORIA IA — PELOTON, Y RADIOS
PROYECTO: DIGITALES APX 5000 PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS
CAPACIDADES OPERACIONALES DE LA FUERZA EN EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Casanare enfrenta una amenaza m daf)tativa qLie busca el control de economias

ilicitas y el dominio territorial.

el Golfo y Grupos Armados Organizados

medios dg movilida

« Dispersiéon’y Acce a amplia extension rural y la dispersién poblacional dificultan el control
territorial con vehiculos convencionales.

o Corredores Estratégicos: Existen rutas de movilidad que conectan con Arauca, Meta y Vichada,
las cuales son vitales para el flujo de recursos ilicitos de los GAO y GAOR.

« Gobernanza Criminal: En zonas con limitada presencia institucional, los grupos ilegales imponen
normas y generan una "cultura del miedo" para limitar la accion del Estado.

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
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3. Ventajas Tacticas de los Pelotones dotados

La implementacién de estos elementos transforma la capacidad de respuesta de la Décima Sexta Brigada
de la siguiente manera:

» Fortalecimiento de la vigilancia y reconocimiento: las aeronaves no tripuladas permitiran ampliar la
capacidad de observacion sobre areas de interés operacional, facilitando la obtencién oportuna de
informacién para la toma de decisiones.

» Mayor capacidad de respuesta operacional: la disponibilidad de medios aéreos no tripulados y
sistemas de comunicaciones modernos permitira mejorar los:tiempos de reaccién de las unidades
frente a situaciones que requieran intervencion inmediata. "

¢ Mejoramiento del mando y control: los radios digitales:
entre los diferentes niveles de mando y las unidades de
mas eficiente de las operaciones.

e Incremento de Ia conc:enCIa sﬂuacmnal Ia |nte

iran, fortalecer las comumcacaones

( tualizada del entorno
operacional, contribuyendo a una adecuada va ‘presentadas.

Fortalecimiento de las comunicaciones tactics

‘coordinacién entre las unidades,
s y operacionales dificultan las

comunicaciones. )
o Optimizacion del empleo d
actividades de vigilancia, recono
de las capacidades disponibles.
gréf cadel departamento, caracterizada por una amplia
nal, zonas rurales de dificil acceso y limitada
d de mowhdad y reaccion oportuna de Ia Fuerza

TRIPULADAS cgg : ' ; )I0SDIGITALES APX 5000 PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
: VIENTO DE CASANARE.”.

Cumplimiento de la misién constitucional y legal asignada al Ejército
Nacional, requiere for iIs’capacidades operacionales para atender de manera oportuna y eficiente
las necesidades de segurldad y defensa en el departamento de Casanare, teniendo en cuenta las
caracteristicas geograficas, la extension territorial y las condiciones propias del area de operaciones.

En este contexto, se hace necesaria la adquisicién de Aeronaves No Tripuladas (UAS) Clase I, Categoria
IA - Peloton, y radios digitales Motorola APX 5000, como elementos orientados al fortalecimiento de las
capacidades de vigilancia, reconocimiento, comunicaciones, mando y control de las unidades desplegadas
en el departamento. ;

La incorporacién de aeronaves no tripuladas permitira disponer de una capacidad tecnol6gica para apoyar
las actividades de observacién y reconocimiento de areas de interés operacional, facilitando la obtencion

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
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oportuna de informacién y contribuyendo al proceso de toma de decisiones de los comandantes. De igual
manera, la disponibilidad de equipos de comunicaciones digitales permitira mejorar la coordinacion entre
las unidades, mantener enlaces de comunicacion confiables y fortalecer el ejercicm del mando y control
durante el desarrollo de las operaciones.

La necesidad adquiere especial relevancia debido a las condiciones geograficas y operacionales del
departamento de Casanare, donde existen extensas areas rurales, sectores de dificil acceso y distancias
considerables entre las unidades y puntos de interés, circunstancias que demandan contar con medios
tecnol6gicos que permitan ampliar la capacidad de vigilancia y mejorar la oportunidad en las
comunicaciones. i

mentar la capacidad de

SRS

respuesta, mejorar la coordinacién de las unidade
institucional en el departamento de Casanare.

La adquisicién y despliegue de Ios elementos es una necesidad tactica imperativa para la estabilidad
del departamento de Casanare. Esta iniciativa se alinea directamente con el proyecto de Fortalecimiento
de las Capacidades Operativas e Institucionales en Materia de Seguridad Ciudadana y Justicia.

Importancia para la Gobernanza:

1. Restablecimiento de la Legitimidad: La gobernanza mstltucmnal depende de la percepcion de
seguridad de la poblacmn permite una presencia constante donde antes la institucionalidad era
limitada, rompiendo el control social ejercido por los actores ilegales. al proteger a la poblacién civil y

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
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garantizar el respeto a los derechos humanos, se fortalece la legitimidad del Estado frente a la
cooptacién criminal. ;

2. Sostenibilidad Econémica Regional: Casanare es un eje vital para la economia nacional (petréleo
y ganaderia). La extorsién y el ataque a los sectores productivos frenan el desarrollo regional. Los
pelotones motorizados actian como un escudo dindmico que protege la infraestructura y los recursos,
garantizando que la inversién y el comercio fluyan sin la interferencia de rentas ilicitas.

3. Articulacién de Seguridad y Justicia: Estos pelotones dotados con dichos elementos fortalecen la
capacidad de las entidades que conforman el Comité de Orden Publico. Al apoyar a la Policia Nacional
en zonas de frontera y éreas rurales criticas, el Ejército facilita el acceso efectivo a la administracién de
justicia, asegurando que el control territorial no sea solo milita stitucional e integral.

4. Control de la Amenaza Adaptativa: Dado que la ame ‘a-actual\ewta el combate abierto y se
camufla en la poblacién y el terreno, la respuesta debe ser igua

herramienta de gobernanza regional efectiva

La poblacion civil constituye un factor clave dentro
intimidacién, cooptacién o instrumentalizacié rte

:cimiento de las Capacidades Operativas e Institucionales en Materia de
rientado a la Prevencion, Control y Atencién de Factores de Riesgo que
en Publico Y el Acceso Efectivo a la Administracién de Justicia en el

Afectan la Conviv
Departamento de |

OBJETIVO oyt A
AR

Fortalecer la capacidad operativa] de movllldad)y cobertura territorial de la Fuerza Publlca en el
Departamento de Casanare, mediantélacreacion y despliegue de ocho (8) peiotones motorizados dotados
con quince (15) motocicletas y una (1) camioneta cada uno, con el fin de ejercer un control efectivo del
territorio, reducir los factores de riesgo asociados a la criminalidad y garantizar la seguridad y la
convivencia ciudadana en zonas urbanas y rurales.

Objetivos Especificos

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
No estd autorizada su reproduccion total o parcial

PUBLICA RESERVADA




PUBLICA RESERVADA

- Pag. 5de 18
> 2% MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
Viki|?, COMANDO GENERAL FUERZAS MILITARES PROYECTO BIENES O Cédigo: FO-CEDES-DIPAP-2274
ECHY EJERCITO NACIONAL SERVICIOS .
g_&ﬁ., DECIMA SEXTA BRIGADA Versi6n: 0
Fecha de emision: 2025-10-24

e Ampliar la cobertura territorial de la Fuerza Publica mediante patrullajes motorizados estratégicos,
para garantizar presencia institucional permanente y fortalecer el control territorial en zonas
priorizadas del Departamento del Casanare.

Incrementar la presencia del Ejército Nacional mediante patrullajes motorizados. 7,

Reducir los tiempos de respuesta ante hechos delictivos en areas de dificil acceso.

Disminuir la incidencia de delitos como la extorsién, el abigeato y los homicidios selectivos.
Mejorar la percepcion de seguridad y confianza de la ciudadania en las instituciones.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

REQUISITOS GENERALES AERONAVES NO TRIPU LADASH-,I;AS CLASE 1 CATEGORIA I-
A

ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA DE AERONAVES UAS.

Nota de equivalencia técnica: en todos los parametr
o] maximos se admitiran equipos con caracteristicas

ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA DE AERONAVES NO TRIPULADAS (UQS) TIPO
MULTIRROTOR CLASE I-A )
ESPECIFICACION TECNICA No. JEMOP-DAVAA-ET-2744/ AVI op* _.f"

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES

Caracteristicas generales
Peso operacional: Maximo 1.900 gramos.

Peso maximo de despegue: Maximo 2.000 gramos.
“ADQUISICION DE q |
SISTEMAS DE AERONAVES | Longitud plegada: Maximo 360 mm.
NO TRIPULADAS (UAS) Anchura plegada: Maximo 200 mm.

1 TIPO MULTIRROTOR
CATEGORIA IA (DRON) No. |Altura plegada: M&ximo 180 mm.
JEMOP-DAVAA-ET-2744/

AVI-00" Autonomia maxima de vuelo: Minimo 35 minutos.
Distancia maxima de vuelo: Minimo 18 kilémetros.
Velocidad horizontal maxima: Minimo 15 m/s.

Velocidad maxima de ascenso: Minimo 5 m/s.

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
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Velocidad maxima de descenso: Minimo 4 m/s.

Techo de servicio sobre el nivel del mar: Minimo 3.000 metros.
Resistencia al viento: Minimo 10 m/s. -

Temperatura de operacion: -10 °C a +40 °C.

Almacenamiento: Capacidad 'minima de 8 GB, mediante
almacenamiento interno y/o memoria extraible microSD
compatible. :

Memoria MicroSD: Minimo 64 GB.

Sistema GNSS compatible con GPS, GLONASS, Galileo y
BeiDou o equivalente.

Retorno automatico al punto de origen.
Vuelo por puntos de ruta.
Planificaciéon automatica de misiones.

Sistema de deteccion de obstaculos (se exige como obligatorio,
y no como deseable segtin la matriz FO-JEMPP-CEDE4-890,
dado el mayor alcance de vuelo justificado en el numeral 3.3.1,
que incrementa la necesidad de evasién auténoma sin
intervencion permanente del operador).

Luz auxiliar para operacion nocturna.

Baliza o sistema de identificacion visual.

Alcance de transmision (FCC o equivalente): Minimo 12 km.
Operacioén en bandas autorizadas por la autoridad competente.
Transmisién de video Full HD.

Sistema de cifrado de enlace.

Sistema de mitigacién de interferencias.

Control remoto

Control remoto con pantalla integrada o compatible con
dispositivo inteligente suministrado por el fabricante.

Pantalla minima 5,5 pulgadas.

Resolucion minima Full HD.

Esle documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
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‘| Rango de temperatura: minimo de -20 °C a +550 °C, mediante

‘Gimbal

Brillo minimo 700 nits.
Autonomia minima 3 horas,

Salida de video HDMI integrada o mediante accesorio oficial, si
aplica.

Camara visible

Resolucién minima 20 MP.

Sistema de zoom 6ptico, hibrido o digital equivalente a 16x.
Resolucion de video minima 4K UHD.
Cédec H.264 y/o H.2665.

Formato JPEG.

Modo nocturno o baja iluminacién.
Mejora digital de imagen.

Camara térmica

Resolucién minima 640 x 512 pixeles.
Frecuencia minima 25 Hz.

Zoom digital minimo 8x.

Radiometria puntual.

Radiometria por area..

los diferentes modos de medicion disponibles en el sensor.

Formato radiométrico compatible con el software oficial.

Estabilizacion mecénica en tres ejes.
Movimiento minimo de -90° hasta +20°.
Funciones inteligentes

Seguimiento automético de abjetivos.
Deteccidn de personas.

Deteccién de vehiculos.

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
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Fotografia panoramica.
Visualizacion de imagen visible y térmica.
Funciones inteligentes para busqueda, vigilancia e inspeccion.

Compatibilidad con planificacion de misiones mediante software
oficial del fabricante.

Accesorios

Una aeronave.

Un control remoto.

Tres baterias inteligentes.

Un cargador. |

Cuatro juegos adicionales de hélices.
Protector de camara.

Todos los cables.

Estuche rigido.

Tarjeta microSD de minimo 64 GB.
Manuales digitales.

Metadata y telemetria en tierra

La estacién de control en tierra (GCS/GDT) y el visor remoto
(RVT), cuando aplique, deberan presentar en tiempo real como
minimo la siguiente metadata e indicadores de vuelo, conforme
a la Matriz de Caracteristicas UAS FO-JEMPP-CEDE4-890:

Modo de vuelo activo (manual, manual asistido, autbnomo).

Intensidad y estado de la sefial GPS, y estado de la sefial de
transmision/recepcion (TX/RX).

|Altitud sobre el nivel del mar (MSL) y velocidad IAS de la
aeronave.

Rumbo (héading) de la aeronave respecto al norte verdadero.
Cantidad de bateria restante de la aeronave.

Indicacion grafica y ‘numérica de actitud de Ia aeronave
(horizonte attificial).

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
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Coordenadas de |la aeronave y coordenadas del objetivo fijado,
con o sin seguimiento (tracking).

Alertas de emergencia (baterié baja, bateria critica, falla de
sistema, pérdida de enlace de comunicaciones, acercamiento al
punto de no retorno, entre otras)..

Nota sobre compartimento modular de carga util (item 26 de
la Matriz FO-JEMPP-CEDE4-890)

.|La Matriz de Caracteristicas UAS contempla, como requisito
exigido de referencia general, un compartimento modular de
carga util con alimentacion eléctrica de 5, 12 y 28 VDC, propio
de plataformas de misién con carga intercambiable. Para el perfil
de mision de reconocimiento aéreo y seguridad vial de la Brigada
Liviana de Caballeria, la carga util (camara visible y camara
| térmica) debera ir integrada de fabrica en gimbal estabilizado de
tres ejes, condicién que sustituye funcionaimente el requisito de
compartimento modular intercambiable, sin disminuir Ia
capacidad operacional exigida.

Nota sobre software de procesamiento fotogramétrico
(items 111 a 156 de la Matriz FO-JEMPP-CEDE4-890)

Los requisitos de software especializado para procesamiento
fotogramétrico, generacién de nubes de puntos, ortomosaicos y
modelos digitales de superficie/terreno  (DSM/DTM),
contemplados en la Matriz de Caracteristicas UAS para misiones
de levantamiento topografico y cartografico, no aplican al
presente proceso, cuyo objeto corresponde a tareas de
seguridad y reconocimiento aéreo de ruta, y no a levantamiento
topografico.

Justificacion® etros’de sensor térmico y sistema de zoom

Rango de medici tura de la camara térmica: minimo de -20 °C a +550 °C

El escenario operacion el que se emplearan los Sistemas UAS categoria I-A comprende diferentes
sectores geograficos del Departamento de Casanare, con condiciones ambientales y operacionales
variables, llanura y areas con elevadas temperaturas ambientales. En este contexto, se requiere que el
sistema de camara térmica disponga de capacidades de medicion suficientes para apoyar las
actividades de reconocimiento, vigilancia y seguridad en los diferentes escenarios de empleo.

Adicionalmente, el establecimiento de un rangb de medicion térmica que comprenda desde -20 °C hasta
+550 °C responde a la necesidad de contar con capacidad para identificar y caracterizar fuentes de

calor de diferente intensidad asociadas a situaciones de interés operacional, entre ellas:

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
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*Focos de combustion y fuentes de calor asociadas a maquinaria empleada en actividades de
explotacion ilicita de yacimientos.

*Fuentes de calor asociadas a infraestructura, maquinaria y procesos empleados en actividades ilicitas,
que puedan presentar temperaturas superiores a las correspondientes a personas, vehiculos y equipos
en condiciones normales de operacion.

*Fuentes de calor generadas por incendios forestales, incendios de infraestructura u otras situaciones
que requieran reconocimiento y apoyo a las autoridades competentes en el marco de las operaciones
de apoyo a la poblacién. §
*Identificacién y seguimiento de fuentes de calor asociadas ciones de interés operacional,

omplementando la
térmicas de mayor
istema UAS para las

0, artefactos explosivos improvisados o a
lados Organlzados (GAO) y Grupos Delincuenciales

tancia que preserva su perfil de bajo riesgo de deteccién,
reducir Ia distancia de aproximacion, incrementando la

De manera analogz gital minimo de 8x en la camara térmica permite la discriminacion de
fuentes de calor a distancias operacionalmente relevantes durante operaciones nocturnas o de
visibilidad reducida, sin necesidad de que la aeronave descienda o se aproxime al punto de interés,
preservando asi la seguridad del sistema y su capacidad de reaccién ante amenazas.

En consecuencia, ambos parametros rango térmico ampliado y capacidad de zoom no obedecen a una
preferencia por caracteristicas superfluas o de conveniencia comercial, sino a requerimientos
operacionales verificables derivados de la doctrina de empleo de Sistemas UAS en apoyo a operaciones
de seguridad y reconocimiento de ruta, y de las condiciones geograficas y de amenaza propias del
territorio nacional. )
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Justificacion técnica del alcance de vuelo, alcance de transmision y velocidad horizontal ampliados
respecto del estandar VLOS de la Especificacion Técnica ET-JEMOP-DAVAA-2744/AVI-0

La Especificacién Técnica No. JEMOP—DAVAA—ET—2744!AVI-0§, como documento marco para la
adquisicién de Sistemas UAS Categoria I-A por unidades externas a la Division de Aviacién Asalto
Aéreo, establece un radio de mision de referencia de 1 a 5 km bajo condiciones de vuelo con linea de
vista visual (VLOS), y una velocidad maxima de referencia de hasta 20 KIAS + 5 KIAS, parametros
concebidos para el empleo tactico general de corto alcance en espacio aéreo Clase G.

No obstante, la mision especifica de la Décima Sexta Brigad
y apoyo a las operaciones militares en el departamento de
responsabmdad caracterlzada por su amplia extens:én territorial;'dispe

da al reconocimiento, seguridad

: generan exigencias
contemplado como

reconocimiento, comunicaciones, mando y control; a edios techoléglcos acordes con Ias
necesidades propias del area de operaciones: ;

ne osplegados en diferentes sectores, lo que

extension geografica
ios. tecnoiégucos que permitan amphar la cobertura de

genera Ia necesidad

yrmacion actualizada que contribuya a la valoracién de situaciones,
e interés y planeamlento de las operaciones, fortaleciendo el

icaciones confi ables que permitan mantener la coordinacién entre los
diferentes mveles de mando y los elementos desplegados, especialmente durante
operaciones que requieran una respuesta coordinada.

« Interoperabilidad entre unidades: la incorporacion de radios digitales permitird mejorar la
capacidad de comunicacién entre las unidades de la Décima Sexta Brigada, favoreciendo
la transmision oportuna de informacidn y la coordinacién de actividades operacionales y de

seguridad.
« Respuesta ante situaciones de interés operacional: contar con UAS y sistemas de
comunicaciones adecuados permitird fortalecer la capacidad institucional para reaccionar
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de manera oportuna ante situaciones que demanden reconocimiento, vigilancia,
coordinacién y empleo de las unidades.

e Reduccién de limitaciones propias del terreno: el empleo de aeronaves no tripuladas
como medio de apoyo permitird complementar las capacidades de observacién terrestre en
sectores donde las condiciones del terreno, las distancias o las dificultades de acceso
puedan limitar la obtencién directa de informacién.

¢ Modernizacion de las capacidades operacionales: la adquisicién de estos elementos
permitira actualizar y fortalecer los medios tecnol6gicos disponibles, procurando que las
unidades cuenten con herramientas acordes con las exigencias actuales del entorno
operacional del departamento.

« Optimizacién de los recursos institucionales: el &
vigilancia y comunicaciones permitira apoyar la plane
contribuyendo a una utilizacion mas eficiente de los:
disponibles.

o Fortalecimiento de la seguridad de las"
vigilancia y comunicaciones permitira mejorai
de las unidades y areas de interés, contnbuye
durante el desarrollo de las operaciones.. -

leo’

de med:os tecnoléglcos de
jé de

dotacién de las unidades no se limit
de corto alcance, sino que respond
accesibilidad y necesidades d

' Esta entrega se haré en presencia del supervisor del contrato y el comité estructurador, una vez se
il hayan verificado las especificaciones técnicas de obligatorio cumplimiento, las adicionales de
‘| obligatorio cumplimiento y el protocolo de pruebas correspondiente efectuadas en las instalaciones
del Cantén Militar Manare Transversal 18 AV Marginal de la Selva, Yopal; Casanare.
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El contratista debera garantizar y realizar el mantenimiento preventivo y correclivo de los sistemas
aéreos remotamente tripulados durante los 24 meses de garantia, contados a partir de la fecha de
entrega.
MANTEEN'MIENTO Durante este periodo se deberan ejecutar minimo tres (3) mantenimientos programados, distribuidos
TECNICO de forma proporcional dentro de los 24 meses, con €l fin de conservar en éptlmas condiciones todos
los compaonentes del sistema.
Los mantenimientos serén a todo costo y sin cobros adicionales, e incluirdn la extension automatica
del periodo de garantia por cualquier tiempo en que los equipos permanezcan en manos del
contratista por repa_ra;:ién o revisién.
El contratista debera ejecutar un protocolo de pruebas, al momento de la recepcién de los equipos,
con el fin de verificar su correcta funcionalidad.
PROTOCOLO DE Para el recibo a satisfaccién por parte del supervisor, se realizaran pruebas de funcionamiento, en

las cuales se validara el cumplimiento de los requisitos técnicos del equipo durante su operacion con
la carga util correspondiente. Teniendo en cuenta que los equipos serdn operados en ambientes
urbanos y rurales, estas pruebas deberdn desarrollarse en escenarios reales de instruccion que
permitan evaluar su desempefio bajo condiciones operativas representativas, conforme a la prueba
que sera definida y comunicada oportunamente por el supervisor al contratista dentro del proceso de
seleccién.

DOCUMENTOS PARA
ENTREGAR JUNTO CON
LA OFERTA

A

El proponente podré acreditar la autorizacién para la venta y distribucion del equipo ofrecido medlaﬂle
carta expedida por el fabricante, su representante autorizado o su distribuidor autorizado en
Colombia. En caso de que |la Entidad considere indispensable contar con autorizacién directa del
fabricante, este documento sera exigido Gnicamente al adjudicatario, previo al inicio de la ejecucion
contractual, y no como condicién para presentar oferta. .

DOCUMENTOS PARA LA
ENTREGA DE LOS
DRONES

Se debera entregar la ficha técnica, manuales de Operacion (FISICO Y DIGITAL) / Referencia y para
los casos que amerite material audiovisual como fotografias y videos, originales del fabricante del
sistema ofertado, todos sus accesorios y componentes.
> El contratista debera entregar copia del registro de importacién tanto del equipo como todos sus
componentes y repuestos.

> El contratista debera estar certificado por el fabricante del equipo ofertado para proveer soporte
técnico, servicios de reparacién y mantenimiento en Colombia.

El contratista debera entregar, ademas, la siguiente documentacidn técnica del sistema, conforme a
la Matriz de Caracteristicas UAS FO-JEMPP-CEDE4-890: POH (Pilot Operation Hand Book) con
cartas de rendimiento, manual de mantenimiento en campo, manual de mantenimiento mayor,
catélogo ilustrado de partes (IPC) que incluya lista de precios de repuestos por item, manual de
reparaciones estruclurales (SRM) y diagramas eléctricos, todos en idioma espariol.

ANO DE FABRICACION

‘El afio de fabricacién del equipo y todos los componentes no podré ser inferior al afio 2024,
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El contratista debera implementar las nuevas medidas aduaneras para el control de la importacion e
ingreso de estos equipos, mediante la Resolucién 000242 de 2025, vigente desde el 11 de enero de
2026 asi;

Para importadores:
Declaracién de importacién anticipada obligatoria

MEDIDAS IMPUESTAS | Se exige la presentacién anticipada de la Declaracién de Importacién para drones y sus partes, como

POR LA DIAN mecanismo para fortalecer la gestion del riesgo y mejorar los procesos de control aduanero.
Ingreso e importacién restringida a dos puntos habilitados
Elingreso y la importacién de estas mercancias solo podré4 realizarse por:
-Aeropuerto Internacional El Dorado de Bogota
-Puertos bajo la jurisdiccion de la Direccién Seccional de Aduanas de Cartagena.
CAPACITACION Y | El Contratista debe garantizar la capacitacion y certificacion de un personal en la operacién y el
8 | CERTIFICACION DE | mantenimiento preventivo y/o correctivo de los equipos. Mencionada certificacién se debera llevar a
'| OPERADORES. cabo en un tiempo no mayor a 30 dias posterior al recibo a satisfaccion de los elementos.

El Contratista debe presentar documento original de la certificacion del fabricante en idioma espafiol
donde conste que el suministro de repuestos y accesorios en Colombia sera por un tiempo minimo
de diez (10) aflos.

9 |STOCKDEREPUESTOS | NoTA: El incumplimiento de lo anterior descrito como GARANTIA TECNICA, MANTENIMIENTO
TECNICO Y TERMINO DE RESPUESTA DE LA GARANTIA Y STOCK DE REPUESTOS habilitara al
Ministerio de Defensa Nacional - Ejército Nacional; para hacer efectiva la garantfa tnica constituida
por una compafifa de seguros o bancaria.

El proponente quie
control en tierr:

X

Capacidad: 1024V{fh‘,'
Potencia: 1800W - Xbo
Bateria Adicional

Peso: 13Kg

Puertos De Salida: 13
Transferencia: 10mS
Tiempo De Carga AC: &nbsp;1,5 h
Tiempo De Carga Solar: 2-3h (500W)

2 i it O B o A I TR e b 1

Imagen de referencia
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El proponente que ofrezca un minimo de dos (2) baterias inteligentes adicionales a las tres (3) baterias minimas
exigidas como parte de los accesorios de obligatorio cumplimiento (para un total de cinco (5) baterias por sistema),
con capacidad de alimentacién compatible con los drones ofertados, obtendra un puntaje de treinta (30) puntos. El
proponente que ofrezca una cantidad de baterias adicionales inferior a [a aqu1 establemda no obtendra puntaje por
este factor. -

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

RADIO DIGITAL VHF/FM MOTOROLA APX5000 MODELO Iii
03319/COM-01

JEMPP-CEDEG6-DIPCO-ET-

los requerimientos

Se anexa la presente especificacion técnica que tiene como
uadra APX-5000

técnicos para la adquisicion de radios digitales VHF!FM
MODELO lIl.

No ESPECIFICACI@NES TECNIC S
1 Rango de frecuencia: 136-174 MHz '
2 Espaciamiento entre canales: 12.5 KHz/25 Kf
3 Estabilidad en frecuencia: £0.00010.9
4 Numero de canales: 870 canales:
5 Seguridad de voz: ADP Ba‘sad"
5 i
7
8
9
10 i6n en su receptor GPS de al menos 10 metros (95% de
espacio libre. El espacio libre se define como una
n de linea de vista hacia el espacio donde estd la
ra que el dispositivo pueda establecer conexién con al menos
onde pueda tener una lntensidad de senal de GPS desde los
11 1afo-aproximado.sin bateria: 139/60.7/40.1 mm (Alto / Ancho / profundo) +/- 2%
12 0 Ximado'sin:bateria: 330 Gramos’
13 Confi gdraclo v:Portatil (Tipo Handy)
14 Normas técn ilitares: Certificacién MIL STD-810 C-D-E-F & G
15 Autodiagnéstico: Incorporado. '
16 Sensibilidad digital: 5% BER @ 0.188 yV
17 Potencia Salida de Audio Nominal: 0.5 WATTS
18 Selectividad: 70 dB a 12.5 KHz // 79.3 dB a 25 KHz
19 Potencia de Salida: 6 W (Programables de 1 a 6 ajustables al menos entre 1 y 3 niveles)
20 Emisiones conducidas e irradiadas: -75 dB _
21 Proteccion: Contra desadaptacién de antena, polaridad invertida o sobre voltaje.
22 Sintonia: Programable por software. Antena: Cada radio debe incluir una (01) antena con las
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siguientes especificaciones:

23 Tipo VHF que cubra en su totalidad el ancho de banda de acuerdo a las caracteristicas t&cnicas
del fqulllpo (No telescéplca) con antena de GPS integrada original del equipo y contramarcada
de fabrica

24 Micré6fono: el equipo debe tener mcorporado doble micréfono para poder de manera dinamica
ajustar el patrén de recepcién y mejorar la calidad del audio a transmitir,

25 Pantalla: Pantalla superior, Pantalla LCD color con mapas de bits, 4 lineas de 14 caracteres, 2
lineas de iconos, 1 linea de ment de 3 ments, Luz de fondo blanca.

26 Teclado: Teclado iluminado, 3 teclas programables, 4 t direccionales de navegacién,
Teclado 4x3, Botones Inicio y Datos. d

27 Capacidad Bluetooth: capacidad integrada en el equipg ‘hodo.de conexién Bluetooth
seguro. Esta capacidad se activara cuando sea requeri (5 Tal ia adicional a futuro para
los portétiles que requieran accesorios Bluetooth.

28 Cargador de baterias: cada radio debe incluif
adaptador. Con las siguientes especificacion
Voltaje entrada - Vin: 110-240V 50/60Hz 0. SA
Voltaje Salida - Vout: 14V 1.0 A
Polaridad interna: positiva

29 Kit de programacion de paramn
incluye un computador port:
programacion de frecuen
ser original y avalado por M
una garantia de al | s dos® ‘gon
disco duro de mj TB, memo I de'mhiniriio 8 GB y bateria de minimo 2 horas de
duracién, entre’ aristicas.’k are de programacién debe correr sobre plataforma
Windows 10 progr )n.en total por cada 250 radios o fraccién y cuatro

adlos Aﬁ?_ﬁ(‘" it).

30 HSEn

31 ]

32 0: rango -40 °CA 85 °C

33 Jatible con la seguridad de voz digital utilizada actualmente por el Ejército

34 s ftware embebido.

35 Algorrtfno de:Encripcion: (ADP) privacidad digital avanzada con llave de 40 bits.

36 Ingreso de’Encripcion: Una llave que se cambia por software de programacion.

37 Tipo de Encripcién: Basado en software digital, no se deben adicionar elementos de hardware
para activar la Encripcion.

38 Seguridad interna: No debe permitir la lectura de los parametros de seguridad en caso de
pérdida.

39 Programacion: Por software via conexion fisica por computador a la interfaz de programacién del
equipo. No se admite programacién via conector antena. Debe ofertarse todos los elementos
necesarios para la programacion, excluyendo las llaves de seguridad para la programacién sobre
las opciones trunking del CGFM.

40 Los equipos tendran la capacidad de recibir comandos manuales de inhibicion en caso de
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pérdida, si estan en cobertura de repetidoras convencionales integradas al sitio maestro del
Comando General, asi como enviar, recibir y visualizar los datos de TMS al momento de
implementar esta aplicacién en el sitio maestro. Para radios con pantalla y teclado de hasta 120
caracteres y para radios con pantalla y teclado abreviado, el envio de mensajes predefinidos de
hasta 50 caracteres y recepcién de mensajes de hasta 200 caracteres.

41 Los radios tendran incluida la licencia para trabajo con datos 1&D para sistemas ASTRO 25
versién 7.13 o superior.
42 Los radios tendran incluida la licencia y funcionalidad para el envio de datos de

georreferenciacion, compatible con el sistema ASTRO 25 version 7.13 y 7.17 o superior.
REQUERIMIENTOS EN EL MOMENTO DE LA ENTREGA. .::

43 Manos libres cableadas: Uno por cada radio adquirido. )

44 Clip: Los equipos deberan tener un (01) holster de tra 'para APX 5000 modelo 3 con
pantalla

45 fos.

Cumplimiento de las especificaciones tecmcas‘:- " "deberan. c onder plenamente

esj_qa's en los

requeridos.

Accesorios y componentes:ijos UAS:y radios det nfregarse con la totalidad de accesorios,
componentes, baterlas,)c ' i i

Acta de reciboila pcion de los elementos estara sujeta a la venf cacion fisica, técnica
y documental por parte del personal designado por la Décima Sexta Brigada, dejando
constancia mediante la respectiva acta de recibo a satisfaccion, una vez se determine el
cumplimiento de las condiciones establecidas.

CRONOGRAMA
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TIEMPO DE EJECUCION EL PROYECTO

. Al
R e e AR Tl T il T AAES iy LEaheli oo
ETAPA PRECONTRACTUAL 1 meses
ETAPA CONTRACTUAL ' 2 meses
ENTREGA DE BIEN O SERVICIO 1 meses
TOTAL 4 meses
PRESUPUESTO:

ITEM TIPO DE VEHICULO UNIDAD VR. PARCIAL

RADIO DIGITAL VHF/FM MOTOROLA
1 | APX5000 MODELO Ill No. JEMPP-CEDES- Unidad -
DIPCO-ET-03319/COM-01 :
SISTEMA DE AERONAVES NO TRIPULADAS
(UAS) TIPO MULTIRROTOR CLASE I-A :
ESPECIFICACION TECNICA No. JEMOP- Unidad |
DAVAA-ET-2744/ AVI-00" :

$ 771.428.556

$ 780.000.000

$1.551.428.556

GERENTE PROYECTO /7

FIRMA: 4

/)
NOMBRW\U?&O AEUEN GuzMAN
C.C..112%3724

CARGO: OFICIAL DE LOGISTICA DE LA
EXTABRIGADA (E) DECIMA SEXTA BRIGADA

FECHA: 14/08/2026"

Revisé: CT. izarazo
Oficial de Juridiga BR16
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@ MOTOROLA SOLUTIONS

MS-RC-1098
Bogota, D.C.,

Sefiores
GOBERNACION DE CASANARE
Yopal, Casanare.

Asunto; SUMINISTRO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACION PARA EL EJERCITO
NACIONAL

Por medio de la presente certificamos que RAYCO S.A., es actualmente Systems Integrator
autorizado y certificado por Motorola Solutions Inc. (“Motorola”), en capacidad de vender,
reparar y mantener equipos del portafolio de sistemas trunking P25 (ASTRO 25) para
Colombia.

Los ingenieros de RAYCO S.A. han sido entrenados por personal experto de MOTOROLA de
Estados Unidos, para atender los requerimientos que se presenten con el portafolio P25.

Dentro del portafolio de productos asignado a RAYCO S.A. para este sector, se encuentran
entre ofras, la linea de equipos para sistemas de radio convencionales y troncalizados
Smartzone y ASTRO 25, entre ellos las repetidoras GTR8000, DVRS, consolas MCC7500,
radios portatiles de la serie APX, radios base de la serie APX, en las bandas de VHF, UHF y
800 MHz, repuestos, baterias y accesorios para estos equipos, asi como repuestos, baterias y
accesorios para los radios XTS2250 y XTS4250. También hacen parte de su portafolio, las
tarjetas de encripcion digital DVP-XL, DES-OFB y DVI-XL.

Motorola certifica que RAYCO S.A eg—(@ewicio Autorizado Motorola (SAM), y por lo tanto se
encuentra autorizado por Motorola para proporcionar servicios de reparacién en Colombia de

acuerdo a la garantia estandar de Motorola. .

Cordialmente,

Rosenber Castellanos Hernandez e
Senior Account Manager MOD, Motorola Solutions Colombia Ltda.
Av. Cra 45 # 108-27 Torre 1 Piso 14 Bogota - Colombia

0: +57 1 6022111

E: rosenber.castellanos@motorolasolutions.com

Motorola Solutions, Colombla Ltda, Carrera 45 No. 108-27 Torre 1 Piso 14 - PBX 6022111 - Bogota DC, Colombia.



',1' | DEPARTAMENTO DE LOGISTICA |

T



















) .foﬁ d
georieen







1













3 ¢ I! bd . ".
#1, MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL Pagina 2 de 26

Y2 COMANDO GENERAL FUERZAS MILITARES | ESPECIFICACION [Cédigo: FO-JEMPP-CEDE4-890

EJERCITO NACIONAL, - TECNICA Versién: 1

EPARTAMENTO DE LOGISTICA .~ B
i RTANEY LG[ 3l Fecha de emisién: 2019-02-26

e e

CONTENIDO | .
1. OBJETO: - g g
2. DEFINICIONES Y A_Pa;;zCACIc')N: ' . e g
3. REQUISITOS: : 6
4. CRITERIO DE' A{:EPTACI(SN O RECHAZO: : 23
5. METODOS DE. EN.‘:AYO . ; 24
6. APENDICE: = ' 25
7. ANEXOS: : 26
8. CONTROL D& REVISIONES: ; 26
Elaboré Aprobé
CT. HERNANBOSANCHEZ GAL ' ‘ E ;-:; %\ ; : 1
INSTRUCTOR UAS DAV, K MG. LUIS EMILIO CARDOZO ANTAMAR!A
szt LERRY SAL LOPEZ Comandl Divisién de Aviacién Asa!to Aéreo

Ofiial CEAVE DAVAf (DAVAA)

Esle document: es propiedad del EJERCITO NAGIONAL
- No esta autarizaclo su repraduccion total o parcial



Pégina 3 de 26
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL o 2!
COMANDO GENERAL FUERZAS MILITARES | ESPECIFICACION |Cédigo: FO-JEMPP-CEDE4-890

EJERGITO NACIONAL Fc,mc; A Versién: 1

DEPARTAMENTO DE LOGISTICA Fecha de emision: 2019-02-26

1. OBJETO:

Esta especificacion técnica tiene por objeto establecer los requisitos técnicos y
caracteristicas generales que deben cumplir los sistema de aeronaves no tripuladas
(UAS) para ser empleados por las unidades externas a la Division de Aviacién
Asalto Aéreo, teniendo como referencia la resolucién ministerial No. 04201/2018,
“por la cual se incorporan a la norma RAC 91 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia, unas disposiciones sobre operacion de. sistemas de aeronaves no
tripuladas UAS y se numeran como Apéndice 137 y que establece que las
operaciones realizadas por las Fuerzas Militares y la Policia Nacional dentro del
ambito de sus funciones y lo regulado por la AAAES (Autoridad Aeronautica de la
Aviacion de Estado), se constituyen como Aviacién de Estado.

Teniendo en cuenta que la Divisién de Aviacion Asalto Aéreo es el ente de Aviacion
de estado del Ejército Nacionial, y es quien establece las regulaciones para la
adquisicién, entrenamiento, uso y operacion de lds aeronaves no tripuladas del
Ejército Nacional, regula las actividades de los UAS mediante las siguientes
directivas: - i

> Directiva Permanente No. 00218/2017," “N‘dfmas y requisitos para el
desempefio operacional en las actividades de Aviacion de Ejército”,
publicacién restringida, en su anexo “J” reglamenta lo siguiente:

* La Unidad de los SMART (UAS), es la designada y autorizada por la
Fuerza como responsable de planear, coordinar y ejecutar las diferentes
tareas con los sistemas de aeronaves.no tripuladas con los que cuenta
el Ejército Nacional. La Fuerza establece la obligatoriedad de Ia
existencia de una unidad UAS para que ‘durante el desarrollo de las
operaciones sea la responsable del- planeamiento, ejecucién,
estandarizacion y supervision del personal de operadores, material y
equipo garantizando los correctos procédimientos para el empleo
seguro y eficiente de estos sistemas.

* Se deben realizar las coordinaciones para .I'a'jg_estién del espacio aéreo
con la autoridad de transito aéreo que se encuentre en el sector, con el
fin de evitar accidentes e incidentes.

» La Directiva Permanente No. 00204 del 27 de diciembre de 2017,
publicacion restringida, en su anexo “I” establzne el Programa de Instruccion

y Entrenamiento Técnico (PIET) que aplica p:ara el personal de operadores

- de los sistemas de aeronaves no tripuladas. UAS; es decir, Operador

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
No esta autorizado su repraduccion total o parcial
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Estandanzador (OFS), Operador Instructor (OIN), Operador Comandante
de Misién (OCM), Operador de Mision (OMI), Operador soporte de misién
(OSM), operadares designados en puestos operativos que no cubre ningin
otro documento rector y todo el personal del Ejército Nacional que tenga

sistemas de aeronaves no tripuladas independientemente de la categoria o
clase. e _

Dicho lo anterior el Ejéfcitd, 'Na'c.ional, a traves de la Divisién de Aviacién Asalto
Aéreo establece la clasificacion de aeronaves no tripuladas para autorizar a las
unidades externas a la DAVAA asl;

Tabia 01 Clasi‘icacion UAS unidades externas a la DAVAA

, v it ) o Radiode |  Velocidad
Clasificacién {MTO‘:I\{} . ﬁmpleo Altitud de Operacién (AGL) Mision Méxima
: derly Hasta 200 ples y Unicamente
Clasel~A | <2kg | Tictico e Skm | Hasta20kts
i e I espacio aéreo | (vLOS)
fiiug, Clase G

2. DEFINICIONES Y APLICACION:

La presente Especmcacmn Técnica establece Ias 5!gu:entes definiciones y su
aplscamén . :

2.1 DEFINICIONES
AGL: altitud operacional sobre el terreno.

CLASIFICACION: Trata de ias diferentes denominaciones asignadas para su uso
de acuerdo a las autorizaciones del ente de aviacién de Estado.

EMPLEO: El nivel de operacion de cada aeronave de acuerdo con su rol y misién,
para este caso de unidades externas a la aviacion del Ejército solo se podran
emplear en misiones de reconocimiento y seguridad de puntos fijos, en donde el
operador en todo momenro debe tener la aeronave a la vista.

ESPACIO AEREQ GLASE G: Es el espacio acreo donde no cuenten con una
autoridad de control del espacio aéreo, sin embargo, las unidades deben contar con
un radio de frecuencia VHF‘ (Banda aérea) y realizar los respectivos auto anuncios.

MSL: Unidad de memda rara describir la elevacnén de un lugar respecto del nlvel
medio del mar.

Este documento es propiedad del EJERCGITO NAGIONAL
No esté autorizado su reproduccion total o parcial
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MTOW: Es el maximo peso de despegue de la aeronave, teniendo en cuenta las
cargas Utiles (camaras) y baterias que requiera la aeronave.

MULTIROTOR: Aeronave con dos motores o més‘_, AT

RADIO DE MiISION: El alcance para el desarrollo -operacional, distancia méxima
hasta donde se puede llevar la aeronave teniendo. como referencia la ubicacion del
operador de [a misma.

UAS (Unmmaned Aircraft System): Sistema de Agronave no Tripulada y sus
elementos asociados, la cual es operada sin piloto a bordo (OACI, 2011).

VELOCIDAD MAXIMA: Es el maximo de velocidad que puede alcanzar la aeronave
en vuelo. 2

VLOS: Vuelos en condiciones visuales con Iinea de vista hacia la aeronave
2.2. ABREVIATURAS Y SIGLAS

GCS: Ground Control Station.
GDT: Ground Data Terminal.
MSL: Mean Sea Level. :
RACAE: Reglamento Aeronautico Colombiano de Aviacion de Estado
RAC: Reglamentos Aeronduticos de Colombia. - '

UAS: Unmanned Aircraft Sistem. 3 Eoth v

2.3. APLICACION.

Esta Especificaciéon Técnica aplica para procesos de 'adquisicién de Sistemas de
Aeronaves NoTripuladas UAS por las unidades externas a la Divisién de Aviacién
Asalto Aéreo. :

Apliéa a todas las unidades externas a la Division de”Auiacién Asalto Aéreo que
deseen adquirir UAS Clase I-A. i o

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
No esté autorizado su reproduccion total o parcial -
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3. REQUISITOS:
3.1. REQUISITOS GENERALES

3.1.1. CONDICIONES GENE:RALES: DE ENTRENAMIENTO DE AERONAVES NO
TRIPULADAS %

- i.zs capacitaciones deberdn ser certificadas por el fabrlcante del
. gquipo ofertado.

v E adjudicatario debera capacitar a los funcionarios del Ejército
./ Nacional en el nivel maximo de operacién y mantenimiento permitido
/. por el fabricante.

e El personal capacitado por el vendedor o casa fabricante debera
-~ recibir una capacitacién adicional por parte de la DAVAA, Batallén

de Operaciones Especiales de Aviacién y Escuela de Aviacion del
Ejército.

-Como requisitos minimos de capacitacion se debe tener en cuenta lo
siguiente:

e Practicas Simulador. Seis (6) horas en simulacién de vuelo
CAPACITACION (simulador) por cada uno de funcionarios a capacitar.

» Intensidad Horaria y temas: La intensidad horaria deber4 ser de
-, veinticinco (25) horas tedricas y veintidés (22) horas practicas por
., ".zlumno y debera contemplar los siguientes temas como minimo,

... procedimientos Radiotelefénicos y fraseologla aeronautica de

. ‘acuerdo con la normatividad vigente.

. Practicas Vuelo: Dieciséis (16) horas de vuelo practico para cada
* =, funcionario, donde se realicen ejercicios como minimo de
.= operacién en terreno, operacién en campo abierto, montaje y
desmontaje para vuelo, pre-vuelo en campo, misi6n y
seguimiento, aterrizaje auténomo y gestién de carga paga, post
vuelo, verificacion de caracterfsticas especiales, vuelta a casa,

i aterrizaje autbnomo, andlisis de la data del sistema,
e conﬁguracmr'las especiales, emergencias, pérdida de

comunicaciones, perdida de GPS, abortar aterrizaje, abortar
misién y demas que sean necesarios para garantizar el desarrollo
de operaciones aéreas sin afectar la seguridad y navegacién

o '. Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
No estd autorizado su reproducclén total o parclal
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' dentm del e5pacao aereo Estas practlcas deberan ser realizadas

~ proporcionadas por el adjucicatario, por ningin motivo se debera

manipulacién y revisiéri pre vuelo, planificacion, simulacion,

Contenido tematico y vuelo: E| entrenamiento tendrs el

con aeronaves de |guaies condiciones a las adquiridas

recibir instruccion con los 2quipos adquiridos.

Tedricas: Veinticinco (25) horas académicas, donde se aborden
conceptos basicos sobre aerodindmica, equipo general,
transporte, antenas, hamlware baterlas carga, lecturas,

preparacion de mision, a;dto_ despegue, plan de vuelo, cambios al
plan de vuelo, telametria-, modos de vuelos y emergencias.

Mantenimiento preventivo bésico Debe tener una intensidad
horaria de diez horas (10) tedricas y diez horas (10) practicas en
los siguientes temas como minimo: -

> Mantenimiento preventivo basico: El adjudicatario debera
informar mediante documento emitido por el fabricante los
niveles y/o categorias de mantenimiento que se requieren
para el equipo ofertado, indicando cuales podran ser
realizados por el personal capacitado del usuario final y
cuales deben ser realizados por el contratista. En todo
caso el contratista debera capacitar a los funcionarios del
Ejército Naciohal en el nivel maximo permitido por el
fabricante.

siguiente contenido como minimo:

Conocimiento de simulador.
Generalidades del equipo ofertado.
Limites y Emergencias..
Carga de Baterias, Maniobras b&sicas.
Maniobras especnales
Caza fallas.
Manejo de senscres o camaras (diurna y nocturna).
- Mantenimiento basico."
Cambio o reemplazo de componentes mayores.
Calibraciones.. .1
Fotografia aérea basica digital.
Programacion de vvelo.
Identificacion de lcs posibles problemas que pueda
presentar la aeronave durante una operacién, ya sea por

YVVVVVVVVYVVVYY
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- .GONDICIONES GENERALES o
“ENTRENAMIENTO DI AERONAVES NOTR DAS R -':
: ~ mantenimientos, fallas técnicas del equipo, condiciones

externas y otros.

3.1.2. CONDICIONES ADICIONALES PARA AERONAVES NO TRIPULADAS

AERONAVES NG TRIPULADAS. |

SDESCRIBCION. o D
Un (1) radio de comunicacién que sea compatible con las frecuencias
| aéreas.

MATERIAL ADICIONAL. |, Un (1) binocular o lentes de campafia.

|« Listade Chequeo para el empleo técnico.

REQUERIMENTO |

COKDICIONES X CIGIONAL

i

~e ° El adjudicatario asume la responsabilidad logistica, econdmica y de
. las operaciones aéreas, durante el periodo de capacitacién con
- equipos de propiedad del contratista. En caso de presentarse dafios
.. adichos equipos dentro del desarrollo de los mencionados ejercicios,
- también seran responsabilidad del contratista, quien asumira la
~ totalidad de los costos de reposicion del bien. Lo anterior, toda vez
que dichas actividades estarén bajo la figura de entrenamiento y por
ende son responsabilidad del instructor. :
‘e Los equipos suministrados al Ejercito Nacional, seran usados
|7 sciamente para realizar las pruebas de recepcion a satisfaccion, una
RESPONSABILIDAD + vez finalizada la fase de entrenamiento.
ADMINISTRATIVA s El Ejército Nacional asume las responsabilidades de operacion,
. posterior a la conformacién de-un documento oficial que certifique el
- recibido a satisfaccion del bien. .
o Se aclara que la responsabilidad operacional, administrativa y
- disciplinaria incurre sobre las Unidades Operativas Mayores,
| .. Menores y Tacticas de quien sea orgénico la aeronave no tripulada.
.o Si alguna Unidad contempla adquirir sistemas de aeronaves no
| .. wripuladas con caracteristicas superiores a este documento (peso,
~ “alcance y autonomia), deber4 realizar las coordinaciones con la
1 ° DAVAA para que se asigne el personal de operadores certificados
~con que cuenta este ente de Aviacion de Estado. '

't |'e: ' Se recomienda que se realice protocolo de pruebas en el proceso

||« de seleccion. Teniendo en cuenta que los equipos van a ser

. operados en ambientes rurales, las pruebas deben ser realizadas en

PR?,L%%%’AE DE egcgnarios re'ales, los lcua_les svfrén definidos por el Ejército
-, Nacional, previo a |a realizacién de las pruebas. :

¢ El personal designado por ia Division de Aviacién Asalto Aéreo del

___Ejército Nacional (BAOEA), prestara el apoyo necesario para la

Esle documento es propiedad del EJERGITO NACIONAL
No esta autorizado su reproduccion total o parclal
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definicién e pruebas, en
caso de requerirse por parte de la entidad que realizara el proceso
de contratacion. hit .

; * Para el recibido a satisfaccion de los equipos por parte del Ejército

PRUEBAS DE Naciona! se realizara prL_xebas_ de funcionamiento dqn_de‘se verificara

RECEPCION el cumplimiento del equipo operando con la carga (til térmica.

e Dicha prueba sera definidas y comunicadas por parte del Ejército
Nacional una vez se adjudigue el proceso de contratacion.

¢ El adjudicatario con los equipos debera entregar como minimo los
siguientes repuestos para la totalidad de los sistemas, los cuales
quedaran a disposicion dei Ejército Nacional. Los repuestos deberan
entregarse en el embalzje original de fabrica, y debidamente
marcados y rotulados y con remision previa antes de ser entregado,
Los repuestos segun aplique deberan estar cubiertos bajo las
condiciones de garantia del presente documento 'y deberan contar
con los respectivos procedimientos de almacenamiento para la
conservacion de los mismos.

 Baterfas adicionales (Enfiéndase packs de Baterias como el grupo

de baterias requerido para la opéracion de la aeronave en vuelo).

Propelas (hélices). '

Motores discriminados asi: 1 motor derecho y 1 motor izquierdo.

Soportes de tren de aterrizaje

Una (1) caja tipo pelikan para ‘almacenaje y transporte de

accesorios. ; L

Se debera entregar la siguiente documentacion por parte de la firma

REPUESTOS

contratista al momento de la entrega: .
¢ Manual de operacion del sistéma en idioma espafiol, indicando
chequeos de las camaras o indicadores a realizar durante el vuelo.
MANUALES Y - (en este manual se debe indicar los limites maximos de uso a los
DOCUMENTOS DEL cuales se puede llevar a qpera;__la_‘aeronave Sin representar riesgo o
SISTEMA problema en el uso del mismo)’ =
_ e Manual de configuracion del sistema y de cada componente del
mismo. G i
Entrega de un manual de masitenimiento en idioma espafiol.
Entrega de las listas de che‘i&ép para la operacion del equipo y sus
respectivos procedimientos & emergencia en idioma espariol.

3.1.3. GARANTIA TECNICA, MANTENIMIENTO , TECNICO Y TERMINO DE
RESPUESTA DE LA GARANTIA Y STOGK DE REPUESTOS

e GARANTIA TECNICA:

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
No estd autorizado su reproducizion totat o parcial
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El contraticia 'a avés de certificacion por la empresa fabricante debera
dar GARANTIA TECNICA FOR 3 ANOS, en la cual debe garantizar el
correcto funclonamlento y la calidad de los elementos que componen el
sistema UAS. : .

El contratista 'a través de certificacion por la empresa fabricante debe
contemplare! sumlnlstro de los componentes y partes requeridas para
cumplir con el soporte técnico durante las visitas técnicas requeridas
siguientes a la entrega asatisfaccién a la unidad que adquiera el equipo,
estos mantenimientos seran realizados a todo costo por el contratista. En

~ caso de presentarse fallas de tipo técnico o de fabricacién debera asistir a
la unidad, en €! lugar y fecha que la misma determine durante el tiempo
que perdure la garantia.

La entidad Cdntrata:lte debe establecer en el pliego de condiciones el
tiempo de garantla :alibraciones, soporte técnico en caso de requenrlo y
la periodicidad con que se le deben realizar los mantenimientos a los
equipos ya que ‘la naturaleza de la'aeronave por su fragilidad vy
complejidad es indispensable la ejecuciéon de los mismos dependiendo de
cada una de Ias caracteristicas expresadas en los manuales de
mstruccmnes de cada uno de los equipos.

Se aclara que el contratista debe asumir los costos que generan por la
realizacion de ersayos y las pruebas que se consideren necesarias para
comprobar Ias cr';-rracteristicas técnicas y operativas de las aeronaves.

o MANTENIMIENTO TECNICO Y TERMINO MINIMO DE RESPUESTA DE
LA GARANTiA

Al surgir daﬂo técnico o de calidad del elemento entregado, se realizara
una verificacién inicialmente por personal capacitado de las unidades
tacticas con el fin de verificar si esta al alcance del primer escalén de
mantenimiento solucionarlo. Si el problema persiste se procedera a
realizar informe al CONTRATISTA para que, en un tiempo no mayor a 15
dias hébiies'posterior a la recepcion del informe, bajo todo costo efectle
la recepcion de! Sistema UAS en el lugar que la Unidad Téctica indique y

proceda a responder por la garantia del bien adquirido.

Lo anterior se prolongara por el tiempo que dure la Garantia. El UAS
debera ser puesto n el lugar que indique la unidad con las reparaciones
y ajustes a las que haya lugar en un término que no podra exceder los 15

Eslé documento es propledad del EJERCITO NAGIONAL
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dias habiles a partir de la entrega del elémento al contratista. En el caso
que el equipo no pueda ser entregado  solucionando la novedad
presentada durante el tiempo establécido, deberd por medio escrito
informar el tiempo estimado a solucionar justificando el motivo gue
conlleve el dafo presentado dandole solucién al mismo, adicional a lo
anterior el CONTRATISTA dispondra de una aeronave de respaldo, para
la entrega al servicio mientras realiza las reparaciones del UAS original,
este UAS de respaldo seré entregado por el Contratista en el momento
que este reciba el UAS a reparar y este sera devuelto una vez que el UAS
original sea entregado nuevamente al servicio. :

El Contratista debe garantizar la capacitacién y certificacién de un
personal en la operacid antenimiento preventivo v/ i
de los equipos.Mencionada certificacién se debera llevar a cabo en un
tiempo no mayor a 30 dias posterior al recibo a satisfacciéon de los
elementos. PR

¢ STOCK DE REPUESTOS:

El Contratista debe presentar documento oﬁ_ginar de la certificacion del
fabricante en idioma espariol donde conste que el suministro de repuestos
y accesorios en Colombia sera por un tiempo minimo de diez (1 0) afios.

NOTA: El incumplimiento de lo anterior descrito como GARANTIA
TECNICA, MANTENIMIENTO TECNICO. Y TERMINO DE RESPUESTA
DE LA GARANTIA Y STOCK DE REPU ESTOS habilitara al Ministerio de
Defensa Nacional - Ejército Nacional; para hacer efectiva la garantia tnica
constituida por una compaiiia de seguras o hancaria.

3.1.4. CERTIFICACION DEL FABRICANTE DE CALlDﬂD,

El Contratista al momento de realizar entrega de la propuesta debera anexar
certificacion escrita en idioma espafiol, expedida por la entidad competente, del

~ pais de origen que acredite la calidad de los materiales con que esta elaborado
el UAS, detallando las pruebas que se realizan durante los procesos de
fabricacion y ensamble, - b g i

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
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El contratlsta debe presentar declarac;én de conformidad por parte del
fabricante del sistema UAS en idioma castellano en la norma técnica NTC-
ISO/IEC 17050-1 y debe anexar la documentacion de apoyo establecida en la
norma técmca NTC- ISO/IEC 17050-2..

3.2. REQUISITOS ESPECiFICOS

El modelo de la aermave a ac{ ~uirir sera de acuerdo a las necesidades operacionales
y disponibilidad presupuestal de las unidades.

MATRIZ GARAGT ER[STI,C,AS‘UAS.‘ LEX= ’Exiigidq,.) DE= Deseable (Puede ser exlgib‘l.é' segtin
o cumsrarios | e i AT ““'#&{2%%2"“
1 Operacién de montafia =>15000 Ft MSL DE
2 g Operacion humedad = 90% +/-10% EX
3 | _ | Operacién lluvia moderada (> 2 y < 15 DE
i mm/h) -
4 i Operacién el lluvia fuerte (> 15 y < 30 DE
mm/h)
5 ; MEBIO Temperatura de operacién = 50°c EX
6 |ESCENARIODE | AMBIENTE DE | Temperatura de operacién = -20°c EX
7 OPERACION ‘OPERACION | Temperatura de almacenaje = 60°c EX
8 e Temperatura de almacenaje = -20°c EX |
9 Humedad de almacenaje= 90% +/-10% DE
10 Operacién sobre terreno desértico DE
11 Operacién sobre ambiente salino DE
12 Operacién en selva terreno plano DE
13 Operacion en selva terreno montafioso DE
Techo maximo de operacién (altitud
distancia vertical entre el nivel medio del
14 % mar y el nivel de operacion o elevacion DE
2 e L g AR-?ETERiSTI :ﬂosblr-e; el nivel medio del mar) (15000 ft
ATAFOR CAS EQUIPOS
14 EN AERONAVE 5lasct:l£ de operacién (LOS) (Linea De EX
16 = Alcance de operacion (1.a 5 Km) EX
17 Ti:empo de operacié'n dia 0 noche entre 15 EX
min y 1 hora (Eléctrico)

1+, Este documento es propledad del EJERCITO NAGIONAL
No ésté autorizado su reproduccién total o parcial
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18 Caracteristicas-OTAN tipo 1 EX

19 ' Carga paga hasta 1 kg EX
20 Cantidad de motores > 2 EX
21 : Motor (es) eléctrico (s) brushless EX
29 : - Baterias recargables para operacion sin| - EX
memoria. (bajo efgcto de histéresis)
23 Velocidad méaxima IAS hasta 20 KIAS +/- EX
5 KIAS -
Velocidad IAS minimo =<15 KIAS +/- 5
24 . KIAS EX
25 Material de fuselaje - alas estructura - EX

materiales compuestos

Compartimento modular para carga paga,

26 _ con alimentacion eléctrica disponible 5, EX
: 12, 28 VDC
27 ; . |Hélice de paso fijo para alta y baja altura EX
: de operacion
Hélice(s) protegida(s) de impactos con la
28 ; estructura del fuselgje o elementos de DE
roteccion
29 Navegacién GF'3 EX
_ Sensor de dezect:lon y .evasién de|
=0 obstéculos - i
31 : ' Sistema eléctrico a prueba de vibraciones EX
Luces de naveqac:on controlable desde
52 . GDT DE
y ; _ Luces de atemzaje ‘controlable desde
- . leor | -
34 Tren de ater_r:zaje_apatm o llantas, EX
35 ; Fuselaje reforzado 'p‘_ara ser usado como EX
tren de aterrizaje - T
Capacidad de uso de pista de aterrizaje no
36 preparada (grava, cesped . material EX
granular compactado, via sin pawmentar) '
para despegue
37 'Sastema de despegue - vertical EX
38 Sistema de rebuperﬁ_acién vertical EX
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+. MATRIZ CARACTERISTICAS UAS E?_(=*'Exigldo DE= Deseable (Puerde ser exig:ble s;egun

misién)

f MULTIROTOR
I_TACT{CO

| oaRacTenlsTICA | TEMA ESPE0IFICO)| REqU

o =y baiﬁé&idad de uso de pista de 'aterrizaje no|’
39 : T - preparada (grava, césped, material

_|granular compactado, via sin pavimentar) —

{7 para recuperacion

Camara de navegacion - aterrizaje, con
ikl _ vista frontal, color, escala de grises, baja
40 o e luz. (en multirotor y entrenador ala fija, EX

SRR podré ser la misma camara de la carga
aga)

[aatin. Capacidad de eliminacion automética de
A - |telemetria y video grabado dentro de la
41 BT aeronave, en caso de pérdida de control| - DE

' 12 - |dela aeronave, para evitar que el enemigo |
obtenga estos datos

42 : Contenedor robusto para guardar vy|

| almacenar aeronave EX

48 ! g POH (Piiot Operation Hand Book) con EX
i cartas de rendimiento

44 B ' Lista de chequeo EX

45 Ay Manual de peso y balance DE

48 | _ Manual de mantenimiento en campo EX

47 Manual de mantenimiento mayor . EX

Catalogo ilustrado de partes IPC, que
47 e incluya lista de precios de repuestos por EX

¢ ‘ o - | Item,

5 : | "-':';-':-‘I“' gnRarr‘:Iual de reparaciones estructurales EX

50 N ok Diagramas eléctricos - EX

51 2 Manual de entrenamiento cargapaga | = EX
g GCS (Ground Control Station) estacién de-
iyt s tierra personal movil (morrales para Ala|
52 N fija Entrenamiento, Multirotor{ . EX
&y entrenamiento, Multirotor tactico, Ala fija|
SISTEMA . HARDWARE

I Taclico)
'DEL o TR Capacidad de transporte del sistema
53 completo personal mévil, por minino 2
“ personas sin necesidad de automotores o
equipos adicionales

EX
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No esta autorizado su reproduccidn tolal o parcial




T

ina 1
@, MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL e 10 de 0
% COMANDO GENERAL FUERZAS MILITARES | ESPECIFICACION |Cédigo: FO-JEMPP-CEDE4-890

% EJERCITO NACIONAL TECNICA Version: 1

SEFARTAMENTS UE LORETICA Fecha de emisién: 2019-02-26

" 4' ' ' ' |Material de transporte del _sistema|
personal mavil a prueba de lluvia fuerte

Sistema de proteccion de la GCS personal
55 - ' movil y de los ¢os operadores del agua y EX
viento transportable 'de poco peso

Capacidad de despliegue y repliegue de

56 GCS: estacion. de ‘tierra robusta movil, EX
) ; rapido < 1 hora por evento.
‘|Antenas de GDT protegidas durante
af transporte EX
, Antenas de GCS protegidas durante
58 transporte ! EX
59 - GDT (Ground data terminal) conexion con NR
GCS por fibra épfica
50 GDT (Ground data terminal) conexion con NR
GCS por LAN
61 Comunicaciones (LOS) linea de vista EX
encriptada
62 ' Comunicaciones (BLOS) satelital NR
63 Comunicacién redundante de GDT DE
GDT con sistema de comunicacion ,
64 omnidireccional encriptada para 5 EX
rimeros Km R
GDT con - sistema .de comunicacién
65 : direccional encriptada para 5 Km en DE

adelante con auto tracker

Capacidad de rango de fransmision y
66 recepcion de contro[ y datos ISR
(Intelligence, . Surveillance,
| Reconnaissancé) hasta 5km

EX

_ GCS y GDT . .con capacidad de
67 : , comunicacion Yy explotacuon de recursos
|en tiempo real con la plataforma

(aeronave) y cg«rga paga

GCS estacion de tierra robusta o portati,
68 ; . _ debera tener capacldad de realizacion
' dentro de esta de simulacion e instruccion,

incluyendo operacién de cargas pagas

69 Capacidad de ﬂvaiuac_lon de ambiente de |-

uerra electronica- EX
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AN e : A _ R 5TAC-T|C0

70 l Control de aercnave con sistema manual EX

71 . Controi de aeronave con snstema manual EX

: asistido
g Control de . aeronave con sistemal

2 auténomo EX

73 Capacidad de aterrizaje manual EX

74 Capacidad de aterrizaje manual asistido EX
Capacidad de aterrizaje automatico o

78 auténomo 2X
Sistema de recuperacién automéatica

76 (programada) o manual con paracaidas y EX

airbag en un punto determinado para
" aeronaves de ala fiia.
5 Uso de GPS en GDT - GCS, precisién <10

i metros £x

78 -ge(::osde DGPS (Diferencial GPS) en GDT - DE
RVT con caracteristicas portatiles,

79 robusto, anti golpes, IP66 o IP67 o drybag EX
(sumergibles), transportable por una sola
persona dentro de su equipo de campafia
RVT con baterias recargables, con

80 cargador inteligente de corriente directa o| =~ EX
corriente alterna )

81 Cargador de batérias inteligente para EX
plataforma o aeronave (carga répida)
|Instalacién completa de 1 radio de
comunicacién  tactica base, para
interaccién con tropas (antena para base,

82 instalada sobre el techo de la GCS robusto EX
movil y que sea plegable para su
transporte) (para GCS portatil, un radio
tactico portatil)

Kit de suministros y consumibles, para
realizar mantenimiento de campo

83 (material compuesto, eléctrico, EX
electrénico) -del GCS robustoc méovil,
personal y aeronave UAS

84 1 aeronaves y 1 GCS x sistema EX

Esta documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
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85 - 2 aeronaves y 1 GCS x sistema DE
' : -|Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara:
86 modo de vuelo (manual - manual asistido EX
_ - auténomo).
87 Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara: EX
; ' intensidad de senal GPS
88 _ Metadata en GuS GDT y RVT mostrara; DE
cantidad de satélites usados.
89 Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara: EX
estado de la sedal TX/RX.
90 Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara: EX
altitud MSL.
91 - Metadata en GCS GDT Yy RVT mostrara; DE
altura AGL.
92 - | Metadata en L-;C_,S,__ GDT y RVT mostrara: EX
. velocidad IAS de la-aeronave.
93 Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara: " DE

distancia a home (GCS).

_ SOFTWARE |Metadata eri GCS, GDT y RVT mostrara:
94 DEL SISTEMA |Bearing (direccién de la aeronave con DE
respecto a home (GCS).

Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara:
95 : Heading (rumbo direccion de la aeronave EX
: : 1.con respecto al norte verdadero).

Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara:

96 , indicador de camara usada (camara de DE
4l ¢l navegacion - camara de carga paga).
97 ' Metadata en GCS,; GDT y RVT mostrara: DE

direccién y velocidad del viento.

: Metadata en GCS; GDT y RVT mostrara:
98 | direccion -y distancia’y coordenadas del|.
objetivo, con respecto - al DTED (dlgrtal
terrain elevation date)

EX

99 : Metadata en GC'S, GOT y RVT mostrara: DE
visualizacién de: altitud MSL mandada.

: Metadata en GCS, GDT.y RVT mostrara:
100 . referencia graﬁ a del centro del campo de DE
vision. _
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gido; 'DEﬁﬁgésqalglﬂa;tﬁu.e‘de ser.exigible segin

elo} -_.'_REQU!S!TO

| MuLTIROTOR

L TACTIcQ:

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

e
Y R

Metadata en GGS GDT y RVT mostrara;

estado de generacion electrica.

DE

Metadata en GCS,'GDT y RVT mostrara:
voltaje de bateria GCS - GDT - UAS.

DE

Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara:
cantidad de hateria restante.

EX

Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara:
tiempo de descarga de la bateria restante
(autonomia restante).

DE

Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara:
% de potencia de motor.

DE

Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara:
indicacion de actitud de la aeronave
grafica (horizonte artificial) y.
numéricamente. ,

EX

Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara:
datos de coordenadas de la aeronave.

EX

| Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara:

coordenadas del objetivo fijado con o sin
tracking.

EX

Metadata en GCS, GDT y RVT mostrara:
alertas de emergencia (Autoland - Battery
Low - Critical Battery - Fail System - Misién
Not Set - Uas Battery Charge,
acercamiento al punto de no retarno, RPM
bajas, Temperatura de Borde de Ataque
Baja (Hielo), Entrada en perdida de
aerodinamica, desplegué de emergencia
de paracaidas y airbag, perdida de enlace
de comunicacion, etc).

DE

GCS - GDT, deberan mostrar la traza de
ruta seguida con un color caracteristico y
en caso de pérdida de enlace de
comunicaciones y mientras el sistema

recupera y retoma el enlace de

comunicaciones, se debera presentar en
pantalla con otro color la posible ruta

seguida.

DE

Este documento es propledad del EJERCITO NACIONAL
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Software de GDT para planeamiento de
mision, debera mostrar este planeamiento
111 \ en tres dimensiones, para poder visualizar DE

mas facilmente las diferentes elevaciones
del plan de vuelo, con respecto a las
elevaciones de la cartografia.

GCS y software de tratamiento de
112 i oz 1 3 imagenes preliminares o definitivos con DE
capacidad de ftrabajo con diferentes
formatos de coordenadas cartograficas.

113 _ © |Capacidad de adquisicién de objetivos EX
fijos y moéviles (tracking)

114 ‘ Capacidad de evaluacion de dafios DE

115 ‘ 2 RVT en tiempo real - video / metadata / EX

"y datos

RVT mastrara sstuamon tactica en tiempo

116 real y basadc en mapas cartograficos EX
actualizables

117 ~ |RVT con cépac’:id*ad de enlace a la EX

aeronave mmuno a 5 km

118 70 ' _RVT con capacldad de grabacion de EX
: imagenes y datos obtenidos

_ Capacidad de ejecucién de un proceso
119 ' : automatico .para’ la recuperacion del

5 enlace de comumcaclones en caso de
perdida

EX

Capacidad auton:atlca de continuidad de
; plan de vuelo programado por un tiempo
120 _ ; programable 'y reprogramable, en vuelo u
operacién, en caso de pérdidas de
comunicacion hasta ~que recupere el
enlace.

EX

Capacidad automatlca de programacion y
121 7 reprogramacw_n en yuelo para retorno a

: £ casa, en 'caso  de pérdidas de
comunicacion o enlaca

EX
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I“I‘hl&lén) -

filtros basados en las imagenes

TEMP ESPEGIFICO | REQUISITO, . “’f‘#‘&ﬁ?ﬁéﬁ”‘
Capacidad de programac&én y
122 raprogramamén en vuelo para retorno a EX
casa, en caso de aborto de misién.
Cap'a{:idad de retorno a casa automatico,
123 en caso de agotamiento de combustible o EX
baterias. Calculo de punto de no retorno.
Generacion de alarma previa.
GCS con capacidad de grabacion de
124 operacion Ea
125 GCS / GDT con capacidad de grabacion EX
de pardmetros de aeronave
126 GCS / GDT con capacidad de grabacion EX
de parametros de mision
e Capacidad de cumplir misién sin enlace, |
127 g programable i
REE Capacidad de nueva carga o modificacion
128 ; de plan de vuelo, durante la operacién de EX
ia aeronave,
Frecuencia de operacién para transmisién
129 de datos carga paga o video determinado EX
' por JB/ANE/MINTIC
130 Frecuencia de operacion para control EX
: determinado por JB/ANE/MINTIC ,
Software licenciado para sistema
131 operativo, antivirus (con suscripcién a EX
; actualizaciones)
132 Cartografla de Colombia actualizable EX
| compatible con GDT y RTV
133 Definicién de costo hora de vuelo EX
134 Software licenciado para operacion GDT - EX
GCS (con suscripcidn a actualizaciones)
135 i, Sistema de obtencion de? nube de puntos EX
Vanit ;I'WARE En airezll_j d: i;:.obe?urtalt 6pt|cg J
SOF apacidad de algoritmos de suavizado y
s s <CARGA PAGA |edicién de nube de puntos R
e AN Capacidad de seleccionar y editar puntos
137 de ?.lna nube de puntos d P EX
138 Capacidad de algoritmos de creacién de EX

' Este documento'es propiedad del EJERCITO NAGIONAL
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139 T ‘ Capac:dad de algorrtmos para medxcmn EX
S de volumen en una nube de puntos
140 g Capacidad de generacion de orto EX

mosaicos de ita definicion

: Capacidad de generacién DSM (Modelo
141 | Digital de Superf‘ icie) y DTM 3D (Modelo EX
Digital de Térrend' 3D)

Software Iscenc;ado y con actualizaciones
para el procesamiento de imagenes,
142 especializado para levantamiento EX
topografico aéreo. Capacidad de trabajo
con todos los sistemas de coordenadas
existentes !

143 Capacidad de algontmos que generen

mdltiples puntos de control terrestre EX

144 Capacidad de importar y editar puntos de
control terrestre 2

145 Capacidad de . procesamiento de

imagenes desde cualquier dngulo EX

146 - Capacidad de compatibilidad de imagenes

tomadas con dlferente camara. EX

Capacidad de * procesamiento de
147 imagenes con drferentes extensiones de
archivo digital. " incluidas imagenes con
banda unica o bandas muiltiples.

EX

148 ‘ Capacidad de ajuste d de camara vertical en

zoom digital EX

Capacidad automatica de retiro de
149 . edificios y vegetacmn de la nube de
| puntos para generacxon de curvas de nivel
y DTM limpio .+

EX

150 Capacidad de umr vanos proyectos en uno

solo - EX

{ Capacidad dn lmporta. y editar objetos en
151 diferentes formatos como: DXF DWG, EX
SHP, KML entre otros -

Capacidad de edicién de colores y sus
gradientes y exportacién de mapa de EX
indice con el color mas adecuado.

162
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Capacidad de generacion de animaciones
153 de video y la exportacion de estos en EX
varios tipos de formatos como .AVI,| |
|-MPEG, .MP4, entre otros '
Capacidad de exportacion de los
154 productos del software a otros tipos de EX
/ software especializado.

155 e Capacidad de realizar fotogrametria EX

156 . Generaciébn de mosaicos obtenidos EX

| atraves de capturas de videos
Sensor electro dptico, conectividad IP, luz

157 dia, gimbal (EO), HD, metadata, EX
capacidad de  grabacién  interna
descargable en tierra
Sensor electro optico, conectividad iP,

158 vision térmica, gimbal (IR), HD, metadata, DE
capacidad de  grabacién interna
descargable en tierra
Sensor electro 6ptico, conectividad IP, luz
dia / vision térmica, gimbal (EO/IR), HD o

159 Full HD, metadata, capacidad de DE
grabacion interna descargable en tierra
Vision térmica. -

Sensor electro ébtico. conectividad P,
160 ; vision nocturna, gimbal, HD, metadata, DE
capacidad de  grabacion  interna
;'. descargable en tierra
161 : B lluminator laser, range finder, pointer laser DE
‘ [ el Camara multi espectral, metadata, HD,
162 Rasg capacidad de grabacion  interna DE
RN descargable en tierra
163 Repetidor radio tactico DE

~ Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
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3.3. REQUISITOS DE EMPAQUE Y ROTULADO

Los equipos deberan tener una placa u etiqueta de fabrica debidamente grabada

con impresién de dificil borrado y etiqueta de dificil desprendimiento, el rotulado
debe ser claro, legible, teniendo en cuenta las normas técnicas NTC, normas
internacionales, reglamentacion técnica y boletines SILOG No. 5A2 referente a la
identificacion y clasificacion del producto, adicionalmente debe contar con una caja

de transporte y almacenamiento que sea resistente a golpes completamente
hermética que conserve la aeronave con sus compunentes.

Marca. ]
Nombre del proveedor.

Modelo.

Pais de origen. Ao de fabricacién.

Instrucciones de cuidado.
Unidad de medida: Unidad.

3.3.1. RECEPCION DE BIENES Y/O SERVICIOS '

El sistema UAS debe ser entregado en la unidad que adquiera este sistema. El
transporte, el riesgo y costos que se deriven de ese traslado como dafios o averias
en los componentes fisicos o accesorios, hurto de los mismos, incendio, y cualquier
otro hecho seran a cargo del contratista.

4. CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO:

Se realizara verificacion visual por parte del supervisor del cumplimiento del mismo
como se estipula en la especificacién técnica con ‘base en las cantidades y
caracteristicas establecidas en la presente especificacion técnica.

4.1 CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO PARA EVALUAR REQUISITOS
ESPECIFICOS. s

Los bienes se someteran a pruebas de calidad y fun:biOnamiento para la aceptacion
antes de su recibo final. Dichas pruebas seran realizadas por el supervisor del
contrato y el almacenista juntamente con el CO NTRATISTA seleccionado.

Si como resultado de la inspeccién, la entidad deteimina que las partes inservibles
o deteriorados, corresponden a conjuntos mayores o vitales para el funcionamiento
del equipo, o que el equipo presente operacion insegura, que no realice su
desempefio de manera eficiente en condiciones para las cuales fue concebido,

Este documento es propiedad del EJZRCITO NACIONAL
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conforme al protocolo de piuebas, no se aceptaran reemplazos parciales, siendo
obligacién del contratista a! cambio total del equipo cuya reposicién debe ser
realizada por éste en un i¢:mino no mayor a cuarenta y cinco (45) dias calendario,
contados a partir de ia fecia en que el contratista tuvo conocimiento.

Toda reparacion o-ajuste pedido al CONTRATISTA, se hara en la oportunidad
definida por el Ejército y en tal forma que se cause la menor interrupcién en el uso
de los bienes teniendo en cuenta io descrito en el numeral 3.2. GARANTIA
TECNICA, MANTENIMIENTO TECNICO Y TERMINO DE RESPUESTA DE LA

GARANTIA Y STOCK DE REPUESTOS.

El contratista debe prever ¢l empleo del equipo en condiciones de trabajo para el
cual fue disefiado en todo el territorio colombiano, y asume el riesgo de tener en
cuenta factores ciiméticos, alturas sobre el nivel del mar y demas variables
que afecten su funcionamiento, la especificacion técnica del equipo debera tener
los riesgos y coberturas que lo puedan afectar. De no ser asf y si los equipos,
aparatos o componentes presentan funcionamiento defectuoso por motivos que
pudieron ser previstds por el roponente, este debera responder por los perjuicios
ocasionados y reponer los ;uipos por otros que posean las mismas capacidades,
calidades y caracteristicas técnicas exigidas en la presente especificacién técnica
que no se vean afectadas en su funcionamiento.

5. METODOS DE ENSAYO.
PRUEBA FUNCIONAL

En el lapso de tiempo corrprendido entre quince (15) y veinticinco (25) dias antes
de la adquisicion el contratista seleccionado debera presentar una prueba de vuelo
del equipo en la cual se verificara el funcionamiento total del UAS, de igual manera
con la carga, autonomia de vuelo, verificacidon del equipo de cémputo, que
soporte los diferentes softwares requeridos, el equipo de reconocimiento y todos los
demas elementos que el supervisor estime conveniente.

Se debera realizar pruebas de las dimensiones, de operacién de cada uno de los
elementos y funciones que integra cada equipo, de igual manera, se debera
entregar certificacion ‘escrita en idioma espafiol, expedida por la entidad
competente, del pais de origen, que acredite la calidad de los materiales con que
esta elaborado el equipo UAS, cuando sea de una empresa del exterior, detallando

las pruebas que se realizan durante los procesos de fabricacién y ensambie, esta
uitima parte aplicaria también para las empresas nacionales.

Por lo anterior se efectuara el protocolo de prueba, mediante la verificacién

-+ Este dacumento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
o No esté autorizado su repraduccién total o parcial
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especificaciones técnicas y revision fisica de los :gqgipos presentados, los cuales
deberan cumplir con lo establecido en la presente 'e@eciﬁcaciones técnicas.

6. APENDICE.
6.1. NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

e Manual actual de contratacién del ministerio de defensa aplicado para el
Ejército Nacional. -

e NTC-ISO/IEC 17050-1 Evaluacién de la conformidad — Declaracién de
conformidad del proveedor — Parte 1: Requisitos G_enera[es.

e NTC-ISO/IEC 17050-2 Evaluacion de la conformidéd — Declaracion de
conformidad dei proveedor — Parte 2: Documentos de Apoyo.

e Cadigo de cbmercio, en la norma RAC 1 de los reglamentos aeronauticos de
Colombia. ik

 Modelos de aeronaves no tripuladas Documento 10019.

e Resolucion N° 04201 del 27 diciembre del 2018 "Por la cual incorporan a la
norma RAC 91 de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia unas
disposiciones sobre operacion de sistemas de aeronaves no tripuladas LIAS
y s€ numeran como Apéndice 13, y se adopta;ri't_jftras disposiciones".

* DIRECTIVA PERMANENTE No.00204/2017, Progré’mas de entrenamiento
para la Aviacion del Ejército Nacional. '

e DIRECTIVA PERMANENTE No 00217 12017, Normas y procedimientos de
seguridad operacional para la Divisién de Aviaqién Asalto Aéreo.

e DIRECTIVA PER'MANENTE No.00218!2017, thnas y requisitos para él
desempefio operacional en las actividades de la Aviacidon del Ejército
Nacional. theee

» Especificaciones Técnicas para aeronaves no triphladas'tipo multirrotor CREi
SMART 2017. s _ Wl 0

* Decreto 0735 de 2013 Efectividad de la Garantia.
e Norma técnica NTC 1SO 28_59_ Jhe oAl
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e Radicado 2021633002460133 de fecha 01 de marzo de 2021 BRIAV33
Instructivo aval drones unidades externas a la DAVAA.

6.2. ANTECEDENTES.

o Omitido. -
7. ANEXOS: = -

e Omitido.
8. CONTROL DE REVISIONES:

Revlsién ylo ] ; : £
Antualbzacién Modificaclones Fecha
: Se crea la presente Especificacion Técnica para ser
distribuida & todas las unidades del Ejéreito Nacional

‘externas 4 'a DAVAA que requieran la adquisicién de .
0 aeronaves no tripuladas UAS de la clase I-A, seglin 14 de abril 2021
radicado N?.2021518004157203 de fecha 07 de abril

de 2021.
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Yopai, 25 de agosto de 2026

Coronel

Ivan Alberto Pintor Acosta

Comandante de la Décima Sexta Brigada

Transversal 18 AV Marginal de la Selva — Cantén Mmtar Manare
Correo: bri8@ejercito.mil.co B

Asunto: Revision de proyecto cuyo objeto corresponde a ESTRATEGIA DE ADQUISICION DE
AERONAVES NO TRIPULADAS CLASE |, CATEGORIA IA — PELOTON, Y RADIOS
DIGITALES APX 5000 PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
OPERACIONALES DE LA FUERZA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.

Cordial Saludo

En atencion al proyecto de inversion cuyo objeto corresponde a “ESTRATEGIA DE
ADQUISICION DE AERONAVES NO TRIPULADAS CLASE I, CATEGORIA IA — PELOTON,
Y RADIOS DIGITALES APX 5000 PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
OPERACIONALES DE LA FUERZA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE”, radicado el
14 de agosto de 2026 ante la Secretaria de Gobierno Convivencia y Seguridad Ciudadana,
nos permitimos comunicar las observaciones resultantes de la revision efectuada al
. documento técnico presentado.

" La revision del proyecto se efecttia teniendo en consideracmn el marco juridico que regula las
acciones territoriales orientadas al fortalecimiento de la seguridad, la convivencia ciudadana y
la preservacion del orden publico, particularmente las dlsposmlones contenidas en la Ley 418
de 1997, modificada, adicionada y prorrogada por las normas que le son concordantes, y en
el Decreto 399 de 2011, actualmente compilado en el Decreto 1066 de 2015.

En este sentido, el articulo 119 de la Ley 418 de 199? establece que en los departamentos y
municipios funcionan los Fondos de Seguridad y Convivencia Ciudadana — FONSET, cuyos
recursos deben distribu;se de acuerdo con las- necesidades regionales de seguridad y
convivencia, en concordancia con los pianes mtegrales de seguridad, contemplando, entre
otros aspectos, la dotacion y las actividades de prevencmn y proteccmn que contribuyan al
fortalecimiento de la gobernabilidad Iocal

De igual manera, el Decreto 399 de 2011 establece que los FONSET tienen como fihalida_d
recaudar recursos y efectuar las inversiones relacionadas con-la seguridad y convivencia
ciudadana, y dlspone que los recursos de estos fondos deben destinarse prioritariamente a

Carrera 20 No.8-02, piso 5 CAD, Tel. 6336338, Ext. 1400-1401, quaf Casanare 1de3
www.casanare.qov.co — gobierno@casanare. gov.co.
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programas y proyectos mediarite los cuales .se ejecute la politica integral de seguridad y
convivencia ciudadana. Igualmente; dicha politica debe encontrarse articulada con la politica
y estrategia nacional en esta r'laterla

Asi mismo, el citado decrato establécé quecorresponde al Comité Territorial de Orden Publico
estudiar, aprobar,. uacer 'seguimiento y definir la destinacién de los recursos apropiados para
el FONSET razén por la cual resulta. necesario que los proyectos que pretendan ser
financiados con estos recursos cuefiten ‘con una adecuada estructuracion técnica,
presupuestal y juridica, que permlta establecer con claridad su pertinencia, necesidad,

alcance, costos y coniribucidn’ »1 cumplimiento de ‘las pol[tlcas y planes de seguridad y
convivencia ciudadana.

En consecuencia, y con el propésito de garantizar que la iniciativa se encuentre debidamente
estructurada y permita continiar con el trdmite administrativo correspondiente, se solicita
realizar los siguientes aiustes Y complementar la documentacién presentada:

1. Ajustarel ObjEthO ger lﬂ! del proyecto, procurando que exista correspondencia directa
entre la problemética icentificada, la necesidad que se pretende atender, los bienes
objeto de- adquisicitn ', el fortalemmlento de las capacidades operacionales de la
Fuerza Publica en el départamento.

2. Revisar y ajustzr los objetivos especificos, de manera que sean coherentes con el
objetivo general, medibles, verificables y directamente relacionados con los resultados
esperados del proyecto

3. Ajustar y precisar la referencia de la ficha técmca de las aeronaves no tripuladas
(drones) relacionadas en el documento.

4. Revisar y ajustar l6s factores de ponderacién relacionados en el documento toda vez
que esta informaéién no es procedente incorporarla.

5. Adjuntar el estudio de mercado realizado para determinar el valor de referencia de los
bienes a adquirir, incluyendo las fuentes consultadas, cotizaciones o referencias de
precios utilizadas, condiciones comerciales y demas elementos que permltan sustentar
técnicamente el presupuesto estimado del proyecto.

6. Precisar la fuente de finahciacién y, cuando corresponda, la destinacién de los recursos
del FONSET, de inanera que pueda verificarse su correspondencia con las
disposiciones de la Ley 418 de 1997 y del Decreto 399 de 2011, asi como con las
decisiones y lineamierito: que correspondan al Comité Territorial de Orden Publico.

7. Adjuntar de sostenibilidad y mantenimiento

8. Adjuntar Certificacién de no doble financiacién

9. Adjuntar Cemflcacu’an de cumplimiento de especificaciones técnlcas

La anterior solicitud ticne coino finalidad fortalecer la estructuracion integral del proyecto vy
contar con los elementos’ técn.cos, presupuestales y juridicos necesarios para continuar con
el tramite administrativo corrcspondlente garantizando que la eventual inversion se encuentre
debidamente soportada y ' crientada al cumplimiento de las finalidades de seguridad,
convivencia ciudadana y preservacion del orden publico.

Carrera 20 No.8-02,_p'f’so 5-CAD, Tel. 6336339, E;ct. 1400-1401, Yopal, Casanare 2de 3
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Agradecemos la atencién prestada y solrcntamos rpmltlr la documentacion y los ajustes
requeridos, con el fin de continuar con las actuaclones administrativas a que haya lugar.

':, i

A e

Cordialmente, /

..._-.._ - b! . 1

{
HECTQR JULIO RAMEas PRIETO

Carrera 20 No.8-02, piso 5 CAD, Tel. 6336339, Ext. 1400-1401, Yopal, Casanare -3de 3
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Yopal, Casanare, 4 de septiembre de 2026

Sefior

HECTOR JULIO RAMOS PRIETO
Secretario de Gobierno, Convivencia y Seguridad Ciudadana
Gobernaciéon de Casanare

Yopal, Casanare. Cra. 20 No. 8-67

ASUNTO: Respuesta a observaciones — Proyecto BR16

Con toda atencién, me permito dar respuesta al Of cio No_,_ 0588 del 25 de agosto de 2026,
mediante el cual se formularon observacmnes-'a_;-.-proyecto de inversion de referencia,
informando que se realizo la rewmén mtegral del documento y se efectuaron los ajustes
correspondientes, asi:

Objetivo general y objetivos especificos: Se ajustaron y armonizaron los objetivos,
estableciendo una relacion ‘directa .entre la problemética identificada, la necesidad
institucional, los bienes a adqwrl y elzfortalemmlento de las capacidades operacionales de
la Fuerza Publica. & g

Referencia técnica de Io‘s?\UAS Se precis6 la referencia de la especificacion tecnica
correspondiente al Sistema de Aeronaves No Tripuladas (UAS) tipo multirrotor Clase I-A,
mcorporando ademas !a respectiva nota de equivalencia técnica.

Factores de ponderar.:lon Se revisé y ajusté este componente, retirando los aspectos que
no corresponden a la estructuracion del proyecto, de acuerdo con la observacion
formulada ?

Estudlo de mercado Se complementé el soporte econémico del proyecto, cuyo valor total
asciende a $1.490.556.000, correspondiente a la adquisicion de 37 radios Motorola APX
5000 y 19 sistemas UAS Clase I-A. El estudio de mercado, cotizaciones y demas soportes
utilizados para establecer el valor de referencia se presentan como documento anexo.

Certificaciones: Se anexan las correspondientes certificaciones requeridas.

Transversal 18, Av. Marginal de la Selva Cantén Militar Manare
Yopal-Casanare
bri6@ejercito.mil.co
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Finalmente, con los éjustes efectuados y la documentacién anexa, se considera atendido
el requerimiento - formulado, fortaleciendo la estructuracién técnica, presupuestal y

‘administrativa del proyecto, por lo cual respetuosamente se solicita continuar con el tramite
correspondiente.

Rgspetudsarﬁente. @0 1] 0 6 ﬁ g;

‘ Coronel l N,/
a .

A

Oficial de Inlellge ia Con Traspaso de 28
Jefe de Estado Mayor de la Décima Sexta Briga

Transversal 18, Av. Marginal de la Selva Cantén Militar Manare
Yopal-Casanare
bri6@ejercito.mil.co
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ENTIDAD SOLICITANTE: Décima sexta brigada.

ESTRATEGIA DE ADQUISICIO[\I DE AERONAVES NO
TRIPULADAS CLASE |, CATEGORIA IA — PELOTON, Y RADIOS

PROYECTO: DIGITALES APX 5000 PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS

CAPACIDADES OPERACIONALES DE LA FUERZA EN EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el departamento de Casanare persisten problematicas estructurales que afectan ia seguridad y Ia
convivencia ciudadana, asociadas a la presencia y accionar de grupos. armados organizados como el ELN,
el Clan del Golfo y los Grupos Armados Organizados Residuales (GAOR) sub estructura 18, ELN y Clan

del Golfo , el control de economias ilicitas, la criminalidad derivada del dominio territorial, la extorsion a
sectores productlvos y la utilizacién de corredores estratégrcos para actividades ilegales, generando
escenarios de riesgo para la estabilidad terntonal

1. Diagndéstico de la Amenaza en Casanare i

Casanare enfrenta una amenaza multldlmenmonal y adaptatwa que busca el control de economias
ilicitas y el dominio territorial. P :

El departamento de Casanare presenta un escenano de seguridad caracterizado por la presencia,
injerencia y accionar de grupos armados orgamzados y estructuras criminales, entre ellas el ELN,
Clan del Golfo y grupos residuales, cuyas actividades estan relacionadas con la disputa por el
control territorial, el aprovechamlento de corredores estratégicos y la generacion de recursos
mediante economias llICltas prlnczpalmente extorsion, narcotrafico y actividades criminales
conexas. D

La amenaza presenta un comportamiento dinamico, disperso y adaptable, con capacidad para
aprovechar zonas rurales, ‘dreas de dificii acceso y corredores de movilidad para el
desplazamiento, ocultamiento 'y desarrollo de actividades ilicitas. De igual manera, estas
estructuras ejercen presion sobre comunidades y sectores productivos mediante amenazas,
intimidacion y extorsmn afectando la seguridad, la economia y la estabilidad territorial.

Las caractenstlcas geograficas del departamento, su amplia extension, dispersion de la poblacion
rural y conexion con departamentos vecinos dificultan la vigilancia permanente y favorecen el
empleo de corredores estratégicos por parte de las estructuras criminales. Esta situacion
incrementa los riesgos para la poblacion civil, sectores productivos, infraestructura estratégica y
Fuerza Publica.
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En este contexto, se requiere fortalecer las capacidades de vigilancia, reconocimiento, mando,
control y comunicaciones de la Décima Sexta Brigada, especialmente en sectores donde las
condiciones del terreno limitan la observacion y comunicacién de las unidades desplegadas.

Por lo anterior, resulta necesario incorporar Sistemas de Aeronaves No Tripuladas (UAS) tipo
multirrotor Clase I-A, caiegoria iA — Peloton, y radios digitaies VHF/Fivi Motorola APX 5000, como
medios tecnolégicos destinados a ampliar la cobertura de vigilancia y reconocimiento, mejorar la
obtencion y transmisiéon oportuna de informacion y fortalecer la coordinaciéon de las unidades,
contribuyendo al control territorial y a la respuesta efectwa frente a las amenazas presentes en el
departamento. it -

3. Ventajas Tacticas de los Pelotones dotados

La implementacién de estos elementos transforma la capacndad de respuesta de la Décima Sexta Brigada
de la siguiente manera: A :

Fortalecimiento de la vigilancia y reconocimiento: Ias aeronaves no trlpuladas permitiran ampliar la
capacidad de observacidn sobre areas de interes Gperat';ionat facilitaindo la obtencion oportuna de
informacion para la toma de decuswnes S

Mayor capacidad de respuesta operaclonal la dlspombllldad de medios aéreos no tripulados y
sistemas de comunicaciones modernos permitira mejorar los tiempos de reaccion de las unidades
frente a situaciones que requneran mtervencnbn mmednata

Mejoramiento del mando y control Ios radlos dlgltales permitiran fortalecer las comunicaciones
entre los diferentes niveles de mando y las umdades desplegadas, favoreciendo una coordinacion
mas eficiente de Ias operacrones R

Incremento de la cnnc‘lenma SItuacnonal la integracion de informacién obtenida mediante los UAS
con las comunicaciones tacticas. permitira disponer de una vision mas actualizada del entorno
operaclonal ‘contribuyendo a una adecuada valoracién de las situaciones presentadas.

Fortalt'ec:lmlento de las c_omun'lt:acmnes tacticas: los radios Motorola APX 5000 proporcionaran
medios  de comunicaciéon confiables para mantener la coordinacién entre las unidades,
especialmente en aectcueb donde ias condiciones geograficas y operacionaies dificuitan ias
comunicaciones.

Optimizacion del empleo del personal: el uso de medios tecnoldgicos permitira apoyar las
actividades de vigilancia, reconocimiento y coordinacion, contribuyendo a un empleo mas eficiente
de las capacidades disponibles.

A esta situacién se suma la complejidad geografica del departamento, caracterizada por una amplia
extension territorial, alta dispersion poblacional, zonas rurales de dificil acceso y limitada
infraestructura vial, lo que restringe la capacidad de movilidad y reaccién oportuna de la Fuerza
Publica mediante medios convencionales, esta condicién genera vacios de control institucional.
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Por lo anterior, se hace necesario implementar “LA ESTRATEGIA DE ADQUISICION DE AERONAVES NO
TRIPULADAS CLASE I, CATEGORIA IA, Y RADIOS DIGITALES APX 5000 PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
OPERACIONALES DE LA FUERZA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.”.

JUSTIFICACION

La Décima Sexta Brigada, en cumplimiento de la misién constitucional y legal asignada al Ejército Nacional,
requiere fortalecer sus capacidades operacionales para atender de manera oportuna y eficiente las
necesidades de seguridad y defensa en el departamento de Casanare, teniendo en cuenta las caracteristicas
geograficas, la extension territorial y las condiciones propias del ére'a'de operaciones.

En este contexto, se hace necesaria ia adquisicion de Aeronaves No mpuiadas (UAS) Ciase i, Categoria IA
- Peloton, y radios digitales Motorola APX 5000, como etementos orientados al fortalecimiento de las
capacidades de vigilancia, reconocimiento, comumcacmnes mando y control de ias unidades desplegadas

en el departamento.

La incorporacién de aeronaves no tripuladas permitira dlsponer de una capacudad tecnologica para apoyar
ias actividades de observacion y reconocimiento de areas de inierés operacionali, faciiitando ia obtencion
oportuna de informacién y contribuyendo al proceso de toma de decisiones de los comandantes. De igual
manera, la disponibilidad de equipos de comunicaciones digitales permitira mejorar la coordinacién entre las
unidades, mantener enlaces de comumcacrén conf' ables y fortalecer el ejercicio del mando y control durante
el desarrollo de las operaciones. ._

La necesidad adquiere especiai . reievanc:a uebldo a Iab condiciones geograficas y operacionaies del
departamento de Casanare,, donde existen extensas areas rurales, sectores de dificil acceso y distancias
considerables entre las unldades y puntos de interés, circunstancias que demandan contar con medios
tecnoléglcos que permftan ampllar la capamdad de vigilancia y mejorar la oportunidad en las
comunicaciones. P e

Por io anterior, ia adqmsmlon ae estob elementos constituye una medida necesaria para modernizar y
fortalecer las capacudades operacronales de la'Décima Sexta Brigada, optimizar el empleo de los recursos
dlspombles y proporcionar herramlentas tecnolégicas que permitan incrementar la capacidad de respuesta,
mejorar la coordinacion de las untdades 'y contribuir al cumplimiento efectivo de la misién institucional en el
departamento de Casanare '

'-"‘_'- DISTRIBUCION ELEMMENTOS ﬁ
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En consecuencia, el proyecto se constituye en una estrategia clave para el fortalecimiento de la seguridad,
la convivencia ciudadana y la gobernanza territorial.

La adquisicion y despliegue de los elementos es una necesidad tactica imperativa para la estabilidad del
departamento de Casanare. Esta iniciativa se alinea directamente con el proyecto de Fortalecimiento de las
Capacidades Operativas e Institucionales en Materia de Seguridad Ciudadana y Justicia.

Importancia para la Gobernanza:

1. Restablecimiento de la Legitimidad: La gobernanza institucional depende de la percepcion de
seguridad de la poblacién. permite una presencia constante donde antes la institucionalidad era limitada,
rompiendo el control social ejercido por los actores ilegales. al proteger a la poblacién civil y garantizar el
respeto a los derechos humanos, se fortalece la legitimidad del Estado frente a la cooptacién criminal.

2. Sostenibilidad Econémica Regional: Casanare es un eje wtal para Ia economia nacional (petréleo
y ganaderia). La extorsion y el ataque a los sectores productivos frenan el desarrollo regional,
garantizando que la inversién y el comercio fluyan sin la mterferenc;la de rentas ilicitas.

3. Articulacion de Seguridad y Justicia: Estos peiotones dotados con dIChOS elementos fortalecen la
capacidad de las entidades que conforman el Comité de Orden Piblico. Al apoyar a la Policia Nacional
en zonas de frontera y areas rurales criticas, el Ejército facilita el acceso efectivo a la administracion de
justicia, asegurando que el control territorial no sea solo militar, sino institucional e integral.

4. Control de la Amenaza Adap;ativ'é' 'Dédd' cjde' la amenaza actual evita el combate abierto y se
camufla en la poblacién y. el terreno, la respuesta debe ser igualmente &gil, transformando la capacidad
operativa de la Décima Sexta Brlgada en una herramlenta de gobernanza regional efectiva

La poblacién civil constltuye un. factor clave dentro del entorno de seguridad, siendo susceptible a
intimidacién, cooptacion o mstrumentahzacuén por parte de actores ilegales, con el fin de limitar la accion
institucional y mantener control :ternto_rlal AN

En este sentido, la proteccién de la poblacién civil, el respeto por los derechos humanos y el derecho
internacional humanitario son fundamentaies para garantizar la legitimidad institucional y contrarrestar la
influencia de la amenaza

Dentro del area de operacu:’me's persisten estructuras armadas ilegales que buscan mantener el control
territorial, garantizar ‘el flujo de recursos ilicitos y sostener redes de apoyo, generando riesgos para la
poblacién civil y la institucionalidad.

Estas estructuras emplean practicas como extorsion, amenazas, homicidios selectivos y control social, con
el objetivo de mantener su influencia y afectar ia capacidad de respuesta del Estado.

Nos alineamos al proyecto Fortalecimiento de las Capacidades Operativas e Institucionales en Materia de
Seguridad Ciudadana y Justicia, Orientado a la Prevencién, Control y Atencion de Factores de Riesgo que
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Afectan la Convivencia, el Orden Piblico Y el Acceso Efectivo a la Administracion de Justicia en el
Departamento de Casanare.

OBJETIVO

Fortalecer y modernizar las capacidades operacionales de las unidades de la Décima Sexta Brigada
mediante ia incorporacion de sistemas de aeronaves no tripuladas (UAS) Clase |, Calegoria iA - Peloton, y
radios digitales VHF/FM Motorola APX 5000, orientados a incrementar las capacidades de vigilancia,
reconocimiento, observacion, obtencién de informacién, cobertura y comunicaciones tacticas en las areas
de responsabilidad del departamento de Casanare, permitiendo complementar las capacidades existentes,
optimizar los recursos disponlbies y garantizar medios tecno!oglcos conflables seguros y adecuados para
el cumplimiento de la mision.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Mejorar la interoperabilidad y coordinacién entre Ias unldades medlante Ia |mplementac:|on de medios
tecnoldgicos que faciliten el intercambio oportuno de informacién y la transmlswn de 6rdenes durante
el desarrollo de las operaciones vy actw;dadee mqt.tucuona!es

- Optimizar la capacidad de respuesta de las umdades ante situaciones que requieran vigilancia,
reconocimiento, coordinaciéon y comunicaciones permanentes contribuyendo al cumplimiento
oportuno de las 6rdenes m‘rpart:das por el mando

- Disminuir ias limitaciones. operdcionaies denvadas de la insuficiencia o desactuaitizacion de medios
tecnolégicos, mediante la incorporacion de equlpos que respondan a las especificaciones técnicas y
requerimientos establecidos por la Fuerz_a _

- Garantizar que los bienes _-adqu_irid_gjs ‘respondan a las necesidades reales de la Décima Sexta
Brigada, atendiendo las especificaciones técnicas, condiciones de operacion, sostenibilidad,
mantenimiento y demas lineamientos establecidos por la Institucién.

DESCRIPCION DEL PRQY_E_ch-Z i
REQUISITOS GENERALES AERONAVES NO TRIPULADAS UAS CLASE 1 CATEGORIA I-A
ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA DE AERONAVES NO TRIPULADA UAS.

Nota de equivalencia técnica: en todos los parametros de esta ficha expresados como valores minimos o
maximos, se admitiran equipos con caracteristicas equivalentes o superiores que satisfagan o superen la
capacidad funcional y operacional exigida, salvo aquellos parametros para los cuales la Entidad haya dejado
constancia expresa de su indispensabilidad técnica (ver numeral 3.3.1, Justificacién técnica de los
parametros de sensor térmico, sistema de zoom y alcance de vuelo, alcance de transmision y velocidad
horizontal), o aquellos que constituyan una adaptacion justificada de la Especificacion Técnica No. JEMOP-
DAVAA-ET-02744/AVI-0 al perfil de mision especifico de la Décima Sexta Brigada.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA DE AERONAVES NO TRIPULADAS (UAS) TIPO

ESPECIFICACION TECNICA No. JEMOP-DAVAA-ET-02744/AVI-0"

MULTIRROTOR CLASE I-A

ITEM DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES

“ADQUISICION DE

1 TIPO MULTIRROTOR

AVI-00"

SISTEMAS DE AERONAVES
NO TRIPULADAS (UAS)

CATEGORIA IA (DRON) No.
JEMOP-DAVAA-ET-2744/ | Resistencia al viento: Minimo 10 m/s.

Caracteristicas generales

Peso operacional: Maximo 1.900 gramos.

FPeso maximo de despegue: iaximo 2.000 gramos.
Longitud plegada: Maximo 360 mm.

Anchura plegada: Maximo 200 mm.

Altura plegada: Maximo 180 mm.

Autonomia maxima de vuelo: Minimo 35 minutos.
Distancia maxima de vuelo: Minimo 18 kilometros.
Velocidad horizontal maxima: Minimo 15 m/s.
Velocidad méaxima de ascenso: Minimo 5 m/s.
Velocidad maxima de descenso: Minimo 4 m/s.

Techo de servicio sobre el nivel del mar: Minimo 3.000 metros.

Temperatura de operacioén: -10 °C a +40 °C.

Almacenamiento: Capacidad minima de 8 GB, mediante
almacenamiento interno y/o memoria extraible microSD
compatible.

Memoria MicroSD: Minimo 64 GB.

Sistema GNSS compatible con GPS, GLONASS, Galileo y
BeiDou o equivalente.

Retorno automatico al punto de origen.
Vuelo por puntos de ruta.
Planificacién automatica de misiones.

Sistema de deteccion de obstaculos (se exige como obligatorio,
y no como deseable segtn la matriz FO-JEMPP-CEDE4-890,
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dado el mayor alcance de vuelo justificado en el numeral 3.3.1,
gue incrementa |la necesidad de evasion autdénoma sin
intervencion permanente del operador).

Luz auxiliar para operacién nocturna.

Baliza o sistema de identificacion visual.

Alcance de transmision (FCC o equivalente): Minimo 12 km.
Operacion en bandas autorizadas por la autoridad competente.
Transmision de video Full HD.

Sistema de cifrado de enlace.

Sistema de mitigacién de interferencias.

Control remoto

Control remoto con pantalla integrada o compatible con
dispositivo inteligente suministrado por el fabricante.

Pantalla minima 5,5 pulgadas.
Resolucién minima Full HD.
Brillo minimo 700 nits.
Autonomia minima 3 horas.

Salida de video HDMI integrada o mediante accesorio oficial, si
aplica.

Camara visible

Resolucion minima 20 MP.

Sistema de zoom 6ptico, hibrido o digital equivalente a 16x.
Resolucidn de video minima 4K UHD.,

Caodec H.264 y/o H.265.

Formato JPEG.

Modo nocturno o baja iluminacién.

Mejora digital de imagen.

Camara térmica

Resolucion minima 640 x 512 pixeles.

Fecha de emision: 2025-10-24
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Frecuencia minima 25 Hz.
Zoom digital minimo 8x.
Radiometria puntual.
Radiometria por érea.

Rango de temperatura: minimo de -20 °C a +550 °C, mediante
los diferentes modos de medicién disponibles en el sensor.

Formato radiométrico compatible con el software oficial.
Gimbai

Estabilizacion mecanica en tres ejes.

Movimiento minimo de -90° hasta +20°.

Funciones inteligentes

Seguimiento automatico de objetivos.

Deteccion de personas.

Deteccion de vehiculos.

Fotografia panoramica.

Visualizacion de imagen visible y térmica.

Funciones inteligentes para blisqueda, vigilancia e inspeccion.

Compatibilidad con planificacion de misiones mediante software
oficial del fabricante.

Accesorios

Una aeronave.

Un control remoto.

Tres baterias inteligentes.

Un cargador.

Cuatro juegos adicionales de hélices.
Protector de camara.

Todos los cables.

Estuche rigido.
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Tarjeta microSD de minimo 64 GB.
Manuales digitales.
Metadata y telemetria en tierra

La estacion de control en tierra (CCS/GDT) y el visor remoto
(RVT), cuando aplique, deberan presentar en tiempo real como
minimo la siguiente metadata e indicadores de vuelo, conforme
a la Matriz de Caracteristicas UAS FO-JEMPP-CEDE4-890:

Modo de vuelo activo (manual, manual asistido, auténomo).

Intensidad y estado de la sefial GPS, y estado de la sefial de
transmisién/recepcion (TX/RX).

Altitud sobre el nivel del mar (MSL) y velocidad IAS de la
aeronave.

Rumbo (heading) de la aefonave respecto al noite verdadero.
Cantidad de bateria restante de la aeronave.

Indicaciéon grafica y numérica de actitud de la aeronave
(horizonte artificial).

Coordenadas de ia aeronave y coordenadas dei objetivo fijado,
con o sin seguimiento (tracking).

Alertas de emergencia (bateria baja, bateria critica, falla de
sistema, pérdida de enlace de comunicaciones, acercamiento al
punto de no retorno, entre otras).

Nota sobre compartimento modular de carga util (item 26 de
la Matriz FO-JEMPP-CEDE4-890)

La Matriz de Caracteristicas UAS contempla, como requisito
exigido de referencia general, un compartimento modular de
carga util con alimentacion eléctrica de 5, 12 y 28 VDC, propio
de plataformas de misi6n con carga intercambiable. Para el perfil
de mision de reconocimiento aéreo y seguridad vial de la Brigada
Liviana de Caballeria, la carga Gtil (cAmara visible y camara
térmica) debera ir integrada de fabrica en gimbal estabilizado de
tres ejes, condicion que sustituye funcionalmente el requisito de
compartimento modular intercambiable, sin disminuir |a
capacidad operacional exigida.

Nota sobre software de procesamiento fotogramétrico
(items 111 a 156 de la Matriz FO-JEMPP-CEDE4-890)

Este documento es propiedad del EJERCITO NACIONAL
No esta autorizada su reproduccion total o parcial

PUBLICA RESERVADA




PUBLICA RESERVADA

Pg. 10 de 17
. &, MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
389 COMANDO GENERAL FUERZAS MILITARES PROYECTO BIENES O | Cédigo: FO-CEDES-DIPAP-2274
$ ¥ EJERCITO NACIONAL SERVICIOS —
%= DECIMA SEXTA BRIGADA Versién: 0
Fecha de emision: 2025-10-24

Los requisitos de software especializado para procesamiento
fotogramétrico, generacién de nubes de puntos, ortomosaicos y
modelos  digitales de  superficie/terreno  (DSM/DTM),
contemplados en la Matriz de Caracteristicas UAS para misiones
de levantamiento topografico y cartografico, no aplican al
presenie proceso, ciuyo objelo corfesponge a tareas de
seguridad y reconocimiento aéreo de ruta, y no a levantamiento
topografico.

Justificacion técnica de los parametros de sensor térmico y sistema de zoom
Rango de medicion de temperatura de la camara térmica: minir_r_:l'q de -20 ?C_-a'-_+5_50 °C

El escenario operacional en el que se emplearan los Sistemas UAS categoria |-A comprende diferentes
sectores geograficos del Departamento de Casanare, con condiciones ambientales y operacionales
variables, llanura y areas con elevadas temperaturas ambientales. En este contexto, se requiere que el
sistema de camara térmica disponga de capacidades de medicion suficientes para apoyar las actividades
de reconocimiento, vigilancia y seguridad en.--l;is"difererites esceriarios de empleo.

Adicionalmente, el establecimiento de un rango de medicrén térmica que comprenda desde -20 °C hasta
+550 °C responde a la necesidad de contar con capacldad para identificar y caracterizar fuentes de calor
de diferente intensidad 1=-sczct.=zc!=“.=. a s-tuacmnes de mterés operaczona! entre ellas:

*Focos de combustién y fuentes de calor asocsadas a maqumana empleada en actividades de explotacion
ilicita de yacimientos.

*Fuentes de calor asocaadas a mfraestructura maqumana y procesos empleados en actividades ilicitas,
que puedan presentar temperaturas superlores a las correspondientes a personas, vehiculos y equipos
en condiciones normaies de operacion.

sFuentes de calor generadas por incendios forestales incendios de infraestructura u otras situaciones que
requieran reconocimiento y apoyo a las autoridades competentes en el marco de las operaciones de apoyo
a la poblacién.

*|dentificaciéon y segwmlento de fuentes de calor asociadas a situaciones de interés operacional,
permitiendo comp!ementar !a mformacuon obtenida mediante el sensor electrodptico.

La disponibilidad de u'n" ran'_g_o amplio de medicidn térmica permite ampliar la capacidad del sistema para
identificar, diferenciar y caracterizar fuentes de calor de distinta intensidad, complementando la deteccion
de personas, vehiculos y equipos con la observacion de fuentes térmicas de mayor intensidad. Lo anterior
incrementa la utilidad de la informacion obtenida por el sistema UAS para las actividades de
reconocimiento, vigilancia y seguridad.

Zoom optico/hibrido de la camara visible (minimo 16x) y zoom digital de la cdmara térmica (minimo 8x)

La doctrina de reconocimiento aéreo aplicable a las operaciones de seguridad y reconocimiento de ruta
(conforme al manual MTE 3-20.96, La Decima Sexta Brigada) exige la identificacién positiva (PID) de
personas, vehiculos y objetos de interés a distancia de seguridad, de manera que la aeronave y su
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operador no queden expuestos al alcance de armas de fuego, artefactos explosivos improvisados o a la
deteccion visual/auditiva por parte de Grupos Armados Organizados (GAQO) y Grupos Delincuenciales
Organizados (GDO).

Un sistema de zoom oOptico o hibrido de minimo 16x permite obtener el detalle necesario para la
identificacion positiva de un objetivo (matricuias, portacion de armamenio, eiementos distintivos)
manteniendo la aeronave a una altura y distancia que preserva su perfil de bajo riesgo de deteccion,
mientras que un zoom inferior obligaria a reducir la distancia de aproximacién, incrementando la
exposicion de la plataforma y comprometiendo el principio de estandoff gue sustenta el empleo tactico de
estos sistemas. _ ;

De manera analoga, el zoom digital minimo de 8x en la cémara térmica permite la discriminacién de
fuentes de calor a distancias operacionalmente relevantes durante operacsones nocturnas o de visibilidad
reducida, sin necesidad de que la aeronave descienda o se aproxime al punto de interés, preservando asi
la seguridad del sistema y su capacidad de reaccion ante amenazas.

En consecuencia, ambos parametros rangoe térmico nmp‘sado v capamdad de zoom no obedecen a una
preferencia por caracteristicas superfluas o de conveniencia comercial, sino a requerimientos
operacionales verificables derivados de la doctrina de empleo de Sistemas UAS en apoyo a operaciones
de seguridad y reconocimiento de ruta £y de Ias condlcmnes geograficas y de amenaza propias del
territorio nacional.

Justificacion técnica dei aicance de vuaio, aicance de fransmision y veiocidad horizontai ampiiados
respecto del estandar VLOS de Ia Especuf caclén Tecmca JEMOP-DAVAA-ET-02744/AVI-0

La Especificacion Tecnlca No. JEMOP DAVAA—ET-02744!AVI 0, como documento marco para la
adquisicion de Sistemas UAS Categoria |I-A por unidades externas a la Division de Aviacion Asalto Aéreo,
establece un radio de misién de referencia de 1 a 5 km bajo condiciones de vuelo con linea de vista visual
(VLOS), y una velocidad maxima de referencia de hasta 20 KIAS + 5 KIAS, parametros concebidos para
el empleo tactlco general de corto alcance en espacio aéreo Clase G.

No obstante, Ia mision eSpecif ica de Ia Déclma Sexta Brigada, orientada al reconocimiento, segurrdad y
apoyo a las operaciones militares en el departamento de Casanare, se desarrolla en un area de
responsabilidad caracterizada por su amplia extension territorial, dispersién de las unidades, diversidad
geogréfica y presencia de sectores rurales de dificil acceso. Estas condiciones generan exigencias
operacionales particulares que difieren del escenario tactico de corto alcance contemplado como
referencia general en la ET-2744, haciendo necesario fortalecer las capacidades de vigilancia,
reconocimiento, comunicaciones, mando y control mediante medios tecnolégicos acordes con las
necesidades propias del area de operaciones.

CONSIDERACIONES OPERACIONALES DEL DEPARTAMENTO DE CASANARE

o Extension y dispersion territorial: el departamento de Casanare presenta una amplia extension
geografica, con unidades y elementos desplegados en diferentes sectores, lo que genera la
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necesidad de contar con medios tecnolégicos que permitan ampliar la cobertura de vigilancia y
facilitar la coordinacion entre los componentes desplegados.

o Condiciones geograficas y de acceso: la existencia de zonas rurales, corredores viales,
areas de dificil acceso y sectores con limitaciones para el desplazamiento terrestre incrementa
la necesidad de disponer de medios aéreos no tripulados que permitan apoyar el
reconocimienio y ia obfenciéon de informacion sin depender exciusivamente de medios
terrestres.

¢ Necesidad de informacién oportuna: las caracteristicas del area de operaciones requieren
contar con informacién actualizada que contribuya a la valoracion de situaciones, identificacion
de areas de interés y planeamiento de las operaciones, fortalemendo el proceso de toma de
decisiones de los comandantes.

o Fortalecimiento del mando y control: la dispersion de Ias unidades exige disponer de
sistemas de comunicaciones confiables que permitan mantener la coordinacion entre los
diferentes niveles de mando y los elementos desplegados especialmente durante
operaciones que requieran una respuesta coordinada.

« Interoperabilidad entre unidades: la incorporacion de radios: digltales permitira mejorar la
capacidad de comunicacién entre las unidades de la Décima Sexta Brigada, favoreciendo la
transmision oportuna de mformamén y la coordinacion de actividades operacionales y de
seguridad.

o Respuesta ante situaciones de mterés operacuonal contar con UAS y sistemas de
comunicaciones adecuados: perm:tlra fortalecer la capacidad institucional para reaccionar de
manera oportuna ante s:tuacmnes que demanden reconocimiento, vigilancia, coordinacion y
empieo de ias unidades. :

e Reduccién de limitaciones proplas del terreno e! empleo de aeronaves no tripuladas como
medio de apoyo permitira complementar las capacidades de observacion terrestre en sectores
donde las condiciones del terreno, las dlstam:tas o las dificultades de acceso puedan limitar la
obtencién directa de informacion. -

e Modernizacién de las capacldades operaclonales la adquisicion de estos elementos
permitira actualizar y fortalecer los medios tecnoldgicos dlspombles procurando que las
unidades ‘cuenten con herramlentas acordes con las exigencias actuales del entorno
operacional del departamento.

« Optimizacion de los recursos institucionales: el empleo de medios tecnolégicos de
vigilancia 'y comunicaciones permltlra apoyar la planeac:on y ejecucion de las operaciones,
contribu -yendn a una utllizacion mas eficiente de los recursos humanos y materiales
disponibles.

° Fortalec:mtento de Ia segundad de las unidades: la dlspombihdad de medios de vigilancia
y comunicaciones permitira mejorar la capacidad de supervision y coordinacion de las
unidades y areas de interés, contribuyendo a fortalecer las condiciones de seguridad durante
el desarrollo de las operaciones.

En consecuencia, ias particuiaridades dei departamenio de Casanare hacen necesario que ia
dotacién de las unidades no se limite a las capacidades basicas previstas para escenarios tacticos de
corto alcance, sino que responda a las condiciones reales de extensién territorial, dispersion,
accesibilidad y necesidades de coordinacion propias del area de responsabilidad de la Décima Sexta
Brigada.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ADICIONALES DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO

iTEM

DESCRIPCION

[ESPECIFICACIONES

ENTREGA

Esta entrega se hara en presencia del supervisor del contrato y el comité estructurador, una vez se
hayan verificado las especificaciones técnicas de obligatorio cumplimiento, las adicionales de
obligatorio cumplimiento y el protocolo de pruebas correspondiente efectuadas en las instalaciones
del Canton Militar Manare Transversal 18 AV Marginal de la Selva, Yopal; Casanare.

MANTENIMIENTO
TECNICO

El contratista debera garantizar y realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas
aéreos remotamente tripulados durante los 24 meses de garantia, contados a partir de la fecha de
entrega.

Duranite esie periodo se deberén ejecutar minimo tres (3) mantenimientos programados, distribuidos
de forma proporcional dentro de los 24 meses, con el fin de conservar en 6ptimas condiciones todos
los componentes del sistema.

Los mantenimientos seran a todo costo y sin cobros adicionales, e incluirdn la extension automatica
del periodo de garantia por cualquier tiempo en que los equipos permanezcan en manos del
contratista por reparacion o revision.

PROTOCOLO DE
PRUEBAS Y RECEPCION

E! contratista deberé ejecutar un protocolo de pruebas, al momento de la recepcién de los equipos,
con el fin de verificar su correcta funcionalidad.

Para el recibo a satisfaccién por parte del supervisor, se realizaran pruebas de funcionamiento, en
las cuales se validara el cumplimiento de los requisitos técnicos del equipo durante su operacién con
la carga Util correspondiente. Teniendo en cuenta que los equipos seran operados en ambientes
urbanos y rurales, estas pruebas deberan desarrollarse en escenarios reales de instruccion que
permitan evaluar su desempefio bajo condiciones operativas representativas, conforme a la prueba
que sera definida y comunicada oportunamente por el supervisor al contratista dentro del proceso de
seleccion.

DOCUMENTOS PARA
ENTREGAR JUNTO CON
LA OFERTA

El proponente podra acreditar la autorizacion para la venta y distribucion del equipo ofrecido mediante
carta expedida por el fabricante, su representante autorizado o su distribuidor autorizado en
Colombia. En caso de que la Entidad considere indispensable contar con autorizacién directa del
fabricante, este documento sera exigido Gnicamente al adjudicatario, previo al inicio de la ejecucion
contractual, y no como condicién para presentar oferta.

DOCUMENTOS PARA LA
ENTREGA DE LOS
DRONES

Se debera entregar la ficha técnica, manuales de Operacion (FISICO Y DIGITAL) / Referencia y para
los casos que amerite material audiovisual como fotografias y videos, originales del fabricante del
sistema ofertado, todos sus accesorios y componentes.
» El contratista debera entregar copia del registro de importacién tanto del equipo como todos sus
componentes y repuestos.

» Ei contratista debera estar ceriificado por ei fabricante dei equipo ofertado para proveer soporte
técnico, servicios de reparacién y mantenimiento en Colombia.

El contratista debera entregar, ademas, la siguiente documentacion técnica del sistema, conforme a
la Matriz de Caracteristicas UAS FO-JEMPP-CEDE4-890: POH (Pilot Operation Hand Book) con
cartas de rendimiento, manual de mantenimiento en campo, manual de mantenimiento mayor,
catalogo ilustrado de partes (IPC) que incluya lista de precios de repuestos por item, manual de
reparaciones estructurales (SRM) y diagramas eléctricos, todos en idioma espafiol.

ANO DE FABRICACION

El afo de fabricacion del equipo y todos los componentes no podra ser inferior al afio 2024.
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El contratista debera implementar las nuevas medidas aduaneras para el control de la importacion e
ingreso de estos equipos, mediante la Resolucién 000242 de 2025, vigente desde el 11 de enero de
2026 asf;
Para importadores:
Declaracion de importacion anticipada obligatoria

7 MEDIDAS IMPUESTAS | Se exige la presentacion anticipada de la Declaracion de Importacién para drones y sus partes, como

POR LA DIAN mecanismo para fortalecer la gestion del riesgo y mejorar los procesos de control aduanero.
Ingreso e importacién restringida a dos puntos habilitados
El ingreso y la importacién de estas mercancias solo podra realizarse por:
-Aeropuerto Internacional EI Dorado de Bogota
-Puertos bajo la jurisdiccion de la Direccién Seccional de Aduanas de Cartagena.
CAPACITACION Y | El Contratista debe garantizar la capacitacion y certificacion de un personal en la operacion y el
8 | CERTIFICACION DE | mantenimiento preventivo y/o correctivo de los equipos. Mencionada certificacion se debera llevar a
OPERADORES. cabo en un tiempo no mayor a 30 dias posterior al recibo a satisfaccion de los elementos.

El Contratista debe presentar documento original de Ia certificacién del fabricante en idioma espafiol
donde conste que el suministro de repuestos y accesorios en Colombia sera por un tiempo minimo
de diez (10) afios.

9 |STOCKDEREPUESTOS | NoTA: E| incumplimiento de lo anterior descrito como GARANTIA TEGNICA, MANTENIMIENTO
TECNICO Y TERMINO DE RESPUESTA DE LA GARANTIA Y STOCK DE REPUESTOS habilitara al
Ministerio de Defensa Nacional - Ejército Nacional, para hacer efectiva la garantia tnica constituida
por una compafiia de seguros o bancaria.

RADIO DIGITAL VHF:‘FM MOTOROLA APX5000 MODELO 1ll No. JEMPP-CEDE6-DIPCO-ET-

03319/COM-01 y ;
Se anexa la presente especﬂ‘ cac:on técnlca que tiene como objeto establecer los requerimientos
técnicos para. la adqmsmlon de radios dlgitales VHF/FM Motorola tipo escuadra APX-5000 MODELO

No - : ESPECIFICACIONES TECNICAS

1 Rango de frecuencia: 136-174 MHz

2 Espaciamiento entre canales: 12.5 KHz/25 KHz

3 Estabilidad en frecuencia: +0.00010 %

4 Numero de canales: 870 canales.

5 Seguridad de voz: ADP — Basado en Software.

6 Voltaje de alimentacion: 7.5 0 7.2 VDC

7 Alimentacién: Bateria recargable

8 Cada radio debe incluir dos (02) baterias con las siquientes especificaciones:

9 tiempo de duracion de la bateria de 7 horas con un perfil de operacion 5/5/90 (% tiempo
transmitiendo / % tiempo recibiendo / % tiempo en espera stand by). Con tecnologia de carga
inteligente, original del equipo y contramarcada de fabrica, que garantice por parte del fabricante la
compatibilidad y el buen funcionamiento del equipo, para lo cual se debe anexar el certificado
correspondiente del fabricante del radio.
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10 GPS: El radio debera tener una precisién en su receptor GPS de al menos 10 metros (95% de
las medidas) cuando esté probado en espacio libre. El espacio libre se define como una
ubicacion donde no hay obstruccion de linea de vista hacia el espacio donde esta la
constelacion de satélites de manera que el dispositivo pueda establecer conexion con al menos
6 satélites GPS disponibles y donde pueda tener una intensidad de sefial de GPS desde los
satélites de al menos -120 dBm.

11 Tamario aproximado sin bateria: 139/60.7/40.1 mm (Alto / Ancho / profundo) +/- 2%

12 Peso aproximado sin bateria: 330 Gramos

13 Configuracién: Portatil (Tipo Handy)

14 Normas técnicas militares: Certificacion MIL STD-810 C- D—E F&G

15 Autodiagnéstico: Incorporado.

16 Sensibilidad digital: 5% BER @ 0.188 uV

17 Potencia Salida de Audio Nominal: 0.5 WATTS

18 Selectividad: 70 dB a 12.5 KHz // 79.3 dB a 25 KHz

19 Potencia de Salida: 6 W (Programables de 1 a 6 ajustables al menos entre 1 y 3 niveles)

20 Emisiones conducidas e irradiadas: -75 dB

21 Proteccion: Contra desadaptacién de antena polandad |nvert|da (o] sobre voltaje

22 Sintonia: Programable por software. Antpna ‘Cada radlo debe incluir 'una (01) antena con las
siguientes especificaciones:

23 Tipo VHF que cubra en su totalidad el ancho de banda de acuerdo a las caracteristicas técnicas
del equipo. (No telesooplca) con antena de GPS integrada ongmal del equipo y contramarcada
de fabrica.

24 Micréfono: el equipo debe tener mcorporado doble mlcréfono para poder de manera dinamica
ajustar el patrén de recepcion y mejorar la calidad del.audio a transmitir.

25 Pantalla: Pantalla superior, Pantalla LCD color con mapas de bits, 4 lineas de 14 caracteres, 2 lineas
de iconos, 1 linea de menti de 3 menus, Luz de fondo blanca.

26 Teclado: Teclado iluminado, 3 teclas programables, 4 teclas direccionales de navegacion,
Teclado 4x3, Botones Inicio y Datos. :

27 Capacidad Bluetooth: capacidad integrada en el equipo y con modo de conexién Bluetooth seguro.

Esta capacidad se activara cuando sea requerido mediante licencia adicional a futuro para los
portatiles que requieran accesorios Bluetooth.

28 Cargador de baterias: cada radio debe incluir un (01) cargador IMPRESS con su respectivo
adaptador. Con las siguientes especuf icaciones:

Voltaje entrada - Vin:110-240V 50/60Hz 0.5A

Voltaje Salida - Vout: 14V 1.0A

Polaridad interna: positiva

29 Kit de programacion de parametros: compuesto de cables de conexién al radio y al PC, que
incluye un computador portatil de Gltima tecnologia con software para mantenimiento,
programacién de frecuencias y niveles de seguridad de los equipos a adquirir. El software debe
ser original y avalado por Motorola. El computador portatil de dltima tecnologia debera tener
una garantia de al menos dos (2) afios y con dispositivos basicos como CD/DVD/Quemador,
disco duro de minimo 1 TB, memoria RAM de minimo 8 GB y bateria de minimo 2 horas de
duracion, entre otras caracteristicas. Ei sofiware de programacion debe correr sobre piataforma
Windows 10 o superior. (1 kits de programacion en total por cada 250 radios o fraccion y cuatro
(04) cables de programacién para radios APX adicionales por cada kit).

30 Software de programacién: debe ser de facil manejo, que no permita copia no autorizada.
Motorola debera proveer sin costo para la Fuerza las actualizaciones que el fabricante
desarrolle a posterioridad.
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31 Temperatura de operacion: rango minimo de -30 A 60°C.

32 Temperatura de almacenamiento: rango -40 °C A 85 °C.

33 Compatibilidad: Compatible con la seguridad de voz digital utilizada actualmente por el Ejército
Nacional (ADP).

34 Software: Debe ser software embebido.

35 Algoritmos de Encripcién: (ADP) privacidad digital avanzada, con llave de 40 bits.

36 Ingreso de Encripcién: Una llave que se cambia por software de programacion.

37 Tipo de Encripcién: Basado en software digital, no se deben adicionar elementos de hardware
para activar la Encripcién.

38 Seguridad interna: No debe permitir la lectura de los parametros de seguridad en caso de
pérdida.

39 Programacion: Por software via conexién fisica por computador a la interfaz de programacion del

equipo. No se admite programacwn via conector antena. Debe ofertarse todos los elementos
necesarios para la programacion, excluyendo las llaves de segundad para Ia programacion sobre
las opciones trunking del CGFM.

40 Los equipos tendran la capacidad de recibir comandos manuales de rnhlbrcrén en caso de
pérdida, si estan en cobertura de repetidoras convencionales integradas al sitio maestro del
Comando General, asi como enviar, recibir y visualizar los datos de TMS al momento de
implementar esta aplicacién en el sitio. maestro. Para rad ios con pantalla y teclado de hasta 120
caracteres y para radios con pantalla y teclado abreviado, el envio de mensajes predefinidos de
hasta 50 caracteres y recepcion de mensajes de hasta 200 caracteres.

41 Los radios tendran incluida la Ilcencla para trabajo con datos I&D para sistemas ASTRO 25
version 7.13 o superior, '
42 Los radios tendran incluida la Ilc:enma y funclonahdad para el envio de datos de

georreferenciacion, compatible con el sistema ASTRO 25 versién 7.13 y 7.17 o superior.
REQUERIMIENTOS EN EL. MOMENTO DE LA ENTREGA

43 Manos libres cableadas: Uno por cada radio-adquirido.

44 Clip: Los eqmpos deberén tener un (01) holster de transporte para APX 5000 modelo 3 con
pantalla.

45 Garantia La garantla de Ios radlos AF'X 5000 VHF Tipo escuadra sera de 2 aiios.

Cumpllmlento de Ias especlf' caclonas técmcas los equipos deberan corresponder plenamente a las
caracteristicas, referencias, cantldades y condiciones técnicas establecidas en los documentos que soportan
la adquisicion. .

Estado fisico y funcional: Ios elementos deberan ser entregados nuevos, en adecuado estado de
conservacion, sin darios fisicos, defectos visibles o condiciones que afecten su funcionamiento.

Documentacion técnica: debera entregarse la documentacion correspondiente a cada equipo, incluyendo
manuales de operacidn, fichas técnicas, certificados, garantias y demas documentos requeridos.

Accesorios y componentes: los UAS y radios deberan entregarse con la totalidad de accesorios,
componentes, baterias, cargadores, antenas, elementos de conexién y demas partes necesarias para su
correcta operacion, de acuerdo con la configuracién contratada.

Pruebas de funcionamiento: previo a la aceptaciéon de los elementos, debera realizarse la verificacion y
prueba funcional de los equipos, con el propoésito de comprobar su correcto desemperio y correspondencia
con las especificaciones técnicas.

Capacitacion: cuando se encuentre contemplada dentro de la adquisicion, el proveedor debera realizar la
capacitacion correspondiente al personal designado por la Décima Sexta Brigada para la operacion,
configuracién, mantenimiento basico y empleo adecuado de los equipos.

Garantia y soporte técnico: el proveedor debera acreditar las condiciones de garantia y establecer los
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mecanismos de atencion y soporte técnico requeridos durante el periodo establecido contractualmente.

Acta de recibo: la recepcion de los elementos estara sujeta a la verificacion fisica, técnica y documental por
parte del personal designado por la Décima Sexta Brigada, dejando constancia mediante la respectiva acta de
recibo a satisfaccion, una vez se determine el cumplimiento de las condiciones establecidas.

CRONOGRAMA
TIEMPO DE EJECUCION EL PROYECTO
DESCRIPCION DE LAACTIVIDAD ] ~ TIEMPO.
ETAPA PRECONTRACTUAL - 1 meses
ETAPA CONTRACTUAL At 2 meses
ENTREGA DE BIEN O SERVICIO Sl meses
TOTAL B, dscipirdaneses
PRESUPUESTO: ; R gt
CONCEPTO UM [CANT| VR UNITARIO = | VA19% | VALORUNITARIO | o rors

. UNITARIO | . CONIVA
RADIO DIGITAL VHF/FM MOTOROLA T BT e
APX5000 MODELO Il No. JEMPP-| UND [ 37 .| $19.488.000,00 | EXENTO $19.488.000 | $ 721.056.000
CEDE6-DIPCO-ET-03319/COM-01 : g
SISTEMA DE AERONAVES NO
TRIPULADAS (UAS) TIPO PRI s
MULTIRROTOR CLASE FA| UND | 16 .
ESPECIFICACION  TECNICA  No.
JEMOP-DAVAA-ET-02744/ AVI-0" il b Fbetid
MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS MILLONES CIENTO SETENTAY SEIS MIL PESOS M/CTE. | $1.492.176.000
El valor total del proyecto asciende a un:total de MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS MILLONES CIENTO
SETENTA Y SEIS MIL PESOS M/CTE. ($1.492.176. 000) Este valor incluye segin las cotizaciones todos los
impuestos, tasas, estampillas, contr:buclones IVA 19% en caso de aplicar, suministro, configuracion y capacitacion

del personal usuarlo final de los equipos.

$_._4o.§db.qoo,oo $7.695.000 $48.195.000 | $771.120.000

RESPONSABLES DE LA UNIDAD BENEFICIADA:

E DE LA UNIDAD: ... GERENTE PROYECIO,
. o i Y / £is "’__...1-—---—‘.
FIRMA: ,ﬂk%:}%
NOMBREC TAMANTE CORTES
C.C..101421 |

. e S CARGO: OFICIAL DE LOGISTICA DE LA
CARGO: COMANDANTE DECIMA SEXTA BRIGADA e L e

FECHA: 03/09/2026

Revisa. Yriin Lizarazo Vo. Bo: 6mez
icial de Jlridica BR16 JEM B!
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Yopal, Casanare, 28 de agosto de 2026

Sefior

HECTOR JULIO RAMOS PRIETO

Secretario de Gobierno, Convivencia y Seguridad Ciudadana
Gobernacién de Casanare

Yopal, Casanare. Cra. 20 No. 8-67

Asunto: Certificacién plan de sostenimiento.

Con toda atencién me permito enviar al sefior Secretario de Gobierno, Convivencia y Seguridad
Ciudadana, por medio de la presente me permlto indicar que los elementos requeridos en el
proyecto denominado “‘ESTRATEGIA DE ADK_ UISICION DE AERONAVES NO

ser adquiridos mediante acta de recibo a sati ion contaran con dos afios de garantia, terminado
la garantia del proyecto, la operacion'y mantenlmlento preventivo y correctivo sera asumido por el
Ejercito atreves de la DECIMA SEXTA BRIGADA DEL EJERCITO NACIONAL.

Mantenimiento Ejercito | Recursos | Divisibn de Aviacion y
preventivo vy | Ejerci Ejercito | Nacional | propios. | Asalto Aéreo del Ejercito
correctivo de ' Nacional

las g

AERONAVES

NO .

TRIRULADAS |~ .

Mantenlmlento' Garantia Garantia | Ejercito | Recursos | Departamento de
preventivo vy | Ejercito | Ejercito | Nacional | propios. Comunicaciones
correctivo de Ejercito Nacional

los RADIOS

DIGITALES

El comando de la Décima Sexta Brigada, en cumplimiento de los lineamientos
establecidos, estara atento a los diferentes requerimientos en aras de complementar las
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necesidades y de mas solicitudes necesarias por la entidad para el desarrollo y ejecucion
de los recursos.

Respetuosamente,

Revis6: MY, hante
Oficial de Lofyfstiog QR16

Revisé: TC. #Eﬁpez : ; 3
Oficial de Operaciones Con Traspasu ‘de Funciones

Administrativas Como Jem BR16.

Transversal 18, Av. Marginal de la Selva Canton Militar Manare
Yopal-Casanare
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Yopal, Casanare, 28 de agosto de 2026

Sefior

HECTOR JULIO RAMOS PRIETO

Secretario de Gobierno, Convivencia y Seguridad Ciudadana
Gobernacion de Casanare

Yopal, Casanare. Cra. 20 No. 8-67

Asunto:; Certificacién ficha técnica.

Con toda atencién me permito enviar al sefior Secretario de Gobierno, Convivencia y Seguridad
Ciudadana, por medio de la presente en ejercicio de las funciones legales, con el propésito de la
verificacion de las especificaciones técnicas de los elementos, los cuales van a ser adquiridos por
la Gobernacion del Casanare en calidad de transferencia de bienes a la Décima Sexta Brigada,
mediante un proceso contra actual cuyo objetivo e ESTRATEGIA DE ADQUISICION DE
AERONAVES NO TRIPULADAS CLASE. I, CATEGORIA IA — PELOTON, Y RADIOS
DIGITALES APX 5000 PARA EL FG)RTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
OPERACIONALES DE LA FUERZA EN EL* 'DEPARTAMENTO DE CASANARE.”, QUE
GARANTICEN LA OPERACION DEL COMANDO.-GENERAL DE LAS FUERZAS MILITARES, EJERClTO
NACIONAL, DECIVMIA SEXTA BRIGADA COMO, FORTALECIMIENTO DE SUS CAPACIDADES
INSTITUCIONALES PARA LA SEGURIDAD, .CONVIVENCIA Y ACCESO A LA JUSTICIA EN EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE: “Dichos elementos son los que cumplen y se adaptan a las
necesidades técnicas y de operacn desarrollarse en la jurisdiccion asignada del Departamento
de Casanare. :

~ Respetuosamente,

Revim;lez

Oficial de Operaciones Con Traspaso de Funciones
Administrativas Como Jem BR16

g ".{-’?;wsn Transversal 18, Av. Marginal de la Selva Cant6n Militar Manare
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Yopal, Casanare, 28 de agosto de 2026

Seiior

HECTOR JULIO RAMOS PRIETO

Secretario de Gobierno, Convivencia y Seguridad Ciudadana
Gobernacién de Casanare

Yopal, Casanare. Cra. 20 No. 8-67

Asunto: Certificacion no doble financiacion.

Con toda atencion me permito enviar al sefior/Secretario de Gobierno, Convivencia y
Seguridad Ciudadana, por medio de la present_ en ejercicio de las funcmnes legales
CERTIFICAR Y AVALAR el proyecto denominado '__‘ESTRATEGIA DE ADQUIS!CION DE
AERONAVES NO TRIPULADAS CLASE I,l_rl_(;'ATEGORIA IA — PELOTON, Y RADIOS
DIGITALES APX 5000 PARA EL: FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
OPERACIONALES DE LA FUERZA E . DEPARTAMENTO DE CASANARE." NO ha
sido, ni esta siendo financiado con otras fuentes de recursos distintas a las asignadas para
su ejecucion garantizando el cumpltmlento de los principios de transparencia, eficiencia y
legalidad en la gestién de Ios recu : 'publlcos conforme a la normativa vigente.

Proyecto presentado, "'or Ia DECIMA SEXTA BRIGADA DEL EJERCITO NACIONAL,
mediante radicado de fecha 14 de’ agosto de 2026, y cuyo fin es fortalecer las capacidades
operativas, de vigilancia 'y omunicacion del Comando General de las Fuerzas Militares —
Ejercito Nacional,'Decima ‘Sexta Brigada, mediante la adquisicién de radios digitales y
Aeronaves no tnpuladas con el fin de mejorar la seguridad, convivencia ciudadana y el
acceso -a la jUStICIa en el Departamento de Casanare, el cual esta destinado
excluswamente al uso de los BATALLONES DE LA DECIMA SEXTA BRIGADA DEL
EJ ERCITO NACIONAL en concordancia con las necesidades operativas identificadas por
dicha e _' dad :para el fortalecimiento de sus capacidades institucionales.

El comando de la Décima Sexta Brigada, en cumplimiento de los lineamientos
establecidos, estara atento a los diferentes requerimientos en aras de complementar las
necesidades y demas solicitudes necesarias por la entidad para el desarrollo y ejecucion
de los recursos.

NUEs!
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correcto funcionamiento y desarrollo en el cumplimiento de nuestra mision institucional.

Respetuosamente,

A 4z
e an
Elabord: 5 Tryjillo
Suhoﬁcn; Jnios BR16

L
Revisé: MY, J stamante
Oficial de R16

Revis®: TC. 5% Epez
Oficial de Operaciones Con Traspaso de Funciones .

Administrativas Como Jem BR16

Transversal 18, Av. Marginal de la Selva Cantén Militar Manare
Yopal-Casanare
bri6@ejercito.mil.co

PUBLICA



MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL

COMANDO GENERAL DE LAS FUERZAS MILITARES
EJERCITO NACIONAL

DECIMA SEXTA BRIGADA

ESTUDIO DE MERCADO

Este estudio de mercada se realiza de acuerdo a las cotizaciones requeridas se ajustaron
a la especificacién No. JEMPP-CEDE6-DIPCO-ET-03319/COM-01, No. JEMOP-DAVAA-
ET-02744/ AVI-0" la cual establece los requisitos técnicos y operacionales para la.
Adquisicion de radios digitales VHF/FM MOTOROLA APX5000 MODELO |l y Sistemas de
aeronaves no fripuladas (UAS) TIPO MULTIRROTOR CLASE I-A, para el fortalecimiento
de las capacidades Operacionales de la Décima Sexta Brigada del Ejército Nacional en el
Departamento de Casanare.

IDENTIFICACION DE LA NECESIDAD

La Décima Sexta Brigada requiere fortalecer sus capacidades institucionales y
operacionales mediante la adquisicion de equipos tecnoldgicos destinados a apoyar las
actividades de comunicaciones, mando y control, observacion, vigilancia y reconocimiento,
de acuerdo con las necesidades operacionales y las especificaciones técnicas establecidas
por la Fuerza.

Para determinar las condiciones econémicas existentes en el mercado, se efectud un
sondeo mediante solicitud de cotizaciones a empresas dedicadas a la comercializacion y
suministro de equipos de comunicaciones y sistemas de aeronaves no tripuladas.

Como resultado fueron recibidas tres (3) cotizaciones, correspondientes a:

* MIGDAL Seguridad y Tecnologia S.A.S. BIC.
* INTELCO Colombia S.A.S.
*RF DUOS S.A.S.

La utilizacién de varias cotizaciones permite efectuar una comparacién de precios y
conocer el comportamiento del mercado. Colombia Compra Eficiente recomienda
precisamente acudir a un nimero plural de potenciales proveedores para comprender la
dinamica de precios y establecer el presupuesto oficial.

OBJETO DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene por objeto identificar las condiciones econémicas del mercado
respecto de los bienes requeridos por la Décima Sexta Brigada, mediante la obtencion de
cotizaciones que permitieran establecer el valor unitario de cada uno de los items objeto
de analisis, de conformidad con las especificaciones técnicas previamente definidas.

Para efectos del sondeo de mercado, se solicitaron las cotizaciones tomando como
referencia un promedio de cantidades de los diferentes items que, de acuerdo con las
necesidades logisticas y operativas identificadas por la Fuerza, serian susceptibles de ser
financiados con los recursos previamente aprobados por el Comité Territorial de Orden
Publico. En este sentido, las cantidades incluidas en las solicitudes de cotizacién tuvieron
como finalidad facilitar la determinacion de los valores economicos de referencia y no
constituyeron, por si mismas, una definicion definitiva de las cantidades a adquirir.
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Con base en las cotizaciones recibidas, se realizo el correspondiente analisis econémico
de los valores unitarios ofertados, con el propésito de contar con informacién objetiva y
actualizada del mercado que sirviera como insumo para la determinacion del presupuesto
de la adquisicién, en concordancia con los recursos disponibles y con las necesidades
logisticas y operativas de la entidad.

REQUISITOS GENERALES.

ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA DE AERONAVES NO TRIPULADAS (UAS) TIPO
MULTIRROTOR CLASE I|-A
ESPECIFICACION TECNICA No. JEMOP-DAVAA-ET-02744/AVI-0"

iTEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES

Caracteristicas generales
Peso operacional: Maximo 1.900 gramos.
Peso maximo de despegue: Maximo'2.000 gramos.
Longitud plegada: Maximo 360 mm.
Anchura plegada: Maximo 200 mm.
Altura plegada: Maximo 180 mm.
Autonomia maxima de vuelo: Minimo 35 minutos.
Distancia méaxima de vuelo: Minimo 18 kilometros.
Velocidad horizontal méxima: Minimo 15 m/s.
Velocidad maxima de ascenso: Minimo 5 m/s.
Velocidad maxima de descenso: Minimo 4 m/s.
Techo de servicio sobre el nivel del mar; Minimo 3,000 metros.
‘Resistencia al viento: Minimo 10 m/s.
« | Temperatura de operacién: -10 °C a +40 °C.
‘| Almacenamiento: Capacidad minima de 8 GB, mediante
almacenamiento interno y/o memoria extraible microSD
compatible.
Memoria MicroSD: Minimo 64 GB.
“ADQUISICION DE Sistema GNSS compatible con GPS, GLONASS, Galileo y

SISTEMAS DE AERONAVES | BeiDou o equivalente.

NO TRIPULADAS (UAS) Retorno automético al punto de ongen

TIPO MULTIRROTOR Vuelo por puntos de ruta,

CATEGORIA |A (DRON) No. Planificacion automatica de misiones.

JEMOP-DAVAA-ET-2744/ | Sistema de deteccion de obstaculos (se exige como obligatorio,

AVI-00" y no como deseable segun la matriz FO-JEMPP-CEDE4-890,

dado el mayor alcance de vuelo justificado en el numeral 3.3.1,
que incrementa la necesidad de evasién autbnoma sin
intervencién permanente del operador).
Luz auxiliar para operacién nocturna.
Baliza o sistema de identificacion visual.
| Alcance de transmisién (FCC o equivalente): Minimo 12 km.
Operacion en bandas autorizadas por la autoridad competente.
| Transmisién de video Full HD.
Sistema de cifrado de enlace.
Sistema de mitigacion de interferencias.
Control remoto
Control remoto con pantalla integrada o compatible con
dispositivo inteligente suministrado por el fabricante.
Pantalla minima 5,5 pulgadas.
Resolucién minima Full HD.
Brillo minimo 700 nits.
Autonomia minima 3 horas.
Salida de video HDMI integrada o mediante accesorio oficial, si
aplica.
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Camara visible

Resolucién minima 20 MP.

Sistema de zoom 6ptico, hibrido o digital equivalente a 16x.
Resolucidn de video minima 4K UHD.

Cdédec H.264 y/o H.265.

Formato JPEG.

Modo nocturno o baja iluminacion.

Mejora digital de imagen.

Camara térmica

Resolucién minima 640 x 512 pixeles.

Frecuencia minima 25 Hz.

Zoom digital minimo 8x.

Radiometria puntual.

Radiometria por area.

Rango de temperatura: minimo de -20 °C a +550 °C, mediante
los diferentes modos de medicion disponibles en el sensor.
Formato radiométrico compatible con el software oficial.
Gimbal

Estabilizacion mecanica en tres ejes.

Movimiento minimo de -90° hasta +20°,

Funciones inteligentes

Seguimiento automatico de objetivos.

Deteccion de personas.

Deteccidn de vehiculos.

Fotografia panarémica.

Visualizacion de imagen visible y térmica.

Funciones inteligentes para blsqueda, vigilancia e inspeccion.
Compatibilidad con planificacién de misiones mediante software
oficial del fabricante.

Accesorios

Una aeronave.

Un control remoto.

Tres baterias inteligentes.

Un cargador.

Cuatro juegos adicionales de hélices.

Protector de camara.

Todos los cables.

Estuche rigido.

Tarjeta microSD de minimo 64 GB.

Manuales digitales.

Metadata y telemetria en tierra

La estacién de control en tierra (GCS/GDT) y el visor remoto

| (RVT), cuando aplique, deberan presentar en tiempo real como

minimo la siguiente metadata e indicadores de vuelo, conforme
a la Matriz de Caracteristicas UAS FO-JEMPP-CEDE4-890:
Modo de vuelo activo (manual, manual asistido, auténomo).
Intensidad y estado de la sefial GPS, y estado de la sefial de
transmisidn/recepcién (TX/RX).

Altitud sobre el nivel del mar (MSL) y velocidad IAS de la
aeronave. '

Rumbo (heading) de la aeronave respecto al norte verdadero.
Cantidad de bateria restante de la aeronave.

Indicacion grafica y numérica de actitud de la aeronave
(horizonte artificial).

Coordenadas de la aeronave y coordenadas del objetivo fijado,
con o sin seguimiento (tracking).

Alertas de emergencia (bateria baja, bateria critica, falla de
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sistema, pérdida de enlace de comunicaciones, acercamiento al
punto de no retorno, entre otras).

Nota sobre compartimento modular de carga util (item 26 de
la Matriz FO-JEMPP-CEDE4-890)

La Matriz de Caracteristicas UAS contempla, como requisito
exigido de referencia general, un compartimento modular de
carga Util con alimentacién eléctrica de 5, 12 y 28 VDC, propio
de plataformas de misién con carga intercambiable. Para el perfil
de misién de reconocimiento aéreo y seguridad vial de la Brigada
Liviana de Caballeria, la carga util (camara visible y camara
térmica) deberd ir integrada de fabrica en gimbal estabilizado de
tres ejes, condicion que sustituye funcionalmente el requisito de
compartimento modular intercambiable, sin disminuir la
capacidad operacional exigida. ;

Nota' sobre software de procesamiento fotogramétrico
(items 111 a 156 de la Matriz FO-JEMPP-CEDE4-890)

Los requisitos de software especializado para procesamiento
fotogramétrico, generacién de nubes de puntos, ortomosaicos y
modelos  digitales de  superficie/terreno  (DSM/DTM),
contemplados en la Matriz de Caracteristicas UAS para misiones
de levantamiento topogréfico y cartografico, no aplican al
presente proceso, cuyoc objeto corresponde a tareas de
seguridad y reconocimiento aéreo de ruta, y no a levantamiento
topografico.

RADIO DIGITAL VHF/IFM MOTOROLA APX5000 MODELO Il No. JEMPP-CEDEG6-
DIPCO-ET-03319/COM-01

No ESPECIFICACIONES TECNICAS

Rango de frecuencia: 136-174 MHz

Espaciamiento entre canales: 12.5 KHz/25 KHz

Estabilidad en frecuencia: +0.00010 %

Ndmero de canales; 870 canales.

Seguridad de voz: ADP — Basado en Software.

Voltaje de alimentacion: 7.5 0 7.2 VDC

Alimentacion: Bateria recargable

Cada radio debe incluir dos (02) baterias con las siguientes especificaciones:

OIOI~ND O || WIN | —

tiempo de duracion de la bateria de 7 horas con un perfil de operacion 5/5/90 (% tiempo
transmitiendo / % tiempo recibiendo / % tiempo en espera stand by). Con tecnologia de
carga inteligente, original del equipo y contramarcada de fabrica, que garantice por parte
del fabricante la compatibilidad y el buen funcionamiento del equipo, para lo cual se debe
anexar el certificado correspondiente del fabricante del radio.

10 GPS: El radio debera tener una precision en su receptor GPS de al menos 10 metros (95%
de las medidas) cuando esté probado en espacio libre. El espacio libre se define como
una ubicacién donde no hay obstruccién de linea de vista hacia el espacio donde esta la
constelacién de satélites de manera que el dispositivo pueda establecer conexién con al
menos 6 satélites GPS disponibles y donde pueda tener una intensidad de sefial de GPS
desde los satélites de al menos -120 dBm.

11 Tamaiio aproximado sin bateria: 139/60.7/40.1 mm (Alto / Ancho / profundo) +/- 2%
12 Peso aproximado sin bateria: 330 Gramos

13 Configuracion: Portatil (Tipo Handy)

14 Normas técnicas militares: Certificacién MIL STD-810 C-D-E-F & G

15 Autodiagnéstico: Incorporado.

o '-i,,E’ Transversal 18 calle 6 Cantén Manare
7 Gleiz>, Yopal - Casanare.
£ /Fj»y Correo BR16@sijercito.mil.co




16 Sensibilidad digital: 5% BER @ 0.188 pV

17 Potencia Salida de Audio Nominal: 0.5 WATTS

18 Selectividad: 70 dB a 12.5 KHz // 79.3 dB a 25 KHz

19 Potencia de Salida: 6 W (Programables de 1 a 6 ajustables al menos entre 1y 3 niveles)

20 Emisiones conducidas e irradiadas: -75 dB

21 Proteccién: Contra desadaptacion de antena, polaridad invertida o sobre voltaje.

22 Sintonia: Programable por software. Antena: Cada radio debe incluir una (01) antena con
las siguientes especificaciones: '

23 Tipo VHF que cubra en su totalidad el ancho de banda de acuerdo a las caracteristicas
tecnicas del equipo. (No telescopica), con antena de GPS integrada original del equipo y

; contramarcada de fabrica. '

24 Microfono: el equipo debe tener incorporado doble ‘micréfono para poder de manera
dindmica ajustar el patrén de recepcién y mejorar la calidad del audio a transmitir.

25 Pantalla: Pantalla superior, Pantalla LCD color con mapas de bits, 4 lineas de 14
caracteres, 2 lineas de iconos, 1 linea de menu de 3 mens, Luz de fondo blanca.

26 Teclado: Teclado iluminado, 3 teclas programables, 4 teclas direccionales de navegacion,
Teclado 4x3, Botones Inicio y Datos.

27 Capacidad Bluetooth: capacidad integrada en el equipo y con modo de conexion Bluetooth
seguro. Esta capacidad se activara cuando sea requerido mediante licencia adicional a
futuro para los portatiles que requieran accesorios Bluetooth.

28 Cargador de baterias: cada radio debe incluir un (01) cargador IMPRESS con su
respectivo adaptador. Con las siguientes especificaciones:

Voltaje entrada - Vin: 110-240V 50/60Hz 0.5A
Voltaje Salida - Vout: 14V 1.0 A
Polaridad interna: positiva

29 Kit de programacion de parametros: compuesto de cables de conexion al radio y al PC,
que incluye un computador portatil de Gltima tecnologia con software para mantenimiento,
programacion de frecuencias y niveles de seguridad de los equipos a adquirir. El software
debe ser original y avalado por Motorola. El computador portétil de ultima tecnologia
debera tener una garantia de al menos dos (2) afios y con dispositivos basicos como
CD/DVD/Quemador, disco duro de minimo 1 TB, memoria RAM de minimo 8 GB y bateria
de minimo 2 horas de duracion, entre otras caracteristicas. El software de programacion
debe correr sobre plataforma Windows 10 o superior. (1 kits de programacion en total por
cada 250 radios o fraccién y cuatro (04) cables de programacién para radios APX
adicionales por cada kit).

30 Software de programacion: debe ser de facil manejo, que no permita copia no autorizada.
Motorola debera proveer sin costo para la Fuerza las actualizaciones que el fabricante
desarrolle a posterioridad.

31 Temperatura de operacion: rango minimo de -30 A 60°C.

32 Temperatura de almacenamiento: rango -40 °C A 85 °C.

33 Compatibilidad: Compatible con la seguridad de voz digital utilizada actualmente por el
Ejéercito Nacional (ADP).

34 Software: Debe ser software embebido.

35 Algoritmos de Encripcion: (ADP) privacidad digital avanzada, con llave de 40 bits.

36 Ingreso de Encripcion: Una llave que se cambia por software de programacion.

37 Tipo de Encripcién: Basado en software digital, no se deben adicionar elementos de
hardware para activar la Encripcion.

38 Seguridad interna: No debe permitir la lectura de los parametros de seguridad en caso de

pérdida.
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39 Programacion: Por software via conexion fisica por computador a la interfaz de
programacion del equipo. No se admite programacién via conector antena. Debe ofertarse
todos los elementos necesarios para la.programacién, excluyendo las llaves de seguridad
para la programacion sobre las opciones trunking del CGFM.

40 Los equipos tendran la capacidad de recibir comandos manuales de inhibicién en caso de
peérdida, si estan en cobertura de repetidoras convencionales integradas al sitio maestro
del Comando General, asi como enviar, recibir y visualizar los datos de TMS al momento
de implementar esta aplicacién en el sitio maestro. Para radios con pantalla y teclado de
hasta 120 caracteres y para radios con pantalla y teclado abreviado, el envio de mensajes

_predefinidos de hasta 50 caracteres y recepcién de mensajes de hasta 200 caracteres.

41 Los radios tendran incluida la licencia para trabajo con datos I&D para sistemas ASTRO
25 version 7.13 o superior.
42 Los radios tendran incluida la licencia y funcionalidad para el envio de datos de

georreferenciacion, compatible con el sistema ASTRO 25 versién 7.13 y 7.17 o superior.
REQUERIMIENTOS EN EL MOMENTO DE LA ENTREGA

43 Manos libres cableadas: Uno por cada radio adquirido.

44 Clip: Los equipos deberan tener un (01) holster de transporte para APX 5000 modelo 3
con pantalla.

45 Garantia: La garantia de los radios APX 5000 VHF Tipo escuadra sera de 2 afios.

PROPUESTA ECONOMICA IVA INCLUIDO
Para la elaboracion del presente estudio se utilizé como mecanismo principal el sondeo de
mercado mediante solicitud de cotizaciones, tomando como referencia tres ofertas
economicas obtenidas de potenciales proveedores.

El analisis se efectué comparando:

* Cantidad requerida.

* Especificacion del bien.

* Valor unitario.

* Tratamiento del IVA.

* Valor total ofertado.
“* Condiciones de entrega.

* Vigencia de la oferta.

* Condiciones de pago.

* Homogeneidad de los bienes ofertados.

Radlo dl |tal VHFIFM MotorolalAPXSOOO Modelo I_II P

AN i P L GDAL Seurid_adw; L] B e Rl e L ey 20, i - AT 4 4! A BT ) b il ok
1 Tecnologia S.A.S. BIC 37 $19 .488.000 _ $721 056.000
2 INTELCO Colombia S.A.S. 37 $20.604.500 $762.366.500
3 RF DUQOS S.A.S. 37 $20. 807 500 $769.877.500

e El menor valor unitario corresponde a MIGDAL Segundad y Tecnolog:a S.A.S. BIC,
con un valor de $19.488.000.

e El mayor valor corresponde a RF DUOS S.A.S, con $20.807.500.

o El promedio de las tres i:otizaciones corresponde a: $20.300.000 por unidad.
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» El valor total de la adquisicion treinta y siete (37) radios APX 5000 VHF es por un
valor de SETECIENTOS VEINTIUN MILLONES CINCUENTA Y SEIS MIL PESOS
M/CTE. ($721.056.000).

El valor del estudio de mercado tomado es el del menor valor cotizado, de manera que, se
tomo la cotizacion de la empresa MIGDAL Seguridad y Tecnologia S.A.S. BIC

ANALISIS DE LA OFERTA — UAS CLASE I-A

TecnologiaS.AS. | 19 | $40.500.000,00 | $7.695.500,00 | $48.195.500,00. | $915.705.000,00

BIC :
2 ’NTEL%aCS°'°mb'a 19 | $41.420.000,00 | $7.869.800,00 | $49.289.800,00. | $936.506.200,00
3 | RFDUOS SAS. 19 | $42.875.000,00 | $8.146.250,00 | $51.021.250,00. | $969.403.750,00

COMPORTAMIENTO DE LOS PRECIOS EN LOS UAS CLASE I-A

* Menor valor IVA incluido: $48.195.500,00.
* Mayor valor IVA incluido: $51.021.250,00.
* Diferencia entre menor y mayor: $2.825.750,00
* Promedio de los valores: $ 49.502.183,33

La variacion porcentual corresponde aproximadamente al 5,86 % respecto del menor valor
ofertado. :

COMPORTAMIENTO DE LOS PRECIOS EN LOS RADIO DIGITAL VHF/FM MOTOROLA
APX5000 MODELO Il

* Menor valor: $19.488.000.

* Mayor valor: $20.807.500

* Diferencia entre menor y mayor: $1.319.500
* Promedio de los valores: $20.300.000

La variacion porcentual corresponde aproximadamente al 6,77 % respecto del menor valor
ofertado. : ;

ANALISIS ECONOMICO

Para efectos de la determinacion del valor unitario de los elementos requeridos, se tomd

como criterio de referencia el menor valor unitario ofertado para cada uno de los elementos

objeto del presente estudio de mercado, esto es, para el Radio APX5000 Modelo y el UAS

Clase I-A, considerando los valores cotizados con los impuestos, tasas y demas conceptos
aplicables incluidos. Lo anterior, en observancia de los principios de economia, eficiencia,

responsabilidad y adecuada administracion de los recursos puablicos, procurando que la

estimacion econémica de la necesidad corresponda a condiciones reales y verificables del

mercado.

De ofra parte, es pertinente sefialar que, conforme a las disposiciones aplicables de la Ley
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418 de 1997 y sus normas modificatorias y complementarias, mediante las cuales se
regula, entre otros aspectos, la destinacién y administracion de los Fondos de Seguridad,
la entidad cuenta con recursos previamente aprobados por el Comité Territorial de Orden
Publico, destinados a atender las necesidades de seguridad, convivencia y fortalecimiento
de las capacidades operativas y logisticas de las instituciones que intervienen en esta
materia.

En este contexto, y teniendo como referencia los valores unitarios con impuestos, tasas y
demas conceptos incluidos, obtenidos mediante el presente estudio de mercado, la entidad
procede a actualizar las cantidades inicialmente contempladas dentro de la necesidad, con
el proposito de armonizar la estimacion econémica del requerimiento con los valores
efectivamente identificados en el mercado y, simultdneamente, con las necesidades
logisticas y operativas que justifican la adquisicién de los bienes. Esta actualizacién se
efectda bajo criterios de planeacién, razonabilidad, eficiencia y optimizacién de los recursos
publicos, procurando que los recursos previamente aprobados sean utilizados de manera
adecuada y guarden correspondencia con las necesidades reales de la entidad, sin que
ello implique alterar el objeto de la necesidad ni desconocer las condiciones y destinacion
de los recursos aprobados. .

En consecuencia, tomando como referencia los menores valores unitarios cotizados para
cada elemento, y una vez verificada su correspondencia con las necesidades operativas y
logisticas de la entidad, se procede a establecer las siguientes cantidades:

o Radio APX5000 Modelo: treinta y siete (37)' unidades.
UAS Clase I-A: dieciséis (16) unidades.

De esta manera, las cantidades actualizadas permiten guardar correspondencia entre la
disponibilidad de los recursos aprobados por el Comité Territorial de Orden Publico, los
precios unitarios identificados en el estudio de mercado y las necesidades logisticas y
operativas de la entidad, garantizando una adecuada estructuracién de la necesndad y una
utilizacion eficiente y responsable de los recursos publicos.

_ A CANTIDAD ] VALOR UNITARIO [T L VALOR ]
Radﬁ ":‘ d’?ffm 37 $19.488.000,00 $721.056.000,00.
UAS Clase I-A 16 $48.195.000,00. $771.120.000,00
TOTAL $1.492.176.000,00.

El valor entonces, de cada elemento tomando el menor valor cotizado, por su cantidad
acotada, corresponde a un valor de MIL CUATROCIENTOS NOVENTAY DOS MILLONES
CIENTO SETENTA'Y SEIS MIL PESOS M/CTE. ($1.492.176.000,00).

ANALISIS DE LA DEMANDA

Lademanda correspond:e ala neceéidad institucional de la Décima Sexta Brigada de contar
con equipos que permitan fortalecer las capamdades de comunicaciones y de observacion,
vigilancia y reconocimiento. :

Los bienes requeridos presentan caracteristicas técnicas especiﬂcas por Io cual el analisis
de la demanda debe considerar:

* Compatibilidad con los sistemas existentes.
* Cumplimiento de las especificaciones técnicas.

Transversal 18 calle 6 Cantén Manare
Yopal - Casanare.

Correo BR16@ejercito.mil.co




* Garantia de los equipos.

* Disponibilidad de repuestos y accesorios.
* Soporte técnico.

* Capacitacion, cuando sea requerida.

* Tiempo de entrega.

* Condiciones de transporte y entrega.

* Servicio posventa.

En consecuencia, la seleccion del eventual proveedor no debe fundamentarse
exclusivamente en el menor precio, sino en el cumplimiento integral de las condiciones
técnicas, econdmicas y juridicas establecidas para el proceso.

ANALISIS DE LA OFERTA

Del sondeo realizado se evidencia la existencia de pluralidad de proveedores con
capacidad aparente para suministrar los bienes requeridos.

Los tres proveedores presentaron ofertas para:

* 37 radios Motorola APX5000 Modelo IIl.
*19 UAS Clase I-A.

La existencia de tres ofertas con cantidades homogéneas permite realizar una comparacion
objetiva de los precios y establecer un referente econdmico. ' '

No obstante, antes de determinar el presupuesto oficial, se recomienda verificar que las
ofertas correspondan exactamente a las **mismas especificaciones técnicas**, accesorios,
garantias, capacitacion, transporte, puesta en funcionamiento y demas condiciones que
seran exigidas en el proceso.

ANALISIS DE CONDICIONES COMERCIALES
De las cotizaciones analizadas se identifican las siguientes condiciones;

MIGDAL

* Vigencia: 60 dias.
* Cantidad: 37 radios y 19 UAS.

INTELCO

*Vigencia: 90 dias.
* Cantidad: 37 radios y 19 UAS.

RF DUOS

*Vigencia: 30 dias.

* Forma de pago: 30 dias.

* Tiempo de entrega: 12 semanas.
* Lugar de entrega: Yopal.

Estas condiciones deberan ser confrontadas con las necesidades y condiciones que
finalmente establezca la Entidad en los documentos del proceso.

i Transversal 18 calle 6 Cantén Manare
@i 7y Yopal-Casanare.
LA
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ANALISIS DE RIESGOS DEL MERCADO
Como resultado del anélisis se identifican, entre otros, los siguientes riesgos:

Variacién de precios Incremento del Actualizar cotizaciones
presupuesto requerido antes de estructurar el
proceso, cuando
_ corresponda
Diferencias en Adquisicién de equipos Validacion técnica previa
especificaciones que no satisfagan la
necesidad
Cambios en disponibilidad Retraso en la entrega Exigir plazo y condiciones
claras
Diferencias tributarias Alteracion del valor final - Verificar tratamiento del
IVA
Falta de soporte posventa Dificultad para mantener Establecer garantia y
operativos los equipos soporte técnico
Diferencias entre Distorsion del precio de Comparacién bajo
cotizaciones referencia especificaciones
homogéneas

OBSERVACION SOBRE LAS COTIZACIONES
Se identificé una situacion que debe ser objeto de aclaracién documental:

Del analisis de las tres cotizaciones recibidas para la adquisicién de radios digitales
Motorola APX5000 Modelo Il y Sistemas de Aeronaves No Tripuladas (UAS) Clase I-A, se
observa que las propuestas presentan valores unitarios diferenciados, manteniendo como
referencia las mismas especificaciones tecnlcas requeridas.

Para el Radio Motorola APX5000, los valores unitarios cotizados fueron: $19.488.000,
$20.604.500 y $20.807.500, identificAndose como menor valor el ofertado por MIGDAL
Seguridad y Tecnologia S.A.S. BIC.

Para el UAS Clase I-A, los valore.s unitarios antes de IVA.fueron de $40.500.000,
$41.420.000 y $42.875.000, siendo igualmente MIGDAL Seguridad y Tecnologia S.A.S.
BIC quien presenté el menor valor.

En términos econdmicos, se evidencia que MIGDAL presenta la oferta mas favorable para
ambos elementos, mientras que INTELCO presenta valores intermedios y RF DUOS los
valores mas altos. La diferencia entre el menor y mayor valor unitario corresponde
aproximadamente al 6,77 % para los radios y al 5,86 % para los UAS, lo que evidencia una
dispersién moderada entre las cotizaciones obtenidas.

En consecuencia, considerando los valores cotizados con los impuestos aplicables
incluidos, se considera econémicamente conveniente tomar como referencia los menores
valores ofertados, en aplicacion de criterios de economia, eficiencia y racionalidad en el
uso de los recursos publicos. Para efectos de la necesidad actual, estos corresponden a
$19.488.000 por radio y $48.195. 000 por UAS, este ultimo valor incluido IVA segun la
cotizacion de MIGDAL. :

Transversal 18 calle 6 Cantén Manare
Yopal - Casanare.
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Nota: en la cotizacion de MIGDAL el IVA del UAS aparece como $7.695.000, por lo que el
valor total unitario es $48.195.000. Esto es diferente de los $48.195.500 que habiamos
utilizado anteriormente. Conviene corregir ese valor en el documento para que coincida
exactamente con la cotizacion.

METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL VALOR DE REFERENCIA

Para determinar el valor de referencia de la presente adquisicion, se realizé el andlisis de
las cotizaciones obtenidas en el estudio de mercado, tomando como criterio econdémico el
menor valor unitario ofertado para cada uno de los bienes requeridos, considerando los
impuestos y demas conceptos aplicables. En este sentido, y una vez analizadas las
condiciones econdmicas del mercado, la entidad adopta como valores unitarios de
referencia los correspondientes a DIECINUEVE MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA
Y OCHO MIL PESOS ($19.488.000,00) para el Radio Digital VHF/FM Motorola APX5000
Modelo [ll, y CUARENTA Y OCHO MILLONES CIENTO NOVENTA Y CINCO MIL
QUIN!ENTOS PESOS ($48.195.500,00) para el Sistema de Aeronaves No Tripuladas
(UAS) Tipo Multirrotor Clase I-A. Estos valores permiten establecer una estimacion
econdmica acorde con las condiciones identificadas en el mercado y sirven como base
para la determinacién del presupuesto requerido por la entidad, atendiendo criterios de
economia, eficiencia, razonabilidad y adecuada utilizacién de los recursos publicos.

CONCLUSION

De acuerdo con el andlisis de las tres cotizaciones obtenidas en el estudio de mercado, se
evidencié que existen diferencias en los valores unitarios ofertados para los elementos
requeridos; no obstante, se identific6 como referencia econémica mas favorable el menor
valor cotizado para cada elemento. En particular, para el Radio Digital VHF/FM Motorola
APX5000 Modelo Ill, el menor valor correspondi6 a $19.488.000, mientras que para el UAS
Tipo Multirrotor Clase I-A, el menor valor cotizado incluido VA correspondié a $48.195.000.

En consecuencia, tomando como bhase los valores identificados en el estudio de mercado
y atendiendo las cantidades requeridas por la entidad, se establece como presupuesto de
referencia la adquisicion de treinta y siete (37) radios APX5000 Modelo lll, por un valor total
de $721.056.000, y dieciséis (16) UAS Clase I-A, por un valor total de $771.120.000, para
un presupuesto total de $1.492.176.000,00.

De esta manera, el valor de referencia establecido se encuentra sustentado en precios
efectivamente cotizados dentro del estudio de mercado y permite guardar correspondencia
entre las condiciones econdémicas identificadas, las cantidades requeridas y la necesidad
logistica y operativa de la entidad, procurando la adecuada utilizacion y optimizacion de los
recursos destinados para la adquisicion.

Transversal 18 calle 6 Cantén Manare
Yopal - Casanare.
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MIGDAL SEGURIDAD Y TECNOLOGIA S.A.S BIC
NIT. 801.193.329-3

Tel: (601) 390 06 25— +57 318 707 96 69
soluciones@migdalst.com

e

.m
b
e
3 z-lﬂ-u

Bogota D.C, 3 de septiembre de 2026

Senores:
BRIGADA No 16 - EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA
YOPAL, CASANARE

De acuerdo a la solicitud de cotizacion recibida, nos permitimos adjuntar precios de los equipos adjuntos dentro de las

especificaciones técnicas:

VALOR -
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | \wrranto IVA VALOR TOTAL

RADIO DIGITAL VHF/FM MOTOROLA APX5000 MODELO III No -

1 | JEMPP-CEDEG-DIPCO-ET-03319/COM-01 37 19.488.000,00 EXENTO 721.056,000,00
SISTEMA DE AERONAVES NO TRIPULADAS (UAS) TIPO

2 | MULTIRROTOR CLASE I-A ESPECIFICACION TECNICA No JEMOP- 19 40.500.000,00 | 7.695.000,00 . 915,705.000,00
DAVAA ET 2744/AV-00

VALOR TOTAL ' 1.636.761.000,00

VALIDEZ DE LA OFERTA: 60 Dias

JORGE ALBE ERO PACHECO
Representante Legal

C.C. No. 7.571.104 ;

MIGDAL SEGURIDAD Y TECNOLOGIA S.A.S BIC
NIT: 901.193.329-3

C.C. Bulevar Niza — Carrera 58 # 127-59 Oficina 372 — Bogota, Colombia
httn*/fmiadalst ronm
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intelce-

COLOMBIA

Bogota, 1 de sepliembre de 2026

Seiiores:

BRIGADA No 16
EJERCITO NACIONAL - YOPAL

Atendiendo su amable solicitud de cotizacién, es motivo de satisfaccion para nuestra compariia someter a su.
consideracidn nuestra mejor oferta para la solucidn solicitada:

ESTRATEGIA DE ADQUISICION DE AERONAVES NO TRIPULADAS CLASE |, CATEGORIA IA - PELOTON, Y
RADIOS DIGITALES APX 5000 PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES OPERACIONALES DE
LA FUERZA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE '

VALOR
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | b0 IVA VALOR TOTAL
RADIO DIGITAL VHF/FM MOTOROLA
1 | APX5000 MODELO IIl No JEMPP- 37 20.604.500,00 EXENTO |  762.366.500,00
CEDEG-DIPCO-ET-03319/COM-01 .
SISTEMA DE AERONAVES NO
TRIPULADAS (UAS) TIPO
2 | MULTIRROTOR CLASE I-A 19 41.420.000,00 | 7.869.800,00 | 936.506.200,00
ESPECIFICACION ' TECNICA No
JEMOP-DAVAA ET 2744/AV-00

VALOR TOTAL DEL PROYECTO

1.698.872.700,00

Nota: Certifico que cumplo con todas las especificaciones técnicas y la oferta tiene una validez de 90 dias posterior al
cierre del proceso

Cordialmente,

INTELCQO COLOMBIA SAS
NIT: 901.672.357-5

Carrera 15 No. 99-13 Ofc. 502
Correo: admon@intelco.co

Carrera 15 No 99-13 Oficina 309
Bogota D.C. &y

@ admon@intelco.co

! www.intelco.co
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RIFDues

Inteligencia Comunicaciones Energia Seguridad
NIT 901.090,592-1 :

Bogotd, 28 de agosto de 2026

Sefiores:
BRIGADA No 16
EJERCITO NACIONAL DE COLOMBIA

Agradeciendo la oportunidad de ofrecer nuestras soluciones tecnoldgicas, a continuacion, presentamos nuestra
propuesta econdmica para el suministro requerido:

VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO IVA TOTAL

RADIO DIGITAL VHF/FM
MOTOROLA APX5000 MODELO

1 | T No JEMPP-CEDEE-DIPCO-ET- 37 20.807.500,00 EXENTO | 769.877.500,00
03319/COM-01

SISTEMA DE AERONAVES NO
TRIPULADAS (UAS) TIPO

2 | MULTIRROTOR CLASE I-A 19 42.875.000,00 | 8.146.250,00 | 969.403.750,00
ESPECIFICACION TECNICA No
JEMOP-DAVAA ET 2744/AV-00

VALOR TOTAL DE LA OFERTA: MIL SETECIENTOS TREINTA Y NUEVE MILLONES DOSCIENTOS
OCHENTA Y UN MIL DOSCIENTOS CINCUENTA PESOS M/C ($ 1.739.281.250,00)

Nota: IVA EXENTO (ITEM 1)
VALIDEZ DE LA OFERTA: 30 Dias
FORMA DE PAGO: 30 Dias

TIEMPO DE ENTREGA: 12 semanas
MONEDA: Pesos colombianos
SITIO DE ENTREGA: Yopal

Cordialmente,

FADULIROL

Gerente Comercial

RF DUOS SAS - 901.909.592-1
fadul.rolon@rfduos.com

Carrera 65 B No. 67 -13 Bogotd, D.C Colombia Teléfonos 3187548996-3212368710. E-mail: fadul.rolon@rfduos.com
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PUBLICA

MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
COMANDO GENERAL DE LAS FUERZAS MILI ,Aaes
EJERCITO NACIONAL

worma e anre. - DECIMA SEXTA BRIGADA

Al contestar, cite este ni mero

Radicado No. 2026616002004551: MDN-COGFM-COEJC—SEGEJ-JEMOP-DIVOB-BR16-JEM-

Yopal, Casanare; 1 de-s.eptiér'nqbre de 2026

“Sefior
HECTOR JULIO RAMOS PRI ETO

Secretario de Gobiemo, Convivencia y Segurldad Cludadana
Gobernaci6n de Casanare S

._Yopal Casanare Cra 20 No 8—67

; Asunto Asugnacibn de recursos adicionales para adQUISICIOI'I de edms tecnoléglcos

Con toda atenclén me perm:to :nformar al sefior Secretano de Gobierno, Convivencia y
Seguridad Czudadana de Casanare que, de acuerdo con lo establecido en Acta de Comité de
orden pliblico No. 010'del 10 de septiembre de 2026 i fue as;gnadn un recurso adicional por valor
-de DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE MILLONE ‘DE’ PESOS ($287.000.000): M/CTE. al
“proyecto radicado'por esta Fuerza Militar, denommado “Estrategia de'adquisicion de aeronaves
no tripuladas Clase I; categoria 1A - Pelotén 'y radios’ digitales APX 5000 para el fortalecimiento

de Ias mpac:dades operacionales delaf on el departamanto de Casanare”.

7 E !l‘ i

; Que oonfonne estudlo de mercado anexo%: F&ypcto de inversion actualizado y radicado en su
‘despacho el pasado 07 de’ septlambre de' 2028?’53 establecio en atencién al recurso aprobado
en Comité de orden publico Nqﬁ'UOB cl,e! 2103 de agosto de 2026 los mgu:entes elementos a adquirir:

-' h'EH + 1 PO O VE.)I:QG[ILO {fﬁ” /.| UNIDAD | _CANITIDAD ' VR,UNITARIO - [ VR.PARCIAL
[ [rADIO DIGITAL "VHF/FM ;pomaqu WRIENY KUY DTS . :
1 - | APX5000'MODELO il No, JEMPP-C Es: | ‘Umdad | 37" |’ $19:488.00000| s 721.056.000
i Dcho-Er-osm.'cor.ffoi. W4 SERF TR ¥ TR % AR ATAS 156.000
|SISTEMA ~ DE &EW— ) R e
‘g mrpumpa&masy TIPO MULTIRROTOR |7t 1 |yt

CLASE J:A ESPECIFICACION TECNICA No, | - U"148d, 6 $48.185.000,00 $771.120.000
JEMOP-DAVAA-ETO2744/ AVI0" \ : .
@- 2 ; vm.on TOTAL DELPROYECTO | 31, 492-12%000

Ahorg;h)en, en gﬁenclén que el valor total aprobadqspara esta: fuqrza corresponde a la suma de
MIL 8§ Q[gNTOS OCHENTA Y SIETE MILLONES:DE:PESQS: ($1,787,000.000) M/CTE: 'se || |
preyecta utilizar el recurso adicionado para la adquisicion de siete (07) radios APX5000; por,\;alor ;
- de $136,416,000, y tres (03) sistemas UAS Clase |-A, por valor de’$144.585. 000, para una -
adqunslaén total de $1.773,177,000, quedando un saldo de $13. 823 000,

’....i.

iy

fTEm | ~ TIPO DE VEHIGULO UNIDAD GANTIDAD -vn.uumaqu i.‘xgmmw
RADIO  DIGITAL VHF/FM  MOTOROLA i : _

1 | APX5000 MODELO Il No, JEMPP-CEDES-| Unidsd | | 44 -1 818488:000,00
DIPCO-ET-03319/COM-01 el 0 i it o

fransversal 18, Av, Marginnl de la Selva Canlén Muil.nt Mnnnm
\’opal-Cnumre :




PUBLICA
Pég. 2de 2
Radicado No. 2026616002004551 MON- COGFM- COEJC SECEJ—JEMOP-DIVOB BR16-JEM-
B4 . ;

SISTENA — BE AERdnmss ND

TRIPULADAS (UAS) TIPO MULTIRROTOR |- : :
3 | CLASE 1A ESPECIFICACION TECNICA No, | U480 | 18 |1 $48.186.000,00 $:915.708.000
JEMOP—DAVAA—ET—O??MF-?\V[—U" ! ! ' i
VALOR TOTAL DEL PROYECTO $ 1.773.177.000

La adquisicién de cantidades: adtcionales de radlos digitales VHF/FM Motorola APX 5000 y
Sistemas de Aeronaves No Tripuladas .(UAS) Clase |-A se enicuentra directamente relacionada
con la finalidad y los objetivos :stablecidos en el proyecto de.inversion denominado “Estrategia
de adquisicién de aeranaves no triputadas Clase |, categoria IA ~ Pelotén, y radios digitales APX
5000 para el fortalecirhiento de las czpacidades opemclonalas de la Fuerza en el departamento
de Casanare”, El proyecto u:Ienhﬁba «ondiciones de seguridad caracterizadas por la presencia e
injerencia de estructuras armadas y criminales, el aprovechamiento de corredores estratégicos,
las ecoriomias ilicitas y la afectacién de sectores productivos, circunstancias que, sumadas a la
amplia ‘extension territorial de Caaanare la d:spersuﬁn de la poblacion rural y la existencia de
zonas de dificil acceso, generan ‘2 necesidad de fortalecer:las capacidades inst:tucmnales de
vigilancia, reconocimiento, comurizaciones, mando y control. En este sentido, el incremento de
las cantidades, mlclalmente previstas no modifica el objeto ni la finalidad del proyecto, sino que
permite ampliar su alcance Opemiwo y mejorar la capacrdad de respuesta institucional frente a
las condlmones reales del témtom ; . PO v,

La mcorporactén de mayoras a:,tmhdades de radrns{penmtrra amplrar la cobertura de las
comunicaciones; entre. lzs ,unk;ladas desPIegagas fortalecer..la interoperabilidad, facilitar la
transmision. oportuna: de. Jinformacioén y, 6rdanes ‘reducir las limitaciones derivadas de la
msuﬁclencua de medios tecnoléglcos,. De rﬁgnera"complementana la adquisicién de un mayor
nimero de sistemas ,UAS;. permutiré,@ampirar? la. capacidad de observacion,  vigilancia y
reconocimiento sobre éreas rurales corredo =5 viales y sectores de dificil acceso, facilitando la
obtencién oportuna.de informacion y. apoyah la toma de decisiones. La utilizacién conjunta de
.ambos medlos .genera _una capacidad. inte ral, en jla cual :los -UAS contribuyen a obtener
mformacién y Ios sistemas de mumnc@n permiten transmmrla y coordinar oportunamente las
~acciones mstntuclonales Pof lo anterior, la adqmsmién adicional de siete (7) radios APX 5000 y
tres (3) sistemas UAS' Clﬂ{se1-A, financﬂada con el'recurso adicional asignado por el Comité de
- Orden Piiblico, resultatécnica’y funcionalmente pertinents, toda vez que contribuye a ampliar la
oobertura teritorial, f&?ﬁai ecer Ias‘s"wcapactdades de wgllant:la y comunicacién y mejorar las
“condiciones para_una re%h institucional ‘oportuna, articulada y efectiva en materia de
z sagundad cludaﬂgna y cpntl‘b‘l 1emtonal de Ia Déclma Sexla Bﬁgada en el departamento de
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