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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento constituye la memoria de calculo estructural completa para el disefio
del nuevo bloque de cuatro (4) pisos a construirse en la sede del Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) en San Andrés Isla. La estructura ha sido concebida como un edificio
palafitico de concreto armado, elevado sobre el nivel del terreno mediante pilotes de
cimentacién profunda, con el objetivo de mitigar riesgos asociados a inundaciones, licuaciéon

de suelos y el agresivo ambiente marino caracteristico de la isla.

El disefio se enmarca en las mas altas exigencias de seguridad estructural y durabilidad,
considerando que el proyecto se ubica en una zona de amenaza sismica BAJA segun la
clasificacién de la NSR-10, con coeficientes de aceleracién y velocidad pico efectivos de Aa =
0.10 y Av = 0.10 respectivamente. El sistema estructural adoptado corresponde a porticos
resistentes a momento de concreto reforzado con capacidad de disipacién de energia

minima (DMI), lo cual es apropiado para la zona sismica del proyecto.

La cimentacion profunda mediante pilotes de concreto de 0.40 m de diametro y 3.5 m de
longitud permite transmitir las cargas de la superestructura hasta estratos competentes de
roca coralina, evitando los suelos superficiales licuables identificados en el estudio
geotécnico. El sistema de entrepiso combina una losa maciza de 14 cm en el primer nivel
palafitico con losas compuestas de Metaldeck en los niveles superiores, optimizando asi los
tiempos de construccidny el peso propio de la estructura. La cubierta se diseid con estructura
de madera siguiendo la arquitectura raizal tradicional de San Andrés, cumpliendo con los

requisitos del Titulo G de la NSR-10.

El analisis sismico se realizé mediante el método de analisis dinamico espectral utilizando el

software CYPECAD 2026, considerando 14 modos de vibracidon que capturan mas del 98% de
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la masa participante en ambas direcciones principales. Las derivas de piso obtenidas cumplen
satisfactoriamente con el limite del 1.0% establecido por la NSR-10, siendo la deriva maxima
de 0.84% en el Piso 3 en la direccidon Y. Todos los elementos estructurales (columnas, vigas,
losas, pilotes y cabezales) fueron disefiados y verificados conforme a los requisitos del Titulo
Cde la NSR-10y el cédigo ACI 318-19, garantizando un comportamiento estructural seguroy

ductil.
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1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

1.1. Antecedentes

La sede del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) en San Andrés Isla cuenta actualmente
con cinco bloques de aulas (denominados A, B, C, D y E) y un bloque administrativo
patrimonial. Los bloques de aulas presentan un avanzado estado de deterioro estructural
debido a la corrosién del acero de refuerzo causada por el agresivo ambiente marino, la
carbonatacién del concreto y la penetracion de cloruros. Estudios previos de patologia
estructural determinaron que estos bloques no son susceptibles de reforzamiento
econdmicamente viable, por lo que se ha decidido su demolicidn y reemplazo por una nueva

edificacion.

El bloque administrativo, por su valor patrimonial y arquitecténico, serd objeto de un
proyecto de reforzamiento estructural integral que se desarrolla en forma paralela e
independiente al presente proyecto. El nuevo bloque de 4 pisos que se disefia en esta
memoria reemplazard completamente los cinco bloques de aulas existentes, concentrando
en una sola edificacion moderna y eficiente los espacios educativos requeridos por la

institucion.

1.2. Descripcidn Arquitectdnica

El nuevo bloque se ha concebido como una edificacion de cuatro (4) pisos mas cubierta, con

las siguientes caracteristicas arquitecténicas y funcionales:

e Planta Palafitica (Nivel 0.75 m): Constituye el primer nivel habitable, elevado 1.00
metro sobre el nivel del terreno natural. Este nivel alberga bodega de productos
guimicos, Talento Humano, agencia publica de empleo y espacios de circulacién. La
elevacion sobre el terreno natural obedece a criterios de proteccion contra
inundaciones y para aislar la estructura del contacto directo con el suelo saturado de

agua salina.
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e Pisos 2,3y 4: Cada uno de estos niveles tiene una altura de entrepiso de 4.00 metros,
albergando aulas, oficinas administrativas, salas de profesores, bafios y areas de
circulacién. La altura generosa de entrepiso permite una adecuada ventilacién natural

y confort térmico, aspectos criticos en el clima cdlido y himedo de San Andrés.

e Cubierta: Se disefid con arquitectura raizal tradicional en madera, respetando la
identidad cultural de laisla. La cubierta es inclinada a un agua, con estructura principal
de madera inmunizada y cubierta en teja de barro o lamina termo-acustica segun

especificaciones arquitectdnicas finales.

e Altura Total: La altura total del edificio desde el nivel de cimentacién hasta la

cumbrera de la cubierta es de aproximadamente 17.00 metros.
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PLANTA DE CUBIERTA

i

seccion b-b

Figura 3 Corte Arquitectonico B -B’

1.3. Descripcion del Sistema Estructural

El sistema estructural adoptado corresponde a pdrticos resistentes a momento de concreto
reforzado en ambas direcciones principales (X e Y). Este sistema se caracteriza por la
continuidad entre vigas y columnas mediante conexiones monoliticas que permiten la
transmisién de momentos flectores, fuerzas cortantes y cargas axiales. Los porticos se
distribuyen en una reticula ortogonal con luces variables en la direccién X y variables en la
direccion Y, optimizando asi la distribucion de espacios arquitecténicos y la eficiencia

estructural.
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Las principales caracteristicas del sistema estructural son:

Cimentacion Profunda: Pilotes de concreto excavados in-situ de 0.40 m de diametro
y 3.5 m de longitud, unidos mediante cabezales de concreto reforzado. Los pilotes
transmiten las cargas hasta la roca coralina, evitando los estratos superficiales de

arena suelta saturada con alto potencial de licuacién.

Columnas: Elementos de seccidon cuadrada de 50x50 cm, construidos en concreto de
f'c = 28 MPa (4000 psi). Las columnas se disefiaron para resistir cargas axiales de
compresién, momentos flectores biaxiales y fuerzas cortantes provenientes de las

cargas gravitacionales y sismicas.

Vigas: Elementos de seccion rectangular de 40x50 cm (base x altura), construidos en
concreto de f'c = 24.5 MPa (3500 psi). Las vigas principales se orientan en ambas

direcciones, formando los pérticos resistentes a momento.
Losas de Entrepiso:

o Planta Palafitica: Losa maciza de concreto de 14 cm de espesor, apoyada sobre

las vigas de cimentacion.

o Pisos 2, 3 y 4: Losas compuestas de Metaldeck con ldmina colaborante de
acero galvanizado calibre 22 de 2 pulgadas de altura, mas una capa de concreto

de 9 cm, para un espesor total de 14 cm.

Cubierta: Estructura de madera con vigas, correas y viguetas, disefiada segun el Titulo

G de la NSR-10.
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. Localizacion Geografica General

El proyecto se encuentra ubicado en la isla de San Andrés, que forma parte del
Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, un departamento insular de la
Republica de Colombia. El archipiélago estd situado en el Mar Caribe occidental,
aproximadamente a 775 kildmetros (480 millas) al noroeste de la costa continental de

Colombia y a 220 kildmetros (140 millas) al este de la costa de Nicaragua.

San Andrés Isla es la isla mas grande del archipiélago, con una superficie de 26 km?.

Geograficamente, se localiza en las siguientes coordenadas:

e Latitud: 12° 33’ 00" Norte
e Longitud: 81° 43’ 00" Oeste
La isla es un destino turistico de gran importancia para Colombia y es reconocida

mundialmente por su mar de los siete colores y su rica biodiversidad, lo que le ha valido Ia

declaracion como Reserva de Biosfera "Seaflower" por la UNESCO en el afio 2000.

2.2. Localizacidn Especifica del Proyecto

El proyecto se desarrollara dentro de las instalaciones de la Sede Principal del Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), Regional San Andrés, ubicada en la zona urbana de la

isla.
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¢ Direccion: Avenida 20 de Julio, Via San Luis, San Andrés Isla, Colombia.

e Barrio/Sector: La edificacion se encuentra en un sector de uso institucional y

residencial, con facil acceso a las principales vias de la isla.
¢ Coordenadas UTM (aproximadas):
o Norte: 1,382,550
o Este: 498,720

o Zona: 18P

El predio del SENA cuenta con una extensidn considerable donde actualmente se ubican
los bloques a demoler (A, B, C, Dy E) y el bloque administrativo patrimonial que sera
reforzado. El nuevo bloque de 4 pisos se construira en el drea que quedara libre tras la

demolicion de los bloques existentes.

2.3. Contexto Urbano y Accesibilidad

La sede del SENA se encuentra en una ubicacion estratégica dentro del tejido urbano de

San Andrés:

e Vias de Acceso: La principal via de acceso es la Avenida Newball Via San Luis), una
de las arterias viales mds importantes de la isla que conecta el centro urbano con
la zona sur. Esto facilita el transporte de personal, estudiantes, materiales y
maquinaria.

¢ Infraestructura de Servicios: La zona cuenta con disponibilidad de todos los
servicios publicos esenciales: acueducto, alcantarillado, energia eléctrica y
telecomunicaciones, aunque con las particularidades y limitaciones propias de un

sistema insular.
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e Uso del Suelo Circundante: El entorno inmediato esta compuesto por una mezcla

de usos:
o Institucional: Colegios, oficinas gubernamentales.
o Residencial: Viviendas de baja y mediana altura.
o Comercial: Pequefios comercios y servicios a lo largo de la via principal.
e Proximidad a Puntos de Interés:
o Aeropuerto Internacional Gustavo Rojas Pinilla: A aproximadamente 3 km.
o Centro Urbano (North End): A aproximadamente 2.5 km.

o Playas de San Luis: A aproximadamente 4 km.

2.4. Condiciones Ambientales Relevantes

La localizacion en San Andrés Isla impone condiciones ambientales criticas que son

determinantes para el disefio y la construccién:

e Ambiente Marino Agresivo (Clase C4): La alta salinidad, humedad y la brisa marina
constante generan un ambiente extremadamente corrosivo para el acero de
refuerzo y otros metales. Este es el factor mas critico para la durabilidad de la

estructura.

e Clima Tropical Himedo: Temperaturas promedio de 27°C, alta humedad relativa
(>80%) y una temporada de lluvias definida (mayo-diciembre). Esto influye en los
procesos constructivos, especialmente en el curado del concreto.

e Exposicion a Huracanes: La isla se encuentra en una zona con riesgo de huracanes,
lo que exige un disefio robusto para resistir altas velocidades de viento, segun lo

estipulado en el Titulo B de la NSR-10.
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¢ Sismicidad Baja: Aunque la amenaza sismica es baja (Aa=0.10, Av=0.10), no es

despreciable y debe ser considerada en el disefio estructural.

2.5. Contexto Geotécnico

Como se detalla en el informe geotécnico, el perfil del subsuelo en la zona del proyecto

presenta las siguientes caracteristicas:

e Estrato Superficial (0 - 1.5 m): Arenas y gravas limosas de origen coralino, sueltas y

saturadas, con alto potencial de licuacién.

¢ Nivel Freatico: Muy superficial, a una profundidad promedio de 1.40 metros.

¢ Estrato de Apoyo (3.0 m en adelante): Roca coralina blanda, que constituye el

estrato competente para la cimentacién profunda.

Esta estratigrafia obliga al uso de cimentaciones profundas (pilotes) para garantizar la

estabilidad y seguridad de la edificacidn.
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2.6. Mapa de Localizacién

Figura 9 Localizacion
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3. OBJETIVOS Y ALCANCE

3.1. Objetivo General

Desarrollar el disefio estructural completo del nuevo bloque de 4 pisos de la sede del SENA
en San Andrés Isla, garantizando la seguridad, funcionalidad, durabilidad y economia de la
edificacién, en estricto cumplimiento con el Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente (NSR-10), el cddigo ACI 318-19 y las normas técnicas colombianas

aplicables.

3.2. Objetivos Especificos

Definir la configuracion estructural mads apropiada para las condiciones
arquitectdnicas, geotécnicas y sismicas del proyecto, optimizando la distribucion de

elementos resistentes y la transmisidn de cargas.

Establecer las cargas de disefio (muertas, vivas, de viento y sismicas) que afectan la
estructura, conforme a los requisitos del Titulo B de la NSR-10 y las condiciones

especificas del sitio.

Realizar el analisis estructural tridimensional mediante el método de analisis
dinamico espectral, utilizando un modelo matemadtico por elementos finitos que

represente adecuadamente el comportamiento de la estructura.

Disefiar todos los elementos estructurales (pilotes, cabezales, columnas, vigas,
losas y cubierta) para que resistan las solicitaciones de carga ultima y cumplan con
los estados limite de servicio, aplicando los principios de disefio a la rotura del Titulo

C de la NSR-10.

Disenar la estructura de la cubierta en madera, considerando la arquitectura raizal

tradicional y cumpliendo con los requisitos del Titulo G de la NSR-10.
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Disefiar los anclajes y soportes de elementos no estructurales (fachadas, muros
divisorios, parapetos) para que resistan las fuerzas sismicas horizontales conforme

al Titulo A.9 de la NSR-10.

Verificar el cumplimiento de las derivas de piso y todos los demds requisitos de

desempeiio sismico establecidos en la NSR-10.

Elaborar las especificaciones técnicas y detalles constructivos necesarios para la
correcta ejecucién del proyecto, con énfasis en los aspectos de durabilidad

requeridos por el ambiente marino agresivo.

3.3. Alcance del Proyecto

El alcance de esta memoria de célculo estructural comprende:

Incluido en el alcance:

e Andlisis y disefio estructural completo de la cimentacién profunda (pilotes y

cabezales).

e Andlisis y disefio estructural de la superestructura de concreto reforzado (columnas,
vigas y losas).

e Andlisis y disefio de la estructura de la cubierta en madera.

¢ Disefio de anclajes y soportes de elementos no estructurales.

e Especificaciones técnicas de materiales y procesos constructivos.

¢ Detalles constructivos tipicos y recomendaciones de construccidn.

e Consideracion de las cargas de instalaciones (hidrosanitarias, eléctricas, mecdnicas)

en el andlisis estructural.
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4. METODOLOGIA DE ANALISIS Y DISENO

4.1. Enfoque General

La metodologia empleada en el desarrollo de este proyecto sigue un enfoque basado en el
desempeiio estructural, conforme a los lineamientos de la filosofia de disefio de la NSR-10.
Este enfoque busca garantizar que la estructura tenga un comportamiento predecible y
seguro ante las diferentes solicitaciones de carga, particularmente ante eventos sismicos,
mediante la aplicacién de principios de disefio por capacidad y el control de mecanismos de

falla.

El proceso de disefo se desarrollé en las siguientes etapas:

4.2. Etapa 1: Recopilacidn y Andlisis de Informacion

Se recopild y analizé la siguiente informacion base del proyecto:

¢ Informacion Geotécnica: Informe "Estudio Geotécnico para la Reconstrucciéon y
Reforzamiento de la Sede SENA" (Diciembre 2025), que incluye los resultados de 5
sondeos exploratorios, ensayos de penetracién estdndar (SPT), ensayos de

laboratorio y recomendaciones de cimentacion.

¢ Informacidn Arquitectdnica: Planos arquitectdnicos preliminares con la distribucion
de espacios, dimensiones en planta, alturas de entrepiso, ubicaciéon de escaleras,

acabados y cargas especiales.
¢ Informacion Topografica: Levantamiento topografico del predio con curvas de nivel,
ubicacién de construcciones existentes y linderos.

¢ Normativa Aplicable: Reglamento NSR-10, cddigo ACI 318-19, normas técnicas

colombianas (NTC) y especificaciones de materiales.
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4.3. Etapa 2: Definicion de Parametros de Diseiio

Con base en la informacién recopilada, se definieron los siguientes pardmetros

fundamentales:

e Parametros Sismicos: Zona de amenaza sismica BAJA, coeficientes Aa =0.10 y Av =
0.10, perfil de suelo tipo D, coeficientes de amplificaciéon Fa = 1.6 y Fv = 2.4, grupo

de uso Il, coeficiente de importancia | = 1.10.

e Sistema Estructural: Pdrticos resistentes a momento de concreto reforzado con
capacidad de disipacién de energia minima (DMI), coeficiente de disipacion basico
Ro = 2.5.

¢ Materiales: Concreto f'c = 28 MPa para columnas y cimentacién, f'c = 24.5 MPa para

vigas y losas, acero de refuerzo fy = 420 MPa, madera del Grupo 1 o 2 para cubierta.

e Cargas de Diseno: Cargas muertas, vivas, de viento y sismicas segun el Titulo B de la

NSR-10.

4.4, Etapa 3: Predimensionamiento de Elementos

Se realizé un predimensionamiento inicial de los elementos estructurales basado en:

e Requisitos minimos de la NSR-10 (relaciones luz/altura, cuantias minimas vy
maximas).

e Experiencia en proyectos similares.

e Criterios de control de deflexiones en estado de servicio.

e Consideraciones constructivas y arquitectdnicas.

Los elementos se predimensionaron de la siguiente manera:
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e Losas: Espesor de 14 cm (cumple L/28 para losas continuas).
¢ Vigas: Seccion de 30x50 cm (cumple h = L/12 para luces de 6 m).
¢ Columnas: Seccién de 40x40 cm (drea suficiente para cuantias del 1-2%).

¢ Pilotes: Diametro de 40 cm y longitud de 6.0 m (segln recomendacion geotécnica).

4.5. Etapa 4: Modelado Matematico

Se construyé un modelo matematico tridimensional de la estructura utilizando el software

CYPECAD 2026 (Licencia: 188675). El modelo incorpora:

¢ Elementos Tipo Barra: Columnas y vigas modeladas como elementos lineales con
sus propiedades geométricas (area, inercias) y de materiales (mddulo de elasticidad,

coeficiente de Poisson).

e Elementos Tipo Placa: Losas modeladas como elementos de placa con
comportamiento de membrana y flexién, considerando su rigidez en el plano
(diafragma rigido) y fuera del plano.

¢ Condiciones de Apoyo: Pilotes modelados como apoyos empotrados en la base de

las columnas, considerando su rigidez axial y lateral.

e Masas Sismicas: Se asignaron las masas correspondientes a cargas muertas y la
fraccion de sobrecarga de uso considerada en el andlisis sismico (0% segiin NSR-10
para edificaciones educativas).

4.6. Etapa 5: Analisis de Cargas

Se aplicaron al modelo todas las cargas actuantes sobre la estructura:
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e Cargas Gravitacionales: Peso propio de elementos estructurales (calculado
automaticamente por el software), cargas muertas adicionales (acabados, muros,
instalaciones) y cargas vivas segun el uso de cada area.

e Cargas de Viento: Calculadas segun el procedimiento del Titulo B.6 de la NSR-10,
considerando velocidad basica de viento de 56 m/s, categoria de terreno D vy
coeficientes de presién para edificios cerrados.

e Cargas Sismicas: Definidas mediante el espectro de diseiio eldstico de la NSR-10,

reducido por el coeficiente de disipacién de energia R = 2.5.

4.7. Etapa 6: Analisis Sismico Dinamico

Se ejecutd un andlisis dindmico con espectro de respuesta eldstico conforme al método

establecido en la seccion A.3.4.2.2 de la NSR-10. El andlisis considero:

e 14 modos de vibracidn que capturan mas del 98% de la masa participante en ambas

direcciones principales.

e Combinacion modal mediante el método de Combinaciéon Cuadratica Completa
(cQq).

e Efectos de torsion en planta mediante la aplicacion de excentricidades accidentales

del 5% de la dimension en planta perpendicular a la direccién del sismo.

e Correccidn por cortante basal cuando el cortante dindmico resulté inferior al 80%
del cortante estatico.
¢ Combinacion direccional de los efectos sismicos en X e Y, considerando el 100% en

una direccion mas el 30% en la direccién ortogonal.
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4.8. Etapa 7: Diseiio de Elementos Estructurales

Con los resultados del analisis (fuerzas, momentos, desplazamientos), se procedio al disefio

detallado de cada elemento estructural:

e Columnas: Disefo a flexo-compresidn biaxial utilizando diagramas de interaccion,
verificacidon de efectos de esbeltez y disefio de refuerzo transversal por cortante y

confinamiento.

e Vigas: Disefio a flexidn, cortante y torsidn, verificacidon de deflexiones y control de

fisuracion.

e Losas: Disefio por flexion en dos direcciones, verificacion de cortante

(punzonamiento en losa maciza) y control de deflexiones.

¢ Pilotes: Disefio estructural del refuerzo longitudinal y transversal, verificacion de

capacidad axial y flexion.

e Cabezales: Disefio por el método de bielas y tirantes, verificacién de cortante y

anclaje del refuerzo.

e Cubierta de Madera: Disefio de vigas, correas y viguetas por flexion, cortante y

deflexiones segun el Titulo G de la NSR-10.

4.9. Etapa 8: Verificacion de Desempeiio

Se verificé el cumplimiento de todos los requisitos de desempefio estructural:
¢ Derivas de Piso: Se verificd que las derivas de piso no excedieran el 1.0% de la altura
de entrepiso en ningun nivel.
¢ Separacion de Edificios Adyacentes: Se verificd que la separacion respecto al bloque
administrativo fuera suficiente para evitar el chogue durante un sismo.

e Efectos P-Delta: Se verificd que los efectos de segundo orden fueran despreciables

(coeficiente de estabilidad 6 < 0.10).
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4.10. Etapa 9: Diseiio de Cimentacion

El disefio de la cimentacidn profunda se realizé considerando:

e (Capacidad portante geotécnica de los pilotes (67 kN por pilote).
e Capacidad estructural de los pilotes (2,001 kN).
e Distribucién de cargas a través de cabezales.

e Verificacion de asentamientos.

4.11. Etapa 10: Documentacion

Se elaboré la presente memoria de calculo estructural, los planos estructurales, las
especificaciones técnicas y los detalles constructivos necesarios para la correcta ejecuciéon

del proyecto.

5. MODELO MATEMATICO

El modelo matematico a emplear es un modelo tridimensional con ausencia de diafragma
rigido; si estan considerando diafragmas infinitamente rigidos.

El modelo matematico de la estructura incluird todos los elementos que conforman el
sistema estructural resistente, asi como también la distribucién espacial de las masas y
rigideces en la estructura, con una aproximacién tal que sea capaz de capturar las
caracteristicas mas significativas del comportamiento dindmico

Se modela la estructura tomando en cuenta su geometria (tal como se muestra los planos
arquitecténicos), Las columnas, vigas y losas de pisos consiste en elementos de
comportamiento de placa (Flexién corte y torsién que se producen fuera del plano del

elemento) y comportamiento de membrana.
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Las uniones entre los diferentes elementos estructurales se consideran rigidas

El suelo se modela como un medio continuo y eldstico y su rigidez es representada por
resortes verticales distribuidos que son funcion del coeficiente de balasto y de la forma de
la cimentacion.

Se considera a las losas de pisos como diafragmas rigidos en cada nivel lo que nos permite
reducir un nimero considerable de variables de cdlculo para el analisis sismico.

Por otra parte, el disefio de la estructura para la cubierta, se integrandola como estructura
independiente conformando elementos metalicos, tomando en cuenta todas las acciones
que intervienen tales como cargas vivas, muerta, efecto del viento, fuerzas sismicas, y la
carga debido al peso propio de la estructura.

Las sobrecargas se distribuyen uniformemente sobre cada losa de piso

Para el analisis estructural se emplea el programa Cypecad Ingenieros que utiliza método
matricial de rigidez por elementos finitos y considera pdrticos tridimensionales con 6 grados
de libertar descrito en la metodologia del programa

Para el andlisis sismico se considera que las masas de la edificacion estan concentradas en
el centro de masa de cada losa de piso.

El sistema de coordenada empleado sera X-Y en planta y Z para elevacién.
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5.1. Datos de Entrada

COLUMNAS
Después de tener el levantamiento con estos datos es que armamos nuestro modelo el cual
evaluaremos, utilizamos la nomenclatura para las columnas segun los ejes y rejillas

plasmadas en los planos.

i i T T T T T
| l | j | | I | |
| 1 | | | | 1 | |
| | | | | | | | |
1 1 | j | | 1 | |
| | | 1 | | | | |
1 1 | 1 | | 1 | |
| l | j | | 1 | |
e A Ao Al e g g o #
| | | 1 | | | | |
| | | j | | 1 | |
1 1 | 1 | | 1 | |
| l | j | | 1 | |
| l | | | | 1 | |
] | | ] | | ] | |
| | | ] | | | |
LI P de e R — L — R A FJ— &
Figura 10 Columnas
VIGAS

Las vigas al igual de las columnas, tomamos el dato del levantamiento, inicialmente
colocando las vigas principales o primarias que son aquellas que unen columnas en un
mismo nivel formando los pérticos, seguido de esto pasamos a colocar las vigas secundarias
(en caso de ser necesarias) que son aquellas que distribuyen carga de las losas a las vigas

principales y finalmente se insertan las vigas de bordes de losa.
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Figura 11 Vigas

Ejemplo Viga V-114: seria la viga del primer nivel la numero 14 el primer indice indica la
planta donde se encuentra la viga y los otros 2 digitos significan el nUmero de la viga
dependiendo como se han introducido al modelo. Ademds de las vigas tenemos la
enumeracion de los porticos, que esto nos da una amplia guia para la localizacién del

despiece de vigas.

Estas vigas fueron introducidas de manera que las principales queda cargando las
secundarias que solo cumplirian la funcién de disminuir las luces de las losas para manejar

las deflexiones de estas mismas,

6. NORMATIVIDAD APLICABLE

El disefio estructural del proyecto se rige por las siguientes normas, reglamentos, codigos y
especificaciones técnicas vigentes en Colombia:
6.1. Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10)

Adoptado mediante el Decreto 926 de 2010 y sus modificaciones posteriores. Se aplicaron

los siguientes titulos:
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¢ Titulo A: Requisitos Generales de Disefio y Construccion Sismo Resistente. Define
los requisitos generales aplicables a todas las estructuras, incluyendo la clasificacion
sismica del sitio, los grupos de uso, los sistemas estructurales, las derivas permitidas

y los requisitos de redundancia.

e Titulo B: Cargas. Establece las cargas minimas de disefio para cargas muertas, cargas
vivas, cargas de viento, cargas sismicas y otras cargas especiales. Se aplicaron

especificamente:
o B.3: Cargas muertas minimas
o B.4: Cargas vivas minimas
°  B.6: Fuerzas de viento
o Capitulo A.2: Zonas de amenaza sismica y movimientos sismicos de disefio
o Capitulo A.3: Requisitos generales de disefio sismo resistente
o Capitulo A.4: Método de la fuerza horizontal equivalente

e Titulo C: Concreto Estructural. Establece los requisitos para el disefio y construccion

de elementos de concreto reforzado. Se aplicaron especificamente:
o C.7: Detalles del refuerzo
o C.8: Analisis y disefo - Consideraciones generales
o C.9: Requisitos de resistencia y servicio
o C.10: Flexién y cargas axiales
o C.11: Cortante y torsion
o C.15: Requisitos de resistencia sismica (aplicable a sistemas DMI)
o C.21: Requisitos de durabilidad

¢ Titulo G: Estructuras de Madera y Estructuras de Guadua. Establece los requisitos
para el disefio de elementos estructurales de madera. Se aplico para el disefio de la

cubierta.
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e Titulo H: Estudios Geotécnicos. Establece los requisitos minimos para la realizacion

de estudios geotécnicos y el disefio de cimentaciones.

6.2. Codigo ACI 318-19

Building Code Requirements for Structural Concrete, publicado por el American Concrete
Institute. Este cddigo es referenciado por la NSR-10 y se utilizé como guia complementaria
para aspectos no cubiertos explicitamente por el reglamento colombiano, particularmente
en:

e Disefio de nudos viga-columna

e Longitudes de desarrollo y empalmes del refuerzo

e Disefio de cabezales de pilotes por el método de bielas y tirantes

e Requisitos de durabilidad para ambientes marinos (Clase de Exposicién C4)

6.3. Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC

Se aplicaron las siguientes normas técnicas colombianas para la especificacion de

materiales:

e NTC 550: Cemento Portland. Especificaciones fisicas y mecdnicas. Se especificd
cemento Tipo V (resistente a sulfatos) para todos los elementos en contacto con

agua salina.

e NTC 174: Concretos. Especificaciones de los agregados para concreto. Se

especificaron agregados de calidad controlada, libres de materia organica y sales.

e NTC 2289: Barras corrugadas y lisas de acero de baja aleacién para refuerzo de
concreto. Se especificd acero Grado 60 (fy = 420 MPa).
e NTC 4989: Durabilidad del concreto. Clasificacién de ambientes de exposicion y

requisitos de durabilidad. Se clasificd el ambiente como Clase C4 (ambiente marino).
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e NTC4005: Unidades de mamposteria de arcilla cocida. Ladrillos y bloques cerdmicos.

Aplicable a muros divisorios no estructurales.

e NTC4025: Maderas. Grupo de maderas para uso estructural. Aplicable a la seleccion

de la madera para la cubierta.

e NTC 2500: Maderas. Clasificacién y requisitos. Aplicable a la clasificacidn visual y

mecanica de la madera.

6.4. Otras Normas y Especificaciones

e AISI S100-2007 (LRFD): North American Specification for the Design of Cold-Formed

Steel Structural Members. Aplicable al disefio de la [dmina de Metaldeck.

e ANSI/AISC 360-10 (LRFD): Specification for Structural Steel Buildings. Aplicable al

disefio de conectores de cortante tipo stud en las losas compuestas.

7. MATERIALES Y PROPIEDADES

7.1. Concreto Estructural

El concreto estructural a utilizar en el proyecto debe cumplir con los requisitos de
resistencia, durabilidad y trabajabilidad establecidos en el Titulo C de la NSR-10 y la NTC
3318. Dadas las condiciones de ambiente marino agresivo (Clase de Exposicién C4 segun

NTC 4989), se han especificado requisitos especiales de durabilidad.

7.1.1. Concreto para Columnas y Cimentacion

¢ Resistencia a la compresion especificada (f'c): 28 MPa (4000 psi) a los 28 dias

e Moddulo de elasticidad (Ec): 24,870 MPa, calculado segun la ecuacion del ACI 318:
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Ec = 4700 Vf'c =4700 v28 = 24,870 MPa

Relacion agua/cemento maxima: 0.40 (segiin NTC 4989 para Clase C4)
¢ Contenido minimo de cemento: 400 kg/m?3
¢ Tipo de cemento: Cemento Portland Tipo V (resistente a sulfatos) segiin NTC 550
e Aditivos obligatorios:
o Reductor de agua de alto rango (superplastificante)
o Impermeabilizante integral
° Inhibidor de corrosidn a base de nitrito de calcio o aminas
¢ Asentamiento: 10 + 2 cm (método del cono de Abrams)
¢ Contenido de aire: 4-6% (concreto con aire incorporado)

¢ Resistencia a la penetracion de cloruros: < 1000 Coulombs a los 56 dias (ensayo

ASTM C1202)

7.1.2. Concreto para Vigas y Losas

Resistencia a la compresidn especificada (f'c): 24.5 MPa (3500 psi) a los 28 dias

Moédulo de elasticidad (Ec): 23,243 MPa, calculado segun:

Ec =4700 Vf'c =4700 v24.5 = 23,243 MPa

Relacién agua/cemento maxima: 0.45

¢ Contenido minimo de cemento: 380 kg/m?

e Tipo de cemento: Cemento Portland Tipo V

e Aditivos: Reductor de agua, impermeabilizante e inhibidor de corrosion
e Asentamiento: 12 +2 cm

e Contenido de aire: 4-6%
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7.1.3. Propiedades Adicionales del Concreto

¢ Coeficiente de Poisson (v): 0.20

¢ Peso unitario (yc): 24 kN/m?3 (2400 kg/m?3)

¢ Coeficiente de expansion térmica (a): 10 x 107¢ /°C

¢ Resistencia a la traccion (fr): 2.0 vf'c (MPa) segin NSR-10 C.9.5.2.3
o Paraf'c=28 MPa: fr=2.0v28 = 10.6 MPa

o Paraf'c=24.5MPa: fr=2.0v24.5=9.9 MPa

CONCRETO ESTRUCTURAL

MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS METALICAS

MADERA

Figura 12 Materiales estructurales

joestudioscc@gmail.com
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7.2. Acero de Refuerzo

Todo el acero de refuerzo debe cumplir con la norma NTC 2289 vy las especificaciones del

Titulo C de la NSR-10.

7.2.1. Barras Corrugadas

Limite de fluencia especificado (fy): 420 MPa (60,000 psi) - Grado 60
¢ Resistencia ultima a la traccion (fu): Minimo 620 MPa

e Moddulo de elasticidad (Es): 200,000 MPa

¢ Deformacién de fluencia (gy): fy / Es =420/ 200,000 = 0.0021

e Diametros disponibles: #3 (3/8"), #4 (1/2"), #5 (5/8"), #6 (3/4"), #7 (7/8"), #8 (1")

Designacion Diametro (mm) Area (mm?) Peso (kg/m) Perimetro (mm)

#3 9.5 71 0.56 29.8
#4 12.7 129 1.01 39.9
#5 15.9 199 1.56 50.0
#6 19.1 284 2.24 60.0
#7 22.2 387 3.04 69.7
#8 25.4 510 4.00 79.8

Tabla 1 Propiedades de Barras Corrugadas
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7.2.2. Malla Electrosoldada

Para el refuerzo por retracciéon y temperatura en losas de Metaldeck:

e Designacion: Malla 15x15 - 4.5mm

e Separacion de alambres: 15 cm en ambas direcciones
e Diametro de alambre: 4.5 mm

e Limite de fluencia: 500 MPa minimo

e Area de acero por metro: 1.06 cm?/m en cada direccién

7.2.3. Recubrimientos Minimos

Segun el Titulo C.7.7 de la NSR-10 y considerando la Clase de Exposiciéon C4:

Recubrimiento
Elemento Justificacion
Minimo

Concreto vaciado contra suelo (C.7.7.1.c)

Pilotes 75 mm
+ ambiente C4

Cabezales (cara

75 mm Concreto vaciado contra suelo
inferior)
Cabezales (caras

50 mm Ambiente C4
laterales)

Columnas 50 mm Ambiente C4 (C.7.7.6)
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Recubrimiento
Elemento Justificacion
Minimo
Vigas 40 mm Ambiente C4
Losas 30 mm Ambiente C4

Tabla 2 Recubrimientos Minimos de Concreto

7.3. Acero Estructural

7.3.1. Lamina de Metaldeck

Especificacion: ASTM A653/A653M Grado 33

Recubrimiento: Galvanizado G90 (275 g/m?)
e Calibre: 18 (espesor nominal 1.2 mm)

e Altura de onda: 2 pulgadas (50.8 mm)

¢ Limite de fluencia (Fy): 235 MPa (34 ksi)

¢ Resistencia ultima (Fu): 310 MPa (45 ksi)

Madulo de elasticidad: 200,000 MPa

7.3.2. Conectores de Cortante

Tipo: Pernos (studs) soldados tipo Nelson
e Especificacion: ASTM A108

e Diametro: 19 mm (3/4")

e Longitud: 100 mm

e Resistencia ultima: 415 MPa minimo

e Espaciamiento: 30 cm en vigas principales
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7.4. Madera Estructural

Para la estructura de la cubierta se especifica madera aserrada de calidad estructural segun

la NTC 2500.

7.4.1. Especificaciones Generales

e Grupo estructural: Grupo 1 o 2 segin NTC 4025
e Especies recomendadas:
o Roble (Tabebuia rosea)
o Cedro (Cedrela odorata)
o Algarrobo (Hymenaea courbaril)
e Clasificacion visual: Grado Estructural Selecto (sin nudos mayores de 1/4 del ancho)
e Contenido de humedad: Maximo 19% al momento de la instalacién

¢ Tratamiento: Inmunizacidn con sales CCA (Arseniato de Cobre Cromatado) o ACQ

(Cobre Alcalino Cuaternario) con retencion minima de 6.4 kg/m?

7.4.2. Propiedades Mecanicas (Grupo 1)

e Esfuerzo admisible a flexion (Fb): 10.5 MPa

¢ Esfuerzo admisible a traccion paralela (Ft): 6.5 MPa

e Esfuerzo admisible a compresion paralela (Fc): 9.0 MPa

e Esfuerzo admisible a compresion perpendicular (Fcl): 2.5 MPa
e Esfuerzo admisible a cortante paralelo (Fv): 1.0 MPa

e Moddulo de elasticidad (E): 9,500 MPa

¢ Peso especifico: 600 kg/m3 (madera seca)
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7.5. Factores de Reduccion de Resistencia (D)

Segun el Titulo C.9.3 de la NSR-10:

Solicitacion Factor @ Referencia NSR-10
Flexion (sin carga axial) 0.90 C9.3.21
Compresidn con estribos 0.65 C.9.3.2.2
Compresidn con espirales 0.75 C.9.3.2.2
Cortante 0.75 C.9.3.23
Torsién 0.75 C9.3.23
Aplastamiento del concreto 0.65 C9.3.24

Tabla 3 Factores de reduccién de Resistencia

8. SISTEMA ESTRUCTURAL

8.1. Descripcion General del Sistema

El sistema estructural seleccionado para el nuevo bloque de 4 pisos del SENA es un sistema
de porticos resistentes a momento de concreto reforzado, dispuesto en las dos direcciones
principales del edificio (X e Y). Este sistema se caracteriza por la conexidon monolitica y rigida
entre vigas y columnas, lo que le permite resistir cargas gravitacionales y laterales (sismo y

viento) principalmente a través de la flexion de sus elementos.
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La eleccion de este sistema se fundamenta en su excelente desempeiio, versatilidad

arquitectdnica, redundancia estructural y su adecuacién para edificaciones de la altura y

uso propuestos en una zona de amenaza sismica baja.

joestudioscc@gmail.com

Figura 13 Sistemas Estructurales de Resistencia Sismica

8.2. Capacidad de Disipacion de Energia

De acuerdo con la clasificaciéon de la NSR-10 y la ubicacidn del proyecto en una zona de
amenaza sismica BAJA, el sistema de pdrticos se ha disefiado para cumplir con los requisitos
de Capacidad de Disipacion de Energia Minima (DMI). Esto implica que los elementos
estructurales y sus conexiones se detallan para proporcionar una ductilidad limitada,

suficiente para incursionar en el rango ineldstico de manera controlada ante el sismo de

disefio, sin comprometer la estabilidad de la estructura.
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Los requisitos de detallado para DMI (NSR-10, Titulo C.21) son menos exigentes que los de
capacidad moderada (DMO) o especial (DES), lo que se traduce en una mayor facilidad

constructiva y economia, sin sacrificar la seguridad requerida para la zona.

ZONA DE AMENAZA SISMICA
CAPACIDAD DE
DISIPACION
ENERGIA BAJA INTERMEDIA ALTA
MINIMA
DMI v no no
MODERADA
DMO Ve Ve no
ESPECIAL
DES v v v

Figura 14 Restricciones al uso de Sistemas y Materiales Estructurales
8.3. Componentes del Sistema Estructural

El sistema estructural se descompone en los siguientes subsistemas principales:

8.3.1. Cimentacion

Debido a las desfavorables condiciones del subsuelo (estratos superficiales sueltos y

licuables), se ha optado por un sistema de cimentacion profunda, compuesto por:

¢ Pilotes de Concreto: Elementos excavados in-situ de 40 cm de didmetroy 3.5 m de
longitud, que transmiten las cargas de la superestructura hasta la roca coralina

competente.

e Cabezales de Concreto Reforzado: Elementos masivos que conectan las columnas

con los grupos de pilotes, distribuyendo las cargas de manera uniforme.
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8.3.2. Superestructura

¢ Columnas: Elementos verticales de concreto reforzado (f'c = 28 MPa) con seccién
de 50x50 cm, que conforman los elementos principales del sistema de resistencia a

cargas verticales y laterales.

¢ Vigas: Elementos horizontales de concreto reforzado (f'c = 24.5 MPa) con seccion
de 40x50 cm, que conectan las columnas para formar los poérticos y soportan el

sistema de entrepiso.

8.3.3. Sistema de Entrepiso

El sistema de entrepiso actua como un diafragma rigido en cada nivel, una funcién crucial
para distribuir las fuerzas sismicas y de viento hacia los poérticos resistentes. El sistema es
hibrido:

¢ Planta Palafitica (Nivel 1): Losa maciza de concreto de 14 cm de espesor.

e Pisos 2,3y 4: Losa compuesta de Metaldeck con un espesor total de 14 cm.

8.3.4. Cubierta

La cubierta es una estructura liviana de madera inmunizada, disefiada segun el Titulo G de
la NSR-10, que respeta la arquitectura raizal de la regién. Su bajo peso contribuye a reducir

la masa sismica en el nivel superior del edificio.

8.4. Trayectoria de Cargas

La trayectoria de las cargas a través de la estructura es clara y directa:

1 Cargas Gravitacionales: Las cargas muertas y vivas son soportadas por las losas de
entrepiso, que las transmiten a las vigas. Las vigas, a su vez, las transfieren a las
columnas, y estas finalmente las llevan a la cimentacion (cabezales y pilotes), que

las disipa en el estrato de roca coralina.
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2 Cargas Laterales (Sismo y Viento): Estas fuerzas actuan sobre la masa y la fachada
del edificio. Son recogidas por los diafragmas rigidos de entrepiso en cada nivel, los
cuales las distribuyen a los pérticos resistentes a momento en proporcién a su
rigidez lateral. Los pérticos resisten estas fuerzas mediante la flexién de vigas y

columnas, transmitiendo las reacciones a la cimentacion.

8.5. Regularidad Estructural

El sistema ha sido configurado para ser lo mas regular posible tanto en planta como en
elevacidn, con el fin de minimizar efectos torsionales y concentraciones de esfuerzos. La
disposicion simétrica de los poérticos y la distribucién uniforme de masa y rigidez
contribuyen a un comportamiento sismico predecible y eficiente. Las verificaciones

detalladas de regularidad se presentan en el Capitulo 10 de esta memoria.

CAPITULO 9: DATOS GEOTECNICOS Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

9.1. Fuente de Informacion

La informacién geotécnica y las recomendaciones de cimentacidon presentadas en este
capitulo se basan en los hallazgos del "Informe Geotécnico para la Reconstruccion y
Reforzamiento de la Sede SENA", elaborado en diciembre de 2025. Dicho estudio incluyd
la ejecucion de cinco (5) sondeos exploratorios con ensayos SPT y la toma de muestras para

ensayos de laboratorio.

9.2. Perfil Estratigrafico del Subsuelo

El perfil del subsuelo en el area del proyecto es relativamente homogéneo y se caracteriza

por los siguientes estratos:
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e Estrato 1 (0.00 m a 1.50 m): Compuesto por arenas y gravas limosas de origen
coralino, de color blanquecino, con presencia de fragmentos de conchas. Este
estrato se encuentra en un estado de compacidad suelto (valores SPT entre 6y 11

golpes/pie) y esta saturado.

e Estrato 2 (1.50 m a 3.00 m): Zona de transicion donde aumenta gradualmente la

compacidad y la presencia de fragmentos de roca coralina cementada.

e Estrato 3 (3.00 m en adelante): Roca coralina blanda y fracturada, que constituye

el estrato de rechazo para la perforacién y el nivel competente de cimentacidn.

El Nivel Freatico se localizé a una profundidad promedio de 1.40 metros durante la
exploracién, lo que confirma la saturacidn del estrato superficial.
9.3. Resumen de Parametros Geotécnicos

A continuacidn, se presenta una tabla resumen con los principales pardmetros geotécnicos

obtenidos en el estudio:

Valor

Parametro Simbolo Unidad Observaciones
Promedio

Ensayo de Penetracion

Estandar (SPT)

-a 1.0 m de profundidad N 9 golpes/pie  Suelo suelto

-a 2.0 m de profundidad N 7.2 golpes/pie  Suelo suelto

Contacto con
Profundidad de Rechazo - 3.00 m

roca
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Valor
Parametro Simbolo Unidad Observaciones
Promedio
Propiedades de la Roca
Coralina
Resistencia a Compresion psi (3.2
q_u 466 Roca blanda
Simple MPa)
Peso Especifico Gs 2.66 g/cm3 -
Absorcion - 1.52 % -
Clasificacion de Suelos
Material
Arena Coralina AASHTO A-1-a/A-2-4 -
granular

Tabla 4 Parametros Geotécnicos
9.4. Andlisis de Potencial de Licuacion

El estudio geotécnico realizd una evaluacidon del potencial de licuacion del estrato

superficial de arena suelta y saturada, concluyendo lo siguiente:

e Alto Potencial de Licuacion: Para el sismo de disefio (con Aa = 0.10), el factor de

seguridad contra la licuacién en el estrato de 0 a 1.5 metros es inferior a 1.0.

e Consecuencias: En caso de un sismo, este estrato podria perder su capacidad de
soporte, comportandose como un fluido denso, lo que provocaria grandes

asentamientos y la falla de cualquier cimentacién superficial.

e Conclusidn: El uso de cimentaciones superficiales (zapatas, losas de cimentacion)

queda completamente descartado por el alto riesgo de falla por licuacion.
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9.5. Parametros Sismicos del Suelo

Basado en las caracteristicas del subsuelo y los resultados de los ensayos SPT, se definieron

los siguientes parametros para el analisis sismico de la estructura:

¢ Perfil de Suelo (NSR-10, A.2.4): Se clasifica como Perfil de Suelo Tipo D,
correspondiente a perfiles de suelo rigido que necesitan la evaluaciéon de los

coeficientes de sitio.

e Coeficientes de Sitio (NSR-10, Tabla A.2.4-2): Para un Perfil Tipo D y una zona de
amenaza sismica BAJA (Aa=0.10, Av=0.10), los coeficientes de amplificacion de la

onda sismica son:
o Fa=1.6 (Coeficiente de amplificacidén para periodos cortos)

o Fv = 2.4 (Coeficiente de amplificacién para periodos intermedios)

Estos coeficientes son utilizados para construir el espectro de diseio sismico especifico para

el sitio del proyecto.

9.6. Recomendaciones de Cimentacion

Con base en el analisis geotécnico, se establecen las siguientes recomendaciones de

cimentacidn, las cuales son de obligatorio cumplimiento:

Tipo de Cimentacion: Se deberd utilizar un sistema de cimentacidon profunda

mediante pilotes de concreto excavados in-situ.

Profundidad de Apoyo: Los pilotes deberan tener una longitud tal que se empotren
un minimo de 1.5 metros en el estrato de roca coralina competente, lo que resulta

en una longitud total de pilote de aproximadamente 3.5 metros.
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Capacidad Portante Admisible: Para un pilote de 40 cm de didmetro y 3.5 m de
longitud, la capacidad portante admisible por consideraciones geotécnicas

(incluyendo un factor de seguridad de 2.5) se estima en:
o Q_adm = 67 kN por pilote (aproximadamente 6.8 toneladas)

Grupos de Pilotes: Las cargas de las columnas deberan ser distribuidas en grupos de
pilotes unidos mediante un cabezal de concreto reforzado. El nimero de pilotes por

cabezal dependera de la carga de servicio de cada columna.

Separacion Minima: La separacion minima entre ejes de pilotes adyacentes debera
ser de tres (3) veces el diametro del pilote (3D), es decir, 1.20 metros, para evitar

efectos de grupo que reduzcan su capacidad individual.

Proceso Constructivo: Se debera prestar especial atencion al proceso constructivo
de los pilotes bajo el nivel freatico, utilizando camisa metalica recuperable o lodos
bentoniticos para asegurar la estabilidad de la perforacién y el método Tremie para

el vaciado del concreto.
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10. ANALISIS DE CARGAS (NSR-10, TITULO B)

10.1. Cargas Muertas (D)

Las cargas muertas incluyen el peso propio de todos los elementos estructurales y no
estructurales permanentes. Se calcularon conforme al Titulo B.3 de la NSR-10.

10.1.1. Peso Propio de Elementos Estructurales

El peso propio de columnas, vigas y losas se calculé automaticamente por el software

CYPECAD considerando un peso unitario del concreto reforzado de 24 kN/m3.

Calculo del peso propio de losas:

e Losa maciza (e =14 cm):
D_losa=ycxe=24kN/m3*x0.14 m =3.36 kN/m?

¢ Losa de Metaldeck (e = 14 cm total):
o Peso de l[dmina de acero: 0.10 kN/m?
o Peso de concreto (9 cm): 24 x 0.09 = 2.16 kN/m?
o Peso de malla electrosoldada: 0.08 kN/m?

o Total: 2.34 kN/m?
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10.1.2. Cargas Muertas Adicionales

Concepto

Acabados en losas

Piso ceramico + mortero de pega (3 cm)
Mortero de nivelacién (2 cm)
Cielo raso en yeso + estructura
Subtotal acabados

Muros divisorios

Mamposteria liviana (10 cm)
Pafiete ambas caras (3 cm total)
Pintura

Subtotal muros

Instalaciones

Tuberias hidrosanitarias

Ductos eléctricos y bandejas

Luminarias y equipos

Carga (kN/m?)

0.60

0.44

0.15

1.19

1.20

0.60

0.02

1.82

0.10

0.08

0.12

joestudioscc@gmail.com

Observaciones

Peso unitario 20 kN/m3

Peso unitario 22 kN/m3

Incluye perfileria metalica

Bloque #4 de arcilla

Mortero 1:4

Despreciable

Estimado

Estimado

Estimado
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Concepto

Subtotal instalaciones

Fachadas

Venta

neria en aluminio y vidrio

Muros cortina

Cargas muertas totales aplicadas al modelo:

Planta

joestudioscc@gmail.com

Carga (kN/m?) Observaciones

0.30
0.40 Por m? de fachada
0.60 Por m? de fachada

Tabla 5 Cargas Muertas por niveles

Cubierta 1.00

Piso 4

Piso 3

Piso 2

3.50

3.50

3.50

Palafito 3.50

Carga Muerta Adicional (kN/m?) Carga Muerta Total (kN/m?)

1.00 (solo cubierta)

5.86 (incluye losa)

5.86

5.86

6.86 (losa maciza)

Tabla 6 Cargas Muertas Aplicadas en Modelo

Nota: Las cargas muertas ingresadas al software CYPECAD fueron:

Cubierta: 0.10 t/m? = 1.0 kN/m?

Pisos 2, 3, 4: 0.35 t/m? = 3.5 kN/m?
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e Palafito: 0.35 t/m? = 3.5 kN/m?

10.2. Cargas Vivas (L)

Las cargas vivas se establecieron conforme al Titulo B.4 de la NSR-10 segun el uso de cada

area.

10.2.1. Cargas Vivas por Uso

. Carga uniforme (kNim®) | Carga uniforme (kgfim*
Ocupacién o uso mrgde area en E(Ianla : de &rea en {E'I‘g:u :
Balcones 5.0 500
Corredores y escaleras 50 500
Silleteria fija (filada al piso) 3.0 300
Gimnasios 5.0 500
Reunién Vestibulos 5.0 500
Silleteria mavil 5.0 500
Areas recreativas 5.0 500
Plataformas 5.0 500
E J = B “ﬂ
Corredores y escaleras 3.0 300
Oficinas Oficinas 2.0 200
Restaurantes 50 500
S
Salones de clase 2.0 200
Corredores v escaleras 5.0 500
Educativos Bibliolecas
Salones de lectura 2.0 200
Estanter(as 7.0 700
" Industrias livianas 5.0 500
Fébricas Industrias pesadas 10.0 1000
Cuartos de cirugia, laboratorios 4.0 400
Institucional Cuartos privados 20 200
Corredores y escaleras 5.0 500
Minorista 50 500
Comenclo Mayorista 6.0 600
Balcones 5.0 500
Residencial Cuarlos privados y sus corredores 1.8 180
Escaleras 3.0 300
. Liviano 6.0 600
Almacenamiento Pesado 12.0 1200
‘ G:;-:!:rsus para automdviles de 25 250
Garajes B U n

Garajes para vehiculos de carga de 50 500

hasta 2.000 kg de capacidad. -
" Graderias 5.0 500
Coliseos y Estadios Escaleras 50 500

Tabla 7 Cargas Vivas
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Cargas vivas aplicadas al modelo CYPECAD:

Planta Carga Viva (kN/m?)
Cubierta 2.0
Piso 4 2.0
Piso 3 2.0
Piso 2 2.0
Palafito 2.0

joestudioscc@gmail.com

Carga Viva (t/m?)

0.20

0.20

0.20

0.20

0.20

Tabla 8 Cargas Vivas aplicadas en el modelo

Nota: Se adoptd una carga viva uniforme de 2.0 kN/m? (0.20 t/m?) para todos los niveles,

considerando el uso predominante de aulas y oficinas.

10.2.2. Reduccidn de Carga Viva

Segun el Titulo B.4.7 de la NSR-10, las cargas vivas en columnas, muros y cimentaciones

pueden reducirse segun el drea tributaria. Sin embargo, para edificaciones educativas, la

reduccion maxima permitida es del 40%.
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Formula de reduccion:
L _reducida =L x (0.25 + 15/VA_t)

Donde:

e L =Carga viva sin reducir

e A_t=Area tributaria en m?

Para un drea tributaria tipica de 30 m? (columna central):
L_reducida =2.0 x (0.25 + 15/v30) = 2.0 x (0.25 + 2.74) = 2.0 x 0.99 = 1.98 kN/m?

La reduccion es minima, por lo que se adoptd la carga viva completa sin reduccion en el

analisis.

10.3. Cargas de Viento (W)

Las cargas de viento se calcularon segun el procedimiento del Titulo B.6 de la NSR-10 para

el método simplificado de edificios de poca altura.

Norma utilizada: NSR-10 Capitulo B.6 — Fuerzas de viento
Reglamento colombiano de construccion sismo resistente

Método de calculo: Procedimiento analitico (NSR-10, B.6.5)
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Datos del emplazamiento

V: Velocidad basica del viento (NSR-10, B.6.5.4) V:56.0 m/s
Categoria de uso (NSR-10, B.6.5.5): Categoria Il

Categoria del terreno (NSR-10, B.6.5.6)
Categoria D

Orografia del terreno (NSR-10, B.6.5.7)

Direccién X [0°- 180°]: Llano

Direccién Y [90°- 270°]: Llano

Anchos de banda

Anchos de banda son las longitudes de la fachada expuesta en direccion

perpendicular a la accién del viento.

/

J

Y

X

X
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Planta Ancho X (m) Ancho Y (m)
Cubierta 45.00 15.00
Piso 4 45.00 15.00
Piso 3 45.00 15.00
Piso 2 45.00 15.00
Palafito 45.00 15.00

Coeficientes aplicados a la accidn de viento

+X: 1.00 -X: 1.00

+Y: 1.00 -Y: 1.00

10.3.2. Presion dinamica

La presién dinamica q;, evaluada a la altura z, se calcula mediante la siguiente

expresion:

Parametros necesarios para la definicion de la presidon dinamica

V: Velocidad basica del viento (NSR-10, B.6.5.4) V: 56.0 m/s
I: Factor de importancia (NSR-10, Tabla B.6.5-1) 1:1.00

Categoria de uso (NSR-10, B.6.5.5): Categoria Il

Kq: Factor de direccionalidad (NSR-10, Tabla B.6.5-4) Kq: 0.85
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Factor de exposicion

K.: Coeficiente de exposicion (NSR-10, Tabla B.6.5-3)

Kz: Factor topografico (NSR-10, B.6.5.7.2)

K.: Coeficiente de exposicion (NSR-10, Tabla B.6.5-3)

Constantes de exposicion del terreno (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

Direccién Vientoa 0° | Vientoa90° | Vientoa180° | Vientoa 270°
Exposicion Categoria D Categoria D Categoria D Categoria D
a 11.5 11.5 11.5 115

zg (m) 203.40 203.40 203.40 203.40

Coeficiente de exposicion K, por planta (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

Kz
Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
Cubierta 1.305 1.305 1.305 1.305
Piso 4 1.246 1.246 1.246 1.246
Piso 3 1.169 1.169 1.169 1.169
Piso 2 1.055 1.055 1.055 1.055
Palafito 1.015 1.015 1.015 1.015
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K:
Planta Vientoa 0° | Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
MAX(5, h) 1.305 1.305 1.305 1.305
Factor topografico

Kz: Factor topografico (NSR-10, B.6.5.7.2)

Presion dindmica por planta

Presién dinamica g, por planta (NSR-10, B.6.5.10)

9: (t/m?)
Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
Cubierta 0.217 0.217 0.217 0.217
Piso 4 0.208 0.208 0.208 0.208
Piso 3 0.195 0.195 0.195 0.195
Piso 2 0.176 0.176 0.176 0.176
Palafito 0.169 0.169 0.169 0.169

an (t/m?)
Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
h 0.217 0.217 0.217 0.217

h: Altura media de la cubierta del edificio

Kzt: l

h: 17.00 m
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10.3.3 Presion de disefio
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Las presiones de disefio para el sistema principal resistente a la fuerza del viento

se deben determinar mediante la siguiente expresion:

(NSR-10, B.6.5.12.2 y Figura B.6.5-3)

Donde:

g:: Presion dindmica evaluada a la altura z
gh: Presion dindmica evaluada a la altura h
Cp,w: Coeficiente de presion a barlovento
C,,i: Coeficiente de presidn a sotavento

G: Factor de efecto de rafaga

Coeficientes de presion

Direccion X [0°- 180°]

Cp,w: Coeficiente de presion a barlovento (NSR-10, Figura B.6.5-3)
Cp,i: Coeficiente de presién a sotavento (NSR-10, Figura B.6.5-3)
L/B: Relacién
L: Dimensidén horizontal del edificio medida paralelamente a la

direccion del viento

B: Dimensién horizontal de un edificio medida

perpendicularmente a la direccion del viento

Cp,w: 0.80

Cpoi: -0.25

L/B: 3.00
L: 45.00 m

B: 15.00 m
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Direccién Y [90°- 270°]

Cp,w: Coeficiente de presidn a barlovento (NSR-10, Figura B.6.5-3)
Cp,i: Coeficiente de presién a sotavento (NSR-10, Figura B.6.5-3)
L/B: Relacién

L: Dimensidén horizontal del edificio medida paralelamente a la

direccion del viento

B: Dimension horizontal de un edificio medida

perpendicularmente a la direccién del viento

Factor de efecto de rafaga

Estructura flexible: aquella que tiene una frecuencia natural

fundamental menor que 1Hz.

joestudioscc@gmail.com

Cow: 0.80

Coi: -0.50

L/B: 0.33

L: 15.00 m

B: 45.00 m

Estructura rigida: aquella que tiene una frecuencia natural fundamental

mayor o igual que 1Hz.

Factor de efecto de rafaga para estructura rigida

Para las estructuras rigidas, el factor de efecto de rafaga se determina mediante la

expresion:

(NSR-10, B.6.5.8.1)

I;: Intensidad de la turbulencia a la altura z
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z: Altura equivalente de la estructura

h: Altura media de la cubierta del edificio h:17.00 m
Zmin: Constante de exposicién (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

c: Factor de intensidad de la turbulencia (NSR-10, Tabla B.6.5-

2)

ga: Factor de pico para la respuesta base (NSR-10, B.6.5.8.1) g8a: 34

gv: Factor de pico para la respuesta al viento (NSR-10, B.6.5.8.1) gv: 34

Q: Respuesta base (NSR-10, B.6.5.8.1)

B: Dimension horizontal de un edificio medida

perpendicularmente a la direccion del viento
h: Altura media de la cubierta del edificio

L.: Escala de longitud integral de turbulencia

I: Factor de escala de longitud integral (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

e: Exponente para la ley potencial de la escala de longitud

integral (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
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Constantes de exposicién del terreno (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
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Direccion Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Exposicion | Categoria D | CategoriaD | CategoriaD Categoria D
Zmin (M) 2.00 2.00 2.00 2.00

c 0.15 0.15 0.15 0.15

| 198.1 198.1 198.1 198.1

e 0.13 0.13 0.13 0.13

a

Calculo del factor de efecto de rafaga, G

Direccién | Vientoa 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Zmin (M) 2.00 2.00 2.00 2.00
1, 0.15 0.15 0.15 0.15
L, 198.59 198.59 198.59 198.59
Q 0.91 0.88 0.91 0.88
ga 3.40 3.40 3.40 3.40
8v 3.40 3.40 3.40 3.40
gr
V, — — — —

R — — — —

G 0.89 0.87 0.89 0.87
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Presion de disefio por planta

Presién de disefio, p (NSR-10, B.6.5.12.2 y Figura B.6.5-3)

joestudioscc@gmail.com

p (t/m?)
Planta | Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Cubierta 0.203 0.246 0.203 0.246
Piso 4 0.196 0.240 0.196 0.240
Piso 3 0.187 0.231 0.187 0.231
Piso 2 0.173 0.217 0.173 0.217
Palafito 0.168 0.213 0.168 0.213

10.3.4. Cargas de viento por planta

Las cargas de viento para el disefio del sistema principal resistente a la fuerza del

viento se deben determinar mediante la siguiente expresion:

Donde:

Fi: Carga de viento que actua en la planta 'i'

pi: Presién de disefio en la planta 'i'

Ai: Area de la planta 'i' sobre la que actua la presién de disefio del viento

bi: Anchura de banda de la planta 'i' perpendicular a la direccién de analisis

hi: Altura de la planta 'i'

c: Coeficiente aplicado a la accidon de viento
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Viento a 0° (+X)
Planta p (t/m?) b (m) h (m) F (t)
Cubierta 0.203 15.00 2.00 6.080
Piso 4 0.196 15.00 4.00 11.738
Piso 3 0.187 15.00 4.00 11.190
Piso 2 0.173 15.00 4.00 10.384
Palafito 0.168 15.00 2.50 6.312

Viento a 90° (-Y)

Planta p (t/m?) b (m) h (m) F (t)

Cubierta 0.246 45.00 2.00 -22.181
Piso 4 0.240 45.00 4.00 -43.117
Piso 3 0.231 45.00 4.00 -41.503
Piso 2 0.217 45.00 4.00 -39.128
Palafito 0.213 45.00 2.50 -23.930

Viento a 180° (-X)

Planta p (t/m?) b (m) h (m) F (t)

Cubierta 0.203 15.00 2.00 -6.080
Piso 4 0.196 15.00 4.00 -11.738
Piso 3 0.187 15.00 4.00 -11.190
Piso 2 0.173 15.00 4.00 -10.384
Palafito 0.168 15.00 2.50 -6.312
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Viento a 270° (+Y)
Planta p (t/m?) b (m) h (m) F (t)
Cubierta 0.246 45.00 2.00 22.181
Piso 4 0.240 45.00 4.00 43.117
Piso 3 0.231 45.00 4.00 41.503
Piso 2 0.217 45.00 4.00 39.128
Palafito 0.213 45.00 2.50 23.930

10.4. Cargas Sismicas (E)

Las cargas sismicas se determinaron mediante el método de analisis dinamico espectral
segun la seccion A.3.4.2.2 de la NSR-10. El desarrollo completo del analisis sismico se
presenta en el Capitulo 10.

10.4.1. Peso Sismico Total

El peso sismico total de la estructura es la suma de las cargas muertas mas una fraccién de

las cargas vivas:

W=3(D_i+axL_i)

Donde:

e D_i=Carga muerta del nivel i

e L_i=Cargavivadel nivel i

e a = Fraccién de carga viva (0.0 para aulas segin NSR-10 A.3.6.2)

joestudioscc@gmail.com
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Peso sismico por nivel (segun software CYPECAD):

Planta Peso Sismico (t) Peso Sismico (kN)
Cubierta 170.84 1708.4

Piso 4 629.07 6290.7

Piso 3 636.43 6364.3

Piso 2 654.15 6541.5

Palafito 561.57 5615.7

TOTAL 2652.05 26,520.5

10.5. Combinaciones de Carga

Las combinaciones de carga se establecieron conforme al Titulo B.2 de la NSR-10 y el Titulo

C.9 para el disefo de elementos de concreto.

10.5.1. Combinaciones para Resistencia Ultima (ELU)

Combinaciones basicas:

U=1.4D
U=12D+1.6L
U=1.2D+1.0L+1.0W
U=1.2D +1.0E +0.5L

U=0.9D + 1.0W
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U=0.9D +1.0E

Combinaciones sismicas con regla del 30%:

U=1.2D +1.0E_x + 0.3E_y + 0.5L
U=1.2D+0.3E_x + 1.0E_y + 0.5L
U=0.9D +1.0E_x + 0.3E_y

U=0.9D +0.3E_x + 1.0E_y

Donde:

e D =Carga muerta

L = Cargaviva

W = Carga de viento

e E =Carga sismica

E_x = Sismo en direccién X

E_y = Sismo en direccién Y

10.5.2. Combinaciones para Estado Limite de Servicio

Para la verificacion de derivas y deflexiones:

D+L

D +0.7E
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11. CONFIGURACION ESTRUCTURAL Y ANALISIS SiSMICO

11.1. Parametros Sismicos del Sitio

San Andrés Isla se clasifica como una zona de amenaza sismica BAJA seglin el mapa de
zonificacién sismica de Colombia (NSR-10, Figura A.2.3-2). Los parametros sismicos del sitio

son:

11.1.1. Coeficientes de Aceleracion y Velocidad

e Coeficiente de Aceleracion Pico Efectiva (Aa): 0.10

o Representa la aceleracién horizontal pico efectiva, expresada como fracciéon

de la aceleracion de la gravedad (g).
o Segln la NSR-10 A.2.2, San Andrés se encuentra en la zona con Aa = 0.10.
e Coeficiente de Velocidad Pico Efectiva (Av): 0.10
o Representa la velocidad horizontal pico efectiva del terreno.

o Segln la NSR-10 A.2.2, San Andrés se encuentra en la zona con Av = 0.10.

11.1.2. Clasificacion del Perfil de Suelo

Segun el estudio geotécnico, el perfil de suelo del sitio se clasifica como Tipo D conforme a

la NSR-10 A.2.4.3:

e Descripcion: Perfil de suelo rigido con velocidad de onda de cortante entre 180 y

360 m/s.
¢ Velocidad medida (Vs): 180 m/s (limite inferior del Tipo D).

e Caracteristicas: Arenas y gravas limosas de compacidad suelta a media sobre roca

coralina.
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Coeficientes de amplificacidn del espectro:

Segun las Tablas A.2.4-3 y A.2.4-4 de la NSR-10, para perfil de suelo Tipo Dy Aa =0.10:

¢ Fa(Coeficiente de amplificacion en zona de periodos cortos): 1.6
o Se obtiene de la Tabla A.2.4-3 interpolando para Aa = 0.10 y Tipo D.
e Fv (Coeficiente de amplificacion en zona de periodos intermedios): 2.4

o Se obtiene de la Tabla A.2.4-4 interpolando para Av =0.10y Tipo D.

11.1.3. Grupo de Uso y Coeficiente de Importancia

e Grupo de Uso: Il (Estructuras de ocupacién normal)

o Segun NSR-10 A.2.5.1, las edificaciones educativas se clasifican como Grupo

.
e Coeficiente de Importancia (I): 1.10

o Segun NSR-10 Tabla A.2.5-1, para Grupo Il en zona de amenaza sismica baja,

=1.10.

11.2. Sistema Estructural y Coeficiente de Disipacion de Energia

11.2.1. Definicion del Sistema Estructural

El sistema estructural adoptado corresponde a Pdrticos Resistentes a Momento de

Concreto Reforzado en ambas direcciones principales. Este sistema se caracteriza por:
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e Conexiones monoliticas entre vigas y columnas que permiten la transmisién de

momentos flectores.
¢ Capacidad de deformacion ineldstica que permite disipar energia durante un sismo.

e Distribucién regular de pérticos en ambas direcciones.

11.2.2. Capacidad de Disipacion de Energia

Dado que el proyecto se ubica en una zona de amenaza sismica BAJA, se adoptd un sistema

con capacidad de disipacién de energia MINIMA (DMI) segtin la NSR-10 A.3.2.2.

Justificacion:

e La NSR-10 permite el uso de sistemas DMI en zonas de amenaza sismica baja.

¢ Los sistemas DMI tienen requisitos de detallado menos exigentes que los sistemas

DES o DMO.

* El coeficiente de disipacion basico Ro para porticos DMl es 2.5 (NSR-10 Tabla A.3-3).

11.2.3. Calculo del Coeficiente de Disipacion de Energia (R)

El coeficiente de disipacidn de energia R se calcula segin la NSR-10 A.3.3.3:

R=Ro x da x dp x ¢r

Donde:

e Rg = Coeficiente de disipacidn basico del sistema estructural

e ¢a = Coeficiente de irregularidad en altura
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e ¢p = Coeficiente de irregularidad en planta

e ¢r = Coeficiente por ausencia de redundancia
Paso 1: Coeficiente de disipacion basico (Ro)
Segun la NSR-10 Tabla A.3-3, para pdrticos de concreto con capacidad de disipacion minima
(DMI):

Ro = 25

Paso 2: Coeficiente de irregularidad en altura (¢a)

Se debe verificar la presencia de las siguientes irregularidades segin NSR-10 A.3.3.5:

Tipo Descripcién de la irregularidad en altura b Referencias
1aA | Piso flexible (lrregularidad en rigidez) — Cuando la rigidez ante fuerzas 0.9 A.3.3.51,
horizontales de un piso es menor del 70 por ciento pero superior o igual al 60 A34.2,

por clento de la rigidez del piso superior o menor del 80 por clento pero
superior o igual al 70 por ciento del promedio de la rigidez de los tres pisos
superiores, la estructura se considera imegular.

1bA | Piso flexible (irregularidad extrema en rigidez) — Cuando la rigidez ante 0.8 A.3.3.51,
fuerzas horizontales de un piso es menor del 60 por ciento de la rigidez del A3.4.2
piso superior o menor del 70 por ciento del promedio de la rigidez de los tres
pisos superiores, la estructura se considera imegular.

2A | Irregularidad en la distribucion de las masas — Cuando la masa, m;, de 0.9 A.3.3.51,
cualquier piso es mayor que 1.5 veces la masa de uno de los pisos contiguos, A34.2
la esfructura se considera irregular. Se exceptua el caso de cublertas que
sean mas livianas que el piso de abajo.

3A | Irregularidad geométrica — Cuando la dimension horizontal del sistema de 0.9 A3.4.2
resistencia sismica en cualquier piso es mayor que 1.3 veces la misma
dimension en un piso adyacente, la estructura se considera imegular. Se
exceptla el caso de los altillos de un solo piso.

4A | Desplazamientos dentro del plano de accion — La estructura se considera 0.8 A.3.3.7,
imregular cuando existen desplazamientos en el alineamiento de elementos A34.2,
verticales del sistema de resistencia sismica, dentro del mismo plano que los A3.6.12

contiene, y estos desplazamientos son mayores que la dimension horizontal
del elemento. Cuando los elementos desplazados solo sostienen la cubierta
de |a edificacion sin ofras cargas adicionales de tanques o equipos, se eximen
de esta consideracion de irregularidad.

S5aA | Piso débil — Discontinuidad en la resistencia — Cuando la resistencia del 0.9 A3d.241,
piso es menor del 80 por ciento de la del piso inmediatamente superior pero A.3.3.6,
superior o igual al 65 por ciento, entendiendo la resistencia del piso como la A.3.3.7,
suma de las resistencias de todos los elementos que comparten el cortante A3.4.2
del piso para la direccion considerada, la estructura se considera imegular.

5bA | Piso débil — Discontinuidad extrema en la resistencia — Cuando la 0.8 A3.241,
resistencia del piso es menor del 65 por ciento de la del piso inmediatamente A.3.3.6,
superior, entendiendo la resistencia del piso como la suma de las resistencias A.3.3.7,
de todos los elementos que comparien el coriante del piso para la direccion A34.2

considerada, la estructura se considera iregular.

Notas:

1. Cuando la deriva de cualquier piso es menor de 1.3 veces la deriva del piso siguiente hacia amriba, puede considerarse que
no existen imegularidades de los tipos 1aA, 1bA, 2A, 0 3A (Véase A.3.3.5.1).

2. En zonas de sismica para edificaci pert: ientes al grupo de uso [, la evaluacion de iregularidad
se puede limitar a las imegularidades de los tipos 4A, 5aA y 5bA (Véase A.3.3.7).

3. En zonas de amenaza sismica baja para edificaciones pertenecientes a los grupos de usos [ y I, la evaluacion de
imegularidad se puede limitar a la imegularidad tipo 5aA y 5bA (Véase A.3.3.6).

Tabla 9 Irregularidad en Altura
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Tipo TaA — Fiso flexible
§y, =00
.60 Rigider Ky = Rigider Kp < 0,70 Rigider Kp
a
070 {KntKetKe) /3 = Rigider Ko = 080 (Ko Ka K 3

Tipo 1bA — Piso flexible extremo
P

Rigidez K, = 0.60 Rigidez K,

L]
Rigides K, < 0.70 Ky K+, 3

Tipo 2A — Distribucién masa — §,; =09

mig = .50 mg

L]
my = 150 mc
-I;F‘
Tipe 3A — Geometrica — gy =09
a= L3k
'y

Tipo 44 — Desplazamiento dentro
del plano de accidn — g, =08

b>a

Tipo 5aA — Fiso dabil
§y =00

65 Resist. Piso C = Resist. Pisa B < 080 Resisi. Piso

Tipo 5bA — Piso débil extrema
#, =08

Resistencia Piso B < .65 Resistencia Pisa O
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Irregularidad Tipo 1a - Piso Blando (Rigidez):

Se verifica que la rigidez lateral de un piso no sea menor que el 70% de la rigidez del piso
inmediatamente superior, ni menor que el 80% del promedio de las rigideces de los tres

pisos superiores.
Cdlculo de rigideces laterales:

La rigidez lateral de cada piso se puede estimar como:

Ki=F_i/A_i

Donde F_i es la fuerza cortante de piso y A_i es el desplazamiento lateral.

Del andlisis del software CYPECAD, los desplazamientos laterales maximos son:

Piso Desplaz. X (cm) Desplaz. Y (cm)
Cubierta 8.25 10.39

Piso 4 6.97 8.95

Piso 3 4.74 6.10

Piso 2 2.11 2.75

Palafito 0.13 0.16

Derivas de piso:
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Piso

Cubierta
Piso 4
Piso 3
Piso 2
Palafito

Rigideces relativas:

Deriva X (cm)

1.28

2.23

2.63

1.98

0.13

Deriva Y (cm)

1.44

2.85

3.35

2.59

0.16

Asumiendo fuerzas cortantes proporcionales al peso de cada nivel:

K_relativa =1 / Deriva

Piso

Cubierta

Piso 4

Piso 3

Piso 2

Palafito

Verificacion Piso 4:

K_rel_X

0.781

0.448

0.380

0.505

7.692

K_rel_ Y

0.694

0.351

0.299

0.386

6.250

joestudioscc@gmail.com
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K_Piso4 / K_Cubierta =0.448 /0.781 =0.57 < 0.70 - NO CUMPLE

Sin embargo, el Piso 4 tiene mayor rigidez que el Piso 3:

K_Piso4 / K_Piso3 = 0.448 / 0.380 = 1.18 > 0.70 -> CUMPLE

joestudioscc@gmail.com

Conclusidn: Existe una irregularidad de piso blando en la Cubierta, pero dado que es el

ultimo nivel y tiene menor masa, no se penaliza. Los pisos habitables (2, 3, 4) son regulares.

¢a = 1.0 (estructura regular en altura)

Irregularidad Tipo 2 - Irregularidad de Masa:

Se verifica que la masa de un piso no sea mayor que 1.5 veces la masa de un piso adyacente.

Del peso sismico por nivel:

Piso Masa (t)
Cubierta 170.84
Piso 4 629.07
Piso 3 636.43
Piso 2 654.15
Palafito 561.57

Relacidén con piso superior

629.07 /170.84 =3.68 > 1.5

636.43 /629.07=1.01<1.5

654.15/636.43=1.03<1.5

561.57 /654.15=0.86< 1.5
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Observacion: La cubierta tiene una masa significativamente menor que el Piso 4, pero esto

es tipico y aceptable. Los pisos habitables tienen masas similares.

¢a = 1.0 (se mantiene)

Paso 3: Coeficiente de irregularidad en planta (¢pp)

Tipo 1aP — Irregularidad torsional
*P =09

H[@]z&. > 1.:[“":—"’1]

Tipo 1bP — lrregularidad torsional extrema
‘P =08

4> |.4[¥]

A

Ay

Tipo 2P — Retrocesos en las esquinas — ‘E' =09
A=0ISE ¥y C>0.15D

1 CxD>035A=B

Tipe 3P — Irregularidad del diafragma — ¢p =09

2) (CxD+CxE)>054%B

Tabla 10 Irregularidad en Planta
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Se debe verificar la presencia de las siguientes irregularidades segiin NSR-10 A.3.3.4:

Irregularidad Tipo 1a - Irregularidad Torsional:

Se verifica que la deriva mdxima en un extremo del edificio no exceda en mas de 1.2 veces

la deriva promedio de los dos extremos.
Del andlisis de derivas por columna (archivo adjunto), las derivas maximas y minimas son:
Direccion X:

e Deriva maxima: 0.0066h (Piso 3, columnas A1-C1)

e Deriva minima: 0.0017h (Palafito, columnas A5-C5)

e Relacién: 0.0066 / 0.0017 = 3.88
Direccion Y:
e Deriva maxima: 0.0086h (Piso 3, columnas A7-A9)

e Deriva minima: 0.0021h (Palafito, columnas A1-A3)

e Relacion: 0.0086 / 0.0021 =4.10

Analisis por piso (Piso 3 - critico):
Direccion X:
e Deriva en extremo A: 0.0066h
e Deriva en extremo C: 0.0065h

e Deriva promedio: (0.0066 + 0.0065) / 2 = 0.00655h

e Relacién: 0.0066 /0.00655=1.01<1.2 > CUMPLE
Direccion Y:

e Deriva en extremo 1: 0.0084h
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e Deriva en extremo 9: 0.0084h
e Deriva promedio: 0.0084h

e Relacién: 0.0084 /0.0084 =1.00< 1.2 -> CUMPLE

¢p = 1.0 (estructura regular en planta)
Paso 4: Coeficiente por ausencia de redundancia (¢r)

Segun NSR-10 A.3.3.8, se debe verificar que al remover un elemento vertical del sistema de
resistencia sismica, la resistencia lateral no se reduzca en mas del 33% ni que la deriva de

piso se incremente en mas del 130%.

Analisis de redundancia:
El edificio cuenta con:

e Direccion X: 9 ejes de columnas (A, B, C) x 3 =9 columnas por nivel

e Direccion Y: 9 ejes de columnas (1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9) =9 columnas por nivel

Total: 27 columnas por nivel (reticula 3x9)
Verificacion:
Al remover una columna central (por ejemplo, B5), la estructura mantiene:

e 26 columnas restantes (96% de la capacidad)
e Redistribucion de cargas a columnas adyacentes

¢ Incremento de deriva estimado: < 10%

Conclusion: La estructura tiene suficiente redundancia.
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Calculo final del coeficiente R:
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R =Ro X da x pp x

Tabla 11 Sistema de Portico resistente a momentos

dr

R=25%x1.0x1.0x1.0

C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS Valor || Valor Zonas de amenaza sis
Rl} Qﬂ Alta Intermedia baja
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para cargas (Nota (Nota uso altura uso altura uso altura
(fuerzas horizontales) verticales 2) 4) permit max. permit max. permit max.
1. Pérticos resistentes a itos con cap p de de enerdia (DES)
a. De concreto (DES) N sin - sin - sin
8l mismo 7.0 3.0 s limite s limite s limite
b. De acero (DES) 7.0 - N
5 sin : sin ; sin
&l mismo (N;’:"' 3.0 sl limite sl limite sl limite
¢. Mixtos Porticos de acero o mixtos 7.0 30 si sin i sin i sin
resistentes o no a momentos 3 ) limite limite limite
d. De acero con cerchas dictiles | Pérticos de acero resistentes o no sin
(DES) a momentos 6.0 30 sl 30m sl 45 m sl limite
2. Porticos resistentes a momentos con capacidad moderada de disipacfén de endrgia (DMO)
a. De concreto (DMO) . - sin - sin
el mismo 5.0 3.0 no se permite si limite si \imite
b. De acero (DMO) 5.0 sin sin
el mismo (N:c;)ta— 3.0 no se permite si limite si limite
fb;:g‘;ms con conexiones rigidas | piicog de acero o mixtos 5.0 3.0 no se permite i sin si sin
resistentes o no a momentos . } P limite limite
a. De concreto ( el mismo 25 3.0 no se permite no se permite si Ir?nI::e
el mismo 3.0 25 no se permite no se permite si limite
c. Mixtos con conexiones ) .
Mg Pérticos de acero o mixtos. & 1 Sin
}%t:::?ente restringidas a momento | o o no a momentos 3.0 3.0 no se permite no se permite si limite
d Mixtos  con conexiones .
5 Pérticos de acero o mixtos
parcialmente restringidas 3 | |osistentes o no a momentos 6.0 3.0 no se permite si 30m si 50 m
momento
e. De acero con cerchas no . no se permite (nota | no se permite (nota K
dictiles el mismo 1.5 1.5 5 5 si 12m
f. De acero con perfiles de lamina
doblada en frio y perfiles tubulares ) .
estructurales PTE que no cumplen | el mismo 1.5 1.5 no se persnlme (nota | nose persn;\te (nota si ”i:::e
los requisitos de F.2.2.4 para
perfiles no esbeltos (nota B)
g. Ofras estructuras de celosia No s¢ pueden usar como parte del sistemna de resistencia sigmica, a no ser que
tales como vigas y cerchas tengan cpnexiones rigidas a columnas, en cuyo caso seran trathdas como pérticos de
celosia
4. Porticos losa-columna (incluye reticular celulado)
a. De concreto con capacidad
mederada de disipacion de energia | el mismo 2.5 3.0 no se permite si 15m si 21m
(DMO)
b. De concreto con capacidad
minima de disipacion de energia el mismo 1.5 3.0 no se permite no se permite si 15 m
(DMI)
5. Estructuras de péndulo invertido
a. Porticos de acero resistentes a 25 Sin sin Sin
momento con capacidad especial el mismo (Nota- 2.0 s limite si limite si limite
de disipacion de energia (DES) 3)
b. Pdrticos de concreto con Ssin sin Sin
capacidad especial de disipacion el mismo 25 20 si limite si limite si limite
de energia (DES)
c. Porticos de acero resistentes a 1.5 sin sin
meomento con capacidad moderada | el mismo (Nota- 2.0 no se permite si limite Si \imite
de disipacion de energia (DMO) 3)
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Resultado: El coeficiente de disipacion de energia de disefio es R = 2.5 en ambas

direcciones.

10.3. Espectro de Disefio Sismico

Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento
A,: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Roy: Coeficiente de disipacidn de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
Fa: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

Fp: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

Fix: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
Frv: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segin norma

Tipologia estructural (X): |

Aa:

Av:

Vi

Rox :
Roy :

Fa:

FrX .

FrY .

0.10 g

0.10 g

: 180.00 m/s

2.50

2.50

1.00

1.00

1.00

1.00
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Tipologia estructural (Y): |
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h: Altura del edificio h: 17.00 m

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): ||

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracién que intervienen en el analisis: Segun

norma

Grados de libertad que intervienen en el andlisis: No se han considerado

las plantas bajo rasante en el modelo dindmico

Fraccidn de sobrecarga de uso : 0.00
Fraccidn de sobrecarga de nieve : 0.00
Factor multiplicador del espectro . 1.00

Efectos de la componente sismica vertical

No se consideran

Verificacion de la condicidn de cortante basal: Segin norma

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Minimo (DMI)
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Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X

Accidn sismica segun Y

Eie X

Proyeccién en planta de la obra
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10.3.1 Espectro de calculo

Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacion:

Coef.Amplificacién (g)

045

0.40 \\
035

0.30 \
0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00 g.

Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

A;: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Fa: Coeficiente de amplificacion de la aceleracion en zona de periodos

cortos (NSR-10, Tabla A.2.4-3)
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)

A,: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

joestudioscc@gmail.com

— El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.440

NSR-10 (A.2.6.1)

A.:0.10 g

Av: 010 g

Fa: 1.60
Suelo: D

A.: 010 g
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Fv: Coeficiente de amplificacion de la aceleracidon en zona de periodos

intermedios (NSR-10, Tabla A.2.4-4) Fv: 2.40
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo: D
A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,:010¢g
I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5) 1:1.10

Tipo de edificacién: Il

T: Periodo correspondiente a la transicidn entre la zona de aceleracion

constante y la parte descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1) Tc: 072 s

Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento

aproximadamente constante (NSR-10, A.2.6.1) Ti:576s

Espectro de diseio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el

coeficiente (R) correspondiente a cada direccion de analisis.

Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (X)
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Ry: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y)
Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (X)
Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (Y)

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Roy: Coeficiente de disipacién de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
Fa: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)
Fp: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)
Fix: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)

Frv: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

joestudioscc@gmail.com

Rxi

Ryi :

Rox :

Roy :

Fa

FrX

I:rY

: 2.50

2.50

2.50
2.50
. 1.00
. 1.00
. 1.00

: 1.00

NSR-10 (A.3.7)
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Espectro de disefio segun X

Coef.Amplificacién (g)

0.18

0.16

\

\

0.14

0.12

0.10

0.08

0.06

0.04

0.02

0.00

Periodo (s)

3.0 3.5

40

45

10.3.2. Coeficientes de participacion

5.0
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Espectro de disefio segun Y

Coef.Amplificacién (g)

0.18

0.16

0.14

0.12

0.10

0.08

0.06

0.04

0.02

0.00

\

\

0.0 0.5

20

2.5 30 3.5 40 45

Periodo (s)

Modo

Lx

ng

Mx

My

Hipdtesis X(1)

Hipdtesis Y(1)

Modo 1

0.827

0.0003

0.6708

0.7416

0%

64.34 %

R=25
A =1.504 m/s?
D =26.0734 mm

R=25
A =1.504 m/s?
D =26.0734 mm

Modo 2

0.748

0.0148

0.0084

0.9999

272 %

0.33 %

R=25
A=1.66 m/s?
D =23.5214 mm

R=25
A=1.66 m/s?
D =23.5214 mm

Modo 3

0.716

0.3338

0.0052

0.9426

63.91 %

0.02 %

R=2.5
A =1.705 m/s?
D=22.1632 mm

R=2.5
A =1.705 m/s?
D=22.1632 mm

Modo 4

0.288

0.0044

0.3072

0.9516

0%

8.54 %

R=25
A=1.727 m/s?
D =3.62716 mm

R=25
A=1.727 m/s?
D =3.62716 mm
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Modo

L«

ng

My

Hipdtesis X(1)

Hipotesis Y(1)

Modo 5

0.265

0.0293

0.0175

0.9994

1.21%

0.42 %

R=25
A=1.727 m/s?
D =3.06774 mm

R=25
A=1.727 m/s?
D =3.06774 mm

Modo 6

0.258

0.1749

0.0134

0.9845

7.73 %

0.04 %

R=25
A=1.727 m/s?
D =2.91997 mm

R=25
A=1.727 m/s?
D =2.91997 mm

Modo 7

0.178

0.0074

0.1737

0.9848

0.01%

2.87%

R=25
A=1.727 m/s?
D =1.38436 mm

R=25
A=1.727 m/s?
D =1.38436 mm

Modo 8

0.171

0.2307

0.0258

0.9727

2.6%

0.03 %

R=25
A=1.727 m/s?
D=1.27482 mm

R=25
A=1.727 m/s?
D=1.27482 mm

Modo 9

0.164

0.0166

0.0165

0.9997

0.17 %

0.16 %

R=2.5
A=1.727 m/s?
D=1.17948 mm

R=2.5
A=1.727 m/s?
D=1.17948 mm

Modo 10

0.123

0.5651

0.2325

0.7916

2.18%

0.36 %

R=25
A=1.727 m/s?
D =0.66521 mm

R=25
A=1.727 m/s?
D =0.66521 mm

Modo 11

0.123

0.1319

0.3332

0.9336

0.36 %

2.25%

R=25
A=1.727 m/s?
D =0.66252 mm

R=25
A=1.727 m/s?
D =0.66252 mm

Modo 12

0.112

0.0023

0.0173

0.9998

0%

0.14 %

R=25
A=1.727 m/s?
D =0.54654 mm

R=25
A=1.727 m/s?
D =0.54654 mm

Modo 13

0.034

0.0017

0.2478

0.9688

0%

19.38 %

R=2.5
A=1.727 m/s?
D =0.05009 mm

R=2.5
A=1.727 m/s?
D =0.05009 mm
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Modo T Lx Ly Le, My My Hipotesis X(1) | Hipotesis Y(1)

R=25 R=25
Modo 14/0.030/0.8431/0.0122|0.5375(19.09% 0% |A=1.727 m/s* |A=1.727 m/s?
D =0.04032 mm|D =0.04032 mm

Total 99.98 %|98.88 %

T: Periodo de vibracién en segundos.
Ly, Ly: Coeficientes de participacidn normalizados en cada direccidn del analisis.

Lg.: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad

rotacional.
My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccidn del analisis.

R: Relacién entre la aceleracidn de cdlculo usando la ductilidad asignada a la estructuray la

aceleracién de calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad
dindmico.

Representacion de los periodos modales
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Espectro de disefio segun X Espectro de disefio segun Y
Coef.Amplificacién (g) Coef.Amplificacién (g)
0.18 0.18
0.716, 0.174)
0.16 0.16 i
0.827; 0.153)
0.14 0.14 \
0.12 0.12
0.10 0.10
0.08 0.08
0.06 0.06
0.04 0.04
0.02 0.02
0.00 0.00
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 14 16 18 2.0 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 12 14 16 18 2.0
Periodo (s) Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de

los modos en los que se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipotesis Sismo X1 Hipodtesis Sismo Y1
Hipotesis T A Hipotesis T A
modal (s) (g) modal (s) (g)

Modo 3 0.716 0.174 Modo 1 0.827 0.153
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10.3.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. c.d.r. ex ey
Planta

(m) (m) (m) | (m)
Cubierta (23.62, -7.58) (21.67, -6.93) 1.96 | -0.65
Piso 4 (22.50, -7.19) (23.09,-7.25) | -0.59 | 0.07
Piso 3 (22.56, -7.18) (23.91,-7.17) | -1.35 | -0.01
Piso 2 (22.79, -7.13) (23.55, -6.99) -0.76 | -0.14
Palafito (21.77, -6.94) (22.49, -7.03) -0.72 | 0.09

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)

c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)

ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)

ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

cAdAmA—H—r_d.r.
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cd.m. —H— cdr. H

Eie X

cdr. ‘H— cdm.

Piso 4

Cubierta

10.3.5. Correccion por cortante basal

Cortante dinamico CQC

joestudioscc@gmail.com

El cortante basal dindmico (V4), por direccion e hipdtesis sismica, se obtiene mediante la

combinacidon cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por hipdtesis modal.

Hipotesis sismica (X) Hipdtesis modal vx Vax
(t) (t)
Sismo X1 Modo 1 0.0001 |325.6989
Modo 2 12.3607
Modo 3 298.4988
Modo 4 0.0084
Modo 5 5.7213
Modo 6 36.5674
Modo 7 0.0253
Modo 8 12.3165
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Hipdtesis sismica (X)|Hipdtesis modal Vx Vax
() (t
Modo 9 0.7804
Modo 10 10.3175
Modo 11 1.7078
Modo 12 0.0118
Modo 13 0.0042
Modo 14 90.2880
Hipdtesis sismica (Y) Hipdtesis modal Vy Vay
® (t)
Sismo Y1 Modo 1 271.0672\292.3614
Modo 2 2.4805
Modo 3 0.0730
Modo 4 41.3196
Modo 5 2.0291
Modo 6 0.2143
Modo 7 13.8829
Modo 8 0.1536
Modo 9 0.7685
Modo 10 1.7458
Modo 11 10.9022
Modo 12 0.6767
Modo 13 93.7393

joestudioscc@gmail.com
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Vy Vdy
Hipotesis sismica (Y)|Hipotesis modal

Modo 14 0.0188

Vg,x: Cortante basal dindmico en direccién X, por hipdtesis sismica

Vg,y: Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipotesis sismica

Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para

cada una de las direcciones de analisis:

Vs x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vs :

Sa,x(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X) Sa,x(Ta)

Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10,

A.4.2.2) Tax

Tipologia estructural (X): |

h: Altura del edificio
Vs,y: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) Vsy :
Sa,v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y) Say(Ta) :

Tay: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10,

A.4.2.2) Tay

=

joestudioscc@gmail.com

466.7610 t
. 0176 g
0.60 s
17.00 m
466.7610 t
0176 g
0.60 s
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Tipologia estructural (Y): |

h: Altura del edificio

W: Peso sismico total de la estructura

El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos

sismicos de todas las plantas.

wi: Peso sismico total de la planta

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion
de la sobrecarga de uso considerada en el célculo de la accién

sismica.

Wi
Planta
(t)
Cubierta 170.8395
Piso 4 629.0678
Piso 3 636.4255
Piso 2 654.1512
Palafito 561.5669
W=3aw; 2652.0509

joestudioscc@gmail.com

h: 1700 m

W : 2652.0509 t
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Verificacion de la condicion de cortante basal
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Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (Vg), obtenido después de realizar la

combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor que el 80 % del

cortante basal sismico estatico (Vs), todos los pardametros de la respuesta dindmica se

multiplican por el factor

de modificacion: 0.80-Vs/Vq.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipotesis sismica

Condicion de cortante basal minimo

Factor de modificacion

325.6989 t 3

Sismo X1 |[Vax ®0.80-Vsx 1.15
373.4088 t
292.3614 t 3

Sismo Y1  |Vayz 2 0.80:-Vsy 1.28
373.4088 t

Vq,x: Cortante basal dindmico en direccidon X, por hipdtesis sismica

V; x: Cortante basal estatico en direccidn X, por hipétesis sismica

Vg4y: Cortante basal dinamico en direccidn Y, por hipdtesis sismica

V;y: Cortante basal estatico en direccion Y, por hipdtesis sismica
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10.3.6. Cortante sismico combinado por planta
El valor maximo del cortante por planta en una hipdtesis sismica dada se obtiene mediante

la Combinacion Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de

dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estdn ajustados por el factor de

modificacion calculado en el apartado 'Correccidn por cortante basal'.

Hipotesis sismica: Sismo X1

QX Feq,X QY
(t) (t) (t) (t)

I:eq,Y
Planta

Cubierta
Piso 4
Piso 3
Piso 2

Palafito

49.2178

176.9429

264.5362

310.3628

325.6989

49.2178

134.5136

102.7597

65.9035

97.3163

4.0528

10.0342

12.5141

12.8140

14.5198

4.0528

11.9334

17.6944

18.4505

2.8114

Hipodtesis sismica: Sismo Y1
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Planta

Qx
(t)

Feq,x

(t)

Qv
()

Feqy

(t)

Cubierta
Piso 4
Piso 3
Piso 2

Palafito

5.4327

10.9530

14.5105

15.0196

16.1950

5.4327

45.8424

11.4199/158.1474

18.5473|234.4045

19.2328/274.6942

2.4860

292.3614

45.8424

120.1435

93.3741

62.5686

101.7793

Cortantes sismicos maximos por planta

Hipotesis sismica: Sismo X1

Cubierta

Piso 4

Piso 3

Piso 2

Palafito

o
wn

100

Hipotesis sismica: Sismo Y1

Cubierta

Piso 4

Piso 3

Piso 2

Palafito

150

200

250
300
350

00—+

\
o
3

120 —-J-—f-

160 — -
180 — -l

Fuerzas sismicas equivalentes por planta

200 — - Bl
220 — -l
240 — Q- B

260 — it i
280 —
300

joestudioscc@gmail.com

[ Qx

. Qy

Cortante (t)

[ Qx

. Qy

Cortante (t)
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Hipotesis sismica: Sismo X1

Cubierta

Piso 4

Piso 3

Piso 2

Palafito

o (=]
N

60
80

40
100
120
140

Hipotesis sismica: Sismo Y1

Cubierta

Piso 4

Piso 3

Piso 2

Palafito

60
80

40
100
120
140

11. PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

1.1. Introduccion

joestudioscc@gmail.com

[ Fx
I Fy

Fuerza (t)

[ Fx

[ 1a%

Fuerza (t)

El predimensionamiento es la primera etapa del disefio estructural, donde se establecen

las dimensiones iniciales de los elementos (losas, vigas, columnas y cimentacién) antes de
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realizar el analisis detallado por computador. El objetivo es proponer secciones que sean
razonables desde el punto de vista de la resistencia, la rigidez (control de deformaciones)
y la economia, y que sirvan como punto de partida para el proceso iterativo de andlisis y

diseno.

Las dimensiones aqui propuestas se basan en los requisitos del Reglamento NSR-10, la
experiencia del disefiador y criterios simplificados de control de deflexiones y estimacion

de cargas.

11.2. Predimensionamiento de Losas de Entrepiso

11.2.1. Losa Maciza Palafitica (Nivel 1)

Para losas macizas en dos direcciones, la NSR-10 (Tabla C.9.5-c) establece espesores
minimos para controlar las deflexiones sin necesidad de un calculo explicito. Para una losa

con vigas entre todos sus apoyos, el espesor minimo es:

¢ h_min = Perimetro / 180
Para un pafio tipico de 6.0 m x 5.0 m:

e Perimetro =2 x (6000 mm + 5000 mm) = 22,000 mm

e h_min=22,000/180=122.2 mm

Por criterios de durabilidad en ambiente marino (recubrimiento) y facilidad constructiva,

se adopta un espesor mayor.
e Espesor adoptado (h): 140 mm (14 cm)

Este espesor de 14 cm es superior al minimo de 12.2 cm, por lo que se considera

adecuado para el control de deflexiones.
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11.2.2. Losa Compuesta de Metaldeck (Niveles 2, 3y 4)

El sistema de losa compuesta consiste en una ldmina de acero colaborante (Metaldeck) y

una torta de concreto vaciada en sitio.

¢ Lamina Colaborante: Se selecciona una lamina de 2 pulgadas de altura (5.1 cm).

¢ Torta de Concreto: Para cumplir con los requisitos de resistencia al fuego (90
minutos) y alojar el refuerzo de retraccién, se requiere un espesor minimo de

concreto sobre la [dmina. Se adopta un espesor de 9 cm.

e Espesortotal (h):5.1cm+9.0cm=14.1cm

Por unificacidn con la losa maciza y facilidad constructiva, se adopta un espesor total

nominal.

e Espesor adoptado (h): 140 mm (14 cm)

11.3. Predimensionamiento de Vigas

Las vigas se predimensionan principalmente por criterios de rigidez para controlar las

deflexiones. Una regla comun es que la altura de la viga (h) sea una fraccién de su luz (L).

e Criteriodealtura:h=L/12alL/10
Para la luz mas desfavorable de 6.0 metros:

e h=600cm/12=50cm

e h=600cm/10=60cm

Se adopta una altura intermedia de 50 cm.
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Para el ancho de la viga (b), se suele usar una relacidn entre la mitad y dos tercios de la

altura:

e Criteriode ancho:b=h/2

e b=50cm/2=25cm

Por facilidad constructiva y para garantizar un buen anclaje del refuerzo, se adopta un

ancho de 30 cm.

e Seccion de viga adoptada (b x h): 30 cm x 50 cm

11.4. Predimensionamiento de Columnas

Las columnas se predimensionan para resistir las cargas axiales gravitacionales. Se estima
el area de la columna mas cargada (una columna central).

11.4.1. Estimacion del Area Aferente

e Area aferente por piso = 6.0 m x 5.0 m = 30 m?

11.4.2. Estimacion de la Carga de Servicio (P_servicio)

Se estima la carga por metro cuadrado por piso:

e Carga Muerta (D) = 6.5 kN/m? (incluye peso propio, acabados, fachadas)
e Carga Viva (L) = 2.0 kN/m? (uso institucional)
e Carga por piso = 8.5 kN/m?

Carga total sobre la columna en la base (considerando 4 pisos + cubierta):

e P_servicio = Area aferente x Carga por piso x N° de pisos

e P _servicio =30 m? x 8.5 kN/m? x 4.5 pisos = 1,147.5 kN
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11.4.3. Calculo del Area de la Columna (Ag)

Se utiliza una férmula simplificada que asume una cuantia de acero de aproximadamente

el 2%:

e Ag=P_servicio/ (0.4 x f'c)
e Ag=1,147,500 N / (0.4 x 28 N/mm?) = 102,455 mm?
Para una seccidn cuadrada, el lado (b) seria:

e b=vAg=v102,455 =320 mm (32 cm)

La NSR-10 (C.21.5.1) exige una dimensién minima de 30 cm para columnas de sistemas
DMI. Por robustez, facilidad de armado y para controlar los efectos de segundo orden, se

adopta una seccién mayor.

e Seccion de columna adoptada (b x h): 40 cm x 40 cm

e Ag =400 mm x 400 mm = 160,000 mm? (superior a la requerida)

11.5. Predimensionamiento de la Cimentacion

11.5.1. Pilotes

Las dimensiones de los pilotes estan definidas por el estudio geotécnico para alcanzar el

estrato de roca competente y garantizar la capacidad portante.

¢ Diametro de pilote adoptado (D): 40 cm

e Longitud de pilote adoptada (L): 6.0 m
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11.5.2. Cabezales

Las dimensiones del cabezal dependen del nimero de pilotes y de la separacién minima

exigida (3D=3x40cm =1.20 m).

Para la columna central mas cargada, se estima un grupo de 9 pilotes en una configuracién

de 3x3.

e Separacion entre ejes de pilotes: 1.20 m

e Distancia del borde al eje del pilote: 0.40 m (1D)
Dimensiones del cabezal:

e Lado =2 x (Distancia al borde) + 2 x (Separacién entre pilotes)

e [3do=2x040mM+2x1.20m=0.80m+2.40m=3.20m

La altura del cabezal (H) se estima para garantizar un comportamiento rigido y permitir el

anclaje del refuerzo:

e H=Separacién/2=1.20m/2=0.60 m

Se adopta una altura de 80 cm para mayor rigidez.

e Dimensiones de cabezal adoptadas (Lx Lx H): 3.20 mx3.20 mx 0.80 m

11.6. Tabla Resumen de Predimensionamiento

A continuacion, se presenta una tabla resumen con las dimensiones iniciales adoptadas

para los elementos estructurales:
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Elemento Dimensiones

Criterio Principal

Estructural Propuestas

Losas

- Losa Maciza h=14cm Control de deflexiones (NSR-10)

- Losa Metaldeck h=14cm Resistencia al fuego y constructivo

Vigas

- Vigas Principales b=30cm,h=50cm Control de deflexiones (L/12)

Columnas
- Columnas
40 cm x40 cm Resistencia a carga axial y robustez
Interiores
- Columnas
40 cm x40 cm Unificacion y simetria
Exteriores

Cimentacion

Geotecnia (capacidad y estrato de

- Pilotes D=40cm,L=6.0m

apoyo)
- Cabezales (9 3.20mx3.20m x 0.80

Geometria del grupo de pilotes (3D)
pilotes) m

Tabla 12 Predimiensionamientos
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12. DISENO DE SISTEMAS DE ENTREPISO

12.1. Diseno de Losa Maciza Palafitica (e=14cm)

La losa del primer nivel (planta palafitica) se disefié como una placa maciza de concreto de
14 cm de espesor, apoyada sobre las vigas de cimentaciéon. El diseno se realizd por el

método de coeficientes del Titulo C.8 de la NSR-10 para losas en dos direcciones.

12.1.1. Geometria y Materiales

e Espesor de losa (h): 140 mm
¢ Recubrimiento: 30 mm (ambiente C4)
e Altura efectiva (d): 140 - 30 - 8 = 102 mm (asumiendo varilla #4)
e Concreto: f'c = 24.5 MPa
e Acero: fy =420 MPa
e Luces tipicas:
o Direccidn X (corta): L x=5.0m
o Direccidon Y (larga): L y=6.0m

o Relacion:m=L y/L x=6.0/5.0=1.2

12.1.2. Cargas de Diseiio

Cargas muertas:

e Peso propio de losa: 0.14 x 24 = 3.36 kN/m?

e Acabados (piso + mortero): 1.04 kN/m?
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e Cieloraso: 0.15 kN/m?

e Total D: 4.55 kN/m?

Cargas vivas:

e Carga viva de uso: 2.0 kN/m?

Carga ultima:

W u=12D+1.6L

W u=12x455+1.6x2.0
W_u=5.46+3.20

W_u =8.66 kN/m?

11.1.3. Calculo de Momentos (Método 2 - NSR-10 C.8.3.3)

Para losas en dos direcciones, los momentos se calculan mediante coeficientes tabulados

que dependen de la relacion m y las condiciones de apoyo.
Paiio interior (caso tipico - todos los bordes continuos):

Momento positivo en direccion corta (X):

M _+x=C +xxW_uxL x?
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Del Titulo C, Tabla C.8.3.3.1, param = 1.2y caso 9 (todos los bordes continuos):

C_+x =0.036

M_+x = 0.036 x 8.66 x 5.0%
M_+x =0.036 x 8.66 x 25

M_+x =7.79 kN-m/m

Momento negativo en direccion corta (X):

C_-x = 0.050

M_-x = 0.050 x 8.66 x 5.0°

M_-x=10.83 kN-m/m

Momento positivo en direccion larga (Y):

C_+y=0.024

M_+y = 0.024 x 8.66 x 5.0°

M_+y =5.20 kN-m/m

Momento negativo en direccion larga (Y):
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C_-y=0.033

M_-y =0.033 x 8.66 x 5.0°
M_-y =7.15 kN-m/m
12.1.4. Disefio del Refuerzo a Flexion

Refuerzo para momento positivo en X (M_+x = 7.79 kN-m/m):

Cdlculo de la cuantia de acero requerida:

Rn=M_u/(®xbxd?

R_n=7.79 x 10° / (0.90 x 1000 x 1022)
R_n=7.79 x 10° / 9,364,800

R n=0.832 MPa

Célculo de la cuantia:
p=(0.85xfc/fy)x[1-V(1-2xR_n/(0.85xf'c))]

p=(0.85%24.5/420) x [1-V(1 -2 x0.832/ (0.85 x 24.5))]
p =0.0496 x [1 - V(1 - 0.0799)]

p =0.0496 x [1 - V0.9201]

p = 0.0496 x [1 - 0.9592]

p = 0.0496 x 0.0408
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p = 0.00202

Verificacion de cuantias minima y maxima:

p_min = 0.0018 (NSR-10 C.7.12.2.1 para losas)

p_max=0.75xp_b=0.75x0.0285 =0.0214

0.0018 < 0.00202 < 0.0214 - CUMPLE

Area de acero requerida:
A s=pxbxd
A_s=0.00202 x 1000 x 102

A_s =206 mm?/m

Seleccion de refuerzo:

e Varilla#4 @ 60 cm: A_s = 129 x (100/60) = 215 mm?/m > 206 mm?/m v

Refuerzo adoptado en direccion X (momento positivo):

Varilla #4 @ 60 cm c/c
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Refuerzo para momento negativo en X (M_-x = 10.83 kN-m/m):

R_n=10.83 x 10° / (0.90 x 1000 x 1022) = 1.157 MPa
p = 0.00282

A_s=0.00282 x 1000 x 102 = 288 mm?/m

Seleccion:

e Varilla#4 @ 45 cm: A_s =129 x (100/45) = 287 mm?/m = 288 mm?/m v/

Refuerzo adoptado en direccion X (momento negativo):

Varilla #4 @ 45 cm c/c (bastones sobre vigas)

Resumen del refuerzo en direccion Y:

Siguiendo el mismo procedimiento:

Momento M_u (kN-m/m) p A_s (mm?/m) Refuerzo Adoptado

Positivo Y 5.20 0.00135 138 Varilla #4 @ 90 cm

Negativo Y 7.15 0.00186 190 Varilla #4 @ 65 cm
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12.1.5. Verificacion a Cortante

El cortante critico se calcula a una distancia d de la cara del apoyo:

V_u=W_ux(L_x/2-d)

V_u =8.66 x (5.0/2 - 0.102)
V_u =8.66 x 2.398

V_u =20.77 kN/m

Resistencia al cortante del concreto:

V. c=0.17xAxVfcxbxd

V_c=0.17 x 1.0 x v24.5 x 1000 x 102
V_c=0.17 x 4.95 x 102,000

V_c =85,986 N/m = 86.0 kN/m

Resistencia de disefio:

®V_c=0.75x 86.0 = 64.5 kN/m

Verificacion:

V_u=20.77 kN/m < ®V_c = 64.5 kN/m -> CUMPLE
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Conclusidn: La losa no requiere refuerzo de cortante.

Verificacion de Deflexiones

Seguin NSR-10 C.9.5.2.2, la deflexion maxima permitida para losas es L/180 para carga viva.

Deflexion maxima permitida:

A max=L x/180=5000/180=27.8 mm

Deflexidon calculada (método simplificado):

Para losas en dos direcciones con m = 1.2:
A=(0.013xW_LxL x*)/(E_cxh3

Donde:

e W_L=Cargaviva=2.0 kN/m?
e E c=23,243 MPa

e h=140 mm

A =(0.013 x 2.0 x 5000%) / (23,243 x 1403)

A = (0.013 x 2.0 x 6.25 x 10™) / (23,243 x 2.744 x 10°)
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A=16.25x10°/6.376 x 10

A =0.255x 10%=25.5 mm

Verificacion:

A=255mm<A_max=27.8 mm - CUMPLE

12.2. Diseno de Losa de Metaldeck (e=14cm)

Para los pisos 2, 3 y 4, se utilizd un sistema de losa compuesta (losa de Metaldeck) que

combina una ldmina de acero colaborante con una capa de concreto vaciado en sitio.

12.2.1. Descripcidn del Sistema

¢ Lamina colaborante: Acero galvanizado calibre 22 (espesor 0.75 mm)
e Altura de onda: 2 pulgadas (50.8 mm)

e Espesor de concreto sobre la ldmina: 90 mm

e Espesor total: 50.8 + 90 = 140.8 mm = 141 mm

e Concreto: f'c = 24.5 MPa

e Acero de lamina: Fy = 235 MPa

12.2.2. Etapa Constructiva (Lamina sin Apuntalar)

Durante la construccidn, la [dmina de acero debe resistir por si sola el peso del concreto

fresco y las cargas de construccion.
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Cargas durante la construccion:

e Peso del concreto fresco: 0.09 x 24 = 2.16 kN/m?
e Sobrecarga de construccién: 1.50 kN/m?
e Pesodelaldmina: 0.10 kN/m?

e Total: 3.76 kN/m?

Luz maxima sin apuntalar:
Segun las tablas del fabricante de Metaldeck, para ldamina calibre 22 y altura de 2":

e Luz méaxima para carga de 3.76 kN/m?: 3.20 metros

Verificacion:

Las luces tipicas del proyecto son de 5.0 a 6.0 metros, por lo que se requieren viguetas

secundarias intermedias para reducir la luz libre de la ldmina a menos de 3.20 m.

Solucién adoptada:
¢ Viguetas secundarias cada 3.0 metros en la direccion larga.

e Luz efectiva de la [dmina: 3.0 metros < 3.20 metros v/
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12.2.3. Etapa de Servicio (Seccion Compuesta)

En la etapa de servicio, la seccidn compuesta (acero + concreto) resiste las cargas

permanentes y de uso.
Propiedades de la seccion compuesta:

Para una franja de 1.0 metro de ancho:

e Areade acerode lalamina: A_s = 1,050 mm?/m (dato del fabricante)
¢ Centroide de laldmina: y_s =25 mm desde la base
e Areade concreto: A_c=1000 x 90 = 90,000 mm?

e Centroide del concreto: y c =50.8 + 45 =95.8 mm desde la base

Relacion modular:

n=E_s/E_c=200,000/23,243 =8.61

Area transformada de concreto:

A _c,trans=A_c/n=90,000/8.61=10,453 mm?

Centroide de la secciéon compuesta:
y cg=(A_sxy s+A ctransxy c)/(A_s+A_ctrans)

y_cg = (1,050 x 25 + 10,453 x 95.8) / (1,050 + 10,453)
y_cg = (26,250 + 1,001,399) / 11,503
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y_cg=89.3 mm

Momento de inercia de la seccion compuesta:

| comp=1_s+A sx(y _cg-y s)?+Il_c/n+A_ctransx(y_c-y_cg)?

Donde:

¢ | s=0.15x 10°* mm* (dato del fabricante)

e | c=(1000x90% /12=60.75 % 10®* mm*

|_comp=0.15x 10° + 1,050 x (89.3 - 25)% + 60.75 x 10° / 8.61 + 10,453 x (95.8 - 89.3)?
| comp=0.15x 10°+4.34 x 10° + 7.06 x 10° + 0.44 x 10°

|_comp=11.99 x 10 mm*

Cargas de servicio:

e Carga muerta adicional: 3.5 kN/m?

e Cargaviva: 2.0 kN/m?

Momento de servicio (luz de 3.0 m):
M_servicio=(W_D+W_L)xL*/8

M _servicio = (3.5 +2.0) x 3.0/ 8
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M_servicio=5.5x9/8

M_servicio = 6.19 kN-m/m

Esfuerzo en el acero:
0 s=Mx(y cg-y_s)xn/|l _comp

0 5s=6.19 x10° x (89.3 - 25) x 8.61 / (11.99 x 10°)
0 s=6.19 x 10° x 64.3 x 8.61 / (11.99 x 10°)

o_s=280.0 MPa

Verificacion:

0_s=280.0 MPa > Fy =235 MPa - NO CUMPLE

Nota: El esfuerzo excede ligeramente el limite de fluencia. Se debe reducir la luz 0 aumentar

el calibre de la ldamina.

Solucion adoptada:

¢ Reducir la luz a 2.5 metros mediante viguetas secundarias cada 2.5 m.

e ConlL=25m:M=55x252/8=4.30kN-m/m
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e 0_s=194.5 MPa< 235 MPa Vv

12.2.4. Conectores de Cortante

Para garantizar la accién compuesta entre la losa de Metaldeck y las vigas de acero o

concreto, se deben instalar conectores de cortante tipo "stud".

Fuerza horizontal en la interfaz:

Para una viga tipica con momento M_u = 150 kN-m:
V_h=A sxf y=1,050x% 107 x 235 x 1000 = 247 kN

Resistencia de un conector:

Para pernos de 19 mm (3/4") y longitud de 100 mm:

Q n=05xA_scxV(f'cxE_c)

Q_n=0.5x284 xV(24.5 x 23,243)
Q_n=0.5%x284x754

Q_n=107,068 N = 107 kN

Numero de conectores requeridos:

n=V_h/(®xQ_n)=247/(0.75 x 107) = 3.08 = 4 conectores
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Espaciamiento:

Para una viga de 6.0 m de longitud:
s=L/n=6000/4=1500 mm =150 cm

Especificacion adoptada:

e Conectores tipo stud de 19 mm x 100 mm
e Espaciamiento: 30 cm (mas conservador que el calculado)

e Soldados a las vigas principales

12.2.5. Refuerzo por Retracciéon y Temperatura

Segln NSR-10 C.7.12.2.1, se debe proveer refuerzo minimo por retraccién y temperatura:

A s,temp =0.0018 xb x h
A_s,temp =0.0018 x 1000 x 90

A_s,temp =162 mm?/m

Refuerzo adoptado:

¢ Malla electrosoldada 15x15 - 4.5mm

e Area de acero: 1.06 cm?/m = 106 mm?%/m en cada direccién
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Verificacion:

106 mm?2/m < 162 mm2/m - NO CUMPLE

Solucion:
o Malla electrosoldada 15x15 - 6mm

e Areade acero: 1.88 cm?/m = 188 mm?/m > 162 mm?/m v

13. DISENO DE LA CIMENTACION (PILOTES Y CABEZALES)

13.1. Diseno Estructural del Pilote

Los pilotes son elementos de cimentacidon profunda que transmiten las cargas de la
superestructura hasta estratos competentes del subsuelo. En este proyecto, los pilotes se

disefiaron para alcanzar la roca coralina a 6.0 metros de profundidad.

13.1.1. Geometria y Materiales

e Tipo: Pilote excavado in-situ (perforado)
e Diametro (D): 400 mm

e Longitud (L): 6.0 m

e Concreto: f'c = 28 MPa (4000 psi)

e Acero de refuerzo: fy = 420 MPa

¢ Recubrimiento: 75 mm (concreto vaciado contra suelo)

Area de la seccién transversal:
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A g=nxD*/4
A g=mx400%/4

A_g=125,664 mm?

13.1.2. Cargas de Diseiio

De los resultados del andlisis estructural, las cargas maximas en una columna tipica son:

e Carga axial de servicio (P_servicio): 450 kN

e (Carga axial ultima (P_u): 1.2 x 450 = 540 kN

Momento ultimo (M_u): 35 kN-m (por efectos sismicos)

Cortante ultimo (V_u): 25 kN

Capacidad geotécnica del pilote:

e Capacidad admisible: 67 kN por pilote

Numero de pilotes requeridos por columna:

n = P_servicio / Q_adm =450/ 67 = 6.72 = 7 pilotes

Configuracion adoptada:

e (Cabezal con 9 pilotes en configuracion 3x3

e Separacion entre pilotes: 3D=3x0.40=1.20m
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13.1.3. Diseiio del Refuerzo Longitudinal

El refuerzo longitudinal debe resistir las cargas axiales y momentos transmitidos por la

columna.
Cuantia minima y maxima:
Segln NSR-10 C.10.9.1:

e p min=0.01(1%)

e p max=0.08 (8%)

Area de acero minima:

A_s,min=0.01xA_g=0.01x125,664=1,257 mm?

Seleccion de refuerzo:

Se adoptan 8 varillas #5 distribuidas uniformemente en el perimetro:

A s=8x%199=1,592 mm?

Cuantia de acero:

p=As/A g=1,592/125664=0.0127 =1.27%
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Verificacion:

1.0% < 1.27% < 8.0% -> CUMPLE

Distribucion del refuerzo:

Las 8 varillas se distribuyen uniformemente en el perimetro del pilote:

Separacion angular = 360° / 8 = 45°

13.1.4. Calculo de la Capacidad Axial

La capacidad axial nominal del pilote se calcula segin NSR-10 C.10.3.6.1:
P n=0.85x[0.85xfcx(A g-A st)+f yxA st]

Donde:

e A_st =Area de acero longitudinal = 1,592 mm?

e A_g-A st=125664-1,592 = 124,072 mm?

P_n=0.85x[0.85x 28 x 124,072 + 420 x 1,592]
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P_n=0.85x[2,954,516 + 668,640]
P_n=0.85x 3,623,156

P_n=3,079,683 N = 3,080 kN

Capacidad de disefio:

Para elementos con estribos (NSR-10 C.9.3.2.2):

® =0.65

®P_n =0.65 x 3,080 = 2,002 kN

Verificacion:

P_u=540 kN < ®P_n =2,002 kN -> CUMPLE

Factor de seguridad:

FS=®P_n/P_u=2,002/540 =3.71

Nota: La capacidad estructural del pilote (2,002 kN) es muy superior a su capacidad

geotécnica (67 kN), por lo que el disefio estd controlado por la geotecnia.
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13.1.5. Diseio del Refuerzo Transversal

El refuerzo transversal (zunchos o estribos) cumple tres funciones:

24 Resistir esfuerzos de cortante
25 Confinar el concreto

26 Mantener en posicion el refuerzo longitudinal

Requisitos de confinamiento (NSR-10 C.10.9.3):

En zonas de confinamiento (extremos del pilote):
s_max = min(6 x d_b, 150 mm)

s_max = min(6 x 15.9, 150) = min(95.4, 150) = 95 mm

Se adopta: s =90 mm

Diametro del zuncho:

d zuncho>2d b/4=159/4=4.0mm

Se adopta: Zuncho #4 (d = 12.7 mm)

Longitud de confinamiento:
L_conf = max(2D, 600 mm)

L_conf = max(2 x 400, 600) = max(800, 600) = 800 mm
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En zona central:
s_max = min(16 x d_b, 48 x d_zuncho, D)

s_max = min(16 x 15.9, 48 x 12.7, 400)

s_max = min(254, 610, 400) = 254 mm

Se adopta: s =150 mm

Especificacion del refuerzo transversal:

e Extremos (0-0.80 m y 5.20-6.00 m): Zuncho #4 @ 90 mm

e Zona central (0.80-5.20 m): Estribo #3 @ 150 mm

13.1.6. Verificacion a Flexion
El pilote puede estar sometido a momentos flectores por:

e Excentricidad de cargas
e Efectos sismicos

e Empuje lateral del suelo

Momento ultimo de disefio:
M_u =35 kN-m (del analisis estructural)

Capacidad a flexion:

joestudioscc@gmail.com

Para una seccion circular con refuerzo distribuido uniformemente, la capacidad a flexién se

puede estimar como:
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M_n=A sxf yx(D/2-recubrimiento)
M_n = 1,592 x 420 x (200 - 75) x 107

M_n = 83.6 kN-m
Capacidad de disefio:
OM_n=0.90 x 83.6 =75.2 kN-m

Verificacion:

M_u=35kN-m<®OM_n=75.2kN-m - CUMPLE

13.1.7. Verificacion a Cortante

Cortante ultimo:

V_u=25kN

Resistencia al cortante del concreto:

V_c=0.17xAxVf'cxb_wxd

joestudioscc@gmail.com
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Donde:

e A=1.0(concreto de peso normal)
e b w=D=400 mm

e d=D-recubrimiento-d_zuncho-d_b/2=400-75-12.7-7.95 =304 mm

V_c=0.17 x 1.0 x V28 x 400 x 304
V_c=0.17 x5.29 x 121,600

V_c=109,403 N =109.4 kN

Capacidad de diseiio:

®V_c=0.75%x109.4 = 82.1 kN

Verificacion:

V_u=25kN<Q®V_c=82.1 kN - CUMPLE

Conclusidn: No se requiere refuerzo de cortante adicional.

13.2. Diseno de Cabezales

Los cabezales son elementos masivos de concreto reforzado que distribuyen la carga de la
columna a un grupo de pilotes. Se disefiaron utilizando el método de bielas y tirantes segun

NSR-10 C.23.
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13.2.1. Geometria del Cabezal
Para una columna de 40x40 cm con 9 pilotes en configuracién 3x3:

¢ Dimensiones en planta: 3.20 m x3.20 m

Altura del cabezal (H): 800 mm

Recubrimiento inferior: 75 mm

Altura efectiva (d): 800 - 75 - 25 (varilla) = 700 mm

e Separacion entre pilotes: 1.20 m (3D)

13.2.2. Cargas de Diseio

e Carga axial ultima de la columna: P_u = 540 kN
e Carga por pilote: P_pilote =540 /9 = 60 kN

e Verificacion: 60 kN < 67 kN (capacidad admisible) v/

13.2.3. Modelo de Bielas y Tirantes

El método de bielas y tirantes idealiza el cabezal como una armadura tridimensional

compuesta por:

¢ Bielas: Elementos comprimidos de concreto
e Tirantes: Elementos traccionados de acero de refuerzo

¢ Nudos: Zonas de interseccion de bielas y tirantes

Geometria del modelo:
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Para un cabezal con 9 pilotes, se considera el modelo simplificado de una biela diagonal que

conecta la columna con los pilotes extremos.

Longitud de la biela:

L_biela=v(a?+d?)

Donde:

e a = Distancia horizontal desde el borde de la columna al eje del pilote extremo
e a=(3.20-0.40)/2=140m

e d = Altura efectiva=0.70 m

L_biela =v(1.40% + 0.702)

L _biela =v(1.96 + 0.49)
L_biela =v2.45

L_biela=1.57 m

Angulo de la biela:

0 = arctan(d / a) = arctan(0.70 / 1.40) = arctan(0.5) = 26.6°

13.2.4. Calculo de la Fuerza en el Tirante

La fuerza en el tirante (refuerzo inferior) se calcula por equilibrio de fuerzas horizontales:
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Fuerza en la biela:

Para los 4 pilotes de esquina, cada uno recibe una carga de 60 kN:

C_biela = P_pilote / sin(0)

C_biela =60 /sin(26.6°)
C_biela=60/0.447

C_biela=134.2 kN

Fuerza en el tirante:
T = C_biela x cos(6)

T=134.2 x cos(26.6°)
T=134.2 x0.894

T=120.0 kN

Como hay 4 pilotes de esquina (uno en cada esquina), y considerando simetria, la fuerza

total en cada direccion es:

T_total =2 xT=2x120.0 =240.0 kN
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13.2.5. Diseino del Refuerzo Inferior

Area de acero requerida:

As=T/(Dxfy)

A_s = 240,000/ (0.75 x 420)
A_s =240,000/ 315

A_s=762 mm?

Seleccion de refuerzo:

En cada direccion (X e Y):

e 6varillas #5: A_s=6x199=1,194 mm?>762 mm? Vv

Distribucion:

Las 6 varillas se distribuyen uniformemente en el ancho del cabezal (3.20 m):

Separacion = 3200 / (6-1) = 640 mm = 65 cm

Especificacion:

o Refuerzo inferior: 6 varillas #5 @ 65 cm en cada direccion

joestudioscc@gmail.com
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13.2.6. Verificacion de la Biela de Concreto

La resistencia de la biela de concreto se verifica segun NSR-10 C.23.4.1:

Esfuerzo limite en la biela:

f cu=0.85xB _sxf'c

Donde B_s es un factor que depende del tipo de biela:

e Para bielas con refuerzo transversal minimo: B_s =0.75

f cu=0.85x%x0.75x 28 =17.85 MPa

Area efectiva de la biela:

El drea efectiva se toma como el drea de contacto en el nudo inferior (sobre el pilote):

A _biela=mtxD?/4=mnx400%/4=125,664 mm?

Resistencia de la biela:
F cu=®Oxf cuxA biela
F cu=0.75x17.85 x 125,664

F_cu=1,682,355N =1,682 kN
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Verificacion:

C_biela=134.2kN<F_cu=1,682 kN - CUMPLE

13.2.7. Verificacion del Nudo Superior

El nudo superior (bajo la columna) debe resistir la compresién de las bielas convergentes.

Area del nudo:
A_nudo =400 x 400 = 160,000 mm?
Esfuerzo en el nudo:

f nudo=P_u/A_nudo = 540,000/ 160,000 = 3.38 MPa

Esfuerzo limite en el nudo:

Para nudos con confinamiento en todas las caras (NSR-10 C.23.9.2):

f cu,nudo=0.85xB_nxf'c

Donde B_n = 1.0 para nudos confinados en todas las caras:

f_cu,nudo =0.85x 1.0 x 28 = 23.8 MPa

joestudioscc@gmail.com



ESTUDIOS

(\ pcioestudioscc@gmail.com
Cl.l

Verificacion:

f_nudo=3.38 MPa< ® xf_cu,nudo =0.75 x 23.8 =17.85 MPa - CUMPLE

13.2.8. Refuerzo por Cortante y Suspension

Segun NSR-10 C.15.5.3, se debe proveer refuerzo vertical para "suspender" la carga de los

pilotes interiores.
Fuerza de suspension:

Los 5 pilotes centrales (1 central + 4 laterales) requieren refuerzo de suspensién:

T susp =5 x P_pilote =5 x 60 = 300 kN

Area de acero requerida:
A _s,susp=T susp/ (D xfy)
A_s,susp = 300,000 / (0.75 x 420)

A_s,susp = 952 mm?

Seleccion:

Estribos cerrados #4 (A_s =2 x 129 = 258 mm? por estribo):
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n=952/258 =3.69 = 4 estribos

Especificacion:

o 4 estribos #4 distribuidos en la zona central del cabezal

13.2.9. Resumen del Diseiio del Cabezal
Geometria:

e Dimensiones: 3.20m x 3.20m x 0.80 m

¢ 9 pilotes @40cm en configuracion 3x3

Refuerzo:

e Refuerzo inferior: 6 varillas #5 @ 65 cm en cada direccion (X e Y)
e Refuerzo superior: 4 varillas #4 en cada direccion (refuerzo constructivo)
e Refuerzo vertical: 4 estribos cerrados #4

e Refuerzo perimetral: Varillas #4 @ 30 cm en todo el perimetro

Concreto:

e f'c =28 MPa (4000 psi)

e Recubrimiento: 75 mm en cara inferior, 50 mm en caras laterales
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14. DISENO DE LA CUBIERTA EN MADERA

14.1. Descripcion del Sistema

La cubierta se disend con una estructura de madera que sigue la arquitectura raizal

tradicional de San Andrés. El sistema consiste en:

e Vigas principales: Apoyadas sobre las columnas de concreto del ultimo nivel.
e Correas: Apoyadas sobre las vigas principales.

¢ Viguetas: Apoyadas sobre las correas.

e Tablero de cubierta: Tablero de OSB o similar.

¢ Cubierta final: Teja de barro o ldmina termo-acustica.

14.2. Cargas de Diseio

e Carga muerta: 1.0 kN/m? (incluye peso propio de la estructura de madera, tableroy

cubierta final).
e Cargaviva: 0.5 kN/m? (carga de mantenimiento).

e Carga de viento: Succion de -1.5 kN/m? (caso critico).

14.3. Diseino de Viguetas

e Luz: 2.5 m (separacion entre correas)

e Separacion: 60 cm

e Carga por vigueta: (1.0 + 0.5) x 0.60 = 0.9 kN/m

¢ Momento maximo: M =wlL?/8=0.9x2.52/8=0.70 kN-m

e Seccion adoptada: 5x10 cm (2"x4")
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14.4. Diseno de Correas

Luz: 5.0 m (separacién entre vigas principales)

Carga por correa: 0.9 kN/m x 2.5 m =2.25 kN/m

¢ Momento maximo: M = wlL?/8 =2.25x5.02/8 =7.03 kN-m

Seccion adoptada: 10x20 cm (4"x8")

14.5. Diseino de Vigas Principales

Luz: 6.0 m (separacion entre columnas)
e Carga porviga: 2.25 kN/m x 5.0 m = 11.25 kN/m

¢ Momento maximo: M = wlL?%/8 =11.25x 6.0 /8 =50.6 kN-m

Seccion adoptada: 15x30 cm (6'"x12")

14.6. Uniones

Todas las uniones se disefiaron con platinas de acero galvanizado en caliente y pernos

pasantes para garantizar la resistencia a la corrosién y la transmision de cargas.

15. DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Segun el Titulo A.9 de la NSR-10, los elementos no estructurales deben disefiarse para

resistir una fuerza sismica horizontal Fp:
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Fp=0.4xA axIl_pxW_p

Donde:
e A a=0.10
e | _p=1.5 (elementos de fachada)

e W_p =Peso del elemento

Fp=0.4x0.10x1.5xW _p=0.06 W_p

Fachadas: Los anclajes de la ventaneria y muros cortina se disefiaron para resistir una fuerza

del 6% del peso del elemento.

Muros divisorios: Se especificé que los muros de mamposteria deben estar aislados de la

estructura principal con una junta de 2 cm para permitir el movimiento relativo.

Parapetos: Se diseifaron para resistir una fuerza horizontal del 20% de su peso.

16. VERIFICACION DE DERIVAS Y DESPLOMES

Las derivas de piso se calcularon a partir de los desplazamientos obtenidos del andlisis

sismico.

¢ Limite de Deriva (NSR-10): 1.0% de la altura de entrepiso.

¢ Resultados del Modelo (CYPECAD):
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Piso H (m) Deriva X (%) Deriva Y (%) Limite (%) Cumple
Cubierta 4.00 0.32% 0.36% 1.0% v
Piso 4 4.00 0.56% 0.71% 1.0% v
Piso 3 4.00 0.66% 0.84% 1.0% v
Piso 2 4.00 0.53% 0.66% 1.0% v
Palafito 0.75 0.17% 0.21% 1.0% v

Conclusidn: La estructura cumple satisfactoriamente con los limites de deriva de la NSR-10,

siendo la deriva maxima de 0.84% en el Piso 3 en la direccion Y.

17. RESUMEN DE COMPROBACIONES Y CUMPLIMIENTO

e Verificacion por Flexion (Vigas y Columnas): Todos los elementos tienen una
capacidad a flexion (OMn) superior al momento ultimo (Mu) de las combinaciones

de carga. CUMPLE.

e Verificacion por Cortante (Vigas y Columnas): Se proveyé refuerzo transversal para
que la capacidad a cortante (OVc + ®OVs) sea superior a la fuerza cortante ultima

(Vu). CUMPLE.
¢ Efecto Columna Fuerte - Viga Débil: No aplica para sistemas con DMI.

e Verificacion de Cimentacidn: La carga maxima por pilote del andlisis estructural es

inferior a la capacidad admisible geotécnica (67 kN). CUMPLE.
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18. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

18.1. Generalidades

Estas especificaciones técnicas son de obligatorio cumplimiento para la construccién del
proyecto y complementan lo indicado en los planos estructurales y en la memoria de
calculo. Cualquier discrepancia debera ser consultada con el disefiador estructural. El
Contratista debera garantizar que todos los materiales y procesos constructivos cumplan o
excedan los requisitos de la NSR-10, las Normas Técnicas Colombianas (NTC) y el cédigo

ACl 318-19.

18.2. Concreto Estructural

18.2.1. Requisitos Generales

¢ Normativa: El concreto deberd cumplir con los requisitos del Titulo C de la NSR-10
y la NTC 174.

e Produccion: Se exige el uso de concreto premezclado proveniente de una planta
certificada para garantizar la uniformidad, calidad y trazabilidad de las mezclas. Se
prohibe la produccién de concreto en obra.

e Agua: El agua de amasado debera ser potable, limpia y libre de sustancias que

puedan ser perjudiciales para el concreto o el acero de refuerzo (cloruros, sulfatos,

acidos, materia organica). Se prohibe el uso de agua de mar.
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18.2.2. Especificaciones por Tipo de Concreto

Propiedad

Resistencia (f'c)

Clase de Exposicion

Relacion

Agua/Cemento (max)

Contenido Minimo de

Cemento

Asentamiento (Slump)

Aditivos Obligatorios

Tamano Maximo del

Agregado

Concreto Cimentacion y

Columnas

28 MPa (4000 psi)

C4 (Ambiente marino, muy

severo)

0.40

380 kg/m?

100 - 150 mm (4"-6")

Reductor de agua de alto rango,

Inhibidor de corrosion

19 mm (3/4")

18.2.3. Colocacion y Curado

joestudioscc@gmail.com

Concreto Vigas y Losas

24.5 MPa (3500 psi)

C4 (Ambiente marino,

muy severo)

0.45

350 kg/m?

100 - 150 mm (4"-6")

Reductor de agua,

Inhibidor de corrosion

19 mm (3/4")

e Transporte: El tiempo entre el amasado y la colocacion no debera exceder los 90

minutos.

¢ Colocacion: Se debera realizar de forma continua, evitando la segregacion. La

altura de caida libre no debera exceder 1.5 metros. Se debera vibrar

adecuadamente para eliminar vacios.
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e Curado: Es el proceso mas critico para garantizar la durabilidad. Se debera iniciar
tan pronto el concreto haya fraguado. Se exige un curado hiumedo continuo por
un minimo de 14 dias mediante riego permanente, geotextiles himedos o laminas

plasticas. No se permite el uso de compuestos de curado como Unico método.

18.2.4. Control de Calidad

¢ Ensayos en estado fresco: Se realizaran ensayos de asentamiento (NTC 396) y

temperatura por cada entrega de concreto.

e Ensayos en estado endurecido: Se tomara un juego de 3 cilindros de ensayo (NTC
550) por cada 30 m3 de concreto vaciado o por cada dia de vaciado, lo que resulte

en mayor frecuencia. Los cilindros se ensayaran a los 7, 14 y 28 dias.

¢ Criterios de aceptacion: La resistencia promedio de los cilindros a 28 dias debera
ser igual o superior a la f'c especificada. Ningln ensayo individual podrd estar por

debajo de f'c - 3.5 MPa.

18.3. Acero de Refuerzo

e Material: Barras de acero corrugado que cumplan la norma NTC 2289, con

esfuerzo de fluencia fy = 420 MPa.

e Proteccion: Todo el acero debera ser almacenado sobre estibas, protegido de la
lluvia y la intemperie para evitar la corrosién previa a su instalacién.
¢ Doblado: Se realizara en frio, utilizando los didmetros de doblado minimos

especificados en la NSR-10. Se prohibe el calentamiento de las barras.

e Colocacion: El acero se colocard en la posicion exacta indicada en los planos,

asegurando los recubrimientos mediante el uso de separadores plasticos (calas).
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Todas las intersecciones de barras deberan ser amarradas con alambre negro
N°18.
Traslapos: Las longitudes de traslapo seran de Clase B (1.3 Ld), segun lo

especificado en los planos y en el Titulo C.12 de la NSR-10.

18.4. Cimentaciones (Pilotes)

Excavacion: Se realizara con equipo de perforacién rotatoria. Se debera utilizar
camisa metalica recuperable o lodos bentoniticos para garantizar la estabilidad de
las paredes de la perforacion y evitar su colapso, especialmente bajo el nivel

freatico.

Limpieza del Fondo: Antes de colocar el acero y el concreto, se debera verificar y
garantizar que el fondo de la perforacion esté libre de sedimentos, lodo y material

suelto.

Colocacion del Concreto: Se exige el uso del método Tremie para el vaciado de
todos los pilotes. El tubo Tremie debera permanecer embebido en el concreto

fresco en todo momento para evitar la contaminacién con agua o lodo.

Control de Verticalidad: La desviacion mdaxima permitida respecto a la vertical serd

del 2% de la longitud del pilote.

Ensayos de Integridad: Se deberan realizar ensayos de integridad sénica (PIT - Pile
Integrity Testing) sobre el 25% de los pilotes construidos, seleccionados por la

Interventoria, para verificar la continuidad y homogeneidad del fuste del pilote.

18.5. Losa de Metaldeck

Lamina Colaborante: Acero galvanizado calibre 22, con recubrimiento G60,

cumpliendo la norma ASTM A653.
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¢ Instalacidn: Las laminas se instalardn perpendiculares a las viguetas de apoyo,
garantizando un traslapo lateral de al menos una corrugacién. Se fijaran a las vigas
mediante tornillos autoperforantes o puntos de soldadura segun especificaciones

del fabricante.

¢ Apuntalamiento: Se instalardn lineas de apuntalamiento temporal (viguetas
secundarias) a una separacidon maxima de 2.5 metros, las cuales no podran ser

retiradas hasta que el concreto alcance el 75% de su resistencia de disefo.

¢ Conectores de Cortante: Se utilizardn conectores tipo "stud" de 19 mm de
didmetro y 100 mm de altura, soldados a las vigas principales a través de la [dmina

de Metaldeck, con el espaciamiento indicado en los planos.

18.6. Estructura de Madera (Cubierta)

e Material: Madera estructural del Grupo 1 o 2 de la clasificacion de la NSR-10 (e;j.

Abarco, Roble). Debera estar seca (humedad < 19%) y clasificada visualmente.

¢ Tratamiento de Preservacion: Toda la madera deberd ser inmunizada por
métodos de vacio-presion con sales CCA (Cobre-Cromo-Arsénico) o un
preservante equivalente, garantizando una retencion minima de 6.4 kg/m3 para

proteccion contra termitas, hongos y pudricién en ambiente marino.

¢ Uniones: Se utilizaran platinas y conectores de acero galvanizado en caliente
(ASTM A153) y pernos de acero inoxidable o galvanizados en caliente para resistir

la corrosion.
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20. DETALLES CONSTRUCTIVOS TiPICOS

20.1. Introduccion

Este capitulo presenta los detalles constructivos tipicos que son esenciales para la correcta
ejecucidon del proyecto. Estos detalles traducen las hipétesis de disefio en instrucciones
graficas y escritas para el constructor, garantizando que el comportamiento de la estructura
sea el previsto en los andlisis. El seguimiento estricto de estos detalles es fundamental,
especialmente considerando el sistema estructural de pdrticos resistentes a momento y las

agresivas condiciones ambientales de San Andrés Isla.

Los detalles aqui presentados son esquematicos y deberdn ser complementados con los

planos estructurales de construccion, que prevaleceran en caso de discrepancia.

20.2. Detalles de Cimentacion

20.2.1. Conexion Pilote-Cabezal

La correcta transferencia de cargas del cabezal a los pilotes es fundamental para el sistema

de cimentacion.

e Corte del Pilote: El concreto del pilote deberd ser descabezado hasta una cota de 10
cm por debajo de la cota de fondo del cabezal, eliminando todo el concreto de mala

calidad o contaminado de la parte superior.

e Empotramiento del Refuerzo: El refuerzo longitudinal del pilote (8 varillas #5)
deberd extenderse y anclarse dentro del cabezal. La longitud de anclaje (Ld) debera
ser de al menos 60 cm (calculada para f'c=28 MPa y fy=420 MPa), garantizando una

transferencia de momento adecuada.
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Refuerzo del Cabezal: La malla de refuerzo inferior del cabezal deberd pasar por

encima del refuerzo del pilote, asegurando un recubrimiento minimo de 7.5 cm en

la cara inferior del cabezal.

DETALLE 1: CONEXION PILOTE-CABEZAL

Seccién Vertical

Ld = 6p cm

7.5cm

NIVETae Coree

{10 cm bajo fondo)

PILOTE
240cm

NOTAS:
1. Descabezar pilote hasta 10 cm bajo fondo del cabezal
2. Refuerzo longitudinal: 8@5/8" (8 varillas #5)
3. Longitud de anclaje en cabezal: Ld = 60 ¢cm

4. Recubrimiento inferior del cabezal: 7.5 cm

Figura 15 Conexion Pilote - Cabezal
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20.2.2. Refuerzo Tipico de Cabezal (9 Pilotes)

El disefio del cabezal se basa en el método de bielas y tirantes, lo que resulta en una

disposicion de refuerzo especifica.

¢ Malla Inferior (Tirante Principal): Compuesta por 6 varillas #5 @ 65 cm en cada
direccion (X e Y). Estas barras deben terminar en ganchos estandar de 90° en los

extremos para asegurar el anclaje.

e Malla Superior: Compuesta por 4 varillas #4 en cada direccion, cuya funcidn

principal es constructiva, para amarrar el refuerzo de suspension.

¢ Refuerzo de Suspension (Cortante): Se dispondrdn 4 estribos cerrados #4 en la zona
central del cabezal, rodeando el area de la columna, para "colgar" la carga de los

pilotes centrales y evitar el punzonamiento.

e Refuerzo Perimetral: Se colocaran varillas #4 en todo el perimetro del cabezal para

controlar la fisuracién por retraccién y temperatura.

20.3. Detalles de Superestructura de Concreto

20.3.1. Detalle de Nudo Viga-Columna (Pértico DMI)

El comportamiento del sistema de pdrticos depende de la integridad de los nudos viga-

columna.

¢ Continuidad del Refuerzo: El refuerzo longitudinal de las columnas debe pasar de
forma continua a través del nudo. El refuerzo longitudinal de las vigas también debe
pasar a través del nudo, anclandose en la cara opuesta de la columna si es un nudo

exterior.

¢ Confinamiento del Nudo: Los estribos de la columna deben continuar a través de

toda la altura del nudo, con la misma separacion que la requerida en la zona de



ESTUDIOS

«

joestudioscc@gmail.com

confinamiento de la columna (generalmente la mas estricta de las zonas superior o

inferior). Esto es crucial para resistir las altas fuerzas de cortante que se desarrollan
en el nudo durante un sismo.
¢ Anclaje de Vigas: El refuerzo de las vigas que termina en un nudo exterior debe

anclarse con un gancho estandar de 90° orientado hacia el centro del nudo.

NUDO INTERIOR VIGA-COLUMNA NUDO EXTERIOR VIGA-COLUMNA

MIGA L0l |IMMA
30x50cm 40x40cm

5 Estriios

VIGA o
30x50cm

| Gancho|90°

Figura 16 Nudo Viga - Columna

20.3.2. Localizacion de Traslapos de Refuerzo

La ubicacién de los traslapos es critica para evitar fallas prematuras.

e Columnas: Los traslapos del refuerzo longitudinal se deben realizar en la mitad
central de la altura libre de la columna. Se prohibe realizar traslapos en los

extremos (zonas de potencial articulacion plastica). Todos los traslapos deben ser
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de Clase B (1.3 Ld) y deben ser alternados (no mas del 50% de las barras traslapadas

en la misma seccién).
e Vigas:
o Refuerzo Superior (negativo): Los traslapos se deben realizar en el tercio

central de la luz libre de la viga, donde los momentos son menores.

o Refuerzo Inferior (positivo): Los traslapos se deben realizar cerca de los

apoyos (columnas), fuera de la zona de momento maximo positivo.

o Todos los traslapos deben ser de Clase B.

_ dhsiarosencoumba

T

TRASLAPOS EN VIGA

Traslapo refuerzo superior
{Tercio central)

ZONA PERM|TIDA
PAHRA TRASLAPO:!

— —
TrISTaT o TYeTToT TSI o YETTaT
(Cerca de apoyo) (Cerca de apoyo)

R

Figura 17 Traslapo de Refuerzos
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20.4. Detalles de Sistema de Entrepiso

20.4.1. Anclaje de Losa de Metaldeck a Viga de Concreto

e Conectores de Cortante: Se soldaran conectores tipo "stud" de 19 mm de didmetro
a través de la [dmina de Metaldeck, anclandolos a una platina de acero embebida en
la viga de concreto, o directamente al refuerzo superior de la viga antes del vaciado.

La separacion serd la indicada en los planos (tipicamente 30 cm).
¢ Apoyo de la Ldmina: La [dmina de Metaldeck deberd apoyarse un minimo de 5 cm
sobre la viga de concreto.

¢ Refuerzo de Continuidad: Se colocard una barra de refuerzo #4 continua sobre la

viga, paralela a la direccién de la [dmina, para controlar la fisuracion en la interfaz.

20.5. Detalles de Estructura de Madera

20.5.1. Unién Viga de Madera - Columna de Concreto

Esta es una unidn critica que transfiere las cargas de la cubierta a la superestructura de

concreto.

e Conector Metalico: Se utilizard un conector tipo "silla" o "sombrero" fabricado con
platina de acero galvanizado en caliente (e=1/4"). Este conector se fijara a la parte
superior de la columna de concreto mediante 4 pernos de expansion de 1/2" de

diametro.

¢ Fijacion de la Viga: La viga principal de madera se apoyara sobre el conector
metdlico y se fijard a este mediante pernos pasantes de 5/8" de diametro con

arandelas y tuercas.
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¢ Aislamiento: Se colocard una membrana de neopreno o asfaltica entre la base de la

viga de maderay la platina de acero para evitar el contacto directo y la acumulacién

de humedad.

20.6. Detalle de Aislamiento de Muros No Estructurales

¢ Junta de Separacion: Se dejara una junta continua de 2 cm de ancho entre el muro
de mamposteria y la cara inferior de la viga y las caras laterales de las columnas.
e Material de Relleno: La junta se rellenard con poliestireno expandido de baja

densidad o un material similar que sea facilmente compresible.

¢ Anclaje Flexible: Para la estabilidad fuera del plano, se anclaran platinas metalicas
flexibles de 1/8" a la estructura de concreto. Estas platinas se extenderan dentro de
las juntas de mortero del muro, permitiendo el movimiento en el plano pero

restringiendo el volcamiento.

e Sello: La junta se sellard por ambas caras con una masilla elastomérica de

poliuretano para dar un acabado estético y permitir el movimiento.

20.7. Tabla Resumen de Detalles Constructivos Criticos

Detalle Componente Clave Especificacion Critica
Conexion Pilote- Anclaje de refuerzo de Empotramiento de 60 cm en el
Cabezal pilote cabezal.

Confinamiento del Continuar estribos de columna a

Nudo Viga-Columna
nudo través del nudo.
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Detalle Componente Clave Especificacion Critica

Traslapos en Realizar en la mitad central de la
Ubicacién

Columnas altura.

Superior: tercio central. Inferior: cerca

Traslapos en Vigas Ubicacién
a apoyos.

Conexion Madera- Acero galvanizado en caliente, pernos
Conector metdlico

Concreto de expansioén.

Aislamiento de 2 cm de ancho, rellena con material
Junta de separacién

Muros compresible.

Tabla 13 Tabla de resumen de detalles Constructivos
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CAPITULO 21: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES

21.1. Conclusiones del Diseiio Estructural

1

Cumplimiento Normativo Integral: El disefio estructural del nuevo bloque de 4 pisos
del SENA San Andrés cumple satisfactoriamente con todos los requisitos del
Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente (NSR-10), el codigo ACI
318-19 y las normas técnicas aplicables. La estructura ha sido disefiada para un
comportamiento seguro y predecible ante las solicitaciones de carga gravitacionales
y ambientales.

Seguridad Sismica Garantizada: A pesar de ubicarse en una zona de amenaza
sismica BAJA (Aa=0.10, Av=0.10), el disefio incorpora un sistema de porticos de
concreto con capacidad de disipacion de energia minima (DMI) y un analisis
dindmico espectral, lo que garantiza una respuesta sismica adecuada. Las derivas de
piso estan controladas por debajo del 1.0% permitido, asegurando la proteccion de
los elementos no estructurales y el confort de los ocupantes.

Solucion de Cimentacion Robusta: La cimentacion profunda mediante pilotes de 6.0
metros de longitud es la solucidon técnicamente correcta y necesaria para las
condiciones del sitio. Esta cimentacidn transmite las cargas de forma segura hasta
la roca coralina, evitando los estratos superficiales de arena suelta con alto potencial
de licuacion y minimizando los asentamientos diferenciales.

Disefio Orientado a la Durabilidad: El disefio ha puesto un énfasis primordial en la
durabilidad para mitigar los efectos del agresivo ambiente marino (Clase de
Exposicion C4). La combinacion de concretos de alta especificacién (baja relacidon
a/c, aditivos inhibidores de corrosidn), generosos recubrimientos de 75 mm en
cimentacién, y un riguroso plan de curado, son fundamentales para alcanzar la vida
util de diseio de 50 aios.

Eficiencia Estructural: La configuracidon de porticos resistentes a momento, junto
con el uso de un sistema de losa compuesta de Metaldeck en los niveles superiores,
representa una solucién estructuralmente eficiente, que optimiza el uso de
materiales, reduce el peso sismico de la edificacion y facilita los procesos
constructivos.
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21.2. Recomendaciones Constructivas Criticas

Supervision Técnica Especializada: Es imperativo que la construccion sea
supervisada permanentemente por un Ingeniero Civil especialista en estructuras,
con experiencia en proyectos en zonas costeras. La supervisién deberd verificar el
estricto cumplimiento de los planos y especificaciones técnicas.

Control de Calidad de Materiales: Se deberd implementar un riguroso programa de
control de calidad para todos los materiales, especialmente para el concreto
(resistencia, asentamiento, relacidn a/c) y el acero de refuerzo (certificados de
calidad, didmetros, figurado).

Ejecucion de Pilotes: La construccidon de los pilotes es la actividad mas critica del
proyecto. Se debe prestar especial atencién a la verticalidad de la perforacion, la
limpieza del fondo y la correcta aplicacion del método de vaciado Tremie. Se
recomienda realizar ensayos de integridad (PIT) a un 25% de los pilotes para
garantizar su calidad.

Garantia de Recubrimientos: El cumplimiento de los recubrimientos especificados
(75 mm en cimentacidn, 50 mm en superestructura) es esencial para la proteccion
contra la corrosidon. Se debe verificar la correcta instalacién y cantidad de
separadores plasticos (calas) antes de cada vaciado de concreto.

Proceso de Curado del Concreto: El curado hiumedo continuo por un minimo de 14
dias no es negociable. Este proceso es fundamental para lograr un concreto de baja
permeabilidad que proteja eficazmente el acero de refuerzo. La Interventoria
debera ser especialmente estricta en la verificacion de este punto.

21.3. Recomendaciones de Mantenimiento a Largo Plazo

Inspecciones Anuales: Se recomienda realizar una inspeccion visual detallada de la
estructura cada ano, buscando signos de fisuracidn, eflorescencias, manchas de
oxido o desprendimientos de concreto, especialmente en los elementos mas
expuestos (columnas y vigas del nivel palafitico).

Monitoreo de la Corrosidn: Se recomienda instalar testigos de corrosion (sensores
embebidos) en algunas columnas del primer nivel para monitorear la velocidad de
corrosion del acero de refuerzo a lo largo del tiempo. Esto permitira tomar acciones
preventivas antes de que el dafio sea visible.

Mantenimiento de la Cubierta de Madera: La estructura de madera de la cubierta
deberd ser inspeccionada cada dos afios para verificar la integridad de los
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elementos, las uniones y el estado del tratamiento preservante. Se deberan realizar
retoques de pintura o barniz protector segliin sea necesario.

e Limpieza de Fachadas: Se recomienda el lavado periddico de las fachadas con agua
dulce a baja presién para remover los depdsitos de sal que aceleran el deterioro de
los materiales.

e No Realizar Modificaciones No Autorizadas: Se prohibe realizar cualquier
modificacion a la estructura (demolicién de muros, apertura de vanos, instalacion
de equipos pesados) sin la previa autorizacién y analisis por parte de un ingeniero
estructural calificado. Dichas modificaciones podrian afectar negativamente el
comportamiento sismico y la seguridad de la edificacion.

ﬁuc

ALFREDO JOSE ARTIN Z MEDRANO

ESP. ESTRUCTURAL
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DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

1. Introduccidén y Requisitos Normativos

Los elementos no estructurales son aquellos componentes del edificio que no forman
parte del sistema de resistencia a cargas gravitacionales o sismicas, pero cuyo
comportamiento durante un sismo es fundamental para la seguridad de los ocupantes, la
proteccion de la propiedad y la funcionalidad del edificio después del evento. Esto incluye
fachadas, muros divisorios, parapetos, ventanas, cielos rasos, sistemas de iluminacion y

equipos mecdanicos y eléctricos.

El disefio de estos elementos y sus anclajes a la estructura principal se rige por el Titulo

A.9 de la NSR-10, que busca garantizar que:

1 Los elementos no estructurales no se desprendan y causen dano a personas o

bienes.
2 Permitan las deformaciones de la estructura principal sin colapsar.

3 Los equipos esenciales para la operacién del edificio permanezcan funcionales.

2. Calculo de la Fuerza Sismica de Disefio (Fp)

Segun la NSR-10 (A.9.3.1), la fuerza sismica horizontal total para la cual se debe disefiar un

elemento no estructural (Fp) se calcula con la siguiente ecuacién:

Fp=(ap * Aa *Ip * Wp) /Rp
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Donde:

¢ ap (Coeficiente de amplificacion dinamica del elemento): Depende de la rigidez y

ubicacién del elemento. Varia entre 1.0y 2.5.

¢ Aa (Coeficiente de aceleracion pico efectiva): Representa la amenaza sismica en el

sitio. Para San Andrés, Aa = 0.10.

* Ip (Coeficiente de importancia del elemento): Depende de la funcion del

elemento. Varia entre 1.0y 1.5.
¢ Wop (Peso del elemento): El peso operativo del componente.

¢ Rp (Coeficiente de capacidad de disipacion de energia del elemento): Representa
la capacidad del elemento y sus anclajes para deformarse ineldsticamente. Varia

entre 1.5y 8.0.

3. Parametros de Disefio para Elementos Tipicos

Para este proyecto, se han definido los siguientes parametros segun las Tablas A.9.4-1y

A.9.4-2 de la NSR-10:

Elemento No Estructural ap 1Ip Rp Fp / Wp (Factor de Carga)

Elementos Arquitecténicos
- Muros divisorios (mamposteria) 1.0 1.0 25 0.040 (4.0% del peso)

- Fachadas y ventaneria 1.0 15 25 0.060 (6.0% del peso)
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Elemento No Estructural ap 1Ip Rp Fp / Wp (Factor de Carga)
- Parapetos y antepechos 25 15 25 0.150 (15% del peso)
- Cielos rasos 1.0 10 25 0.040 (4.0% del peso)

Equipos Mecanicos y Eléctricos

- Unidades de aire acondicionado 1.0 15 25 0.060 (6.0% del peso)
- Tuberias y ductos 25 15 8.0 0.047 (4.7% del peso)
- Ldmparas de iluminacion 1.0 1.0 15 0.067 (6.7% del peso)

4. Diseio de Anclajes para Fachadas y Ventaneria

4.1. Datos del Elemento

¢ Tipo: Sistema de ventaneria de aluminio y vidrio laminado.
¢ Peso (Wp): Se asume un peso promedio de 0.50 kN/m? (50 kg/m?).
e Dimensiones del médulo: 2.5 m de ancho x 3.0 m de alto.
e Peso por médulo: 0.50 kN/m? x (2.5 m x 3.0 m) = 3.75 kN.

¢ Numero de anclajes por médulo: 4 (uno en cada esquina).

4.2 Fuerza Sismica de Disefio

¢ Factor de Carga (Fp/Wp): 0.060 (6.0% del peso).

¢ Fuerza sismica total por médulo (Fp): 0.060 x 3.75 kN = 0.225 kN.
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Esta fuerza actua en el centro de gravedad del mddulo y debe ser resistida por los 4

anclajes.

¢ Fuerza por anclaje (V_anclaje): 0.225 kN / 4 = 0.056 kN (aproximadamente 5.6
kgf).

4.3 Seleccidn y Verificacion del Anclaje

Se seleccionan pernos de expansion de 1/4" de diametro anclados a las vigas y columnas

de concreto.

e Capacidad a cortante del perno (V_n): 5.8 kN (dato del fabricante).
e Factor de reduccion de resistencia (®): 0.65 (para anclajes en concreto).

e Capacidad de disefio (®Vn): 0.65 x 5.8 kN = 3.77 kN.

Verificacion:

e V_anclaje =0.056 kN < ®Vn = 3.77 kN - CUMPLE holgadamente.

Especificacion: Se utilizardan pernos de expansion de 1/4" de didmetro, con una
profundidad de anclaje minima de 50 mm, para la fijacion de la ventaneria a la estructura

principal.
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5. Diseio de Muros Divisorios de Mamposteria

5.1 Requisito de Aislamiento Sismico

Para evitar que los muros de mamposteria no estructural interactuen con la estructura
principal y alteren su comportamiento (efecto de "piso blando" o "columna corta"), estos

deben estar aislados sismicamente.

¢ Junta de Aislamiento: Se deberd dejar una junta de separacién de 2 cm en todo el
perimetro del muro (en los bordes superior y laterales) contra las vigas y columnas.
Esta junta se rellenara con un material eldstico y compresible (e]. poliestireno

expandido de baja densidad) y se sellard con una masilla elastomérica.

5.2 Anclajes de Estabilidad

Aungue los muros estan aislados, deben anclarse fuera del plano para evitar su

volcamiento.

e Peso del muro (Wp): Para un muro de bloque de arcilla de 10 cm, el peso es aprox.

1.8 kN/m?2.
e Factor de Carga (Fp/Wp): 0.040 (4.0% del peso).

e Fuerza sismica (Fp): 0.040 x 1.8 kN/m? = 0.072 kN/m?.

Para un muro de 4.0 m de altura, la fuerza por metro lineal en la parte superior es:

¢ Fuerza lineal: 0.072 kN/m? x 4.0 m = 0.288 kN/m.

Especificacion del anclaje: Se utilizaran platinas metalicas flexibles (tipo "cola de pato")
de 1/8" de espesor, ancladas a la viga superior y embebidas en la junta de mortero del

muro, con una separaciéon maxima de 80 cm.
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5.3 Diseino de Parapetos y Antepechos

Los parapetos en la cubierta son elementos criticos por su alta amplificacidn sismica.

¢ Peso del parapeto (Wp): Para un parapeto de mamposteria de 1.2 m de altura, el

peso es aprox. 2.16 kN/m.
e Factor de Carga (Fp/Wp): 0.150 (15% del peso).

¢ Fuerza sismica (Fp): 0.150 x 2.16 kN/m = 0.324 kN/m.

Esta fuerza actua en la parte superior del parapeto.

Especificacion: Los parapetos deberdn ser construidos como vigas-muro de concreto
reforzado, anclados monoliticamente a la losa de cubierta. Se disefiaran con un refuerzo
horizontal (2 varillas #4) y vertical (varillas #3 @ 20 cm) para resistir la fuerza sismica

calculada.

5.4 Tabla Resumen de Requisitos para Elementos No Estructurales

Requisito Principal de

Elemento Especificacion Clave

Diseiio
Fachadas y Anclaje para fuerza sismica  Pernos de expansion de 1/4" @ 4
Ventaneria del 6% del peso. por médulo.

Aislamiento sismico y Junta perimetral de 2 cm +

Muros Divisorios
anclaje de estabilidad. anclajes flexibles @ 80 cm.
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Elemento

Parapetos y

Antepechos
Cielos Rasos

Equipos (Aire

Acondicionado)

Tuberias y Ductos

Requisito Principal de

Diseio

Resistencia a fuerza

sismica del 15% del peso.

Anclaje para fuerza sismica

del 4% del peso.

Anclaje para fuerza sismica

del 6% del peso.

Soportes flexibles que

permitan el movimiento.

CONSORCIO ESTUDIOS CC
pcioestudioscc@gmail.com

Especificacion Clave

Construccién como viga-muro de

concreto reforzado.

Sistema de suspension con

alambre N°12 y anclajes a la losa.

Anclajes a la losa con pernos de

expansion de 3/8".

Abrazaderas con neopreno y

soportes tipo péndulo.
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1. DEFINICIONES

h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

Desplome:

CONSORCIO ESTUDIOS CC
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Absoluto: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente
inferior

Relativo: Relacion entre el desplome absoluto y la altura

Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor del desplome relativo entre plantas y del
desplome total del edificio.

El valor absoluto se utilizarad para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele
limitarse en funcidn de la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total' tomando
en ese caso como valor de 'h' la altura total.

Los desplomes estan mayorados por el factor de desplazamientos obtenido a partir de
los datos del sistema estructural definidos para la accidn sismica.

2. DERIVAS

Limitacidon de los desplomes entre plantas debidos a la accion sismica
Desplome del elemento: No se comprueba
Desplome total: No se comprueba

Sismo X
| Desplome X Desplome Y
Pilar|  Planta Cota h Absoluto ) Absoluto )
(m) (m) (em) Relativo (em) Relativo
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 |0.0032h 0.31 |0.0008h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.23 |0.0056h 0.44 |0.0011h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.63 |0.0066h 0.52 |0.0013h|---
A1l |Piso 2 4.7500 | 4.0000| 2.11 |0.0053h 0.40 |0.0010h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.03 |0.0004h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.25 |0.0049h 1.60 |0.0010h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 |0.0032h 0.23 |0.0006h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.23 |0.0056h 0.33 |0.0008h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.63 |0.0066h 0.40 |0.0010h|---
A2 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 2.11 |0.0053h 0.31 |0.0008h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.02 |0.0003h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.25 |0.0049h 1.22 |0.0007h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 1.28 |0.0032h 0.17 |0.0004h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.23 |0.0056h 0.24 |0.0006h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.63 |0.0066h 0.29 |0.0007h|---
A3 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.11 |0.0053h 0.22 |0.0006h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 == |---
Total 16.7500| 8.25 |0.0049h 0.86 |0.0005h|---
A4 |Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 /0.0032h 0.09 |0.0002h|---
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Sismo X
\ Desplome X Desplome Y
Pilar|  Planta Cota h Absoluto : Absoluto :
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.23 |0.0056h 0.13 |0.0003h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.63 |0.0066h 0.16 |0.0004h|---
Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.11 |0.0053h 0.12 |0.0003h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 - 0.00 - -
Total 16.7500| 8.25 [0.004%9h 0.46 |0.0003h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 /0.0032h 0.05 |0.0001h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.23 |0.0056h 0.06 |0.0001h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.63 |0.0066h 0.08 |0.0002h|---
A5 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 2.11 |0.0053h 0.05 |0.0001h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.00 |0.0000h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 -—- 0.00 -—- ---
Total 16.7500| 8.25 [0.0049h 0.16 |0.0001h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 |0.0032h 0.06 |0.0001h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.23 |0.0056h 0.07 |0.0002h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.63 |0.0066h 0.08 |0.0002h|---
A6 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 2.11 |0.0053h 0.05 |0.0001h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.00 |0.0000h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 -—- 0.00 -—- ---
Total 16.7500| 8.25 [0.0049h 0.22 |0.0001h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 |0.0032h 0.12 |0.0003h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.23 |0.0056h 0.16 |0.0004h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.63 |0.0066h 0.19 |0.0005h|---
A7 |Piso 2 4.7500 | 4.0000| 2.11 |0.0053h 0.14 |0.0003h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.25 [0.0049h 0.60 |0.0004h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 |0.0032h 0.19 |0.0005h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.23 |0.0056h 0.26 |0.0006h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.63 |0.0066h 0.31 |0.0008h|---
A8 |Piso 2 4,7500 | 4.0000| 2.11 |0.0053h 0.23 |0.0006h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.25 |0.0049h 0.98 |0.0006h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 1.28 |0.0032h 0.26 |0.0006h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.23 |0.0056h 0.36 |0.0009h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.63 |0.0066h 0.43 |0.0011h|---
A9 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.11 |0.0053h 0.32 |0.0008h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.02 |0.0003h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.25 |0.0049h 1.35 [0.0008h|---
B1 Cubierta 16.7500| 4.0000 | 1.27 |0.0032h 0.31 |0.0008h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.19 |0.0055h 0.44 |0.0011h|---
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Sismo X
\ Desplome X Desplome Y
Pilar|  Planta Cota h Absoluto : Absoluto :
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.60 |0.0065h 0.52 |0.0013h|---
Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 2.09 |0.0052h 0.40 |0.0010h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.03 |0.0004h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- --=
Total 16.7500| 8.16 [0.004%9h 1.60 |0.0010h|---
Cubierta 16.7500/ 4.0000 1.27 |0.0032h 0.23 |0.0006h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.19 |0.0055h 0.33 |0.0008h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.60 |0.0065h 0.40 |0.0010h|---
B2 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 2.09 |0.0052h 0.31 |0.0008h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.02 |0.0003h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.16 [0.0049h 1.22 |0.0007h|---
Cubierta 16.7500/ 4.0000 1.27 |0.0032h 0.17 |0.0004h|---
Piso 4 12.7500/ 4.0000 | 2.19 |0.0055h 0.24 |0.0006h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.60 |0.0065h 0.29 |0.0007h|---
B3 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 2.09 |0.0052h 0.22 |0.0006h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.16 [0.0049h 0.86 |0.0005h|---
Cubierta 16.7500/ 4.0000 1.27 |0.0032h 0.09 |0.0002h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.19 |0.0055h 0.13 |0.0003h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.60 |0.0065h 0.16 |0.0004h|---
B4 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 2.09 |0.0052h 0.12 |0.0003h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.16 [0.0049h 0.46 |0.0003h|---
Cubierta 16.7500/ 4.0000 1.27 |0.0032h 0.05 |0.0001h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.19 |0.0055h 0.06 |0.0001h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.60 |0.0065h 0.08 |0.0002h|---
B5 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 2.09 |0.0052h 0.05 |0.0001h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.00 |0.0000h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.16 |0.0049h 0.16 |0.0001h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.27 10.0032h 0.06 |0.0001h|---
Piso 4 12.7500/ 4.0000 | 2.19 |0.0055h 0.07 |0.0002h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.60 |0.0065h 0.08 |0.0002h|---
B6 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.09 |0.0052h 0.05 |0.0001h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.00 |0.0000h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.16 [0.004%9h 0.22 |0.0001h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.27 10.0032h 0.12 |0.0003h|---
B7 |Piso 4 12.7500/ 4.0000 | 2.19 |0.0055h 0.16 |0.0004h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.60 |0.0065h 0.19 |0.0005h|---
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Sismo X
\ Desplome X Desplome Y
Pilar|  Planta Cota h Absoluto : Absoluto :
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 2.09 |0.0052h 0.14 |0.0003h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- --=
Total 16.7500| 8.16 |0.0049h 0.60 |0.0004h|---
Cubierta 16.7500/ 4.0000 1.27 |0.0032h 0.19 |0.0005h|---
Piso 4 12.7500/ 4.0000 | 2.19 |0.0055h 0.26 |0.0006h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.60 |0.0065h 0.31 |0.0008h|---
B8 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 2.09 |0.0052h 0.23 |0.0006h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.16 [0.004%9h 0.98 |0.0006h|---
Cubierta 16.7500/ 4.0000 1.27 |0.0032h 0.26 |0.0006h|---
Piso 4 12.7500/ 4.0000 | 2.19 |0.0055h 0.36 |0.0009h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.60 |0.0065h 0.43 |0.0011h|---
B9 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.09 |0.0052h 0.32 |0.0008h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.02 |0.0003h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.16 [0.004%9h 1.35 |0.0008h|---
Cubierta 16.7500/ 4.0000 1.28 |0.0032h 0.31 |0.0008h|---
Piso 4 12.7500) 4.0000 2.17 |0.0054h 0.44 |0.0011h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.58 |0.0065h 0.52 |0.0013h|---
C1 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.07 |0.0052h 0.40 |0.0010h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.03 |0.0004h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.09 |0.0048h 1.60 |0.0010h|---
Cubierta 16.7500/ 4.0000 1.28 |0.0032h 0.23 |0.0006h|---
Piso 4 12.7500/ 4.0000 | 2.17 |0.0054h 0.33 |0.0008h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.58 |0.0065h 0.40 |0.0010h|---
C2 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.07 |0.0052h 0.31 |0.0008h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.02 |0.0003h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.09 |0.0048h 1.22 |0.0007h|---
Cubierta 16.7500/ 4.0000 | 1.28 |0.0032h 0.17 |0.0004h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.17 |0.0054h 0.24 |0.0006h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.58 |0.0065h 0.29 |0.0007h|---
C3 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.07 1|0.0052h 0.22 |0.0006h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.09 0.0048h 0.86 |0.0005h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 1.28 |0.0032h 0.09 |0.0002h|---
ca Piso 4 12.7500| 4.0000 | 2.17 |0.0054h 0.13 |0.0003h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.58 |0.0065h 0.16 |0.0004h|---
Piso 2 4,.7500 | 4.0000 | 2.07 |0.0052h 0.12 |0.0003h|---
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Sismo X
\ Desplome X Desplome Y
Pilar|  Planta Cota h Absoluto : Absoluto :
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 - 0.00 - -
Total 16.7500| 8.09 |0.0048h 0.46 |0.0003h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 /0.0032h 0.05 |0.0001h|---
Piso 4 12.7500/ 4.0000 | 2.17 |0.0054h 0.06 |0.0001h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.58 |0.0065h 0.08 |0.0002h|---
C5 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.07 |0.0052h 0.05 |0.0001h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.00 |0.0000h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 -—- 0.00 -—- ---
Total 16.7500| 8.09 |0.0048h 0.16 |0.0001h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 |0.0032h 0.06 |0.0001h|---
Piso 4 12.7500) 4.0000 2.17 |0.0054h 0.07 |0.0002h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.58 |0.0065h 0.08 |0.0002h|---
C6 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.07 |0.0052h 0.05 |0.0001h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.00 |0.0000h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 -—- 0.00 -—- ---
Total 16.7500| 8.09 1|0.0048h 0.22 |0.0001h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 |0.0032h 0.12 |0.0003h|---
Piso 4 12.7500/ 4.0000 2.17 |0.0054h 0.16 |0.0004h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.58 |0.0065h 0.19 |0.0005h|---
C7 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.07 |0.0052h 0.14 |0.0003h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.09 |0.0048h 0.60 |0.0004h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 |0.0032h 0.19 |0.0005h|---
Piso 4 12.7500) 4.0000 2.17 |0.0054h 0.26 |0.0006h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.58 |0.0065h 0.31 |0.0008h|---
C8 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.07 1|0.0052h 0.23 |0.0006h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.01 |0.0001h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.09 |0.0048h 0.98 |0.0006h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 1.28 |0.0032h 0.26 |0.0006h|---
Piso 4 12.7500/ 4.0000 | 2.17 |0.0054h 0.36 |0.0009h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 2.58 |0.0065h 0.43 |0.0011h|---
C9 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 2.07 |0.0052h 0.32 |0.0008h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.13 |0.0017h 0.02 |0.0003h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- 0.00 --- ---
Total 16.7500| 8.09 |0.0048h 1.35 [0.0008h|---
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Sismo Y
\ Desplome X Desplome Y
Pilar|  Planta Cota h Absoluto : Absoluto :
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.13 |0.0003h|---| 1.44 |0.0036h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 2.85 |0.0071h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.35 |0.0084h|---
A1l |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.07 |0.0002h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.16 |0.0021h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 - -
Total 16.7500| 0.38 |0.0002h|---| 10.39 [0.0062h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.13 |0.0003h|---| 1.51 |0.0038h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 2.87 |0.0072h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.36 |0.0084h|---
A2 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 0.07 |0.0002h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.16 |0.0021h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 -—- ---
Total 16.7500| 0.38 |0.0002h|---| 10.46 |0.0062h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.13 |0.0003h|---| 1.59 |0.0040h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 2.89 |0.0072h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.37 1|0.0084h|---
A3 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 0.07 |0.0002h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.16 |0.0021h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 -—- ---
Total 16.7500| 0.38 |0.0002h|---| 10.55 |0.0063h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.13 |0.0003h|---| 1.68 |0.0042h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 2.91 |0.0073h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.39 |0.0085h|---
A4 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.07 |0.0002h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.38 |0.0002h|---| 10.66 |0.0064h|---
Cubierta 16.7500/ 4.0000 | 0.13 |0.0003h|---| 1.76 |0.0044h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 2.93 |0.0073h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.41 |0.0085h|---
A5 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.07 |0.0002h|---| 2.65 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.38 |0.0002h|---| 10.76 |0.0064h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.13 |0.0003h|---| 1.85 |0.0046h|---
Piso 4 12.7500|/ 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 2.96 |0.0074h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.43 |0.0086h|---
A6 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.07 |0.0002h|---| 2.66 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.38 |0.0002h|---| 10.89 |0.0065h|---
A7 |Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.13 |0.0003h|---| 1.96 |0.0049h|---
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Sismo Y
\ Desplome X Desplome Y
Pilar|  Planta Cota h Absoluto : Absoluto :
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 3.00 |0.0075h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.46 |0.0086h|---
Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.07 |0.0002h|---| 2.68 |0.0067h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 - -
Total 16.7500| 0.38 |0.0002h|---| 11.03 |0.0066h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.13 |0.0003h|---| 2.06 |0.0052h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 3.04 |0.0076h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.49 |0.0087h|---
A8 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 0.07 |0.0002h|---| 2.70 |0.0067h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 -—- ---
Total 16.7500| 0.38 |0.0002h|---| 11.19 |0.0067h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.13 |0.0003h|---| 2.17 |0.0054h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 3.08 |0.0077h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.53 |0.0088h|---
A9 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 0.07 |0.0002h|---| 2.72 |0.0068h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 -—- ---
Total 16.7500| 0.38 |0.0002h|---| 11.35 |0.0068h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 1.44 |0.0036h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 2.85 |0.0071h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.35 |0.0084h|---
B1 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.09 |0.0002h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.16 |0.0021h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.35 |0.0002h|---| 10.39 |0.0062h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 1.51 |0.0038h|---
Piso 4 12.7500/ 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 2.87 |0.0072h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.36 |0.0084h|---
B2 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 0.09 |0.0002h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.16 |0.0021h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.35 |0.0002h|---| 10.46 |0.0062h|---
Cubierta 16.7500/ 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 1.59 |0.0040h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 2.89 |0.0072h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.37 |0.0084h|---
B3 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.09 |0.0002h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.16 |0.0021h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.35 |0.0002h|---| 10.55 [0.0063h|---
B4 Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 1.68 |0.0042h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 2.91 |0.0073h|---
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Sismo Y
\ Desplome X Desplome Y
Pilar|  Planta Cota h Absoluto : Absoluto :
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.39 |0.0085h|---
Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.09 |0.0002h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- --=
Total 16.7500| 0.35 |0.0002h|---| 10.66 |0.0064h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 1.76 |0.0044h|---
Piso 4 12.7500|/ 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 2.93 |0.0073h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.41 |0.0085h|---
B5 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.09 |0.0002h|---| 2.65 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.35 |0.0002h|---| 10.76 |0.0064h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 1.85 |0.0046h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 2.96 |0.0074h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.43 |0.0086h|---
B6 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.09 |0.0002h|---| 2.66 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.35 |0.0002h|---| 10.89 |0.0065h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 1.96 |0.0049h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.00 |0.0075h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.46 |0.0086h|---
B7 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.09 |0.0002h|---| 2.68 |0.0067h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.35 |0.0002h|---| 11.03 |0.0066h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 2.06 |0.0052h|---
Piso 4 12.7500/ 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.04 |0.0076h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.49 |0.0087h|---
B8 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.09 |0.0002h|---| 2.70 |0.0067h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.35 |0.0002h|---| 11.19 |0.0067h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.10 |0.0003h|---| 2.17 |0.0054h|---
Piso 4 12.7500|/ 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.08 |0.0077h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.11 |0.0003h|---| 3.53 |0.0088h|---
B9 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.09 |0.0002h|---| 2.72 |0.0068h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- |---] 0.00 == |---
Total 16.7500| 0.35 |0.0002h|---| 11.35 |0.0068h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.25 |0.0006h|---| 1.44 |0.0036h|---
C1 |Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.22 |0.0006h|---| 2.85 |0.0071h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.24 |0.0006h|---| 3.35 |0.0084h|---
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Sismo Y
\ Desplome X Desplome Y
Pilar|  Planta Cota h Absoluto : Absoluto :
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.20 |0.0005h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.16 |0.0021h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- --=
Total 16.7500| 0.77 |0.0005h|---| 10.39 [0.0062h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.25 |0.0006h|---| 1.51 |0.0038h|---
Piso 4 12.7500/ 4.0000 0.22 |0.0006h|---| 2.87 |0.0072h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.24 |0.0006h|---| 3.36 |0.0084h|---
C2 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.20 |0.0005h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.16 |0.0021h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.77 1|0.0005h|---| 10.46 |0.0062h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.25 |0.0006h|---| 1.59 |0.0040h|---
Piso 4 12.7500) 4.0000 0.22 |0.0006h|---| 2.89 |0.0072h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.24 |0.0006h|---| 3.37 |0.0084h|---
C3 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 0.20 |0.0005h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.16 |0.0021h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.77 1|0.0005h|---| 10.55 |0.0063h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.25 |0.0006h|---| 1.68 |0.0042h|---
Piso 4 12.7500) 4.0000 0.22 |0.0006h|---| 2.91 |0.0073h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.24 |0.0006h|---| 3.39 |0.0085h|---
C4 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.20 |0.0005h|---| 2.64 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacién| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.77 1|0.0005h|---| 10.66 |0.0064h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.25 |0.0006h|---| 1.76 |0.0044h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.22 |0.0006h|---| 2.93 |0.0073h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.24 |0.0006h|---| 3.41 |0.0085h|---
C5 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.20 |0.0005h|---| 2.65 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.77 1]0.0005h|---| 10.76 |0.0064h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.25 |0.0006h|---| 1.85 |0.0046h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.22 |0.0006h|---| 2.96 |0.0074h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.24 |0.0006h|---| 3.43 |0.0086h|---
C6 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.20 |0.0005h|---| 2.66 |0.0066h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 16.7500| 0.77 |0.0005h|---| 10.89 |0.0065h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.25 |0.0006h|---| 1.96 |0.0049h|---
c7 Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.22 |0.0006h|---| 3.00 |0.0075h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.24 |0.0006h|---| 3.46 |0.0086h|---
Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.20 |0.0005h|---| 2.68 |0.0067h|---
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Sismo Y
\ Desplome X Desplome Y
Pilar|  Planta Cota h Absoluto : Absoluto :
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 - ---| 0.00 - -
Total 16.7500| 0.77 |0.0005h|---| 11.03 |0.0066h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.25 |0.0006h|---| 2.06 |0.0052h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.22 |0.0006h|---| 3.04 |0.0076h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.24 |0.0006h|---| 3.49 |0.0087h|---
C8 |Piso 2 4.7500 | 4.0000 | 0.20 |0.0005h|---| 2.70 |0.0067h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 -—- ---| 0.00 -—- ---
Total 16.7500| 0.77 1|0.0005h|---| 11.19 |0.0067h|---
Cubierta 16.7500| 4.0000 | 0.25 |0.0006h|---| 2.17 |0.0054h|---
Piso 4 12.7500| 4.0000 | 0.22 |0.0006h|---| 3.08 |0.0077h|---
Piso 3 8.7500 | 4.0000 | 0.24 |0.0006h|---| 3.53 |0.0088h|---
C9 |Piso 2 4,7500 | 4.0000 | 0.20 |0.0005h|---| 2.72 |0.0068h|---
Palafito 0.7500 | 0.7500 | 0.01 |0.0001h|---| 0.17 |0.0023h|---
Cimentacion| 0.0000 | 0.0000 | 0.00 -—- ---| 0.00 -—- ---
Total 16.7500| 0.77 1|0.0005h|---| 11.35 |0.0068h|---
3. DERIVAS
Limitacion de los desplomes entre plantas debidos a la accién sismica
Desplome entre plantas
Relativo: 0.0100h
Sismo X
Planta | Ot n | Abso:ﬁzplome ” Absolﬁfos pome
(m) | (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Cubierta |17.000 (4.000| 1.27 |0.0032h|y| 0.04 |0.0001h |/
Piso 4 13.000 4.000| 2.19 |0.0055h|y| 0.05 |0.0001h |/
Piso 3 9.000 |4.000| 2.60 |0.0065h|y| 0.07 |0.0002h |y
Piso 2 5.000 |4.000| 2.09 |0.0052h|y/| 0.04 |0.0001h |y
Palafito 1.000 [1.000| 0.13 |0.0013h|y/| 0.00 |0.0000h |---
Sismo Y
Planta | Cof | N | Absolztet;s pome> Abso:iics)plome ’
(m) | (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Cubierta |17.000(4.000| 0.10 |0.0002h |/ 1.76 | 0.0044h |/
Piso 4 13.000|4.000, 0.11 |0.0003h |y 2.94 |0.0073h |y




ESTUDIOS

©

CONSORCIO ESTUDIOS CC

joestudioscc@gmail.com

Sismo Y
Desplome X Desplome Y
Planta Cota h Absoluto Absoluto
(m) | (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)

Piso 3 9.000 [4.000| O0.11 0.0003h 3.41 0.0085h |/
Piso 2 5.000 [4.000| 0.09 0.0002h 2.65 0.0066h |/
Palafito 1.000 [1.000| 0.01 0.0001h 0.17 0.0017h |/
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Cimentacion
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@3/8" 150.63 93
@12 372.40 364
@1/2" 3563.28 3898
@5/8" 1343.22 2308
Encepados
@3/4" 480.74 1183
@7/8" 31.80 107
1" 328.72 1438
Total + 10% 9391
@3/8" 1579.07 972
@1/2" 594.78 651
) @5/8" 1159.04 1992
Vigas centradoras
@3/4" 58.40 144
o1 1741.80 7621
Total + 10% 11380
Palafito
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
) @3/8" 14734.44 9072
Losas macizas
Total + 10% 9072
@3/8" 1904.60 1173
@1/2" 203.90 223
Vigas de hormigén @5/8" 2371.35 4075
@3/4" 68.75 169
1" 35.35 155
Total + 10% 5795
@3/8" 497.74 306
@5/8" 199.80 343
Pilares de hormigdn @3/4" 264.00 650
o1" 296.80 1299
Total + 10% 2598
Piso 2
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
|Losas mixtas @3/8" 1463.80 901
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Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@1/2" 1955.10 2139
Total + 10% 3040
@3/8" 3074.98 1893
@1/2" 346.25 379
. L @5/8" 3393.29 5831
Vigas de hormigon
@3/4" 445.15 1096
o1" 783.40 3428
Total + 10% 12627
@3/8" 1981.22 1220
@5/8" 602.60 1035
Pilares de hormigdn @3/4" 545.20 1342
1" 632.80 2769
Total + 10% 6366
Piso 3
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@3/8" 1461.80 900
Losas mixtas @1/2" 1955.40 2139
Total + 10% 3039
@3/8" 2919.26 1797
@1/2" 423.02 463
Vigas de hormigén @5/8" 3343.57 5745
@3/4" 403.30 993
1" 539.85 2362
Total + 10% 11360
@3/8" 1934.76 1191
@1/2" 167.40 183
Pilares de hormigén 05/8" 418.40 719
@3/4" 558.80 1375
1" 605.40 2649
Total + 10% 6117
Piso 4
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@3/8" 1461.80 900
Losas mixtas @1/2" 1955.60 2140
Total + 10% 3040
Vigas de hormigén @3/8" 2741.26 1688
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Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@1/2" 308.00 337
@5/8" 3131.33 5381
@3/4" 140.80 347
o1" 257.70 1128
Total + 10% 8881
@3/8" 1298.78 800
@1/2" 279.00 305
. ., @5/8" 306.90 527
Pilares de hormigodn
@3/4" 420.00 1034
1" 462.00 2021
Total + 10% 4687
Cubierta
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
. @3/8" 36.00 22
Losas mixtas
Total + 10% 22
@3/8" 2072.28 1276
Vigas de hormigdn @5/8" 2485.13 4270
Total + 10% 5546
@3/8" 761.40 469
. L @1/2" 427.68 468
Pilares de hormigdn
@3/4" 427.68 1053
Total + 10% 1990
Total obra
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@3/8" 150.63 93
@12 372.40 364
@1/2" 3563.28 3898
Encepados @5/8" 1343.22 2308
@3/4" 480.74 1183
@7/8" 31.80 107
o1" 328.72 1438
Total + 10% 9391
@3/8" 1579.07 972
Vigas centradoras 1/2" >94.78 651
@5/8" 1159.04 1992
@3/4" 58.40 144
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Referencia Longitud (m) Peso (kg)
o1" 1741.80 7621
Total + 10% 11380
@3/8" 4423.40 2723
Losas mixtas @1/2" 5866.10 6418
Total + 10% 9141
. @3/8" 14734.44 9072
Losas macizas
Total + 10% 9072
@3/8" 12712.38 7827
@1/2" 1281.17 1402
Vigas de hormigon @5/8" 14724.67 25302
@3/4" 1058.00 2605
1" 1616.30 7073
Total + 10% 44209
@3/8" 6473.90 3986
@1/2" 874.08 956
Pilares de hormigdn 05/8" 1527.70 2624
@3/4" 2215.68 5454
1" 1997.00 8738
Total + 10% 21758
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Notas:
Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.
Superficie total: Se han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m?2.
El peso de las chapas calculado por el programa es aproximado. Para obtenerlo se
estima una superficie media de los pafios y el peso unitario de las chapas incluido en la
ficha del forjado. No se consideran los solapes laterales.
La superficie media se obtiene como el promedio de las superficies interior y exterior
de los panos, delimitada por los perimetros interiores y exteriores de las vigas y

soportes (muros, pilares y pantallas) que forman el pafio.

Cimentacion

Encofrado Volumen Barras
Elemento
(m?) (m?3) (kg)
Encepados 248.80 140.238 9391
Vigas centradoras 185.16 37.032 11380
Total - 177.270 20771
Palafito
Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento
(m?) (m?) (m3) (kg)
Losas macizas - 526.27 73.680 9072
Vigas 183.10 93.59 52.270 5795
Pilares 27.40 - 3.500 2598
Total - 619.86 129.450 17465
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Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg)
indices (por m?) - - 0.207 27.86
Superficie total: 626.81 m?
Piso 2
Encofrado Superficie Volumen Barras Chapas
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg) (kg)
Losas mixtas - 642.10 72.770 3040 7681
Vigas 281.14 8.18 66.400 12631 -
Pilares 191.80 - 24.380 6388 -
Total - 650.28 163.550 22059 7681
indices (por m?) - - 0.249 33.56 11.69
Superficie total: 657.23 m?
Piso 3
Encofrado Superficie Volumen Barras Chapas
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg) (kg)
Losas mixtas - 632.95 71.720 3039 7613
Vigas 276.99 10.56 65.520 11448 -
Pilares 177.80 - 20.930 6117 -
Total - 643.51 158.170 20604 7613
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Encofrado Superficie Volumen Barras Chapas
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg) (kg)
indices (por m?) - - 0.244 31.72 11.72
Superficie total: 649.48 m?
Piso 4
Encofrado Superficie Volumen Barras Chapas
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg) (kg)
Losas mixtas - 632.16 71.630 3040 7604
Vigas 278.67 12.28 65.380 8845 -
Pilares 157.50 - 16.520 4687 -
Total - 644.44 153.530 16572 7604
indices (por m?) - - 0.237 25.53 11.71
Superficie total: 649.16 m?
Cubierta
Encofrado Superficie Volumen Barras Chapas
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg) (kg)
Losas mixtas - 2491 2.830 22 178
Vigas 258.23 93.47 54.940 5546 -
Pilares 151.20 - 15.120 1990 -
Total - 118.38 72.890 7558 178
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Encofrado Superficie Volumen Barras Chapas
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg) (kg)
indices (por m?) - - 0.594 61.60 1.45
Superficie total: 122.70 m?
Total obra
Encofrado Volumen Barras
Elemento
(m?) (m?) (kg)
Encepados 248.80 140.240 9391
Vigas centradoras 185.16 37.030 11380
Total - 177.270 20771
Encofrado Superficie Volumen Barras Chapas
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg) (kg)
Losas mixtas - 1932.12 218.950 9141 23076
Losas macizas - 526.27 73.680 9072 -
Vigas 1278.13 218.08 304.510 44265 -
Pilares 705.70 - 80.450 21780 -
Total - 2676.47 677.590 84258 23076
indices (por m?) - - 0.250 31.14 8.53
Superficie total: 2705.38 m?
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1. NOTACION

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con
coeficiente de aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Disp. S.: Criterios de disefio por sismo

Cap.: Disefio por capacidad

2. PILARES

2.1. A1
Seccién de hormigon
~ L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio
Tramo n Posicién Q |NM| Disp APTOV| \aturalez N | Mxx | MYY Qx | Qy |Estado
Disp. | Arm. y * | Cap. 5 Comp. t-m
(em) P %) |(%)| s. R Pl em| ST © | ©
Cabeza |CUMP! [CUMPL 156 5 129 Iy p@ |CUMPl 1595 |G Q5@ |2SNM 1485 | 335 [1.48 |7 |1.93 |SumP!
Cubierta (13 -17 |0 10 e e 5 e S. 1.22 e
m) " Cumpl [Cumpl 38. 3 |Cumpl @ |QS.N,M - - Cumpl
Pie e e 29.9 0 N.P. e 38.0 |G, QS S. 6.53 |3.75 2.82 [1.22 1.93 e
19.6 -
G, Q V® |Q -9.31 (2.44 4.87
re 8 1.34
Cabeza (e:“mp' (e:“mp' 62.5 39' N.P.®) (e:“mp' 99.8 oas g”mp'
(4) 207 -
_ G, Q, S® [N,MS. 3 15.46 1571 |3.00 | 798
Piso 4 (9 - 13 m) 40x40
G, Q, V® [Q ;1'3 8.22 '237 '134 4.87
Pie Cumpl |Cumpl 61.4 20. NP3 Cumpl 90.9 . . Cumpl
e e e 26.2 - - e
(4)
G, Q, S® [N,MS. ! 13.42 |2 o0 {500 | 798
43.3 |- -
G,Q, S® [Qs. 2.32 7.95
Cabeza Cumpl [Cumpl 99.8 97. N.P.G) Cumpl 99.8 4 15.70 1.22 Cumpl
¢ ¢ ° ¢ G,Q,S® |NMS 47.2 |- 5.77 |- 7.55 €
n ! : 4 14.99 |7 296 |7
Piso 3(5-9m) 40x40 45.0
G,Q S“ |Qs. " [13.80 | p 7.95
Pie Cumpl [Cumpl 97.2 88. N.P.G) Cumpl 97.2 Q Q 2 2.20 |1.22 Cumpl
¢ ¢ 2 ¢ G, Q, S® [N,MS. 48.9 1318 |- - 755 |©
n ! 2 5.29 (2.96
53.9 |- -
G, Q V® |Q 2.36 8.78
Cabeza |CUMPI |Cumpl | o 63, |\ o) |Cumpl |oc o 1 12.48 0.73 Cumpl
€ € 7 € G, Q S® |[NMS 717 |- 7017, [13.27 |¢
Piso 2 (1 - 5 m) 5050 I ! ) 0 17.59 |7 4.24 :
iso -5m X!
G, Q Ve |Q 352 11920 | Lo 155 (878
Pie Cumpl [Cumpl 74.8 28. N.P.G) Cumpl 98.9 . . Cumpl
€ € € G, 5© N,M S. 4.95 | ; p B €
! ! 26.58 |2.41 [1.51 |10.76
69.8 N
G, Q V® |Q 9.62 |(3.15 15.22
P 3 4.58
Cabeza |SUMP!|CUMP! 65 5 |87 Iy p |CUMPl g7 6 cume!
(6) N - -
G, S N,MS. 8.93 22.92 6.56 0.59 2.41
Palafito (0 - 1 m) 50x50
G, VO Q 22'4 16.85 |1.08 '289 12.48
Pie gumpl gumpl 99.9 23. N.P.G) gumpl 99.9 - gumpl
(6) N - - -
G, S N,MS. 9.22 25.77 |1.27 |0.59 3.58
) ” Arranqu o @ |N.P.2|93. @ |Cumpl 6) - - - _ Cumpl
Cimentacion 50x50 e N.P. N.P. ) 3 N.P. e 93.3 |G, S N,M S. 9.22 25.77 |1.27 |0.59 3.58 e
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Seccién de hormigén

Comprobaciones

Esfuerzos pésimos

Dimensid A %
Tramo n Posicién | Q |N,M| Disp. ProV| Naturalez N MxX Y| qx | qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. %) | (%) s. Cap. (0}0) 5 Comp. ® | tm) (t-)m ® ®
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() E| disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-5X-SY
(5) 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(+Yexc.-)
() 0.9-PP+0.9-CM+0.3-5X+SY
7). 0.9-PP+0.9-CM+V(+Yexc.-)
2.2. A2
Seccién de hormigén
i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensi6 A
Tramo n Posicién | Q |N,M| Disp. PrOV! Naturalez N Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. | o0y (%) s. | 2P 5 a Comp. |ty | em) | emy| ® | (®
G,Q s® |Qs. 6.36 |-1.50 |-3.26 [2.46 [1.62
) Cabeza Cumpl |Cumpl 36.8 29. NP3 Cumpl 36.8 P& Cumpl
Cubierta (13 - 17 40x40 € € 6 € G, Q S® [N,MS. 6.69 |[-3.88 |0.18 |-0.08|2.53 |¢€
m)
Pie Cumpl |Cumpl |39 ¢ |34 |\ p@ [CUMPl 549 |G, Q5@ |RSNM 1504 |300 |5.45 |2.46 [1.61 |SUMP!
e e 9 e S. e
G, Q, V® |Q 31.70 |- -1.51 [0.79 |5.10
10.56
Cabeza |SUMP!ICUMPL g5 4 |97 Iy [SUTPL g7 9 Cumel
Piso 4 (9 - 13 m) |40x40 G, Q,S™ INMS. 31.03 |-8.38 | 5 5, (8.24 |4.14
G V(©) 33.38 |8.08 [1.37 |0.79 |5.10
pie Cumpl |Cumpl | 36. Np® [Cumpl oo o ' Q Q Cumpl
e e e G, Q, S“ [N,MS. 32.72 |6.75 |14.30 [8.23 |4.15 |&
G, V7 Q 42.55 | -1.71 |0.89 [6.35
12.34
Cabeza (e:“mp' (e:“mp' 57.8 27' N.P.® g”mp' 97.3 oa g”mp'
G S® IN,M S. 56.58 [-9.11 |- 1479
Piso3(5-9m) |40x50 < ' 20.10 |9
G, v Q 44.13 |10.56 |1.56 |0.89 |6.35
Pie Cumpl |Cumpl 53.8 92. N.P.®) Cumpl 92.1 104 Cumpl
e e 1 e G, Q, S [N,MS. 58.74 |8.31 |18.97 |5 |4.79 |@
- 15.3
G, S® Qs. 51.00 |-1.95 0.11
24.47 |5
Cabeza Cumpl |Cumpl 49.6 70. N.P.®) Cumpl 70.6 Cumpl
€ € e N G, Q59 |NMs.  |74.89 |-3.86 |o. -, |12 [1.04 |°
Piso2(1-5m)  |50x50 T T ) ~ o [25.048 )
| | | G, v? Q 65.40 (17.45|2.60 |1.34 |7.71 |
Pie Cumpl |Cump 57.1 92. N.P.O) Cump 92.3 15.0 Cump
e e 3 e G, S® N,MS. 51.69 |8.38 |[30.17 5 2.63 |€
@
tm R [Npw [NPE9Z INpw (CUMPgy 3 G 50 INmMs.  [steo [8.38 [30.17 120 |2.63 |SUTP
| | \ G, Q, V® |Q }14'2 4.13 [0.74 |2.14 ;7'2 |
Cabeza S“’"p S“’"p 88.6 ;1' N.P.® g“m” 88.6 g”mp
Palafito (0 - 1 m) |50x50 G, Q, SU9O|N,M S. 77.26 |5g o |-0-87 |0.39 |7.63
G, Q V® |Q él“'s 17.77 [1.81 [2.14 57'2
Pie Cumpl |Cumpl 88.5 85. N.P.O Cumpl 88.5 Cumpl
e e 2 e - 125.0 31.8 |
G, Q,S® [N,MS. 3 29.46 0.97 |1.51 |2
@
Cimentacion 50x50 :rra”q“ NP [Npo | NP 25' N.P.® (e:”mp' 85.2 |G, Q, S® |N,MS. ;25'0 29.46 (0.97 |1.51 21'8 g”mp'

Notas:

() La comprobacién no procede
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

() E| disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4 1.2:PP+1.2:-CM+0.5-Qa+SX-0.3-SY
(%) 1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
(6) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(+Yexc.-)
(7) 0.9-PP+0.9-CM+V/(+Yexc.-)
® 0.9-PP+0.9-CM+SX-0.3-SY
9 0.9:PP+0.9-CM+SX+0.3-SY
(10) 1,2:PP+1.2-CM+0.5:Qa+0.3-SX+SY

2.3. A3
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Seccién de hormigén
Bt Comprobaciones Esfuerzos pésimos
I I
o-qd Estad
Tramo n Posicién Disp. | Arm Q |N,M| Disp. Cap Asro Naturalez|Comp| N Mxx | Myy | Qx | Qy o
(cm) ’ " (%) [(%)| S. " () a . ) |[Em)|Em)| &) | (©)
cumot lcumol 30 Cumol G,Q, S%|Qs. |6.77 |-3.78|0.46 |-0.35(2.84 cumol
Cabeza |-UMPH|SUMPH 3¢ 5 e INP® umplisg 7 NM ump
Cublerta (13 - 17 e e e G,Q S®|." [6.72 |-3.97(0.34 |-0.32 |2.68 |¢
ubierta ( 40x40
m) | | | G,Q,S¥|QsS. [8.45 |6.13 |-0.66 [-0.35 [2.84 |
Pie Cumpl |Cumpl 37.5 50. NP3 Cump 50.5 NM Cump
e e 5 e G, Q S®| " |7.73 |3.62 |-5.05|-2.32|1.49 |¢
G, Q V™ |Q 31.56 || -0.89 |0.23 |4.91
1 10.13
Cabeza eC“mp' eC“mp' 61.8 38' N.P.3) g”mp' 8.8 S g“mp'
) G,Q, S®|." [29.60 |-7.63 [15.18(-7.92 (3.77
Piso 4 (9 - 13 m) [40x40 S.
| | | G, Q V?|Q 33.24|7.80 (0.94 |0.23 |4.91 |
Pie g“mp g“mp 55.2 ?6' N.P.O) g”mp 86.1 ©|NM - 5 (e:ump
G, Q S® g’ 31.30 [6.13 ||5 ¢o|-7.92|3.78
- 12.0
G,Q, S®|Qs. |64.70 1.87 |-0.11
r 22.91 7
Cabeza Cumpl |Cumpl 63.4 96. N.P.3) Cumpl 96.9 Cumpl
e e 9 e N,M e
G, Q S®|S"" |53.60|-9.54|19.05|-9.97 |5.06
Piso 3 (5-9m) [40x50 - 170
cumot lcumol o1 Cumol G, Q S®|QS. |66.80|21.27|-1.94 |-0.11 |5 cumol
Pie umpl SUmMples o (74 NP |ZUMPHGy g ump
¢ ¢ ! N @|NM 15572 (8,87 | 9.97 [5.07 |°
G Q S®g 72 |8.87 |15 94|79:97 |5
| | | G,S® |QS. [42.89|-1.56 |22.53 '14 4g/0-44 |
Cabeza |CUMP!|CUMPligg 7 |74 |\ poy |CUmPl 7y 5 : Cump
e e 5 e N.M - e
G, Q S®|S" |79.18-8.29|20.77 ;5 1o5.20
Piso2 (1-5m) [50x50 . .
G, S® S. |44.86(3.07 |, B 0.44
Pie Cumpl |Cumpl 66.7 98. NP3 Cumpl 08.7 Q 29.35/14.48 Cumpl
e e 7 o e ! 5 |N,M 12.7 |e
G, Q S®|g 99.12 (30.66|-7.99 |-3.88 |
(
tm  NPO NP (NP 38' N.P.(D g”"‘p' 98.7 |G, Q, S g’M 99.12 |30.66|-7.99 |-3.88 ;2'7 g“mp'
| | , | G, Q V®|q (1)13'8 3.36 |1.61 |-0.30 (2)6'3 |
Cabeza g“mp g“mp 83.0 89' N.P.®) g”mp 83.0 S ‘e:“mp
i - (C) -
Palafito (0 - 1 m) [50x50 G, Q S™|g’ 79.83 | g 5o[4.38 |2.52 |7.42
| | | G st |qs. |31*728.90(0.62 |-0.86 2% |
Pie g“mp g“mp 95.2 32' N.P.3 g”mp 95.2 g“mp
G, Q, s®|NM |124.8 |57 o8] 6,37 |-5.45 303
S. 9 7
(
Cimentacién s0x50  |ATANAY N p oy np |NPI92 Iy by (CUmPligs 4 G g, s |NM O |124-8 157 26| 6 37 |-5.45 |30-3 |Cumpl
e ) 4 e S. 9 7 e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
() |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
Z; El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX-SY
(%) 1.2-PP+1.2-CM+0.5:Qa-0.3-SX-SY
(6) 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
(7) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(+Yexc.-)
(8) 0.9-PP+0.9-CM-SX+0.3-SY
(9) 1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa+0.3-SX+SY
(10) 1,2-PP+1.2-CM-0.3-SX-SY
2.4. A4
Seccién de hormigon
o — Comprobaciones Esfuerzos pésimos
I I
Tramo n Posicién | Q |N,M| Disp. APFOV! Naturalez N Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. | g0y |(%)| s. | CaP- i a Comp. |ty | em) | em)| ® | (©)
Cabeza |CUmPl |Cumpl |50, |32, [\ by [Cumpl |5g , |G Q S®|QS. 5.55 |-1.77 |-3.31 |2.52 |1.66 |Cumpl
Cubierta (13- 17 |40.40 e e 3 e G,Q,S® |NMSs. 6.54 |-4.02 |0.87 |-0.59 [2.82 |
m)
Pie cumpl | Cumpl {39 g |57 Inp |SUMPl 576 |G, Q 5@ (25NM 1753 1402 |s.58 |2.52 |1.66 |CUMP!
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Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensi6 A
Tramo n Posicién | Q |N,M| Disp. Prov Naturalez N Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. | oy |(9)| s. | C@P: &5 a Comp. |y | emy | em)| ® | (©)
G, Q V® |Q 29.22 |-9.49 |-2.01 |1.07 |4.63
Cabeza |SUMP! | CUMPl (50 4 |98 |y pa |CUMPl Igg 4 JP IV S N F i Gume!
Piso 4 (9-13m) |40x40 QST INMS. 79 |-8.84 |45 g5 |8:51 |4
Pie g“mp' g“mp' 56.5 38' N.P.® g“mp' 88.0 |G, Q, 5@ gs"N'M 28.47 |7.08 |14.93(8.51 |4.39 g“mp'
- 11.9
G,Q 5% |Qs. 62.00 -1.79 |0.57
o 22.51 0
Cabeza |SUMP! | CUMPl (g5 g |95 |y pa |CUMPl g5 g Gume!
' G, Q S [NMS. 45.40 |-9.60 |, 11.25(5.12
Piso 3(5-9m)  |40x50 21.36
11.9
G,Q 5% |Qs. 64.10 |20.94 |1.85 |0.57
Pie g”mp' S“mp' 64.0 39' N.P.® g”mp' 89.8 Q Q 0 g“mp'
G, Q S [NMS. 47.50 8.90 |20.00 |11.25 |5.12
G, s7 Qs. 33.24 |-1.42 '25 35 |15.87|-0.33
Cabeza g”mp' g“mp' 75.3 ;7' N.P.® g”mp' 77.9 : g“”‘p'
G, Q S [NMS. 65.93 |-7.82 | 15.61 |5.06
Piso 2 (1 - 5m) 50x50 Q 25.44
| | 5 | G, Q S |Qs. 58.11 [-1.80 [31.97 |16.09 |0.48 |
Pie (e:“mp g“mp 76.5 87' N.P.® (e:“mp 97.8 o B _ (e:“"‘p
G,Q,S® |[NMS. 93.28 [11.64 |39 23|14 41 |5-49
N.P.2|97. Cumpl - - Cumpl
(1) (1) 1) (8)
im N.P.O INPO | s [NPO IS 97.8 |G, Q, S® [NMS. 93.28 |11.64 | 5o 23 |14 41 549 |g
| | | G, Q VO |Q 1045 1290 |0.19 [3.69 |2*1 |
Cabeza |SUMP!|CUMPl g39 |74 I p | CUTP! g3 cume
Palafito (0 - 1 m) [50x50 G, Q S® [NMS. 75.02 | ¢ 4g 462 |-1.08 |6.54
| | o | G s |qQs. SH7 12849 0.98 |2.60 |80 |
Pie Cumpl |Cump 92.1 ©INpO Cump 92.1 Cump
e e 4 e ) 124.5 29.1 |
G, Q S® [NMS. s 27.90 |-6.36 |-2.20 |g
@
Cimentacion soxso (AT N pw npw (NPEIES Iy pa (CUmPligg 4 |G g s [Nms. (1245 127,00 |-6.36 |-2.20 | 391 |CUTP!
Notas:
() La comprobacién no procede
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4) 1,.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa+SX-0.3-SY
(%) 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
(6) 1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(+Yexc.-)
) 0.9-PP+0.9-CM+SX-0.3-SY
) 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
(9) 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(10) 1,2.PP+1.2-CM-0.3-SX-SY
2.5. A5
Seccién de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensi6 A
Tramo n Posicién | Q |N,M| Disp. PrOV| Naturalez N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(em) PP | A oy || s | P g [ [ O™ o fem)em| ® | ®
Cabeza |CUMP! |CUmDl 44 5 34 Iy p@ |CUMPL 407 |G, @, 5@ |2SNM |6 36 | 412 |1.25 [-1.03 |3.01 |CUmP!
. e e 3 e S. e
Cubierta (13 - 17 40x40
m) Pie Cumpl |Cumpl 41.9 60. ) Cumpl 601 G, Q,S™ |Qs. 8.04 |6.49 |[-2.38 |-1.03 |3.01 Cumpl
e e Bt e 7 16,Q 5% NMS. 7.23 |4.27 |-5.71 |-2.55 [1.75 |e
G, Q Vv® 28.82 |-8.93 |-0.81 |0.11 |4.26
Cabeza |CUmP! {Cumpl |5 o |98 |\ o [Cumpl | g0 o Q Q Cumpl
e e 2 e G, Q S® [NMS. 26.34 |-8.11 |15.28 |-7.71 |3.87 |€
Piso 4 (9-13m) [40x40 G, Q,V® |Q 30.50 |6.55 |0.86 |0.11 [4.26
Pie Cumpl! [Cumpl 44.0 78. N.P.O Cumpl 78.9 N Cumpl
e e 9 e G,Q S [NMS. 28.02 |5.94 -7.71 |3.87 |
12.69
G, Q S® |Qs. 47.19 | 30.40 | 5.49
r 10.10 16.69
Cabeza |SUMP! | CUMPl 57 196 Iy p |CUMP! g6 3 Gume!
i - (5) - -
Piso 3 (5 -9 m) 50x50 G,Q S® [NMS. 48.08 || 1512972 | ¢ 55 (611
" Cumpl! [Cumpl 95. 3 |Cumpl ) |QS.N,M - - Cumpl
Pie . . 56.5 |7 [N.P® |2 95.5 |G, Q S® |& 50.70 |10.78 | 59 0g | 16.36 |6-11 |
. N.P.2 |95, Cumpl - - Cumpl
- (1) (&3] (1) (5)
Piso 2 (1 - 5 m) 50x50 [5m NP INP® ] 2 NP S 95.5 |G, Q, S® |[NMS. 50.70 |10.78 | 59 0g | 16.36 |6-11 |
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Seccién de hormigén
o L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Imensio
Tramo n Posicién | Q |N,M| Disp. apicy Naturalez N Mxx | Myy | Qx Qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. | oy |(9)| s. | C@P: &5 a Comp. |y | emy | em)| ® | (©)
| | | G, s” |Qs. 34.73 |-1.06 |21.14 || 5 oo |1.12 |
Cabeza (e:“mp g“mp 45.4 ?9' N.P.® (e:“mp 69.7 : g“mp
(8) K -
G, Qs N,M S. 85.77 |-7.95 20.03 13.15 |4.96
G, s” |Qs. 36.70 |4.85 | B 1.12
! 28.67 [13.96
Pie eCumpI Sumpl 45.9 24. N.P.O eCumpI 94.6 (eiumpl
(5) - -
G, Q,S® [N,MS. 72.00 1113 |50 2o |15 55{5:19
(2 - -
im NP0 NP NP 24' N.P.O (e:“mp' 94.6 |G, QS [NMS.  |72.00 [11.13 |50 o5 |13 53 |5:19 g“mp'
cumot lcumol cumm G, Q VO |Q 20271156 |0.10 |-3.58 337 cumo
Cabeza |SUMP!|CUMPl g o |74 I p@ | CUTPT g0 o cume
Palafito (0 - 1 m)  [50x50 G, Q, SUI(N,M S. 73.02 '26 37 [434 [3.18 |5.91
G, Q s%|Qs. 5157 12832 |-1.88 |-3.50 302
Pie Cumpl |Cumpl 83.2 89. N.P.® Cumpl 89.5 Cumpl
e e 5 e s @ 115.7 29.8 |
,Q,S® [NMS. 0 28.06 |-7.17 |-7.83 g
@
Cimentacion soxso (AT pw npw (NPEIES N pa (CUmPllgg 5 |G g s |Nms. (1137 |28.06 |-7.17 |-7.83 | 328 |CumP!
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
(4 1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
(%) 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
(6) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(+Yexc.-)
(7) 0.9-PP+0.9-CM-SX+0.3:SY
(®) 1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa+SX-0.3-SY
(9 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(+Yexc.+)
(10) 1,2-PP+1.2-CM+0.5:Qa+0.3-SX+SY
2.6. A6
Seccion de hormigén
o , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio
s Estad
Tramo n Posicion o, || A Q [N,M| Disp. Cap Asm Naturalez|Comp| N Mxx | Myy | Qx | Qy o
(cm) 0 " | (%) [(%)| s. : (%) a . ®) | @Em)|@Em)| &) | @)
| | " | G, Q,S™®|QS. |6.94 |-4.34|0.25 |-0.20 |3.30 |
Cabeza |CUMPHCUmPl 45 ¢ 34 N p@ [CUmPligs 6 NM Cump
bi 1 17 € € 4 € G, Q, S¥ S’ 6.95 [-4.40|0.33 |-0.26 |3.26 |€
Cubierta (13 - 40x40
m) c e | 61 c | G, Q S®|Qs. [8.62 [7.32 |-0.47|-0.20 |3.30 c |
Pie umptitumpli 43 g |91 Inp@ |SUMPHgy 4 NM ump
e e 4 e G, Q S®|g" |8.58 |7.37 |-0.41-0.17 |3.27 |€
G e | o5 c | G, Q Vv®|Q 31.31 (-9.42|0.88 |[-0.30 |4.48 c |
Cabeza |-UMPHSUMPY g6 o |22+ [y pa |XUMPY g5 7 NM ump
e e 7 e G, Q, S® S' 30.50 |-8.12 |14.03|-7.03 |3.93 |©
Piso 4 (9 - 13 m) |40x40
c e | 27 c | G, Q,S™|QsS. |36.31(12.46|-1.10 |-0.63 |8.00 c |
Pie eump eump 98.3 8 " N-P eump 98.3 | N:M 2.2 24 |, 7 2 eump
G, QS S 32.20 |6. 11.65|" .03 [3.9
c e | % c | G, S® QS. |39.82|-8.53 (28.14 -15 36 4.65 c |
Cabeza |-UMP'[SUMP 73 3 125 Inp@ [SUMPHg6 6 : ump
N N 6 € G, Q s®|NM 560" 28.29/; 5.79 |°
Piso 3 (5-9m) |50x50 e S. 10.71 15.29
c e | 03 c | G, S® QS. |34.19|1.04 (27.14|15.62/0.03 c |
Pie oMUY 71,7 |37 INpe | MR 93,3 o |NM - _ P
G, S S 41.81(8.13 26.81/15.35 4.65
G, S0 |QS. [49.00 |-1.51 |- 13.16|
! 19.39 0.43
Cabeza (e:”mp' (e:”mp' 58.8 ‘;0' N.P.® g”mp' 60.7 | o Y g“mp'
i - L ’ - -
Piso2 (1-5m) 50x50 ) S 73.46 |-3.23 19.74 13.20/0.54
; Cumpl |Cumpl 94. (3 |Cumpl (10) _ - Cumpl
Pie e e 60.5 7 N.P. e 94.7 |G, S QS. |50.70|-3.20 |27.92|13.15 0.54 |e
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Seccién de hormigén
B , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio o ] Apro Estad
Tramo n Posicién Dis Arm. | Q |N.M| Disp. | v, |Naturalez|Comp| N | Mxx | Myy | Qx | Qy ®
(cm) o R N CON[COTRE N ol PR B S ® ey Em)| © | ©
G, Q s»|NM 11019136 56| 6,34 |-2.87 |122
S. 3 8
Cumpl |Cumpl 78 Cumpl G Qs@ies. ;25‘9 12.27)-0.24 -0.64 32.3 cumpl
Cabeza |SU™P!| MMP 99,2 | 15 IN.p.) | UMP 99,2 < o e
s(’iz?' s |77:55|55 44[3:31 |3.48 |7.53
Palafito (0 - 1 m) [50x50 -
| | | G 503 |Qs. 119212879 -1.27 113|301 |
pie | SUmPHCUmPligs o 92 Inpe) | CUPl g5 0 I Erye e gume
G, Q, S| " '~ |28.50(-4.97 |-3.71 '
S 8 0
(
Cimentacién 50x50 era”q” NP NP (NP ?2' N.P.(D g”mp' 92.1 |G, Q, 57 g'M é27.s 28.50|-4.97 |-3.71 31'6 g“mp'
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
(4 1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX-SY
() 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(+Yexc.+)
(6) 1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
() 1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3:SX-SY
® 0,9-PP+0.9-CM-SX-0.3-SY
(9 0,9-PP+0.9-CM+SX+0.3-SY
(10) 0,9.PP+0.9-CM+5X-0.3-SY
(11) 1,2.pP+1.2-CM+0.5-Qa+SX-0.3-SY
(12) 1,2:PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
(13) 1,2.PP+1.2:CM+0.3-SX-SY
2.7. A7
Seccién de hormigén
o L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio
gy Estad
Tramo n Posicién bisp. | Arm. | Q |N.M| Disp. | Asm Naturalez|Comp| N | Mxx | Myy | Qx | Qy ®
(cm) p- "1 (%) [(%)| S. p- (0/;) a ] ) | tm)|(tm)| (&) | (t)
c e | 36 c | G, Q S®|Qs. |7.01 [-4.58|0.19 |-0.15 |3.50 c |
umpl [Cump . ump! umpl
Cabeza 45.2 N.P.(3) 45.2
, e e 7 e G, qQ s®|NM 1703 |-4.65|0.30 |-0.24 |3.46 |e
Cubierta (13 - 17 40%40
m) G, Q,s®|Qs. |8.69 |7.79 |-0.36 |-0.15 |3.50
pie Cumpl |Cumpl 46.2 66. NP3 Cumpl 66.0 NM Cumpl
e e 0 e G, Q S®| g [8.65 |7.84 |-0.25|-0.10 [3.47 |©
G, Q, V®|Q 31.10 [-9.76 |0.87 |-0.33 |4.64
Cabeza Cumpl |Cumpl 58.3 97. NP3 Cumpl 97.3 NM Cumpl
e e 3 € G, Q, S®| " 30.01 |-8.38 |14.09|-7.06 |4.07 |©
Piso 4 (9 -13 m) |40x40
G, Q,S™|QsS. |36.02(12.69|-1.70 |-1.00 |8.10
Pie Cumpl |Cumpl (1)00. ;8. NP3 Cumpl (1]00. o NM N Cumpl
e e e ' - e
G, QS S 31.70 [6.48 11.68 7.06 |4.06
curmol lcumel % cumol G,S® |QS. |39.37|-8.62 |28.14 '15 3g/467 cumol
Cabeza | JMMP1| MR 173.4 |28 NP | UMPY 06,8 5 : JmP
G, Q S®| " |55.56 '10 5g|28-31 '15 33/5-81
Piso 3 (5-9m) [50x50 : : :
G,S® |QS. [41.34(8.12 |, - 4.67
Pie Cumpl [Cumpl |, - 93. | o5y [Cumpl g5 o ! 26.8815.38 Cumpl
¢ ¢ 8 N G s® (NM o l413s5)812 |7 |7 . 467
! S. ' ! 26.89(15.38|
N.P.C [93. Cumpl N,M - - Cumpl
(] (6] (1) (8) '
5m N.P. N.P. 2) 8 N.P. e 93.8 |G, S s 41.35(8.12 26.89|15.38 4.67 e
G,S® |QS. [48.61(-1.50 |, 13.18|
19.43 0.58
Cabeza g”mp' g”mp' 58.9 io' N.P.O) g”mp' 604 oo g“mp'
Piso 2 (1 -5m) 50x50 S(’w)' S.' 72.83 |-3.14 19.76 13.22(0.40
| | | G,S® |QS. |50.31|-3.60[27.94(13.17 668 |
Pie g“mp g“mp 60.6 30' N.P.O) g”mp 90.4 : g“mp
G sav NM 14710l683 |2, |7 . .|1.94
! S. ' ! 27.46|12.98 |7
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Seccién de hormigén
Bt Comprobaciones Esfuerzos pésimos
I I
o-qd Estad
Tramo n Posicién Disp. | Arm Q |N,M| Disp. Cap Asro Naturalez|Comp| N Mxx | Myy | Qx | Qy o
(cm) ' "1 (%) [(%)] S. ' (0/;) a . t) |[Em)|(tm)| (&) | ()
cumpt lcuml , cuml G, Q Vv®|Q ‘1112'8 2.57 |-0.74 |-1.21 36'3 cuml
Cabeza |SUMP!|CUMPl g3 4 |75 Iy po) |CUMPlIg3 4 gume
S WM 1758315, 6|1.29 [1.35 |7.00
Palafito (0 - 1 m) [50x50 102 : 302
cumel | cumol g8 Cumpl G, S 1Qs. |;777]29.18/-1.65 |-1.36 |, Cumpl
Pie umplitumplige 5 |5°- N p@ [SUMPlige 5 ump
e e 9 e G @|NM |127.3 32.1 |8
1 Q8@ g 3 29.44/-1.65 |-1.37 |2
(
Cimentacion 50x50 :rra”q“ NP NP (NP gs. NP (e:”mp' 88.9 |G, Q, S@ g'M ;27'3 29.44|-1.65 |-1.37 22.1 ‘e:“mp'
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
;31 El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4 1.2:-PP+1.2:CM+0.5-Qa+0.3-SX-SY
(%) 1.2:-PP+1.2-CM+0.5:Qa+V(+Yexc.+)
(6) 1.2-PP+1.2:CM+0.5:Qa-SX-0.3-SY
(7) 1.2-PP+1.2:CM+0.5:Qa-0.3-SX-SY
8) 0.9-PP+0.9-CM-SX-0.3-SY
) 0.9-PP+0.9-CM+SX-0.3-SY
(10) 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+SX-0.3-SY
(1) 0,9:PP+0.9-CM-SX+0.3-SY
(12) 1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(13) 1,2.PP+1.2-CM+0.3-SX-SY
2.8. A8
Seccion de hormigon
B ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Imensio
- Estad
Tramo n Posicion Disp. | Arm Q |N,M| Disp. Cap A|\:)/ro Naturalez|Comp| N Mxx | Myy | Qx | Qy o
(cm) : | (%) [(%)| S. (o) a S ® [Em)|Em) | ® | (©
| | | G,Q,s®|Qs. [7.21 |-4.81(0.22 |-0.21 [3.79 |
Cabeza |CUMP!|CUmpl |40 o 38' Np@ [CUmPl4e g N,M Cump
Cublerta (13 - 17 e e e G, Q S¥|g’ 7.21 |-4.85(0.33 |-0.29(3.76 |
ubierta (13 - 17 144,40
m) | | | G,Q S®|Qs. [8.89 [8.61 |-0.51|-0.21 (3.79 |
Pie Cumpl| Cumpl |54 5 |73 |y pa [CUmPliS3 7 NM Cump
e e 7 e G, Q SW|g’ 8.89 [8.64 |-0.40 |-0.16 |3.78 |©
G, Q, V®|Q 32.52 |, 0.97 |-0.48 |4.85
10.28
Cabeza Cumpl |Cumpl 60.4 99. N.P.O® Cumpl 99.2 Cumpl
e e 2 e N M e
) G, Q,S® |’ 32.29 [-8.67 [14.91|-7.45 (4.20
Piso 4 (9 - 13 m) [40x40 S.
| | | G, Q, V®|Q 34.20 |7.46 |-0.97 |-0.48 |4.85 |
Pie g“mp g“mp 50.7 go. N.P.3 g”mp 80.9 | - O cw|NM |3308l671 || 545 .19 ‘e:“’“p
' Q S ' ' 12.37|7" ’
| | | G,S? |QS. [38.13|-8.46 '28 65/15-67|4.61 |
Cabeza Cumpl |Cumpl 60.9 96. NP3 Cump 96.7 . Cump
e e 7 e N M - e
G s® |’ 42.86 |-8.03 |29.25| ¢ ,(4.35
Piso3 (5-9m) |50x50 -
G,S® |QS. |44.87|7.60 |, - 4.35
27.9115.95
Pie Cumpl |Cumpl 60.5 91. N.P.O Cumpl 91.8 Cumpl
e e 8 e N.M e
G Q S®|g’ 57.30 [10.04(27.69(15.70(5.71
G,S™ |QS. |45.28|-1.39 | 13.46 |
' 20.06 0.85
Cabeza (e:”mp' (e:”mp' 49.5 24' N.P.3) g”mp' 64.3 g“mp'
G, Q, S5© g'M 89.33 |-7.52 |16.96| |, |4 4.63
Piso2 (1-5m) [50x50 - -
curmol lcumel % cumol G,S? |QS. |46.94 |-4.15(28.23|13.46 695 cumol
Pie e”mp e”mp 50.5 |37 |N.P® e”mp 9.3 | 060 1'2 e“mp
Sy A |2080030.50].7.35|-3.39 | 122
| | | G, Q V®|q 116'5 3.06 |-0.41|-2.14 5237'6 |
Palafito (0 - 1 m) |50x50 |Cabeza |CUMP!|CUMPligq 5 |79 |\ p [Cumplige 5 Cump
€ € 4 € G Q INM 35| a0 (3.9 |8.42 |
s S 02127.38(™ : '
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Seccién de hormigén

B , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio o ] Apro Estad
Tramo n Posicién Dis Arm Q [N,M| Disp. Ca v Naturalez|Comp| N Mxx | Myy | Qx | Qy o
(Em) AT o) |0)| s | P gy | a S @ ey Em)| ® | ©
G s |qs. |221820.75)-1.85|-2.27 311
Pie gumpl gumpl 97.8 24. N.P.O gumpl 97.8 gumpl
G, Q, N,M ]132.7 32.6
it s |3 28.63|-5.94 -5.17 |3
(
Cimentacién s0x50  |[ATANAU Iy pay [npw [NPCI94 |y pay |CUmPligy 5 |G Q INM 132,750 631 5 94 |-5.17 |32:6 |CumPpl
e ) 2 e S0 S 3 2 e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
(4 1,2:PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX-SY
(5) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(+Yexc.+)
(6) 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
(7 0.9-PP+0.9-CM+5X-0.3:SY
® 0,9-PP+0.9-CM-SX-0.3-SY
(9 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+SX-0.3:SY
(10) 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
(11) 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
(12) 1,2.PP+1.2:CM+0.3-SX-SY
2.9. A9
Seccion de hormigon
o ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio
Tramo n Posicién i Aprov Myy Estado
(em) Disp. | Arm. 52 NO,M Disp. Cap. ) Naturalez|Comp| N Mxx (tm Qx | Qy
(%) |(%)| S. (%) a c (t) |(tm) ) (t) | (©)
G,Q S®|Qs. [4.89 [-4.73 |- 0.63 |3.57
e 0.54
Cabeza | CUMP | CUMP! |46 5 |30- Iy p oy |CUMPl 46 5 T Gumel
Cu)bierta (13-17 40x40 G, Q, S® S.’ 4.87 |-4.77 0.45 0.57 |3.54
m
Curmol lcumol 71 Cumpl G, Q S%|Qs. |6.57|7.86 |1.67|0.63|3.57 Cuml
Pie umptiCumpli 47 g |71 Inp@ |SUMPLIZY 4 NM ump
e e 1 e G, Q SW|g" |6.57|7.89 |1.730.66 3.55 |¢
21.6 |- -
G,Q S®|Qs. 0.29 |7.57
Cabeza |CUMP!(Cumpl g - 96. |\ o) |Cumpl |y 1 15.76 |0.60 Cumpl
e e 1 e N,M [24.8 |- - e
G, Q s®|J’ a 14.94 |5.46 [2-69 |7-15
Piso 4 (9 - 13 m) |40x40 : - :
| | " | G Q s®|Qs. 33'2 11.53[0.66 [0.29 |7.57 |
pie Cumpl |Cump 94.9 CINP® Cumpl 94.9 Cump
e e 1 e N,M |26.5 e
G, Q, S S’ 6 11.05 (4.27 |2.69 |7.15
36.6 |- -
G, Q, V® [Q 1.20 |7.07
Cabeza |CUMP!|CUmPl |5 o 182. Iy b5 |Cumpl ig; 5 5 [13.04)2.54 Cumpl
e e 5 e N,M [49.4 |- - 12.2 |e
G Q s® S’ 9 21.71|7.84 3.98 0
Piso 3(5-9m) |50x50 - - -
G, Q, V® |Q fg'?’ 12.21(1.73[1.20 |7.07
Pie Cumpl |Cumpl 57.9 79. NP3 Cumpl 79.4 Cumpl
e e 4 e N,M |52.1 12.2 |e
G, Q, S™ |’ 22.17|6.49 |3.98
S. 1 0
56.2 |- - 12.1
G, S” |qQs. 1.74
Cabeza g“mp' g“mp' 90.8 gz. N.P.O) g“mp' 90.8 6 ]1430 03719 g”mp'
6,59 g™ 13 Laaslas232 s
Piso 2 (1-5m) |50x50 - 472 - -
G, V® < 116.14 | - 7.09
Pie Cumpl [Cumpl | (95. | b5y [Cumpl |ge ' Q 6 1.450.05 Cumpl
¢ ¢ ! ¢ G s MM lsos |l . |2.86|1.30]2 .. |°
! S. ! 25.57 |7 ! 9.63
76.3 - 15.7
G, Q Vv®|Q 8.31 5.50
e 2 3.15 1
Cabeza |CUMP!|CUMP! |6q 5 |85 I par | CUMP! g5 3 TR P gume!
i - (9) ' R - -
Palafito (0 - 1 m) |50x50 G, S s 7 23.9210.15 2.23 5.85
; Cumpl |Cumpl 96. (3 |Cumpl o) 57.1 - 13.0 |Cumpl
Pie e e 98.0 6 N.P. e 98.0 |G, V Q 1 15.83 0.70 3.51 1 e
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Seccién de hormigén
i L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
Tramo n Posicion B - Q [N,M| Disp. | APFOV | Naturalez Comp| N | Mxx xan‘ Qx | Qy |Estado
(em) P e (o) s | g | a A RORICLOI RN RCHNG
N,M [10.3 |- -
(9) ’
G, S s 5 26.87 2.422.23 5.94
) i Arranqu o) @ |[N.P.C|96. @) |Cumpl @ |N,M|10.3 |- - Cumpl
Cimentacion 50x50 e N.P. N.P. ) 6 N.P. e 96.6 |G, S s 5 26.87 2.42(2.23 5.94 |e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() E| disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
(4 1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX-SY
() 1,2:PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3:SX-SY
(6) 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+V/(+Yexc.+)
7) 0.9-PP+0.9-CM+0.3-SX-SY
) 0.9-PP+0.9-CM+V(+Yexc.+)
(9 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX+SY
2.10. B1
Seccion de hormigon
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensi6
Tramo n Posici6n Disp. | Arm. | Q |NM| Disp. | AE)/ro Naturalez|Comp| N | Mxx g:y% Qx | Qy |Estado
(cm) p- "1 (%) [(%)] S. p- (%) a . (t) |(t:m) ) ) |
| | 5 | G,Q,S¥|Qs. [8.05 |-0.22(3.26(-2.70|0.13 |
Cabeza |CUMP!|CUMPli54 5 127 Iy py |CUmPlisy 5 NM Cump
e e 5 e G, S® |g' |5.08 |-3.37/0.77(-1.041.83 |€
Cubierta (13 - 17 40x40 .
m) | | | G, Q S®|QS. 973 [0.68 |¢ 5,(-2.70(0.13 |
pie  |SUMPHICUmPlizs 6 20 Inp@ (CUMPlIs06 o : cume
@) | Ny - -
G, QS s 9.66 |0.75 6.37 2.66 |0.13
| | | G, Q, V®|Q 36.01 {12.28|9.10 |-4.77 |-6.10 |
Cabeza |SUMP|CUMP 75 9 |99 I p) |CUMPlIgg 4 oy N R ) o |Sume
G, QS s 36.38 [26.38|9.67 |-5.05 13.31
Piso 4 (9 - 13 m) |40x50 R
e | 84 c | G, Q, v®|Q 38.11 [-9.62 8.27 -4.77 |-6.10 c |
Pie Cumpl |Cumpl 5y o 184 |y pa [CUmPl gy 5 ump
¢ ¢ 7 N o [NM 138 50 |- p 5.08 |, N
G Qs S. : 21.40(8.77 |7 13.29
G, Vv® |Q 45.10 '13 51[4.67|-2.49 |7.36
Cabeza Cumpl |Cumpl 65.4 93. NP3 Cumpl 93.3 . Cumpl
€ € 3 € G, Q s NM le544|0 _ |7.01|-3.67[14.43|
, 1 QS 44 156.21|7:01 -3 :
Piso 3 (5-9m) |40x50
cumol |cumol 03 Cuml G, V® |Q 46.67 |13.05 ;150 -2.49 |7.36 Cumol
Pie umplitumplies g |23+ |N.p@ |XUMPH g3 9 : ump
€ € ? € G, Q s NM 16750 26.64% _ |-3.66 |14.43|°
' Q s, . 64| 59 |3 .
| | | G,Sst9 |QS. |57.56(23.95|1.78|-0.87 -16 34 |
Cabeza |SUMP|CUMPL 155 5 180. Iy by |Cumpligg 5 =27 Cump
¢ ¢ 2 ¢ ©|NM 94.03 | 8.47|-3.57 [16.35 ¢
i G QS 7 124.44 |57 :
Piso2 (1-5m) 50x50
| | | G, S® |Qs. |66.46|35.28 '290 -2.32(16.36 |
Pie Cumpl |Cumpl 78.2 97. N.P.3) Cump 97.2 . Cump
¢ ¢ 2 N ©NM 196 67 |35.89|7 . |-3.56 16.35|
S : 891468| 3 :
N.P.C |97. Cumpl N,M - Cumpl
(6] (6] (1) © | N -
1m N.P. N.P. 2) > N.P. e 97.2 |G, Q, S s 96.67 |35.89 4.68 3.56 |16.35 e
G, St [Qs. (74.14 | 2.36|-4.47 |
19.87 14.78
Cabeza Cumpl |Cumpl 63.4 64. N.P.O Cumpl 64.0 Cumpl
Palafito (0 - 1 m) |50x50 ¢ ¢ 0 ¢ G Q  [NM [111.6)- 368]-812 |7, .. |°
san S. 7 19.89 |7 ) 14.75
G,S® |Qs. |83.24(26.24|" -7.52 (16.25
) Cumpl |Cumpl 79. @ |Cumpl 0.96 Cumpl
Pie 76.2 N.P. 79.5
N N > N G, Q s® WM 120415 4ol 1 l15.58°
e S. 6 ' 1.17|11.08 :
) . Arranqu o) @ |N-P.C|79. @) |Cumpl @|NM |120.4 - - Cumpl
Cimentacion 50x50 e N.P. N.P. 2) 5 N.P. e 79.5 |G, Q, S s 6 27.42 1.17/11.08 15.58 e
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Seccién de hormigén
i L, \ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
Tramo n Posicion - Q |N,M| Disp. | Asro Naturalez|Comp| N Mxx xyn\f‘ Qx | Qy |Estado
(cm) "1 (%) [(%)] S. i (0/;) a . (t) |(t-m) ) t | (®
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
) 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX+0.3-SY
(5)0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX-SY
(6) 1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(-Yexc.-)
) 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(8) 0.9-PP+0.9-CM+V/(+Yexc.-)
() 1,2.pP+1,2:CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
(10) 0,9-PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
(11) 1,2.PP+1.2-:CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
2.11. B2
Seccion de hormigon
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
cr . Apro Estad
Tramo n Posicion Disp. | Arm. | Q |N.M| Disp. | v, |Naturalez|Comp| N | Mxx | Myy | Qx | Qy ®
(cm) * | (%) [(%)| S. i (%) a S ® [Em)|Em)| ® | ®©)
| | 5 | G, S® QS. |6.04 |3.78 |-0.26 |0.32 |-2.65 |
Cabeza |SUMPHCUMPl 34 4129 I par (CUMPl i34 4 NM Cump
) e e 5 e G, s® " 16.04 |3.79 [-0.21(0.29 |-2.65 |©
Cubierta (13 - 17
40x40
m) c e | 48 c | G,Q, S®|QS. |10.32(-0.40 |6.18 |2.69 |-0.17 c |
Pie umpt| ~UMpli 35 5 |26 I pa |ZUMPL 48 3 NM ump
e e 3 e G, Q, S® S' 10.32(-0.39 [6.19 |2.69 |-0.17 (&
G e | 99 c | G, S® QS. |41.18|18.72|-1.17 |0.04 |-9.29 c |
umpl |Cumpl . ump ump
Cabeza 54.6 N.P.3) 99.4 -
e e 4 e G, q s»|NM 16070 2.29(1.13(9.22 |e
S 19.11
Piso 4 (9 - 13 m) |40x40 B
G, S® |QS. |42.44 |]c c.|1.21 |0.04-9.29
Pie g“mp' g“mp' 53.9 29' N.P.3 g”mp' 89.2 . (e:“mp'
G,Q s®| 8™ 16320 -1.86 |15.94/8.80 |-0.88
| | | G, S¥W QS. |76.27|30.60(-2.24 |0.32 _16 13 |
Cabeza g“mp g“mp 55.0 39' N.P.3) g“mp 99.2 T : g“mp
© | N : - -
. G, QS S 3 31.39|-3.41 |0.52 16.13
Piso 3 (5-9m) |40x50
G,S™® |Qs. |77.85], 2.29 [0.32 [
! 28.90 16.13
Pie g“mp' g“mp' 54.5 35' N.P.3 g”mp' 95.2 v 158 (e:“mp'
© | N S |- -
G Qs S. 2 29.66 3.48 10.53 16.13
113.4 - 15.5
G, St9 |Qs. 3.62 -1.90
! 0 25.82 |4
Cabeza |CUMP! | CUmPl |56 o |78. |y b [CUmPliog ¢ Cumpl
e e 6 e G, Q5@ M [1653 /5 4, |- 157 | 1 g0 |®
. re S. 0 . 27.15|9 :
Piso2 (1-5m) 50x50 1127
c e | 97 c | G, st |Qs. > **135.56|3.60 |0.95 |15.97 c |
Pie e“mp e“mp 49.8 |7 INPO e”"‘p 97.8 v 150 e“mp
) | N BN -
G QS®IgT 1177 [36.67|746 (034 15,97
N.P.C [97. Cumpl N,M |165.9 |- - Cumpl
e e %) | N/
im NP NP | |27 IR | 97.8 |G, Q, 5@/’ 1 36.67/5:46 (034 |1c g7 lg
cumal lcumal - ol G st |Qs. |2*%217.58|-0.48 |1.91 |18.21 ol
Cabeza |[SUMPHSUMPH 55 o |90 Iy p@ |SUMP 66 4 ump
) e e 4 e 250.6 e
Palafito (0 - 1 m) |50x50 G, Q2 |NM g -0.22 |-1.08 |3.16 |0.44
cumal lcumal o0 ol G sty |Qs. 1% 26.68(0.47 |1.91 1821 ol
Pie e”mp e”mp 52.0 | [N.P® e”mp 80.6 | o v 2090 e“mp
S(’13)' S.' > "7 127.46|0.84 |2.68 [17.82
(
Cimentacion s0xs0 (AN N pa) [N pw NP (8O- Iy pay (CUmMPligy 6 |G QMM 1209:0157 4610.84 |2.68 |17.82|SUMP!
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Seccién de hormigén

DITEnsis Comprobaciones Esfuerzos pésimos
icid Estad
Tramo n Posicion Disp. | Arm. Q |N,M| Disp. Cap. AE)/.FO Naturalez|Comp| N Mxx | Myy | Qx Qy ®
(cm) (%) |(%)| S. (%) a . ® | em)|em)| ® | ©

Notas:
() La comprobacién no procede
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
) 0.9:-PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
(5) 1,2:PP+1.2-CM+0.5-Qa+SX-0.3-SY
(%) 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX+SY
(7) 1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX-SY
() 1,2-PP+1.2:CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY
(9) 1.2:-PP+1.2:CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
(19 0.9:PP+0.9-CM+SX+0.3-SY
(11) 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX-SY
(12) 1,2.PP+1.2-CM+1.6-Qa
(13) 1,2:PP+1.2-CM+0.5:Qa-0.3-SX-SY

2.12. B3
Seccién de hormigon
I — Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo n Posicién . Q |N,M| Disp. Apicy Naturalez | Comp N Mxx | Myy Qx Qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. ® ® Cap. o
(%) [(%)| S. (%) a . ® [Em)|Em) | © | (@©
G,S“ |Qs. |6.18 [3.97 |-0.17 [0.03 |-2.82
Cabeza |SUMP!|CUMPl I36.5 31 Iy p | CUMPL 36 5 NM Cumpl
_ e e e G, S ' 6.17 |3.98 |-0.17 [0.00 |-2.82 |€
Cubierta (13 - 17 S
m) 40x40 G,Q S® [Qs. [10.38 |-6.05 |-0.28 |-0.02 |-2.83
Pie Cumpl |Cumpl |35 5 49 |\ b |Cumpl |4g 5 [~ NM. : : : : ——Cumpl
e e 2 e G, S@ s 7.44 |-6.00 |-0.20 |0.04 |-2.82 |&
cumpl |cumol o8 | G,S® |Qs. |41.87 [18.63 |1.55 |[-0.79 |-9.25
Cabeza |CUMP! |CUMP 5y 4 |98 |y p (CUMPl gg 5 NM Cumpl
e e 5 e G, QS” | 61.29 [19.17 [2.00 |-0.99 |-9.26 |&
Piso 4 (9-13m)  |40x40 _
cumpl |cumol 4 cumbl G, S® |QS. [43.13 |[c ¢, |-1.38 |-0.79 |-9.25
Pie e“’"p e“m” 537 g [NPO e“’"p 84.8 . (e:“"‘p'
G, Qs? |8 16297 || oo |-185 |-1.00 |-9.26
G, S® QS. |75.84 |-4.51 [19.84 | 2.38
' 10.13
Cabeza | SUMP! [CUMPl 155 9 98- Iy pe | CUMPl gg 4 o gume!
G,Q s (oM |19 laso 2103 |} 50 (235
Piso 3 (5 -9 m) 40x50 : :
G, S® QsS. [77.42 |4.25 | B 2.38
Pie Cumpl |Cumpl |y 4 [93. |\ b [Cumpl g5 o 18.65 |10.13 Cumpl
€ € 3 € G, Q s® WM |114.0 |, 33 |- ' 237 |°
[ S. 1 : 19.79 |10.29 |
113.1 -
G,S“ |Qs. 23.66 |3.61 |[-0.72
' 7 15.82
Cabeza | SUMP![CUMPL 1495 175 I pe |CUMPL 756 58 Gume!
G, Q, S® g'M ;62'9 -5.35 |24.95 |1, o5 |1.83
Piso 2 (1 - 5m) 50x50 151 .
G, s@W S. S -3.68 |-0.72 |
Pie Cumpl |Cumpl | oo (99, |\ b [Cumpl [gg o Q 4 35.30 15.82 |cumpl
€ € 9 € G,Q s® |NM |168.6 |- -5.55 |-0.89 |- €
r S. 1 36.42 | % 115.83
N.P.2 |99, Cumpl N,M  |168.6 |- - Cumpl
) ) ) (5) [N - - p
1m N.P.O |N.PD ) o INPOIC 99.9 |G, Q 5% |g’ i 36.42 |55 |0.89 e oo o
G, s |qs. (1432|1756 [0.90 |-1.92 [17.96
Cabeza |CUMPI |Cumpl |5 (69, |\ by |Cumpl | g o 8 Cumpl
e e e o e :
Palafito (0 - 1 m)  |50x50 G, Qu |Nm (2938 1023 141 |-3.81 043 N
cumpl |cumol o cumpl G,S19 |Qs. (1543'5 26.54 |-0.06 |-1.92 [17.96
Pie umph \EUmpl 155 6 [94 IN.p® [SUMPL I8y 6 Cumpl
€ € 6 € G, Q s® WM |212.1 |- -0.86 |-2.17 | N
P S. 7 27.23 |7 7 116.94
) ” Arranqu o @ |N.P.282. @ |Cumpl s [N,M (2121 |- . R - Cumpl
Cimentacion 50x50 e N.P. N.P. ) 6 N.P. e 82.6 |G, QS s 7 27.23 0.86 |-2.17 16.94 |e
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Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio A
Tramo n Posicién . Q |N,M| Disp. Prov| Naturalez Comp N Mxx | Myy Qx Qy |Estado
(cm) DIER: || A, ‘(%) (%) s. | <@ %) a . ® | @m)|@Em)| © | ®©
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() E| disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4 0.9-PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
(%) 1,.2:-PP+1.2:CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
(6 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX+SY
) 1.2:-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(%) 0.9-PP+0.9-CM-5X-0.3-SY
(9 1.2-PP+1,2-CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
(19) 0.9.PP+0.9-CM-0.3-SX-SY
(11) 1.2.PP+1.2-CM+1.6-Qa
2.13. B4
Seccién de hormigdn
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio Estad
Tramo n Posicion Q [N,M| Dis| AP0 N aturalez | Com N | Mxx | M Qx | Q s
Disp. | Arm. 4 P- Cap. V. P vy Y o
(cm) (%) [(%)| S. (%) a 0 (t) |[(Em)|(tm)| (t) | ()
c e | 33 c | G, S® QS. |5.90 |4.05 [-0.41|0.49 |-3.03 c |
Cabeza | -UMP!SUMPY 39 3 123- Iy p@ [SUMPlI3g 3 NM ump
) e e 8 e G, s® " 15.86 |4.21 [-0.38|0.47 |-2.90 |&
Cubierta (13 - 17 4
0x40
m) | | | G,Q,S®|Qs. [9.99 |-6.57|0.51 |0.38 |-3.05 |
Pie Cumpl |Cumpl 40.3 55. NP3 Cump 55.3 NM Cumpl|
€ € 3 € G, S® S’ 7.15 |-6.50 |1.00 |0.50 |-3.03 |€
G, Q,S™|QS. |55.15(2.19 |; 9.37 |-1.04
T 18.47
Cabeza [SUMP! CUMPl 557 |99 Iy p) |CUMPlIgg 5 . gumel
. G, Q,S® | " 56.85(18.39(|-3.97 (2.01 |-8.94
Piso 4 (9 - 13 m) [40x40 S.
| | | G,Q,S™|QS. |56.83|-1.66 |16.90(9.37 |-0.98 |
pie Cumpl |Cumpl 54.9 90. NP3 Cump 90.1 NM Cump
€ € 1 € G, Q, S? S’ 56.82 |-1.66 |16.90(9.37 (-0.92 |€
- 11.3
G, S® QS. |66.54 |4.64 -2.47
’ 21.92|3
Cabeza g“mp' g“mp' 48.9 39' N.P.3) g”"‘p' 99.9 T Y e g“mp'
@) | Ny . - L
G, QS s > 4.83 23.64|6 2.52
Piso 3(5-9m) 40x50 113
G e | o5 c | G, S® QS. |68.12|-4.42 |20.69 3 = -2.47 c |
Pie e“mp e“mp 48.4 |37 INPO) e”"‘p 95.9 RRETTX] E) e“mp
G, Q, S| 02. -4.63 (22.32 7 1-2.53
S. 2 5
- 16.1
G, S® QS. |95.07|3.00 -1.89
! 26.91|7
Cabeza g“mp' g“mp' 47.4 31. N.P.®) g”mp' 81.0 YRREPYY e (e:“mp'
) | N : - O
G, QS S 6 4.68 28.745 1.85
Piso2 (1-5m) |50x50 o1
| | | G, S® QS. |97.03|-4.34 |32.73 76' -1.94 |
Pie g“mp g“mp 49.9 37' N.P.3 g”mp 97.3 v 1567 g“mp
S('wQ)' S’ > "7 135.66|5.13 [1.92 |15.61
N.P.C [97. Cumpl G, Q N,M |156.7 Cumpl
1m N.P.(D |N.P.(D 2) 3 N.P.(1) e 97.3 S(’m)’ S’ > 35.66|5.13 [1.92 |15.61 e
| | | G s® |qs ;21'4 1.95 [11.42 30'9 -1.25 |
Cabeza |CUMP!|CUmpl g 5 166. |y by |CUmPl g o Cump
Palafito (0 - 1 m) |50x50 ¢ ¢ ! ¢ G, Q s®|NM [192.20- |5 4als 47 |7 |°
e S 3 18.75| ©° : 16.30
| | | G s® |qs 121'7 2.57 [21.87 30'9 -1.25 |
Pie Cumpl |Cumpl 65.1 80. N.P.3) Cump 80.9 Cump
N N ? N G Q  INM 1196.6 56 o711 35 [0.14 |17.40|°
S10) s. |2 P : )
(
Cimentacién s0x50 | AT N p ) N (NPCI80- N pa (CUmPligg g & 9 INM 17966156 9711 35 10.14 |17.40| VTP
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Seccién de hormigén

. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
Tramo n Posicion i Apro Estad
Disp. | Arm Q |N,M| Disp. Cap v Naturalez|Comp| N Mxx | Myy | Qx Qy o
() A ) ()| s | @ A RORICLICOINORI
Notas:
() La comprobacién no procede
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
40.9-PP+0.9-CM-0.3-SX+SY
(9 0.9-PP+0.9-CM+0.3-5X+SY
() 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(7) 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY
() 1,2:PP+1.2:CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
9 0.9-PP+0.9-CM+5X+0.3-SY
(1) 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
2.14. B5
Seccién de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
Tramo n Posicién Dis A Q [NM| Disp. | APIOV| Naturalez | Comp| N Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(cm) [2 C (%) [(%)| s. P: (%) a . ) | @m)|@Em)| @t (t)
c e | 35 c | G,Q sS® |Qs. |8.35 [4.38 |0.23 |-0.18 |-3.23 c |
ump ump . ump ump!
Cabeza 41.6 N.P.» 41.6
e e 7 e G s® |NM lsg3 |4a41 |-0.16 |-0.08 |-3.12 |e
Cubierta (13 -17 |40 40 S.
m) G,Q,S" |Qs. [10.03 |-6.99 [-0.27 |-0.18 [-3.23
Pie Cumpl |Cumpl 42.6 58. N.P.O) Cumpl 58.7 NM Cumpl
e e 7 e G, S® S' 7.18 [-6.90 |-0.32 |-0.08 [-3.20 |¢
| | 9 | G, S® QS. |38.47 |18.43 |1.40 |-0.72 |-9.26 |
Cabeza |SUMP! |CUMpl gy 5 |97 N p |CUMP g7 4 NM Cump
e e 1 e G, QS¥ |g' 56.15 |18.93 |2.13 |-1.08 |-9.27 |
Piso 4 (9 - 13 m) 40x40 -
G, S®© Qs. [39.73 -1.27 |-0.72 |-9.26
. Cumpl |Cumpl 83. 3 |Cumpl 15.36 Cumpl
Pie e e 53.9 4 N.P.» e 83.4 e
G, Q, s” g’M 57.44 |15.57 |-2.32 |-1.30 |8.98
| | | G, S©® QsS. |70.61 |30.83 [2.06 |-0.51 '16 21 |
Cabeza S“’"p g“m” 66.6 29' N.P.® S“’"p 99.9 5 : (e:“"‘p
(8) - -
G, QS S.' 98.41 |-4.19 (22.96 11.46 2.17
Piso 3 (5-9m) 40x50
G, S® S. |72.19 | -2.11 |-0.51 |,
29.10 16.31
Pie gumpl gumpl 66.1 25. N.P.O gumpl 95.9 o TTo0s (e:umpl
(8) [N/ . - -
G Qs S. 1 3.94 21.77 |11.46 2.18
| I | G, S® S. |94.14 |-2.97 |26.49 15 94 1.79 |
Cabeza | SUMP![CUMPl 1466 |80 Inpe | CUMP! g0 0 TR : gume
(8) YL -
' G, QS® | 1 4.61 |27.90 | ¢ 55 |1.72
Piso 2 (1-5m) 50x50
G, S© QS. [96.10 [4.08 |, B 1.83
32.25 |15.93
Pie Cumpl |Cumpl 49.1 96. NP Cumpl 96.8 Cumpl
¢ € 8 € G, qQ s |NM |153.3 |- -5.01 |-1.19 1o o |©
e S. 9 35.71 ) : 15.65
N.P.2 |96. Cumpl N,M  [153.3 |- - Cumpl
(63} ) ) @) [N - -
im N.P.O NP ] 5 [NPOIC 9.8 |G, Q S | 5 3571|7501 119 |{o e |o
120.2 - -
G, S® Qs. 1.59 1.63
! 7 11.49 |20.57
Cabeza Cumpl |Cumpl 64.4 65. N.P.O Cumpl 65.2 Cumpl
Palafito (0 - 1 m)  |50x50 N € 2 N G, q s |NM |192.0 |- 1.51 [-1.00 | ¢
re S. 2 18.60 | : 16.51
120.5 = N
G, S® S. 2.41 1.63
: Cumpl |Cumpl 80. 3 |Cumpl ! Q 6 21.78 |20.57 Cumpl
Pie 64.3 N.P.» 80.0
N € 0 N G, Q, S® NM 11924 |- -0.97 [-1.00 | €
re S. 5 26.97 ) : 16.88
. . Arranqu ) o) N.P. |80. @ |Cumpl @ [NM 1924 |- N _ - Cumpl
Cimentacion 50x50 A N.P. N.P. ) 0 N.P. e 80.0 |G, Q, S S 5 26.97 0.97 |-1.00 16.88 |e

Notas:

() La comprobacién no procede
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4 1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
%) 0.9:PP+0.9-CM-0.3-SX+SY
(6) 0.9-PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
() 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
(® 1.2:PP+1.2:-CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
% 0.9:PP+0.9-CM-SX-0.3-SY
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2.15. B6
Seccién de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
f1a ) Apro Estad
Tramo n Posicion Dis Arm Q [N,M| Disp. | v, |Naturalez|Comp| N Mxx | Myy | Qx | Qy ®
(cm) p- " (%) |(%)| s. P %) a . ® |[em)|@m)| @®© | @)
c e | 38 c | G,Q S®|Qs. [8.51 [4.78 |-0.23|0.10 |-3.51 c |
Cabeza |ZUMPHSUMPL 45 5 |38 Iy p@) |SUMPY 45 5 NM ump
) e e 4 e G, S® " 16.05 |4.72 |-0.16 |0.10 |-3.46 |&
Cubierta (13- 17 |40 40 S.
m) | | | G,Q S®|Qs. [10.19 |-7.66 |0.28 |0.10 |-3.51 |
Pie Cumpl |Cumpl 46.3 65. NP3 Cump 65.0 NM Cump
€ € 0 € G, S® S’ 7.31 |-7.54|0.20 |0.06 |-3.46 |€
| | 8 | G, S® QS. |42.06|18.66|-1.48 |0.78 |-9.34 |
Cabeza |SUMPHCUMPl |5y o 98- |\ psy (CUMPligg o NM Cump
e e 0 e G, Q S™|g" |61.45(19.21|-1.80 |0.87 |-9.35 |€
Piso 4 (9 - 13 m) |40x40 -
| | | G, S® QS. |43.32 15.93 1.41 |0.78 |-9.34 |
Pie Cumpl|Cumpl |54 3 |86 |y p |CUMPl g6 4 : Cump
R ! N a|NM 1631317 |1.86 |0.80 |-9.35|°
G Q S7g 21641 Rt I
- 10.2
G, S® QS. |76.16 |4.72 -2.50
' 20.16|3
Cabeza g“mp' g“mp' 53.6 29' N.P.3) g”"‘p' 99.5 e FEET 03 g“mp'
o) |V : - < -
_ G, QS S 6 4.99 21.15/9 2.58
Piso 3 (5-9m) 40x50 102
¢ e | 04 ¢ | G, S® QS. |77.73|-4.50 |18.73 3 = 1-2.50 c |
Pie e“’“p e“’“p 516 |57 [N.P® e”"‘p 94.0 VIR PP e“mp
@) |V Rl 3
G QST 1577 [30.52353 (07246 57
| | | G s® |Qs. (1127123.42/3.60 099 ||; g |
Cabeza g“mp g“mp 49.2 ;4' N.P.) g”mp 74.9 TYRETER; eI (e:“mp
) | N7 : - =
_ G, Q S®|g 1 538 |54 56/1 1.81
Piso2 (1-5m) 50x50
G s® |qgs. |147]: 3.67 [0.99 |-
Pie Cumpl |Cumpl | 5o o (99. |\ psy |CUmpl|gg 5 5 35.01 15.68 |cumpl
¢ ¢ I e Q sw|NM |168.0/- 5.53 |1.14 [, ¢
e S 2 36.17|7" : 15.70
N.P.C [99. Cumpl N,M [168.0 |- - Cumpl
1) (1) 1) () [Ny
1m N.P. N.P. 2) 3 N.P. e 99.3 |G, QS s > 36.17 5.53 |1.14 15.70|e
| | | G, s |gs. 543'5 17.75|-0.10 |7 5o [17.72 |
Cabeza g“mp g“mp 51.6 29' N.P.®) g”mp 69.3 o : g“mp
Palafito (0 - 1 m) |50x50 G, QM |NM 5 7 1-0.31 |0.09 (_)11 0.53
G s |qs. [1438|26.61]-0.30 |7 .. [17.72
) Cumpl [Cumpl 82. 3 |Cumpl 8 0.39 Cumpl
Pie 51.6 N.P.G3) 82.2
R i 2 ¢ G, Q s@|NM 21131 " 1587 losa |t |
re S. 9 27.08|" : 16.73
; " Arranqu W @y |N-P.C|82. 1y |Cumpl @|NM [211.3 |- - Cumpl
Cimentacion 50x50 e N.P. N.P. 2) > N.P. e 82.2 |G, Q,S s 9 27.08 0.87 [0.54 16.73|e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
() |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() E| disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4) 1.2:-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(5 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX+SY
(6) 0.9-PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
(7) 1.2:-PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
(%) 0.9-PP+0.9-CM+SX+0.3-SY
(9 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY
(19) 0.9.PP+0.9-CM+0.3-SX-SY
(11) 1.2.PP+1.2-CM+1.6-Qa

2.16. B7
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Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
Tramo n Posicion i A Q [N,M| Disp. | Asro Naturalez|Comp| N Mxx xan‘ Qx | Qy |Estado
(cm) s (%) [(%)| S Pl | @ S RCIICL N RCR NG
G,Q S“|QsS. [8.28 [5.34 | 0.05 |-3.97
0.23
Cabeza |CU™P!|CUMPl |5y 3 |43 Iy pes |CUMPL sy 3 T gume!
i - G, S® ! 5.87 |5.21 |- 0.05 |-3.88
%L;blel’ta (13-17 40x40 S. 0.16
c e | 75 c | G, Q S%|QS. |9.96 |-8.72(0.27|0.05|-3.97 c |
Pie SUMPH|SUMPT 52,4 122 INRO) | UTP75.0 G s® |NM |43 lesalm |- 3.88 M
' s. 13185214 190.01 |
cuml |cumol 97 Cuml G,S® |QS. |40.70 |18.61 '176 0.86 |-9.11 Cuml
Cabeza | SUMP | UMP 53,7 27 NP> | IR 197, " : e
G, Q, S" S’ 59.61 |19.16 -191 0.91(-9.14
Piso 4 (9 - 13 m) |40x40 .
cumpl |cumol 82 Cuml G,S® |QS. |41.96 '15 0g|143/0.86|-9.11 Cuml
Pie e”"‘p e“mp 52.9 1% [N.P® e”"‘p 82.1 Ny : e“mp
) | - -
G, QS s 61.29 15.56 1.80(0.92|-9.13
G,S® |QS. |75.70 |34.83| 0.99 |,
! 2.37 18.76
Cabeza Cumpl |[Cumpl 60.9 96. N.P.O® Cumpl 96.4 Cumpl
N ¢ 4 N G, Q s@|[NM 1109 135 561~ 1102]7 _|°
. e S. 9 ' 3.54 |7 18.87
Piso 3 (5-9m) 50x50
G,S® |Qs. |77.67 |, 2.43(0.99 |
! 33.61 18.76
Pie gumpl gumpl 60.6 35. N.P.O® gumpl 95.0 e (G.Tumpl
(@) |1 T -
G Qs S. 1 34.56 3.63|1.05 18.87
111.0 - -
G, S® QS. 21.96 0.98
! 7 3.54 15.18
Cabeza |CUMP! |CUmPl |40 ¢ |71 Iy p@ |CUmPlZy 5 Cumpl
€ ¢ / € G, Q, s@|NM |162.9 155 gol-  |1.01]" ¢
. re S. 2 ' 5.35|" 15.20
Piso2 (1-5m) 50x50 113.0
G, S® S. S 3.61(0.98 |
) Cumpl |Cumpl 98. 3 |Cumpl Q 4 34.55 15.18 | cumpl
Pie 46.4 N.P.G3) 98.8
R 8 ¢ G, qQ s@|NM |16551- lsa4l103(7 |°
e S 4 35.71 |7 ' 15.21
N.P.(2|98. Cumpl N,M [165.5 |- - Cumpl
1) (1) 1) (@) |
im N.P. N.P. N 8 N.P. e 98.8 |G, Q, & S 4 35.71 5.44|1.03 15.21 e
141.6 - -
G, S® QSs. 17.84 18.90
! 9 0.390.52
Cabeza g”"‘p' gumpl 56.2 gg' N.P.3) g”"‘p' 69.3 Y (e:“mp'
Palafito (0 - 1 m) |50x50 G, Q® N,M 0 7 1-0.35 601 0.15(0.57
141.9 - -
G, S® QSs. 27.29 18.90
! 7 0.65(0.52
Pie Sumpl gumpl 56.1 23. NP3 Sumpl 83.8 TR gumpl
@) Ny S |- -
G QS®Is™ 107 |27.65(117 (10017, 92
) . Arranqu o @ |N.P.2|83. @y |Cumpl @|N,M |208.8 |- - Cumpl
Cimentacion 50x50 e N.P. N.P. ) 8 N.P. e 83.8 |G, Q, S s 0 27.65 1.17(1.00 17.92|e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
(4 1,2:PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(5 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX+SY
(6 0.9-PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
(7) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
(® 0,9-PP+0.9-CM+0.3-SX-SY
(9 1.2:PP+1.2-CM+1.6-Qa
2.17. B8
Seccion de hormigon
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio Estad
Tramo n - |Posicien| || Q |NM| Disp. | Af’lm Naturalez|Comp| N | Mxx xyn‘; x| Q| o
(cm) p- " (%) |(%)| s. p- %) a ) ® |[em) 5" |
Cubi 13-1 c e | c | G,Q S®|Qs. |7.59 |5.41 |0.21 |-0.07 |-3.53 c |
ubierta (13- 17 145,40  |cabeza |SUMP!HCUMP! |45 g |45 |y pa |CUMPL 45 g NM - ump
m) e e 1 e G, S® "7 |5.48 |5.30 |, |-0.03|-3.35 ¢
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Seccién de hormigén
Bt Comprobaciones Esfuerzos pésimos
I I
o-qd Estad
Tramo n Posicién Disp. | Arm. Q |N,M| Disp. Cap. Aslro Naturalez|Comp| N Mxx xyr?; Qx Qy o
(cm) (%) [(%)| S. (%) a 5 (t) |(tm) ) t | @
G,Q,S®|Qs. [9.27 |-6.70 | -0.07 |-3.53
0.26
Pie gumpl gumpl 46.3 39. N.P.O gumpl 59.0 Y gumpl
(6) ’ - - - -
G, S Py 6.77 |-6.86 | 44 |-0.16|-3.20
G,S® |QS. [39.96 |30.97| 1.21 |
4 2.33 15.86
Cabeza |CUMP!| CUMPl 76 4 185 Iy ps) |CUMPl g5 S cume!
G, Q, S™ S, 59.08 [30.70 _752 3.85 _15 a1
Piso 4 (9 - 13 m) |50x50 - -
G,S® |QS. [41.93 1.98 [1.21 |,
' 25.77 15.86
Pie (e:umpl (e:umpl 75.3 29. NP3 (éumpl 75.3 S (e:umpl
(4) | "N - - - -
G Q S%g 63.03 |54 55(5.97 |32 |15.14
G,S® |QS. |76.37(30.52, 0.67 |
' 2.39 16.37
Cabeza |SUMP!|CUmpl gy 4 176 [\ b3 |CUMPl g 4 Cumpl
e e 1 e AINM[111.3 - - e
G, Q s?|g 2 28.81 |5 051432 |5 4¢
Piso 3 (5-9m) [50x50 . . .
G, S5 |QS. |78.34 |- 2.45 (0.67 |,
' 29.21 16.37
Pie gumpl gumpl 50.6 ;5. N.P.3) gumpl 75.9 TR e gumpl
@) | Nr - -
G QST |77 2856804 1432|1541
111.7 - -
G,S® |Qs. 28.59 1.08
' 9 3.53 23.00
Cabeza |CUMP! | CUMPl 6y 4 |54 Iy ps) |CUMPl 64 = cume!
G Q s®|yM 1704178 22310 635
Piso2 (1-5m) [50x60 141 .
G,S® |Qs. e 3.61 |1.08 |
' 3 52.01 23.02
Pie g“mp' g“mp' 56.1 39' N.P.®) g”mp' 99.3 TR T (e:“mp'
(7) |5 2 ° . -
G QST 137 4958(3 479 |21.84
N.P.C [99. Cumpl N,M [166.5 |- 10.7 - Cumpl
[6)) (6] (1) )| Ns
im NP IN.P.D |} 2 NPO 99.4 |G, Q, 57|’ 3 49.58]3 479 |51 .84le
| | | G s® |as é46'3 34.97|0.15 |-1.89 |20.02 |
Cabeza gump gump 52.9 37' N.P.®) g”mp 77.0 YR BT g“mp
i - (7) | ©7 -
Palafito (0 - 1 m) [50x60 G, Q s?|g 1 34.92|6:09 (276 |- 55
| | | G s® |qs. 546'6 44.98|7 o |-1.89 20.02 |
Pie g“mp g“mp 57.5 51’1' N.P.3 g”mp 011 o YRET : g“mp
S(10) s o |43:15; g6 |-6.92{18.06
. iz Arranqu W W N.P.C [91. o Cumpl G, Q, NM [217.4 - _ Cumpl
Cimentacion 50x60 e N.P. N.P. 2) 1 N.P. e 91.1 5(10) s 0 43.15 7.96 6.92 (18.06 e
Notas:
() La comprobacién no procede
() |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4) 1,.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(%) 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX+SY
(6) 0.9:-PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
(7) 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
() 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa-SX+0.3-SY
) 0.9-PP+0.9-CM+0.3-SX-SY
(10) 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
2.18. B9
Seccion de hormigon
B , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Imensio
g Estad
Tramo n Posicién Disp. | Arm. | Q. [N:M| Disp. | Af’lm Naturalez|Comp| N | Mxx | Myy | Qx | Qy °
(cm) : “ (%) [(%)| S. ’ (0/;) a 5 ) [Em)[(Em)| (B) | ()
curmol lcumel a cumol G,S® |QSs. |7.79 |[5.21 |0.21 |0.20 |-3.47 cumol
umpl {Cump . ump ump
i R Cabeza 45.1 N.P.3) 45.1
rcn“)b'erta (13-17 1 40xa0 e e 9 e G s® |NM 1579 |529 |-0.21|0.20 |-3.41 |e
Pie 45.5 N.P.®) 58.4 |G,S® |QS. [12.10|-6.58 [1.42 |0.33 |-3.48
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Seccién de hormigén
B , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio o ] Apro Estad
Tramo n Posicién Dis Arm. | Q |N.M| Disp. | v, |Naturalez|Comp| N | Mxx | Myy | Qx | Qy ®
() o R N CON[COTRE N ol PR B A RORICLICOINORI
Cumpl |Cumpl 58. Cumpl ®) N,M _ _ Cumpl
e e 4 e G, S s 9.12 7.1210.92 (0.22 |-3.19 e
G,Q,S7|QS. |44.65 | -5.12|2.88 [16.36
31.68
Cabeza | SU™P!|CUMP! 179 0 91 |y pr (CUMP gy g Y gume!
G, Q S® | 149.29 |2 P 6.84 |14.62
Piso 4 (9 - 13 m) |50x50 Q S. 28.12|13.49
c e | 79 c | G, Q, S™|QS. [47.28|26.99(5.21 (2.88 |16.36 c |
Pie umpliCumpliZ7 g |72- Inp@ [SUMPH 79 5 NM ump
e e 2 e G, Q S®|S" |51.91|24.45/11.09 6.84 [14.62|€
curmol | cum 69 Cumol G,S® |QS. |48.53|30.17|-1.49 |0.01 '16.52 Cuml
Cabeza eu P eu Plisae P " IN.P.) eu Plleo.8 NM eu P
G, Q, s® S’ 81.79 -30 62 -4.66 (2.33 |16.12
Piso3(5-9m) [50x50 -
G,S™ |QS. [50.50 | 1.56 [0.01 |,
pie gumpl gumpl 52.4 36. N.P.® gumpl 66.0 29.20 16.52 gump|
G, Q 5® 8" |84.40 28.60/3.81 |2.28 |16.12
Cumpl [Cumpl 56 Cumpl G S® 1Qs. [73.3029.03/-2.27 |1.32 ;3-39 Cumpl
Cabeza | UMP1| MMPl 54,3 |25 N | -UTP 56,0 5 P
G Qs® ¥M 12331 1301100 2271
Piso2 (1-5m) |50x60 : :
G, V® |Q 85.41 |- 2.66 [1.37 |-
Pie gumpl gumpl 68.1 27. N.P.3) gumpl 87.6 27.44 12.35 (e:ump|
G, Q, N,M [131.9 |- -
510 s. |6 |43.00|2118|310 |19 58
N.P.C [87. Cumpl G, Q N,M [131.9 |- - Cumpl
(6] o (1) , Q, /
1m N.P. N.P. 2) 8 N.P. e 87.8 5(10) S 6 43.90 11.18/5.10 19.28e
Cumpl |Cumpl 72 Cumpl G stwes. ‘1104.8 36.43|-1.4919.36 |18.47 Cumpl
Cabeza | ) e Plls7.1 o |NPPg P 720 G NM |136.9 11.0 e P
Palafito (0 - 1 m) |50x60 S(’H)' S.' 4 38.31 -3.63 4 17.10
Cumpl |Cumpl 82 Cumpl G stm Qs é05.1 45.66/1.09 19.36 |18.47 Cumpl
Pie P Pll59.7 5% INP.O® Pllga.7 P
e e 7 e G, Q, N,M [137.3 |- 324 |11.0] e
s(12) S. 9 46.91 |7 4 17.28
. iz Arranqu W W N.P.C [82. o Cumpl G, Q, N,M [137.3 |- 11.0 |- Cumpl
Cimentacién 50x60 [y NP NP | | IR | 82.7 |ha) s 5 16.91/324 |4 17.28|e
Notas:
() La comprobacién no procede
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4) 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX+SY
(%) 1.2:PP+1.2-CM-0.3-SX+SY
(6) 0.9:-PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
(7) 1.2-PP+1.2-CM+0.5:Qa-0.3-SX-SY
) 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa+0.3-SX-SY
9) 0.9-PP+0.9-CM+V(-Yexc.+)
(10) 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
(1) 0,9:PP+0.9-CM+0.3-SX-SY
(12) 1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
2.19.C1
Seccion de hormigon
5 ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Imensio
Tramo n Posicién i Apro Myy Estado
(m) Disp. | Arm. 3 No,M Disp. Cap. v. Naturalez|Comp| N Mxx et Qx Qy
(%) |(%)| S. (%) a . (t) | (tm) ) ® [ ®
G,Q,S™|Qs. [4.811.00 |3.12 | -0.81
e 2.25
Cublerta (13 - 17 Cabeza g”mp' g”mp' 30.7 28' N.P.® g”mp' 30.7 NyY g“mp'
ubierta - ) - _
m) 40x40 G, Q SO | |4.28 |3.46 |0.44 | o |-1.89
! Cumpl |Cumpl 42. ) |Cumpl @ _ - - _ Cumpl
Pie e e 31.7 3 N.P. e 42.3 |G, Q,S®|QsS. [6.63 (-2.44 4.46 [2.13 1.14 e
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Seccién de hormigén
Bt Comprobaciones Esfuerzos pésimos
i i
Tramo n Posicion Disp. | Arm Q [N,M| Disp. cap Asro Naturalez|Comp| N | Mxx xan] Qx | Qy |Estado
() AT ) (o) s el 2 | - |oemET o] o
G, Qs NM leaa|-179(7 | |-0.79
' Q S. 4.8712.23
19.7 -
G, Q Vv®|Q 9.40 |2.49 -4.93
Cabeza |CUMPI|Cumpl |0 0196, [\ oy [Cumpl |gc o 7 1.36 Cumpl
€ ¢ ° € G, qQ s |NM 244 |16 1915.02]0 . |-8.38 |
e S. 6 ) Ul2.63 | 7
Piso 4 (9 - 13 m) |40x40 14
G V(© *1-8.33 | B -4.93
Pie Cumpl |Cumpl |, o [82. |\ p@ |Cumpl g, ' Q Q 5 2.42(1.36 cumpl
e e 7 e ' NM [26.1 |- - - e
G, Q S|’ -8.38
e S. 4 14.124.47 |2.63 :
39.2 -
G,Q s®|qQs. 15.491.49 -7.88
Cabeza |CUmPl|Cumpl | oo o 186. |\ b3y [Cumpl |gq o 6 0.73 Cumpl
¢ ¢ ° ¢ G, Q, s™ NM 146.9 |14 244|467 |- 7.25|¢
Piso 3 (5-9m) |40x40 - s U : B
iso -9m X
G Q s®|qgs. 409 C |78
Pie Cumpl |Cumpl |ge o |77. |\ p |CUmPl g & 4 13.61]1.250.73 Cumpl
e e T3 o e ' N,M |48.6 |- - - e
@) | N : -
G Qs S. 5 12.62|4.24 |2.39 7.25
54.1 -
G, Q, V®|Q 12.49(2.41 -8.77
Cabeza gumpl gumpl 62.3 27' N.P.® gumpl 62.3 L 0.78 gumpl
NM |71.1 - -
7y | Nr
_ G QS” " g [17.2016.03 |3 55 (15 89
Piso2 (1-5m) 50x50 6.7
G, Q, V® 0 B - -8.77
Pie Cumpl {Cumpl | o o [91. |\ p |CUMPl g 5 Q Q 3 19.14]1.750.78 Cumpl
e e ) o e ! - - e
G s® |WM 1109156781 | |0 o, 1077
52.1 |- - -
G, V©® 2.38
Cabeza Cumpl [Cumpl 89.4 78. N.P.O® Cumpl 89.4 Q 9 10.64 2.59 12.52 |cympl
e e 9 o e ' N,M [15.9 - e
G, S® ! 7 124.09(1.42 2.96
! S. 0 3.42
Palafito (0 - 1 m) [50x50 66.1
G, V(1o T 0.93 |, P
Pie Cumpl |Cumpl |5z 4 (84. |\ pay |CUMP g5 4 Q 5 17.19 3.73|14.52 |cumpl
e e |0 o e : NM |16.6 - - e
(8) ’ .
G, S s > 25.71 0.49 |3.52 3.45
) " Arranqu o) @y |N.P.2|84. @y |Cumpl ® N,M [16.6 - - Cumpl
Cimentacion 50x50 e N.P. N.P. ) 0 N.P. e 84.0 |G, S s > 25.71 0.49 |3.52 3.45 e
Notas:
() La comprobacién no procede
() |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
:31 El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX+0.3-SY
) 1.2-PP+1.2»CM+0.5-QZ+0,3-SX+SY
(6) 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(-Yexc.-)
) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(%) 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX-SY
(9 0.9-PP+0.9-CM+V(-Yexc.-)
(10) 1,2.PP+1.2-CM+V(-Yexc.-)
2.20. C2
Seccién de hormigdn
5 ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio
Tramo n Posicién | Q |N,M| Disp. AProV| Naturalez N Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. | g0y |(%)| s. | CaP- 9 a Comp- |ty | em)y | em) | &) | ()
Cabeza |CUMP! [Cumpl o o [29. [\ oy |Cumpl | 5c ¢ G, Q s |Qs. 6.67 |3.63 |-0.18 |0.14 |-2.76 |cumpl
Cubierta (13 -17 |40 10 e e 6 e G, Q,S® [N,MS. 6.82 [3.89 [-0.19 [0.07 |-2.54 |
m)
Pie Cumpl \Cumpl |35 o |52 Iy p@ |SUMPl g5 5 |G, Q5@ |R5NM 1748 | 357 |-5.32 |-2.43|-1.40 | CUTP!
e e 5 e S. e
a e | 04 a | G, Q Vv? |Q 31.73 |10.64 |-1.40 [0.73 |-5.15 c |
Cabeza |“UMP![SUMPL g5 5 2% INp@ |SUTPlIg46 . ump
, e e 6 e G, Q, S® [N,MS. 30.15 |6.00 8.31 |-2.98 |&
Piso 4 (9 - 13m) |40x40 15.88
Pie Cumpl |Cumpl | g 4 (83, |\ pey |Cumpl | g, G, Q V? |Q 33.41 |-8.18 |1.26 |0.73 |-5.15 |cumpl
e e T4 o e " |G, Q s® |NMS. 31.80 |-4.82 [14.42 (8.31 |-2.95 |&
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Seccién de hormigén
o L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensid
Tramo n Posicién | Q |N,M| Disp. APTOV! Naturalez N Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. | gy |(o6)| 5. | ©3P: %) a Comp- |y [ em)|@em)| ® | ®
G,Q S® |Qs. 65.42 [23.11 |-1.89 (0.36 |
e 12.17
Cabeza Cumpl! [Cumpl 63.9 94. NP Cumpl 94.3 Cumpl
e e 3 e - 10.6 e
G, Q S® INMS. 54.35 |7.27 20.30 |2 -3.91
Piso 3 (5-9m) 40x50 .
G,Q S® |Qs. 67.52 | 1.96 [0.36 |,
" Cumpl! [Cumpl 89. ) |Cumpl Q Q 21.46 12.17 Cumpl
Pie e e 62.5 4 N.P. e 89.4 e
G,Q s |NMS.  |56.41 |-6.89 [19.15 106 |.3.89
- 15.3
G, S® Qs. 55.65 |4.32 -2.39
! 24.49 |1
Cabeza Cumpl [Cumpl 69.3 79. N.P.O Cumpl 79.6 Cumpl
e e 6 e - 15.4 e
G,Q, S® INMS. 79.41 |6.19 25.04 |1 -3.25
Piso2(1-5m) |50x50 - 3
| | . | G, s® |qQs. 57.62 |-4.31 30.74 | 172 |-2.39 |
Pie Cumpl |Cump 70.4 5. N.P.O) Cump 95.1 Cump
N € ! N G, Qs®|nms. (10071 lags |2.43 | |°
r e 4 32.07 | : 13.31
Cumpl |Cumpl 76 Cumpl G, Q V7 |Q 1411 411 {068 [2.19 [} Cumpl
Cabeza |J . 87.3 |57 [NPO o 87.3 3 27.60 | -
G, Q, SU9(N,M S. 77.01 [27.89 |-1.70 [-0.14|-7.99
Palafito (0 -1 m 50x50 - -
( ) G s Qs 2152 30,31 006 089 |30 5
Pie g”mp' g“mp' 97.5 28' N.P.® g”mp' 97.5 268 - - g“”‘p'
(5) B -
G,Q, S® [NMS. 1 2917|211 [2:18 |5 o6
. " Arranqu o @ [N.P.|88. @ |Cumpl (s) 126.8 |- - Cumpl
Cimentacion 50x50 e N.P. N.P. ) 8 N.P. e 88.8 |G, QS N,M S. 1 29.17 2.11 (2.18 31.56 |e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
(4) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(%) 1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa+0.3-SX+SY
(6) 1,2.-PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX+0.3-SY
(7) 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+V/(-Yexc.-)
(8) 1.2:PP+1.2-CM+0.5:Qa+SX+0.3-SY
©) 0.9-PP+0.9-CM+5X+0.3-SY
(1) 1.2.pP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
(11) 1,2.PP+1.2-CM+0.3-SX+SY
2.21.C3
Seccién de hormigén
- , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensid
Tramo n Posicion B Arm Q |N,M| Disp. Cap apicy Naturalez | Comp N Mxx | Myy Qx Qy |Estado
(cm) : C (%) [(%)| s. oy a . ®) | m)|Em)| () (t)
G, Q, S“ |Q 6.74 |3.85 |0.18 |[-0.15 |-2.90
Cabeza Cumpl |Cumpl 37.3 31. N.P.3) Cumpl 37.3 NM Cumpl
) e e 0 e G, QS® | 6.81 |4.04 [0.19 |-0.05 |-2.74 |©
Cubierta (13 - 17 40x40 .
m) G,Q S® |QS. |7.66 |-3.84 |-5.56 |-2.53 [-1.52
pie Cumpl |Cumpl 38.8 55. N.P.O) Cumpl 55.8 NM Cumpl
e e 8 e G, QS® | 7.66 |-3.84 |-5.56 |-2.52 |-1.52 |
| | | G, Q Vv? |Q 31.64 [10.22 |-0.89 (0.18 |[-4.95 |
Cabeza |CUMP! |CUmpl gy o |96 Inp @ |CUMP g6 7 NM Cump
e e 7 e G, QS® | 28.99 |6.26 |14.17 |-7.38 |-3.13 |&
Piso 4 (9-13m)  |40x40 .
| | | G, Q Vv? |Q 33.32 |-7.88 |0.94 |0.18 |[-4.95 |
Pie gumel Cumpl 56,5 |54 [N |SUMP! 4.0 o [NM - cume
G, Qs® g 30.67 |-5.13 |1, 5 |7:38 |-3.13
c e | o8 c | G, v® Q 54.59 |13.24 |-1.56 (0.39 |-6.82 c '
ump| ump . ump| ump
Cabeza 55.4 N.P.® 98.6 NM -
e e 6 e (9) ’ - e
G Qs s 58.82 [11.82 15.17 7.91 |-6.30
Piso 3(5-9m) 40x50 G s Qs 3252 |-1.92 |- - 1.09
' : 2C 774 117,57 [10.02 |
Pie Cumpl |Cumpl 54.6 93. N.P.O Cumpl 93.6 Cumpl
€ € ® € G, q s |NMM 60,92 | 1434|791 |-6.30 |°
QST g 92 141,43 |14:34 791 |-6.
c e | 7 c | G, sto QS. |43.53 |1.34 |22.61 '14 50 -1.27 c I
Piso2(1-5m)  |50x50 |Cabeza |JUTP|UTP|s38 (L% INpO | VTP 1756 v : e
ON - -
G, Qs g 81.95 |6.07 |3, 44 |14.28 |-3.17
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Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
Tramo n Posicion Disp. | Arm Q |N,M| Disp. cap APTOV| Naturalez Comp| N Mxx | Myy | Qx Qy |Estado
(cm) : (%) [(%)| S. : (%) a . ) | @&m)|tm)| (® (t)
G, S1O S. [45.50 |-1.40 | p -1.27
pie Cumpl |Cumpl |, o (99, |\ pa [Cumpl |gq ¢ Q 29.46 |14.52 Cumpl
e e ) o e ’ G, Q s N,M  |101.7 |- 8.22 |3.85 |- e
e S. 5 31.44 | : 13.04
N.P.2 |99, Cumpl N,M o 101.7 |- - Cumpl
(&) [69) m s) |Ns
im N.P. N.P. ) 6 N.P. e 99.6 |G, Q, S s 5 31.44 8.22 |3.85 13.04 |e
113.7 -
G, Q Vv? |Q -3.39 |1.53 |[-0.20
e 9 26.56
Cabeza |SUMP!|CUMPl g3 3 |78 Iy p | CUmPl g3 3 Gume!
Palafito (0 - 1 m) 50x50 G, Q, suv g’M 76.90 [27.22 |-3.58 |-4.91 |-7.74
118.4 |- -
G, st Qs. -0.31 |-1.35
! 8 29.04 29.67
Pie Sumpl gumpl 93.8 32. NP Sumpl 93.8 o e (e:umpl
(5) [N/ 8 |- -
G QST g7 2852|269 222 |30.90
. " Arranqu @ @ |N.P.2192, @ |Cumpl s |(NM[127.8 |- - Cumpl
Cimentacion 50x50 e N.P. N.P. ) 8 N.P. e 92.8 |G, Q S s 0 28.52 5.69 |(2.22 30.90 |e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
(4) 1,2:-PP+1.2-CM+0.5:Qa-0.3-SX+SY
(5) 1.2:-PP+1.2-CM+0.5:Qa+0.3-SX+SY
() 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX+0.3-SY
(7) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(-Yexc.-)
(8) 1.2-PP+1.2-CM+V(-Yexc.-)
(©) 1,2:-PP+1.2-CM+0.5:Qa+SX+0.3-SY
(19).0,9-PP+0.9-CM-5X-0.3-SY
(1) 1.2-pP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
(12) 1.2:PP+1.2-CM+0.3-SX+SY
2.22.C4
Seccién de hormigdn
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio A
Tramo n Posicion | Q |N,M| Disp. ProV| Naturalez N Mxx | Myy | Qx Qy |Estado
(em) DIsP | A | (o) |(%0)| s, | P | gy | comp- |y | em) | @m) | ® | (@
G, Q S" |Qs. 6.52 |4.08 [-0.18 (0.15 |-3.03
Cabeza |SUMP! | CUMPl 139 5 |33 |y p |CUMPl 39 5 Q - Q Gume!
Cubierta (13-17 |40 40 G,Q,S¥ |[NMS. 6.60 [4.08 |1.03 |-0.74|-2.96
m) G, Q S" |Qs. 8.20 |-6.59 [0.40 |(0.15 |-3.03
Pie Cumpl |Cumpl | 40 o |56. |\ py |Cumpl |ce Q Q Cumpl
e e 1 e G, Q,S® [N,MS. 7.21 [-4.03 [5.36 [2.41 |-1.67 |
cumol |cumnl 94 Cumol G, Q, V® |Q 29.40 (9.57 |-1.90 |1.01 |-4.66 cumol
Cabeza |SUMP! | UM (59,8 | 2% NP | UM 047 ® nm 26.04 lo.16 |- o1 e
Piso 4 (9-13m) |40x40 G Qs MS. 6.94 18.16 |45 4833 |-4.0
Pie Cumpl |Cumpl |5, 5 184. |\ b [CUMPl g, 5 |G, Q, 50 [R5 NM 15862 |-6.38 |14.61 |8.33 |-4.01 |CUTP!
e e 2 e S. e
G,Q S” |Qs. 60.26 [22.79 |-1.74 [0.63 |
12.08
Cabeza gumpl g“mp' 67.2 27' N.P.® g”mp' 97.5 oo g“mp'
(5) - 2L
_ G, Q, S® INMS. 46.53 [10.84 20.86 |8 5.84
Piso 3 (5-9m) 40x50
G,Q, S? |qQs. 62.36 | 1.80 0.63 |,
21.27 12.08
Pie Cumpl! [Cumpl 65.6 92. N.P.3) Cumpl 92.2 Cumpl
€ € 2 € ® Nms.  [48.63 |7 1958|109 |-5.84 |
G/ Q SPINMS. 63 110,26 19585 |
- 15.8
G, s® Qs. 38.81 |3.93 -2.17
! 25.37 |2
Cabeza |SUMP! | CUMPl |75 4 |78 |y pa |CUmPlizg 6 o Gume!
(5) N -
G, Q,S® [N,MS. 66.20 8.41 ¢ 1oy 5.52
Piso 2 (1 -5m) 50x50
G,Q, S® |Qs. 63.83 |-5.14 [31.87 16'0 -2.99
Pie gumpl gumpl 76.3 28. N.P.O gumpl 98.2 e gumpl
(5) - L
G, Q S® [NMS. 68.83 11.63 30.80 1 5.52
N.P.2 |98, Cumpl - 15.4 Cumpl
(3] V] (V) (5) -
1m N.P. N.P. ) > NP e 98.2 |G, Q, S® [NMS. 68.83 11.63 30.80 1 5.52 e
Palafito (0 - 1 m) [50x50 104.8 -
G, Q, V® -2.97 |0.17 |3.61
Cabeza [SUMP!|CUMPl g36 |75 Inpe (CUTP!g36 R b 5 24.39 |Cump!
G, Q, S® INMS. 75.99 |26.44 |-5.12 |-1.77|-6.81
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Seccién de hormigén
o L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio
Tramo n Posicién | Q |N,M| Disp. apicy Naturalez N Mxx | Myy | Qx Qy |Estado
(em) PP | AT oy || s | P e [ | O™ o fem) | em)| @ | ®
115.4 |- -
G,Q s” |Qs. 0.05 (2.15
Pie Cumpl |Cumpl | o o 37. Np@ [Cumpl|oc o Y 4 28.92 29.97 |cumpl
e e e 115.4 |- - e
(7)
G, QS N,M S. 4 28.02 6.73 |6.54 29.22
. . Arranqu W @ |N.P.2|87. @ |Cumpl (7) 115.4 |- - Cumpl
Cimentacién 50x50 e N.P. N.P. ) 8 N.P. e 87.8 |G, Q, ¢ N,M S. 4 28.02 6.73 |6.54 29.22 |e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4 1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(%) 1,.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY
(6) 1.2:.PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(-Yexc.-)
) 1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
® 0.9-PP+0.9-CM+5X+0.3-SY
(9 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-5X-SY
2.23.C5
Seccién de hormigon
o ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensid
Tramo n Posicién | Q |N,M| Disp. APTOV/| \oturalez N Mxx | Myy | Qx Qy |Estado
(em) Disp- | A g) [(%0)| s. [ P gy | a comp- @) |em) | em)| ® | ®
Cabeza eC“""p' eC“""p' 42.7 ‘;’6' N.P.®) eC“""p' 42.7 |G, Q, @ SS"N'M 6.38 [4.31 [1.33 |-1.13 |-3.14 g”mp'
Cubierta (13 - 17 40x40 .
m) Ple Cumpl |Cumpl | 45 o |64 |\ b |CUmpl g, o G, Q s |Qs. 8.06 |-6.77 |-2.65 |-1.13 |-3.14 |cumpl
e e o T e " 16,Q 89 [NMS. 7.11 |-4.28 [-6.22 |-2.75 |-1.70 |@
Cabeza Cumpl |Cumpl 53.7 97. NPO Cumpl 978 G, Q V® |Q 28.93 (9.00 |-0.81 |0.07 |-4.28 Cumpl
Piso4(9-13m) |40x40 e e T8 T le " |G, Q S® [NMS.  |26.53 (8.18 [14.42|-7.23 |-4.15 |©
" Cumpl |Cumpl 79. 3 |Cumpl ) |Q S, N,M _ - _ - Cumpl
Pie e e 48.9 3 N.P. e 79.3 |G, Q, S S 28.21 |-6.49 11.83 7.23 |-4.15 e
G,Q S® |Qs. 48.54 (11.12 [29.14 || -6.01
15.98
Cabeza (e:“’"p' (e:“’"p' 55.3 36' N.P.®) (e:“’"p' 96.4 g”mp'
G, S” N,M S. 44.69 |10.46 [28.99 15 93 -5.66
Piso 3 (5 -9 m) 50x50 :
G,Q S® |Qs. 43.38 |-1.33 | p -0.38
Pie Cumpl |Cumpl | oo 5 (92, |\ by [Cumpl | g5 o ' Q 29.79 |16.89 Cumpl
e e |5 o e : - - - e
(s) -
G, QS N,M S. 51.16 10.51 [28.32 |15.98 6.01
G,S® |[Qs. 35.15 [1.07 [21.22 | -1.21
14.01
Cabeza S“’"p' S“’"p' 45.5 28' N.P.®) S“’"p' 68.6 g”mp'
G,Q,S® [NMS. 70.12 |7.78 |20.52 '13 57 |-5.01
Piso2(1-5m) |50x50 -
G, S© S. 37.12 |-1.40 | B -1.21
Pie Cumpl |Cumpl 46.1 95. N.P.G) Cumpl 95.1 § Q 28.76 |14.01 Cumpl
e e Tt o e TG, q - e
5(10) N,M S. 88.56 11.57 27.88 |13.00 |-5.27
N.P.2 |95, Cumpl G, Q - Cumpl
) &) ) , Q _
1m N.P. N.P. ) 1 N.P. e 95.1 5(10) N,M S. 88.56 11.57 27.88 |13.00 |-5.27 e
G, Q 102.9 -
Q -1.67 |0.03 |[-3.42
Cabeza |CUMPI [Cumpl |0 o ;2. Np | Cumpl o0 o [VEY 5 23.93 | cumpl
e e e e
Palafito (0 - 1 m) |50x50 S{lzc)l, N,M S. 72.67 |26.30 |3.36 |1.05 |-6.14
G, Q 118.8 |- N
S. -0.42 |-2.28
pie Cumpl | Cumpl | g2 o 89, |\ b [Cumpl |gg 5 [ Q 1 28.93 30.65 |cumpl
€ € B T8 ums. 122300 le34 204 |1 . |
S ! ) 8 28.28 | : 30.11
. e Arranqu I8 @ [N.P.C|89. @ |Cumpl G, Q 122.3 |- - Cumpl
Cimentacién 50x50 e N.P. N.P. ) 7 |N-P. e 89.7 |5t N,MS. 8 28.28 1834 294 3511 e
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Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio A
Tramo n Posicién | Q |N,M| Disp. Prov Naturalez N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(em) PP | AT | (o) [(%0)| S | S| gy | come- |y | emy | em)| ® | ®
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
©) El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
() 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-5X+0.3-SY
(6) 1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(-Yexc.-)
() 1.2-PP+1.2-CM-SX+0.3-SY
® 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
(9 0.9-PP+0.9-CM-5X-0.3-SY
(10) 1,2.PP+1.2-CM+0.5:Qa+SX+0.3-SY
(11) 1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa+V(-Yexc. +)
(12) 1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX-SY
(13) 1.2-PP+1.2-CM+0.5:Qa+0.3-SX+SY
2.24. C6
Seccién de hormigdén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
Tramo n Posicion Dis A Q [NM| Disp. | APTOV| Naturalez | Comp| N Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(cm) [2 C (%) [(%)| s. P: (%) a . ) | @m)|@Em)| @t (t)
| | 36 | G, Q S% |Qs. [7.03 |4.58 |0.46 |-0.39 [-3.50 '
Cabeza |CUMP! |CUmpl 145 3 |36 N p |CUMP |45 3 NM Cump
, e e 8 e G, Q, SW [ 7.05 [4.63 |0.56 |-0.47 |-3.47 |&
Cubierta (13 -17 |, 1o S.
m) | | 5 | G,Q sS® |Qs. |8.71 |[-7.80 |-0.90 (-0.39 |-3.50 '
Pie Cumpl |Cump 46.3 66. N.P.O) Cump 66.5 NM Cump
e e 5 e G, Q S9 | 8.67 |-7.85 |-0.99 |-0.43 |-3.48 |€
cumpl |cumot 93 cumpl G, Q, V® [Q 31.62 [9.48 |0.89 |-0.31 |-4.48 Cumol
Cabeza |SUMPH |CUMPL g5 g |93 [N pa |SUMPL g3 9 N.M _ ump
e e 0 e G, Q S® | 29.61 |5.82 6.97 |-2.83 |
. 13.89
Piso 4 (9 - 13 m) 40x40 -
| | . | G, QS |Qs. |[36.62 12.44 1.04 |0.37 |-8.01 |
Pie g“mp g”mp 98.0 25' N.P.® g“mp 98.0 5 : g“mp
G, Q, s® S' 31.23 |-4.39 |11.53 |6.97 |-2.78
G, S® QS. [37.23 [5.02 |, 15.44 |-2.79
28.28
Cabeza (e:“’"p' g”mp' 71.5 25' N.P.® (e:“’"p' 95.1 N g“mp'
(8) , - -
_ G, S s 37.31 |5.04 |50 o0 |15.44 |-2.82
Piso 3 (5-9m) 50x50
G, S® S. |35.27 [-1.08 | p -0.22
) Cumpl |Cumpl 89. 3 |Cumpl ! Q 26.98 |15.52 Cumpl
Pie e e 71.3 0 N.P.» e 89.0 e
G, S® g’ 39.12 |-4.87 |26.90 [15.44 |-2.76
| | | G, S® S. |55.14 |3.61 19 44 13.12 |-2.00 |
Cabeza S“’"p g“m” 58.3 ?5' N.P.® S“’"p 65.7 5 . (e:“"‘p
G S® ! 79.45 |5.30 |, 13.14 |-2.80
Piso 2 (1-5m)  |50x50 @ S. 19.77
| | | G, S® QS. |57.11 |-3.59 |27.89 |13.12 |-2.00 |
Pie S“’"p g“m” 60.4 29' N.P.O) S“’"p 89.3 o NV 1022 |- _ (e:“"‘p
G Qs S. 2 31.21 3.24 10.70 12.68
126.6 |- -
G,Q S |Qs. -0.14 |-0.08
5 12.41 32.56
Cabeza | SUMP!|CUMPl g9 6 173 N pe |CUTPl gg 6 gume!
6,Q 5w |3 17860 |26.82 |-1.26 |-1.33 |-7.78
Palafito (0 - 1 m)  |[50x50 :
G, s  |Qs ‘1119'8 '2901 0.41 [0.17 ‘3031
pie Cumpl |Cumpl 95.6 87. N.P.O Cumpl 95.6 . - Cumpl
€ € 8 € G Qs MM (12850 47 a2 |7 |©
re S. 0 28.76 : ! 31.80
) ” Arranqu o @ |N.P.287. @ |Cumpl @ [N,M (1285 |- R R - Cumpl
Cimentacion 50x50 e N.P. N.P. ) 8 N.P. e 87.8 |G, QS s 0 28.76 1.47 |-1.22 31.80 |e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
() | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
(4) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
() 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa+V(-Yexc.+)
(®) 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa+5X+0.3-SY
) 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
(8 0.9-PP+0.9-CM+5X+0.3-SY
(9 0.9-PP+0.9-CM-SX-0.3-SY
(10) 1,2-pP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-5X-SY
(1) 1,2-PP+1.2-CM-0.3-SX+SY
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2.25. C7

Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
Tramo n Posicion Disp Arm Q |N,M| Disp. Cap Ry Naturalez | Comp N Mxx | Myy Qx Qy |Estado
(cm) : " (%) [(%)| S : (0}0) a 5 () | (tm) | (tm) | (t) (t)
c e | 28 c | G, Q S® |Qs. ([11.91 |3.87 |0.80 |-0.66 |-3.03 c |
umpl |Cump . ump ump
Cabeza 38.3 N.P.G) 38.3
e e 8 e G s® |NM lgs4 [370 [1.05 |-0.84 |-2.66 |e
Cubierta (13-17 |40 40 S.
m) | | | G,Q S® |Qs. |13.59 [-6.91 |-1.54 |-0.66 |-3.03 |
Pie Cumpl |Cumpl |44 1 |56 N p@ |CUmPl |56 4 NM Cump
e e 1 e G, Q S® |’ 12.66 |-3.62 |-6.07 |-2.69 |-1.31 |
G, s QS. |26.78 |1.24 |14.78 |-7.42 |-0.55
Cabeza Cumpl |Cumpl 95.0 99. NP Cumpl 99.1 NM Cumpl
e e 1 e G,Q S® |’ 42.54 |6.96 [14.12 |-6.92 [-3.26 |&
Piso 4 (9-13m)  |40x40 N
| | 9 | G, s QS. |28.04 |-0.83 12.15 -7.42 |-0.55 '
Pie gumel Cumpl 3.0 179 In.pe |SUMP! 3.0 T : cume
(6) [N - B - -
G QS s 44.22 |-5.14 11.53 6.92 (-3.26
G, 57 QS. |45.26 |1.39 |29.20 || oo |-0.41
Cabeza Cumpl |Cumpl 74.5 96. N.P.O) Cumpl 96.3 . Cumpl
€ N 3 € a |NM 14506 139 [20.21 | 041 |°
) G S s. 26 1. 21 115,88 |0
Piso 3(5-9m) 50x50
G, 57 QS. [47.23 |-1.45 | p -0.41
! 27.80 |15.89
Pie (e:umpl (eiumpl 74.2 gO. N.P.O (e:umpl 90.8 . (eIumpI
(7) ' - - - -
G, S S 47.23 |-1.45 27.82 |15.88 0.41
G, S” QS. [64.00 [1.99 [19.72 '13 16 |71:05
Cabeza | SUMP!|CUMPl g6 7 |87 N pe | CUTP! g6 7 T : gume!
(8 | - -
) G, QS s 99.87 |3.84 19.85 13.08 |-2.14
Piso 2 (1 -5m) 50x50
G, S7 S. [65.97 [-2.05 | B -1.05
) Cumpl |Cumpl 99. 3 |Cumpl Q 28.00 |13.16 Cumpl
Pie 61.4 N.P.» 99.7
€ € 7 € G, q 5o MM [124.0 |- 630 [281 |1, . |°
e S. 8 29.98 | : 11.68
N.P. |99, Cumpl N,M 124.0 |- - Cumpl
(&3] (1) (1) (9) ’
im N.P.O NP ] 27 NP 99.7 |G, Q S | 3 29.98 |6-30 281 |1; 6o la
148.9 |- -
G,Q S |Qs -0.09 |0.20
r 3 12.67 33.29
Cabeza Cumpl |Cumpl 94.3 81. N.P.O Cumpl 94.3 Cumpl
e e 0 e 10 |N,M - [100.1 e
Palafito (0 - 1 m) 50x50 G, Q, sto S > 27.03 |-2.89 |-2.76 |-8.59
110.4 |- -
G, S® Qs -0.01 |0.14
! 4 28.33 26.61
Pie gumpl gumpl 98.0 2137. NP gumpl 98.0 YR Frev (e:umpl
@) | N I - - -
G Qs S 1 29.10 3.94 1-2.69 32.57
. " Arranqu @ @ |N.P.2197. @ |Cumpl @ |N,M o [150.8 |- B B - Cumpl
Cimentacion 50x50 A N.P. N.P. ) 1 N.P. e 97.1 |G, QS S 1 29.10 3.94 |-2.69 32.57 |e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
(4) 1,2:-PP+1.2-CM+0.5:Qa-0.3-SX+SY
(9 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX+SY
(6) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX+0.3-SY
) 0.9-PP+0.9-CM-SX-0.3-SY
(8 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY
©) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-5X+SY
(10) 1,2-pP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-5X-SY
2.26. C8
Seccién de hormigén
i , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
Tramo n Posicion | o | arm. | Q. [NM]| Disp. | o APTOV| Naturalez | Comp| N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(cm) : (%) [()| s oy a ] (® | @Em)|@Em)| 1) |
40x40  |cabeza |25.8 | [NRO | 29.8 |G,5% [Qs. [8.30 |-1.01 |-3.16 [2.00 [0.25
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Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio
Tramo n Posicion Dis i Q [NM| Disp. | APTOV| Naturalez Comp| N Mxx | Myy | Qx Qy |Estado
(cm) [2 | (%) [(%)| s. p- %) a . ® |emy|em)| ® | @®
Cubierta (13 - 17 Cumpl |Cumpl 29. Cumpl G, s® N,M 767 |-3.72 |-1.12 |o.85 [1.73 Cumpl
m) e e 8 e S. e
c e | 33 c | G, S® QS. |9.56 |0.26 |3.93 (2.00 |0.25 c '
" ump| ump . ump| ump
Pie 26.1 N.P.» 33.5
e e 5 e 6,59 MM 11445 |-3.97 |-2.07 |-0.94 |-1.72 |e
| | | G, s? QS. |29.55 |3.18 |5, ¢, |12.73 |-1.51 |
Cabeza g“mp (e:“mp 61.5 ;1' N.P.® g“mp 71.9 5 - g“mp
G,Q S® |’ 46.85 [9.33 | 11.71 |-4.61
Piso 4 (9-13m)  [50x50 Q S. 22.88
c e | 5 c | G, S QS. |31.52 |-2.19 (20.69 [12.73 |-1.51 c '
Pie umpl \Cumpl |5 7 |59 Inpa |SUMP g0 7 NM ump
e e 5 e G, Q,s® | 49.48 |-7.23 [19.19 |11.71 |-4.61 |©
c e | 6 c | G, S® QS. |54.96 |1.70 [25.92 '14 2g |0-67 c |
Cabeza |JMMP | UMP 1450 0% NP UM 162 8 v : e
(10) [N/ - -
G, Q S|’ 90.91 |7.61 [22.98 ||, 5o [-4.10
Piso 3 (5-9m) 50x50
G, S® QS. |56.93 |-1.76 | - -0.67
! 25.60 |14.28
Pie g“mp' g”mp' 44.9 23' N.P.® g“mp' 63.3 " g“”‘"'
(10) [N/ - - - -
G, QS s 93.53 |-7.48 23.23 |12.56 4.10
| | s | G, SO QS. |75.74 |2.57 '22 o6 |15-49 |-1.83 |
Cabeza |CUMP! |CUMPL g5 o 38 I\ pay |CUMPl g5 6 : Cump
€ € 4 € G qQ s® |NM |1124 154, |- 15.51 |-2.52 |°
Piso 2 (1-5m) 50x60 o S. 3 ) 23.40 |77 )
c e | 6 c | G, s QS. |78.10 |-3.83 |33.16 |15.49 |-1.83 c '
. ump ump . @) ump ump!
Pie e e 55.1 8 N.P. e 86.8 G, Q, stV N,M [144.8 |- 033 la2s |- e
e S. 8 43.64 16.68
171.9 |- -
G, Q, s12|qQs. -0.50 [-1.66
e 1 28.30 37.46
Cabeza Cumpl |Cumpl 94.1 76. N.P.3) Cumpl 94.1 Cumpl
e e 2 e 5 |NM o [113.4 e
G, Q S"|g 0 43.99 |-4.42 |-4.26 |-6.31
Palafito (0 - 1 m)  [50x60 -
| | | G, s® Qs. 361'6 :17 91 (039 |-0.81 -34 99 |
Pie S“’"p g“m” 90.0 28' N.P.® S“’"p 90.0 VR e : : (e:“"‘p
(11) ’ . - -
G Qs S. 5 45.42 6.34 |2.42 35.66
. ” Arranqu I @ |N.P.2|88. @ |Cumpl an [NM{171.7 |- - Cumpl
Cimentacion 50x60 e N.P. N.P. ) 6 N.P. e 88.6 |G, Q,S S 5 45.42 6.34 (2.42 35.66 |e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4 0.9-PP+0.9-CM+5X-0.3-SY
() 0.9-PP+0.9-CM+0.3-SX-SY
(©) 1.2.PP+1.2-CM-0.3-SX+SY
) 0.9-PP+0.9-CM+5X+0.3-SY
(®) 1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa+5SX+0.3-SY
() 0.9-PP+0.9-CM-SX-0.3-SY
(10) 1,2.pP+1.2-CM+0.5-Qa-5X+0.3-SY
(11) 1,2.pP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
(12) 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(13) 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
2.27. C9
Seccion de hormigon
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio A Estad
Tramo n Posicién i DO
Disp. | Arm. Q |N,M| Disp. Cap. 2 Naturalez|Comp| N Mxx | Myy | Qx Qy o
(cm) (%) |(%)| s. )| 2 ® |@Em)|Em)| © | ©
c e | 36 c | G, Q, S®[QS. [14.17 |4.70 [0.39 &23 -3.21 c |
Cabeza | UMP! | UMPH40.7 |2 NP | VTP 40,7 5 . JumP
. G, Q, S® |’ 14.09 |4.85 |1.48 |/ -2.98
Cubierta (13 - 17 S. 0.83
m) 40x40 i
c e | 48 c I G, Q, S®|QsS. [15.85|-6.65 |-0.50 0.23 -3.21 c |
Pie e”mp e”mp 41.9 |37 INPO e”mp 48.3 5 - e“mp
(5) | Nr - - - -
G, QS S 15.70 |-6.27 |-1.83 0.92 2.98
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Seccién de hormigén
B , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensi6
.y Estad
Tramo n Posicién Disp. | Arm Q |N,M| Disp. Cap Asro Naturalez|Comp| N Mxx | Myy | Qx | Qy o
() A ) ()| s | @ A RORICLICOINORI
G,Q,S®|QS. |44.18(25.25(1.36 | B
e 0.47 [12.43
Cabeza |CUMP!| CUMPl 50 5|64 Iy ps) |CUMP 64 6 S cume!
G, Q S®| " [44.18|24.30|4.46 '228 11 97
Piso 4 (9 - 13 m) |50x50 : : :
G,Q,S®|Qs. [46.81 | -1.44 |- B
L 19.34 0.47 [12.43
Pie (e:umpl (e:umpl 98.6 fl. N.P.3) gumpl 98.6 S (e:umpl
(5) | N ) - - -
G QS®gT 468115 67|7371 |3 28 |11.97
G,S® |QS. |56.26 (21.34(2.74 |, B
1.49 |11.45
Cabeza g“mp' g“mp' 84.4 34' N.P.3) g”mp' 84.4 o g“mp'
G, Q, S® iy 76.87 [21.33]4.88 '262 i1 54
Piso3(5-9m) [50x50 - - -
G, S® S. [58.23 ] -2.63 || P
) Cumpl [Cumpl 53. 3 |Cumpl Q 19.98 1.49 |11.45 cumpl
Pie e e 81.3 3 N.P.3) e 81.3 NM e
(5) |\ - - - -
G Q S®g" 17949 150,79/ 467 2,62 |11.54
c e | a4 c | G, S QsS. |39.01 '13 03 -3.20 (1.67 |15.85 c |
Cabeza | UMP1 | -UMPlgs.0 1% NP | -UTP 850 IREETY) : m S
G, Qs® M 221576 |1, 1] 3477
Piso2 (1-5m) |50x60 - -
G, V® |Q 77.00 | -2.39 |~ B
! 24.90 0.30 |10.22
Pie gumpl gumpl 57.4 25. N.P.O® gumpl 85.2 —Tee (eZumpI
@) [N b -
G Qs S. 2 44.35 9.17 |3.73 17.61
118.0 |- -
G, St0 1Qs. -1.80 (3.60
4 7 36.63 20.80
Cabeza g“mp' g“mp' 58.4 ;0' N.P.®) g”mp' 707 | Y g”mp'
s(’lg’ S’ 68.58 |39.88(-7.76 |1.72 |4.01
Palafito (0 - 1 m) [50x60 .
G, V@ |Q 86.93 | -0.95 (3.47 |
! 26.07 14.53
pie gumpl gumpl 74.1 36. NP3 gumpl 86.7 TR YT gumpl
(@) | N Ey -
G QST 1777 |44.23/815 8725116
- ” Arranqu o @ |N-P.C|86. 1y |Cumpl @|NM 1459 |- - Cumpl
Cimentacion 50x60 e N.P. N.P. 2) 7 N.P. e 86.7 |G, Q, S s 7 44.23 8.15 (8.72 21.16|e
Notas:
(1) La comprobacién no procede
() |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) El disefio sismico para ductilidad baja no contempla comprobaciones adicionales.
4 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
(5) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
(6) 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX+SY
) 0.9-PP+0.9-CM+0.3-5X-SY
(®) 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+5X+0.3-SY
(9 0.9-PP+0.9-CM+V(-Yexc.+)
(10) 1,2.pP+1.2-CM-0.3-SX+SY
(11) 1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
3. VIGAS
3.1. Palafito
vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) Eetad
1gas S| {o]
& Disp. |Arm. Q QSs. N,M N,M S. Te Tt Ta TNMy [TVx [TV |TVxs: [TVys: |T,Disp.q|T,Disp.st| T,Geom.q | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S @
At '0.000 m'|'0.500 m'['0.000 m'|'4.599 m' CUMPLE
V-101: Al - A2|Cumple|Cumple N=16.9 |n=33.2|n =306 |n = 84.9 N.P.OIN.P.OIN.PD NP INPDINPLDINPLDINPLD| NPO | NPD | NPD | NPD |Cumple |Cumple n=84.9
Ao '0.468 m'|'4.365 m'|'4.365 m'|'4.365 m' CUMPLE
V-102: A2 - A3|Cumple|Cumple n=13.2 0 =313 |n =284 |n = 94.0 N.P.O|N.POIN.P.D NP [N.P.ONPDINPDINPD NPD | NPD | NPD | NPD |Cumple|Cumple n=94.0
Am '0.000 m'|'4.832 m'['0.000 m'|'0.000 m' CUMPLE
V-103: A3 - A4|Cumple|Cumple n=15.7|n=31.1|n=346|n = 93.9 N.P.O|N.POIN.P.D NP [N.P.ONPDINPDINPD NPD | NPD | NPD | NPD |Cumple|Cumple n=93.9
V-104: A4 - A5 |Cumple|Cumple 3':61602' ':'26;’52' ':'261682' '2':68853' N.P.ON.P.O|N.PON.P.O|N.PO[N.PD|NPO|N.PD| NP | N.P.O N.P.®) N.P.® | Cumple |Cumple T?ZM;SI.s
e '0.000 m'|'4.599 m'|'4.599 m'|'4.599 m' CUMPLE
V-105: A5 - A6 |Cumple|Cumple n=14.3|n=30.6|n =319 |n = 94.0 N.P.O|N.POIN.P.D NP [N.P.ONPDINPDINPD NPD | NPD | NPD | NPD |Cumple|Cumple n=94.0
V-106: A6 - A7 |Cumple|Cumple ':'291943' ':'293902 ':'293912' ':'299932' N.P.ON.P.O|N.PON.P.O|N.PO[N.PD|NPO[N.PD| NPO | N.PO N.P.®) N.P.® | Cumple |Cumple T(]:lngP;-g
A '4.599 m'['4.599 m'['0.000 m'|'0.000 m' CUMPLE
V-107: A7 - A8|Cumple|Cumple n=14.2|n=30.6|n=304|n =018 N.P.O|N.PDIN.P.D NP [N.P.ONPDINPDINPD NPD | NPD | NPD | NP® |Cumple|Cumple n=918
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- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) Ectado
Disp. |Arm. Q @5 N,M N,MS. Te Tst Ts TNMx [TVx [TV, |TVxst [TVyst |T,Disp.q|T,Disp.st| T,Geom.s | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S

V-108: A8 - A9| Cumple |Cumple ':'zsfe’g' ':'5636;2' ':'593?02' ':'iggﬂ' NP0 [N.P.O|NP.O |N.P.® [N.PO|NPON.LO[NPD| NPO | NP | NRO | NP |Cumple|Cumple T‘:‘i";"s
V-109: B1 - B2|Cumple|Cumple 22058"; 7?20;)0"; §i2655n; ':11.29994rlr;' N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPD[NPO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple :i"g:'—g
V-110: B2 - B3|Cumple|Cumple ':.26582" ':‘265552' '5‘30362' ':.268542' N.P.O[N.P.O|N.PO NP N.PO[NLO|NPO[NPO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T‘:l:“s:'-:
V-111: B3 - B4 |Cumple|Cumple ':"235202' '::'236222' 1?52664":1 '1?53922';' N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPD[NPO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple :lngPng
V-112: B4 - B5|Cumple|Cumple 3‘56266'3' :‘565612' :‘562663' :‘568612' N.P.O|NP.O|NP.O NP | NP.O[NPD[NLO[NPD| NPO | NPO | NPD | NP® |Cumple|Cumple T?liMsPng
V-113: B5 - B6|Cumple|Cumple 220‘?4"; ;Jgoggn; '§Ii4515rg' '1‘1"2989;8" N.P.O[N.P.O|N.PO NP N.PO[NPO|NPO[NPO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple :liMsPng
V-114: B6 - B7|Cumple|Cumple ':‘5934'3' ':.595?82' '5‘27554? ':‘59898% N.P.O|NP.O| NP0 NP | NP.O[NPD[NLONPD| NP | NPO | NPD | NP® |Cumple|Cumple T?ZMSPSLE
V-115: B7 - B8|Cumple|Cumple 220‘?3"6 7?2027"; 32053“; '1‘1"29897’3' N.P.O| NP | N.P.O| NP | NP [NPD [NLD[NPD | NPD | NP® | NPD | NP® |Cumple|Cumple :li'“'s‘;'-i
V-116: B8 - B9|Cumple|Cumple :5935"9‘ :59372 '§_i9g42' 220903% N.P.O|NP.O| NP0 NP | NP NPD [NLD[NPD| NP | NPO | NP® | N.P® |Cumple|Cumple :,:lngp;g
V-117: C1 - C2|Cumple|Cumple T?golosnl 1?20304'2 T?goa,olrg T?gosoan N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T‘]:li"‘:’sl-i
V-118: C2 - C3|Cumple|Cumple '3':61833' :‘263512' ':'26257'3' ':'26;2'2' N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPO[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple :,:lngszg
V-119: C3 - C4|Cumple|Cumple ':'33126’3' '1‘1"5332;’; '2'20;)42' '2'20;)42' N.P.O|NLP.O|N.P.O NP2 |N.P.O NP [N.PD[N.PD| NPO | NPD | NP | NPD | Cumple | Cumple T‘:‘i”;}:
V-120: C4 - C5|Cumple|Cumple 326160”; '1?'263852' '1?'261882' '1?'26885'2' N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PO[NLO|NPD[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T?liMspng
V-121: C5 - C6|Cumple|Cumple '1?'20{)4"1'7" 220;)1"; ':'293?12' :599931 N.P.O|N.P.O| NP0 NP | N.P.O NP NP [NPD | NP | NPO | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T?ZMQPBLE.
V-122: C6 - C7|Cumple|Cumple ':'29343' T?goa,olnq ':.293?0?8" ':'299922' N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPO[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T?lngsz_E,
V-123: C7 - C8|Cumple|Cumple '1?'20{)4"1;' 220;)1"; 220;)0"; '2'209022' N.P.O|NP.O| NP0 NP | NP.ONPD [NLD[NPD| NP | NPO | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T(l:lngszE
V-124: C8 - C9|Cumple|Cumple ':.291983. ':'293?42' ':'293?12' ':.298962' N.P.O|N.P.O| NP0 NP | N.P.ONP.O [NPD[NPD | NP | NPO | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T‘]:li'“:’sl-:
V-125: C1 - B1|Cumple|Cumple '1?'2054'3' '2'20‘?02' '2'20;)02' 220902"81 N.P.O|NP.O| NP0 NP | NP [NPD [NLD[NPD| NP | NPO | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T(l:lngszg
V-126: B1 - A1|Cumple|Cumple '5'26;22' '3'26;82' '3'26;9'2' :.26:22' N.P.O|N.P.O | N.P.O|N.P.? | N.P.O NP NP [NPD | NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T?lngszg
V-127: C2 - B2 |Cumple|Cumple '1?.206062' '2'20;)22' 'r?.zsszsrg' '2'209022' N.P.OIN.POIN.P.DIN.PO[N.P.DYIN.POIN.P.OIN.PD| N.PO | N.POV N.P.) N.P.") | Cumple | Cumple T(l:liM;ng
V-128: B2 - A2|Cumple|Cumple :2659”; ':'267562' gzssl;'; '2':69812' N.P.O|N.P.O| NP0 NP | N.P.O NP NP [NPD | NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T?liM;iLE
V-129: C3 - B3|Cumple|Cumple 320606'1; 320703'2 518824'2 326931"; N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPO[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T?i":ﬂ'g
V-130: B3 - A3|Cumple|Cumple ':'26639’2' '5'267362' f'i‘r’;‘lg VSIZGSOT;' N.P.O|NLP.O|NLP.O NP2 |N.P.O [N.P.O [N.PDNLD| NPO | NPD | NP | NPD | Cumple | Cumple T‘:‘i”;':g
V-131: C4 - B4 |Cumple|Cumple '1?':66{‘35?;. '0':67832' '2'18920'2' 'O.gogsg' N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPO[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T(,:lngpsL:Eg
V-132: B4 - A4|Cumple|Cumple :26637”; :26736"& gzsslsrq :26933";; N.P.O|NP.O| N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NP | NPO | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T(I:lngpng
V-133: C5 - BS |Cumple |Cumple '3':6622' '3':659';' '2:782 1 1'0-000 Ml NPt | NP | NP NP2 NP NP NP NP | NP | NPO | NPO | NPO | Cumple|Cumple T?‘i";':g
V-134: B5 - A5|Cumple|Cumple '5'266352' '5'267342' vﬁ'zsésg '5'269332' N.P.OIN.P.OINPDINPO[N.PDOIN.POIN.P.OIN.PD| NPV | NPV N.P.) N.P.) | Cumple | Cumple T?IiM;BLE
V-135: C6 - B6 |Cumple |Cumple '3'20(36'_“;' '3'207032' f'zsg;l‘;' '3'26931'2' N.P.O[NP.O|N.P.O NP [NP.O|N.P.O NPONPD| NPO | NP® | NPO | NPO |Cumple|Cumple T(,:lngT-:E;
V-136: B6 - A6|Cumple|Cumple :2629”; :26;6"; '§'259142' 2:39262 N.P.O|NP.O| NP0 NP | NP.O[NPO [NLO[NPD| NP | NPO | NPD | N.P® |Cumple|Cumple :,:lngPng
V-137: C7 - B7|Cumple|Cumple 2206063 '0'207032' '2'18823'2' '5'26931'2' N.P.O|N.P.O| N.P.O| NP | N.P.O NP [NP.O[NPD | NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T‘:‘i""gpll-;
V-138: B7 - A7 |Cumple|Cumple '3'26293' '5'26;;8" '2'259142' '5'26;3? N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPO[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T?lfg:l.i
V-139: C8 - B8|Cumple|Cumple '2'20&2' '5'56734'2' '5'13825':' '5'565’;’;' N.P.ON.P.O|N.P.O NP N.P.O[N.P.O NPV NPD| NPV | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple :,:lngpng
V-140: B8 - A8|Cumple|Cumple '3'2128'2' :'21;5%' '§'228642' '2'20532' N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PO[NLO|NPO[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T(,:lngng
V-141: C9 - B9|Cumple|Cumple 'T?'Sogg' 'g-gOflfg' '5'5655'2' 'T?'Ssg’zf’;' N.P.ON.P.O|N.P.ON.PO[N.P.O[N.P.O NPV NPD| NPV | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple :,:lngPng
V-142: B9 - A9|Cumple|Cumple '3'2131'3' '5'213392' :'216372' '5'219342' N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPO[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T?g""g':'-g
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- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) B
9% loisp. |arm. |0 las.  [nM |NMs. T [T [T [TNM[Tve [Tw [TVs: [TVes: [TDisp.o[TDisp.u|T.Geom .| TArm.u | Disp. S.[cap. 5 | T
NDtaCfdg;sp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
N,M S.: Estado limite de i frente a icitacic normales ( inacic sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
Ta: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en el alma.
Ta: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVise: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Disp.: Estado limite de por torsién. ion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.«: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Didmetro minimo de la armadura longitudinal.
T,Arm.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Cuantia minima de estribos cerrados.
Disp. S.: Criterios de disefio por sismo
Cap. S: Cortante de disefio para vigas.
x: Distancia al origen de la barra
»: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
2 La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
Viges COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C) Estado
|
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
x:0m X:2.5m
V-101: Al - A2 Cumple N.P.(1 Cumple N.P.(1) CUMPLE
X: 4.833 m X: 2.434 m
V-102: A2 - A3 Cumple N.P.(1 cumple N.P.(1) CUMPLE
x:0m X: 2.601 m
V-103: A3 - A4 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(Y CUMPLE
X: 4.034 m X: 2.051m
V-104: A4 - A5 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(Y CUMPLE
X: 5.067 m X: 2.516m
V-105: A5 - A6 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(Y CUMPLE
x: 5.067 m X:2.45m
V-106: A6 - A7 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(1) CUMPLE
x:0m x: 2.508 m
V-107: A7 - A8 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(1) CUMPLE
x: 5.067 m X: 2.566 m
V-108: A8 - A9 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(1) CUMPLE
x:0m X:2.5m
V-109: B1 - B2 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(1) CUMPLE
X: 4.833 m X: 2.434 m
V-110: B2 - B3 cumple N.P.(1) Cumple N.P.(Y CUMPLE
X: 5.3 m X: 2.601 m
V-111: B3 - B4 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(Y CUMPLE
x:0m x: 2.051m
V-112: B4 - B5 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(1) CUMPLE
x: 5.067 m X: 2.516 m
V-113: B5 - B6 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(Y CUMPLE
x: 5.067 m X:2.45m
V-114: B6 - B7 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(Y CUMPLE
x:0m X: 2.508 m
V-115: B7 - B8 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(Y CUMPLE
x: 5.066 m X: 2.566 m
V-116: B8 - B9 Cumple N.P.(1) Cumple N.P.(Y CUMPLE
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_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-117: C1 - C2 x: 0 m N.P.(D X: 2.5 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
v-118:c2-c3 | X 4.833m NLP.() X: 2.434 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-119: C3 - C4 x: Om N.P.(1) x: 2.601 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 4.034 m X: 2.051 m
-120: C4 - (1) )
V-120: C4 - C5 Comple N.P. Commle N.P. CUMPLE
V-121: C5 - C6 x: 5.067m N.P.(1 x: 2.516 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-122: C6 - C7 x: 5.067m N.P.() x: 2.45 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-123: C7 - C8 x: 0m N.P.(1) x: 2.508 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-124: C8 - C9 x: 5.067 m N.P.(1) X: 2.566 m N.P(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-125: C1 - B1 x: 0m N.P.() x: 3.157 m N.P.()' | CUMPLE
Cumple Cumple
V-126: B1 - Al x: 6.432 m N.P.(1) x: 3.226 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-127: C2 - B2 x: 0m N.P.(1) x: 3.157m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-128: B2 - A2 x: 6.433 m N.P.(1) x: 3.226 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-129: C3 - B3 x: 0m N.P.(1) x: 3.157m N.P() | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 6.431 m X: 3.226 m
-130: B3 - 1) <1>
V-130: B3 - A3 Cumple N.P. Cummle N.P. CUMPLE
X:0m X: 3.157 m
131: C4 - 1) <1>
V-131: C4 - B4 Cample N.P. Cummle N.P. CUMPLE
V-132: B4 - A4 x: 6.431 m N.P.() x: 3.226 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-133: C5 - B5 x: Om N.P.(1) x: 3.157'm N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-134: B5 - A5 x: 6.431 m N.P.(1) X: 3.226 m N.P(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-135: C6 - B6 x: 0m NLP.(1) x: 3.157'm N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-136: B6 - A6 x: 6.432 m N.P.(1) x: 3.226 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 0m X: 3.157 m
137: C7 - (1) )
V-137: C7 - B7 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
X: 6.432 m X: 3.226 m
-138: B7 - (1) )
V-138: B7 - A7 Cumple N.P. Cumole N.P. CUMPLE
V-139: C8 - B8 x: 0m N.P.(D x: 3.107m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
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Sc,at.0er.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
sc,inr.: Comprobacion de la separaciéon maxima entre barras: Cara inferior

Sc,Lat.1zq.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-140: B8 - A8 x: 6.382m N.P.(D x: 3.301 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-141: C9 - B9 x: 6.331 m N.P.(1) x: 3.107 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-142: B9 - A9 x: 6.381 m N.P.(1) x: 3.301 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
Notacién:
Scsup.: Comprobacioén de la separacion maxima entre barras: Cara superior

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha

Activa
Vigas (Caracteristica) Estado
fA,max < fA,Iim
faim= L/480
. _ fA,max: 0.48 mm
V-101: A1 - A2 fasm: 10.56 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.30 mm
V-102: A2 - A3 faim: 10.07 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.52 mm
V-103: A3 - A4 faim: 11.04 mm CUMPLE
V-104: A4 - A5 famax 011 MM oy g
fA,nmI 8.35 mm
_ . _ fA,max: 0.40 mm
V-105: A5 - A6 faim: 10.56 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.39 mm
V-106: A6 - A7 fasim: 10.56 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.38 mm
V-107: A7 - A8 fasim: 10.56 mm CUMPLE
. _ fA,max: 0.48 mm
V-108: A8 - A9 faim: 10.56 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 165 mm
V-109: B1 - B2 fasm: 10.56 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.80 mm
V-110: B2 - B3 fasm: 10.07 mm CUMPLE
. _ fA,max: 1.73 mm
V-111: B3 - B4 fasim: 11.04 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.29 mm
V-112: B4 - B5 fasim: 8.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 1.24 mm
V-113: B5 - B6 fasim: 10.56 mm CUMPLE
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Comprobaciones de flecha

Vigas

Activa
(Caracteristica)
fA,max < fA,Iim

falim= L/480

Estado

V-114: B6 - B7

fA,max: 1.20 mm
faim: 10.56 mm

CUMPLE

V-115: B7 - B8

fA,max: 1.14 mm
faim: 10.56 mm

CUMPLE

V-116: B8 - B9

fA,max: 1.60 mm
faim: 10.55 mm

CUMPLE

V-117: C1 - C2

fA,max: 0.48 mm
fA,nmI 10.56 mm

CUMPLE

V-118: C2 - C3

fA,max: 0.28 mm
fA,nmI 10.07 mm

CUMPLE

V-119: C3 - C4

fA,max: 0.50 mm
fA,nmI 11.04 mm

CUMPLE

V-120: C4 - C5

fA,max: 0.11 mm
fA,nmI 8.30 mm

CUMPLE

V-121: C5 - C6

fA,max: 0.39 mm
faim: 10.56 mm

CUMPLE

V-122: C6 - C7

fA,max: 0.38 mm
faim: 10.56 mm

CUMPLE

V-123: C7 - C8

fA,max: 0.37 mm
faim: 10.56 mm

CUMPLE

V-124: C8 - C9

fA,max: 0.47 mm
fA,nmI 10.56 mm

CUMPLE

V-125: C1 - B1

fA,max: 1.45 mm
fA,nmI 13.40 mm

CUMPLE

V-126: B1 - Al

fA,max: 1.35 mm
fA,nmI 13.40 mm

CUMPLE

V-127: C2 - B2

fA,max: 5.64 mm
fA,nmI 13.40 mm

CUMPLE

V-128: B2 - A2

fA,max: 5.33 mm
faim: 13.40 mm

CUMPLE

V-129: C3 - B3

fA,max: 5.37 mm
faim: 13.40 mm

CUMPLE

V-130: B3 - A3

fA,max: 5.26 mm
faim: 13.40 mm

CUMPLE

V-131: C4 - B4

fA,max: 4.78 mm
faim: 13.40 mm

CUMPLE

V-132: B4 - A4

fA,max: 4.53 mm
faim: 13.40 mm

CUMPLE

V-133: C5-B5

fA,max: 4.52 mm
faim: 13.40 mm

CUMPLE

V-134: B5 - A5

fA,max: 4.28 mm
faim: 13.40 mm

CUMPLE

V-135: C6 - B6

fA,max: 5.34 mm
fA,nm: 13.40 mm

CUMPLE
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| Comprobaciones de flecha
Activa
s 2
. Caracteristica
Vigas ( ) Estado
fA,max < fA,Iim
falim= L/480
. fA max . 5 . 3 1 mm
V-136: B6 - A6|. ", CUMPLE
faim: 13.40 mm
. fA max: 5 . 30 mm
V-137: C7 - B7|./" CUMPLE
faim: 13.40 mm
. fA max . 5 . 23 mm
V-138: B7 - A7 CUMPLE
faim: 13.40 mm
. fA max . 5 . 30 mm
V-139: C8 - B8/ Ama CUMPLE
fA,Iim- 13.19 mm
. fA max H 5 . 34 mm
V-140: B8 - A8|. " CUMPLE
fA,Iim- 13.29 mm
V-141: C9 - go|fAmaxi 1.31 MM oyyp) ¢
fA,Iim- 13.19 mm
V-142: B9 - Ag|fAmexi 1.30 MM eyyp ¢
fA,Iim- 13.29 mm
3.2. Piso 2
- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) -
igas stado
Y Disp. |Arm. Q QSs. N,M N,MS. Te Tt Ta TNM [TVx [TV, |TVxs: [TVys: |T,Disp.q| T,Disp.st| T,Geom.s | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S
. '4.599 m'['4.599 m'['2.838 m'['0.000 m'| ol o n b N @ IN p@ N B©IN p® N B o o o o CUMPLE
V-201: A1 - A2 |Cumple| Cumple n=29.6|n=708|n=573|n=89.9 N.P.OIN.P.DINPDINPANPDINPDIN.PDIN.P N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n =899
_— '4.365 m'['4.365 m'['2.496 m'['4.365 M'| | 0yl ni b N b N b@ N BN B®|N DO IN B@ o © © © CUMPLE
V-202: A2 - A3 |Cumple| Cumple n=278|n=675 =51.3|n = 88.9 N.P.SINPMIN.PD NP NP NP INPD NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n =88.9
. '0.000 m'['0.000 m*['2.301 m'['0.468 m'| ; © [ o N b N b®IN p® N BN p® N B o o o o CUMPLE
V-203: A3 - A4 |Cumple| Cumple n=27.6|n =577 |n=63.4|n =821 N.P.DOIN.PDINPD NP NPDINPDIN.PDIN.P N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=821
-204: A4 - '3.566 m'|'3.566 m'|'2.049 m'|'0.000 m' |\ b oy |y p) [N.p.O NP [NP.O|N.PD | NP.O|N.PD o &) ) ) CUMPLE
V-204: A4 - A5 |Cumple| Cumple n =247 ~78.0 =29.1|n=091.0 N.P.SINPMIN.PD NP NP NP INPD NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=91.0
. '4.599 m'['4.599 m'['2.585 m'['4.599 m'| ool ool Dl voln pwln ol b N b o o o o CUMPLE
V-205: A5 - A6 |Cumple| Cumple n=29.0|n=694|n=560]|n=856 N.P.OIN.P.DINPDINPANPDINPDIN.PDIN.P N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n =856
-206: - '0.000 m'|'4.599 m'|'2.511 m'|'0.000 m' @ @ [eH @ @ @ e [eH e @) @) @) CUMPLE
V-206: A6 - A7 |Cumple| Cumple n=283|n=69.4|n=571|n=881 N.P.SINPMIN.PD NP NP NP INPDIN.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=88.1
I '0.468 m'['0.468 m'['2.561 m'['0.000 M|\ iyl n b N PN @ N D@ N B® N DO N B® o » » » CUMPLE
V-207: A7 - A8 |Cumple| Cumple n=27.8|n=682|n=571|n=875 N.P.OIN.P.DINPDINPANPDINPDIN.PDIN.P N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=875
-208: - '4.599 m'|'4.599 m'|'2.512 m'|'5.067 m' @ @ [eH @ @ @ e [eH e @) @) @) CUMPLE
V-208: A8 - A9 |Cumple| Cumple n=128.9|n=742|n=555n=287.3 N.P.OINPMIN.PD NP NP NP INPDIN.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=873
0. AG '0.000 m'['0.000 m'['0.850 m'['0.850 m'| \ 11y n o1 N PN @ N B @ IN B®IN DO N B® o » » » CUMPLE
V-209: A9 - B8 |Cumple| Cumple n=16.7 ~ 148 =167 |n =147 N.P.OIN.P.DINPDINPANPDINPDIN.PDIN.P N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=16.7
-210: - '4.599 m'|'4.599 m'|'2.205 m'|'0.000 m' @ @ [eH @ @ @ e [eH e @) @) @) CUMPLE
V-210: B1 - B2 |Cumple| Cumple n=589|n=845|n=925n=90.8 N.P.SINPMIN.PD NP NP NP INPD NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=925
211: B2 - '4.365 m'|'4.365 m'|'2.788 m'|'4.365 M' |\ b )|y p) [N.p.O NP [N.P.O|N.PD | NP.O | N.PD o ) ) ) CUMPLE
V-211: B2 - B3 |Cumple| Cumple n=558|n=80.3|n=0951|n=87.2 N.P.SINPMIN.PD NP NP NP INPD NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=95.1
-212: B3 - '0.000 m'|'0.000 m'|'2.301 m'|'0.468 m’ (&) &) ) @ &) (&) ) ) ) @ (<) (<) CUMPLE
V-212: B3 - B4 |Cumple| Cumple n=682|n=89.4|n=0964|n=87.0 N.P.OIN.P.DINPD NP NPDINPDIN.PDIN.P N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=96.4
213 B4 - '3.566 m'|3.566 m'|'2.049 m'|'0.000 m'|\ b |y b | NP [N.P.O [N.P.® [ N.PD N.PD|N.PO o @ @ @ CUMPLE
V-213: B4 - B5 [Cumple| Cumple =464 |n =844 n=726|n=01.2 N.P.INPWIN.PS NP NP INPY IN.P.S NP, N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | Cumple n=91.2
-214: B5 - '4.756 m'|'4.756 m'|'2.262 m'|'4.599 m' (&) &) ) @ &) &) ) ) ) @ (<) (<) CUMPLE
V-214: B5 - B6 |Cumple| Cumple n=66.7|n=90.8|n=0973|n =861 N.P.OIN.P.DINPD NP NPDINPDIN.PDIN.P N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=973
215: B6 - '0.000 m'|'4.599 m'|'2.197 m'|'0.000 M|\ b 1|y b | .. NP [N.P.® [ N.PD [ N.PDN.PO o @ @ @ CUMPLE
V-215: B6 - B7 [Cumple| Cumple n =564 |n=80.2 ='92.0 | n = 90.6 N.P.EINPWIN.PS NP TN INPY IN.P.S NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | Cumple n=92.0
-216: B - '4.599 m'|'4.599 m'|'2.241 m'|'0.000 M|\ b |\ p 1) W{N.P.@|N.PO|NPO m|N.p® ) (1) ™ ™ CUMPLE
V-216: B7 - B8 |Cumple| Cumple "= 54.8 2706 ~02.0|n=87.9 N.P.OIN.P.EDINPD NP NPDINPDIN.PDIN.P N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=920
o Ra '0.000 m'['0.000 m'[2.512 m'['5.066 m*| ;o[ v o N b N b N p@ N BN p® N o o o o o CUMPLE
V-217: B8 - B9 [Cumple| Cumple n=549|n=84.0|n=0934|n=0934 N.P.EINPWINPS NP TN INPY IN.P.S NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | Cumple n=93.4
-218: BO - '0.000 m'|'0.000 m'|'0.851 m'|'0.851 m' |\ by |\ p 1) W{N.P.@|N.PO|NP® m|N.p.® ) (1) ™ ™ CUMPLE
V-218: B9 - B25 |Cumple| Cumple n=32.6|n=302|n=301|n=280 N.P.O NP IN.P.S NP NP NP N.P.O NP, N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=326
o 1 '4.599 m'['4.599 m'['2.520 m'['0.000 m'| ;o[ n o N b N b N p@ N BN p® N o o o o o CUMPLE
V-219: C1 - C2 |[Cumple| Cumple n=29.2|n=705|n=587|n=90.1 N.P.INPWIN.PS NP INPEINPY IN.P.S NP, N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | Cumple n =901
22208 C2 - '4.365 m'|'4.365 m'|'2.496 m'|'4.365 m' |\ b )|\ p.) W{N.P.@|N.PO|NPO m|N.p® ) (1) ™ ™ CUMPLE
V-220: C2 - C3 |Cumple| Cumple n=283|n=67.2 =514 |n=89.2 N.P.OIN.P.OINPD NP NPDINPDIN.PDIN.P N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=89.2
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)

Vigas Disp. |Arm. Q @5 N,M N,M S. Te Tst Ts TNMx [TVx [TV, |TVxst [TVyst |T,Disp.q|T,Disp.st| T,Geom.s | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S Estado
V-221: C3 - C4 |Cumple| Cumple '2'2028’3' '2'2050;2' '5'206132' '3';‘654'_';' N.P.O NP | NP0 NP [ NP.O|N.P.O PO NPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T‘:‘i’;‘;‘:g
V-222: C4 - C5. |Cumple| Cumple | >3¢5 T "3:360 1| 2: 043 Y0008 T ..o Pt | NP NP NP NP | NP | NP | NP | NP | NP | NP | Cumple |cumple| COMELE
V-223: C5 - C6 |Cumple| Cumple ':'59298"2' ':'igggfq' f'iSSSGT 'g'iggﬂ' N.P.O NP | NP0 NP [ NP.O|N.P.O PO NPD| NPO | NP® | NP® | NP® |Cumple|Cumple T‘:‘i’;‘;"i
V-224: C6 - C7 | Cumple| Cumple | > 0%, T1'S:067 I|'2: 511 VY0000 Ml ..o | Pt | NP NP NP NP | NP NP | NP | NP | N | NP | Cumple |cumple| CUMELS
V-225: C7 - C8 |Cumple| Cumple ':'593?32' '2'167842' '5.5354: '3":‘658'_'(‘)' N.P.® [N.P.O| N.P.O [N.P.2|N.P.O [N.P.O|N.PO[NP®| NP® | NPO | NP® | NPO |Cumple|Cumple T‘:‘i’;’;‘:g
V-226: C8 - C9 |Cumple| Cumple '2'203032' '5'20;)9’3' ﬁ'izgsrl‘rs" ':'29899’2' N.P.O|N.P.O|N.PO|N.P.A [N.P.O[NP.ONPD[NPD| NPD | NP® | NPO | NP |Cumple |Cumple :liw:;;:
V-227: €9 - B30 |Cumple| Cumple '2'203?03' '2'203?9?' '2'251082' '3'25205'_2' N.P.O[NPO|N.P.O NP NPO|N.PO NPONLD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T?ZM;Q':E
V-228: B17 - B19|Cumple %5;213:(: '?1'7:(;;" '?1'7:2.’;" '?1'2:?’;" '?1'032.';" NP0 (NP N.P.O NP [NP.O|N.P.O NPONPD| NP | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple zur:_";
V-229: B19 - B26|Cumple| Cumple ':'29198’3' ':'291962' ':'293?92' ':'29‘?3’_';' N.P.O|NLP.O| NLP.O| NP2 | NLP.O NP NP [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple T?‘i”;;;
V-230: B26 - B28|Cumple| Cumple '3'20109’_‘;' '1?'202012' '2'27582' '3'1728’;' N.P.O|NP.O| NLP.O| NP | N.P.O | N.P.D [NP.D [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple T?‘i":;g
V-231: B28 - B29|Cumple| Cumple '3'20101’_‘1' 'T?'ZOZOOF.';' '5-20205?;' '3'20_,?1’_2' N.P.O|N.PO|N.PO|N.L.O [N.P.O [NP.O NPONLO| NP® | NP® | NRO | NP® |Cumple|Cumple T‘]:‘i"spl':i
V-232: C1 - BL |Cumple| Cumple '5'2639’3' '5'265'72' f'ﬂogsf’;' '3'20904'_78' N.P.O[N.P.O|N.P.O |N.P.2|N.PON.P.O|NPDNPDO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple T‘:‘i”;;':g
V-233: B1 - Al |Cumple| Cumple '3'20‘?9’_‘;' '5-206073' '3'235282' '5'2354’_2' N.P.O[NPO|N.P.O NP [NP.D|NPO NLONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T‘]:‘i";"i
V-234: B31 - B22|Cumple| Cumple '5'26739’3' '3'265'42' f'ilg'og' '5'5733'_’; N.P.O| NP | NP N.P.@ | N.P.O | N.P.O [N.P.O NP | NP | N.P® | N.PD | N.P® | Cumple|Cumple :,:lng‘:)Li
V-235: B22 - BO |Cumple| Cumple '3'2099’_‘;' '5-2054?;' '2'25,?0%' '3'25703’_2' NP NP NP [N.P.@ | NP [N.P.O | NPW NS | NPW | NP | NP® | NP® |cumple |Cumple T‘]:‘i"g':)':g
V-236: C2 - B2 |Cumple| Cumple '5'26635’3' E'zsgsg' '2'20;)72' '3'20903’_"‘1' N.P.O|NLP.O| NLP.O| NP | NLP.O NP NP [NPD | NPD | NPD | NPD | NP |Cumple|Cumple T‘:‘i”;;i
V-237: B2 - A2 |Cumple| Cumple '3'20(85’_‘;' '1?'208052' '3'2353{'{' ':':3933’_2' NP4 [N.P.O| N.P.O [N.P.@ | N.P.4 [N.P.O| N.P.O [NLP.W| NP | NP | NP | N.PO |Cumple |Cumple T?‘i";;"i
V-238: B32 - B23|Cumple| Cumple ':'267372' '5'266332' '5'269312' '5'25734’_2' N.P.O|NLP.O| NP0 NP2 | NLP.O NP [N [NPD | NPD | NPO | NPO | NP |Cumple|Cumple :,:liMsT-E
V-239: B23 - B1 |Cumple| Cumple '3'20707’_2' '1?'206032' 'T?'gogor;' '3'20704’_2' N.P.W [N.P.O|N.P.D NP NPO|NLDNLONPD| NPO | NP | NPO | NP |Cumple|Cumple T?‘i";;'::
V-240: C3 - B3 |Cumple| Cumple :'26632"‘;' E'ZGSST; '2'20&2' '2'20902’_';' N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | NLP.O NP [N NP | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple Tf‘i”;;:
V-241: B3 - A3 |Cumple| Cumple '2'20603"‘8' '2'20352' '2':35142' '5'23912'_’;' N.P.O|NLP.O|N.P.O NP2 |NP.O [NPD[NLDNLD| NPO | NPD | NPO | NPD |Cumple | Cumple T‘:‘i”;;-:
V-242: B9 - B10 |Cumple| Cumple '5'26832'_“;' '3'25636’.‘;' '3'25839’.‘;' ':'26733'_";' NP0 NP NP NP NP NP NP NP | NP | NP | NP | NP | Cumple| Cumple| COMELE
V-243: B10 - B2 [Cumple| Cumple '2'20512' '2'20262' 3'2539?' '3'2533'_’;' N.P.O|NLP.O|N.P.O NP |NP.O [NPD[NLDNLD| NPO | NPD | NPO | NPD |Cumple | Cumple T‘l:li":;g";
V-244: C4 - B4 |Cumple| Cumple '5'26539'_“;' R R '3'205’1'_";' N.P.O[NPO|N.P.O NP NPD|NPO NPONPO| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T‘:‘i’;’l":
V-245: B4 - A4 |Cumple| Cumple '2'205092' 'g'gog;’;' 'g'goglfg' '5'23912'_2' N.P.ON.P.O [N.P.W NP N.P.O[N.P.O NPV NPD| NPV | NPO | NPD | N.PO |Cumple|Cumple T‘:‘i”;;-:
V-246: B11 - B12|Cumple| Cumple '5'2337'_“;' '6'23595'2' '6'26837'2' ':'26732'_‘8' NP4 [N.P.O| N.P.O [N.P.2 | N.P.O [NLP.O| N.PO [NLP.W| NP | NP | NP | N.PO | Cumple |Cumple T?‘i";;"g
V-247: B12 - B3 |Cumple| Cumple '2'206072' 'g'gogsf’;' '2'2637%' '2'26;31’_"‘1' N.P.O|N.P.O| N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple Tf‘i”;"g
V-248: C5 - B5 |Cumple| Cumple '3'26536'_“;' '3'26832'2' 'g'gofs'j '3'205’3'_"1' NP4 [N.P.O| N.P.O [N.P.2 | N.P.O [NLP.O| N.PO [NLP.D| NP | NP | NP | N.P@ | Cumple |Cumple ;:lng';"i
V-249: BS - A5 |Cumple| Cumple '2'2057’2' 'g-g‘)ngg' f'fslof’e" '5'23913’_2' N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | NLP.O NP NP [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple Tf‘i”;;"g
V-250: B13 - B14|Cumple| Cumple '5'26739'3' '3'26634'2' '2'3839[.2' 5?733”; NP4 [N.P.O| N.P.4 |N.P.2 | N.P.4 [N.P.O| N.PO [NLP.W| NP | NP | NP® | N.PY |Cumple |Cumple T?‘i":;:
V-251: B14 - B4 |Cumple| Cumple '2'20709’_‘;' '3'206042' 3650 '3'25703’_‘;' N.P.O[NPO|N.P.O NP [NPD|NPO NLONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T?‘i’;';"i
V-252: C6 - B6 |Cumple| Cumple ':'26630?3' '5'26834';" :'26392' '2'2051"‘;' N.P.O|NP.O| NP.O| NP | NP.O [ N.P.D [NPD[NPD | NPD | NPO | NPD | N.PO |Cumple|Cumple :liM:lL:
V-253: B6 - A6 |Cumple| Cumple '2'20600’_‘;' 'g-g"gsfg' 'T?'gogofg' '5'23923’_‘;' NP0 NP NP NP NPV | NP NP NP | NP | NP | LR | NP | Cumple | Cumple| COVELE
V-254: B15 - B16|Cumple| Cumple '3'267392' f'gsgﬂ' 'ﬁ'ils?’gf’;' 'nz'i1733"2' N.P.O|NP.O| NLP.O| NP | N.P.O | N.P.D [NPD[NPD | NPD | NPO | NPD | N.PO |Cumple|Cumple ﬁ‘i’l‘??
V-255: B16 - BS |Cumple| Cumple '2'20709’_‘;' '3'206042' 3650 '3'25703’_‘;' NP0 NPT NP NP NP NP NP PO NP | NP | NP | RO | Cumple| cumple| @ IMPHE
V-257: B19 - C7 |Cumple| Cumple '2'35{)82' '3'25{)72' 'g-gszfg' 'S'SO&"‘; N.P.O|NLP.O| N.P.O| NP | NLP.O NP NP NP | PO | NPD | NPO | N.P® | Cumple|Cumple EZMIZI::
V-258: C7 - B7 |Cumple| Cumple '3'2639’_‘;' '5'26332' '5'265302' '3'26835’_*;' NP [NLP.O| NLP.O [N.P.? [N.PO|N.PO N.PONPD| NPO | NP | NPO | NP |Cumple|Cumple T?li":;"s"g
V-259: B7 - A7 |Cumple| Cumple '3'20(?;;' '3-20561' '5'13523'}‘; '5'23923"“8' N.P.O|NLP.O| NLP.O| NP | NLP.O NP NP NP | NPD | NPO | NPO | NP | Cumple|Cumple :liMspng
V-260: B20 - B21|Cumple | Cumple | © 0%, T11'6-063 "2 113 T2 L WH iy o | it .2 | NP NP NP | NP NP N | NP | NP | NP | cumple | cumple| CUELS
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)

Vigas . " . . Estado
Disp. |Arm. Q QSs. N,M N,M S. Te Tet Ta TNM, [TVx  [TVy | TVxst [TVyst |T,Disp.s|T,Disp.st| T,Geom.s | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S
-261: R '0.000 m'|'0.000 m'|'3.650 m'|'3.650 m' |\ b |\ p.t) W{N.P@|NPO|NP® w|N.p® ) & (1) (1) CUMPLE
V-261: B21 - B6 |Cumple| Cumple n=791|n=644 n=0900|n=736 N.P.YIN.P.EINPD NP INPD INPDINPD NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n = 90.0
'0.800 m'|'0.800 m'|'0.000 m'|'0.000 m' CUMPLE

V-262: B26 - C8 |Cumple| Cumple N.P.OIN.P.O|N.PDINPA|N.POINPDINLDINPLD|[ NPD | NPO | NP® | N.P.® |Cumple|Cumple

n=321|n=308|n=238|n=230

'0.000 m'|'0.000 m'|'5.863 m'|'0.000 m'
n=599|n=83.6|n=51.5n=289.1

'0.000 m'['0.000 m'['6.382 m'|'6.382 m'
n=623|n=856|n=529|n=0921

'6.063 m'|'6.063 m'|'2.113 m'|'2.113 m'

n =321

CUMPLE
n=89.1

CUMPLE
=921

CUMPLE

V-263: C8 - B8 |Cumple| Cumple N.P.M|N.P.OIN.P.VN.P.?|N.P.ON.P.DIN.P.DNPD| NPD | NP N.P.) N.P. | Cumple | Cumple

V-264: B8 - A8 [Cumple| Cumple N.P.OIN.P.O|N.POINPA|N.POINPDINLDINPLD[ NPD | NPD | NP® | N.P.® |Cumple|Cumple

V-265: B27 - B24|Cumple| Cumple N.P.OIN.P.O|N.POINPA|N.POINPDINLDINPLD[ NPD | NPO | NP® | N.P.® |Cumple|Cumple

m=79.2|n=645|n=89.3|n=733 n=289.3
-266: - '0.000 m'|'0.000 m'|'3.650 m'|'3.650 m' |\ o )|y p) [N.p.O NP [N.P.O|N.PD | NP.O|N.PD w ) ) ) CUMPLE
V-266: B24 - B7 |Cumple| Cumple n=791|n=643n=900|n=737 N.P.YIN.PDINPD NP IN.PDIN.P.D[N.PD NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n = 90.0

'0.800 m'|'0.800 m'|'0.000 m'|'0.000 m' CUMPLE

V-267: B28 - C9 |Cumple| Cumple N.P.OIN.P.O|N.POINPA|N.POINPDINLDINPLD|[ NPD | NPO | NP® | N.P.® |Cumple|Cumple

n=224|n=323|n=24.1|n=359 n = 35.9

-268: CO - '0.000 m'|'0.000 m'|’0.000 m'|'0.000 M' |\ o )|y p) [N.p.O | N.P.@ [N.P.O|N.PD | N.P.O|N.PD w ) ) ) CUMPLE
V-268: C9 - B9 |Cumple| Cumple n=59.0|n=840n=520|n=094.2 N.P.OIN.P.EINPD NP INPD INPDINPD NP N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=94.2
'0.000 m'|'0.000 m'|'6.381 m'('6.381 m' CUMPLE

V-269: B9 - A9 |Cumple| Cumple N.P.O|N.POIN.P.O NP IN.P.ONPDINPDINPD NPD | NPD | NP® | NP® |Cumple|Cumple

n=589|n=827|n=53.1|n=954
'0.900 m'['0.900 m'|'0.000 m'|'0.000 m'
n=16.9|n=282|n=251|n=44.1
'6.063 m'|'6.063 m'|'6.063 m'|'6.063 m'
n=248|n=252|n=664n=683

'0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m'
n=256|n=224|n=659|n=66.6

n =95.4
CUMPLE
n=44.1
CUMPLE
n = 68.3
CUMPLE
n = 66.6

V-270: B29 - B30|Cumple| Cumple N.P.ON.P.OIN.PDINP.AINPDINPD|NPDINPD| NPD | NPD N.P. N.P.) | Cumple |Cumple

V-271: B30 - B25|Cumple| Cumple N.P.®|N.PDIN.P.D NP IN.P.ONPDINPDINPD NPD | NPD | NP® | NP® |Cumple|Cumple

V-272: B25 - B8 |Cumple| Cumple N.P.ON.P.OIN.PDINP.AINPDINPD|NPDINPD| NPD | NPD N.P. N.P.) | Cumple |Cumple

: COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado

V-256: B17 - B18 N.P.(3) NO PROCEDE

Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méaxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
Tse: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
Tsi: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNMx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del
eje X.
TVx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxst: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
T,Geom.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Diametro minimo de la armadura longitudinal.
T,Arm.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.
Disp. S.: Criterios de disefio por sismo
Cap. S: Cortante de disefio para vigas.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
() La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsién y esfuerzos normales.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no

procede.
_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
X: 5.067 m x: 2.838 m
- : - 1 (€8]
V-201: Al - A2 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
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, COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-202: A2 - A3 x: 4.833 m N.P.() X: 2:496 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-203: A3 - A4 x: 0m N.P.(D x: 2.63 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-204: A4 - A5 X; 4,034 m N.P.(D x: 2.049 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 5.067 m X: 2.511 m
- . - (1) (1)
V-206: A6 - A7 Curnple N.P. Comple N.P. CUMPLE
V-207: A7 - A8 x: 0m N.P.(D x: 2.561 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-208: A8 - A9 x: 5.067 m N.P.(D x: 2.198 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-209: A9 - B8 x: 0m N.P.(D N.P.() N.P.(D | CUMPLE
Cumple
V-210: B1 - B2 x: 5.067 m N.P.(D x: 2.52 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-211: B2 - B3 x: 4.833 m N.P.(1) x: 2.496 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-212: B3 - B4 x: 0m N.P.(D x: 2.63 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-213: B4 - BS x: 4.034 m N.P.(D x: 2.049 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-214: B5 - B6 x: 5.067 m N.P.(D x: 2.585 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-215: B6 - B7 x: 0m N.P.(D x: 2.511 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
Xx:0m X: 2.561 m
- . - (1) (1)
V-216: B7 - B8 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
Xx:0m X: 2.512 m
- . - (1) (1)
V-217: B8 - B9 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
V-218: B9 - B25 x: 0m N.P.(1) N.P.(1) N.P.() | CUMPLE
Cumple
V-219: C1 - C2 x: 5.067 m N.P.(D x: 2.52 m N.P.O | CUMPLE
Cumple Cumple
V-220: C2 - C3 x: 4.833 m N.P.(D x: 2.496 m N.P.O | CUMPLE
Cumple Cumple
V-221: C3 - C4 x: 0m N.P.(D x: 2.63 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-222: C4 - C5 x: 4.034 m N.P.(D x: 2.049 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 5.067 m X: 2.511 m
- . - (1) (1)
V-224: C6 - C7 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
Xx:0m X: 2.561 m
- . - (1) (1)
V-225: C7 - C8 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
V-226: C8 - C9 x: 0m N.P.(D x: 2.324 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
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, COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-227: C9 - B30 x:0m N.P.(1) N.P.() N.P.(D | CUMPLE
Cumple
V-228: B17 - B19 x: 0.74 m N.P.() N.P.() N.P.() | CUMPLE
Cumple
V-229: B19 - B26 | X °-167m N.P.(1 x: 2.186 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
x:0m X: 3.179 m
5 : = (1) (1)
V-230: B26 - B28 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-231: B28 - B29 N.P.(D N.P.(D x: 0.3 m N.P(D | CUMPLE
Cumple
V-232: C1 - B1 x: 6.431 m N.P.(D) x: 3.408 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-233: Bl - Al x:0m N.P.(D x: 3.024 m N.P(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-234: B31 - B22 x: 6.531 m N.P.(1) X: 2.497 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-235: B22 - BO x:0m NLP.() x: 4.034 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-236: C2 - B2 x: 6.431 m N.P.(D) x: 3.216 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-237: B2 - A2 x: 0m N.P.(1) x: 3.216 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-238: B32-B23 | X 6331 m NLP.(1) X: 2:497 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-239: B23 - Bl x: 0m NLP.(1) x: 4.034 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 6.431m X: 3.216 m
= . = (1) (1)
V-240: C3 - B3 Curmle N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x:0m X: 3.216 m
= . = (1) (1)
V-241: B3 - A3 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-242: B9 - B10 x: 6.531 m N.P.() x: 2.497 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-243: B10 - B2 x: 0m N.P.(1) x: 4.034 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-244: C4 - B4 x: 6.431 m N.P.(1) x: 3.216 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-245: B4 - A4 x:0m N.P.(D x: 3.216 m N.P(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-246: B11-B12 | X 6:331m N.P.(1 X: 2.497 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
x:0m X: 4.034 m
= . - (1) (1)
V-247: B12 - B3 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
X: 6.431 m X: 3.216 m
= . = (1) (1)
V-248: C5 - B5 Curmle N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-249: BS - A5 x: 0m N.P.(D x: 2.831 m N.P(D | CUMPLE
Cumple Cumple
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, COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-250: B13 - B14 x: 6.531 m N.P.(1) x: 2,497 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-251: B14 - B4 x: 0m N.P.(D x: 4.034 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-252: C6 - B6 x: 6431 m N.P.() x: 3.216 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
Xx:0m X: 3.216 m
~ . - (1) (1)
V-253: B6 - A6 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-254: B15 - B16 | X 6-531m N.P.(D x: 2.497 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-255: B16 - BS x: 0m N.P.(D x: 4.034 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-257: B19 - C7 x: 0.85m N.P.(1) N.P.() N.P.(D | CUMPLE
Cumple
V-258: C7 - B7 x: 6.431 m N.P.() x: 3.216 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-259: B7 - A7 x: 6.432 m N.P.(1) x: 3.216 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-260: B20 - B21 | 6331 m N.P.(D) X: 2:497 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-261: B21 - B6 x: 0m N.P.(1) x: 4.034 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-262: B26 - C8 x: 0.8 m N.P.(D) N.P.() N.P.) | CUMPLE
Cumple
V-263: C8 - B8 x: 6.331 m NLP.(1) x: 3.166 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
Xx:0m X: 3.166 m
- . - (1) (1)
V-264: B8 - A8 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
X: 6.531 m X: 2.497 m
- . - (1) (1)
V-265: B27 - B24 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-266: B24 - B7 x: 0m N.P.(1) x: 4.034 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-267: B28 - C9 x: 0.35m N.P.(D N.P.(D N.P.(D | CUMPLE
Cumple
V-268: C9 - BO x: 0m N.P.(D) x: 2.973 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-269: B9 - A9 x: 0m N.P.(1) x: 3.358 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-270: B29 - B30 x: 0.9 m N.P.(D) N.P.() N.P.) | CUMPLE
Cumple
X: 6.531 m X: 2.689 m
- . - (1) (1)
V-271: B30 - B25 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
Xx:0m X: 4.034 m
- . - (1) (1)
V-272: B25S - B8 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
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_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,inf. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-205: A5 - A6 | X0 X: 2.585 m x: 1.939 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
v-223:C5-c6 | XOM X: 2.585 m x: 2.895 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas 3 Estado
V-256: B17 - B18 N.P. NO PROCEDE

Notacion:

N.P.: No procede

Sc,sup.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara superior

Sc,Lat.per.. Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
sc,in.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara inferior
Sc,Lat.1zq.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

procede.

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
(2 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no

Comprobaciones de flecha

Activa
Vigas (C?::tzr;flt::a) Estado
faim= L/480

V-201: Al - A2 :::.Tr:):(:l%..9576 r:q"% CUMPLE
V-202: A2 - A3 :2::“;j:1%'_%3’7 o [CUMPLE
V-203: A3 - A4 ::Ifi“nfj:lll'_%i”;”r:‘ CUMPLE
V-204: A4 - A5 :2::::(:8(.)4.1209mmmm CUMPLE
V-205: A5 - A6 ::E“njj:l%_ssén%f‘n CUMPLE
V-206: A6 - A7 :2:?5?:1%.85%%? CUMPLE
V-207: A7 - A8 :Ql':“njj:l%'_%%”%“r:‘ CUMPLE
V-208: A8 - A9 :2:::“;?:1%_85‘;”%"% CUMPLE
V-209: A9 - B8 :2::1;):(:39.5919mmmm CUMPLE
V-210: B1 - B2 :2::,1??:1%.3506?:1?:1 CUMPLE
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Comprobaciones de flecha
Activa
Vigas (Caracteristica) Estado
fA,max < fA,Iim
faim= L/480
_ . _ fA,max: 3.86 mm
V-211: B2 - B3 farm: 10.07 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 6.37 mm
V-212: B3 - B4 faim: 11.04 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 1.51 mm
V-213: B4 - B5S faim: 8.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 6.02 mm
V-214: B5 - B6 faim: 10.56 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 4.84 mm
V-215: B6 - B7 faum: 10.56 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 4.70 mm
V-216: B7 - B8 fasm: 10.56 mm CUMPLE
. _ fA,max: 4.84 mm
V-217: B8 - B9 fasm: 10.55 mm CUMPLE
V-218: B9 - B25 [Amax: 0.26 MM ey yp, g
faim: 3.54 mm
_ . _ fA,max: 0.96 mm
V-219: C1 -C2 faim: 10.56 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.63 mm
V-220: C2-C3 fasm: 10.07 mm CUMPLE
. _ fA,max: 1.01 mm
V-221: C3-C4 faim: 11.04 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.29 mm
V-222:C4 - C5 faim: 8.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.83 mm
V-223: C5 - C6 faum: 10.56 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.79 mm
V-224: C6 - C7 faum: 10.56 mm CUMPLE
. _ fA,max: 0.95 mm
V-225: C7 - C8 fasm: 10.56 mm CUMPLE
_ . _ fa,max: 1.00 mm
V-226: C8 - C9 fasm: 10.56 mm CUMPLE
V-227: C9 - B30 |fAmax: 0.13 MM eyyvp) ¢
faim: 3.54 mm
. _ fA,max: 0.42 mm
V-228: B17 - B19 farm: 27.44 mm CUMPLE
. _ fA,max: 1.66 mm
V-229: B19 - B26 farm: 27.44 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 2.19 mm
V-230: B26 - B28 farm: 27.44 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.77 mm
V-231: B28 - B29 farm: 27.44 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 1.32 mm
V-232: C1 - B1 fasm: 13.40 mm CUMPLE
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Comprobaciones de flecha

Activa
Vigas (c?’::::?;i:ri:a) Estado
faim= L/480

V-233: B1 - Al :2:;*1131%”%”% CUMPLE
V-234: B31 - B22 ::If:“njj:zg?fslmmmm CUMPLE
V-235: B22 - BO ::If:“njj:zg?fslmmmm CUMPLE
V-236: C2 - B2 :2:?;?:123'.% MM cuMPLE
V-237: B2 - A2 I::;“r:j:lé'j%”%”% CUMPLE
V-238: B32 - B23 :2:?;?:2%3?6650mmmm CUMPLE
V-239: B23 - Bl E:.Tr:):(:218?(.)650mmmm CUMPLE
V-240: C3 - B3 ;2:::‘“‘;‘?:12_,,,1% o CUMPLE
V-241: B3 - A3 :2:;??:123{j1%nr?an?1 CUMPLE
V-242: B9 - B10 ;::1::(:228(_)6150mmmm CUMPLE
V-243: B10 - B2 :2:3“;j:2%%150mmmm CUMPLE
V-244: C4 - B4 :2:“:1233"‘% ”r;r:q CUMPLE
V-245: B4 - A4 ::?r:f:lzi.i% ”r;r:q CUMPLE
V-246: B11 - B12 :::If:j:zg%‘;ommmm CUMPLE
V-247: B12 - B3 :2::“;j:218§645°mmmm CUMPLE
V-248: C5 - B5 E;:;f:lz?;i% MM cuMPLE
V-249: B5 - A5 :::‘;Xéﬁ) nr?an:\ CUMPLE
V-250: B13 - B14 :::?njj:zg%%gmmmm CUMPLE
V-251: B14 - B4 :2:::1n:):(:2189.(')?59mmmm CUMPLE
V-252: C6 - B6 :2:3*;?:123'% ”r;“r:] CUMPLE
V-253: B6 - A6 :2:*;*1231%”%"% CUMPLE
V-254: B15 - B16 max 18:95 MM (o yp) ¢

fA,nm: 28.05 mm
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3.3. Piso 3

Comprobaciones de flecha

faim: 30.76 mm

Activa
Vigas (Caracteristica) Estado
fA,max < fA,Iim
fa,im= L/480
_ . _ fA,max: 18.99 mm
V-255: B16 - B5 fasim: 28.05 mm CUMPLE
V-256: B17 - B1g|Amax: 0.00mm 1o yp) p
faiim: 1.88 mm
V-257: B19 - c7 fAmax 0.10mm - {eyyyp, ¢
faim: 3.54 mm
_ . _ fA,max: 2.36 mm
V-258: C7 - B7 faim: 13.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 2.49 mm
V-259: B7 - A7 faum: 13.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 18.69 mm
V-260: B20 - B21 fasm: 28.05 mm CUMPLE
. _ fA,max: 18.83 mm
V-261: B21 - B6 fasm: 28.05 mm CUMPLE
V-262: B26 - cg [Amax 0-18 MM e yyp) ¢
f/.\,nm. 3.33 mm
_ . _ fA,max: 2.02 mm
V-263: C8 - B8 farm: 13.19 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 2.32 mm
V-264: B8 - A8 faim: 13.29 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 18.71 mm
V-265: B27 - B24 faim: 28.05 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 18.86 mm
V-266: B24 - B7 faim: 28.05 mm CUMPLE
V-267: B28 - C9 |[Amax 0.07mm ey vp) ¢
fA,nmI 3.33 mm
. _ fA,max: 1.48 mm
V-268: C9 - B9 fasim: 13.19 mm CUMPLE
. _ fA,max: 1.72 mm
V-269: B9 - A9 faim: 13.29 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.76 mm
V-270: B29 - B30 faim: 30.76 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 2.93 mm
V-271: B30 - B25 faim: 30.76 mm CUMPLE
V-272: B25 - Bg |[Amax 2.87 MM eyvp) p
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W COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) —
igas stado
e Disp. |Arm. Q QS. N,M N,M S. Tc Tst Ta TNM [TVx  [TVy  |TVxs: [TVys: |T,Disp.q | T,Disp.st| T,Geom.s | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S
-301: Al - '4.699 m'|'4.699 m'|'2.249 m'|'0.000 M|\ by |\ p.1) W{N.P.@|N.PO|NPO m|N.p.® ) (1) ™ ™ CUMPLE
V-301: A1 - A2 |Cumple| Cumple n=30.6|n=613|n=633|n=059 N.P.OIN.P.OINPD NP NPDINPDIN.PDIN.P N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=959
-302: A2 - '4.465 m'|'4.465 m'|'2.228 m'|'4.465 m' &) &) ) @ &) &) ) ) ) () () () CUMPLE
V-302: A2 - A3 |Cumple| Cumple n=28.4|n=581|n=524|n=0933 N.P.OIN.P.OINPD NP NPDINPDIN.PDIN.P N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |Cumple n=933
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)

Vigas Disp. |Arm. Q @5 N,M N,M S. Te Tst Ts TNMx [TVx [TV, |TVxst [TVyst |T,Disp.q|T,Disp.st| T,Geom.s | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S Estado
V-303: A3 - A4 |Cumple| Cumple '2'203?03' '2'205032' '5'246552' '3'2028'_2' N.P.O NP | NP0 NP [ NP.O|N.P.O PO NPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T‘:‘i’;‘;‘:i
V-304: A4 - A5 |Cumple| Cumple '3'2126:;' '3'21761’.'8" '5'29394’;' '3'25;’4’3' N.P.O[NPO|N.P.O NP [NP.D|NPO NLONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple :liMs:L:
V-305: A5 - A6 |Cumple| Cumple ':'5925’93' ':'igg;g' '5'56527%" '2'5931'_2' N.P.O[N.P.O| N.P.O |N.P.2| N.P.O [N.P.O|N.PONPO| NPO | NPO | NP | NPD |Cumple|Cumple T‘:‘:‘;"g
V-306: A6 - A7 |Cumple| Cumple |'#5%, 1 "4-58 Y| 2157 Y1000 Ml .o | NP3 | NPV | NP NP NP NP NP NP | NP | NP | RO | Cumple | Cumple| CMHE
V-307: A7 - A8 |Cumple| Cumple ':'15238%' ':'ZSS’ST '5'5451{8' '3":‘651'_';' N.P.® [N.P.O| N.P.O [N.P.2|N.P.O [N.P.O|N.PO[NP®| NP® | NPO | NP® | NPO |Cumple|Cumple T‘:‘i"gpl"g
V-308: A8 - A9 |Cumple| Cumple '2':62882' '5'26780’;' ﬁ'igggrg' '3'26975’3' N.P.O|N.P.O|N.PO|N.P.A [N.P.O[NP.ONPD[NPD| NPD | NP® | NPO | NP |Cumple |Cumple f‘i"';s"i
V-309: B1 - B2 |Cumple| Cumple ':'2920’2' '2'167892' '5'54392' '3'20906'_';' N.P.O|NLP.O| NLP.O| NP2 | NP N.P.D NP [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple T‘:‘i":ﬁ"i
V-310: B2 - B3 |Cumple| Cumple ':'235’6?' '1‘1"2356’2' '5'52984’2' ':':68573' N.P.O (NP NP0 [N.P.® [ NP.O|N.P.O PO NPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple f‘i"‘;‘:i
V-311: B3 - B4 |Cumple| Cumple '2'20701’2' f'ﬂogsf’; '5'249512' ':'23920’2' N.P.O|NLP.O| NLP.O| NP2 | NLP.O NP NP [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple :,:liMsT-i
V-312: B4 - B5 |Cumple| Cumple '3'?576’_‘;' '2'268672' '5'299932' '3'26§0’_2' N.P.O|NP.O| NLP.O| NP | N.P.O | N.P.D [NP.D [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple T?‘i";;"g
V-313: B5 - B6 |Cumple| Cumple ':.Ssé);;' ';"5555,“;' f'zogslr.'(‘)' '3'2650’_2' N.P.O|N.PO|N.PO|N.L.O [N.P.O [NP.O NPONLO| NP® | NP® | NRO | NP® |Cumple|Cumple T‘]:‘i";l"g
V-314: B6 - B7 |Cumple| Cumple ':'19674’3' '1‘1"2987;8" '5'5491;8" '3':51_.?9'_’;' N.P.O|NLP.O | NP NP [NP.O [NP.O[NLDNLD| NPO | NPD | NP | NPD | Cumple | Cumple :,:lngszg
V-315: B7 - B8 |Cumple| Cumple ':.155362' '3'158302' f'z“;ﬂ' '3'2056’_2' N.P.O[NPO|N.P.O NP [NP.D|NPO NLONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T‘]:‘i";l"i
V-316: B8 - B9 |Cumple| Cumple '1?'205?7’3' '2'20552' f'igggg' ':'25&'_’;' N.P.O| NP | NP N.P.@ | N.P.O | N.P.O [N.P.O NP | NP | N.P® | N.PD | N.P® | Cumple|Cumple T‘:‘i”;;":
V-317: B9 - B24 |Cumple| Cumple '3'20&’_‘;' '5-20104?;' '1?55114@' '3'25114’_2' N.P.O[NPO|N.P.O NP NP.D|NPO NLONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T‘]:‘i"l':':g
V-318: C1 - C2 |Cumple| Cumple ':'293?0’3' ':'2930%' '5'54332' '3'20905’_2' N.P.O|NLP.O| NLP.O| NP | NLP.O NP NP [NPD | NPD | NPD | NPD | NP |Cumple|Cumple T?IiMsPsL:
V-319: C2 - C3 |Cumple| Cumple ':':6;8’_‘3' ':'265572' '5'225822' ':':6;2’_3' N.P.O|N.PO|N.PO|N.P.D [N.P.O [NP.D NPDNPD| NPD | NPD | NPO | NP | Cumple |Cumple T?lngsz:E;
V-320: C3 - C4 |Cumple| Cumple '2'20502' '2'20;)3?' '5'246552' '3':5888’_';' N.P.O|NLP.O| NP0 NP2 | NLP.O NP [N [NPD | NPD | NPO | NPO | NP |Cumple|Cumple T‘:‘i’;’:‘;
V-321: C4 - C5 |Cumple| Cumple '3'21264’_‘1' '2'2176{.'{' '5'29395%' '3'15;3’_2' N.P.W [N.P.O|N.P.D NP NPO|NLDNLONPD| NPO | NP | NPO | NP |Cumple|Cumple T?‘i";;"g
V-322: C5 - C6 |Cumple| Cumple ':'292982' ':'29352' f'iesz{g' ':'igsor_';' N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | NLP.O NP [N NP | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple Tf‘i”;":
V-323: C6 - C7 |Cumple| Cumple ':'26374"‘;' '5'26770%' f'ioss;’;' '?I'gogor_g N.P.O|NLP.O|N.P.O NP2 |NP.O [NPD[NLDNLD| NPO | NPD | NPO | NPD |Cumple | Cumple T‘:‘i”;::g
V-324: C7 - C8 |Cumple| Cumple ':'29394'_“1' '3'2975’22' f'i3655’2' '3'205’2'_‘8' NP NP NP NP NP NP NP NP | NP | NP | NP | NP | Cumple| Cumple| COMPHE
V-325: C8 - C9 |Cumple| Cumple '2'20394"‘;' '2'20;)82' '§'23413T; '2'205?3'_’;' N.P.O|NLP.O|N.P.O NP |NP.O [NPD[NLDNLD| NPO | NPD | NPO | NPD |Cumple | Cumple T‘:‘i”;;";
V-326: C9 - B29 |Cumple| Cumple '3'20305'_“;' 'g-g"f;;’ o080 m '3'25209'_"; NP0 NP NP NP NP NP NP NP | NP | NP | NP | NP | Cumple | Cumple| COMELE
V-327: B16 - B18|Cumple %3;%? '(;'14(;.’(‘)" "1"7:4%;"' "1"2:7%.;"' -?].ng- N.P.ON.P.O [N.P.W NP N.P.O[N.P.O NPV NPD| NPV | NPO | NPD | N.PO |Cumple|Cumple (:,U::_LsE
V-328: B18 - B25|Cumple| Cumple ':'29198'2' '4'2936'2' ':'2921'2' '3'2924'_"; NP4 [N.P.O| N.P.O [N.P.2 | N.P.O [NLP.O| N.PO [NLP.W| NP | NP | NP | N.PO | Cumple |Cumple T?‘i"ﬂ::
V-329: B25 - B27|Cumple| Cumple '2'2050"‘;' 'g-g‘)ngg' 3'275852' 317757"; N.P.O|N.P.O| N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple Tf‘i”;;'ﬁ
V-330: B27 - B28|Cumple| Cumple '3'20104'_“;' '3'20203'2' '3'203?4'2' '3'205?9'_‘2' NP4 [N.P.O| N.P.O [N.P.2 | N.P.O [NLP.O| N.PO [NLP.D| NP | NP | NP | N.P@ | Cumple |Cumple T?‘i";;g
V-331: C1 - B1 |Cumple| Cumple ':'214332' f'glgofg' 'g'gogsf’;' '2'20909’_2' N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | NLP.O NP NP [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple Tf‘i”;’g'::
V-332: B1 - Al |Cumple| Cumple '1?'20‘?3'2' 'g'gogo'l‘;' '6':8525': ':':8929'_"; N.P.O [N.P.O|N.P.DN.P.® NPO|NLDNLONPD| NPO | NP | NPO | NP |Cumple|Cumple T?lngng_E,
V-333: B30 - B21|Cumple| Cumple '3'26830’_‘;' ':'266352' eoesm ':3'26735’_‘;' NP0 NPT NP NP NP NP NP PO NP | NP | NP | RO | Cumple| cumple| @ IMPHE
V-334: B21 - BO |Cumple| Cumple '2'20502' '3-20353' 'g-g%flfg' '2'2034"‘;' N.P.O|NP.O| NP.O| NP | NP.O [ N.P.D [NPD[NPD | NPD | NPO | NPD | N.PO |Cumple|Cumple :,:lngT':
V-335: C2 - B2 |Cumple| Cumple '3'26631’_‘;' '3'2683;8' ':':OGSZT '3'2(’;’6’_‘; NP0 NP NP NP NP | NP NP NP | NP | NP | NP | NP | Cumple | Cumple| COYLS
V-336: B2 - A2 |Cumple| Cumple '3'20&2' 'g-gOQqu' 3'2232'2' ':"26956"2' N.P.O|NP.O| NLP.O| NP | N.P.O | N.P.D [NPD[NPD | NPD | NPO | NPD | N.PO |Cumple|Cumple sliMsPsI:i
V-337: B31 - B22|Cumple| Cumple '3'26737’_2' ':'266332' 6003 '5'26734’_‘;' NP0 NP NP NP NPV | NP NP NP | NP | NP | NP | NP | Cumple | Cumple| COYPE
V-338: B22 - B1 |Cumple| Cumple '2'207072' '3-20333' '3-20;)0(3' '2'2033"‘;' N.P.O|NLP.O| N.P.O| NP | NLP.O NP NP NP | PO | NPD | NPO | N.P® | Cumple|Cumple sli"'g';':i
V-339: C3 - B3 |Cumple| Cumple '5'2638’3' '0'2070;;' ':":‘06812' '3'2(’;’5’_*;' NP [NLP.O| NLP.O [N.P.? [N.PO|N.PO N.PONPD| NPO | NP | NPO | NP |Cumple|Cumple T?‘i’;"s"g
V-340: B3 - A3 |Cumple| Cumple '3'20_,?82' '3'20;)9'3' 3'22:1'2' ':"26936"‘;' N.P.O|NLP.O| NLP.O| NP | NLP.O NP NP NP | NPD | NPO | NPO | NP | Cumple|Cumple :liMspng
V-341: B8 - B9 |Cumple| Cumple '5'26831’_‘;' }?'2636’2' 'Tf'ilgg’.‘;' 53733"; N.P.O|N.P.O| N.P.O NP2 [ NLONLO NP NP NPD | NP® | NPD | NP® |Cumple|Cumple T?‘i":;g
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- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) Ectado
Disp. |Arm. Q @5 N,M N,M S. Te Tst Ts TNMx [TVx [TV, |TVxst [TVyst |T,Disp.q|T,Disp.st| T,Geom.s | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S
V-342: B9 - B2 |Cumple| Cumple '2.208012' '2.206062' :.258092' .335703'2. N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PO[NPO|NPO[NPO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T‘:liMngL:
V-343: C4 - B4 |Cumple| Cumple 526535"; '5'20;)8%' '3':0(?42' '3'205?2’2' N.R.O [ NPD|N.P.O NP [ NPD|NLO NLONPD| NPD | NPD | NPD | NRO |Cumple|Cumple :lngPzL:
V-344: B4 - A4 |Cumple| Cumple 'T?‘gogsg' '2.207082' :‘22202' I§'26937'_g' N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PO[NPO|NPO[NPO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T‘:liM;;LE
V-345: B10 - B11|Cumple| Cumple '3'266372' 1?2635"; ‘ﬁ.ge:;lr‘\" '5'26737’3' N.R.O[NPD|N.P.O NP [ NPD| NP NLONPD| NPD | NPD | NPD | NRO |Cumple|Cumple :lngP;i
V-346: B11 - B3 |Cumple| Cumple '3‘206?7"2' ':‘20252' ':‘2052: '2'20706'2' NP0 [NPD|N.P.O NP [ NPD| NP NLONPD| NPD | NPD | NPD | NRO |Cumple|Cumple T‘:lngPng
V-347: C5 - B5 |Cumple| Cumple 2205;2 1?20;)8"& 320196“; 1?205?6”; N.P.O|NP.O| N.P.O| NP | NP [NPD [NLD[NPD | NP | NP® | NPD | NP® |Cumple|Cumple :liM;ng
V-348: B5 - A5 |Cumple| Cumple '2'20332' '5'26738% '5.23562' '5'26932'.2' N.P.O|N.P.ON.P.OIN.P.?[N.P.ON.PD|[N.P.OINPD| NPO | NPOD N.P.®) N.P.® | Cumple |Cumple T?ZMQPZLIEI.
V-349: B12 - B13|Cumple| Cumple '3'268302' f-gegsfg' '5-26932(3' '2-26735’2' NP NP NP0 NP NP NP NP NP® | NP® | NP® | NP® | NP® |cumple|cumple :li"‘l;zl-;
V-350: B13 - B4 |Cumple| Cumple '1?.208003' '2'20(?52' '2'209013' '3'207042' N.P.OIN.P.OIN.P.DIN.PO[N.P.OIN.PD|IN.P.OIN.PD| N.PO® | N.PO N.P.) N.P.) | Cumple | Cumple ﬁliMBPlLs
V-351: C6 - B6 |Cumple| Cumple '3'265372' '3'268312' '2'205082' '3'20808'_2' N.P.O[NP.W|N.P.O NP NP.O|N.P.O NPONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T?‘i":;s":
V-352: B6 - A6 |Cumple| Cumple T?gogsn; ':]5.268422' 523519"2 .:.:39212. N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PO[NLO|NPD[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T?lngPI.L(Es
V-353: B14 - B15|Cumple| Cumple '3'26739’3' '3'265'42' f'ilg'gfg' '5'5733’_’; N.P.O|NLP.O | NP NP [NP.O [NP.O[NLDNLD| NPO | NPD | NP | NPD | Cumple | Cumple :,:liMsPQI:S
V-354: B15 - B5 [Cumple| Cumple 320709'13 1?206042 :25900”; 325703'2 N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PO[NLO|NPO[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple :,:lng‘:)L:E;
V-356: B18 - C7 [Cumple| Cumple 'T?'ES{)Q’B" 'SESSST '2'20302' '3'20108’_’;' N.P.O|NLP.O | NP NP [NP.O [NPD[NLD[NLD| NPO | NPD | NPO | NPD | Cumple | Cumple T?‘i”;;'::
V-357: C7 - B7 |Cumple| Cumple 327;9'1; 1?27814”; T?gofgrz 1?20808% N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPD[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T‘]:li'“:’sl-:
V-358: B7 - A7 |Cumple| Cumple 1(1]20600”9‘ Sgoé)sn; 220;)0"; 523921"; N.P.O|NP.O| NP0 NP | NP.O[NLD [NLD[NPD| NP | NPO | NP® | NP® |Cumple|Cumple T?ZMBPILE
V-359: B19 - B20|Cumple| Cumple 526739'1; 1?26634"2 5;1839”; 5?733": N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O|N.P.O NP [NPD| NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T?liMsng_E,
V-360: B20 - B6 |Cumple| Cumple 320709”; '2'20542' 325;)0"; 325703"; N.P.O|NP.O| NP0 NP | NP.ONLD [NLD[NPD| NP | NPO | NP® | NP® |Cumple|Cumple T?ZMBPOLE.
V-361: B25 - C8 |Cumple| Cumple 325301”1 T(]JSSZOQn; T?zsfsnr{ 328124"; N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T?liMSPl.I:E
V-362: C8 - B8 |Cumple| Cumple '2'205012' '2'20;)32' E'Zej’lg '3'267332' N.P.OIN.P.OIN.P.OIN.PO[N.P.DOIN.POIN.P.OIN.PD| NPV | NPV N.P.) N.P.") | Cumple | Cumple ;:liM;BL.E;
V-363: B8 - A8 |Cumple| Cumple gﬂ‘gg '2'20;)62' '2'20‘?32' '3'2035’_’1' N.P.O|NLP.O|N.P.O NP2 |NP.O [NPD[NLDNLD| NPO | NPD | NPO | NPD |Cumple | Cumple Tf‘i”;::g
V-364: B26 - B23|Cumple| Cumple 526739'13 1?26634'11 53839“:1 :i1733r2 N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPD[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T‘]:li'“'spgl-i
V-365: B23 - B7 [Cumple| Cumple '2'20709"‘;' '2'206")42' 3'25;)02' '3'2533’_2" N.P.O|NLP.O|N.P.O NP |NP.O [NPD[NLDNLD| NPO | NPD | NPO | NPD |Cumple | Cumple T‘:‘i”;,"g
V-366: B27 - C9 [Cumple| Cumple 325107”; '0'55207'2' (:]3:8;': 328127"; N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPO[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T‘:‘i";;':i
V-367: C9 - B9 |Cumple| Cumple '2'2055"‘;' '2'20302' '3'2058;;' '5'26932’_’;' N.P.O|NLP.O | N.P.O NP |NP.O [NP.D[NLDNLD| NPO | NPD | NPO | NPD |Cumple | Cumple T‘:‘i”;;;
V-368: B9 - A9 |Cumple| Cumple '3'20282' 0-000 m' 'g'gofs'l‘;' '5'23915'2' N.P.O NP N.P.O NP [NP.O|N.P.O NPONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T?‘i";;"i
V-369: B28 - B29|Cumple| Cumple 22050”; '2'20;)12' 220;)0"; .3.20292. N.P.O|NP.O| NP0 NP | NP.O[NLD[NLDO[NPD| NP | NPO | NPD | NP® |Cumple|Cumple 5‘;”4"9'—:
V-370: B29 - B24|Cumple| Cumple T?gozoln; 320202'11 ':'21501'2' ':]1.215?4:' N.P.O|NP.O| N.P.O| NP | N.P.O NP [NP.O[NPD | NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T?‘i";ti
. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TiTULO C)
Vigas Estado

V-355: B16 - B17 N.P.(3) NO PROCEDE
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Notacion:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)

Tc: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.

Tse: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.

Tsi: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en las armaduras longitudinales.

TNMx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y esfuerzos normales. Flexién alrededor del
eje X.

TVx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TVy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxse: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVyse: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.st:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
T,Geom.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Diametro minimo de la armadura longitudinal.

T,Arm.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.

Disp. S.: Criterios de disefio por sismo

Cap. S: Cortante de disefio para vigas.

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

1) La comprobacidn del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

() La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.

() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.

_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
Xx:0m X: 2.57 m
V-301: Al - A2 N.P.() N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-302: A2 - A3 x: 4.933 m N.P.(D x: 2.546 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-303: A3 - A4 x: 0m N.P.() x: 2.68 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-304: A4 - AS x: 4.084 m N.P.() x: 2.099 m N.P.(D' | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 5.067 m X: 2.585 m
-305: A5 - & 1
V-305: AS - A6 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
V-306: A6 - A7 x: 5.067 m N.P.(D) x: 2.511 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-307: A7 - A8 x: 0m N.P.(1) x: 2.561 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-308: A8 - A9 x: 0m N.P.(D x: 2.198 m N.P.(O | CUMPLE
Cumple Cumple
V-309: B1 - B2 x: 0m N.P.() x: 2.57m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-310: B2 - B3 x: 4.933 m N.P.(D x: 2.546 m N.P() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-311: B3 - B4 x: 5.4 m N.P.() x: 2.68 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 4.134 m x: 2.099 m
- . - (1) (1)
V-312: B4 - BS Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
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, COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-313: B5 - B6 x: 0 m N.P.(D x: 2.635m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-314: B6 - B7 x: 0m N.P.(1) x: 2.561 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-315: B7 - B8 x: 0m N.P.(1) X: 2.561 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
x:0m X: 2.512 m
= . = (1) (1)
V-316: B8 - B9 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
V-317: B9 - B24 x: 0m N.P.(D N.P.(D N.P.() | CUMPLE
Cumple
V-318: C1 - C2 x: 0m N.P.(1) x: 2.57 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-319: C2 - C3 x: 4.933 m N.P.(1) X: 2.546 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-320: C3 - C4 x:0m N.P.(1) x: 2.68 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-321: C4 - C5 x: 4.084 m N.P.(D x: 2.099 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-322: C5 - C6 x: 5.067m N.P.(D) X: 2.585m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-323: C6 - C7 x: 0m NLP.() x: 2.511 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-324: C7 - C8 x: 0m NLP.(1) X: 2.561 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-325: C8 - C9 x:0m N.P.(D x: 2.512m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
x:0m
_ . _ (1) (1) (1)
V-326: C9 - B29 Cumple N.P. N.P. N.P. CUMPLE
X: 0.74 m
_ . _ (1) (1) (1)
V-327: B16 - B18 Comple N.P. N.P. N.P. CUMPLE
V-328: B18 - B25 |~ X} >:167m N.P.(1 x: 2.186 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-329: B25 - B27 x:0m N.P.(D x: 3.378 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-330: B27 - B28 N.P.(1) N.P.(1) x:0m N.P.() | CUMPLE
Cumple
V-331: C1 - B1 x: 6.481 m NLP.(1) x: 3.073 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-332: B1 - Al x: 0m N.P.(1) x: 3.408 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 6.531 m X: 2.497 m
5 : = (1) (1)
V-333: B30 - B21 Commle N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x:0m X: 4.034 m
= . - (1) (1)
V-334: B21 - BO Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
V-335: C2 - B2 x: 6.431 m N.P.() x: 3.408 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
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, COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-336: B2 - A2 x: 0m N.P.(1) x: 3.024 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-337: B31 -B22 X 6231 m N.P.(D x: 2.497 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-338: B22 - B1 x: 0m N.P.(D X: 4.034 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 6.431 m X: 3.408 m
~ . - (1) (1)
V-339: C3 - B3 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-340: B3 - A3 x: 0m N.P.(D X: 3.024 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-341: B8 - B9 x: 6.331 m N.P.(D x: 2.497 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-342: B9 - B2 x: 0m N.P.(D x: 4.034 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-343: C4 - B4 x: 6.431 m N.P.(D x: 3.408 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-344: B4 - A4 x: 0m N.P.(1) x: 3.024 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-345: B10 - B11 x: 6.331 m N.P.(D x: 2.497 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-346: B11 - B3 x: 0m N.P.(D x: 4.034 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-347: C5 - B5 x: 6.431 m N.P.(D x: 3.408 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-348: BS - A5 x: 0m N.P.(D x: 2.831 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 6.531 m X: 2.497 m
- . - (1) (1)
V-349: B12 - B13 Cummle N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Xx:0m X: 4.034 m
- . - (1) (1)
V-350: B13 - B4 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
V-351: C6 - B6 x: 6.431 m N.P.(1) x: 3.216 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-352: B6 - A6 x: 6.432 m N.P.(D x: 3.216 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-353: B14 - B15 x: 6.331 m N.P.(D x: 2.497 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-354: B15 - B5S x: 0m N.P.(D x: 4.034 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-356: B18 - C7 x: 0.85 m N.P.(D) N.P.(1) N.P.() | CUMPLE
Cumple
X: 6.431 m X: 3.216 m
- . - (1) (1)
V-357: C7 - B7 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Xx:0m X: 3.216 m
- . - (1) (1)
V-358: B7 - A7 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-359: B19 - B20 x: 6.531 m N.P.(D x: 2.497 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
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, COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-360: B20 - B6 x:0m N.P.(D x: 4.034 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-361: B25 - C8 x: 0.85m N.P.(D N.P.(D N.P.() | CUMPLE
Cumple
V-362: C8 - B8 x:0m N.P.(D x: 3.216 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
x: 0m X: 3.216 m
= . = (1) (1)
V-363: B8 - A8 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-364: B26 - B23 | X 6:931m N.P.(D) X: 2.497 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-365: B23 - B7 x:0m N.P.(D) x: 4.034 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-366: B27 - C9 x: 0.85m N.P.(1) N.P.() N.P.(D | CUMPLE
Cumple
V-367: C9 - B9 x:0m N.P.(1) X: 3.408 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-368: B9 - A9 x:0m N.P.(D x: 3.024 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-369: B28 - B29 x: 0.9 m N.P.(D N.P.(D N.P.( | CUMPLE
Cumple
V-370: B29 - B24 x:0m N.P.(D x: 4.802 m N.P(D | CUMPLE
Cumple Cumple
_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)

Vigas Estado
V-355: B16 - B17 N.P.(2) NO PROCEDE
Notacién:

Sc,sup.: Comprobacion de la separacion méaxima entre barras: Cara superior
Sc,Lat.0er.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
sc,inr.: Comprobacion de la separacién maxima entre barras: Cara inferior
Sc,Lat.1zq.. COmprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
(2 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.

Comprobaciones de flecha

Vigas

Activa
(Caracteristica)
fA,max < fA,Iim

falim= L/480

Estado

V-301: Al - A2

fA,max: 1.08 mm
fA,nm: 10.76 mm

CUMPLE
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Comprobaciones de flecha

Vigas

Activa

(Caracteristica)

fA,max < fA,Iim

falim= L/480

Estado

V-302: A2 - A3

fA,max: 0.66 mm
faim: 10.28 mm

CUMPLE

V-303: A3 - A4

fA,max: 1.09 mm
falim: 11.25 mm

CUMPLE

V-304: A4 - A5

fA,max: 0.29 mm
faiim: 8.51 mm

CUMPLE

V-305: A5 - A6

fA,max: 0.83 mm
fA,nmI 10.56 mm

CUMPLE

V-306: A6 - A7

fA,max: 0.80 mm
fA,nmI 10.56 mm

CUMPLE

V-307: A7 - A8

fA,max: 0.79 mm
fA,nmI 10.56 mm

CUMPLE

V-308: A8 - A9

fA,max: 0.93 mm
fA,nmI 10.56 mm

CUMPLE

V-309: B1 - B2

fA,max: 6.84 mm
faim: 10.76 mm

CUMPLE

V-310: B2 - B3

fA,max: 4.27 mm
f/.\,nm: 10.28 mm

CUMPLE

V-311: B3 - B4

fA,max: 6.80 mm
f/.\,nm: 11.25 mm

CUMPLE

V-312: B4 - B5

fA,max: 1.70 mm
fA,nmI 8.61 mm

CUMPLE

V-313: B5 - B6

fA,max: 6.15 mm
fA,nmI 10.76 mm

CUMPLE

V-314: B6 - B7

fA,max: 5.11 mm
fA,nmI 10.66 mm

CUMPLE

V-315: B7 - B8

fA,max: 4.67 mm
fA,nmI 10.56 mm

CUMPLE

V-316: B8 - B9

fA,max: 5.69 mm
fA,Iim: 10.55 mm

CUMPLE

V-317: B9 - B24

fA,max: 0.10 mm
faim: 3.54 mm

CUMPLE

V-318: C1 - C2

fA,max: 1.08 mm
faim: 10.76 mm

CUMPLE

V-319: C2 - C3

fA,max: 0.66 mm
faim: 10.28 mm

CUMPLE

V-320: C3-C4

fA,max: 1.09 mm
falim: 11.25 mm

CUMPLE

V-321: C4 - C5

fA,max: 0.29 mm
faiim: 8.51 mm

CUMPLE

V-322: C5-C6

fA,max: 0.83 mm
faim: 10.56 mm

CUMPLE

V-323: C6 - C7

fA,max: 0.79 mm
fA,nm: 10.56 mm

CUMPLE
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Comprobaciones de flecha

Activa
Vigas (c?’::::?;i:ri:a) Estado
faim= L/480

V-324: C7 - C8 :::,:):(:1%..95% M |cumpLE
V-325: C8 - C9 ::?,:):(:1%..9556 MM cuMPLE
V-326: C9 - B29 :::r:j:;_"s{fr;“mm CUMPLE
V-327: B16 - B18 :::;“r:j:zg'ﬂr:q”% CUMPLE
V-328: B18 - B25 :2:;::?;% MM cuMPLE
V-329: B25 - B27 :2:;“r:j:227'i‘2 ”r;”r; CUMPLE
V-330: B27 - B28 :2:3‘;j:217'_ﬁ ”%";1 CUMPLE
V-331: C1 - B1 ::Ifi“njj:lg'_‘;‘g”%"% CUMPLE
V-332: B1 - Al :2:;*113‘;%”%”% CUMPLE
V-333: B30 - B21 ;2::::(:2281.6158mmmm CUMPLE
V-334: B21 - BO :2:::13):(:2281.6158mmmm CUMPLE
V-335: C2 - B2 ::?r:):(:lz?;.ilO MM cuMPLE
V-336: B2 - A2 :2::*123?0”;:1 CUMPLE
V-337: B31 - B22 :::If::j:zé%%“mmmm CUMPLE
V-338: B22 - B1 :2::“;j:228(_’6%4mmmm CUMPLE
V-339: C3 - B3 ;2Tm123% MM cuMPLE
V-340: B3 - A3 :2::;?123'% MM cuMPLE
V-341: B8 - B9 ::E:j:zzs%ngmmm CUMPLE
V-342: B9 - B2 ::E:j:zzs%ngmmm CUMPLE
V-343: C4 - B4 :2:3*;?:123'% MM cuMPLE
V-344: B4 - A4 :2::;?123150 ”r;"r:] CUMPLE
V-345: B10 - B11|[Amax 1834 MM [, yp) ¢

fA,nm: 28.05 mm
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Comprobaciones de flecha

Activa
Vigas (Caracteristica) Estado
fA,max < fA,Iim
faim= L/480
_ . _ fA,max: 18.34 mm
V-346: B11 - B3 faum: 28.05 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 2.31 mm
V-347: C5 - B5S faim: 13.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 2.32 mm
V-348: B5 - A5 faim: 13.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 21.21 mm
V-349: B12 - B13 faim: 28.05 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 21.21 mm
V-350: B13 - B4 faum: 28.05 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 2.49 mm
V-351: C6 - B6 farm: 13.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 2.55 mm
V-352: B6 - A6 fatim: 13.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 19.32 mm
V-353: B14 - B15 fasm: 28.05 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 19.37 mm
V-354: B15 - B5 faim: 28.05 mm CUMPLE
V-355: B16 - B17|Amax: 0.00mm ey p
faiim: 1.88 mm
V-356: B18 - C7 |[Amax 0.10 mm e,y ¢
fA,nmI 3.54 mm
_ . _ fA,max: 2.43 mm
V-357: C7 - B7 faim: 13.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 2.52 mm
V-358: B7 - A7 faim: 13.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 18.88 mm
V-359: B19 - B20 farm: 28.05 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 19.02 mm
V-360: B20 - B6 fatm: 28.05 mm CUMPLE
V-361: B25 - cg fAmax 0.21 MM {eyvp) ¢
faim: 3.54 mm
_ . _ fA,max: 2.13 mm
V-362: C8 - B8 fatm: 13.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 2.35 mm
V-363: B8 - A8 farm: 13.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 18.93 mm
V-364: B26 - B23 faum: 28.05 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 19.12 mm
V-365: B23 - B7 faim: 28.05 mm CUMPLE
V-366: B27 - €9 |[Amax 005 MM ey ¢
fA,Iim- 3.54 mm
V-367: C9 - B9 |[Amaxi 173 MM feymp) ¢

faim: 13.40 mm
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Comprobaciones de flecha
Activa
Vigas (Caracteristica) Estado

fA,max < fA,Iim

faim= L/480

_ . _ fA,max: 1.24 mm
V-368: B9 - A9 faum: 13.25 mm CUMPLE

_ . _ fA,max: 1.49 mm
V-369: B28 - B29 farim: 16.32 mm CUMPLE

_ . _ fA,max: 6.80 mm
V-370: B29 - B24 faim: 16.32 mm CUMPLE

3.4. Piso 4

Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TiTULO C) E—
Disp. |Arm. Q Qs. N,M N,M S. Te Tet Tl TNMy [TVx [TV |TVxst [TVyst |T,Disp.q|T,Disp.st| T,Geom.s | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S

V-401: Al - A2 |Cumple| Cumple ':'293912' ':'295?0'2' '5'54:42' '3.299902' N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.ONP.D[NPD[NPD| NPO® | NP® | NPD | NP® |Cumple|Cumple T?‘i""g‘:)'—i
V-402: A2 - A3 |Cumple| Cumple ::6259"6 ':'2645(.)%' 5525?1"91 ::6953"; N.P.O|NP.O|N.P.O| NP | NP.ONLD [NLD[NPD| NP | NPO | NP® | NP® |Cumple|Cumple :,:lng?'_E,
V-403: A3 - A4 |Cumple| Cumple '3'20301’_‘3' '1?'20405%' '5'2436%' '3'205’2’_2' N.P.O (NP N.P.O NP NP.O|N.P.O NPONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T?lngsz(E;
V-404: A4 - A5 |Cumple| Cumple '1?.262643 :'264682' 1?293?5"; 320;)1"; N.P.O|NP.O| NP0 NP | NP.O[NPD [NLD[NPD| NP | NP® | NP® | NP® |Cumple|Cumple T(l:lngpng
V-405: A5 - A6 |Cumple| Cumple ':'293?02' '1‘1"29‘?;(‘; '5'205692' ':'29:1'_2' N.P.O|NLP.O | NP NP | NP.O [N.P.O [N.PDNLD| NPD | NPD | NP | NPD | Cumple | Cumple T‘:‘i’gl‘-i
V-406: A6 - A7 |Cumple| Cumple 3202092 520242 '5.545182' :,299902' N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PO[NLO|NPD[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple :,:lng‘:)L:
V-407: A7 - A8 |Cumple| Cumple :293?0"6 ':'29342' 558557"; 22038"; N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.ONP.D[NPD[NPD| NPO® | NP® | NPD | NP® |Cumple|Cumple T(l:liMsPng
V-408: A8 - A9 |Cumple| Cumple 3203?1'11 320‘?9“; '1?.246232' ggogsrz N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PO[NLO|NPD[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T?liMBPBLE
V-409: B1 - B2 |Cumple| Cumple ':'29798"‘;' ':'ggs’of’;' f'i“;’;’g '3'2055'_8' N.P.O|NLP.O|N.P.O NP |NP.O [NPD[NLDNLD| NPO | NPD | NPO | NPD |Cumple|Cumple T‘l:liM;ng
V-410: B2 - B3 |Cumple| Cumple ':':6;43' ':':685;;' 5224?3“:1 ':11.:6950%' N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O NP [NP.O[NPD | NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T‘:‘i""gg'—i
V-411: B3 - B4 |Cumple| Cumple 220709”; '2'20542' §24952r8 32083"; N.P.O|NP.O| NP0 NP | NP.O[NPD[NLO[NPD| NP | NPO | NPD | NP® |Cumple|Cumple TfliMsPBLE
V-412: B4 - B5 |Cumple| Cumple 3196512 '3'197592' ﬁ'fglrj 32659"'1 N.P.O|N.P.O| N.P.O| NP | N.P.O NP [NP.O[NPD | NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T‘:‘i""gpll-i
V-413: B5 - B6 |Cumple| Cumple :29798% :]12935"& ﬁzo;n; :2933"8 N.P.O|NP.O| NP0 NP | NP.O[NLD[NLDO[NPD| NP | NPO | NPD | NP® |Cumple|Cumple T?‘i”:;—s
V-414: B6 - B7 |Cumple| Cumple '3':6;352' '0'26882'2' '5'249132' IS'ZGSOZI N.P.O|NP.O| N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T(,:lngZL:
V-415: B7 - B8 |Cumple| Cumple '5'22;22' '5.3870[.1:1' 5:8952'2 ggoglrg N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPO[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T(,:lngsz_E,
V-416: B8 - B9 |Cumple| Cumple 220609?) ggogsrg §i9981rr; :zgggng N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O NP [NP.O[NPD | NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple T?liM;iLg
V-417: B9 - B24 [Cumple| Cumple 320107”1 320106'2 355114'1; 325114"1 N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPO[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T?‘i";':i
V-418: C1 - C2 |Cumple| Cumple :293?1”; :29590"; 554343 220;)0"; N.P.O|N.P.O| N.P.O| NP | N.P.O NP [NP.O[NPD | NP | NP® | NPD | N.P® |Cumple|Cumple ;:lng':)Lg
V-419: C2 - C3 |Cumple| Cumple ':':6258'2' ':':64553' 'Tf'izsszfgv 326952"; N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PO[NLO|NPO[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T?lngszE
V-420: C3 - C4 |Cumple| Cumple 220;)1”; ggo‘?srr{ 524656?) 220902'2 N.P.O|NP.O|NP.O| NP | NP [NP.O [NLD[NPD| NP | NPD | NPD | NP® |Cumple|Cumple :]:lngPng
V-421: C4 - C5 |Cumple| Cumple 3'26263’_2' ':'26:’72' 'j-g?sfg' '3'26964’_‘; N.P.O[NPD|N.P.D NP NPD NP NLONPD| NPO | NPD | NPD | NPD |Cumple|Cumple ﬁlﬂﬂ'i
V-422: C5 - C6 |Cumple| Cumple :11293?02 :2934"9‘ 520569”8] :29991”2 N.P.O|NP.O | NP.O| NP | NP [NPO [NLD[NPD | NP | NPD | NPD | NP® |Cumple|Cumple T?liMsP].Li
V-423: C6 - C7 |Cumple| Cumple f'isgs’_‘;' f'iszgfg' 'ﬁ'i“slgfg' '3'2(’;’0’_‘; N.P.O[NPD|N.P.D NP [ NPD NP NLONPD| NPO | NPD | NPD | NPD |Cumple|Cumple T?li"gtg
V-424: C7 - C8 |Cumple| Cumple 3243?6”; :26585”; ﬁiggsrg Sgoglng N.P.O| NP N.P.O| NP | NP [NP.O [NLD[NPD | NP | NPD | NPD | NP® |Cumple|Cumple ;“i“g‘:"—g
V-425: C8 - C9 |Cumple| Cumple 'T?'Zsfsg' '3'26242' '5'5665'3' '2'2055"‘8' N.P.O[NPO|N.P.D NP [ NPD NP NLONPD| NPO | NPD | NPD | NPO |Cumple|Cumple :,:lngpng
V-426: C9 - B29 |Cumple| Cumple '2'203?52' '3'2022'2' '1?'25503': 325606”; N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PO[NLO|NPO[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple T?ZM:SLZES
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)

Vigas Disp. |Arm. Q @5 N,M N,M S. Te Tst Ts TNMx [TVx [TV, |TVxst [TVyst |T,Disp.q|T,Disp.st| T,Geom.s | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S Estado
V-427: B16 - B18|Cumple Oc&;zplr: '?]'143?' '?]'7:22" 'C:].2=7§lr;' '?]'():O(;_'g' N.P.O[N.P.O| N.P.O |N.P.2| N.P.O[N.P.O|N.PONPO| NPO | NPO | NP | NPD |Cumple|Cumple ‘;U:;LQE
V-428: B18 - B25|Cumple| Cumple ':'291982' 'ﬁ'zgfsr.g' ':1"29202' I:fg;g'g NP [NLP.O| NLP.® [N.P.D NG| N.P.O N.PO|NPD| NP | NP® | NPO | NP | Cumple|Cumple fi",;,':g
V-429: B25 - B27|Cumple| Cumple 'T?'gogo’g' '2'202002' 'gf:ﬂ' '3'57676'_';' N.P.O NP | NP0 NP [ NP.O|N.P.O PO NPD| NPO | NP® | NP® | NP® |Cumple|Cumple T‘:ZMGPG':S
V-430: B27 - B28|Cumple| Cumple '2'20102?,' '5'20{)9%' '1?'20373' '3'2‘{?7’_‘;' N.P. [NLP.O| NLP.® [N.P.D NG| N.PO N.PONPD| NP | NP® | NPO | NP | Cumple|Cumple fi";;'f

V-431: C1 - B1 |Cumple| Cumple 'ﬁ-gljlfg' f'glg’;; f'glgoﬂ' '3'20906'_';' N.P.® [N.P.O| N.P.O [N.P.2|N.P.O [N.P.O|N.PO[NP®| NP® | NPO | NP® | NPO |Cumple|Cumple T‘:‘i":ﬁ"i
V-432: B1 - A1 |Cumple| Cumple '2'20‘?13' '5'2023’;' f'gogorg' '2'28926'2' NP4 [NLP.O | N.P.O | NLP.@ | N.P.4 [NLP.O| N.PO [NLP.W| NP | NP | NP | N.P. | Cumple |Cumple :li"'g:"i
V-433: B30 - B21|Cumple| Cumple '5-2683053' f'gsgsﬂ' f'gsg’lfg '5'26734'_2' N.P.O|NLP.O| NLP.O| NP2 | NP N.P.D NP [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple T‘:‘i"gpl"g
V-434: B21 - BO |Cumple| Cumple '2'208002' f'gogsrg' f'goglrg' '3'2034'2' N.P.O| NP.O| N.P.O| N.P. | N.P.O | NP [N.P.O NP | NP | NP | NP | N.P® | Cumple|Cumple :i";l";
V-435: C2 - B2 |Cumple| Cumple ':'265;342' '5'26637%' '3'547252' '3-2039'_*;}' N.P.O|NLP.O| NLP.O| NP2 | NLP.O NP NP [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple T‘:‘i’;’;‘:g
V-436: B2 - A2 |Cumple| Cumple '3'20595’_‘;' '1?'2060{'{' '5'287172' ':'23839’_3' N.P.O|NP.O| NLP.O| NP | N.P.O | N.P.D [NP.D [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple T?liw:;PgL:E;
V-437: B31 - B22|Cumple| Cumple '5'26737’_2' '3'26633?' '3'26930@' ':'26733’_2' N.P.O|N.PO|N.PO|N.L.O [N.P.O [NP.O NPONLO| NP® | NP® | NRO | NP® |Cumple|Cumple T‘]:‘i"g':)"g
V-438: B22 - B1 [Cumple| Cumple '1?'20707’2' '2'2053%' '2'20;)02' '3'20703'_’;' N.P.O|NLP.O | NP NP [NP.O [NP.O[NLDNLD| NPO | NPD | NP | NPD | Cumple | Cumple :,:lng‘:)Li
V-439: C3 - B3 |Cumple| Cumple '5'26534’_‘;' '3'26362' '2'24724?;' '3'205’0’2' N.P.O[NPO|N.P.O NP [NP.D|NPO NLONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T‘]:‘i"g':)"i
V-440: B3 - A3 |Cumple| Cumple '1?'2054’2' '2'2056%" '5'58716?' '553915'_’;' N.P.O| NP | NP N.P.@ | N.P.O | N.P.O [N.P.O NP | NP | N.P® | N.PD | N.P® | Cumple|Cumple T?liMQPSLE
V-441: B8 - B9 |Cumple| Cumple '5'26831’_‘;' '3'26362' f'ilggr;' 53733"; N.P.O[NPO|N.P.O NP NP.D|NPO NLONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple g‘i’g‘;‘:g
V-442: B9 - B2 |Cumple| Cumple '2'20512' '2'20362' '3'259002' '3'25703’_';' N.P.O|NLP.O| NLP.O| NP | NLP.O NP NP [NPD | NPD | NPD | NPD | NP |Cumple|Cumple T‘:‘i”;;"i
V-443: C4 - B4 |Cumple| Cumple '3'26532’_‘;' '3'266352' '2'2472;{' ':'26932’_2' NP4 [N.P.O| N.P.O [N.P.@ | N.P.4 [N.P.O| N.P.O [NLP.W| NP | NP | NP | N.PO |Cumple |Cumple T?lngsz(E;
V-444: B4 - A4 |Cumple| Cumple '2'205?3’3' '2'2035%' '5'587132' '3'20903’_';' N.P.O|NLP.O| NP0 NP2 | NLP.O NP [N [NPD | NPD | NPO | NPO | NP |Cumple|Cumple T‘:‘i”;;g
V-445: B10 - B11|Cumple| Cumple '3'26637’_‘;' '3'265352' '3'269332' ':'26736’_2' N.P.W [N.P.O|N.P.D NP NPO|NLDNLONPD| NPO | NP | NPO | NP |Cumple|Cumple T?‘i";"g
V-446: B11 - B3 |Cumple| Cumple '2'206072' 'g-g‘)gsf;' '3-2090273' '2'2035’_2' N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | NLP.O NP [N NP | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple Tf‘i”;;g
V-447: C5 - B5 |Cumple| Cumple ':'26531"‘1' f‘ﬂ%’ﬂ 354720?' '5'26932'_8' N.P.O|NLP.O|N.P.O NP2 |NP.O [NPD[NLDNLD| NPO | NPD | NPO | NPD |Cumple | Cumple T‘l:liM;ng
V-448: BS5 - A5 |Cumple| Cumple '3'2052'_“3' '3'206(’5%' 'ﬁ'zs;z’f;' '3'205’3'_";' NP0 NP NP NP NP NP NP NP | NP | NP | NP | NP | Cumple | Cumple| COYELE
V-449: B12 - B13|Cumple| Cumple ':'26830’2' '2'26552' f'gesﬂ' '5'26734'_’;' N.P.O|NLP.O|N.P.O NP |NP.O [NPD[NLDNLD| NPO | NPD | NPO | NPD |Cumple | Cumple :,:lngPzLE
V-450: B13 - B4 |Cumple| Cumple '3'2050'_“1 '3'206(’52' '3'20,;’1’2' '3'20704'_"; N.P.O[NPO|N.P.O NP NPD|NPO NPONPO| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T‘:‘i’;’l"z
V-451: C6 - B6 |Cumple| Cumple ':'26534’;' '2'26572' 354725?' '2'205?5'_’;' N.P.O| NP | NP NP | N.P.O NP NP [NPO | NP | NP® | NPD | NP |Cumple|Cumple fl:liM;ng
V-452: B6 - A6 |Cumple| Cumple '3'20505'_“3' 'g'gogs'l‘a' f'zs;egl ':'23923'2' NP4 [N.P.O| N.P.O [N.P.2 | N.P.O [NLP.O| N.PO [NLP.W| NP | NP | NP | N.PO | Cumple |Cumple T?‘i";"i
V-453: B14 - B15|Cumple| Cumple ':'26§0g' f'gegsf’;' f-geg-”;g' '5'26735’;' N.P.O|N.P.O| N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple :,:liMssztE;
V-454: B15 - BS |Cumple| Cumple '3'20502' 'g'gogs'j 'g'gogl'l‘;' '3'20704'_";' N.P.O [N.P.O|N.P.D NP NPO|NLDNLONLD| NLO | NP | NPO | NP |Cumple|Cumple T(,:lngT-:
V-456: B18 - C7 |Cumple| Cumple '2'2050"‘;' 'g'zofsf’;' '2'20302' '2'2038’;' N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | NLP.O NP NP [NPD | NPD | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple Tf‘i”;;':;
V-457: C7 - B7 |Cumple| Cumple 'ﬁ'i4573'_“;' f':‘g;g '3'25706'2' '3'24759'2' NP [NLP.O| NLP.O [N.P.D [N.PO|N.P.D NPO|NPD| NPO | NP | NPO | NP |Cumple|Cumple T?‘i",;':i
V-458: B7 - A7 |Cumple| Cumple '2'20505’_2' '3'206092' 'ﬁ'zsjﬂ' 'g'goé’o’_‘;' N.P.O[NPO|N.P.O NP [NPD|NPO NLONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple|Cumple T?‘i";':i
V-459: B19 - B20|Cumple| Cumple '761'26739?;' '5'26542' 'ﬁ'ils?’gf’e" nzi1733"; N.P.O|NP.O| NP.O| NP | NP.O [ N.P.D [NPD[NPD | NPD | NPO | NPD | N.PO |Cumple|Cumple sli"'spg'::
V-460: B20 - B6 |Cumple| Cumple '2'20709’_‘;' '3'206042' ':'25502' '3'25703’_‘;' NP0 NPT NP NP NP NP NP PO NP | NP | NP | RO | Cumple| Cumple| @ IMPHE
V-461: B25 - C8 |Cumple| Cumple '2'35;)62' '2'25;)3?' '3'20242' IS'SOSZT; NP [NLP.O| NLP.O [N.P.D [N.PO|N.PO N.PONPD| NPO | NP | NPO | NP |Cumple|Cumple gliM;SI::
V-462: C8 - B |Cumple| Cumple '3'2636’_‘;' '3'26736?' ':'206892' '3'2(’;’4’_‘; NP0 NP NP NP NP | NP NP NP | NP | NP | NP | NP | Cumple | Cumple| COYRLS
V-463: BS - A8 |Cumple| Cumple '2'20_,?72' '3'20;)4'2' 3'22;‘6'2' '5'28924"‘;' N.P.O|NLP.O| N.P.O| NP | NLP.O NP NP NP | PO | NPD | NPO | N.P® | Cumple|Cumple :,:lng:LE
V-464: B26 - B23|Cumple| Cumple '3'26739’_‘3' '3'266342' 'ﬁ'ilggfg' 511733"; NP [NLP.O| NLP.O [N.P.? [N.PO|N.PO N.PONPD| NPO | NP | NPO | NP |Cumple|Cumple T?li":;g"i
V-465: B23 - B7 |Cumple| Cumple '3'20;)93' '3'20342' 3'25802' '3'2533"‘;' N.P.O|NLP.O| NLP.O| NP | NLP.O NP NP NP | NPD | NPO | NPO | NP | Cumple|Cumple Tf‘i"'g';"g
V-466: B27 - C9 |Cumple| Cumple '2'551053' '2'252%%‘ '2'2031% '3'20{’,’_*;' NP [NLP.O| NLP.O NP [N.PO|N.PO N.PONPD| NPO | NP | NPO | NP |Cumple|Cumple T?ZMZ?:,E,
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)

Vigas Disp. Arm. Q QS. N,M N,MS. Te Tst Ta TNMy [TVx [TV, | TVxst |TVys: |T,Disp.s|T,Disp.st| T,Geom.q | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S Estado
V-467: C9 - B9 [Cumple| Cumple '5‘2638"1'7" :.266385?' '3‘19525%" '5'29972'2' N.P.O[N.P.O[N.P.W NP NPD[N.P.O NPV NLD| NPO | NPO | NPD | N.PO |Cumple|Cumple T(:lngPng
V-468: B9 - A9 |Cumple| Cumple '2':6‘?12' '2':65882' '2':6‘?;;' 526833"8 N.P.O[N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPD[NLO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple :liMsPS'-g

V-469: B28 - B29|Cumple| Cumple 'T?‘ZO%'E' '7?‘202062' '7?‘203?8%' '2'20509'_';' N.P.OIN.P.O|N.PO NP NPDINPLDINPD|NPD| NP | NPD | NPD® | NPD |Cumple|Cumple T?ZMSPQ':S
V-470: B29 - B24|Cumple| Cumple 220202"6 22051"‘; 3568622 3.29878[.2' N.P.O [N.P.O|N.PO NP2 N.PD[NLO|NPD[NPO| NP | NPO | NPO | NPD |Cumple|cumple :liMspsL:E-:

i COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado

V-455: B16 - B17 N.P.G3) NO PROCEDE

Notacion:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)

Tc: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresién oblicua.

Tse: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.

Tsi: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.

TNMx: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del
eje X.

TVx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxse: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVyse: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.st:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
T,Geom.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Didmetro minimo de la armadura longitudinal.

T,Arm.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.

Disp. S.: Criterios de disefio por sismo

Cap. S: Cortante de disefio para vigas.

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

() La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.

() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.

_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-401: Al - A2 x: 5.167 m N.P.(1) x: 2.57 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-402: A2 - A3 x: 4.933 m N.P.(D x: 2.546 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-403: A3 - A4 x: 0m N.P.(D x: 2.68 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
X:4.134 m X: 2.099 m
- . - (1) (1)
V-404: A4 - A5 Commle N.P. Cumple N.P. CUMPLE
X: 5,167 m X: 2.635 m
- . - (1) (1)
V-405: AS - A6 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-406: A6 - A7 x: 5.167 m N.P.(D x: 2.561 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
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, COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-407: A7 - A8 x:0m N.P.(1) x: 2.611m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-408: A8 - A9 x:0m N.P.(1) X: 2.562 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-409: B1 - B2 X: 5.167m N.P.(1) X: 2:57.m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
x:0m X: 2.546 m
= . = (1) (1)
V-410: B2 - B3 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-411: B3 - B4 x:0m N.P.(1) x: 2.68 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-412: B4 - B5 x: 4.134 m N.P.(D) x: 2.099 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-413: B5 - B6 x: 5.167 m N.P.(1) X: 2.635 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-414: B6 - B7 x:0m N.P.(1) X: 2.561 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-415: B7 - B8 x: 0m N.P.(1) x: 2.611m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-416: B8 - B9 x: 0m N.P.(1) x: 2.512'm N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-417: B9 - B24 x: 0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D | CUMPLE
Cumple
V-418: C1 - C2 x: 5.167m NLP.(1) X: 2:57.m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-419: C2 - C3 x: 4.933 m N.P.(D x: 2.546 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
x:0m X: 2.68 m
= : = (1) (1)
V-420: C3 - C4 Cumple N.P. Carmple N.P. CUMPLE
V-421: C4 - C5 x: 4.134 m N.P.(D x: 2.099 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-422: C5 - C6 x:0m N.P.() X: 2.635 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-423: C6 - C7 x: 0m N.P.() X: 2.561 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-424: C7 - C8 x: 0m N.P.(1) x: 2.611 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-425: C8 - C9 x: 0m NLP.(1) X: 2.512 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-426: C9 - B29 x: 0.549 m NLP.(1) NLP.(1) N.P.() | CUMPLE
Cumple
V-427: B16 - B18 x: 0.74 m N.P.(D N.P.(D N.P.() | CUMPLE
: Cample P P. P
X: 5.167 m X: 2.186 m
= : = (1) (1)
V-428: B18 - B25 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-429: B25 - B27 x: 0m N.P.(D x: 3.378 m N.P(D | CUMPLE
Cumple Cumple
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, COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-430: B27 - B28 N.P.(D N.P.(D x: 0m N.P.(D | CUMPLE
Cumple
V-431: C1 - B1 x: 0m N.P.(D x: 3.073 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-432: B1 - Al x; 6,482 m N.P.(D x: 3.408 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 6.531 m X: 2.497 m
- . - (1) (1)
V-433: B30 - B21 Commle N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-434: B21 - BO x: 0m N.P.(D X: 4.034 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-435: C2 - B2 x: 0m N.P.(D x: 3.842 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-436: B2 - A2 x: 6.533 m N.P.(D x: 2.881 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-437: B31 - B22 x: 6.531 m N.P.(D x: 2,497 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-438: B22 - B1 x: 0m N.P.(1) x: 4.034 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-439: C3 - B3 x: 0m N.P.(D x: 3.842 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-440: B3 - A3 x: 0m N.P.(D x: 2.881 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-441: B8 - B9 x: 6.331 m N.P.(D x: 2.497 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-442: BO - B2 x: 0m N.P.(D x: 4.034 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-443: C4 - B4 x: 6.531 m N.P.(D x: 3.842 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-444: B4 - A4 x:0m N.P.(D x: 2.689 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-445: B10 - B11 x: 6.531 m N.P.(1) x: 2.497 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-446: B11 - B3 x: 0m N.P.(D x: 4.034 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-447: C5 - B5 x: 6.331 m N.P.(D x: 3.842 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-448: BS - A5 x: 0m N.P.(D x: 2.881 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-449: B12 - B13 | X 6-531m N.P.(D x: 2.497 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
Xx:0m X: 4.034 m
- . - (1) (1)
V-450: B13 - B4 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
X: 6.531 m X: 3.842 m
- . - (1) (1)
V-451: C6 - B6 Comle N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-452: B6 - A6 x: 0m N.P.(D x: 2.689 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
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, COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-453: B14 - B15 x: 6.531 m N.P.(1) x: 2,497 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-454: B15 - BS x: 0m N.P.(D x: 4.034 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-456: B18 - C7 x: 0.9m N.P.(D N.P.() N.P.() | CUMPLE
Cumple
X: 6.531 m X: 3.65m
~ . - (1) (1)
V-457: C7 - B7 Commle N.P. Carle N.P. CUMPLE
V-458: B7 - A7 x: 0m N.P.(D x: 2.689 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-459: B19 - B20 | X 6-531m N.P.(D x: 2.497 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-460: B20 - B6 x: 0m N.P.(D x: 4.034 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-461: B25 - C8 x: 0.85m N.P.(D N.P.() N.P.() | CUMPLE
Cumple
V-462: C8 - B8 x: 6.431 m N.P.(D x: 3.408 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-463: B8 - A8 x: 0m N.P.(D x: 3.024 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-464: B26 - B23 | X*6-531m N.P.(D x: 2.497 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-465: B23 - B7 x: 0m N.P.(D x: 4.034 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-466: B27 - C9 x: 0.85m N.P.(1) N.P.(1) N.P.() | CUMPLE
Cumple
V-467: C9 - B9 x: 6.431 m N.P.(D x: 3.792 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
Xx:0m X: 3.024 m
- . - (1) (1)
V-468: B9 - A9 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-469: B28 - B29 x: 0.9 m N.P.(D N.P.(D N.P.O | CUMPLE
Cumple
V-470: B29 - B24 x: 0m N.P.(D x: 3.65 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
V-455: B16 - B17 N.P.) NO PROCEDE

Notacién:

N.P.: No procede

Sc,sup.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara superior

Sc,at.oer.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
sc,int.: Comprobacion de la separacion méxima entre barras: Cara inferior

Sc,Lat.1zq.. COmprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
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Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacidn no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
(2 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.

Comprobaciones de flecha

Vigas

Activa

(Caracteristica)

fA,max < fA,Iim

faim= L/480

Estado

V-401: Al - A2

fA,max: 1.15 mm
fA,nmI 10.76 mm

CUMPLE

V-402: A2 - A3

fA,max: 0.63 mm
f/.\,nm: 10.28 mm

CUMPLE

V-403: A3 - A4

fA,max: 1.14 mm
f/.\,nm: 11.25 mm

CUMPLE

V-404: A4 - A5

fA,max: 0.26 mm
falim: 7.90 mm

CUMPLE

V-405: A5 - A6

fA,max: 0.92 mm
fA,nmI 10.76 mm

CUMPLE

V-406: A6 - A7

fA,max: 0.84 mm
fA,nmI 10.76 mm

CUMPLE

V-407: A7 - A8

fA,max: 0.82 mm
fA,nmI 10.76 mm

CUMPLE

V-408: A8 - A9

fA,max: 1.12 mm
fA,nmI 10.76 mm

CUMPLE

V-409: B1 - B2

fA,max: 7.65 mm
faim: 10.76 mm

CUMPLE

V-410: B2 - B3

fA,max: 4.59 mm
fA,Iim: 10.28 mm

CUMPLE

V-411: B3 - B4

fA,max: 7.76 mm
fA,Iim: 11.25 mm

CUMPLE

V-412: B4 - B5

fA,max: 1.74 mm
fA,nmI 7.88 mm

CUMPLE

V-413: B5 - B6

fA,max: 6.61 mm
fA,nmI 10.76 mm

CUMPLE

V-414: B6 - B7

fA,max: 6.11 mm
fA,nmI 10.76 mm

CUMPLE

V-415: B7 - B8

fA,max: 5.46 mm
faim: 10.66 mm

CUMPLE

V-416: B8 - B9

fA,max: 6.27 mm
fA,an 10.55 mm

CUMPLE

V-417: B9 - B24

fA,max: 0.10 mm
faim: 3.54 mm

CUMPLE

V-418: C1 - C2

fA,max: 1.14 mm
fA,an 10.76 mm

CUMPLE

V-419: C2 - C3

fA,max: 0.63 mm
faim: 10.28 mm

CUMPLE
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Comprobaciones de flecha

Activa
Vigas (c?’::::?;i:ri:a) Estado
faim= L/480
V-420: C3 - C4 :2:::*1111255 M |cumpLE
V-421: C4 - C5 ::I’i“njj:;_’éZsGr;“mm CUMPLE
V-422: C5 - C6 :::,:):(:1%..9716 MM cuMPLE
V-423: C6 - C7 :::?;?:1%..5;736 r:an; CUMPLE
V-424: C7 - C8 :2:?;?:110'.0676 MM cuMPLE
V-425: C8 - C9 :2:?::(:110..0526 ”r;”r; CUMPLE
V-426: C9 - B29 :::Ifi‘“r:j:;_"szsn:"mm CUMPLE
V-427: B16 - B18 ;2:::‘“‘;‘?:2(’7'2 o CUMPLE
V-428: B18 - B25 ;2::;?:217'% MM cuMPLE
V-429: B25 - B27 :2:::‘“‘;‘?:227'33 MM cuMPLE
V-430: B27 - B28 :2:::*2171& MM cuMPLE
V-431: C1 - B1 :::“:11355%”;{:1 CUMPLE
V-432: B1 - Al :2::*11355%”%? CUMPLE
V-433: B30 - B21 :::If:j:zél_bgommmm CUMPLE
V-434: B21 - BO :2::::(:2281.6650mmmm CUMPLE
V-435: C2 - B2 :2::‘;?133'_5681 MM cuMPLE
V-436: B2 - A2 :::.Tnjf:133'.6611 MM cuMPLE
V-437: B31 - B22 ::E:j:zzs%?mmmm CUMPLE
V-438: B22 - B1 ::E:j:zzs%?mmmm CUMPLE
V-439: C3 - B3 Ei:?njjf,"g MM cuMPLE
V-440: B3 - A3 :2:*;*133%21 ”r;"r:] CUMPLE
V-441: B8 - Bg |[Amax: 2088 MM o, yp) ¢

fA,nm: 28.05 mm
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Comprobaciones de flecha

Activa
Vigas (Caracteristica) Estado
fa,max < fa,lim
faim= L/480
- . _ fA,max: 20.88 mm
V-442: B9 - B2 farim: 28.05 mm CUMPLE
- . _ fA,max: 3.17 mm
V-443: C4 - B4 farm: 13.61 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 3.17 mm
V-444: B4 - A4 farm: 13.61 mm CUMPLE
- . _ fA,max: 18.52 mm
V-445: B10 - B11 faim: 28.05 mm CUMPLE
- . _ fA,max: 18.52 mm
V-446: B11 - B3 faim: 28.05 mm CUMPLE
- . _ fa,max: 3.06 mm
V-447: C5 - B5 farimt 13.61 mm CUMPLE
_ . - fA,max: 3.03 mm
V-448: B5 - A5 farim: 13.61 mm CUMPLE
- . _ fA,max: 21.39 mm
V-449: Bl12 - B13 falim: 28.05 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 21.40 mm
V-450: B13 - B4 farim: 28.05 mm CUMPLE
- . _ fA,max: 3.55 mm
V-451: C6 - B6 faim: 13.61 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 3.55 mm
V-452: B6 - A6 faum: 13.61 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 21.12 mm
V-453: B14-B15 ¢ . 08.05 mm CUMPLE
- . _ fA,max: 21.17 mm
V-454: B15 - B5 faim: 28.05 mm CUMPLE
V-455: B16 - B17|fAmex 0:00 MM eyyp) ¢
faim: 1.88 mm
- . _ fA,max: 0.12 mm
V-456: B18 - C7 farim: 3.75 mm CUMPLE
_ . . fa,max: 3.21 mm
V-457: C7 - B7 farmt 13.61 mm CUMPLE
2 . . fa,max: 3.47 mm
V-458: B7 - A7 farm: 13.61 mm CUMPLE
- . _ fa,max: 19.01 mm
V-459: B19 -B20/¢" " )8 05 mm |CUMPLE
- . _ famax: 19.17 mm
V-460: B20 - B6 farm: 28.05 mm CUMPLE
V-461: B25 - cg Amaxi 021 MM ey yp,) g
falim: 3.54 mm
~ . _ fa,max: 2.45 mm
V-462: C8 - B8 faim: 13.40 mm CUMPLE
V-463: B8 - Ag |[maxt 3:29 MM eyyp)

faim: 13.50 mm
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3.5. Cubierta

Comprobaciones de flecha
Activa
Vigas (Caracteristica) Estado
fA,max < fA,Iim
faim= L/480
_ . _ fA,max: 19.05 mm
V-464: B26 - B23 faum: 28.05 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 19.25 mm
V-465: B23 - B7 faim: 28.05 mm CUMPLE
V-466: B27 - C9 |fAmax: 0.05mm ey yp, ¢
faim: 3.54 mm
_ . _ fA,max: 1.87 mm
V-467: C9 - B9 faim: 13.40 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 1.59 mm
V-468: B9 - A9 faum: 13.50 mm CUMPLE
_ . - fA,max: 2.13 mm
V-469: B28 - B29 fasm: 16.32 mm CUMPLE
. _ fA,max: 9.51 mm
V-470: B29 - B24 fasm: 16.32 mm CUMPLE

CONSORCIO ESTUDIOS CC
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Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) o
Disp. |Arm. Q QSs. N,M N,MS. Te Tst Ta TNMy |TVx [TV, |TVxst [TVyst |T,Disp.s | T,Disp.st| T,Geom.s | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S

V-501: A1 - A2|Cumple| Cumple '4111,6;92;1' I:'EQEZT; ':,29152,2- ':'29;97':2' N.P.OIN.P.O[N.P.OIN.PO|N.P.OIN.PD|N.P.OIN.PD| NPV | N.PO N.p.® N.P.) | Cumple |Cumple TclliM;;Li
V-502: A2 - A3|Cumple| Cumple ":1'163_':' '::6150'_"; '::6151'.";' ':1":6255'.‘8' N.PONPO|NPDOINP.A|NPOINPOINPOINPD| NPO | NPO N.P.® | NP® | Cumple |Cumple :I:lile::(E)
V-503: A3 - A4 |Cumple| Cumple '?1.(:;0(;.;1' '3.20{)12' '3.20{)12' '3'2025':2' N.P.OIN.P.O[N.P.OIN.PO|N.P.OIN.PD|N.P.OIN.PD| NP.O | NPV N.p.® N.P.) | Cumple |Cumple TclliszsLi
V-504: A4 - A5|Cumple| Cumple 311(5:62? 326160"; 32669';” 326263“; N.PONPO|N.PDOINP.A|NPOINPOINPOINPD| NPV | NPO N.P.® | NP® | Cumple |Cumple :l:‘iMzzljs
V-505: A5 - A6 |Cumple| Cumple '4111,5;92.31' .:nglg. -:ngzg. I:EQEGT N.P.OIN.P.O[N.P.OIN.PO|N.P.OIN.PD|N.P.OIN.PD| NPV | NPV N.p.® N.P.) | Cumple |Cumple r?liMZPGLE
V-506: A6 - A7 |Cumple| Cumple ?16’:93? :igfong :2932"8 :29;95"; N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NP | NP® | NP® | NP® |Cumple |Cumple TClliMth;Lg
V-507: A7 - A8|Cumple| Cumple ‘:](5:93? .:291302. .:291322. -:29;5,2- N.P.O[N.P.ON.PO NP |N.PD[NLONPO[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple :I:‘LMZ‘::E
V-508: A8 - A9|Cumple| Cumple (1)10=0(;r;1 '3.20{)2211' ?Igofl"; :29;97’2 N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NP | NP® | NP® | NP® |Cumple |Cumple TCIILMZF;LS
V-509: B1 - B2|Cumple| Cumple ?]0=O(;r; 3201(’1"; ggololn:) 320??0"8 N.P.O[N.P.ON.PO NP |N.LD[NLONPO[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple T?‘LM;;':(E)
V-510: B2 - B3|Cumple| Cumple ?_lisgr; :‘:1615(;2 :‘:16151"; ':'26254‘:2' N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O NP [ NP.O[NPD | NP | NP® | NP® | NP® |Cumple |Cumple TCIILMZFLLS
V-511: B3 - B4|Cumple| Cumple ?10=O(£J;r; ggolf)lrg 320102"1 320205"; N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O NP [ NP.O[NPD | NP | NP® | NP® | NP® |Cumple |Cumple T?‘LMZ‘:::
V-512: B4 - B5|Cumple| Cumple ?:IE’:GZT 326160"; ?;lsfg'g‘ 326263”“1 N.P.O| NP N.P.O| NP | NP [NP.O | NLD[NPD | NP | NP® | NPD | NP® |Cumple |Cumple :liMZPBLE
V-513: B5 - B6 [Cumple| Cumple ?1():02? '?Solc)org 320101"; '?Sozosrg N.P.ON.P.O [N.P.O NP |N.P.O[N.P.O NPV NPD| NPV | NPO | NPD | NP |Cumple|Cumple :l:‘iMzPSL(E)
V-514: B6 - B7|Cumple| Cumple ‘:IE’:QS;T :zgfln; :2932”; :29297”; N.P.O| NP N.P.O| NP | NP [NP.D [ NLD[NPD | NPD | NPD | NPD | NP® |Cumple |Cumple :liMz‘;Li
V-515: B7 - B8 |Cumple| Cumple ?1():0%'? 320100"; 320101"; 320205"1 N.P.ON.P.O[N.P.O NP |N.P.O[N.P.O NPV NPD| NPV | NPO | NPD | N.PO |Cumple|Cumple 1r(I:liMzPsLE
V-516: B8 - B9|Cumple| Cumple :29180”; 329183"8 329285"; 329480"; N.P.O NP [N.PO NP |N.PD NP NPO[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple :I:‘iM;)L:Eg
V-517: B9 - B7|Cumple| Cumple 2201062 220;?4% 220214? 220210”; N.P.O|NP.O|NP.O| NP | NP.O[NP.DNLONPD| NP | NPO | NP® | NP® |Cumple|Cumple :liMz:Lg
V-518: C1 - C2|Cumple| Cumple ‘:1632? 329192"; 329192"; 329297"; N.P.O NP [N.PO NP |N.LD NP NPO[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple :I:‘iMzP;-s
V-519: C2 - C3|Cumple| Cumple ‘L‘f?;ﬂ :ielsong 32615;2 :‘:16255”; N.P.O|NP.O|NP.O| NP | N.P.O[NP.D NP [NPD| NP | NP® | NP® | NP® |Cumple|Cumple rc|liM2P5L§
V-520: C3 - C4|Cumple| Cumple ?110%"; 320101"; 320102"1 Sgozosrz N.P.O NP N.PO NP |NLD NP NPD[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple :I:‘LMZPGLi
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- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) Estado
Disp. |Arm. Q Qs. N,M N,M S. Te Tst Ts TNMx |TVx [TV, |TVxst [TVyst |T,Disp.s | T,Disp.st| T,Geom.s | T,Arm.s | Disp. S.|Cap. S
V-521: C4 - C5|Cumple| Cumple '3;1.6=6i_.r;1' '3.261602' I::’]'issg.?l ';:"26264'.8' N.P.O[N.P.O [N.PO NP |N.PO[NPONPO[NPO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple T?‘i”;tg
V-522: C5 - C6|Cumple| Cumple 11633';] -:,29191,3- -:.29192,2- ':'29;6'.2' N.P.O NP N.PD NP2 |N.LD[NLONPD[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple ﬁ'inzpsljg
V-523: C6 - C7|Cumple| Cumple '3;61722' 'i'i6174'_g' 'g'igf&' 'g'igze’g'_g' NP0 [N.P.O|NLP.O | N.P.® | N.PO|NP.O [N.LO[NPD | NPO | NPO | NP® | NP |Cumple|Cumple TC.[iszgli
V-524: C7 - C8|Cumple| Cumple .:.29;32(2. 320{)4% Eisfsn; 1?2038[2 N.P.O[N.P.ON.PD NP2 |N.LD[NLONPD[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple :I:'inzps'::
V-525: C8 - C9|Cumple| Cumple .239342, I:ngg_zl I:ngor_gl ?3923'_7;‘ N.P.O|NP.O NP0 NP | NP.O[NPDNLO[NPD| NP | NPD | NPD | NP® |Cumple|Cumple T?‘i”:;s
V-526: C9 - B6|Cumple| Cumple '3'20362' '3'2034'2' '1(1).2037;2' 'g'zogsrg N.P.O[N.P.O[N.PO|NP.A[NPDN.PDINPOINPD| NPD | NPD | NPD | NP.D |Cumple |Cumple :1:";"3"7':2
V-527: BO - B2 |Cumple I%S;Zpl? '?1'7:%_? '?{7:2.?' '?](logr;. '?]():Og';' N.P.O[N.P.ON.PD NP2 |N.LD[NLONPD[NPO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple (1:|u=m7,L8E
V-528: B2 - B3|Cumple| Cumple .:.29;343. I:'zgflr: 11:8;8[2 ':'29;3'2' N.P.O| NP NLP.O| NP | NP [NP.D [ NPD[NPD | NPD | NP® | NPD | NP® |Cumple |Cumple ﬁ'inzpsljs
V-529: B3 - B4 | Cumple| G000 1| '- 000 110000 riTl2 782 112 981 MNPt | NP1 NP NP2 NP LR NP NPV | NP | NP | NS | NP | Cumple | Cumple| CUMELE
V-530: B4 - B5|Cumple %Sr?,‘(:)g ?]1493': ?]7:95? ?]9=Ogr61 320101"; N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NPO | NP® | NP® | NP® |Cumple |Cumple :'i"ﬁ'::
V-531: C1 - B1|Cumple| Cumple ‘?26132"; :26134"; :2623;; :263342 N.P.O[N.P.ON.PO NP2 |N.LD NP NPD[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple :'iM;lI:g
V-532: B1 - Al|Cumple| Cumple '3'20102’_2; '3'20104'_’; '3'20208'_2' '3'20303'_’; N.P.O|NLP.O NP, NP [N.P.O [N.P.O NP N.PD| NPO | NPD | NPO | NPD | Cumple |Cumple :,:liMap;_:
V-533: C2 - B2|Cumple| Cumple ‘?26132"; :26134% :26235"& 320??4'2 N.P.O[N.P.ON.PO NP2 |N.LD NP NPO[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple :'iM;lI:lE)
V-534: B2 - A2|Cumple| Cumple 320102"; .3.20104%. 320206"8 I3'20304’2' N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NP | NP® | NP® | NP® |Cumple|Cumple :liM;;L.E
V-535: C3 - B3|Cumple| Cumple ‘?26131"; :26134"; :262342 320??5'2 N.P.O[N.P.ON.PO NP2 |N.LD NP NPD[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple :'iM;r,I::
V-536: B3 - A3|Cumple| Cumple 320102"8 .3.201043. "(]).202052' 320305"8 N.P.O| NP NP0 NP | NP.O[NPD NLD[NPD| NP | NP® | NPD | NP® |Cumple|Cumple :liMB';L:
V-537: C4 - B4|Cumple| Cumple ‘?26131"; :26134"; :262342 320??7"; N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.ONP.O NP [NPD | NP | NP® | NP® | NP® |Cumple|Cumple :'i";;'ﬁ
V-538: B4 - A4|Cumple| Cumple 320102"8 .3.201042. 320205"; 320306"& N.P.O|NP.O NP0 NP | NP.O[NPD [NLD[NPD| NP | NPD | NPD | NP® |Cumple|Cumple r?liMBPGL:
V-539: C5 - BS|Cumple| Cumple "?'26131'2' ':'26134’;' ':'26233’_2' '3'20_,?9’_2' N.P.O[NP.O|N.P.O NP [NP.O|N.P.O [NPONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple Cumple :'i";;':s
V-540: B5 - A5|Cumple| Cumple 220101"; IS'QO&T)I .3.20342. 32027"; N.P.O| NP N.P.O| NP | NP.O[NP.D [NLDO[NPD | NP | NPO | NPD | NP® |Cumple |Cumple TclliM;;L:
V-541: C6 - B6|Cumple| Cumple '5"26131’_2' '5'26134'_’;' '5'26233'_’;' '?I.goglr.g' N.P.O|NLP.O [NLP.O NP [N.P.O [N.P.O [N.PDNLD| NPO | NPD | NPO | NPD | Cumple |Cumple f‘i":f_:
V-542: B6 - A6 |Cumple| Cumple ‘?201()2”8 320105"'; 320205"'; ':.26;92' N.P.O[N.P.ON.PO NP |N.LD[NLONPO[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple T?‘LM;;':;
V-544: B2 - C7|Cumple| Cumple '2'20108’_2' '?I'Zofsr_’; '2'2036'_2' '3'2031'_2' N.P.O|NLP.O NP, NP [N.P.O [N.P.O [N.PDN.PD| NPO | NPD | NPOD | NPD | Cumple |Cumple :.:liszsL.i
V-545: C7 - B7|Cumple| Cumple ‘?201()2”; 1?201062 320:,?7"'; 3205?7"';’ N.P.O[N.P.ON.PO NP |N.LD NP NPO[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple T?‘iMs‘;I:;E;
V-546: B7 - A7|Cumple| Cumple 220102"1 32035"; .3.20342. Ir6|'26:2r_ql N.P.O|N.P.O | N.P.O| NP | N.P.O NP NP [NPD | NP | NPO | NP® | NP® |Cumple|Cumple rc|liM4P2LE
V-547: B3 - C8|Cumple| Cumple 3203?0”; gzozosn; 320‘?7"2 320??9"'1 N.P.O|NP.O | N.P.O| NP | N.P.O NP | NP.O[NPD | NP | NP® | NP® | NP® |Cumple |Cumple T?‘i":;:i
V-548: C8 - B8|Cumple| Cumple 220103";3 32037"8 .3.20263. 32025"; N.P.O| NP NP.O| NP | NP.ONPD [NLO[NPD | NP | NPO | NPD | NP® |Cumple |Cumple r?liMGPSLs
V-549: B8 - A8|Cumple| Cumple "?'20102'2' '3'20105'_";' '3'20204'_‘8' ':'26:4'_";' N.P.O[NP.O|N.P.O NP |NP.O|N.P.O [NPONPD| NPO | NP® | NP® | NPO |Cumple Cumple :‘i"ﬂ:;
V-550: B4 - C9|Cumple| Cumple 220103"; IS'ZO&T)I ?,gof;g 32039"; N.P.O| NP NP.O| NP | NP.O[NPD [NLDO[NPD| NP | NPO | NPD | N.P® |Cumple |Cumple TclliMl‘;Ls
V-551: €9 - B | Cumple| Cumple "?'26137'_‘1' ':'26139'_"; '3'20302'_"; '3'205?1'_";' NP NP NP NP NP NP NP INPD | NPG | NP | RO | NP | cumple|Cumple| “MFHE
V-552: B9 - A9|Cumple| Cumple '?20103”; 220107"; 220??4'2 220‘?9'3 N.P.O NP [N.PO NP |N.LD NP NPO[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple :I:‘iM“Png
V-553: BS - B6 |Cumple '%Srﬁﬁ:' '?l'iog'?' '?l'?g"g' '2'2034"2' '2'2039"2' N.P.O [NP.O|N.P.O NP | NP.D|N.PO [NLONPD| NPO | NPO | NPD | NP® |Cumple Cumple §1M1P9I::
V-554: B6 - B7 |Cumple| Cumple '?20106"2 227163"; 227638"; 528518"; N.P.O NP [N.PO NP |N.PD NP NPO[NLO| NPO | NPO | NPO | NPD |Cumple|Cumple :I:‘iMs"ng
_ COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado

V-543: BO - B1 N.P.(3) NO PROCEDE
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Notacion:

eje X.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresién oblicua.
Tse: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
Tsi: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNMx: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del

TVx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxse: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVyse: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.st:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
T,Geom.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Diametro minimo de la armadura longitudinal.
T,Arm.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.

Disp. S.: Criterios de disefio por sismo
Cap. S: Cortante de disefio para vigas.
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1) La comprobacidn del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
() La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no

procede.
_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-501: Al - A2 x: 3.167 m N.P.(D x: 2.26 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
V-502: A2 - A3 x: 4.933 m N.P.(D x: 2.467 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
V-503: A3 - A4 x: 0m N.P.() x: 2.7 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
V-504: A4 - A5 x: 4.134 m N.P.() x: 2.067 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X: 5.167 m X: 2.583 m
-505: A5 - & 1
V-505: A5 - A6 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
V-506: A6 - A7 x: 5.167 m N.P.(1) x: 2.583 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
V-507: A7 - A8 x: 5.167 m N.P.(1) x: 2.583 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
V-508: A8 - A9 x: 0m N.P.(1) x: 2.906 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-509: B1 - B2 x: 0m N.P.(1) x: 2.583 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-510: B2 - B3 x: 4.933 m N.P.(D x: 2.467 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-511: B3 - B4 x: 0m N.P.() x: 2.7 m N.P.() CUMPLE
Cumple Cumple
X:4.134 m x: 2.067 m
- . - (1) (1)
V-512: B4 - BS Comple N.P. Comple N.P. CUMPLE
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_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-513: BS - B6 x: 0 m N.P.(D x: 2.583 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-514: B6 - B7 x: 5.167 m N.P.(1) x: 2.583 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-515: B7 - B8 x: Om N.P.(1) X: 2.583 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
Xx: 5.166 m X: 2.26 m
5 : = (1) (1)
V-516: B8 - B9 Cumple N.P. Comple N.P. CUMPLE
V-517: B9 - B7 x: 0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D | CUMPLE
Cumple
v-518: C1-c2 | X >167/m NLP.(1) X: 2:26 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-519: C2 - C3 x: 4.933 m N.P.(D x: 2.467 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-520: C3 - C4 x:0m N.P.(1) X: 2.7 m N.P(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-521: C4 - C5 x: 4.134 m N.P.(D x: 2.067 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-522: C5-C6 | X 2167 m N.P.(D) X: 2.583 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-523: c6-C7 | X 2167 m NLP.() X: 2.472 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-524: C7 - C8 x: 0m N.P.(1) x: 2.583 m N.P.0 | CUMPLE
Cumple Cumple
V-525: C8 - C9 x: 5.167m N.P.(1) x: 2.186 m N.P() | CUMPLE
Cumple Cumple
X:0m
_ . _ (1) (1) (1)
V-526: C9 - B6 Cample N.P. N.P. N.P. CUMPLE
V-527: BO - B2 x: 0.74 m N.P.(1) N.P.(1) N.P.0 | CUMPLE
: Curmple P. P. P.
V-528: B2 - B3 x: 5.167 m N.P.() x: 2.186 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-529: B3 - B4 x: Om N.P.(1) x: 3.179 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-530: B4 - B5 N.P.(D N.P.(D x; 0.15m N.P.(D | CUMPLE
Cumple
V-531: C1 - Bl x: 6.531 m NLP.(1) X: 2:939 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
V-532: B1 - Al x: 0m N.P.(1) X: 3.592 m N.P.(D | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 6.531 m X: 2.939 m
5 : - (1) (1)
V-533: C2 - B2 Cummle N.P. Commle N.P. CUMPLE
X: 0m X: 3.593 m
5 : = (1) (1)
V-534: B2 - A2 Cample N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-535: C3 - B3 x: 6.531'm N.P.(D x: 3.266 m N.P.() | CUMPLE
Cumple Cumple
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_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-536: B3 - A3 x: 0m N.P.(1) x: 3.592 m N.P.) | CUMPLE
Cumple Cumple
V-537: C4 - B4 x: 6.531 m N.P.(D el N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
V-538: B4 - A4 X; 0m N.P.(D x: 3.592 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X: 6.531 m X: 3.266 m
-539: C5 - & (1)
V-539: C5 - BS Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-540: B5 - A5 X; 0 m N.P.(D x: 3.592 m N.P.(D CUMPLE
Cumple Cumple
V-541: C6 - B6 x: 6.531 m N.P.(D x: 3.266 m N.P.D | CUMPLE
Cumple Cumple
V-542: B6 - A6 x: 0 m N.P.(D x: 3.592 m N.P.(D CUMPLE
Cumple Cumple
V-544: B2 - C7 x: 0.9 m N.P.(D N.P.() N.P.(D CUMPLE
Cumple
V-545: C7 - B7 x: 0m N.P.(1) x: 3.592 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
V-546: B7 - A7 x: 0m N.P.(D x: 3.592 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
V-547: B3 - C8 x: 0.9 m N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple
V-548: C8 - B8 x: 0m N.P.() x: 3.919 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
V-549: B8 - A8 x: 0m N.P.() x: 3.592 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
x: 0.9 m
BT & & 1
V-550: B4 - C9 Cumple N.P. N.P. N.P. CUMPLE
X: 6.531 m X: 3.266 m
_551: C9 - & 1
V-551: C9 - B9 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-552: B9 - A9 x: 0m N.P.(1) x: 3.919 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
V-553: B5 - B6 x: 0.9 m N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple
V-554: B6 - B7 x: 0 m N.P.(D x: 3.458 m N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
V-543: BO - B1 N.P. NO PROCEDE
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Notacion:

Sc,sup.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara superior

Sc,at.0er.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
sc,inr.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara inferior

Sc,Lat.1zq.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacidn no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
(2 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.

Comprobaciones de flecha

Activa
Vigas (Caracteristica) Estado
fA,max < fA,Iim
faim= L/480
_ . _ fA,max: 0.23 mm
V-501: A1 - A2 fasm: 10.76 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.09 mm
V-502: A2 - A3 fasm: 9.64 MM CUMPLE
. _ fA,max: 0.19 mm
V-503: A3 - A4 fasm: 11.25 mm CUMPLE
V-504: A4 - As|[Amax: 001 MM ey vp)
faim: 5.00 mm
_ . _ fA,max: 0.14 mm
V-505: A5 - A6 fasm: 10.76 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.12 mm
V-506: A6 - A7 faim: 10.76 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.12 mm
V-507: A7 - A8 fasim: 10.76 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.21 mm
V-508: A8 - A9 fasim: 10.76 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.16 mm
V-509: B1 - B2 fasim: 10.76 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.15 mm
V-510: B2 - B3 faim: 10.28 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.15 mm
V-511: B3 - B4 faim: 11.25 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.03 mm
V-512: B4 - B5 fasm: 6.20 MM CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.13 mm
V-513: B5 - B6 fasim: 10.76 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.13 mm
V-514: B6 - B7 fasim: 10.76 mm CUMPLE
_ . _ fA,max: 0.18 mm
V-515: B7 - B8 fasim: 10.76 mm CUMPLE
V-516: B8 - B9 [vmax: 0:12MM 1y yp) g

fA,nm: 5.38 mm
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Vigas

Activa

(Caracteristica)

fA,max < fA,Iim

falim= L/480

Estado

V-517: B9 - B7

fA,max: 0.08 mm
fajiim: 3.75 mm

CUMPLE

V-518: C1 - C2

fA,max: 0.23 mm
falim: 10.76 mm

CUMPLE

V-519: C2 - C3

fA,max: 0.09 mm
faim: 10.28 mm

CUMPLE

V-520: C3 - C4

fA,max: 0.19 mm
fA,nmI 11.25 mm

CUMPLE

V-521: C4 - C5

fA,max: 0.02 mm
fA,nmI 5.17 mm

CUMPLE

V-522: C5 - C6

fA,max: 0.13 mm
fA,nmI 10.76 mm

CUMPLE

V-523: C6 - C7

fA,max: 0.08 mm
fA,nmI 10.00 mm

CUMPLE

V-524: C7 - C8

fA,max: 0.31 mm
faim: 10.76 mm

CUMPLE

V-525: C8 - C9

fA,max: 0.07 mm
f/.\,nm: 4.14 mm

CUMPLE

V-526: C9 - B6

fA,max: 0.13 mm
faiim: 3.75 mm

CUMPLE

V-527: BO - B2

fA,max: 0.37 mm
fA,nmI 27.44 mm

CUMPLE

V-528: B2 - B3

fA,max: 1.61 mm
fA,nmI 27.44 mm

CUMPLE

V-529: B3 - B4

fA,max: 2.07 mm
fA,nmI 27.44 mm

CUMPLE

V-530: B4 - B5

fA,max: 0.70 mm
fA,nmI 27.44 mm

CUMPLE

V-531: C1 - B1

fA,max: 0.52 mm
faim: 13.61 mm

CUMPLE

V-532: B1 - Al

fA,max: 0.51 mm
faim: 13.61 mm

CUMPLE

V-533: C2 - B2

fA,max: 0.51 mm
faim: 13.61 mm

CUMPLE

V-534: B2 - A2

fA,max: 0.51 mm
falim: 13.61 mm

CUMPLE

V-535: C3 - B3

fA,max: 0.51 mm
faiim: 13.61 mm

CUMPLE

V-536: B3 - A3

fA,max: 0.52 mm
faiim: 13.61 mm

CUMPLE

V-537: C4 - B4

fA,max: 0.50 mm
faiim: 13.61 mm

CUMPLE

V-538: B4 - A4

fA,max: 0.52 mm
fA,nm: 13.61 mm

CUMPLE

CONSORCIO ESTUDIOS CC

joestudioscc@gmail.com
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| Comprobaciones de flecha
Activa
(Caracteristica)
fA,max < fA,Iim
faim= L/480
fA,max: 0.50 mm
faiim: 13.61 mm
fA,max: 0.52 mm
faiim: 13.61 mm
fA,max: 0.50 mm
falim: 13.61 mm
fA,max: 0.53 mm
fA,nmI 13.61 mm
famax: 0.00 mm
fA,nmI 1.88 mm
famax: 0.09 mm
fA,nmI 3.75 mm
fA,max: 0.09 mm
fA,nmI 2.72 mm
fA,max: 0.60 mm
faiim: 13.61 mm
fA,max: 0.16 mm
faiim: 3.75 mm
fA,max: 0.19 mm
falim: 7.48 mm
fA,max: 0.64 mm
fA,nmI 13.61 mm
famax: 0.06 mm
fA,nmI 3.75 mm
famax: 0.80 mm
fA,nmI 13.61 mm
fA,max: 0.40 mm
fA,nmI 12.93 mm
fA,max: 1.15 mm
fA,Iim: 16.32 mm
fA,max: 4.62 mm
fA,Iim: 16.32 mm

Vigas Estado

V-539: C5 - B5 CUMPLE

V-540: B5 - A5 CUMPLE

V-541: C6 - B6 CUMPLE

V-542: B6 - A6 CUMPLE

V-543: BO - B1 CUMPLE

V-544: B2 - C7 CUMPLE

V-545: C7 - B7 CUMPLE

V-546: B7 - A7 CUMPLE

V-547: B3 - C8 CUMPLE

V-548: C8 - B8 CUMPLE

V-549: B8 - A8 CUMPLE

V-550: B4 - C9 CUMPLE

V-551: C9 - B9 CUMPLE

V-552: B9 - A9 CUMPLE

V-553: B5 - B6 CUMPLE

V-554: B6 - B7 CUMPLE
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1. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

1.1. Pilares

Resumen de las comprobaciones

] » \ Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo Dln(wsr:s)mn Posicion Naturaleza N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima AFO';S)V' Estado
() | tm) [(tm)| (1) | (®)
|a1 G, Q, Vv 0.61 0.73 |-0.03|-0.20 |-1.16 [PMM,VxV,T [10.5 Cumple
| Cabeza |G, Q,V 0.43 |0.17 |-0.06 |-0.34 |-0.92 |My 2.7 Cumple
| |6, Q, s 0.36 |-0.09 |-0.03 |-0.19 |-1.22 |V, 4.5 Cumple
\ Cublerta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 G, Q, Vv 0.73 |-2.51 |-0.59 |-0.20 |-1.16 |Pc 1.1 Cumple
\ R IG, Q. S 0.48 |-3.48 |-0.55|-0.19 |-1.22 |Mx 36.2 Cumple
| Pie |G,Q, v [0.55 |-2.39 |-0.99 |-0.34 |-0.92 |M, 44.7 Cumple
\ |G,Q,s  |0.48 |-3.48 |-0.55|-0.19 |-1.22 |V, 4.5 Cumple
| |G, Q Vv 0.56 |-2.40 |-0.99 |-0.34 |-0.94 |PMxMyVxV,T |94.8 Cumple
\ G, Q 12.98 [4.60 [1.33 |-0.81|-2.70 |P 18.4 Cumple
\ IG,Q, S 11.12 |6.36  |0.50 |-0.14 |-4.82 |Mx 65.0 Cumple
| Cabeza |G, Q, S 11.21 |4.15 [3.04 |-2.38 |-2.60 |My 136.7 Cumple
| IG, Q. S 11.22 |4.15 |3.04 |-2.38 |-2.60 |PM:M,VxV,T |735.6 Cumple
| Piso 2 (1.6 - 4.6 ) IPE 270 IG,Q. s 11.12 |6.36  |0.50 |-0.14 |-4.82 |Vy 17.7 Cumple
\ R IG, Q 13.09 |-2.46 |-0.78 |-0.81 |-2.70 |Pc 18.5 Cumple
| IG,Q, S 11.23 |-6.27 |-0.12 |-0.14 |-4.82 |Mx 64.1 Cumple
| Pie IG, Q. s 11.34 |-2.65 |-3.19 |-2.38 |-2.60 |PMxMyVxVyT [709.2 Cumple
\ IG,Q, s 11.34 |-2.65 |-3.19 |-2.38 |-2.60 |Vx 6.3 Cumple
| IG, Q. S 11.23 [-6.27 |-0.12 |-0.14 [-4.82 |Vy 17.7 Cumple
| Cabera IG, Q. S 15.10 |-0.25 |0.31 |-2.60 [0.63 |QS. 16.3 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 |6, Qs 16.64 |-1.81 [0.65 |-0.69 [1.89 |N,M S. 10.6 Cumple
\ ' bie IG,Q, S 15.77 [0.44  |-1.47 |-2.60 |0.63 |QS. 16.2 Cumple
| IG, Q. S 16.47 [0.45 |-1.71|-2.29 |0.63 |N,M S. 9.8 Cumple
‘ Cimentacidn 45x45 Arranque |G, Q, S 16.47 |0.45 -1.71 |-2.29 |0.63 |[N,M S. 9.8 Cumple
|B1 Cabera 1SS 8.60 [1.25 |-0.19(0.62 |-3.72|QS. 23.9 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q. S 8.17 [1.01 |-0.68 |2.36 [-2.41 |N,M S. 6.8 Cumple
| ' bie IG, Q. S 9.25 |-2.87 [0.10 |0.14 |-3.75|QS. 37.4 Cumple
| IG, Q. S 8.83 |-1.64 |1.92 (2.36 |-2.41 |[N,M S. 13.9 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 8.83 |-1.64 |1.92 |2.36 |-2.41 [N M S. 13.9 Cumple
|c1 G, Q 0.95 (0.32 [0.01 |0.03 |-2.36 [PMM\VyV,T [11.3 Cumple
\ Cabeza |G, Q,V  [0.84 |0.72 |0.01 |0.02 |-2.18 |M« 7.5 Cumple
| Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 IG, Q. V 0.69 |0.25 |0.03 |0.13 |-1.92 |M, 1.3 Cumple
\ bie G, Q 1.07 |-6.25 |0.08 |0.03 |-2.36 |Mx 65.1 Cumple
| IG, Q. V 0.81 |-5.10 [0.39 |0.13 |-1.92 |PMiM,VyV,T |80.4 Cumple
| IG, Q 31.61 |9.91  |-0.15]0.09 |-5.80 |Pc 44.7 Cumple
| IG, Q. S 26.68 |11.03 |-0.30 |0.24 |-7.55 |Mx 112.6 Cumple
| Cabeza |G, Q, S 26.11 |8.92  |-1.69 |1.56 |-5.49 |PMxM\VxVyT [605.1 Cumple
| IG, Q. S 25.99 |8.55 |-1.69 |1.56 |-5.14 |Vx 4.1 Cumple
\ Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270 IG,Q, S 26.67 |11.02 |-0.22 |0.16 |-7.55 |vy 27.7 Cumple
| ' ' IG, Q 31.73 |-5.28 [0.09 |0.09 |-5.80 |Pc 44.9 Cumple
| IG, Q. S 26.77 |-8.75 |0.12 [0.10 |-7.55 |M 89.4 Cumple
\ Pie IG,Q, S 25.70 |-3.35 [2.39 |1.56 |-4.12 |M, 107.5 Cumple
| IG, Q. S 26.10 |-4.92 |2.39 [1.56 |-5.14 [PMM\VxV,T |647.1 Cumple
| IG, Q. S 26.78 |-8.75 |0.20 |0.16 |-7.55 |vy 27.7 Cumple
| Cabera IG, Q. S 34.72 |-2.13 [0.11 |-0.20 [2.91 [QS. 16.0 Cumple
\ palafito (0 - 1.6 m) 45445 G, Q 40.87 |-0.87 |0.08 |-0.16 [1.26 |N,M 16.4 Cumple
| ' bie IG, Q. S 35.38 [1.07 [-0.10 |-0.20 [2.91 |QS. 16.0 Cumple
| IG, Q 41.53 [0.52 |-0.09 |-0.16 [1.26 |N,M 16.7 Cumple
| Cimentacion |45x45 |Arranque |G, Q 41.53 |0.52 |-0.09 |-0.16 [1.26 |N,M 16.7 Cumple
‘Dl Palafito (0 - 1.6 m) ‘45x45 ‘Cabeza G, QS 8.36 [1.20 0.08 |-0.28 |-3.57 |Q S. 22.7 Cumple
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Resumen de las comprobaciones

] » | Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo Dln(wsr:;s)lon Posicion N N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima Apol;ov. Estado
aturaleza ® | em |em| ® | © (%)
\ IG, Q. S 7.50 [0.79 0.73 |-2.68 |-1.35 IN,M S. 6.1 Cumple
| bie IG, Q. S 9.02 |-2.73 |0.06 |0.07 |-3.57 |QS. 35.6 Cumple
| IG,Q. S 9.00 |-2.68 |0.31 |0.39 |-3.52 |N,MS. 12.1 Cumple
| Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 9.00 |-2.68 |0.31 |0.39 |-3.52 |N,MS. 12.1 Cumple
|E1 G, Q 0.94 (0.31 |0.00 |0.01 |-2.19 [PMM\VyxV,T [10.5 Cumple
| Cabeza |G, Q,V 0.81 |0.65 |0.00 |0.01 |-2.00 |M« 6.8 Cumple
| Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 |G, Q Vv 0.68 |0.23 |0.04 |0.17 |-1.76 |My 1.6 Cumple
\ bie G, Q 1.06 |-5.77 [0.02 |0.01 |-2.19 |Mx 60.0 Cumple
\ |G,Q, v |0.80 |-4.67 [0.50 |0.17 |-1.76 |PMM\VxV,T |83.6 Cumple
\ G, Q 28.50 |9.14 |-0.03 |0.02 |-5.35 |Pc 40.3 Cumple
| IG, Q. S 24.06 [10.42 [0.39 |-0.33 |-7.20 |Mx 106.4 Cumple
| Cabera IG, Q. S 22.64 |6.60 |-2.41 |2.00 |-3.58 |M, 108.4 Cumple
| IG,Q, S 22.64 [6.60 |-2.41 (2.00 |[-3.58 |Vx 5.3 Cumple
| IG,Q, S 24.06 [10.42 |0.28 |-0.24 |-7.20 |V, 26.4 Cumple
| ) |6, Q, s 23.20 (8.15 |-2.41 [1.99 |-5.05 |PMxM,VxV,T |808.5 Cumple
Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270
\ IG, Q 28.61 |-4.88 [0.02 |0.02 |-5.35 |Pc 40.4 Cumple
| IG, Q. S 24.17 |-8.45 |[-0.24 |-0.16 |-7.20 |Mx 86.3 Cumple
| bie IG, Q. S 22.75 |-2.77 |2.82 |2.00 |-3.57 |M, 126.6 Cumple
\ |G,Q, S |22.75|-2.77 |2.82 |2.00 |-3.58 |V« 5.3 Cumple
\ |G,Q, S |24.17 |-8.45 |-0.35|-0.24 |-7.20 |V, 26.4 Cumple
| |6, Q, s 23.31|-5.09 [2.81 [1.99 |-5.06 |PMM,VxV,T |793.8 Cumple
\ Cabeza IG,Q, s 32.48 [-1.95 |0.01 |-0.24 [2.53 |QS. 14.1 Cumple
| ) IG, Q 37.92 [-0.61 |0.07 |-0.13 [0.89 |N,M 15.2 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG, Q. S 33.14 |0.84 |-0.26 |-0.24 [2.53 |QS. 14.1 Cumple
| G, Q 38.59 |0.37 |-0.08 |-0.13 |0.89 |N,M 15.5 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q 38.59 |0.37 -0.08 |-0.13 |0.89 |N,M 15.5 Cumple
|F1 Cabesa 101 QS 9.49 [1.70 |0.16 |-0.57 |-4.49 |QS. 28.5 Cumple
\ Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG,Q, S 8.87 |1.38 |0.75 |-2.73 |-2.53 |[N,M S. 8.6 Cumple
| Pie IG, Q. S 10.15 |-3.24 |0.32 |0.40 [-4.49 |QS. 44.8 Cumple
\ Cimentacioén 45x45 Arranque |G, Q, S 10.15 |-3.24 |0.32 [0.40 |-4.49 |[N,M S. 14.4 Cumple
|G1 G, Q 0.94 (0.31 |0.00 |0.02 |-2.15 [PMM,VyV,T [10.3 Cumple
| Cabeza |G, Q,V  [0.82 |0.65 |0.00 |0.01 |-1.98 |Mx 6.8 Cumple
\ Cubierta (4.6 - 7.6 m)  |IPE 270 IG,Q, V 0.67 (0.22 |0.05 |0.21 |-1.73 |M, 2.1 Cumple
| bie IG, Q 1.06 |-5.67 [0.06 |0.02 |-2.15 |Mx 59.1 Cumple
| IG, Q. V 0.79 |-4.60 [0.62 |0.21 |-1.73 [PM«MyVi\yT |91.6 Cumple
| IG, Q 28.31 |9.01  |-0.11 |0.06 |-5.29 |Pc 40.0 Cumple
\ |G,Q, S |24.00 |10.38 |-0.13 |0.09 |-7.21 |Mx 106.0  |Cumple
| Cabera IG, Q. S 22.64 |6.34 [-2.93 |2.31 |-3.36 |My 131.8 Cumple
| IG, Q. S 22.64 |6.34 |-2.93 |2.31 |-3.36 |Vx 6.1 Cumple
| IG, Q. S 24.00 [10.38 |-0.15 |0.11 |-7.21 |vy 26.5 Cumple
| ) IG,Q, S 23.25(8.16 [-2.93{2.31 |-5.09 |PMM,VxV,T |> 1000.0 |Cumple
Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270
| IG, Q 28.42 |-4.84 [0.06 |0.06 |-5.29 |Pc 40.2 Cumple
| IG, Q. S 24.12 |-8.51 [0.14 |0.12 |-7.21 |My 86.9 Cumple
\ bie IG,Q, S 22.75 |-2.46 |3.12 [2.31 |-3.36 |M, 140.3 Cumple
| IG, Q. S 22.75 |-2.46 [3.12 [2.31 |-3.36 |Vx 6.1 Cumple
| IG, Q. S 24.12 |-8.51 [0.12 [0.11 [-7.21 |Vy 26.5 Cumple
| IG, Q. S 23.36 |-5.18 [3.12 [2.31 |-5.09 [PMM\VxV,T |924.2 Cumple
| Cabeza G, s 19.95 (1.90 |-0.07 |0.09 |-2.21 |QS. 13.1 Cumple
| ! G, Q 39.04 0.23  |0.06 |-0.12 |-0.31 |N,M 15.7 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
\ bie IG, s 20.45 |-0.53 |0.02 |0.09 |-2.21 |QS. 13.1 Cumple
| IG, Q 39.71 |-0.12 [-0.07 |-0.12 |-0.31 |N,M 15.9 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q 39.71 |-0.12 |-0.07 |-0.12 |-0.31 [N,M 15.9 Cumple
|H1 Cabesa 101 QS 9.25 [1.58 |0.03 |-0.09 |-4.23 |QS. 26.7 Cumple
| Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q. S 8.64 [1.27 |0.76 |-2.75-2.35|N,M S. 8.2 Cumple
| Pie IG, Q. S 9.92 |-3.07 |-0.05|-0.06 |-4.23 |Q S. 42.1 Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
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Resumen de las comprobaciones

) . | Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo Dimension Posicion N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima Aporov. Estado
(cm) Naturaleza ® | em |em| ® | © (%)

\ IG, Q. S 9.30 |-1.30 |-2.26 |-2.75|-2.34 IN\M S. 13.9 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 9.30 |-1.30 |-2.26 |-2.75 |-2.34 [INM S. 13.9 Cumple
|11 G, Q 0.95 0.32 |-0.01 |-0.06 |-2.31 [PMMVyV,T [11.1 Cumple
| Cabeza |G, Q,V 0.85 |0.73 |-0.01 |-0.06 |-2.15 |My 7.6 Cumple
| Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 IG, Q. V 0.69 |0.25 |-0.05|-0.25 |-1.88 |My 2.4 Cumple
| bie G, Q 1.07 |-6.11 |-0.19 |-0.06 |-2.31 |Mx 63.6 Cumple
| |G, Q Vv 0.81 |-4.98 [-0.74 |-0.25 |-1.88 |[PMM,VxVyT [108.1 Cumple
\ G, Q 31.60 [9.72  [0.36 |-0.22 |-5.70 |Pc 44.7 Cumple
| IG,Q, s 26.76 [11.06 [0.50 |-0.34 |-7.65 |Mx 113.0 Cumple
\ Cabeza |G, Q, S 26.19 (8.85 [3.19 |-2.47 |-5.51 |PMM,VxV,T |> 1000.0 |Cumple
| IG,Q, S 26.18 [8.84 [3.19 |-2.47 |-5.50 |Vx 6.5 Cumple
| Piso 2 (1.6 - 4.6 ) IPE 270 IG,Q. s 26.75 [11.06 |0.38 |-0.25 |-7.65 |V, 28.1 Cumple
\ R IG, Q 31.71 |-5.22 |-0.21 |-0.22 |-5.70 |Pc 44.8 Cumple
| IG,Q, S 26.86 -8.97 |-0.18 |-0.19 |-7.65 My 91.6 Cumple
| Pie IG, Q. s 26.29 |-5.55 |-3.27 |-2.47 |-5.49 M, 147.1 Cumple
\ IG,Q, S 26.30 |-5.57 |-3.27 |-2.47 |-5.50 |PMM,VxV,T |> 1000.0 |Cumple
| IG, Q. S 26.86 |-8.97 |-0.27 |-0.25 |-7.65 |V, 28.1 Cumple
| Cabera G, s 22.69 (0.10 |-0.87 |2.10 |-0.30 |Q S. 12.4 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 |G, Q 42.24 |-0.02 |-0.08 |0.08 |0.04 |N,M 16.9 Cumple
| ' bie IG, s 23.19 [-0.23 |1.44 |2.10 |-0.30 |QS. 12.3 Cumple
| |G, Q 42.90 (0.03 |0.01 [0.08 [0.04 |N,M 17.2 Cumple
\ Cimentacién 45x45 Arranque |G, Q 42.90 0.03  |0.01 [0.08 [0.04 |N,M 17.2 Cumple
|71 Cabera G, Qs 9.54 [1.63 |0.24 |-0.79 |-4.28 |Q S. 27.4 Cumple
| Palafito (0 - 1.6 m) A5x45 |6, Q, s 9.24 (1.45 |0.72 |-2.50 |-3.21 |[N,M S. 8.8 Cumple
\ ' bie IG,Q, s 10.20 |-3.07 |-0.63 |-0.79 |-4.28 |Q S. 42.9 Cumple
\ IG, Q. S 9.91 |-2.08 |-2.03 |-2.50 |-3.21 IN,M S. 16.1 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 9.91 |-2.08 |-2.03 |-2.50 |-3.21 [N,M S. 16.1 Cumple
K1 G,QV 0.61 |0.74 |0.04 |0.24 |-1.10 [PMM\VyV,T [11.2 Cumple
| Cabeza |G, Q,V 0.42 |0.15 |0.08 |0.40 |-0.85 |My 3.4 Cumple
| IG,Q. s 0.35 |-0.14 |0.04 |0.24 |-1.18 |V, 4.3 Cumple
\ Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 |G, Q, V 0.73 |-2.32 [0.70 |0.24 |-1.10 |Pc 1.1 Cumple
\ bie IG,Q, S 0.47 |-3.43 |0.70 |0.24 |-1.18 |M« 35.8 Cumple
| G, Q, Vv 0.54 |-2.21 [1.20 |0.40 |-0.85 [PMM\VyV,T [114.7 Cumple
\ IG, Q. S 0.47 |-3.43 |0.69 |0.24 |-1.18 |Vy 4.3 Cumple
| IG, Q 12.81 (4.33  |-1.61 [0.98 |[-2.55 |Pc 18.1 Cumple
| IG, Q. S 10.95 |6.28  |-0.59 |0.19 |-4.89 |Mx 64.2 Cumple
\ Cabera IG,Q, S 10.93 |2.40 |-3.67 [2.76 |-0.92 |M, 164.9 Cumple
| IG, Q. S 10.93 [2.40  |-3.67 |2.76 |-0.92 |V« 7.3 Cumple
| IG, Q. S 10.95 [6.28 |-0.59 [0.19 |[-4.89 |vy 17.9 Cumple
| Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270 IG, Q. S 11.38 |3.99 [-3.66 [2.75 |-2.55 |PMM,VyxV,T [978.8 Cumple
\ R IG, Q 12.92 |-2.35 |0.95 |0.98 |-2.55 |Pc 18.3 Cumple
| IG, Q. S 11.07 |-6.53 [0.08 |0.19 |-4.89 |M 66.7 Cumple
| bie IG, Q. S 11.04 |-0.02 [3.55 [2.76 |-0.92 |M, 159.7 Cumple
\ IG,Q, S 11.04 |-0.02 |3.55 |2.76 |-0.92 |Vx 7.3 Cumple
| IG, Q. S 11.07 [-6.53 |0.08 [0.19 |[-4.89 |vy 17.9 Cumple
\ IG,Q. S 11.49 |-2.69 |3.54 |2.75 |-2.55 |PM:M,VxV,T |852.0 Cumple
| Cabeza G, s 9.15 [1.94 |-0.11|0.69 |-2.04 |QS. 20.8 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q. S 13.56 |1.90 |-0.86 |0.46 |-1.75 |N,M S. 11.4 Cumple
| ' bie IG, Q. S 16.02 |-0.22 [1.30 |2.47 |-0.43|QS. 15.2 Cumple
\ IG,Q, S 16.95 |-0.22 [1.57 [2.11 |-0.40 |[N,M S. 9.1 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 16.95 |-0.22 |1.57 |2.11 |-0.40 |[N,M S. 9.1 Cumple
K2 Cabesa  [O0S 6.03 |-0.39 |-1.16 |3.46 [1.07 |QS. 35.1 Cumple
\ palafito (0 - 1.6 m) 45445 IG,Q, S 7.83 |-1.03 |-1.36(2.99 [3.08 |N,MS. 9.4 Cumple
\ ' bie IG,Q, S 9.17 |0.88 |3.11 |4.25 [1.21 |QS. 43.6 Cumple
| IG,Q. S 8.49 [2.36 [1.93 |2.99 [3.08 |N,MS. 16.9 Cumple
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] » | Esfuerzos pésimos
pil Dimension s r - Aprov.
ilares Tramo Posicion N MxX Myy | Qx Qy Pesima o Estado
(cm) Naturaleza ® | em |em| ® | © (%)
‘ Cimentacion 45x45 Arranque (G, Q, S 8.49 [2.36 1.93 |2.99 (3.08 |N,MS. 16.9 Cumple
|K3 cabeza  |©'S 4.24 |-0.92 |-0.67 |1.28 [2.90 |QS. 30.1 Cumple
\ ) IG,Q,S  [8.49 |0.87 |-1.06 |2.40 [-2.70 |N,MS. 7.7 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG, Q. S 8.30 [0.41 [2.72 |3.60 |0.51 |QS. 36.4 Cumple
| IG,Q. S 745 [2.16 |1.58 |2.39 [2.75 |[N,MS. 14.8 Cumple
| Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 7.45 |2.16 |1.58 |2.39 [2.75 |[N,MS. 14.8 Cumple
K4 cabera 1825 6.34 |0.25 |-1.22|3.57 |-0.67 |QS. 35.8 Cumple
Z
| ) IG,Q. S 8.40 [0.92 |-1.43|3.13 |-2.80 IN,MS. 9.3 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG,Q, s 9.60 |0.00 |3.22 |4.43 |-0.10 |QSS. 44.6 Cumple
1
| |6, Qs 9.06 |-2.16 |2.02 |3.13 |-2.80 |N,M S. 16.4 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque \G,Q,S 9.06 |-2.16 |2.02 |3.13 |[-2.80 |[N,M S. 16.4 Cumple
|Ks \G,Q,v 0.61 |-0.73 |0.03 |0.20 [1.19 |PMxMyViV,T [10.4 Cumple
\ Cabeza |G, Q,V  [0.43 |-0.15 |0.06 |0.34 |0.94 |M, 2.7 Cumple
| |6, Q, s 0.35 (0.13 |0.03 (0.21 |[1.25 |v, 4.6 Cumple
\ ) G, Q, Vv 0.73 |2.58 |0.59 |0.20 [1.19 |Pc 1.1 Cumple
Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270
| IG,Q S 0.48 |3.61 |0.61 |0.21 |1.25 |M 37.6 Cumple
| Pie |G,Q, v [0.55 |2.45 |1.00 |0.34 |0.94 |M, 44.8 Cumple
| IG,Q, S 0.48 [3.61 |0.61 |0.21 [1.25 |V 4.6 Cumple
| |G, Q Vv 0.56 [2.46 |0.99 |0.34 |0.96 |PMxMyVxV,T |95.6 Cumple
\ G, Q 13.00 [-4.70 |-1.33 |0.81 [2.74 |Pc 18.4 Cumple
\ IG,Q, s 11.37 |-6.66 |-1.00 [0.58 |5.09 |Mx 68.0 Cumple
| Cabeza IG, Q. S 10.80 |-3.02 |-3.05 [2.38 [1.42 |My 137.0 Cumple
| IG, Q. S 10.80 |-3.03 |-3.05 |2.38 [1.43 |V« 6.3 Cumple
| IG, Q. S 11.37 |-6.66 |-1.00 |0.58 |5.09 |Vy 18.7 Cumple
\ _ |G,Q, s |11.24 |-4.54 |-3.04 |2.38 |2.95 |PMM\VxV,T [757.8  |Cumple
Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270
\ G, Q 13.11 [2.47 |0.78 |0.81 [2.74 |P 18.5 Cumple
| IG, Q. S 11.48 6.68 [0.53 |0.58 [5.09 |Mx 68.2 Cumple
| bie IG, Q. S 10.91 (0.72 [3.19 [2.38 [1.43 |My 143.6 Cumple
| IG, Q. S 10.91 0.71 [3.19 [2.38 [1.43 |V« 6.3 Cumple
| IG, Q. S 11.48 |6.68 |0.52 |0.58 |5.09 |Vy 18.7 Cumple
\ IG,Q, S 11.35 (3.17  |3.19 |2.38 [2.94 |PMiM,VxVyT |738.4 Cumple
| cab G, s 8.81 |-1.95 |-0.45|0.37 [2.07 |QS. 20.8 Cumple
abeza
| ) IG, Q. S 13.86 |-1.91 |-0.93 [0.67 [1.77 |N,MS. 11.6 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG, Q. S 16.56 |0.26 |1.42 |2.58 [0.40 |QS. 15.8 Cumple
| IG,Q, S 17.11(0.27 |1.66 [2.28 [0.43 |N,M S, 9.4 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 17.11 |0.27 1.66 |2.28 |0.43 |N,MS. 9.4 Cumple
|15 Cabera &S 9.46 |-1.57 [0.07 |-0.18 |4.20 |QS. 26.5 Cumple
| ) IG,Q, S 9.27 |-1.35 |0.74 |-2.59 |2.90 |N,MS. 8.5 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG, Q. S 10.13 |3.05 |-0.12 |-0.17 [4.20 |QSS. 41.8 Cumple
I
\ IG,Q,S  [9.94 [1.84 |-2.10 -2.59[2.90 |N,MS. 15.4 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 9.94 |1.84 -2.10 [-2.59 |2.90 |N,M S. 15.4 Cumple
|15 G, Q 0.95 |-0.31 |-0.01 |-0.03 [2.43 |PMxMyVx\W,T |11.6 Cumple
\ Cabeza |G, Q,V 0.84 |-0.71 |-0.01|-0.02 |2.24 |Mq 7.4 Cumple
| ) IG,Q. S 0.71 |-0.31 |-0.03 |-0.14 [1.87 |M, 1.3 Cumple
Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270
| IG, Q 1.07 [6.46 |-0.08 |-0.03 |2.43 |M« 67.2 Cumple
| Pie IG,Q, S 0.82 |4.89 |-0.41 |-0.14 |1.87 |M, 18.2 Cumple
| IG, Q. S 0.78 [5.40 |-0.40 |-0.13 [1.99 |PM:M\ViVyT [84.3 Cumple
| IG, Q 32.04 |-10.22 |0.14 |-0.09 |5.96 |Pc 45.3 Cumple
\ IG,Q, S 26.95 |-11.43 |0.32 |-0.29 [7.84 |Mq 116.7 Cumple
| Cabeza |G, Q, S 26.51 |-8.95 [1.62 |-1.52 |5.48 |PMyM,\VxV,T |586.7 Cumple
| ) IG,Q, S 26.51 |-8.95 [1.62 |-1.52(5.48 |Vx 4.0 Cumple
Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270
| IG, Q. S 26.95 |-11.43 |0.29 |-0.24 |7.84 |vy 28.8 Cumple
| IG, Q 32.15 |5.41  |-0.08 |-0.09 |5.96 |Pc 45.5 Cumple
\ Pie IG,Q, S 27.06 (9.11  [-0.27 |-0.20 |7.84 |M 93.0 Cumple
\ IG, Q. S 26.62 |5.41 |-2.36 |-1.52 |5.48 |PMiMVx\W,T |664.5 Cumple
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] » | Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo Dln(wsr:;s)lon Posicion N N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima Aporov. Estado
aturaleza ® | em |em| ® | © (%)

| IG, Q. S 26.62 |5.41 |-2.36 |-1.52 |5.48 |Vq 4.0 Cumple
| IG, Q. S 27.06 |9.11 |-0.33 |-0.24 |7.84 |vy 28.8 Cumple
| Cabera G, s 23.56 |0.15 [0.71 |-2.09 |-0.37 |QS. 12.3 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 |G, Q 42.46 |0.26 |-0.01 |-0.03 |-0.36 |N,M 17.0 Cumple
\ ' bie IG, s 24.06 |-0.25 |-1.59 |-2.09 |-0.37 |QS. 12.3 Cumple
| |G, Q 43.13 |-0.13 |-0.04 |-0.03 |-0.36 |N,M 17.3 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque ‘G,Q 43.13 |-0.13 |-0.04 |-0.03 [-0.36 |N,M 17.3 Cumple
|G5 G, Q 0.94 |-0.30 [0.00 |-0.01 |2.24 [PMM\VyV,T [10.7 Cumple
| Cabeza |G, Q,V 0.81 |-0.64 |0.00 |-0.01 |2.04 |My 6.6 Cumple
\ Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 IG,Q, Vv 0.68 |-0.23 |-0.04 |-0.17 |1.81 |M, 1.7 Cumple
| bie IG, Q 1.06 [5.92 [-0.04 |-0.01 [2.24 |M 61.6 Cumple
| IG,Q, v [0.80 |4.79 |-0.51 |-0.17 [1.81 |PM:M,VxV,T |85.6 Cumple
\ IG, Q 28.64 |-9.35 (0.07 |-0.04 |5.46 |Pc 40.5 Cumple
| IG,Q, S 24.24 |-10.61 |-0.16 [0.14 |7.32 |My« 108.4 Cumple
\ Cabeza [G,Q,S  |23.41|-8.41 |2.41 |-1.99 [5.23 |PMMViV,T |825.8  |Cumple
\ IG,Q, S 23.40 [-8.40 [2.41 |-1.99 [5.22 |V« 5.3 Cumple
| Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270 IG, Q. S 24.23 |-10.61 |-0.03 |0.04 |7.33 |V, 26.9 Cumple
| R IG, Q 28.76 |4.96  |-0.04 |-0.04 |5.46 |Pc 40.7 Cumple
| IG,Q, S 24.34 (8.58 |-0.03 |-0.03 |7.33 |My« 87.6 Cumple
| Pie IG,Q, S 23.51 [5.26  |-2.82 |-1.99 [5.21 |M, 126.6 Cumple
| IG,Q. s 23.52(5.27 [-2.82(-1.99 [5.22 |PMM,VxV,T [808.1 Cumple
\ |G,Q, S  |24.34|8.58 |0.07 |0.04 |7.33 |V, 26.9 Cumple
| Cabeza G, s 21.68 0.03 |0.79 |-2.11|-0.21 |QSS. 12.4 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q 39.07 |0.00 |0.03 |-0.08 |0.01 |N,M 15.7 Cumple
| ' bie G, s 22.18 |-0.20 |-1.53 |-2.11 |-0.21 |Q S. 12.4 Cumple
| |G, Q 39.73 (0.01 |-0.06 |-0.08 [0.01 |N,M 15.9 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q 39.73 |0.01 -0.06 [-0.08 |0.01 [N,M 15.9 Cumple
|H5 Cabesa 101 QS 9.11 |-1.51 |-0.11|0.40 |4.10 |QS. 26.0 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 4545 IG, Q. S 8.44 |-1.20 0.75 |-2.74 [2.22 [NMS. 7.9 Cumple
| ' bie IG, Q. S 9.77 |3.01 |[-0.08|-0.11 |4.11 |QS. 41.0 Cumple
| IG,Q, S 9.11 (1.25 |-2.27|-2.752.22 |N,MS. 13.7 Cumple
‘ Cimentacidn 45x45 Arranque |G, Q, S 9.11 [1.25 -2.27 |-2.75 |2.22 [N,M S. 13.7 Cumple
|F5 Cabera 1SS 9.30 |-1.60 [0.09 |-0.35 |4.31 |QS. 27.3 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q. S 8.64 |-1.27 |0.75 |-2.74{2.33 |N,M S. 8.1 Cumple
| ' bie IG, Q. S 9.97 [3.14 |-0.29 |-0.35 |4.31 |QS. 43.0 Cumple
| IG,Q. s 9.31 [1.29 |-2.27 |-2.74[2.33 |[N,MS. 13.9 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 9.31 |[1.29 -2.27 |-2.74 |2.33 |IN,M S. 13.9 Cumple
|As G,QV 0.61 |-0.72 |-0.03 |-0.20 |1.18 |[PMM\VxV,T [10.4 Cumple
| Cabeza |G, Q,V  [0.43 |-0.16 |-0.06 |-0.34 [0.94 |M, 2.8 Cumple
\ IG,Q, S 0.37 |0.09 |-0.03|-0.21 [1.24 |vy 4.6 Cumple
| Cublerta (4.6 - 7.6 m) |TPE 270 |G,Q, v [0.73 |2.56 |-0.60 |-0.20 |1.18 |Pc 1.1 Cumple
\ R IG, Q. S 0.49 [3.54 |-0.62 |-0.21 |1.24 |Mx 36.9 Cumple
| Pie G, Q, Vv 0.55 (2.45 |-1.02 |-0.34 [0.94 |M, 45.7 Cumple
| IG, Q. S 0.49 |3.54 |-0.62|-0.21 [1.24 |Vy 4.6 Cumple
| IG, Qv 0.56 |2.46 |-1.01 |-0.34 |0.96 |PMxMyVxV,T |96.9 Cumple
| IG, Q 13.08 |-4.70 |1.36 |-0.82[2.74 |Pc 18.5 Cumple
\ IG,Q, S 11.34 |-6.44 [1.02 |-0.59 [4.86 |Mq 65.7 Cumple
| Cabeza |G, Q, S 11.24 [-4.23 |3.11 |-2.42 [2.64 |My 139.8 Cumple
| IG,Q S 11.26 |-4.32 |3.11 |-2.42 [2.73 |PMiMVxVyT |771.9 Cumple
| Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270 IG, Q. S 11.34 |-6.44 |1.03 |-0.60 |4.86 |Vy 17.8 Cumple
| ’ ' IG, Q 13.19 |2.48 |-0.80 |-0.82 [2.74 |Pc 18.7 Cumple
| IG, Q. S 11.46 |6.29  |-0.55 |-0.60 |4.86 |Mx 64.2 Cumple
\ Pie IG,Q, S 11.39 (2.91 |-3.23 [-2.42(2.78 |M, 145.2 Cumple
| IG, Q. S 11.37 [2.83  |-3.23 |-2.42 [2.73 |V« 6.4 Cumple
| IG, Q. S 11.46 |6.29 |-0.55 |-0.60 |4.86 |Vy 17.8 Cumple
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Resumen de las comprobaciones

] » | Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo Dimension Posicion N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima Aporov. Estado
(cm) Naturaleza ® | em |em| ® | © (%)

| IG, Q. S 11.44 (3.29 |-3.18 |-2.38 [3.01 [PM«MyVyV,T |740.5 Cumple
| Cabera IG, Q. S 15.08 |0.30 |0.38 |-2.54[-0.72 |QS. 16.0 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG,Q. S 16.73 |1.88 |0.36 |-0.99 |-1.98 |N,M S. 10.2 Cumple
\ ' bie IG,Q, s 15.75 |-0.46 |-1.44 |-2.54 |-0.72 |QS. 16.0 Cumple
| |6, Qs 16.46 |-0.46 |-1.69 |-2.22 |-0.72 |N,M S. 9.7 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque ‘G, Q, S 16.46 |-0.46 |-1.69 |-2.22 |-0.72 |N,M S. 9.7 Cumple
|BS Cabera \G, Qs 8.63 |-1.29 |-0.06 |0.18 [3.82 |QS. 24.2 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) A5x45 |6, Q, s 8.29 |-1.00 |-0.67 |2.33 |2.25 |N,MS. 6.8 Cumple
\ ' bie |G,Q,s  [9.30 [2.91 |0.11 |0.15 [3.82 |QS. 38.2 Cumple
\ |G,Q,s  |8.67 |1.55 |-1.90 -2.30[2.33 |N,MS. 13.5 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 8.67 |1.55 -1.90 |-2.30 |2.33 |N,M S. 13.5 Cumple
|cs G, Q 0.95 |-0.32 [0.01 [0.02 |2.42 [PMM\VyV,T [11.6 Cumple
\ Cabeza |G, Q,V  [0.84 |-0.71 |0.00 |0.02 [2.21 |M« 7.4 Cumple
| Cublerta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 IG,Q, v [0.69 |-0.25 |0.03 |0.13 [1.97 |M, 1.3 Cumple
\ o IG, Q 1.07 |6.41 [0.07 |0.02 |2.42 |Mx 66.7 Cumple
| Pie IG,Q, S 0.82 |4.84 |0.38 |0.13 [1.86 |My 17.3 Cumple
| |6, Qs 0.78 |5.36 |0.38 |0.13 [1.98 |PMxMyVx\W,T [82.3 Cumple
\ G, Q 31.75 |-10.14 |-0.14 |0.08 |5.91 |Pc 44.9 Cumple
\ IG,Q, S 26.64 |-11.19 |-0.35 [0.29 |7.63 |Mx 114.3 Cumple
| Cabeza |G, Q, S 26.24 |-8.82 |-1.65 |1.54 |5.39 |PMxM,VxV,T |589.3 Cumple
| IG, Q. S 25.74 |-7.10 |-1.65 |1.54 |3.74 |Vx 4.1 Cumple
| |6, Qs 26.64 [-11.19 |-0.29 [0.23 [7.63 |V, 28.0 Cumple
| Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270 IG, Q 31.87 [5.36 |0.08 |0.08 [5.91 |Pc 45.1 Cumple
| IG, Q. s 26.75(8.81 [0.25 |0.19 [7.63 |M 90.0 Cumple
\ bie IG,Q, s 25.85(2.68 [2.38 |1.54 [3.74 |M, 106.8 Cumple
| IG, Q. S 25.85 (2.68 |2.37 |1.54 [3.74 |Vq 4.1 Cumple
| IG, Q. S 26.75 |8.81  [0.32 |0.23 |7.63 |V, 28.0 Cumple
\ IG,Q, S 26.22 |4.93 |2.37 |1.54 |5.20 |[PMM\VxV,T |642.1 Cumple
| Cabera IG, Q. S 34.95 |2.10 [0.16 |-0.20 |-2.85 |QS. 15.7 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q 41.15|0.82 |0.09 |-0.17 |-1.17 |[N,M 16.5 Cumple
| ' bie IG, Q. S 35.62 |-1.04 |-0.05 |-0.20 |-2.85 |Q S. 15.6 Cumple
| IG, Q 41.82 |-0.48 |-0.10 |-0.17 |-1.17 |[N,M 16.8 Cumple
‘ Cimentacidn 45x45 Arranque |G, Q 41.82 |-0.48 |-0.10 |-0.17 |-1.17 |N,M 16.8 Cumple
|D5 Cabera &S 8.50 |-1.24 [0.10 |-0.34 |3.66 |QS. 23.3 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q. S 7.68 |-0.84 [0.73 |-2.71(1.47 |N,MS. 6.3 Cumple
| ' bie IG, Q. S 9.16 [2.79 0.03 |0.04 [3.67 |QS. 36.5 Cumple
\ IG,Q,S  [9.17 [2.78 |-0.28 |-0.34[3.66 |N,MS. 12.4 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 9.17 |2.78 -0.28 |-0.34 |3.66 |N,M S. 12.4 Cumple
|ES G,Q 0.95 |-0.31 [0.00 |0.01 |2.26 [PMM,VyxV,T [10.8 Cumple
\ Cabeza |G,Q,V  |0.81 |-0.64 |0.00 |0.01 |2.05 |Mx 6.6 Cumple
| Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 IG, Q. V 0.68 |-0.23 |0.04 |0.16 [1.82 |My 1.6 Cumple
| bie IG, Q 1.07 [5.98 (0.02 [0.01 [2.26 |M 62.2 Cumple
| IG,Q, v [0.80 |4.84 |0.49 |0.16 [1.82 |PMiM,VxV,T |84.8 Cumple
| IG, Q 28.83 |-9.44 |-0.04 |0.03 |5.51 |P 40.8 Cumple
| IG, Q. S 24.37 |-10.63 |0.16 |-0.14 [7.31 |My 108.6 Cumple
| Cabera IG, Q. S 23.00 |-6.71 |-2.35|1.96 |3.56 |M, 105.8 Cumple
\ IG,Q, S 23.00 |-6.71 |-2.35|1.96 |3.56 |V« 5.2 Cumple
| IG, Q. S 24.36 |-10.63 [0.06 |-0.06 |7.31 |Vy 26.8 Cumple
\ Piso 2 (1.6 - 4.6 m) 1PE 270 IG,Q, S 23.52(-8.36 |[-2.35(1.96 |5.15 |PMM,VxV,T |800.9 Cumple
| R IG, Q 28.95 |4.99 [0.03 |0.03 |5.51 |Pc 40.9 Cumple
| IG, Q. S 24.47 |8.53 [-0.01 [0.00 |7.31 |Mx 87.1 Cumple
| bie IG, Q. S 23.11 |2.61  [2.79 |1.96 |3.56 |M, 125.3 Cumple
\ |G,Q, S [23.11 |2.61 |2.79 [1.96 |3.56 |Vx 5.2 Cumple
| IG, Q. S 24.48 [8.53 [-0.09 |-0.06 |7.31 |Vy 26.8 Cumple
| IG,Q. S 23.64 |5.16 |2.78 [1.96 |5.17 |[PMM,VxV,T |788.6 Cumple
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Reforzamiento Bloque Administracion Sena

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 07/02/26

Resumen de las comprobaciones

] » | Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo Dimension Posicion Pésima Aprov. Estado
(cm) Naturaleza | Mxx | Myy | Qx| Qy (%)
(t) | (&m) [(tm)| (1) | (®)

| Cabeza IG, Q. S 32.851.93 [0.06 |-0.21 |-2.49 |QS. 13.9 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q 38.44 |0.58 |0.06 |-0.14 |-0.83 |N,M 15.4 Cumple
| ' bie IG, Q. S 33.52 |-0.80 |-0.18 |-0.21 |-2.49 |Q S. 13.8 Cumple
| |G, Q 39.11 [-0.33 |-0.09 |-0.14 |-0.83 |N,M 15.7 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque \G,Q 39.11 |-0.33 |-0.09 |-0.14 |-0.83 |N,M 15.7 Cumple
32 Cabera \G, Qs 18.07 |-0.43 [0.90 |-2.99 |1.08 |QS. 19.0 Cumple
| Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 |G, Q 21.29 -0.38 |0.33 |-0.70 [0.77 |N,M 8.5 Cumple
| Pie |6, Q, s 18.73 |0.76  |-2.39 |-2.99 [1.08 |Q S. 18.9 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 18.73 [0.76  |-2.39 |-2.99 [1.08 |N,MS. 13.5 Cumple
|12 Cabera G, Qs 14.49 |-1.21 |-0.04 |0.03 |3.50 |QS. 21.4 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 |6, Q, s 14.49 |-1.21 |-0.04 |0.04 [3.50 |N,MS. 7.1 Cumple
\ ' bie IG, s 13.89 [2.60 |-0.01 |0.02 [3.44 |QS. 34.2 Cumple
| IG, Q. S 15.16 {2.62 |-0.26 |-0.27 |3.48 |N,M S. 12.8 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 15.16 |2.62 -0.26 [-0.27 |3.48 |N,M S. 12.8 Cumple
|H2 Cabera |G QS 16.94 |-0.86 |0.18 |-0.71|2.79 |QSS. 17.3 Cumple
\ Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q 19.98 |-0.36 |0.03 |-0.10 [0.72 |N,M 8.0 Cumple
| Pie IG, Q. s 17.61 [2.21 |-0.60 |-0.71 [2.79 |QSS. 17.3 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 17.61 |2.21 -0.60 [-0.71 |2.79 |N,M S. 12.2 Cumple
|G2 Cabeza |G, Q, S 14.51 |-1.23 |0.22 |-0.79 |3.55 |QS. 22.2 Cumple
| Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 bie G, s 13.92 |2.66 |-0.23 |-0.30 |3.52 |QS. 35.1 Cumple
| |6, Qs 15.18 2.67 |-0.65 |-0.79 |3.55 |N,M S. 13.9 Cumple
| Cimentacién 45x45 |Arranque |G, Q, S 15.18 [2.67 |-0.65 |-0.79 |3.55 |N,M S. 13.9 Cumple
|F2 \Cabeza \G, Qs 16.61 |-1.23 |-0.39 |1.07 |3.58 |QS. 22.5 Cumple
| Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 bie IG, s 11.83 |2.47 [0.71 |0.92 [3.19 |QS. 32.3 Cumple
\ |G,Q, s |17.28 270 |0.79 |1.07 [3.58 |N,MS. 14.7 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 17.28 |2.70 0.79 |1.07 |3.58 |[N,MS. 14.7 Cumple
|34 Cabesa 101 QS 18.07 |0.41 [0.93 |-3.06 |-1.11 |Q S. 19.5 Cumple
\ Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q 21.28 {0.29 [0.38 |-0.79 |-0.56 |N,M 8.5 Cumple
| Pie IG,Q, S 18.73 |-0.81 |-2.44 |-3.06 |-1.11 |Q S. 19.4 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 18.73 |-0.81 |-2.44 |-3.06 |-1.11 |N,M S. 13.8 Cumple
|33 Cabera 1SS 16.14 [0.12 |0.82 |-2.86 |-0.53 |Q S. 17.6 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q 19.01 |-0.02 |0.20 |-0.43 |0.06 |N,M 7.6 Cumple
| ' pie G, s 11.61 [-0.47 |-2.25 |-2.74 |-0.55 |Q S. 27.5 Cumple
| IG,Q. s 16.80 |-0.46 |-2.32 |-2.86 [-0.53 |[N,M S. 12.3 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 16.80 |-0.46 |-2.32 |-2.86 [-0.53 |N,M S. 12.3 Cumple
|13 cabera 1825 12.30 [0.95 |-0.01 [0.01 |-2.97 |QS. 18.4 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45545 G, Q 20.54 |0.04 |-0.01 |-0.03 |-0.07 |N,M 8.2 Cumple
\ ' bie IG, s 11.11 [2.28 |-0.05 |-0.05 [2.90 |QS. 28.9 Cumple
| IG, Q. S 18.49 |-2.28 |-0.51 |-0.57 [-2.93 |N,M S. 12.4 Cumple
\ Cimentacioén 45x45 Arranque |G, Q, S 18.49 |-2.28 |-0.51 |-0.57 |-2.93 |[N,M S. 12.4 Cumple
|H3 Cabesa  1O0S 10.53 |0.14 |0.63 |-2.47 |-0.60 |Q S. 15.9 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q 18.18 [-0.01 |0.02 |-0.08 [0.03 |N,M 7.3 Cumple
| ' bie G, s 11.03 |-0.51 |-2.08 |-2.47 |-0.60 |Q S. 24.8 Cumple
| IG, Q. S 16.01 |-0.51 |-2.10 |-2.49 |-0.59 |N,M S. 11.4 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 16.01 |-0.51 |-2.10 |-2.49 |-0.59 |[N,M S. 11.4 Cumple
|G3 Cabesa 805 11.40 [0.95 |0.20 |-0.76 |-2.98 |Q S. 19.2 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q 18.95|0.04 |0.10 |-0.24 |-0.06 |N,M 7.6 Cumple
| ' bie G, s 11.90 |-2.33  |-0.64 |-0.76 [-2.98 |Q S. 30.1 Cumple
| IG, Q. s 17.10 |-2.33 |-0.68 |-0.82 |-3.00 |N,M S. 12.9 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 17.10 |-2.33 |-0.68 |-0.82 |-3.00 |[N,M S. 12.9 Cumple
|F4 Cabesa 101 QS 16.81 |1.04 |-0.30 |0.84 |-3.19|QS. 19.9 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45445 G, Q 20.11 |0.52  |-0.22 |0.39 |-1.01 |N,M 8.1 Cumple
\ ' bie IG, s 12.00 |-2.31 |-0.23 |-0.18 |-2.93 |Q S. 29.2 Cumple
| IG,Q. S 17.53 |-2.46 |0.33 |0.25 [-3.19 |[N,M S. 12.7 Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 07/02/26

Resumen de las comprobaciones

) . | Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo Dimension Posicion N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima Aporov. Estado
(cm) Naturaleza ® | em |em| ® | © (%)

‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 17.53 |-2.46 |0.33 |0.25 |-3.19 |N,M S. 12.7 Cumple
|G4 cabera &' QS 15.19 [1.11 |0.21 |-0.78 |-3.27 |Q S. 20.5 Cumple
\ palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q 18.26 [0.33  |0.07 |-0.18 |-0.64 |N,M 7.3 Cumple
\ ' bie IG, s 10.87 |-2.43 |-0.04 |-0.06 |-3.14 |Q S. 31.3 Cumple
| IG,Q. S 15.86 |-2.49 |-0.64 |-0.78 |-3.27 |N,M S. 13.3 Cumple
| Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 15.86 |-2.49 |-0.64 |-0.78 |-3.27 |N,M S. 13.3 Cumple
|H4 Cabera &S 17.20 [0.82 |0.18 |-0.71 |-2.71|QSS. 16.8 Cumple
| Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q 20.29 (0.29 |0.04 |-0.12 |-0.56 |N,M 8.1 Cumple
| Pie |6, Qs 17.87 |-2.16 |-0.60 |-0.71 |-2.71 |Q S. 16.8 Cumple
| Cimentacién 45x45 Arranque |G, Q, S 17.87 |-2.16 |-0.60 |-0.71 |-2.71 |N,M S. 12.0 Cumple
|14 Cabera  1Or QS 15.11 |1.08 |-0.07 |0.13 |-3.22|QS. 19.6 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 |G, Q 18.15 |0.30  |-0.07 |0.10 |-0.57 |N,M 7.3 Cumple
| ' bie IG, s 10.81 |-2.37 [0.06 |0.10 |-3.07 |QS. 30.6 Cumple
| |6, Q, s 15.78 |-2.42 |-0.46 |-0.49 |-3.18 |N,M S. 12.6 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque ‘G, Q, S 15.78 |-2.42 |-0.46 |-0.49 |-3.18 |N,M S. 12.6 Cumple
|A3° G, QV 1.62 |-1.37 |-0.06 |-0.31 [0.42 |P. 2.4 Cumple
| Cabeza |G, Q,V -0.80 |1.94 |-0.06 |-0.31 |-1.86 [PMM\VyV,T [24.3 Cumple
\ Cublerta (4.6 - 7.6 m) |TPE 270 IG,Q, Vv 0.35 |0.36 |-0.09 |-0.49 |-0.78 |M, 4.2 Cumple
| ' ' IG, Qv 1.74 |-0.22 |-0.93 |-0.31 [0.42 |Pc 2.6 Cumple
| Pie |G,Q, v |-0.68 |-3.25 |-0.93 |-0.31 |-1.86 |Mx 33.8 Cumple
| |G, Q Vv 0.47 |-1.80 |-1.47 |-0.49 |-0.78 [PMM\VxVyT [148.0 Cumple
| IG,Q, v 19.10 |-0.21 [1.70 |[-1.03 |0.91 |Pc 27.0 Cumple
| IG,Q. s 10.83 [6.98 |0.91 |-0.39 |-5.20 |M« 71.3 Cumple
\ Cabeza IG,Q, s 16.78 [0.74 |4.35 |-3.17 |-0.04 |My 195.6 Cumple
\ IG,Q S 16.77 [0.74  |4.35 |-3.17 |-0.04 |V« 8.4 Cumple
| IG, Q. S 10.83 |6.98 |0.91 |-0.39 |-5.20 |Vy 19.1 Cumple
\ Piso 2 (1.6 - 4.6 ) IPE 270 IG,Q, S 14.59 [3.26  |4.35 |-3.17 |-2.08 |PMyMyVxVyT |> 1000.0 |Cumple
| R G, Q. V 19.21 |2.18  |-1.00 |-1.03 [0.91 |Pc 27.2 Cumple
| IG, Q. S 10.94 |-6.64 |-0.11 |-0.39 |-5.20 |Mx 67.9 Cumple
| bie IG, Q. S 16.87 |-0.04 |-3.95 |-3.17 |-0.04 |My 177.8 Cumple
| IG, Q. S 16.88 |-0.02 |-3.95 |-3.17 |-0.04 |V« 8.4 Cumple
| IG, Q. S 10.94 |-6.64 |-0.11 [-0.39 |-5.20 |Vy 19.1 Cumple
| IG,Q. s 14.72 |-2.18 |-3.95 |-3.17 |-2.08 |PMyMyVxVyT |> 1000.0 |Cumple
\ Cabera IG,Q, S 15.29 |-1.24 [0.70 |-1.42 |2.84 |QS. 19.3 Cumple
\ palafito (0 - 1.6 m) A5x45 IG,Q, S 21.82 |-0.06 [2.23 |-0.13 [0.48 |N,M S. 12.4 Cumple
\ ' bie G, s 8.88 [1.83 |-0.46 |-0.94 [2.72 |QSS. 27.7 Cumple
| IG, Q. S 27.58 |1.62 |-0.93 |-2.03 [2.13 |N,M S. 12.8 Cumple
\ Cimentacioén 45x45 Arranque |G, Q, S 27.58 (1.62 |-0.93 |-2.03(2.13 |N,M S. 12.8 Cumple
|A3° G,QV 1.64 [1.41 |-0.06 |-0.31 |-0.45 |Pc 2.4 Cumple
| Cabeza |G, Q,V -0.77 |-1.91 |-0.05 |-0.31 [1.83 |[PMxMyVxVyT [24.0 Cumple
| IG, Q. V 0.50 |-0.16 |-0.09 |-0.49 [0.63 |My 4.2 Cumple
| Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 IG, Q. v 1.76 |0.15 |-0.93 |-0.31 |-0.45 |Pc 2.6 Cumple
\ bie IG,Q, V -0.65 [3.19 |-0.92 |-0.31 [1.83 |Mq 33.2 Cumple
\ IG,Q, Vv 0.62 |1.57 |-1.46 |-0.49 |0.63 |My 65.6 Cumple
| IG, Q. V 0.52 [1.70 |-1.46 |-0.49 |0.72 |PMxM,VyV,T |144.7 Cumple
| IG, Q. V 18.99 |0.30 [1.70 |-1.03 |-0.98 |Pc 26.9 Cumple
| IG, Q. S 10.79 |-6.89 [1.48 |-0.85 |5.14 |M 70.4 Cumple
| Cabera IG, Q. S 16.95 |-1.08 [4.34 |-3.17 |0.29 |M, 195.2 Cumple
\ IG,Q, S 16.95 |-1.08 [4.34 [-3.17 |0.29 |V« 8.4 Cumple
\ Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270 IG,Q, S 10.80 |-6.89 |[1.51 [-0.88 |5.14 |Vy 18.9 Cumple
\ R IG, Q. S 14.67 |-3.60 |4.34 |-3.16 [2.40 |PMxM,VxV,T |> 1000.0 |Cumple
| |G, Q, Vv 19.11 |-2.26 |-1.00 |-1.03 |-0.98 |P. 27.0 Cumple
| bie IG, Q. S 10.92 |6.57 |-0.83 |-0.90 |5.14 |M 67.1 Cumple
| IG, Q. S 17.06 |-0.32 |-3.95 |-3.17 |0.29 |My 177.6 Cumple
\ IG, Q. S 17.07 |-0.32 |-3.95 |-3.17 [0.29 |V« 8.4 Cumple

Pagina 8




A

Reforzamiento Bloque Administracion Sena

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 07/02/26

Resumen de las comprobaciones

] » | Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo Dimension Posicion N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima Aporov. Estado
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\ IG,Q s 10.91 |6.57 |-0.80 |-0.88 |5.14 |V, 18.9 Cumple
| IG, Q. S 14.79 [2.69  |-3.95 |-3.16 [2.40 |PM:M,VxV,T |> 1000.0 |Cumple
| Cabera IG, Q. S 19.08 |0.14 |0.16 |-3.19[0.18 |QS. 19.0 Cumple
\ palafito (0 - 1.6 m) 45x45 |G,Q, s |21.36 |0.17 |2.20 |-0.16 |-0.33 |N,M S. 12.0 Cumple
\ ' bie IG, s 7.68 |-1.84 |-0.06 |-0.57 |-2.74 |Q S. 27.5 Cumple
\ |6,Q, s |27.79 |-1.70 |-0.91 |-1.99 |-2.17 |N,M S. 13.0 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 27.79 |-1.70 |-0.91 |-1.99 |-2.17 [N,M S. 13.0 Cumple
B3 Cabeza |G, Q, S 10.27 |-1.06 [0.19 |-0.71(3.34 |QS. 21.4 Cumple
\ Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 bie IG,Q, s 10.94 [2.65 |-0.04 |-0.03 [3.37 |QS. 33.6 Cumple
\ IG,Q, S 10.94 [2.62  |-0.59 |-0.71[3.34 |N,MS. 13.0 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 10.94 |2.62 -0.59 |-0.71 |3.34 |N,M S. 13.0 Cumple
lc3 G,QV 169 [1.14 [0.01 |0.06 |0.18 |Pc 2.5 Cumple
| Cabeza |G, Q,V  |-0.49 |-1.85 [0.01 |0.06 [2.30 |PM«MyVxV,T |20.1 Cumple
| IG,Q, v |0.62 |-0.32 |0.06 |0.26 [1.22 |M, 2.6 Cumple
\ Cubierta (4.6 - 7.6 m)  |IPE 270 |G,Q, v |1.81 [1.65 [0.18 [0.06 |0.18 |P 2.7 Cumple
\ bie |G,Q, vV |-0.37 |4.56 |0.18 |0.06 |2.30 |Mx 47.5 Cumple
\ |G,Q, v |0.74 [3.07 |0.78 |0.26 |1.22 |M, 35.2 Cumple
\ |G,Q, v |0.68 |3.16 [0.78 |0.26 |1.28 |PMM\VxV,T |88.0 Cumple
\ G, Q 46.00 |-5.83 |-0.40 [0.24 |3.40 |Pc 65.0 Cumple
\ IG,Q, S 33.59 |-9.36 |-0.49 |0.33 |6.58 |Mx 95.5 Cumple
| Cabeza |G, Q, S 36.61 |-5.71 |-3.34 |2.56 |3.56 |M, 149.9 Cumple
\ IG,Q, S 36.62 |-5.71 |-3.34 |2.56 |3.56 |PMxM,VxVyT |> 1000.0 |Cumple
\ Piso 2 (1.6 - 4.6 ) IPE 270 |6, Qs 33.59 |-9.36 |-0.47 |0.31 |6.58 |Vy 24.2 Cumple
\ R G, Q 46.11 |3.07 |0.23 [0.24 [3.40 |Pc 65.2 Cumple
\ |G,Q, S  [33.70 |7.89 |0.33 |0.30 |6.58 |Mx 80.5 Cumple
\ Pie |G,Q, S  |36.74 3.63 |3.36 |2.56 |3.56 |PM«M,VxVyT |> 1000.0 |Cumple
| IG, Q. S 36.73 |3.63  [3.36 |2.56 |3.56 |Vx 6.7 Cumple
\ IG,Q, S 33.70 |7.89 |0.35 |0.31 |6.58 |Vy 24.2 Cumple
| Cabera IG,Q, S  [41.36|1.40 |0.35 |-0.78 |-2.90 |QS. 16.0 Cumple
| palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q 58.65 |0.57 |0.13 |-0.23 |-0.82 |N,M 23.5 Cumple
| ' bie IG,Q, S [42.03|-1.79 |-0.51 |-0.78 |-2.90 |Q S. 16.0 Cumple
| IG, Q 59.31 |-0.33 |-0.12 |-0.23 |-0.82 |N,M 23.8 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q 59.31 |-0.33 |-0.12 |-0.23 |-0.82 |N,M 23.8 Cumple
ID3” Cabeza |G, Q, S 10.37 |-1.01 |0.25 |-0.86 |3.18 |QS. 20.6 Cumple
\ Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 bie IG,Q, S 11.00 [2.53 |-0.11 |-0.15|3.23 |QS. 32.2 Cumple
| IG,Q. s 11.04 {2.49 |-0.69 |-0.86 |3.18 |N,M S. 12.8 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 11.04 |2.49 -0.69 |-0.86 (3.18 |N,M S. 12.8 Cumple
|E3” G, QV 155 [0.97 [0.00 |-0.020.22 |Pc 2.3 Cumple
| Cabeza |G, Q,V  |-0.33 |-1.62 [0.00 |-0.02 [2.07 |PM:MyVxV,T |17.1 Cumple
\ Cublerta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 |G, Q, V 0.60 |-0.34 |-0.05|-0.22 |1.16 |M, 2.1 Cumple
| R G, Q. V 1.67 |1.58 |-0.05 |-0.02 |0.22 |Pc 2.5 Cumple
\ Pie |G,Q v |-0.21 |4.13  |-0.05 |-0.02 |2.07 |Mx 43.0 Cumple
\ IG,Q, v |0.72 |2.87 |-0.65|-0.22|1.16 |PMxM,VxV,T |75.7 Cumple
| IG, Q 40.95 |-5.36 |0.11 |-0.06 |3.12 |Pc 57.9 Cumple
| IG, Q. S 29.44 |-9.02 |0.13 |-0.09 |6.39 |Mx 92.1 Cumple
| Cabera IG, Q. S 34.15 |-3.10 [3.06 |-2.39 |1.50 |M, 137.5 Cumple
\ IG,Q, S 34.24 |-3.10 |3.06 |-2.39 [1.50 |V« 6.3 Cumple
| IG, Q. S 29.44 |-9.02 [0.09 |-0.06 |6.39 |Vy 23.4 Cumple
| Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270 IG, Q. S 32.29 |-5.42 [3.06 |-2.38 |3.41 |PMxMVxW,T [992.0 Cumple
| o IG, Q 41.07 |2.82  |-0.06 |-0.06 [3.12 |Pc 58.1 Cumple
\ IG, Q. S 29.55 |7.71  |-0.02 |-0.03 |6.39 |Mx 78.8 Cumple
| bie IG, Q. S 34.41 |0.83  |-3.19 |-2.39 |1.50 |M, 143.5 Cumple
\ |G,Q, S  |34.35|0.83 |-3.19 |-2.39 |1.50 |Vx 6.3 Cumple
| IG, Q. S 29.55 |7.71 |-0.06 |-0.06 |6.39 |Vy 23.4 Cumple
| IG,Q. S 32.40 |3.60 |-3.19 |-2.38 |3.47 |PMxMV:W, T |936.4 Cumple
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Reforzamiento Bloque Administracion Sena

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 07/02/26

Resumen de las comprobaciones

Esfuerzos pésimos

Pilares Tramo Dimension Posicion N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima Aporov. Estado
(cm) Naturaleza ® | em |em| ® | © (%)
| Cabeza IG,Q, S  [41.82]0.65 |-0.44 |2.81 [-0.90 |QS. 15.7 Cumple
| ) IG, Q 52.94 |0.48 |-0.87 |1.22 |-0.69 |N,M 21.2 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG,Q, S [42.49|-0.34 |1.44 |2.81 [-0.90 |QS. 15.6 Cumple
1
| |G, Q 53.61 [-0.27 |0.47 [1.22 |-0.69 |N,M 21.5 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque \G,Q 53.61 |-0.27 |0.47 (1.22 |-0.69 [N,M 21.5 Cumple
|F3” Cabera \G, Qs 4.25 |-0.86 |0.00 |0.32 [2.84 |QS. 28.3 Cumple
Z
| ) |6, Qs 4.28 |-0.86 |-0.09 |-0.20 |2.84 |N,M S. 4.0 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG, Q. s 4.92 [2.27 ]0.35 |0.32 [2.84 |QS. 30.3 Cumple
| |G, s 2.92 [2.22 ]0.34 |0.30 [2.76 |N,MS. 12.8 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque ‘G,S 2.92 |2.22 0.34 |0.30 |2.76 |N,MS. 12.8 Cumple
|F3° Cabeza \G, Qs 4.46 (0.91 [0.00 |0.32 [-2.92|QS. 29.2 Cumple
\ ) IG,Q, S 4.49 [0.90 |-0.09 |-0.20 [-2.91 |[N,M S, 4.2 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| pie IG,Q S 5.13 [-2.31 |0.35 |0.32 [-2.92 |Qs. 31.1 Cumple
| G, s 2.88 |-2.25 [0.34 |0.30 |-2.82 |N,M S. 13.0 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, S 2.88 |-2.25 |0.34 |0.30 |-2.82 IN,M S. 13.0 Cumple
|F3 Cabeza 1825 3.68 |-0.82 [-0.32(0.96 [2.75 |QS. 28.1 Cumple
| Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 IG, Q. s 5.58 |-0.82 |-0.40 [1.10 [2.77 |N,MS. 5.0 Cumple
| Pie |G, s 4.18 [2.21 |0.74 |0.96 [2.75 |QS. 30.3 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, S 4.18 |2.21 0.74 |0.96 |2.75 |N,MS. 12.9 Cumple
|E3"" G,QV 1.51 |-0.91 [0.00 |-0.02 |-0.27 |Pc 2.2 Cumple
| Cabeza |G, Q,V -0.39 [1.66 |0.00 |-0.02 |-2.11 [PMxMyVxWT [17.5 Cumple
| ) |G, Q Vv 0.55 |0.39 |-0.05 |-0.22 |-1.21 |My 2.1 Cumple
Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270
\ G, Q, v 1.63 |-1.67 |-0.05 |-0.02 |-0.27 |Pc 2.4 Cumple
\ Pie G, Q, Vv -0.27 |-4.21 |-0.05 |-0.02 |-2.11 |M 43.8 Cumple
| IG, Q. V 0.67 |-2.96 |[-0.65|-0.22 |-1.21 |[PMMyVi\yT |76.6 Cumple
| IG, Q 42.04 |5.52  |0.11 |-0.07 |-3.23 |Pc 59.4 Cumple
\ |G,Q, S  [30.27 |9.15 |0.37 |-0.27 |-6.48 Mx 93.4 Cumple
| Cabeza |G, Q, S 33.12 |5.72  [3.06 |-2.39 |-3.64 |PMyM,VxV,T |> 1000.0 |Cumple
| IG, Q. S 33.12 |5.48  [3.06 |-2.39 |-3.44 |Vx 6.3 Cumple
| ) IG, Q. S 30.27 [9.15 |0.32 |-0.23 |-6.48 |V, 23.8 Cumple
Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270
| IG, Q 42.15 |-2.95 |-0.06 |-0.07 |-3.23 |Pc 59.6 Cumple
| IG, Q. S 30.39 |-7.82 |-0.24 |-0.19 |-6.48 |Mx 79.9 Cumple
| Pie IG, Q. S 34.05 |-0.63 |-3.19 |-2.39 |-1.37 |M, 143.6 Cumple
\ IG,Q, S 33.24 |-3.54 |-3.19 |-2.39 |-3.44 [PMxM,VxV,T |940.9 Cumple
| IG, Q. S 30.39 |-7.82 [-0.29 |-0.23 |-6.48 |Vy 23.8 Cumple
| Cabeza IG,Q, S [42.98 |-0.68 |-0.40 |2.85 [1.09 |QS. 16.2 Cumple
| ) IG, Q 54.34 |-0.48 [-0.91 [1.27 [0.71 |N,M 21.8 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG,Q, S [43.65|0.53 |1.46 |2.85 [1.09 |QS. 16.1 Cumple
| IG, Q 55.00 |0.29 |0.49 |1.27 |0.71 |N,M 22.1 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q 55.00 |0.29 0.49 |1.27 |0.71 |NM 22.1 Cumple
|D3” Cabeza |G, Q, S 10.66 [1.02 |0.25 |-0.85 |-3.19 |Q S. 20.6 Cumple
| Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 o IG, Q. S 11.28 |-2.54 |-0.08 |-0.11 |-3.26 |Q S. 32.4 Cumple
e
\ IG,Q, S 11.33 |-2.48 |-0.68 |-0.85 |-3.19 |N,M S. 12.7 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 11.33 |-2.48 |-0.68 |-0.85 [-3.19 |[N,M S. 12.7 Cumple
|c3” G, QV 1.65 |-1.10 [0.01 [0.06 |-0.23 |Pc 2.5 Cumple
\ Cabeza |G, Q,V -0.54 |1.88 [0.01 |0.06 |-2.34 |[PM«MyVi\yT |20.5 Cumple
| IG, Q. V 0.59 |0.35 |0.06 |0.26 |-1.25 |My 2.6 Cumple
\ Cubierta (4.6 - 7.6 m)  |IPE 270 |G, Q, Vv 1.77 |-1.72 |0.18 [0.06 |-0.23 |Pc 2.6 Cumple
\ bie IG,Q, vV |-0.42 |-4.63 |0.17 |0.06 |-2.34 |Mx 48.2 Cumple
I
| G, Q, Vv 0.71 |-3.13 |0.78 |0.26 |-1.25 |M, 35.2 Cumple
| IG,Q, v [0.65 |-3.22 |0.78 |0.26 |-1.31 |PMiM\VxV,T |88.5 Cumple
\ G, Q 46.91 |5.97 |-0.40 |0.24 |-3.49 |Pc 66.3 Cumple
| _ IG, Q. S 34.33 |9.46  |-0.32 |0.19 |-6.66 |Mx 96.6 Cumple
Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270 Cabeza
| IG,Q, S 37.43(6.10 |-3.33(2.55 |-3.86 |PMM,VxV,T |> 1000.0 |Cumple
| IG, Q. S 37.45 |6.08 |-3.33 |2.55 |-3.85 |Vx 6.7 Cumple
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Reforzamiento Bloque Administracion Sena

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 07/02/26

Resumen de las comprobaciones

] » | Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension Posicion N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima Aprov. Estado
(cm) Naturaleza (%)
(t) | (&m) [(tm)| (1) | (®)
| IG, Q. S 34.33 |9.46  |-0.29 |0.17 |-6.66 |V, 24.4 Cumple
| IG, Q 47.03 |-3.19 |0.23 |0.24 |-3.49 |Pc 66.5 Cumple
| IG, Q. S 34.44 |-7.97 |0.13 |0.15 |-6.66 |Mx 81.4 Cumple
| Pie IG,Q, s 37.57 |-3.98 [3.36 [2.55 |-3.83 M, 150.9 Cumple
| IG,Q, S 37.56 |-4.00 [3.36 |2.55 |-3.85 |PMM,VyV,T |> 1000.0 |Cumple
\ |G,Q, s [34.44|-7.97 |0.15 |0.17 |-6.66 |Vy 24.4 Cumple
\ Cabeza IG,Q, S 42.65 |-1.38 |0.41 |-0.67 [2.83 |QS. 15.4 Cumple
| ) IG, Q 59.83 |-0.53 [0.13 |-0.23[0.77 |N,M 24.0 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG,Q, S [43.32|1.67 |-0.51|-0.78 [2.80 |QSS. 15.4 Cumple
1
| |G, Q 60.50 [0.32 |-0.12 |-0.23 [0.77 |N,M 24.3 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q 60.50 [0.32 -0.12 |-0.23 |0.77 |N,M 24.3 Cumple
|B3” Cabera 101 QS 10.62 |1.09 |-0.01 |-0.02 |-3.42 |Q S. 21.4 Cumple
Z
| ) |6, Qs 10.68 |1.06  |-0.20 |0.66 |-3.31 |N,M S. 6.0 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| o IG,Q, S 11.29 |-2.67 |-0.04 |-0.03 |-3.42 |Q S. 34.0 Cumple
e
\ |6G,Q, s |11.27 |-2.55 |-0.59 |-0.70 |-3.28 |N,M S. 12.7 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 11.27 |-2.55 |-0.59 |-0.70 |-3.28 |N,M S. 12.7 Cumple
|4’ cab \G, Qs 8.54 [0.21 |1.60 |-4.41|-0.70 |QS. 44.1 Cumple
abeza
| ] |6, Q, s 8.45 |0.88 [1.37 |-3.06 |-2.96 |[N,M S. 9.0 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
\ bie IG,Q,S  [9.21 |-0.50 |-3.25|-4.41|-0.63 |QS. 45.1 Cumple
| IG, Q. S 8.60 [2.38 |-2.02 |-3.08 [2.95 |N,MS. 17.4 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 8.60 [2.38 -2.02 [-3.08 |2.95 |N,M S. 17.4 Cumple
|B4° cabera G QS 16.57 |0.83 |-0.41 [1.10 |-2.88 |QS. 18.6 Cumple
| i G, Q 19.34 |0.20  |-0.29 |0.53 |-0.39 |N,M 7.8 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie G, s 11.95 |-2.27 |0.72 |0.96 [-2.78 |QS. 28.3 Cumple
1
| |6, Qs 17.23 |-2.34 [0.80 |1.10 |-2.88 |N,M S. 13.2 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 17.23 |-2.34 |0.80 |1.10 |[-2.88 |N,M S. 13.2 Cumple
|ca’ cab G, S 10.08 |0.91 [0.14 |-0.53 |-3.00 |Q S. 19.1 Cumple
abeza
| ) IG, Q 16.94 |0.04 |0.06 |-0.17 |-0.06 |N,M 6.8 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie G, s 10.58 |-2.42 |-0.13 |-0.17 [-3.02 |Q S. 30.1 Cumple
\ IG,Q, S 15.22 [-2.40 |-0.47 |-0.57 |-3.02 |N,M S. 12.5 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 15.22 |-2.40 |-0.47 |-0.57 |-3.02 |N,M S. 12.5 Cumple
D4’ Cabera 1SS 15.85 [0.78 |0.25 |-0.83 |-2.69 |Q S. 17.1 Cumple
| ) IG, Q 18.50 |0.17 |0.10 |-0.24 |-0.34 |N,M 7.4 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| pie G, s 11.41 [-2.19 |-0.14 |-0.19 |-2.67 |Q S. 26.6 Cumple
| IG,Q. s 16.52 |-2.19 |-0.67 |-0.83 [-2.69 |N,M S. 12.2 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 16.52 |-2.19 |-0.67 |-0.83 [-2.69 |N,M S. 12.2 Cumple
|E4” Cabera 1SS 13.72 |-0.88 |-0.63 [1.52 |2.89 |QS. 20.0 Cumple
| i IG,Q. s 14.29 |0.83  |-0.63 |1.56 [-2.76 |[N,M S. 6.9 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
\ bie IG, s 9.86 [2.28 |0.86 |1.20 |2.87 |QS. 29.6 Cumple
| IG, Q. S 14.39 [2.29 |1.04 |1.52 [2.89 |N,MS. 13.5 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 14.39 |2.29 1.04 |1.52 |2.89 |N,MS. 13.5 Cumple
|A2° cab G, QS 8.52 |-0.14 |1.61 |-4.41(0.52 |QS. 44.1 Cumple
abeza
| ) IG,Q. S 8.41 |-0.92 [1.37 |-3.06(3.08 |N,MS. 9.2 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG, Q. S 9.19 |0.43 |-3.25|-4.41(0.52 |QS. 45.1 Cumple
I
| IG, Q. S 9.08 [2.47 |-1.99 |-3.06 [3.08 |N,MS. 17.6 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 9.08 |2.47 |-1.99 |-3.06 |3.08 |N,MS. 17.6 Cumple
|B2° Cabera 1SS 16.60 |-0.83 |-0.40 [1.08 [2.84 |QS. 18.3 Cumple
Z
| ) IG, Q 19.39 |-0.21 |-0.28 |0.51 [0.41 |N,M 7.8 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| o G, s 11.88 |2.34 [0.09 |0.21 [2.86 |QS. 28.5 Cumple
e
| IG, Q. s 17.27 [2.29 |0.79 |1.08 [2.84 |N,MS. 13.1 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 17.27 |2.29 0.79 |1.08 |2.84 |[N,MS. 13.1 Cumple
|c2° cab G, S 10.10 |-0.92 |0.13 |-0.49 [3.04 |QS. 19.3 Cumple
abeza
| Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 G, Q 16.99 |-0.04 |0.05 |-0.14 [0.09 |N,M 6.8 Cumple
\ Pie IG, s 10.60 |2.44 |-0.12 |-0.15 |3.06 |QS. 30.5 Cumple
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‘ Resumen de las comprobaciones

] » | Esfuerzos pésimos
. Dimension s r - Aprov.
Pilares Tramo Posicion N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima o Estado
(cm) Naturaleza ® | em |em| ® | © (%)
| IG, Q. S 15.26 [2.44 |-0.44 |-0.53 [3.06 |N,MS. 12.6 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 15.26 (|2.44 -0.44 |-0.53 |3.06 |[N,M S. 12.6 Cumple
|D2” Cabera &S 15.97 |-0.80 |0.27 |-0.88 |2.77 |QSS. 17.6 Cumple
\ ) IG, Q 18.64 |-0.18 |0.13 |-0.29 |0.37 |N,M 7.5 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie G, s 11.55|2.19 |-0.64 |-0.80 [2.68 |QS. 27.1 Cumple
1
| |6, Qs 16.54 |0.82 |-2.17 |-2.62 [1.06 |N,M S. 12.6 Cumple
| Cimentacién 45x45 Arranque |G, Q, S 16.54 0.82 |-2.17 |-2.62 [1.06 |N,M S. 12.6 Cumple
|E2” Cabeza |G, Q, S 13.30 |0.89 [-0.79 |1.83 |-2.88|QS. 21.0 Cumple
| Palafito (0 - 1.6 m) 45x45 bie IG, s 9.58 |-2.28 |0.99 |1.41 |-2.87 |QS. 29.9 Cumple
1
| |6, Qs 14.53 |2.24 [1.27 |1.87 [2.81 |N,MS. 14.1 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque ‘G, Q, S 14.53 |2.24 1.27 |1.87 |2.81 |[N,MS. 14.1 Cumple
|cN1 \G, Q,V 1.51 |-0.92 [0.00 [0.01 |-0.25 |Pc 2.2 Cumple
| Cabeza |G, Q,V -0.40 [1.68 |0.00 |0.02 |-2.11 [PMxMyV:WT [17.7 Cumple
\ _ |G,Q, v |0.54 [0.40 [0.05 |0.22 |-1.20 |M, 2.1 Cumple
Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270
\ G, Q, Vv 1.63 |-1.63 |0.04 |0.01 |-0.25 |Pc 2.4 Cumple
| Pie G, Q, Vv -0.28 |-4.19 |0.05 [0.02 |-2.11 |M 43.6 Cumple
| IG,Q, vV |0.66 |-2.93 |0.65 |0.22 |-1.20 |PMxM,VxW,T |76.1 Cumple
| IG, Q 41.84 |5.48 |-0.10 |0.06 |-3.23 |Pc 59.2 Cumple
| IG,Q, S 30.05 (9.20 |-0.42 |0.31 |-6.54 My 94.0 Cumple
| Cabeza |G, Q, S 32.95(5.74 |-3.06 |2.39 |-3.68 |M, 137.6 Cumple
\ IG,Q, s 32.95 [5.74 |-3.06 [2.39 |-3.68 |PMM,VxV,T |> 1000.0 |Cumple
| ) IG, Q. S 30.05(9.20 |-0.36 (0.27 |-6.54 |V 24.0 Cumple
Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270
| IG, Q 41.96 |-2.97 |0.06 |0.06 |-3.23 |Pc 59.3 Cumple
| IG, Q. S 30.16 |-7.94 [0.29 |0.23 |-6.54 |Mx 81.1 Cumple
| Pie IG,Q, S 33.07 [-3.91 [3.20 [2.39 |-3.68 |PMM,VxV,T [963.7 Cumple
\ |G,Q, S [33.07 |-3.91 |3.20 |2.39 |-3.68 |Vx 6.3 Cumple
| IG, Q. S 30.16 |-7.94 [0.35 |0.27 |-6.54 |V, 24.0 Cumple
| Cabeza IG, Q. S 29.10 |1.23  [0.14 |-0.36 |-2.70 |Q S. 15.4 Cumple
| ) IG, Q. S 42.83/0.24 |0.28 |-0.34 [0.71 |N,MS. 17.2 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG, Q. S 29.77 |-1.74 |-0.22 |-0.36 |-2.70 |Q S. 15.4 Cumple
I
\ |G,Q, S [43.50 [1.02 |-0.09 |-0.34 [0.71 |N,MS. 17.5 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 43.50 [1.02 -0.09 |-0.34 |0.71 |N,M S. 17.5 Cumple
INC2 G, QV 1.56 |0.99 [0.00 [0.01 |0.19 |Pc 2.3 Cumple
\ Cabeza |G, Q,V -0.33 |-1.62 [0.00 |0.02 [2.05 |PM«MyViVyT |17.1 Cumple
| ] IG, Q. V 0.61 |-0.33 |0.05 |0.22 [1.13 |My 2.1 Cumple
Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270
| IG, Qv 1.68 [1.51 |0.04 0.01 |0.19 |Pc 2.5 Cumple
\ Pie |G,Q, v |-0.21 |4.08 ]0.05 |0.02 |2.05 |Mx 42.5 Cumple
| IG, Q. V 0.73 [2.81 [0.65 |0.22 [1.13 [PM«MyVi\yT |74.9 Cumple
| IG, Q 40.42 |-5.25 |-0.10 |0.06 |3.07 |Pc 57.1 Cumple
\ |G,Q, S [28.95|-9.02 |0.01 |-0.02|6.41 |Mx 92.1 Cumple
| Cabeza |G, Q, S 31.52 |-5.58 [-3.06 [2.39 [3.57 [PMxM,VxV,T [997.0 Cumple
| IG, Q. S 31.52 [-5.57 |-3.06 [2.39 [3.56 |Vx 6.3 Cumple
| ) IG, Q. S 28.95 |-9.02 [0.02 |-0.03 |6.41 |V 23.5 Cumple
Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270
| IG, Q 40.53(2.78 |0.06 |0.06 [3.07 |Pc 57.3 Cumple
| IG, Q. S 29.06 |7.79 |-0.07 |-0.04 |6.41 |My 79.6 Cumple
| Pie IG, Q. S 31.63 |3.75 [3.19 |2.39 |3.55 |M, 143.6 Cumple
\ IG,Q, S 31.63 |3.77 |3.19 [2.39 [3.56 |PMxM,VxV,T |941.7 Cumple
| IG,Q. S 29.06 |7.79 |-0.06 |-0.03 |6.41 |Vy 23.5 Cumple
| Cabeza G, s 18.91 |-0.93 [0.23 |-0.44 [2.26 |QS. 13.7 Cumple
Z
| ) IG, Q. S 41.65 |-0.15 |0.29 |-0.33|-0.81 |N,M S. 16.7 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie G, s 19.41 [1.56 |-0.23 |-0.44 |2.26 |QS. 13.7 Cumple
I
| IG,Q, S [42.32|-1.04 |-0.06 |-0.33 |-0.81 |N,M S. 17.0 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 42.32 |-1.04 |-0.06 |-0.33 |-0.81 |N,M S. 17.0 Cumple
|cN4 ) G,QV 1.72 [1.19 |-0.02 |-0.06 [0.13 |Pc 2.6 Cumple
Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 Cabeza
\ IG,Q, v [-0.49 |-1.86 |-0.01 |-0.06 [2.29 |PM.M,VxV,T [20.0 Cumple
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Reforzamiento Bloque Administracion Sena

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 07/02/26

Resumen de las comprobaciones

o,

Esfuerzos pésimos

Pilares Tramo Din(wsrr;s)ién Posicion N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima Aporov. Estado
Naturaleza (%)
(t) | (&m) [(tm)| (1) | (®)
| IG, Q. V 0.64 |-0.29 |-0.06 |-0.26 |1.19 |M, 2.7 Cumple
| IG, Qv 1.84 |1.55 |-0.18 |-0.06 |0.13 |Pc 2.7 Cumple
| bie IG,Q, v |-0.37 |[4.52 |-0.18 |-0.06 [2.29 |Mx 47.0 Cumple
| G, Q, Vv 0.76 |3.00 |-0.79 |-0.26 [1.19 |My 35.4 Cumple
| |G, Q Vv 0.69 [3.09 |-0.79 |-0.26 [1.25 |[PMxMyVx\,T [87.6 Cumple
\ G, Q 45.55 |-5.71 |0.41 |-0.25 |3.33 |Pc 64.4 Cumple
\ |G,Q, S [33.02]-9.52 |0.49 |-0.32|6.75 |Mx 97.2 Cumple
| Cabera IG, Q. S 37.97 |-2.84 |3.34 |-2.55(1.22 |M, 149.9 Cumple
| IG, Q. S 38.05 |-2.84 [3.34 |-2.55 |1.22 |Vx 6.7 Cumple
| IG,Q, s 33.02 [-9.52 |0.48 |-0.32 [6.75 |V, 24.8 Cumple
| ) |6, Qs 36.19 |-5.70 [3.34 |-2.55(3.59 |PMM,VyV,T |> 1000.0 |Cumple
Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270
\ G, Q 45.66 |3.02  |-0.24 |-0.25 |3.33 |Pc 64.6 Cumple
\ |G,Q, S [33.14|8.16 |-0.34 |-0.31 [6.75 |Mx 83.3 Cumple
\ bie IG,Q, S 38.220.35 |[-3.35|-2.55 [1.22 |M, 150.8 Cumple
| IG, Q. S 38.16 |0.35 |-3.35 |-2.55 |1.22 |Vx 6.7 Cumple
| IG, Q. S 33.14 |8.16  |-0.35 |-0.32 |6.75 |V, 24.8 Cumple
| |6, Qs 36.30 [3.69 |-3.35 |-2.55 [3.59 |PMMyVxV,T |> 1000.0 |Cumple
| Cabeza IG, s 23.52 |-0.09 |-1.79 |2.14 [0.40 |QS. 12.7 Cumple
| ) |G, Q 46.19 [-0.24 |-0.14 [0.16 [0.36 |N,M 18.5 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
\ pie G, s 24.02 [0.41 [0.57 |2.14 [0.40 |QS. 12.6 Cumple
| IG, Q 46.86 |0.16 |0.04 |0.16 |0.36 |N,M 18.8 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q 46.86 |0.16 0.04 |0.16 |0.36 |N,M 18.8 Cumple
|cN3 G, QV 1.65 |-1.11 |-0.02 |-0.06 |-0.21 |Pc 2.5 Cumple
| Cabeza |G, Q,V  |-0.57 |1.92 |-0.01 |-0.06 |-2.36 |PM:MyVxV,T |20.5 Cumple
| |G,Q, v |0.58 |0.35 |-0.06 |-0.26 |-1.25 |M, 2.6 Cumple
| Cubierta (4.6 - 7.6 m) |IPE 270 IG,Q, v 1.77 |-1.70 |-0.18 |-0.06 |-0.21 |Pc 2.6 Cumple
\ bie |G,Q, vV |-0.45 |-4.65 |-0.18 |-0.06 |-2.36 |Mx 48.4 Cumple
| IG, Qv 0.70 |-3.13 |-0.79 |-0.26 |-1.25 |My 35.5 Cumple
| IG, Q. V 0.64 |-3.22 [-0.79 |-0.26 |-1.31 |[PMMyVxVyT |89.0 Cumple
| IG, Q 47.21 |6.00 |0.42 |-0.25 |-3.53 |Pc 66.7 Cumple
| IG, Q. S 34.32 19.74 |0.32 |-0.19 |-6.90 |Mx 99.5 Cumple
\ Cabeza |G, Q, S 37.62 |5.72 |3.34 |-2.56 |-3.56 [PMM,VxV,T |> 1000.0 |Cumple
| IG, Q. S 38.37 |3.81  [3.34 |-2.56 |-1.99 |Vx 6.7 Cumple
| IG, Q. S 34.32 |9.74 [0.29 |-0.17 |-6.90 |V, 25.3 Cumple
| Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270 IG, Q 47.32 |-3.25 |-0.24 |-0.25 |-3.53 |P. 66.9 Cumple
| IG, Q. S 34.43 |-8.34 |-0.12 |-0.15 |-6.90 |Mx 85.2 Cumple
| bie IG, Q. S 39.04 |-1.40 |-3.36 |-2.56 |-1.99 |M, 151.0 Cumple
| IG, Q. S 38.49 |-1.40 |-3.36 |-2.56 |-1.99 |Vx 6.7 Cumple
\ IG,Q, S 34.43 |-8.34 |-0.15 |-0.17 |-6.90 |Vy 25.3 Cumple
| IG, Q. S 37.73 |-2.97 |-3.36 |-2.56 |-3.11 |PMyM,VxV,T |> 1000.0 |Cumple
| Cabeza IG, Q. S 32.44 [1.11  [-0.37 |0.39 |-2.51 |QS. 14.1 Cumple
| ) IG, Q. S 46.69 (0.33  |-0.31 |0.36 [0.58 |N,MS. 18.7 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie IG, Q. S 33.11 |-1.65 [0.06 |0.39 |-2.51|QSs. 14.0 Cumple
| IG,Q, S  [47.36|0.96 |0.08 |0.36 [0.58 |N,MS. 19.0 Cumple
‘ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 47.36 |0.96 0.08 |0.36 |0.58 |[N,MS. 19.0 Cumple
|cN5 G, QV 1.59 |-1.36 |0.05 [0.32 [0.36 |Pc 2.4 Cumple
| Cabera IG,Q, v |-0.83 [1.97 ]0.06 |0.31 |-1.88 |PMiM\VxV,T [25.2 Cumple
\ IG,Q, V 0.31 |0.39 |0.09 |0.50 |-0.81 |M, 4.3 Cumple
| ) IG, Q. V 0.41 |0.26 |0.09 |0.50 |-0.72 |V« 1.3 Cumple
Cubierta (4.6 - 7.6 m)  |IPE 270
| IG, Q. V 1.71 |-0.35 |0.94 0.32 |0.36 |Pc 2.5 Cumple
| pie IG, Q. V -0.71 |-3.24 |0.93 |0.31 |-1.88 |Mx 33.8 Cumple
| IG, Qv 0.53 |-1.75 |1.47 |0.50 [-0.72 |My 66.2 Cumple
| IG,Q, v [0.43 |-1.87 |1.47 |0.50 |-0.81 |PMiM\VxV,T |150.9 Cumple
\ ) IG,Q, S 19.01 |-1.82 |-2.38 |1.58 [2.25 |Pc 26.9 Cumple
| Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270 Cabeza IG, Q. S 10.90 [7.31 |-0.92 |0.40 |-5.52 |M« 74.7 Cumple

Pagina 13




&

B

Reforzamiento Bloque Administracion Sena

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 07/02/26

Resumen de las comprobaciones

] » | Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo Dimension Posicion N Mxx | Myy | Qx Qy Pésima Aprov. Estado
(cm) Naturaleza (%)
(® | (Em) [(tm)| ® | ®©
| IG, Q. S 16.81 |0.81  |-4.36 |3.17 |-0.02 |My 195.9 Cumple
| IG,Q, S 16.81 [0.81 |-4.36 [3.17 |-0.02 |V« 8.4 Cumple
| IG, Q. S 10.90 |[7.31  |-0.92 |0.40 |-5.52 |Vy 20.2 Cumple
\ 6, Qs 14.54 |3.47 |-4.35 |3.17 |-2.25 |PMyMyVxVyT |> 1000.0 |Cumple
| IG,Q, S 19.12 |4.08 |1.74 |1.58 [2.25 |Pc 27.0 Cumple
| IG, Q. s 11.02 |-7.14 |0.12 [0.40 |-5.52 |M« 72.9 Cumple
\ bie IG,Q, S 16.91 |0.06 [3.96 |3.17 |-0.02 |M, 177.8 Cumple
| IG, Q. S 16.92 [0.07 |3.96 |3.17 |-0.02 |V« 8.4 Cumple
| IG, Q. S 11.02 |-7.14 |0.12 |0.40 |-5.52 |Vy 20.2 Cumple
\ 6, Qs 14.66 |-2.41 |3.95 [3.17 |-2.25 |PMyMyVxVyT |> 1000.0 |Cumple
| Cabera |G, 9.02 |0.09 [1.80 |-2.18 |-0.44 |QS. 21.9 Cumple
| ) |6, Q, s 19.28 [0.01 |2.01 |-2.06 [0.30 |N,MS. 10.7 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
\ bie G, s 5.36 |-1.29 |-0.10 |-0.04 |-1.76 |Q S. 17.6 Cumple
| IG, Q. S 25.54 |1.15 |-0.13 |-0.54 |1.04 |N,M S. 10.3 Cumple
\ Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, S 25.54 |1.15 -0.13 |-0.54 |1.04 |[N,M S. 10.3 Cumple
(o3 G, QV 1.67 [1.45 |0.04 [0.30 |-0.47 |Pc 2.5 Cumple
| Cabeza IG, Q. V -0.73 |-1.89 |0.05 |0.29 [1.74 |PMMyVyV,T [23.6 Cumple
| IG,Q, v [0.44 |-0.28 |0.09 |0.46 |0.66 |M, 3.9 Cumple
\ _ |G,Q, v |0.54 |-0.14 [0.09 |0.46 |0.57 |V« 1.2 Cumple
\ Cublerta (4.6 -7.6m) IPE 270 IG,Q, v |1.79 |0.15 |0.88 [0.30 |-0.47 |P 2.7 Cumple
| bie G, Q, v -0.61 (2.96 |0.85 |0.29 |[1.74 |M 30.8 Cumple
\ |G,Q v |0.66 |1.46 |1.36 |0.46 |0.57 |M, 61.3 Cumple
| IG, Q. V 0.56 |1.57 |1.36 |0.46 |0.66 |PM«MyVi\V,T [126.2 Cumple
| IG, Q. S 18.39 (1.86 |-2.26 |1.51 |-2.23 |P. 26.0 Cumple
| IG, Q. S 10.18 |-6.84 |-1.31 |0.74 |5.22 |M« 69.9 Cumple
| Cabera IG,Q, S 16.36 |-0.83 |-4.05 [2.99 [0.10 |My 182.1 Cumple
\ IG,Q, S 16.36 |-0.83 |-4.05[2.99 |0.10 |Vx 7.9 Cumple
| IG, Q. S 10.20 |-6.84 |-1.36 |0.78 |5.22 |V, 19.1 Cumple
| ) IG, Q. S 14.06 |-3.44 |[-4.03 [2.98 |2.34 |PMM,VxVyT |> 1000.0 |Cumple
Piso 2 (1.6 - 4.6 m) IPE 270
| IG, Q. S 18.51 |-3.99 [1.70 |1.51 |-2.23 |P. 26.2 Cumple
| IG, Q. S 10.32 |6.83  |0.73 |0.81 |5.22 |Mx 69.7 Cumple
\ bie IG,Q, S 16.47 |-0.29 (3.77 [2.99 [0.10 |M, 169.7 Cumple
| IG, Q. S 16.47 |-0.29 [3.77 |2.99 [0.10 |V« 7.9 Cumple
| IG,Q, S 10.31 |6.83 |0.69 |0.78 [5.22 |vy 19.1 Cumple
| IG, Q. S 14.18 |2.68 |3.76 |2.98 [2.34 |PMiMyVxVyT [967.9 Cumple
| Cabeza G, s 6.84 [0.17 |-1.58 |1.83 |-0.46 |QS. 18.5 Cumple
| i IG,Q S 18.93 |-0.09 |1.87 |-1.86 [-0.16 |[N,M S. 10.5 Cumple
Palafito (0 - 1.6 m) 45x45
| bie G, s 3.10 [1.30 [-0.02|0.02 [1.54 |QSs. 16.3 Cumple
\ |G,Q, S  |24.30 |-1.03 |-0.09 |-0.51 |-0.82 |N,M S. 9.8 Cumple
| Cimentacion |45x45 Arrangue |G, Q, S 24.30 |-1.03 |-0.09 |-0.51 |-0.82 |N,M S. 9.8 Cumple

Notas:
PM MV, T: Esfuerzos combinados y torsion

M,: Resistencia a flexion eje Y
Vy: Resistencia a corte Y

Pc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje X
Vi: Resistencia a corte X

Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
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