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Certificado firmado digitalmente

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory

Certificado de Calibración - Laboratorio de Masa y Balanzas M-35872-003 R0

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMÁTICO Los resultados emitidos en este certificado se

refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados

solo corresponden al ítem que se relaciona en

esta página. El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan

derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos y/o de la información

suministrada por el solicitante.

Instrument

Fabricante OHAUS
Manufacturer

Modelo AR1530
Model

Número de serie H2971203230594P
Serial Number

Identificación interna B015

Address

Ciudad
Bogotá D.C.

Este certificado de calibración documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados

reportados a patrones nacionales e

internacionales, que reproducen las unidades

de medida de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI). 

Internal Identification

Carga máxima
Maximum load

Solicitante INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI 

LABORATORIO NACIONAL DE SUELOS
El usuario es responsable de la calibración de

los instrumentos en apropiados intervalos de

tiempo.

Customer

The user is responsable for recalibrating the

measuring instruments at appropriate time

intervals.

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

City

Fecha de calibración 2025 – 12 – 09

This calibration certificate documents and

ensures the traceability of the reported results

to national and internationals standards, which

realize the units of measurement according to

the International System of Units (SI).

Fecha de emisión 2025 – 12 – 15
Date of issue

   

The results issued in this certificate relates to

the time and conditions under which the

measurements. These results correspond to

the item that relates on page number one. The

laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper

use of the instruments and/or the information

provided by the customer.

Dirección Carrera 30 No. 48 - 51

   

Signatures Authorizing the Certificate (digitally signed certificate)

Metrólogo Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

LM-PC-24-F-01  R 9.5

150 g

 

Tecg. Francisco Durán Romero Tecg. Jaiver Arnulfo López

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado

no se sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken

out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.



Tabla 1.

Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones

1
Factor de cobertura

Guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automático 

SIM MWG7/cg-01/V.00 Año 2009

2,11

No aplica

 60,000  0,000 0,000

 0,000

 150,000  150,000  0,000  0,000 No aplica  0,001 4 2,11

No aplica  0,001 4 2,11

 15,000  0,000 0,000 No aplica

g g

No aplica

 30,000  0,000

± g

k
1
, p≈95%

 0,001 4

 0,001 4

2,11 0,000 0,000

g g

 0,020

 135,000  0,000 0,000
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DATOS TÉCNICOS

Comparación Directa

0,02 g  a  150 g

Indicación 

Ascendente
Error AscendenteIndicación en cero

Error 

Descendente

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Antes de proceder con la toma de datos se realizó una inspección breve donde se determinó que la instalación (ubicación en el cuarto, nivelación, fuente

de corriente y/o batería, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibración, también se realizó una verificación de funcionamiento realizando una

precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las

indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la  Guía SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D,E y F. 

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,

se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicación del instrumento y la carga aplicada.

Método empleado

Intervalo calibrado

Resolución

Número de serie

Identificación interna

0,001 g

H2971203230594P

 74,999

 0,001 4

 0,001 4

2,11

Incertidumbre 

Expandida

LM-PC-24-F-01  R9.5

Figura 1. Gráfica para el ensayo de error de indicación.

Carga

g

 0,020

 15,000

 30,000

 45,000

 60,000

 75,000

 90,000

 105,000

 120,000

 135,000

 120,000  0,000 0,000 No aplica  0,001 4

 90,000  0,000 0,000 No aplica  0,001 4 2,11

 105,000  0,000 0,000 No aplica  0,001 4 2,11

M-35872-003 R0

No aplica  0,001 4 2,11

2,11

B015

- 0,001 0,000 No aplica  0,001 4 2,11

Documento de referencia

No aplica

 44,999 - 0,001 0,000

2,11

-----

-0,003 g

-0,002 g

-0,001 g

0,000 g

0,001 g

0,002 g

0 g 15 g 30 g 45 g 60 g 75 g 90 g 105 g 120 g 135 g 150 g

E
rr

o
r

Valor de carga nominal

Error vs. Carga

Error Ascendente



3 1 4 3 1 4

2 5 2 5

1

1

1

1

1

1

1

1

1

111

g g 11

74,998 149,999

74,998 150,000

74,999 150,000

74,998 149,999

74,998 149,999

74,999 149,999

74,999 149,999

74,999 150,000

3

4

5

6

7

8

9 74,998 149,999

74,998 149,999

Desviación estándar  0,000 52  0,000 48

150 g

Cantidad de repeticiones Indicación del instrumento 

1

2

75 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibración fue Biologia de Suelos, INSTITUTO GEOGRÁFICO AGUSTÍN CODAZZI LABORATORIO NACIONAL DE SUELOS.; Bogotá D.C..

Durante la calibración se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura máxima:

Humedad máxima:

Presión barométrica máxima:

48 % HR

3 49,999 0,000

Tabla 3. 

Resultados prueba de repetibilidad y la desviación estándar calculada para cada carga.

1

Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia máxima respecto al centro 0,000

Valor nominal de las cargas
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RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

4 49,999 0,000

Valor nominal de la carga 50 g

Posición

Por último, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variación de la indicación del instrumento de pesaje

no automático al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

5 49,999 0,000

49,999 0,000

Resultados prueba de excentricidad y la máxima diferencia.

Tabla 2. 

1 49,999 -------

2

M-35872-003 R0

A continuación, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al

aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Indicación del 

instrumento

Diferencia respecto al 

centro

----- g g

LM-PC-24-F-01  R9.5

21,4 °C

46 % HR

748,7 hPa749,2 hPa

22,2 °C   Temperatura mínima:

Humedad mínima:

Presión barométrica mínima:

10



+ R
2

M-35872-003

4,33 E-07 1,59 E-09

Equipo

2025-09-12

Fin del certificado

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través

de institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento

metrológico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. 

El/Los certificado(s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se

mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el código QR. 

LM-PC-24-F-01  R9.5

2. Las fórmulas calculadas para la obtención de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estándar se obtuvieron a partir de la condiciones

evidenciadas en la calibración (instalación, variación de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a

las  al que hace referencia este certificado es  responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicación.

3. Se puede obtener más información sobre el método y cálculos realizados para la emisión de este certificado de calibración consultando el documento de

referencia mencionado en la página dos.

OBSERVACIONES

6.  Se adjunta la estampilla de calibración  No. 

1.  Se usa la coma como separador decimal

Fabricante Certificado(s) de calibración Fecha(s) de calibración

Pesas clase E2 Kern & Sohn GmbH M-11297 Unión Metrológica

5. la calibración puede dejar de ser válida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado

M-35872-003 R0
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INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN

La incertidumbre expandida de la medición está dada en la tabla de resultados de la página No. 2, para cada punto de calibración. La incertidumbre

expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de

cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada según el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor

corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

INFORMACIÓN ADICIONAL

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribución normal

(Gaussiana) para el error de la indicación. Se encuentra más información sobre el valor de k en el documento Guía SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guía para

la Calibración de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automático.

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibración del instrumento de pesaje no automático, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario

podrá corregir cada lectura R,  y también obtener su incertidumbre expandida U R.

-1,77 E-06 · R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendrá la siguiente incertidumbre estándar, 

La ecuación para la corrección de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados

en la página número dos de este certificado. La ecuación aquí presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes

de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibración y de información recolectada

durante la misma.

Láminas clase E2 Kern & Sohn GmbH M-11297 Unión Metrológica 2025-09-12

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

𝑅𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 = 𝑅 − 𝐸𝑎𝑝𝑟o𝑥 𝐸𝑎𝑝𝑟o𝑥 =

𝑢2 𝑊 =

𝑈𝑅 = 𝑘 ∙ 𝑢 𝑊

https://drive.google.com/drive/folders/1Monj0vT1dr8Qesum0xCx_nccU9z1zcMs?usp=sharing
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