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0. INTRODUCCION

El presente documento corresponde a las especificaciones técnicas detalladas de los
equipos principales que se requieren para la ejecucion del proyecto del autogenerador de
100kW ac.

1. MODULOS FOTOVOLTAICOS

El médulo fotovoltaico seleccionado para el sistema de autogeneracién corresponde al
modelo Trina Solar Vertex NEG21C.20 en su version de 710 Wp de alta potencia, el cual
integra tecnologia N-Type i-TOPCon y disefio bifacial de doble vidrio. Este mddulo de ultima
generacion ha sido disefiado para maximizar la eficiencia y garantizar un desempefio
confiable a lo largo de su vida util, constituyéndose en una solucién idénea para proyectos
de medianay gran escala. La tecnologia i-TOPCon incorpora una capa de 6xido ultradelgada
y contactos pasivados que mejoran la pasivacion superficial de las celdas, reducen las
pérdidas por recombinacién y elevan la eficiencia de conversién. El disefio half-cut o de
media celda disminuye las pérdidas 6hmicas internas, optimiza la disipaciéon térmica y
aumenta la tolerancia frente a microfisuras, extendiendo la vida util del mddulo. Su
configuracién bifacial de doble vidrio permite ademas aprovechar la radiacién reflejada por
el suelo, generando una ganancia de energia adicional estimada entre el 10 % y el 20 %
dependiendo de las condiciones del emplazamiento. Ademas, el disefio de tension
optimizada facilita la conformacién de cadenas mas largas o con mayor potencia, mejorando
el aprovechamiento de la infraestructura eléctrica del sistema. En condiciones estandar de
ensayo (1000 W/mz, 25 °C, AM 1.5), el médulo ofrece una potencia nominal de 710 Wp, con
una tension en punto de maxima potencia de aproximadamente 41,1V, corriente en punto
de maxima potencia cercano a 17,28 A, tensién de circuito abierto de 49,2 V y corriente de
cortocircuito de 18,44 A, alcanzando una eficiencia de conversion cercana al 23 %. Sus
coeficientes de temperatura son -0,29 %/°C para la potencia, -0,24 %/°C para la tensién de
circuito abierto y +0,04 %/°C para la corriente de cortocircuito, lo que garantiza un
comportamiento estable en condiciones de alta radiacion y temperatura. Bajo condiciones
de operacién nominales (NOCT: irradiancia de 800 W/m?, temperatura ambiente 20 °C y
viento de 1 m/s), el modulo entrega una potencia ligeramente inferior a la nominal, ajustada
segun las curvas caracteristicas proporcionadas por el fabricante. Desde el punto de vista
mecanico, el modulo presenta unas dimensiones de 2 384 x 1 303 x 33 mm, un peso
aproximado entre 38,3 y 38,7 kg, y una configuracion de 132 celdas distribuidas en formato
6 x 22 por cara. El vidrio frontal de 2,0 mm es templado con cobertura antirreflectante y el
vidrio posterior, también de 2,0 mm, es templado y transparente. El marco de aleacién de
aluminio anodizado de 33 mm proporciona rigidez estructural y resistencia frente a cargas
de viento y nieve. La caja de conexiones cuenta con grado de proteccion IP68 e integra tres
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diodos de derivacién, mientras que el cableado consta en conductores de 4,0 mmz2 con una
longitud estandar de 1 400 mm y conectores MC4 EVO2 o equivalentes.El médulo admite
tensiones maximas de sistema de hasta 1 500 V CC y requiere fusibles en serie de hasta 35
A, con tolerancia de potencia 0 / +5 W, garantizando siempre al menos la entrega de la
potencia nominal declarada. Su rango de operacion se extiende desde -40 °C hasta +85 °C,
lo que lo hace apto para diversas condiciones ambientales. Trina Solar respalda este
producto con una garantia de 12 afios sobre defectos de fabricacién y una garantia de salida
de potencia lineal de 30 afios, en la cual se especifica una degradacion maxima del 1 % en el
primer afio y de 0,4 % anual entre los afios 2 y 30, asegurando al final del periodo una
potencia minima garantizada del 87,4 % del valor nominal. EIl médulo cumple con las
principales normativas internacionales del sector fotovoltaico, entre ellas IEC 61215
(rendimiento y durabilidad), IEC 61730 (seguridad eléctrica), IEC 61701 (resistencia a niebla
salina) e IEC 62716 (resistencia a ambientes con amoniaco). Asimismo, el fabricante cuenta
con certificaciones de calidad y gestion ambiental como ISO 9001 e ISO 14001, que
garantizan procesos de produccién controlados y sostenibles. En conclusion, el Trina Solar
Vertex NEG21C.20 de 710 Wp constituye un mdédulo de ultima generacién que combina
eficiencia, robustez, confiabilidad y garantia a largo plazo, siendo una solucion técnica
altamente adecuada para sistemas de autogeneracion y plantas fotovoltaicas de gran
exigencia.

2. INVERSOR

Inversor Huawei SUN2000-100KTL-M2

El Huawei SUN2000-100KTL-M2 es un inversor solar trifasico tipo string, sin transformador,
disefiado para aplicaciones de autogeneracion fotovoltaica a gran escala y proyectos
comerciales conectados a la red eléctrica. Su funcion principal es convertir la energia de
corriente continua (CC), generada por los mddulos fotovoltaicos, en energia de corriente
alterna (CA) de alta calidad para su inyeccién en la red.

Este modelo se caracteriza por una elevada eficiencia de conversion, alcanzando hasta un
98,8% a 480 V , lo que asegura un 6ptimo aprovechamiento de la energia producida.
Incorpora diez seguidores independientes del punto de maxima potencia (MPPT), con
capacidad para conectar hasta veinte cuerdas, permitiendo ajustes flexibles y maximizando
la captacion de energia aun en condiciones de sombreado parcial o variaciones de
irradiancia.

En cuanto a la entrada de corriente continua, el equipo soporta una tension maxima de 1,100
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Vdc, con un rango operativo de 200 a 1,000 Vdc. La tension nominal de operacion es de 600
Vcc para sistemas de 400 Vac y 720 Vcc para sistemas de 480 Vac. Cada MPPT admite una
corriente de hasta 30 A, con una corriente maxima por cadena de 20 A y una corriente de
cortocircuito maxima por MPPT de 40 A.

Respecto a la salida, el inversor entrega una potencia activa nominal de 100 kW , con
capacidad maxima de hasta 110 kW . Opera en tensiones trifasicas de 380, 400 0 480V, con
una frecuencia nominal de 50/60 Hz . El rango de ajuste del factor de potencia va de 0.8
inductivo a 0.8 capacitivo, manteniendo un nivel de distorsion arménica total (THD) inferior
al 3%, lo que garantiza una inyeccion estable y de calidad en la red.

EI SUN2000-100KTL-M2 esta equipado con sistemas de proteccién avanzados, entre los que
se incluyen: anti-isla, proteccion contra sobrecorriente en AC, proteccidén contra polaridad
inversa en DC, monitoreo de fallas de aislamiento, deteccién de corriente residual, asi como
descargadores de sobretensién (SPD) tipo Il en AC y DC. Ademas, incorpora proteccion
contra arco eléctrico (AFCl) y un sistema inteligente de desconexidn a nivel de cuerda. Su
grado de protecciéon IP66 lo hace apto para instalacién en exteriores, incluso en ambientes
exigentes.

En materia de comunicacién y monitoreo, el equipo dispone de indicadores LED y es
compatible con interfaces RS485, USB y MBUS , ademas de opciones de conectividad
inalambrica mediante Smart Dongle (WLAN o 4G). El inversor se integra de forma nativa con
la plataforma Huawei FusionSolar , lo que permite la supervision remota, el diagndstico de
curvas IV y el andlisis predictivo de fallos, facilitando la operacion y el mantenimiento de la
planta.

El rango de operacién ambiental es amplio, soportando temperaturas entre -25 °Cy +60 °C
, altitudes de hasta 4,000 msnm y una humedad relativa de 0 a 100% sin condensacion. La
disipacion de calor se realiza mediante un sistema de ventilacion inteligente, que ajusta la
velocidad de los ventiladores de acuerdo con la carga y la temperatura, prolongando la vida
util del equipo y reduciendo la necesidad de mantenimiento.

Desde el punto de vista mecanico, el inversor presenta unas dimensiones de 1.035 x 700 x
365 mmy un peso de 93 kg incluyendo la placa de montaje. Puede instalarse tanto en muros
como en soportes, siempre sobre superficies sélidas y niveladas. Los conectores de entrada
DC corresponden al estdandar Amfenol Helios H4, compatibles con Staubli MC4, mientras que
la salida AC utiliza conectores impermeables con terminal tipo OT/DT.

El mantenimiento es reducido gracias a las funciones de autodiagndstico y monitoreo
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remoto, aunque se recomienda realizar inspecciones preventivas periddicas. El disefio
modular facilita la sustitucién de ventiladores y componentes criticos.

El fabricante ofrece una garantia estandar de 5 afios , ampliable hasta 20 afios, con una vida
util estimada superior a 25 afios bajo condiciones de operacién adecuadas.

En conclusién, el Huawei SUN2000-100KTL-M2 es un inversor robusto, eficiente y seguro,
gue combina tecnologia avanzada, alta confiabilidad y facilidad de operacién, lo que lo
convierte en una solucién ideal para proyectos de autogeneracién que requieren cumplir
con estandares internacionales y asegurar el maximo rendimiento energético a largo plazo.

3. ESTACION METEOROLOGICA

La estacion meteorolégica debe estar conformada por un conjunto de sensores y
dispositivos electronicos de alta precision, disefiados para la medicién continua y confiable
de variables ambientales y de recurso solar en proyectos de generacion fotovoltaica. Su
configuracion garantiza la recoleccion de datos criticos para el analisis del desempefio
energético, la validacion del recurso y la optimizacion de la operacion y el mantenimiento de
la planta.

El sistema incluye un piranémetro SMP10-A Smart Pyranometer , desarrollado por Kipp &
Zonen y distribuido por Hach, clasificado como Clase A bajo la norma ISO 9060:2018 e IEC
61724-1 . Este dispositivo esta disefiado para la medicidn precisa de irradiancia solar global,
con rango espectral de 285 a 2800 nm y capacidad de medicién de hasta 4000 W/mz2. Su
linealidad es mejor que +0,2 % y ofrece un tiempo de respuesta tipico de 0,7 segundos para
alcanzar el 63 % de la sefial, lo que lo convierte en un sensor adecuado para monitoreo de
planta en tiempo real. Cuenta con salidas analdgicas 4-20 mA y digital Modbus RS-485,
alimentacion en rango de 5 a 30 VDC y consumo inferior a 100 mW, lo que asegura
compatibilidad con registradores de bajo consumo. EI SMP10 dispone de un desecante
interno con vida util estimada de hasta 10 afios, lo que minimiza las tareas de
mantenimiento, y posee compensacion automatica de temperatura para mantener la
estabilidad en ambientes extremos. La estabilidad a largo plazo es mejor al 0,5 % anual, y
los errores por cambios térmicos son menores a 2 W/m?2, garantizando confiabilidad en la
validacién de la produccién y en el calculo del indice de rendimiento (PR).

Complementando esta medicion, la estacidén integra un sensor meteorolégico WS601 de
Lufft , dispositivo compacto que combina en un unico cuerpo la medicidén ultrasénica de
velocidad y direccion del viento con sensores internos para temperatura del aire, humedad
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relativa, presion barométrica y deteccidn de precipitacion. Este sensor no tiene partes
moviles, lo que asegura mayor vida Util y menor necesidad de mantenimiento. Dispone de
comunicaciéon digital Modbus RS-485, es compatible con sistemas SCADA o dataloggers
industriales y se suministra con diez metros de cable. Su disefio robusto permite el
funcionamiento en condiciones climaticas adversas y cuenta con la opcién de calefaccién
interna para evitar acumulacion de nieve o hielo en regiones frias, asegurando la
continuidad de la medicion en cualquier escenario ambiental.

Para la medicién de irradiancia en plano de disposicion, se incorpora la celda de referencia
MBMet-501-EB, un sensor de silicio disefiado especificamente para reproducir las
condiciones de operacion de los moédulos fotovoltaicos. Este equipo incluye una entrada
para RTD o PT100, dos entradas analogicas 4-20 mA, una entrada digital y una entrada
resistiva para sensor de viento, ademas de una salida digital Modbus RS-485. Se suministra
con cable de 5 metros y esta calibrado para registrar valores de irradiancia hasta 1500 W/m?2
con la exactitud requerida para analisis de Performance Ratio y comparaciones con la
generacion real de la planta. Su robustez y versatilidad lo convierten en un elemento esencial
de validacion en campo.

La medicién de temperatura en los médulos se realiza mediante el sensor MBMet-803-5000
, el cual utiliza un elemento RTD PT100/PT1000 Clase A encapsulado para garantizar
estabilidad y precision. Este sensor se entrega con cable de 5 metros y salida digital Modbus
RS-485, disefiado para fijarse directamente en la parte posterior de un médulo fotovoltaico.
Sus registros permiten calcular con exactitud el efecto de la temperatura en el rendimiento
eléctrico, corrigiendo parametros de voltaje y corriente, y proporcionando informacién clave
para la evaluacion de pérdidas térmicas y el analisis del desempefio del sistema.

Como elemento de integracion y proteccién, la estacién incorpora una Junction Box DT ACC
, que centraliza todas las sefiales de los sensores, organiza el cableado en borneras Modbus
y proporciona proteccién contra sobretensiones transitorias mediante dispositivos SPD. Esta
caja facilita la instalacion, simplifica el mantenimiento y asegura la confiabilidad de las
comunicaciones en el bus RS-485, ademas de proteger la instrumentacion frente a
perturbaciones eléctricas comunes en ambientes industriales y de campo.

El suministro de la estacion incluye cables de conexién estandar, soportes de montaje y
accesorios necesarios para la instalacion. Los sensores estan preparados para operar en un
rango de temperatura ambiente de -40 °C a +85 °C, soportando severas condiciones de
radiacion solar, viento, lluvia, polvo y humedad, con grados de proteccién adecuados que
garantizan su funcionamiento continuo en exteriores.
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Todos los equipos cumplen con las normativas internacionales aplicables al monitoreo en
sistemas fotovoltaicos, entre ellas 1ISO 9060:2018, IEC 61724-1 e |IEC 60904-2 , ademas de
certificaciones de calidad y gestion ambiental de sus fabricantes como ISO 9001 e ISO 14001
. El fabricante recomienda la calibracién inicial trazable y la recalibracion periédica de los
sensores de irradiancia cada dos a cinco afios, de acuerdo con las condiciones del
emplazamiento, asi como el mantenimiento preventivo anual consistente en limpieza de
domos opticos y verificacién de conexiones.

En conclusidn, la estacion meteoroldgica compuesta por el pirandmetro SMP10-A, el sensor
meteoroldgico multiservicio WS601, la celda de referencia MBMet-501-EB, el sensor de
temperatura de modulo MBMet-803-5000 y la Junction Box de integracién, constituyen una
solucion técnica robusta y necesaria para la caracterizacién del recurso solar y de las
condiciones ambientales en plantas fotovoltaicas. Su disefio con salidas estandarizadas,
proteccion integrada y bajo mantenimiento asegura la confiabilidad de los datos y facilita su
integracion en sistemas de adquisicién de informacién y plataformas SCADA, garantizando
asi el soporte adecuado para el analisis de desempefio y la operacion eficiente de proyectos
de autogeneracion solar.

4. ESPECIFICACIONES GENERALES

Conductor 2/0 AWG Cobre Desnudo para sistema de puesta tierra.

El conductor 2/0 AWG cobre desnudo esta fabricado en cobre electrolitico de alta pureza (>
99,9 %), sin recubrimiento aislante, cumpliendo con las normas ASTM B1 y ASTM B8, asi
como con la NTC 1329 y el RETIE. Se suministra generalmente en temple suave, en
construccién cableada concéntrica de 7 hilos, lo que facilita su manipulacién e instalacion en
mallas, bajantes.

Este conductor estd disefiado para garantizar una baja resistencia eléctrica y alta
conductividad, asegurando la correcta disipacion de corrientes de falla y descargas
atmosféricas hacia el terreno. Su uso es esencial en sistemas de proteccion eléctrica,
seguridad de personas y preservacion de equipos en subestaciones, redes de distribucion,
plantas fotovoltaicas y sistemas industriales.

Soldadura exotérmica

La soldadura exotérmica de 90 gramos es un material compuesto a base de una mezcla
aluminotérmica predosificada en capsulas individuales, disefiada para la realizacion de
uniones eléctricas permanentes en sistemas de puesta a tierra. Su principio de
funcionamiento se basa en una reaccion exotérmica controlada que alcanza temperaturas
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aproximadas de 1.400 °C, lo cual permite fundir y fusionar los conductores de cobre o cobre
con acero galvanizado en u.

El producto se suministra en cargas de 90 g, dosificadas segun el tipo de molde y calibre del
conductor, garantizando la correcta cantidad de material para la reaccion y evitando
desperdicios. Cada capsula incluye polvo de ignicién en la parte superior para facilitar el
encendido.

Las uniones obtenidas con soldadura exotérmica presentan una resistencia mecanica igual
o superior a la del conductor base, asi como una conductividad eléctrica permanente,
equivalente a la del cobre electrolitico, sin riesgo de aflojamiento, corrosion galvanica o
incremento de resistencia de

Este tipo de soldadura cumple con los requisitos de la norma IEEE Std 837 para conexiones
RETIE

El uso de soldadura exotérmica de 90 g, combinado con moldes de grafito adecuados al tipo
de union requerido (cruz, “T", paralela varilla), asegura conexiones de alta confiabilidad, sin
necesidad de mantenimiento y con vida util igual a la del conductor.

Varilla Copperweld de 5/8" en cobre

La varilla Copperweld de 5/8" en cobre, con longitud de 2,40 metros, es un electrodo de
puesta a tierra de alta resistencia mecanica y excelente conductividad eléctrica, disefiado
para garantizar la correcta disipacion de corrientes de falla y descargas atmosféricas al
terreno. Esta conformada por un nucleo central de acero de alta resistencia recubierto por
una capa electrolitica de cobre puro, aplicada mediante proceso de electrofusién, lo cual
asegura una unién metalurgica permanente entre ambos materiales.

La combinacién del nucleo de acero y el recubrimiento de cobre proporciona una varilla con
gran rigidez mecanica, adecuada para resistir esfuerzos de hincado en terrenos duros, y al
mismo tiempo con la conductividad necesaria para optimizar el desempefio del sistema de
puesta a tierra.

El recubrimiento de cobre presenta un espesor uniforme que protege contra la corrosion
galvanica y alarga la vida util del electrodo incluso en suelos agresivos.

La varilla de 5/8" (15,9 mm de diametro nominal) y 2,40 m de longitud cumple con los
requisitos de la norma UL 467.
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Cable solar 4 mm?

El cable solar fotovoltaico de 4 mm? esta disefiado especificamente para la interconexion de
modulos solares y sistemas de generacion fotovoltaica, cumpliendo con las exigencias de
seguridad, eficiencia y durabilidad establecidas por las normas internacionales. Esta
fabricado con conductor de cobre electrolitico estafiado, altamente flexible, clase 5 segun
IEC 60228, lo que garantiza una excelente conduccion.

El aislamiento y la cubierta estan elaborados en compuestos libres de halégenos vy
resistentes a la radiacién UV, la intemperie, el ozono y la humedad, lo que permite su uso en
ambientes exteriores bajo condiciones extremas de temperatura. Su rango de operacion se
encuentra entre -40 °Cy +90 °C en servicio continuo, con capacidad de soportar hasta 120
°C en condiciones

El cable solar de 4 mmz2 soporta una tension maxima de operacién de 1.000 V CC (EN 50618)
y hasta 1.500 V CC (IEC 62930/ TUV), lo que lo hace adecuado para instalaciones fotovoltaicas
de media y gran escala. Presenta baja emision de humos, gases tdxicos y corrosivos en caso
de incendio, cumpliendo con requisitos de

Su construccion garantiza una vida util minima de 25 afios en operacion continua en campo
solar, con un desempefio confiable en climas tropicales, zonas desérticas y ambientes
humedos. El cable se instala normalmente con conectores tipo MC4 y es apto tanto para
tendido en bandejas, ductos y canalizaciones

DPS Solar DC 2P 1000 Vdc 20/40 kA

EI DPS Solar DC 2P 1000 Vdc 20/40 kA es un dispositivo de proteccion contra sobretensiones
transitorias disefiado especificamente para sistemas fotovoltaicos de corriente continua. Su
funcién principal es proteger los equipos del sistema, incluidos inversores y modulos
fotovoltaicos, frente a descargas atmosféricas indirectas y maniobras eléctricas que generan
picos de tension, asegurando la continuidad de operaciény la seguridad.

Este dispositivo esta configurado en dos polos (positivo y negativo), adecuado para sistemas
de hasta 1.000 Vdc, con una capacidad nominal de descarga de 20 kA por polo y capacidad
maxima de impulso de 40 kA segun IEC 61643-31. La respuesta del DPS es extremadamente
rapida, permitiendo desviar de manera eficiente las sobretensiones antes de que afecten a
los componentes criticos del sistema.

El DPS Solar cuenta con indicadores visuales que sefialan el estado operativo del dispositivo,
permitiendo identificar facilmente cuando requiere reemplazo. Su encapsulado esta
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fabricado en material termoplastico autoextinguible, resistente a radiacién UV y condiciones
de intemperie, garantizando su desempefio en instalaciones exteriores.

El dispositivo cumple con las normas internacionales de calidad y seguridad, incluyendo IEC
61643-31 y UL 1449, asi como con los requisitos del RETIE para sistemas de generacion
fotovoltaica en Colombia.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS AGPE 100KW NOMINALES

ESPECIFICACION TECNICA

MATERIALES

Conductor 2/0 Cu desnudo

Conductor de cobre desnudo trenzado suave 2/0 AWG, 19 hilos, didmetro exterior 0.419 pulgadas, resistencia DC de 0.0795 ohmios/1000 ft a
20°C, peso 411 |b/1000 ft, conforme a ASTM B-8 para tendido concéntrico Clase B o C, utilizado para conexion a tierra en sistemas solares.

Soldadura exotermica 90 g

Polvo de soldadura exotérmica de 90 g, compuesto principalmente de éxido de cobre y aluminio, para conexiones permanentes de cobre a cobre
o0 cobre a acero en sistemas de puesta a tierra solar, método simple y eficiente con reaccion de alta temperatura en molde de grafito, conforme a
estandares de soldadura exotérmica para conexiones de alta calidad.

Soldadura exotermica 115 g

Polvo de soldadura exotérmica de 115 g, basado en termita con 6xidos metalicos reductores, para fusion de conductores metélicos en
aplicaciones de puesta a tierra solar, produce alta temperatura para uniones permanentes, material Cadweld Plus F20 o equivalente, resistente a
corrosion y conexiones de alta conductividad.

Conector bimetalico 2/0

Conector bimetalico de compresion para cable 2/0 AWG, material aluminio/cobre, tamafio de perno 3/8", para conexiones de 2/0 AWG, corriente
maéaxima 200A, utilizado en puesta a tierra solar para uniones permanentes entre cobre y aluminio.

Cajas de inspeccién 30x30cm

Caja de inspeccion de PVC gris 30x30 cm, modelo cuadrado tipo manhole, para bandejas de cables en instalaciones solares, resistente a
corrosion, incluye tapay base, conforme a estdndares NEMA para accesorios de bandejas.

Varilla cooperweld 5/8"en CU 2,4 m

Varilla de puesta a tierra de acero con revestimiento de cobre 5/8" x 8 ft (2.4 m), grosor de cobre 254 micrones, didmetro exterior 0.813", UL
listada, para conexién de sistemas eléctricos a tierra en aplicaciones solares, material de alta resistencia con buen rendimiento eléctrico.

Tuercay tronillo para conector bimetalico

Tuerca hexagonaly tornillo para conector bimetalico 2/0 AWG, material aleacién de cobre, tamafio de perno 0.812" x 1.812", torque 385 in-lb,
voltaje 2000 VAC, para conexiones seguras en sistemas de puesta a tierra solar, resistente a corrosién

Cable fotovoltaico PV 4 mm? (aprox. 12 AWG), conductor de cobre trenzado 7 u 19 hilos, aislamiento XLPE resistente a humedad, sol, gasolinay

Cable solar 4mm2 aceite, voltaje 600V, temperatura 90°C humedo/seco, didmetro exterior 0.20 pulgadas, espesor de aislamiento 0.060 pulgadas, conforme a UL
4703 para interconexiones en sistemas PV.
ConectorMC4 Conector MC4 para PV solar, voltaje nominal 1000V DC/1500V DC, corriente 30A/45A/60A, voltaje de prueba 6000V (50Hz, 1 min), grado

IP67/IP68 impermeable, temperatura operativa -40°C a +85°C, para conexiones paralelas de paneles solares, durabilidad >25 afios.

Cinta asilante Roja

Cinta aislante de vinilo roja, grosor 7 mil, longitud 66 ft, ancho 3/4", adhesivo a base de goma no corrosiva, voltaje 600V, temperatura -18°C a
105°C, para codificacion de fases y aislamiento en aplicaciones eléctricas solares, resistente a UV y abrasion.

Cinta aislante Negra

Cinta aislante de vinilo negra, grosor 8.5 mil, longitud 66 ft, ancho 3/4" 0 2", adhesivo a base de goma, voltaje 600V, temperatura 0°C a 90°C, para
aislamiento general, codificacion y proteccién en instalaciones solares, resistente a UV, aguay aceites.

Amarre Plastico Dexon con protecciones UV20cm

Amarre de cable plastico UV resistente Dexon, longitud 20 cm (8"), fuerza de traccién 50 lb, material PA66UV estabilizado, para uso
interior/exterior en instalaciones solares, serraciones internas, auto-bloqueante, resistente a corrosion y rayos UV.

Gabinete IP65 20x15x10

Gabinete de plastico ABS IP65 impermeable 20x15x10 cm (aprox. 5.9x3.9x2.8 pulgadas), con glandulas de cable, montaje DIN, para equipo solar,
resistente a polvo y agua, temperatura -20°C a 60°C, para uso interior/exterior.

Terminal Bimetélica Un Ojo Barril 4mm2

Terminal de compresion bimetalica de un ojo para cable 4 mm?, material aluminio/cobre, barril para crimpar, para conexiones en sistemas PV
solares, voltaje hasta 1000V, resistente a corrosion.

DPS Solar DC 2P 1000Vdc 20/40KA

Protector contra sobretensiones DC solar 2 polos, 1000V DC, corriente nominal de descarga 20 kA, méxima 40 kA (8/20 ps), tipo 2, carcasa PC
retardante de llama, para proteccion de sistemas fotovoltaicos contra rayos y picos de voltaje.

Portafusibles

Portafusibles para fusibles DC 10x38 mm, 1000V DC, 30A, montaje DIN, a prueba de tacto, para combinadores PV, NRTL listado UL2579.

Fusible BR DC 30A 1000Vdc

Fusible DC tipo BR 30A 1000V para PV solar, 10x38 mm, serie SPF, para proteccién contra sobrecorriente en sistemas fotovoltaicos, listado UL

Bandeja portacables 20x5cm

Bandeja portacables perforada galvanizada 20x5 cm (8x2 pulgadas), espesor 2 mm, acero ZAM o galvanizado en caliente, para cableado DC en
techos solares, resistente a corrosion, soporta cargas hasta 30 psf.

Cruva horizontal Bandeja portacables 20x5 cm

Curva horizontal de 90° para bandeja portacables 20x5 cm, galvanizada, radio estandar, para rutas de cable en instalaciones solares, material
acero con recubrimiento ZM.

Soporte de Bandeja portacables

Soporte de bracket para bandeja portacables en techos solares, galvanizado, carga hasta 200 kg, para montaje horizontal.




Tornilleria

Tornilleria de acero inoxidable para PV solar, grados 304/316, incluye tornillos, tuercas y arandelas, resistente a corrosién, para montaje de
panelesy estructura

Coraza interflex AGT-17N negro 2"

Conduit flexible corrugado Interflex AGT-17N negro, ID nominal 17 mm (aprox. 2"), PA6, longitud 50 m, mediano pared, resistente a abrasion, UVy
temperaturas -40°C a +105°C, para instalaciones eléctricas solares interiores/exteriores.

TUBO CONDUIT SHC40 2"+ campana

Tubo conduit PVC SCH40 2" con campana, NEMA TC2, longitud 3 m/unidad, gris, resistente a corrosion, soly dxido, UL listado, para proteccién de
cables en sistemas solares.

TUBO SCH 40 1"+campana

Tubo conduit PVC SCH40 1" con campana, longitud 10 ft, didmetro interior 1", presidn 450 PSI, resistente a corrosiény UV, para conexiones en
instalaciones solares.

Caja de inspeccion tipo CD2007 y concreto 3500 psi

Caja de inspecciéon CD2007 de acero estructural con concreto 3500 PSI (24 MPa), dimensiones externas 1,2x1,2x1 e internas de 1x1x0.8 medidas
en metros, incluye tapa, para inspeccién y halado, el fondo incluye filtro frances con gravay doble tala de 45 cmx100cm cdu.

Pasillo soporte portabandeja concreto 3500 psi+acero

Pasillo de soporte para bandeja portacables, concreto 3500 PSI reforzado con acero galvanizado, para acceso en techos solares, resistente a
cargasy clima.

Suminitro en sitio de Modulos Trina TSM-NEG21C.20 710W

Médulo bifacial dual vidrio Trina Vertex N TSM-NEG21C.20 710W, eficiencia 22.9%, N-type i-TOPCon monocristalino, potencia 685-710W,
bifacialidad 80+5%, voltaje maximo sistema 1500V, temperatura operativa -40°C a +85°C, dimensiones 2382x1134x30 mm, peso 33.5 kg,
certificado [EC/TUV/UL.

Suminitro en sitio Tornilleria acero antioxidable+ arandelas de

ruptura de anodizado

Tornilleria de acero inoxidable con arandelas de ruptura de anodizado, para montaje solar, material 304/316, torque controlado para penetracion
precisa, evita corrosion galvanica.

Caja de inspeccion CD2007

Caja de inspeccién CD2007 de PVC para cables solares, resistente a corrosion, para puntos de conexiény inspeccion en sistemas PV.

Cable 2/0 CU XLPE Aislamiento mas 400V

Cable de cobre 2/0 AWG XLPE, aislamiento resistente a humedad y calor 90°C, voltaje 2kV UL 4703, trenzado 19 hilos, OD 0.41 pulgadas, para
interconexiones en PV solar.

Terminal de ojo para ponchar cale 2/0 AWG Bimetalico

Terminal de ojo bimetéalico de compresion para cable 2/0 AWG, material A/Cu, perno 3/8", barril estandar estafiado, para conexiones
permanentes en puesta a tierra solar.

Cinta autofundente SCOTCH 33

Cinta de empalme de vinilo Scotch Super 33+ 3M, grosor 7 mil (0.18 mm), negra, adhesivo a base de goma, voltaje 600V UL/1000V CSA,
temperatura continua 105°C, para aislamiento hasta 600V en empalmes eléctricos solares.

Cinta autofundente SCOTCH 23

Cinta de empalme de goma Scotch 23 3M, EPR auto-fundente, grosor 30 mil (0.76 mm), negra, voltaje hasta 69 kV, temperatura de emergencia
130°C, para empalmes de alta tension en sistemas PV.

Termoencogible Amarillo para cable 70mm2

Tubo termoencogible amarillo 2:1 poliolefinas, para cable 70 mm? (aprox. 2/0 AWG), ID recuperado 1", longitud por pie, voltaje 600V, temperatura
de contraccion 194°F, resistente a llamay UV para aislamiento en cables solares.

Termoencogible Cafe para cable 70mm2

Tubo termoencogible marrén 2:1 poliolefinas, para cable 70 mm?, 1D 1-1/2", voltaje 600V, para codificaciony proteccién en instalaciones solares.

Termoencogible Naranja para cable 70mm2

Tubo termoencogible naranja 2:1 poliolefinas, para cable 70 mm?, 1D 1", voltaje 600V, para organizacion y aislamiento visible en cableado PV.

Tuberia PVC TDP 2"

Tubo rigido PVC TDP 2" para conduit solar, serie solar PV, resistente a UV y corrosién, para proteccion de cables en exteriores, UL listado.

Espuma Silka boom sellado puesta en sitio

Espuma expandible poliuretano Sika Boom, pre-presurizada, un componente, expande 2-3 veces, cura en 12-24 horas, para sellado de cavidades,
aislamiento y fijacién en instalaciones solares, adhiere a la mayoria de materiales de construccién.

Suministro en sitio de Inversor Huawei SUN2000-100KTL-M2

puesto en sitio

Inversor string Huawei SUN2000-100KTL-M2, 100 kW nominal, 10 MPPT, eficiencia maxima 98.8% a 480V, voltaje entrada max 1100V, corriente
max por MPPT 30A, salida AC 3 fases 480V, IP66, temperatura -25°C a +60°C, dimensiones 1035x700x365 mm.

Pares conectores MC4

Pares de conectores MC4 macho/hembra para PV, 10-12 AWG, voltaje 1000V DC, corriente 30A, IP67, kit de 10 pares con herramientas, para
conexiones paralelas de paneles.

Tablero General de Inversor

Tablero de distribucién AC para inversor solar, con breakers y protecciones, para distribucion de energia de paneles PV, conforme a NEC.

Terminal de ojo para ponchar cale 2/0 AWG Bimetalico

Kit de sensores Kipp & Zonen para monitoreo solar, incluye piranémetro SMP3 y termémetro de panel, ISO 9060, para eficiencia de techos
comerciales PV, respuesta rdpiday correccion de temperatura

KIT SENSORES ESTACION METEOROLOGICA

Panel auxiliar de 12 circuitos para control solar, 12V, con breakers DIN, para cargas auxiliares como LVD y luces, corriente hasta 25A.

TABLERO DE AUXILIARES 12 CIRCUITOS

Tablero de auxiliares, dedicado para darle energia a los diferentes sistemas de control y medicién. Panel auxiliar de 12 circuitos para control solar,
12V, con breakers DIN, para cargas auxiliares como LVD y luces, corriente hasta 25A.




CABLE RS485

Cable de comunicacién RS485 para baterias/inversores solares, longitud 1 ft o 50 ft, RJ45 a cable, para transferencia de datos en rack de baterias,
resistente a ruido.

FUENTE DE PODER 12V

Fuente de poder regulada 12V 7 Ah para dataloggers solares, con regulador de carga , para sensores remotos, entrada AC/solar.

Smart logger 2000

SmartLogger2000 Huawei, WEB/Bluetooth/USB, temperatura -40°C a 60°C, humedad 5-95%, para recoleccion de datos y conversién de
protocolos en PV

Tablero de control

Tablero de control solar con regulador MPPT/PWM, para sistemas 12V/24V, corriente hasta 30A, display LCD, proteccién contra
sobrecarga/sobrecalentamiento, para monitoreo de paneles.

Cableado RS 485

Cable RS485 para comunicacion en sistemas solares, twisted pair, para distancias largas, pines D+/D- consistentes, para inversores y baterias.

Sefalizacion placas y Adesivos

Placas y adhesivos de seguridad para PV solar, conforme a NEC/IFC/OSHA, identifican cajas eléctricas, conexiones y puntos de desconexion,
visibles y duraderos.

CONCRETO SIMPLE DE 21MPA (3000PSI)

Concreto simple 21 MPa (3000 PSI), mezcla 1:5:10 para M20 equivalente, para fundaciones de montajes solares, resistente a compresion, vertido
insitu.

Perfilen C 100x5 pilar largo galvanizado

Perfil C galvanizado 100x50 mm, espesor 2 mm, longitud 5.9 m, para pilares largos en estructuras solares terrestres, acero ZM recubierto,
resistente a corrosion.

Perfilen C 100x50 pilar corto

Perfil C galvanizado 100x50 mm, para pilares cortos en montajes solares, espesor 2 mm, alta resistencia a cargas.

Perfilen C 120x60 Viga

Perfil C galvanizado 120x60 mm, para vigas en estructuras solares, seccién ZM, para montaje en tierra, soporta vientos 130 mph.

Perfil en C 120x60 correas

Perfil C galvanizado 120x60 mm, para correas en sistemas de montaje solar, acero recubierto, para techos o tierra.

Riostras 120X60x18

Riostra de acero 120x60x18 mm, galvanizada, para refuerzo en estructuras solares, soporta cargas sismicas y viento.

Concreto 3000PSI

Concreto 3000 PSI (21 MPa), para fundaciones y soportes en montajes PV, mezcla ajustable para slump y resistencia.

Malla eslabonada en alambre galvanizado calibre 10,5 con

huecos de 2"-1/4"x2"-1/4"

Malla galvanizada calibre 10.5 (aprox. 2.67 mm), aberturas 2.25" x 2.25", rollo 4 ft x 50 ft, para cercas perimetrales solares, resistente a corrosion.

Platina 1/2x3/16

Platina plana de acero laminado en caliente 1/2" x 3/16", A-36, para soportes en estructuras solares, longitud variable.

Tubo metélico D2" galvanizado cal 18x6m

Tubo de acero galvanizado 2" didmetro, schedule 40, calibre 18, longitud 6 m, para postes en montajes solares terrestres, ASTM A53

Concertina

Alambre de cuchillas concertina, rollo 65 m, galvanizado, para cercas perimetrales de seguridad en plantas solares, tipo espiral simple o doble.

Alambre liso

Alambre liso de alta tensién galvanizado 12.5 gauge, 200 K PSI, para cercas eléctricas en perimetros solares, resistente a corrosion.

Amarre de tension inferior

Amarre de alambre de tension para base de cerca chain link, kit de 200 ft con clips, galvanizado, para estabilizar la linea inferior de cercas solares.

Estructura soporte con teja para inversor, con perfiles IP,

Incluye tornilleria, pinturay prearmado

Estructura de soporte para inversor con techo de teja, perfiles IP galvanizados pintados, preensamblada, incluye tornilleria inoxidable, para
montaje en techos inclinados solares.

Placa de soporte con refuerzo electrosoldado

Placa de soporte con malla electrosoldada galvanizada, para refuerzo en colectores solares térmicos o bases de montaje PV, resistente a
corrosion.




