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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se

Instrument refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante OHAUS realizaron las mediciones. Dichos resultados

Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se

Modelo SP4001 responsabiliza de los perjuicios que puedan

Model derivarse del uso inadecuado de los

Numero de serie B243458129 instrumentos  y/o de la informacion

Serial Number suministrada por el solicitante.

Identificacion interna 40_05_0098 Este certificado de calibracion documenta y

Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e

Carga maxima 4000 g internacionales, que reproducen las unidades

Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S El usuario es responsable de la calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Calle 95 No. 15 - 47 piso 6

Address

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to

CiUdad Bogota D.C the item that relates on page number one. The
City laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper
Fecha de calibracion 2025-04 - 24 use of the instruments and/or the information
Date of calibration provided by the customer.

L This calibration certificate documents and
Fecha de emision 2025-04-30 ensures the traceability of the reported results
Date of issue g . . .
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time
Number of pages of the certificate and documents attached intervals.
Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que autorizan el certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Tecg. Francisco Duran Romero Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia
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DATOS TECNICOS

Comparacion Directa

Namero de serie B243458129
Identificacion interna 40_05_0098
Resolucién 0,19
Intervalo calibrado 2g a 40009

Método empleado

Guia para la calibracién de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico
SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Documento de referencia

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacioén en el cuarto, nivelacion, fuente
de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realiz6 una verificacion de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C.D,Ey F.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Indicacién Indicacién Incertidumbre 1
Carga ascendente descendente Error ascendente Error descendente expandida K, p=95,45%
g g g g [¢] g 00000000 -
2,000 2,0 2,0 0,000 0,000 0,082 2,01
200,000 200,0 200,0 0,000 0,000 0,082 2,01
500,000 500,0 500,0 0,000 0,000 0,082 2,01
1 000,001 1000,0 1000,0 0,000 0,000 0,082 2,01
1 500,001 1500,0 1500,0 - 0,001 - 0,001 0,082 2,01
2 000,005 2000,0 2000,0 - 0,005 - 0,005 0,082 2,01
2 500,005 2500,0 2500,0 - 0,005 - 0,005 0,082 2,01
3 000,005 3000,0 3000,0 - 0,005 - 0,005 0,082 2,01
3 500,005 3500,0 3500,0 - 0,005 - 0,005 0,082 2,01
4 000,006 4000,0 4000,0 - 0,006 - 0,006 0,082 2,01
Error vs. Carga
019 T
S
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Valor de carga nominal

AError ascendente ¢ Error descendente

Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacion.
" Factor de cobertura
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor nominal de la carga 1500 g
P Indicacioén del Diferencia respecto al
Posicion .
instrumento centro

----- g g

1 1 500,0 3 1 4 /3@3\
2 1500,0 0,0

3 1500,0 0,0 2 5 \z@s/
4 1500,0 0,0
5

1500,0 0,0 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia maxima respecto al centro 0,0

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del instrumento de pesaje
no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

Tabla 3.
Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor nominal de las cargas

2000 g 4000 g
Cantidad de repeticiones Indicacion del instrumento
1 2000,0 4000,0
2 2000,0 4000,0
3 2000,0 4000,0
4 2000,0 4000,0
5 2000,0 4000,0
6 2000,0 4000,0
7 2000,0 4000,0
8 2000,0 4000,0
9 2000,0 4000,0
10 2000,0 4000,0
Desviacion estandar 0,000 g 0,000 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Laboratorio de ensayos, RESTREPO Y URIBE S.A.S.; Belen, Boyaca. Durante la calibracion se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura maxima: 18,2 °C Temperatura minima: 17,8 °C
Humedad maxima: 59 % HR Humedad minima: 57 % HR
Presion barométrica maxima: 745,9 hPa Presion barométrica minima: 745,5 hPa
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La incertidumbre
expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segln el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracién del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la pagina numero dos de este certificado. La ecuacion aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes
de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibraciéon y de informacién recolectada
durante la misma.

Rcorregida =R~ Euprox Eaprox = -1,55 E-06 - R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,
u?(w) = 1,67 E-03 + 1,88 E-09 R2

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-uW)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucién normal
(Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacién sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para
la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD METROLOGICA

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través
de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de calibracién de el/los patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestion, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracién Fecha(s) de calibracién

. M-30123-002 PINZUAR
Pesas clase F1 Pinzuar CAP-1084-23 WR Laboratorios 2023-10-02

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencion de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibracién (instalacion, variaciéon de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y célculos realizados para la emision de este certificado de calibracion consultando el documento de
referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

5. la calibracion puede dejar de ser valida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
6. Se adjunta la estampilla de calibracion No. M-34248-003

Fin del certificado
LM-PC-24-F-01 R9.2
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se

Instrument refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante OHAUS realizaron las mediciones. Dichos resultados

Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se

Modelo TA3001 responsabiliza de los perjuicios que puedan

Model derivarse del uso inadecuado de los

Nuamero de serie B326493062 instrumentos y/o de la informacion

Serial Number suministrada por el solicitante.

Identificacion interna 40_05_0092 Este certificado de calibracion documenta y

Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e

Carga maxima 3000 g internacionales, que reproducen las unidades

Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S El usuario es responsable de la calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Calle 95 No. 15 - 47 piso 6

Address

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to

CiUdad Bogota D.C the item that relates on page number one. The
City laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper
Fecha de calibracion 2025-04 - 24 use of the instruments and/or the information
Date of calibration provided by the customer.

L This calibration certificate documents and
Fecha de emision 2025-04-30 ensures the traceability of the reported results
Date of issue g . . .
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time
Number of pages of the certificate and documents attached intervals.
Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que autorizan el certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Tecg. Francisco Duran Romero Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-24-F-01 R 9.2
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DATOS TECNICOS

Método empleado Comparacion Directa
Namero de serie B326493062
Identificacion interna 40_05_0092
Resolucién 0,19
Intervalo calibrado 2g a 30009
Documento de referencia Guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico

SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacioén en el cuarto, nivelacion, fuente
de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realiz6 una verificacion de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C.D,Ey F.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Indicacién Indicacién Incertidumbre 1
Carga ascendente descendente Error ascendente Error descendente expandida K, p=95,45%
g g g g [¢] g 00000000 -
2,000 2,0 2,0 0,000 0,000 0,082 2,01
50,000 50,0 50,0 0,000 0,000 0,082 2,01
100,000 100,0 100,0 0,000 0,000 0,082 2,01
200,000 200,0 200,0 0,000 0,000 0,082 2,01
500,000 500,0 500,0 0,000 0,000 0,082 2,01
1 000,001 1000,0 1000,0 0,000 0,000 0,082 2,01
1 500,001 1500,0 1500,0 - 0,001 - 0,001 0,082 2,01
2 000,005 2000,0 2000,0 - 0,005 - 0,005 0,082 2,01
2 500,005 2500,0 2500,0 - 0,005 - 0,005 0,082 2,01
3 000,005 3000,0 3000,0 - 0,005 - 0,005 0,082 2,01
Error vs. Carga
019 T
2 009 |
w
-01g+
0g 500 g 1000 g 1500 g 2000 g 2500 g 3000 g 3500 g

Valor de carga nominal
AError ascendente ¢ Error descendente
Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacion.

! Factor de cobertura
LM-PC-24-F-01 R9.2
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor nominal de la carga 1000 g
P Indicacioén del Diferencia respecto al
Posicion .
instrumento centro

----- g g

1 1.000,0 3 1 4 /3@3\
2 1000,0 0,0

3 1000,0 0,0 2 5 \z@s/
4 1000,0 0,0
5

1000,0 0,0 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia maxima respecto al centro 0,0

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del instrumento de pesaje
no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

Tabla 3.
Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor nominal de las cargas

1500 g 3000 g
Cantidad de repeticiones Indicacion del instrumento
1 1500,0 3000,0
2 1500,0 3000,0
3 1500,0 3000,0
4 1500,0 3000,0
5 1500,0 3000,0
6 1500,0 3000,0
7 1500,0 3000,0
8 1500,0 3000,0
9 1500,0 3000,0
10 1500,0 3000,0
Desviacion estandar 0,000 g 0,000 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Laboratorio de ensayos., RESTREPO Y URIBE S.A.S.; Belen, Boyaca. Durante la calibracion se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura maxima: 17,6 °C Temperatura minima: 17,2°C
Humedad maxima: 59 % HR Humedad minima: 56 % HR
Presion barométrica maxima: 745,6 hPa Presion barométrica minima: 745,4 hPa

LM-PC-24-F-01 R9.2
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La incertidumbre
expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segln el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracién del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la pagina numero dos de este certificado. La ecuacion aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes
de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibraciéon y de informacién recolectada
durante la misma.

Rcorregida =R~ Euprox Eaprox = -1,67E-06 - R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,
u?(w) = 1,67 E-03 + 3,35 E-09 R2

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-uW)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucién normal
(Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacién sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para
la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD METROLOGICA

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través
de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de calibracién de el/los patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestion, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracién Fecha(s) de calibracién

. M-30123-002 PINZUAR
Pesas clase F1 Pinzuar CAP-1084-23 WR Laboratorios 2023-10-02

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencion de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibracién (instalacion, variaciéon de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y célculos realizados para la emision de este certificado de calibracion consultando el documento de
referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

5. la calibracion puede dejar de ser valida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
6. Se adjunta la estampilla de calibracion No. M-34248-005

Fin del certificado
LM-PC-24-F-01 R9.2
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se

Instrument refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante OHAUS realizaron las mediciones. Dichos resultados

Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se

Modelo TA3001 responsabiliza de los perjuicios que puedan

Model derivarse del uso inadecuado de los

Nuamero de serie B326493061 instrumentos y/o de la informacion

Serial Number suministrada por el solicitante.

Identificacion interna 40_05_ 0093 Este certificado de calibracion documenta y

Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e

Carga maxima 3000 g internacionales, que reproducen las unidades

Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S El usuario es responsable de la calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Calle 95 No. 15 - 47 piso 6

Address

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to

CiUdad Bogota D.C the item that relates on page number one. The
City laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper
Fecha de calibracion 2025-04 - 24 use of the instruments and/or the information
Date of calibration provided by the customer.

L This calibration certificate documents and
Fecha de emision 2025-04-30 ensures the traceability of the reported results
Date of issue g . . .
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time
Number of pages of the certificate and documents attached intervals.
Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que autorizan el certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Tecg. Francisco Duran Romero Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-24-F-01 R 9.2
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DATOS TECNICOS

Método empleado Comparacion Directa
Namero de serie B326493061
Identificacion interna 40_05_0093
Resolucién 0,19
Intervalo calibrado 2g a 30009

Guia para la calibracién de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico
SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Documento de referencia

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacioén en el cuarto, nivelacion, fuente
de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realiz6 una verificacion de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C.D,Ey F.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Indicacién Indicacién Incertidumbre 1
Carga ascendente descendente Error ascendente Error descendente expandida K, p=95,45%
g g g g [¢] g 00000000 -
2,000 2,0 2,0 0,000 0,000 0,082 2,01
50,000 50,0 50,0 0,000 0,000 0,082 2,01
100,000 100,0 100,0 0,000 0,000 0,082 2,01
200,000 200,0 200,0 0,000 0,000 0,083 2,01
500,000 500,0 500,0 0,000 0,000 0,087 2,01
1 000,00 1000,0 1000,0 0,00 0,00 0,10 2,00
1 500,00 1500,0 1499,9 0,00 -0,10 0,12 2,00
2 000,00 1999,9 1999,9 -0,10 -0,10 0,14 2,01
2 500,00 2499,9 2499,9 -0,10 -0,10 0,17 2,01
3 000,01 2999,9 2999,9 -0,11 -0,11 0,19 2,01
Error vs. Carga
02g
0,19
UL ] | T I |
s = I
E-01g
w
-0,2g
-0,3g
-04¢9
0g 500 g 1000 g 1500 g 2000 g 2500 g 3000 g 3500 g

Valor de carga nominal

AError ascendente ¢ Error descendente

Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacion.
" Factor de cobertura
LM-PC-24-F-01 R9.2
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor nominal de la carga 1000 g
P Indicacioén del Diferencia respecto al
Posicion .
instrumento centro

----- g g
1 1.000,0 3 1 4 /3@3\
2 1000,0 0,0
3 1000,0 0,0 2 5 \z@s/
4 1000,1 0,1
5

1000,0 0,0 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia maxima respecto al centro 0,1

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del instrumento de pesaje
no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

Tabla 3.
Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor nominal de las cargas

1500 g 3000 g
Cantidad de repeticiones Indicacion del instrumento
1 1500,0 2999,9
2 1500,0 2999,9
3 1500,0 2999,9
4 1500,0 2999,9
5 1500,0 2999,9
6 1500,0 2999,9
7 1500,0 2999,9
8 1500,0 2999,9
9 1500,0 2999,9
10 1500,0 2999,9
Desviacion estandar 0,000 g 0,000 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Laboratorio de ensayos., RESTREPO Y URIBE S.A.S.; Belen, Boyaca. Durante la calibracion se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura maxima: 17,9 °C Temperatura minima: 17,5°C
Humedad maxima: 62 % HR Humedad minima: 60 % HR
Presion barométrica maxima: 745,9 hPa Presion barométrica minima: 745,6 hPa

LM-PC-24-F-01 R9.2
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La incertidumbre
expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segln el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracién del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la pagina numero dos de este certificado. La ecuacion aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes
de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibraciéon y de informacién recolectada
durante la misma.

Rcorregida =R~ Euprox Eaprox = -295E-05"R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,
u?(w) = 1,67 E-03 + 1,04 E-08 R2

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-uW)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucién normal
(Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacién sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para
la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD METROLOGICA

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través
de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de calibracién de el/los patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestion, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracién Fecha(s) de calibracién

. M-30123-002 PINZUAR
Pesas clase F1 Pinzuar CAP-1084-23 WR Laboratorios 2023-10-02

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencion de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibracién (instalacion, variaciéon de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y célculos realizados para la emision de este certificado de calibracion consultando el documento de
referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

5. la calibracion puede dejar de ser valida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
6. Se adjunta la estampilla de calibracion No. M-34248-004

Fin del certificado
LM-PC-24-F-01 R9.2

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura

2156



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PINZUAR,.

LABORATORIO DE METROLOGIA "““fi%

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas M-34248-006 RO

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory
Page /Pag 1 de 4

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se

Instrument refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante OHAUS realizaron las mediciones. Dichos resultados

Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se

Modelo NV422 responsabiliza de los perjuicios que puedan

Model derivarse del uso inadecuado de los

Nuamero de serie 8342372663 instrumentos y/o de la informacion

Serial Number suministrada por el solicitante.

Identificacion interna 40_05_0098 Este certificado de calibracion documenta y

Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e

Carga maxima 420 g internacionales, que reproducen las unidades

Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S El usuario es responsable de la calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Calle 95 No. 15 - 47 piso 6

Address

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to

CiUdad Bogota D.C the item that relates on page number one. The
City laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper
Fecha de calibracion 2025-04 - 24 use of the instruments and/or the information
Date of calibration provided by the customer.

L This calibration certificate documents and
Fecha de emision 2025-04-30 ensures the traceability of the reported results
Date of issue g . . .
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time
Number of pages of the certificate and documents attached intervals.
Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que autorizan el certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Tecg. Francisco Duran Romero Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-24-F-01 R 9.2
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DATOS TECNICOS

Método empleado Comparacion Directa
Namero de serie 8342372663
Identificacion interna 40_05_0098
Resolucién 0,01g
Intervalo calibrado 0,2g a 420¢g

Guia para la calibracién de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico
SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Documento de referencia

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacioén en el cuarto, nivelacion, fuente
de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realiz6 una verificacion de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C.D,Ey F.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Indicacién Indicacién Incertidumbre 1
Carga ascendente descendente Error ascendente Error descendente expandida K, p=95,45%
g g g g [¢] g 00000000 -
0,200 0 0,20 0,20 0,000 0 0,000 0 0,008 2 2,01
20,000 0 20,00 20,00 0,000 0 0,000 0 0,008 2 2,01
50,000 1 50,00 50,00 - 0,000 1 - 0,000 1 0,008 4 2,01
99,999 9 100,00 99,99 0,000 1 - 0,009 9 0,009 0 2,00
150,000 150,00 149,99 0,000 -0,010 0,010 2,00
210,000 210,00 209,99 0,000 -0,010 0,012 2,00
250,000 250,00 249,99 0,000 -0,010 0,013 2,01
300,000 300,00 300,00 0,000 0,000 0,014 2,01
350,000 350,00 350,00 0,000 0,000 0,016 2,01
420,000 420,00 420,00 0,000 0,000 0,018 2,01
Error vs. Carga
0,03g
0,02g
001g
2 000g
w
0,019
0,029
-0,03g
0g 509 100 g 150 g 200g 250 g 300 g 350 g 400g 450 g

Valor de carga nominal

AError ascendente ¢ Error descendente

Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacion.
" Factor de cobertura
LM-PC-24-F-01 R9.2
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor nominal de la carga 150 g
P Indicacioén del Diferencia respecto al
Posicion .
instrumento centro

----- g g
1 150,00 3 1 4 /3@3\
2 150,00 0,00
3 150,00 0,00 2 5 2 5
4 149,99 -0,01
5

149,99 -0,01 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia maxima respecto al centro 0,01

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del instrumento de pesaje
no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

Tabla 3.
Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor nominal de las cargas

210g 420 g
Cantidad de repeticiones Indicacion del instrumento
1 210,00 420,00
2 210,00 420,00
3 210,00 420,00
4 210,00 420,00
5 210,00 420,00
6 210,00 420,00
7 210,00 420,00
8 210,00 420,00
9 210,00 420,00
10 210,00 420,00
Desviacion estandar 0,000 0 g 0,000 0 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Laboratorio de ensayos., RESTREPO Y URIBE S.A.S.; Belen, Boyaca. Durante la calibracion se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura maxima: 17,6 °C Temperatura minima: 17,3°C
Humedad maxima: 59 % HR Humedad minima: 57 % HR
Presion barométrica maxima: 745,8 hPa Presion barométrica minima: 745,5 hPa

LM-PC-24-F-01 R9.2
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La incertidumbre
expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segln el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracién del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la pagina numero dos de este certificado. La ecuacion aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes
de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibraciéon y de informacién recolectada
durante la misma.

Rcorregida =R- Euprox Eaprox = 1,16 E-07 - R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,

ur(w) = 1,67 E-05 + 3,19 E-09 R?

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-uW)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucién normal

(Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacién sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para
la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD METROLOGICA

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través
de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de calibracién de el/los patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestion, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracién Fecha(s) de calibracién

. M-30123-002 PINZUAR
Pesas clase F1 Pinzuar CAP-1084-23 WR Laboratorios 2023-10-02

Laminas clase F1 Pinzuar CAP-493-23 WR Laboratorios 2023-05-08

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencion de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibracién (instalacion, variacion de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y calculos realizados para la emision de este certificado de calibracién consultando el documento de
referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

5. la calibracion puede dejar de ser valida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
6. Se adjunta la estampilla de calibracion No. M-34248-006

Fin del certificado
LM-PC-24-F-01 R9.2
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se

Instrument refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante OHAUS realizaron las mediciones. Dichos resultados

Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se

Modelo T24PE responsabiliza de los perjuicios que puedan

Model derivarse del uso inadecuado de los

Numero de serie B000141JKX instrumentos  y/o de la informacion

Serial Number suministrada por el solicitante.

Identificacion interna 40_05_0099 Este certificado de calibracion documenta y

Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e

Carga maxima 20 kg internacionales, que reproducen las unidades

Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S El usuario es responsable de la calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Calle 95 No. 15 - 47 piso 6

Address

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to

CiUdad Bogota D.C the item that relates on page number one. The
City laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper
Fecha de calibracion 2025-04 - 24 use of the instruments and/or the information
Date of calibration provided by the customer.

L This calibration certificate documents and
Fecha de emision 2025-04-30 ensures the traceability of the reported results
Date of issue g . . .
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time
Number of pages of the certificate and documents attached intervals.
Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que autorizan el certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Tecg. Francisco Duran Romero Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-24-F-01 R 9.2
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DATOS TECNICOS

Método empleado Comparacion Directa
Nuamero de serie B000141JKX
Identificacion interna 40_05_0099
Resolucién 0,001 kg
Intervalo calibrado 0,02 kg a 20 kg
Documento de referencia Guia para la calibracién de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico

SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacioén en el cuarto, nivelacion, fuente
de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realiz6 una verificacion de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C.D,Ey F.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.

Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Carga ;::;Z‘Z::‘e d::::::g:’ﬂ':e Error ascendente Error descendente In:i:;:l;?:’l;re K', p=95,45%

kg kg kg kg kg kg == 000 e
0,020 00 0,020 0,020 0,000 00 0,000 00 0,000 82 2,01
1,000 00 1,000 1,000 0,000 00 0,000 00 0,000 82 2,01
2,000 00 2,000 2,000 0,000 00 0,000 00 0,000 84 2,01
5,000 00 5,001 5,000 0,001 00 0,000 00 0,000 92 2,00
8,000 0 8,001 8,000 0,001 0 0,000 0 0,001 1 2,00
10,000 0 10,001 9,999 0,001 0 -0,0010 0,001 2 2,00
12,000 0 12,001 11,999 0,001 0 -0,0010 0,001 3 2,01
15,000 0 15,000 14,999 0,000 0 -0,0010 0,001 5 2,01
18,000 0 18,000 17,999 0,000 0 -0,0010 0,001 7 2,01
20,000 0 20,000 19,999 0,000 0 -0,0010 0,001 8 2,01
Error vs. Carga
0,003kg T

0,002 kg +
poe } % l { {
0,000 kg |

— —
—3 —

.
5 |
2 1 1
W -0,001 kg
-0,002kg +
-0,003kg +
-0,004 kg +
0kg 5kg 10 kg 15 kg 20 kg 25kg

Valor de carga nominal

AError ascendente ¢ Error descendente

Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacion.
" Factor de cobertura
LM-PC-24-F-01 R9.2

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura

2162



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PINZUAR,.

LABORATORIO DE METROLOGIA "oiids”

M-34248-007 RO

Page / Pag. 3de 4
RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor nominal de la carga 7 kg
P Indicacioén del Diferencia respecto al
Posicion .
instrumento centro
----- kg kg

1 10,001 3 1 4 /3@3\
2 10,001 0,000

3 10,002 0,001 2 5 \z@s/
4 10,002 0,001
5

10,001 0,000 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia maxima respecto al centro 0,001

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del instrumento de pesaje
no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

Tabla 3.
Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor nominal de las cargas

10 kg 20 kg
Cantidad de repeticiones Indicacion del instrumento
1 10,001 20,000
2 10,001 20,000
3 10,001 20,000
4 10,001 20,000
5 10,001 20,000
6 10,001 20,000
7 10,001 20,000
8 10,001 20,000
9 10,001 20,000
10 10,001 20,000
Desviacion estandar 0,000 00 g 0,000 00 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Laboratorio de ensayos., RESTREPO Y URIBE S.A.S.; Belen, Boyaca. Durante la calibracion se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura maxima: 17,7 °C Temperatura minima: 17,4 °C
Humedad maxima: 61 % HR Humedad minima: 58 % HR
Presion barométrica maxima: 752,5 hPa Presion barométrica minima: 752,3 hPa

LM-PC-24-F-01 R9.2
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La incertidumbre
expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segln el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracién del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la pagina numero dos de este certificado. La ecuacion aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes
de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibraciéon y de informacién recolectada
durante la misma.

Rcorregida =R- Euprox Eaprox = 4,72 E-05- R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,

u?(w) = 1,67 E-07 + 5,13 E-08 R2

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-uW)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucién normal

(Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacién sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para
la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD METROLOGICA

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través
de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de calibracién de el/los patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestion, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracién Fecha(s) de calibracién

. M-30123-002 PINZUAR
Pesas clase F1 Pinzuar CAP-1084-23 WR Laboratorios 2023-10-02

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencion de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibracién (instalacion, variaciéon de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y célculos realizados para la emision de este certificado de calibracion consultando el documento de
referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

5. la calibracion puede dejar de ser valida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
6. Se adjunta la estampilla de calibracion No. M-34248-007

Fin del certificado
LM-PC-24-F-01 R9.2
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Page /Pag 1 de 4

Equipo HORNO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument ) L
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
Manufacturer corresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboratorio que lo emite no se
Modelo PG-190 responsabiliza de los perjuicios que puedan
Model derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
Numero de Serie 216 ylo de la informaciéon suministrada por el
Serial Number solicitante.
Identificacion Interna 20_03_0052 Este certificado de calibracion documenta y
Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
Intervalo de Medicién Temperatura ambiente a 200 °C reportados a patrones nacionales e
Measurement Range internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A S. de Unidades (SI).
Customer

El usuario es responsable de la calibracién de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

Calle 95 No. 15 - 47 Piso 6

Direccion
Address The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
Ciudad Bogota D.C. laboratory, which will not be liable for any
City damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
by the customer.
This calibration certificate documents and
. L. ensures the traceability of the reported results to
Fecha ‘?'e Qallbramon 2025-04-23 national and internationals standards, which
Date of Calibration 5 . .
realize the units of measurement according to the
Fecha de Emision 2025 - 04 — 30 International System of Units (SI).
Date of Issue The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 intervals.

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan
de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver Lopez Poveda
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrologo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-21-F-01 R11.0
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Resolucién 0,1 °C
Volumen Util 44 L (Alto: 0,37 m, Ancho:0,34 m, Profundo:0,35 m) Ver Figura 1.
Documento de Referencia DAKKS DKD-R 5 - 7 Kalibrierung von Klimaschranken Ausgabe 09/2018

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al medio isotermo en referencia se le efectué una inspeccion visual y se determiné que estaba en buen estado. Se establece que el medio presentaba una buena condicion
para la calibracion, luego se procedioé a la calibracion y caracterizacion respectiva en los puntos acordados con el cliente ejecutando las pruebas definidas del Método. A)
Calibracion realizada en el volumen util abarcado por la ubicacién de los sensores en un medio isotermo aire sin carga.

Tabla 1.

Resultados de la medicién de temperatura en posicién de referencia

Indicacién Incertidumbre

Indicacion Correccion a la k
Set Point’ Promedio del - L Expandida
Patrén Promedio del IBC Indicacion U p=95,45 %
°Cc °C °C °C @ 0 oo
60,0 60,94 60,00 0,9 1,7 2,01
110,0 111,33 110,00 1,3 2,3 2,01
160,0 161,40 160,00 1,4 3.2 2,01
—— T
Figura 1. Posicion de cada sensor.
Tabla 2.
Resultados de la caracterizacion del volimen del IBC para 60 °C
Efecto de Efecto de
. 1 . . 3 ™ 2
Set Point Uniformidad Estabilidad Radiacién ¢ Carga ®
Oc OC °C Oc Oc
60,0 1,09 0,691 0,55 No Aplica
Tabla 3.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posicién del volumen para el Set Point igual a 60 °C
REEEE ‘fe Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicion 4 Posicion 5 Posicion 6 Posicion 7 Posicion 8
Referencia
°C °C °C °C °C °C °C °C °C
60,94 61,68 60,24 61,94 60,42 61,79 60,11 60,55 59,85
Pos. Ref. Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5 Pos. 6 Pos. 7 Pos. 8
63,00
62,50
S 62,00
g
5 61,50
o
g
£ 61,00
e
60,50
60,00
59,50
59,00
58,50
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Tiempo (min)

Figura 2. Comportamiento de la temperatura en cada posicién durante el registro de datos en estado considerado estable.
LM-PC-21-F-01 R11.0
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

Tabla 4.
Resultados de la caracterizacion del volumen del IBC para 110 °C

Set Point * Uniformidad ° Estabilidad ? Efecto de Efecto de
Radiacion # Carga ®
°C °C °C °C °C
110,0 1,76 0,706 0,22 No Aplica
Tabla 5.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posicién del volumen para el Set Point igual a 110 °C
Posicién de Posicién 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicion 4 Posicién 5 Posicion 6 Posicion 7 Posicién 8
Referencia
°C °C °C °C °C °C °C °C °C
111,33 111,75 110,50 112,84 110,72 111,69 110,80 111,68 109,57
Pos. Ref. Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5 Pos. 6 Pos. 7 Pos. 8
114,00
113,50
113,00
€ 112,50
©
3 112,00
4
g 111,50
£
2@ 111,00
110,50
110,00
109,50
109,00
108,50
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Tiempo (min)
Figura 3. Comportamiento de la temperatura en cada posicién durante el registro de datos en estado considerado estable.
Tabla 6.

Resultados de la caracterizacion del volimen del IBC para 160 °C

Set Point * Uniformidad ° Estabilidad 2 Efecto de Efecto de
Radiacion # Carga ®
°C °C °C °c °c
160,00 2,69 0,506 0,21 No Aplica
Tabla 7.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posicién del volumen para el Set Point igual a 160 °C
RESIEER "_'e Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicion 4 Posicion 5 Posicion 6 Posicion 7 Posicion 8
Referencia
°C °C °C °C °C °C °C °C °C
161,400 161,339 159,037 162,204 159,314 162,674 159,940 161,823 158,712
Pos. Ref. Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5 Pos. 6 Pos. 7 Pos. 8

165,00

164,00
[
< 163,00
g
2
g 162,00
£
e

161,00

160,00

159,00

158,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Tiempo (min)

Figura 4. Comportamiento de la temperatura en cada posicién durante el registro de datos en estado considerado estable.
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacioén)

Definiciones
" Valor de temperatura programado en el controlador de equipo.

2 Fluctuacion de la temperatura determinada por un registro de datos durante un periodo mayor o igual a 30 minutos, después de alcanzado el estado estable en la posicién de
referencia (centro del volumen util).

* Diferencia maxima de temperatura en un lugar de medicién determinado por los extremos del volumen util desde la posicién de referencia.

4 Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde al intercambio de calor por radiaciéon dado por la temperatura ambiente y la pared interna de la camara que se
diferencian a la temperatura del aire medida con un termémetro que esta protegido contra la influencia con un escudo.

5 Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde a la maxima diferencia de temperatura encontrada por el sensor ubicado en la posicién de referencia cuando
el volumen util del equipo esta parcialmente ocupado y cuando se encuentra vacio. Esta prueba se ejecuta seguin acuerdo previo con el cliente.

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de calibracién fue Laboratorio ; RESTREPO Y URIBE S.A.S. ; Belén - Boyaca.. Durante la calibracién se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Ambiente Maxima 22,0°C Humedad Relativa Maxima 69 %HR
Temperatura Ambiente Minima 21,1°C Humedad Relativa Minima 65 %HR

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM

TRAZABILIDAD

El/Los resultado(s) reportado(s) en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través
de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibraciéon de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan posteriormente se pueden descargar
accediendo al enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracion Fecha de Calibracion

Termémetro Digital Multicaigg LUTRON BTM-4208SD T-33748-014 RO de Pinzuar 2025-02-15
(Termopares)

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. El nimero de puntos de calibracién, cantidad de sensores y ubicacion son acordados y aceptados por el cliente.
3. El volumen util o zona de trabajo donde es valida la caracterizacion es acordada con el cliente.

4. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. T-34248-008

Fin del Documento
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PINZUAR,.

ISO/IEC 1
11-LA

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura T-34248-009 RO

Calibration Cetrtificate - Temperature Laboratory

Page /Pag 1 de 4

Equipo BANO DE MARIA Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument ) L
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
Manufacturer corresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboratorio que lo emite no se
Modelo PA-T7 responsabiliza de los perjuicios que puedan
Model . . .
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
Numero de Serie 102 ylo de la informaciéon suministrada por el
Serial Number solicitante.
Identificacion Interna 20_08_0079 Este certificado de calibracion documenta y
Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
Intervalo de Medicién Temperatura ambiente a 90 °C reportados a patrones nacionales e
Measurement Range internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S. de Unidades (SI).
Customer

El usuario es responsable de la calibracién de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

Calle 95 No. 15 - 47 Piso 6

Direccion
Address The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
Ciudad Bogota D.C. laboratory, which will not be liable for any
City damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
by the customer.
This calibration certificate documents and
. L. ensures the traceability of the reported results to
Fecha ‘?'e Qallbramon 2025-04-24 national and internationals standards, which
Date of Calibration 5 . .
realize the units of measurement according to the
Fecha de Emision 2025 - 04 — 30 International System of Units (SI).
Date of Issue The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 intervals.

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan
de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver Lopez Poveda
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrologo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-21-F-01 R11.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura

2169



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia PIN z | /A\R
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640 i

Www.pinzuar.com.co

LABORATORIO DE METROLOGIA "l
T-34248-009 RO
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Resolucién 0,1 °C
Volumen Util 21,7 L (Alto: 0,33 m, Ancho:0,47 m, Profundo:0,14 m) Ver Figura 1.
Documento de Referencia CENAM Guia Técnica de Trazabilidad Metrolégica e Incertidumbre de Medida en Caracterizacion Térmica
de Bafios y Hornos de Temperatura Controlada. (2012)
Liquido de Trabajo Agua
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al medio isotermo en referencia se le efectué una inspeccion visual y se determiné que estaba en buen estado. Se establece que el medio presentaba una buena condicion

para la calibracion, luego se procedioé a la calibracion y caracterizacion respectiva en los puntos acordados con el cliente ejecutando las pruebas estabilidad temporal y la
uniformidad espacial.

Tabla 1.

Resultados de la medicién de temperatura en posicién de referencia

Indicacién Incertidumbre

surom  promaioda e comestmatn U K
@ °c °c °c c e
60,0 59,45 60,00 -0,55 0,93 2,01
80,0 80,21 80,00 0,2 2,4 2,01

ST e a
Figura 1. Posicion de cada sensor.

Tabla 2.
Resultados de la caracterizacién del volimen del IBC para 60 °C

U Uniformidad U Estabiliad
P . . 3 o 2
Set Point Uniformidad Estabilidad (k=2) (k=2)
°C °C °C °C °c
60,0 0,33 0,345 0,70 0,069
Tabla 3.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posicién del volumen para el Set Point igual a 60 °C
RS Posicién 1 Posicién 2 Posicién 3 Posicion 4 Posicién 5 Posicién 6 Posicién 7 Posicién 8
Referencia
°C °C °C °C °C °C °C °C °C
59,45 59,34 59,49 59,26 59,59 59,27 59,52 59,13 59,22
Pos. Ref. Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5 Pos. 6 Pos. 7 Pos. 8

61,00

60,50
&
g
3 60,00
I
g
g VA \
P 59,50 St R

{ L\l/X\;; f 3 = —
o A \ \

59,00 3

58,50 \/\ﬁ—\f

58,00

0

Tiempo (min)

Figura 2. Comportamiento de la temperatura en cada posicién durante el registro de datos en estado considerado estable.
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

Tabla 4.
Resultados de la caracterizacioén del volimen del IBC para 80 °C

U Uniformidad U Estabiliad

N 1 . . 3 ™ 2
Set Point Uniformidad Estabilidad (k=2) (k=2)
°C °C °C °C °C
80,0 0,38 1,119 2,24 0,224
Tabla 5.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posicién del volumen para el Set Point igual a 80 °C
Posicién de Posicién 1 Posicion 2 Posicion 3 Posicién 4 Posicién 5 Posicion 6 Posicién 7 Posicién 8
Referencia
°C °C °C °C °C °C °C °C °C
80,21 80,40 80,24 80,59 80,34 80,46 80,42 80,10 79,85
Pos. Ref. Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5 Pos. 6 Pos. 7 Pos. 8

83,00

82,00
o
< 81,00
i
E
§ 80,00
5
= 79,00

78,00

77,00

76,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Tiempo (min)

Figura 3. Comportamiento de la temperatura en cada posicién durante el registro de datos en estado considerado estable.
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacioén)

Definiciones
" Valor de temperatura programado en el controlador de equipo.

2 Fluctuacion de la temperatura determinada por un registro de datos durante un periodo mayor o igual a 30 minutos, después de alcanzado el estado estable en la posicién de
referencia (centro del volumen util).

* Diferencia maxima de temperatura en un lugar de medicién determinado por los extremos del volumen util desde la posicién de referencia.

4 Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde al intercambio de calor por radiaciéon dado por la temperatura ambiente y la pared interna de la camara que se
diferencian a la temperatura del aire medida con un termémetro que esta protegido contra la influencia con un escudo.

5 Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde a la maxima diferencia de temperatura encontrada por el sensor ubicado en la posicién de referencia cuando
el volumen util del equipo esta parcialmente ocupado y cuando se encuentra vacio. Esta prueba se ejecuta seguin acuerdo previo con el cliente.

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de calibracién fue Laboratorio. ; RESTREPO Y URIBE S.A.S. ; Belén - Boyaca.. Durante la calibracién se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Ambiente Maxima 22,0°C Humedad Relativa Maxima 69 %HR
Temperatura Ambiente Minima 21,1°C Humedad Relativa Minima 65 %HR

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada
por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM

TRAZABILIDAD

El/Los resultado(s) reportado(s) en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través
de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibraciéon de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan posteriormente se pueden descargar
accediendo al enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracion Fecha de Calibracion

Termémetro Digital Multicaigg LUTRON BTM-4208SD T-33748-014 RO de Pinzuar 2025-02-15
(Termopares)

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. El nimero de puntos de calibracién, cantidad de sensores y ubicacion son acordados y aceptados por el cliente.
3. El volumen util o zona de trabajo donde es valida la caracterizacion es acordada con el cliente.

4. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. T-34248-009

Fin del Documento

LM-PC-21-F-01 R11.0
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Consorcio Interventorias Colombia
Informe de Interventoria N° 58

ANEXO 20
SEGUIMIENTO A LA INVERSION DEL ANTICIPO DE
INTERVENTORIA
FORMATO MEPI-MN-IN-3-FR-1 Y MEPI-MN-IN-3-FR-1
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INSTITUTO NACIONAL DE VIAS CODIGO MEPI-MN1-IN-3-FR-2

PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

p VERSION
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA !
INFORME DE INVERSION Y BUEN MANEJO DEL ANTICIPO CONTRATO DE INTERVENTORIA PAGINA 1DE2
FECHA 22/04/2026
(Dia/ Mes / Afio)

SUBDIRECCION DE MODERNIZACION DE CARRETERAS NACIONALES, GRUPO
UNIDAD EJECUTORA: ORIENTE DIRECCION TERRITORIAL: BOYACA y CASANARE

DATOS GENERALES

INFORME MENSUAL DE INVERSION DEL ANTICIPO MES: MAR-2026 INFORME FINAL DE INVERSION DEL ANTICIPO
(Indique si corresponde) (Indique si corresponde)
CONTRATO DE INTERVENTORIA No.: 1038 DE 2021
(indicar nimero y afio)
CUENTA BANCARIA No.: _ 223606062 BANCO DE BOGOTA SUCURSAL: CENTRO 93
ANTICIPO OTORGADO: 5,35%
VALOR DEL ANTICIPO OTORGAD 5 1.164.771.247,00 (M/CTE)

OBJETO DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES
(BELEN - SOCHA - SACAMA - LA CABUYA - PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL
PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" - MODULO 5

SUPERVISOR DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA: MARTIN ALONSO ESPITIA MALAGON y JUAN GABRIEL RODRIGUEZ SOLANO

DETALLE MOVIMIENTOS DE INVERSION DEL ANTICIPO

*TIPO DE DOCUMENTO NUMERO DE FACTURA,
MERCANTIL (FACTURA, CHEQUE | CHEQUE O DOCUMENTO FECHA BENEFICIARIO VALOR *TEM No. DESCRIPCION DEL [TEM
O DOCUMENTO DE EGRESO) DE EGRESO

* Comprobantes de movimiento. (Que contengan el nimero de la cédula de ciudadania o NIT del beneficiario y concepto de pagos soportados con facturas, cheques o documentos de egreso que cumplan los requisitos de ley, segun el caso, situacion que]
es revisada, verificada y aprobada por el Supervisor del contrato de interventoria).
** Indicar el nimero del item segun la numeracion establecida en el Plan de Inversion del Anticipo Mensualizado del contrato de interventoria Formato MEPI-MN1-IN-3-FR-1.

NOTA:
El Interventor debe adjuntar con este formato los extractos, informes financieros de manejo de anticipo y rendimientos, soportes de transferencias, comprobantes de operacion de traslados de fondos de rendimientos|
financieros y notificacion de aplicacion del pago expedidos por la Subdireccion Financiera, asi como todos los documentos que correspondan al manejo de los recursos del anticipo.

SEGUIMIENTO INVERSION DEL ANTICIPO DE INTERVENTORIA POR ITEM

iTEM No. DESCRIPCION DEL iTEM VALS:REOA?)%MA vAroR ::g:l;lagno VES | vacor PR:ECS)ENTE MES moi‘é?ﬂrf e SALDO AN:E";;O ACTUAL
() (8) D=(B+C)
1 Costos directos de personal, segun Acta de Costos con un factor de 1,60 999.948.818,00 999.948.818,00 - 999.948.818,00 -
2 Otros costos directos, segun Acta de Costos 164.822.429,00 164.822.429,00 - 164.822.429,00 -
TOTALES $ 1.164.771.247,00 | $ 1.164.771.247,00 | § -|$ 1.164.771.247,00 | $ -
VALOR RENDIMIENTOS FINANCIEROS DEL MES ANTERIOR AL MES DEL INFORME: FEBRERO DE 2026 -
{indicar e mes) (Segun certificacion Entidad Financiera o bancaria segan el caso)
VALOR RENDIMIENTOS FINANCIEROS ACUMULADOS: $ 3.303.125,00
(Segtn certificacion Entidad Financiera o bancaria segun el caso)
RESUMEN RELACION DE CONSIGNACIONES
COMPROBANTE DE CONSIGNACION DE RENDIMIENTOS VALOR RECURSOS NACION | VALOR RECURSOS PROPIOS PERIODO DE RENDIMIENTO FECHA VALOR ACUMULADO
FINANCIEROS No.
Banco de la Republica, No. operacion 109767285 $ 9.693,00 | $ - Del 1° al 31-dic-2021 24-feb-2022 $ 9.693,00
Banco de la Republica, No. operacién 109767288 $ 290.807,00 | $ - Del 1° al 31-ene-2022 24-feb-2022 $ 300.500,00
Banco de la Republica, No. operacién 109982591 $ 290.851,00 | $ - Del 1° al 28-feb-2022 22-mar-2022 $ 591.351,00
Banco de la Republica, No. operacién 110508276 $ 290.818,00 | $ - Del 1° al 31-mar-2022 19-may-2022 $ 882.169,00
Banco de la Republica, No. operacién 110558299 $ 290.826,00 | $ - Del 1° al 30-abr-2022 25-may-2022 $ 1.172.995,00
Banco de la Republica, No. operacién 110666767 $ 290.842,00 | $ - Del 1° al 31-may-2022 7-jun-2022 $ 1.463.837,00
Banco de la Republica, No. operaciéon 110934184 $ 290.723,00 | $ - Del 1° al 30-jun-2022 8-jul-2022 $ 1.754.560,00
Banco de la Republica, No. operacién 111378703 $ 290.709,00 | $ - Del 1° al 31-jul-2022 29-ago-2022 $ 2.045.269,00
Banco de la Republica, No. operacién 111578274 $ 290.751,00 | $ - Del 1° al 31-ago-2022 20-sep-2022 $ 2.336.020,00
Banco de la Republica, No. operacién 111768196 $ 290.708,00 | $ - Del 1° al 30-sep-2022 10-oct-2022 $ 2.626.728,00
Banco de la Republica, No. operacién 112141730 $ 290.663,00 | $ - Del 1° al 31-0ct-2022 23-nov-2022 $ 2.917.391,00
Banco de la Republica, No. operacién 112346230 $ 266.161,00 | $ - Del 1° al 30-nov-2022 15-dic-2022 $ 3.183.552,00
Banco de la Republica, No. operaciéon 112588411 $ 45.420,00 | $ - Del 1° al 31-dic-2022 13-ene-2023 $ 3.228.972,00
Banco de la Republica, No. operacién 112892008 $ 45.398,00 | $ - Del 1° al 31-ene-2023 10-feb-2023 $ 3.274.370,00
Banco de la Republica, No. operacién 113908951 $ 28.752,00 | $ - Del 1° al 28-feb-2023 25-may-2023 $ 3.303.122,00
Banco de la Republica, No. operaciéon 113908951 $ 1,00 | $ - Del 1° al 31-mar-2023 25-may-2023 $ 3.303.123,00
Banco de la Republica, No. operacion 113908951 $ 1,00 | $ - Del 1° al 30-abr-2023 25-may-2023 $ 3.303.124,00
Banco de la Republica, No. operacion ver nota (1) $ 1,00 | $ - Del 1° al 31-may-2023 $ 3.303.125,00

(De conformidad con lo establecido en el instructivo MEPI-MN1-IN-3)

NOTA:

(1) El Reporte se enviara al Instituto Nacional de Vias una vez el Banco de la Republica expida el Comprobante de Operacion de la consignacion de los rendimientos financieros del mes de mayo de 2023.
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INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

CcODIGO MEPI-MN1-IN-3-FR-2

p VERSION
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA !
INFORME DE INVERSION Y BUEN MANEJO DEL ANTICIPO CONTRATO DE INTERVENTORIA PAGINA .
FECHA 2210412026
SUBDIRECCION DE MODERNIZACION DE CARRETERAS NACIONALES, GRUPO (DiafiesAno)
UNIDAD EJECUTORA: ORIENTE DIRECCION TERRITORIAL: BOYACA y CASANARE

Es responsabilidad del Supervisor del contrato de interventoria verificar el cumplimiento de la obligacion a cargo del Interventor de remitir mensualmente copia a la Subdireccién Financiera y a la Unidad Ejecutora de la|
consignacion o transaccion del reintegro al INVIAS o a la DIRECCION DEL TESORO PUBLICO segun el caso, de los rendimientos financieros indicando con precisién que se trata de recursos por concepto de|

rendimientos financieros del anticipo otorgado, el nimero, afio del contrato y el nombre del Interventor.

Firma
Nombre : MARTIN ALONSO ESPITIA MALAGON
Supervisor del contrato de Interventoria (E)

Matricula Profesional No.: 01198-0489 CPITVC
DIRECCION TERRITORIAL BOYACA

. /’A /‘{—

Firma

Nombre : JUAN GZ\BMRISIGUEZ SOLANO
Supervisor del contrato de Interventoria

Matricula Profesional No.: 54202-240042

DIRECCION TERRITORIAL CASANARE

Nombre : ALEJANDRO RESTREPO GOMEZ
Representante Legal o Delegado

Interventor Consorcio Interventorias Colombia
Matricula Profesional No.: T.P. 92112

Original: Informe mensual de Interventoria. Archivo de Gestion del INVIAS.
Copias: Unidad Ejecutora, Interventor y Direccion Territorial

2176




Froduc
d

¥ Fogafin| 7

Bancode Bogota

n »

) 4
Comprar lo que quieres sin importar el valor, ‘
otro motivo para querer tu Tarjeta Débito.

F ]
Ly ’ };’

FECHA EXTRACTO

CONSORCIO INTERVENTORIAS COLOMBIA Desde: Marzo 01

Marzo -
Hasta: Marzo 31

CL 95 CR 15-47 PISO 6

Cuenta Numero:

223606062

Extracto Cuenta Ahorros
Nro. 2026040203CD2016136235
Pagina 1 de 1

Marzo 2026

LOLLES

G-l

BOGOTA, D.C. ,BOGOTA, D. C. Tipo de Cuenta: Superdia Especial 365

Entrega: UR Oficina: 1167 Cod. Origen: 1167
531101
Resumen de la Informacion
Promedio del periodo: 1.00
Saldo Inicial: 1.00
Total 000000 Abonos: 0.00
Total 000000 Cargos: 0.00
Total IVA: 0.00
Total 4x1000 GMF: 0.00
Total Retencion: 0.00
Total Intereses: 0.00
Saldo Final: 1.00
Fecha Tcr:;)r?s Descripcion del Movimiento Ciudad Oficina/Canal Documento Valor Saldo

Impreso por. Jfj dispapeles SAS NIT 860028.580-2

‘SUPERINTENDENCIA
IANCIERA DE COLOMBIA

VIGILADO

Notificar cualquier reparo a la Revisoria Fiscal KPMG Ltda., Apartado Aéreo No. 36700 Bogota CC-091-2 (Junio/2004)
Si usted desea conocer la tasa de interés que actualmente pagamos sobre sus depositos ingrese a www.bancodebogota.com.co o visite alguna de nuestras oficinas
Valor pendiente por aplicar : 0.00
Queremos siempre brindarte el mejor servicio, te recordamos que contamos con la Defensoria del Consumidor Financiero la cual podras contactar de lunes a viernes de 8:00 a.m a 5:30 p.m. al

teléfono fijo: 3320101, celular (+57) 318 373 00 77, correo electronico defensoriaconsumidorfinanciero@bancodebogota.com.co, o en la direccion Calle 36 No. 7 — 47 piso 4 en la ciudad de
Bogota D.C. Podras ampliar la informacién relacionada con esta institucion en www.bancodebogota.com.
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Consorcio Interventorias Colombia
Informe de Interventoria N° 58

ANEXO 21
PLAN DE CARGAS O REPROGRAMACION AL PLAN DE CARGAS
APROBADO
FORMATO MEPI-MN-IN-9-FR-2
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Consorcio Interventorias Colombia
Informe de Interventoria N° 58

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se presenta que no hay atraso fisico-financiero en obra basico acumulado, por el
contrario hay un avance de 2.15% conforme el programa de inversiones No. 16
presentado por el Contratista de Obra y radicado al Instituto Nacional de Vias, se
tiene una ejecucion basica de obra acumulado a la fecha de $ 124.557.132.089.
Conforme a la reprogramacion al Programa de Inversiones vigente, el Contratista
cumplié con la ejecucidon del 100% del programa de Inversiones. Por lo anterior,
no se tiene atraso en la inversion de obra basica, por el contrario si un avance
total de $ 5.613.077.147. Esto, correspondiente a datos financieros del Acta de
Obra y Ajustes No. 58, correspondiente a marzo 2026.

Para el tramo de Pr 62+000 al Pr 63+000 de la Ruta Nacional 6404, en el presente
periodo se realizaron actividades de construccion de 100 m de filtro longitudinal,
amarre de acero de refuerzo de encole y céreo de la subrasante, por lo cual
presenta un avance de 6%.

Se reitera la recomendacion al contratista de obra evaluar y reforzar de manera
inmediata su capacidad operativa, incrementando la asignacion de equipos y
personal de obra, a fin de garantizar el cumplimiento del cronograma de ejecucion
para la vigencia 2026, optimizar los rendimientos de obra y evitar afectaciones a
la programacion técnica y financiera del contrato.

Se contindan con actividades de mantenimiento rutinario del PR 83+000 al PR
89+000 de la Ruta Nacional 6404.

La Interventoria continua con la reiteracion al Contratista para que cumpla con la
gestion de calidad de la obra, enmarcando la ejecucion de las obras y los equipos
empleados de laboratorio y topografia.

Durante el periodo el contratista presenté avances en varios frentes de obra,
incluyendo actividades de movimiento de tierras, estructuras, drenaje vy
pavimentacion, evidenciando cumplimiento general de la programacién
establecida. Las actividades ejecutadas han sido desarrolladas conforme a las
especificaciones técnicas, con la implementaciéon de controles de calidad en
procesos clave como compactacion, instalacion de tuberias, conformacién de
capas granulares y colocacién de carpeta asfaltica, o que garantiza la adecuada
funcionalidad y durabilidad de las obras.

No obstante, se identifican frentes con ejecucién parcial o pendientes de
finalizacion, como médulos de muros de contencidn, instalacion de disipadores en
obras hidraulicas y reactivacion de actividades en estructuras especificas. En este
sentido, se recomienda al contratista fortalecer la programacion y gestion de
recursos para asegurar la continuidad de las actividades y el cierre oportuno de
los frentes abiertos, minimizando posibles afectaciones en los plazos
contractuales y garantizando la integralidad de las obras.
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ANEXO 22
CORR ESPONDENCIA
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Consorcio Interventorias Colombia
Informe de Interventoria N° 58

ANEXO 23
REGISTRO FOTOGRAFICO DE OBRA
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INSTITUTO NACIONAL DE ViAS CODIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5
GESTION TECNICA ] VERSION ]
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
REGISTRO FOTOGRAFICO PAGINA 1 DE 1
T 31 ] 2026
REGISTRO FOTOGRAFICO DE OBRA FECHA ELABORACION - =
| (Dia) | (Mes) (Afo)
1. DATOS GENERALES
CONTRATISTA Consorcio Vias Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021
INTERVENTORIA Consorcio Interventorias Colombia CONTRATO N° 1038 de 2021
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN — SOCHA — SACAMA — LA CABUYA — PAZ DE

NOMBRE DEL PROYECTO

REACTIVACION VISION 2030” -MODULO 5

ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “ViAS PARA LA LEGALIDAD Y LA

4 mar 2026 9:38:16a. m
Ruta 6404

50+010/070 mi

PR48+900 RN 6404 - CORTE Y EXPLANACION DE TALUD

PR0O3+840
RN6405

PR29+300 RN 6405 - CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION

PR03+840 RN 6405 - CONFORMACION DE SUBRASANTE

Pagina 1de 4
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INSTITUTO NACIONAL DE ViAS CODIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5
GESTION TECNICA ] VERSION ]
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
REGISTRO FOTOGRAFICO PAGINA 1 DE 1
T 31 ] 2026
REGISTRO FOTOGRAFICO DE OBRA FECHA ELABORACION - =
| (Dia) | (Mes) (Afo)
1. DATOS GENERALES
CONTRATISTA Consorcio Vias Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021
INTERVENTORIA Consorcio Interventorias Colombia CONTRATO N° 1038 de 2021

MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN — SOCHA — SACAMA — LA CABUYA — PAZ DE
NOMBRE DEL PROYECTO [ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION 2030” -MODULO 5

PR50+000 RN 6514 - DEMARCACION HORIZONTAL PR03+740 RN 6405 - INSTALACION DE MDC-19

11 mar 2026 9:30:47 a. m.
Ruta 6404
49+200/040

PR49+200 RN 6404 - CONFORMACION DE SUBRASANTE

)
s

16 mar 2026 11:29:12a. m
Ruta 640

85+500

mantenimiento

PR85+500 RN 6404 - CONFORMACION DE CALZADA EXISTENTE PR50+822 RN 6404 - CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION

Pagina 2 de 4
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INSTITUTO NACIONAL DE ViAS CODIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5
GESTION TECNICA ] VERSION ]
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
REGISTRO FOTOGRAFICO PAGINA 1 DE 1
T 31 ] 2026
REGISTRO FOTOGRAFICO DE OBRA FECHA ELABORACION - =
| (Dia) | (Mes) (Afo)
1. DATOS GENERALES
CONTRATISTA Consorcio Vias Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021
INTERVENTORIA Consorcio Interventorias Colombia CONTRATO N° 1038 de 2021
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN — SOCHA — SACAMA — LA CABUYA — PAZ DE

NOMBRE DEL PROYECTO
REACTIVACION VISION 2030” -MODULO 5

ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “ViAS PARA LA LEGALIDAD Y LA

| 6,0849N 72,1019W
PR21+190

PR21+190 RN 6405 - CONSTRUCCION DE CUNETA

8/03/2026 1:46:00 p. m

PR 51+0950 R}

PR51+950 RN 6514 - DEMARCACION HORIZONTAL

PR30+300 RN 6404 - CONSTRUCCION VIGA CABEZAL ESTRIBO 1

PR04+460 RN 6405 - INSTALACION DE MDC-19
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INSTITUTO NACIONAL DE ViAS CODIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5
GESTION TECNICA ] VERSION ]
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
REGISTRO FOTOGRAFICO PAGINA 1 DE 1
T 31 ] 2026
REGISTRO FOTOGRAFICO DE OBRA FECHA ELABORACION - =
| (Dia) | (Mes) (Afo)
1. DATOS GENERALES
CONTRATISTA Consorcio Vias Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021
INTERVENTORIA Consorcio Interventorias Colombia CONTRATO N° 1038 de 2021

MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN — SOCHA — SACAMA — LA CABUYA — PAZ DE

NOMBRE DEL PROYECTO [ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA

REACTIVACION VISION 2030” -MODULO 5

PR52+755 RN 6514 - CONSTRUCCION DE ODT

PR23+230 RN 6405 - CONSTRUCCION DE ODT

VIDEO MENSUAL MARZO 2026: https://www.youtube.com/watch?v=PHPuOfCEulM

Original: Archivo de Gestion del Contrato. (Subdireccién Administrativa).
Copias: Contratista, Interventor, Subdireccién de Medio Ambiente y Gestién Social.
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INSTITUTO NACIONAL DE VIiAS CODIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5
GESTION TECNICA ) VERSION ]
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
REGISTRO FOTOGRAFICO PAGINA 1 DE 1
31 3 2026
SOCIAL - PREDIAL - AMBIENTAL FECHA ELABORACION (Dia) (Mes) (Afo)

1. DATOS GENERALES

CONTRATISTA Consorcio Vias Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021

INTERVENTORIA Consorcio Interventorias Colombia CONTRATO N° 1038 de 2021

MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN — SOCHA — SACAMA — LA CABUYA — PAZ DE
NOMBRE DEL PROYECTO [ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION 2030” -MODULO 5

Capacitacion ambiental a personal de obra

18/03/2
B

Punto de control de trafico Pr03+700 RN 6514 Sefializacion frente de obra Pr29+150 RN 6405
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INSTITUTO NACIONAL DE ViAS CcODIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5
GESTION TECNICA -
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA VERSION !
REGISTRO FOTOGRAFICO PAGINA 1 DE 1
37 2026
SOCIAL - PREDIAL - AMBIENTAL FECHA ELABORACION (Dia) (Mes) (Afo)

1. DATOS GENERALES

CONTRATISTA Consorcio Vias Nacionales

CONTRATO N°

978 de 2021

INTERVENTORIA Consorcio Interventorias Colombia

CONTRATO N°

1038 de 2021

MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN — SOCHA — SACAMA — LA CABUYA - PAZ DE

NOMBRE DEL PROYECTO |ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA

REACTIVACION VISION 2030” -MODULO 5

Sefializacion frente de obra Pr049+070 RN6404

27/03/2026 10:19-48 a. m.
64

PRO1+865
RN6405

Conformacion zona de disposicion materiales sobrantes Pr001+860 RN6405

Zona de disposicion materiales sobrantes Pr49+200 RN 6404

- Ruia 6404
494182/740 md

9 mar 2026 10:18:656a. m
= Ruta 6404
49+200/270md

Cargue de material sobrante Pr49+180 RN 6404

Conformacion zona de disposicién materiales sobrantes Pr49+200 RN 6404

Pagina2de7
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INSTITUTO NACIONAL DE VIiAS CODIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5
GESTION TECNICA ) VERSION ]
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
REGISTRO FOTOGRAFICO PAGINA 1 DE 1
31 3 2026
SOCIAL - PREDIAL - AMBIENTAL FECHA ELABORACION (Dia) (Mes) (Afo)

1. DATOS GENERALES

CONTRATISTA Consorcio Vias Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021

INTERVENTORIA Consorcio Interventorias Colombia CONTRATO N° 1038 de 2021

MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN — SOCHA — SACAMA — LA CABUYA — PAZ DE
ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA

REACTIVACION VISION 2030” -MODULO 5

NOMBRE DEL PROYECTO

Local:6 riar 2026 127,07 ;. GMT-
M i

Se realiz6 cierre con el sefior Miguel Barrera, peticionario de la PQRS n°215, con la finalizacién y
entrega de la placa de acceso pr 51+480 MI, vereda Comeza Hoyada, Municipio de Socota, en el
cual peticionario procede al cierre a satisfaccion de obra realizada.

Instalacion de pasacalle informativo, con el fin de dar cumplimiento a los compromisos pactados
con la |.E Jairo Albarracin del Municipio, en el acta de reunién del 06 de febrero de 2026, dando
alcance de respuesta a la PQRS N° 184.

Pgina3de7
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INSTITUTO NACIONAL DE VIiAS CODIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5
GESTION TEC!‘IICA ] VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
REGISTRO FOTOGRAFICO PAGINA 1 DE 1
37 3 2026
SOCIAL - PREDIAL - AMBIENTAL FECHA ELABORACION (Dia) (Mes) (Af0)

1. DATOS GENERALES

CONTRATISTA Consorcio Vias Nacionales CONTRATO N°

978 de 2021

INTERVENTORIA Consorcio Interventorias Colombia CONTRATO N°

1038 de 2021

NOMBRE DEL PROYECTO
REACTIVACION VISION 2030” -MODULO 5

MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN — SOCHA — SACAMA — LA CABUYA — PAZ DE
ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA

v 2026 8:44:42 a. m
# 6-73 Carrera 9
Belen

Bo

DI o N
Sape Comercist La Esperana
5651 m.som
eocidat S Sk

Reunién presencial en la interventoria con el Personero Municipal de La Salina asunto: OPC,
Curso de Soldadura

Reunién con los habitantes del PR 48+800, con el fin de socializar la ejecucion de las obras en el
sector, especificamente la ampliacién de la via y la posibilidad de realizar terrazas e intervenir el
camino o acceso vehicular existente

Conatfucciones

a

Pasajo Comercial LJ
28653 ms.n.m
4 9

Atencion en el SAU Socha (Pasaje Comercial La Esperanza, local 102), brindando orientacion en
pruebas técnicas para el cargo de ayudante de obra. Asi mismo, se atendi6 al concejal Dumar
Herrera y al sefior Luciano Torres sobre la culminacion de obras en la vereda Los Pinos.

Atencion en el SAU Socha (Pasaje Comercial La Esperanza, local 102), brindando orientacion en
pruebas técnicas para el cargo de ayudante de obra. Asi mismo, se atendi6 al concejal Dumar
Herrera y al sefior Luciano Torres sobre la culminacién de obras en la vereda Los Pinos.

Pagina 4 de 7
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INSTITUTO NACIONAL DE VIiAS CODIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5
GESTION TECNICA ) VERSION ]
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
REGISTRO FOTOGRAFICO PAGINA 1 DE 1
31 3 2026
SOCIAL - PREDIAL - AMBIENTAL FECHA ELABORACION (Dia) (Mes) (Afo)

1. DATOS GENERALES

CONTRATISTA Consorcio Vias Nacionales CONTRATO N°

978 de 2021

INTERVENTORIA Consorcio Interventorias Colombia CONTRATO N°

1038 de 2021

NOMBRE DEL PROYECTO
REACTIVACION VISION 2030” -MODULO 5

MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN — SOCHA — SACAMA — LA CABUYA — PAZ DE
ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA

Reunién con habitantes del caserio Los unos (Socotd), quienes manifestaron inconformidad por la
suspension de actividades en andenes y zonas de espacio publico entre el PR 54+350 y PR
54+680, debido al retiro de personal y maquinaria.

Divulgacién del volante N° 001/2026 en supermercados y centro de salud de La Salina, sobre la
convocatoria al curso de Formacién Complementaria en Soldadura del SENA.

~ i e

ohEed

..4-

Actualizacion de carteleras informativas en los PSI de La Salina (COOPMULSALINA y Personeria
Municipal), con vacantes para mecanico, electromecanico, oficial de obra, conductor doble troque,
cadenero | y operador de vibrocompactador.

Actualizacion de carteleras informativas en los PSI de La Salina (COOPMULSALINA y Personeria
Municipal), con vacantes para mecanico, electromecanico, oficial de obra, conductor doble troque,
cadenero | y operador de vibrocompactador.

Reunién con el Personero Municipal, concejal y representantes del Consorcio Vias Nacionales en
La Salina, para identificar e inscribir participantes en el curso de Formacién Complementaria en
Soldadura del SENA.

Charla sobre Arqueologia Preventiva y Patrimonio Cultural al personal de obra ubicado en el PR53
de la RN6514.

Pagina
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INSTITUTO NACIONAL DE ViAS coDIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5
GESTION TECNICA ) VERSION ]
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
REGISTRO FOTOGRAFICO PAGINA 1 DE 1
31 2026
SOCIAL - PREDIAL - AMBIENTAL FECHA ELABORACION (Dia) (Mes) (Afio)

1. DATOS GENERALES

CONTRATISTA Consorcio Vias Nacionales CONTRATO N°

978 de 2021

INTERVENTORIA Consorcio Interventorias Colombia CONTRATO N°

1038 de 2021

NOMBRE DEL PROYECTO
REACTIVACION VISION 2030” -MODULO 5

MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN — SOCHA — SACAMA — LA CABUYA - PAZ DE
ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA

Charla sobre Arqueologia Preventiva y Patrimonio Cultural al personal de obra ubicado en el PR53
de la RN6514.

Publicacion de vacantes y atencion en el SAU Socha; recepcion de cuatro (4) hojas de vida por
WhatsApp y una (1) en fisico para el cargo de ayudante de obra.

18 mar 2026 2:39:25p. m.

Charla sobre gestion social, arqueologia preventiva y patrimonio cultural en frentes de obra de
Comeza, Los Pinos y Corral de Piedra (Socota), orientada a fortalecer la sensibilizacion del
personal y la proteccion del patrimonio durante las actividades constructivas.

Reunién con la comunidad de Los Pinos (Socota) para definir la culminacion de obras de espacio
publico (PR 54+350 al PR 54+680); se establecen fechas para terminacién de tres (3) placas
(27/03/2026) e inicio de andenes (07/04/2026).

17 mar 2026 7:00:34 p. m
6-40 Carrera 17

Paz de Ariporo

Casanare

Consorcio Vias Nagionales

Se realizo6 gestion de cierre de la PQRS N°225 con la Sra. Lina Maria Reyes Albarracin.

Se realizaron dos (2) actas de vecindad de Inicio con el Sr. Nemecio Arango Acosta, ubicadas en
el PR52+850 y PR53+450 MD, de la RN 6514 de la Vda. La Capilla del municipio de Hato Corozal.

P4gina 6 de 7
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INSTITUTO NACIONAL DE ViAS
GESTION TECNICA

CODIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5

MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA VERSION 1

REGISTRO FOTOGRAFICO PAGINA 1 DE 1
31 2026
SOCIAL - PREDIAL - AMBIENTAL FECHA ELABORACION (Dia) (Mes) (Afio)
1. DATOS GENERALES
CONTRATISTA Consorcio Vias Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021
INTERVENTORIA Consorcio Interventorias Colombia CONTRATO N° 1038 de 2021

MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN — SOCHA — SACAMA — LA CABUYA - PAZ DE

ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION 2030” -MODULO 5

NOMBRE DEL PROYECTO

26 9:47:55 a.m.
ES CASANARE

Se realizé Acta de vecindad de cierre con la Sra. Diocelina Quintero, en el PR3+740 Ml de la Vda
Motuz baja del municipio de Paz de Ariporo.

‘mar 2026 2:19:07 p. m.
7-20 Calle 7
Socha

Boyaca

. . ! .- Se realiz6 atencion SAU Socha al Sr. Carlos Arturo Ojeda sobre informacion con respecto a la
Se realizo Charla al personal de obra sobre gestion social y cédigo de conducta. S -
vacante de conductor doble troque y se recepciond hoja de vida.

ConsoraoMias Nagionales

.. . PR Se realizo charla al personal de obra del Boche sobre conductas de riesgo en el &mbito laboral
Se realiz6 Charla sobre conductas de riesgo en el ambito laboral al personal de obra. . . 7
asociadas al consumo de alcohol, SPA, uso del celular y conflictos interpersonales.

Original: Archivo de Gestion del Contrato. (Subdireccion Administrativa).
Copias: Contratista, Interventor, Subdireccién de Medio Ambiente y Gestién Social.
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