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Date of calibration

04

Firmas que autorizan el certificado

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory
Certificado de Calibración - Laboratorio de Masa y Balanzas M-34248-003 R0

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMÁTICO Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al ítem que se relaciona en
esta página. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la información
suministrada por el solicitante.

Instrument

Fabricante OHAUS
Manufacturer

Modelo SP4001
Model

Número de serie B243458129
Serial Number

Identificación interna 40_05_0098 Este certificado de calibración documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI). 

Internal Identification

Carga máxima
Maximum load

Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S El usuario es responsable de la calibración de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Customer

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information
provided by the customer.

Dirección Calle 95 No. 15 - 47 piso 6
Address

Ciudad Bogotá D.C

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

City

Fecha de calibración 2025 – 04 – 24

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

Fecha de emisión 2025 – 04 – 30
Date of issue

Signatures Authorizing the Certificate

Metrólogo Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

LM-PC-24-F-01  R 9.2

4000 g

Tecg. Francisco Durán Romero Tecg. Jaiver Arnulfo López

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.
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Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones

1 Factor de cobertura

Guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automático 
SIM MWG7/cg-01/V.00 Año 2009

2,01
 0,000

1 500,0 - 0,0011 500,0

 500,0

- 0,001  0,082 2,01

 200,0  0,000 200,0  0,000

g g

 0,000
 500,0  0,000

± g
k1, p=95,45%

 0,082
 0,082

2,01 0,000 2,0

g g

 2,0

4 000,0 - 0,0064 000,0
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DATOS TÉCNICOS
Comparación Directa

2 g  a  4000 g

Indicación 
ascendente Error ascendenteIndicación 

descendente Error descendente

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Antes de proceder con la toma de datos se realizó una inspección breve donde se determinó que la instalación (ubicación en el cuarto, nivelación, fuente
de corriente y/o batería, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibración, también se realizó una verificación de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la  Guía SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D,E y F. 

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicación del instrumento y la carga aplicada.

Método empleado

Intervalo calibrado
Resolución

Número de serie
Identificación interna

0,1 g

B243458129

2 000,0

 0,082
 0,082

2,01

Incertidumbre 
expandida

LM-PC-24-F-01  R9.2

Figura 1. Gráfica para el ensayo de error de indicación.

Carga
g

 2,000
 200,000
 500,000
1 000,001
1 500,001
2 000,005
2 500,005
3 000,005
3 500,005
4 000,006

3 500,0 - 0,0053 500,0 - 0,005  0,082

2 500,0 - 0,0052 500,0 - 0,005  0,082 2,01
3 000,0 - 0,0053 000,0 - 0,005  0,082 2,01

M-34248-003 R0

- 0,006  0,082 2,01
2,01

40_05_0098

- 0,0052 000,0 - 0,005  0,082 2,01

Documento de referencia

 0,000

1 000,0  0,0001 000,0

2,01

-----

-0,1 g

0,0 g

0,1 g

0 g 500 g 1000 g 1500 g 2000 g 2500 g 3000 g 3500 g 4000 g 4500 g

Er
ro

r

Valor de carga nominal

Error vs. Carga

Error ascendente Error descendente
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3 1 4 3 1 4

2 5 2 5

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

g g 1

2000,0 4000,0
2000,0 4000,0
2000,0 4000,0
2000,0 4000,0
2000,0 4000,0
2000,0 4000,0
2000,0 4000,0
2000,0 4000,0

3
4
5
6
7
8
9 2000,0 4000,0

2000,0 4000,0

Desviación estándar  0,000  0,000

4000 g

Cantidad de repeticiones Indicación del instrumento 

1
2

2000 g

CONDICIONES AMBIENTALES
El lugar de la calibración fue Laboratorio de ensayos, RESTREPO Y URIBE S.A.S.; Belen, Boyacá. Durante la calibración se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura máxima:
Humedad máxima:

Presión barométrica máxima:
59 % HR

3 1 500,0  0,0

Tabla 3. 
Resultados prueba de repetibilidad y la desviación estándar calculada para cada carga.

1

Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia máxima respecto al centro  0,0

Valor nominal de las cargas

Page / Pág. 3 de 4

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

4 1 500,0  0,0

Valor nominal de la carga 1500 g

Posición

Por último, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variación de la indicación del instrumento de pesaje
no automático al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

5 1 500,0  0,0

1 500,0  0,0

Resultados prueba de excentricidad y la máxima diferencia.
Tabla 2. 

1 1 500,0 -------
2

M-34248-003 R0

A continuación, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Indicación del 
instrumento

Diferencia respecto al 
centro

----- g g

LM-PC-24-F-01  R9.2

17,8 °C
57 % HR
745,5 hPa745,9 hPa

18,2 °C   Temperatura mínima:
Humedad mínima:

Presión barométrica mínima:

10

2147



+ R 2

5. la calibración puede dejar de ser válida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
M-34248-003

1,67 E-03 1,88 E-09

Equipo

2023-10-02

Fin del certificado

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través
de institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrológico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. 
El/Los certificado(s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el código QR. 

LM-PC-24-F-01  R9.2

2. Las fórmulas calculadas para la obtención de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estándar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibración (instalación, variación de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las  al que hace referencia este certificado es  responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicación.

3. Se puede obtener más información sobre el método y cálculos realizados para la emisión de este certificado de calibración consultando el documento de
referencia mencionado en la página dos.

OBSERVACIONES

6.  Se adjunta la estampilla de calibración  No. 

1.  Se usa la coma como separador decimal

Fabricante Certificado(s) de calibración Fecha(s) de calibración

Pesas clase F1 Pinzuar M-30123-002 PINZUAR
CAP-1084-23 WR Laboratorios

M-34248-003 R0
Page / Pág. 4 de 4

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN
La incertidumbre expandida de la medición está dada en la tabla de resultados de la página No. 2, para cada punto de calibración. La incertidumbre
expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada según el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

INFORMACIÓN ADICIONAL

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribución normal
(Gaussiana) para el error de la indicación. Se encuentra más información sobre el valor de k en el documento Guía SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guía para
la Calibración de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automático.

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibración del instrumento de pesaje no automático, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podrá corregir cada lectura R,  y también obtener su incertidumbre expandida U R.

-1,55 E-06 · R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendrá la siguiente incertidumbre estándar, 

La ecuación para la corrección de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la página número dos de este certificado. La ecuación aquí presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes
de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibración y de información recolectada
durante la misma.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente
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Date of calibration

04

Firmas que autorizan el certificado

Metrólogo Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

LM-PC-24-F-01  R 9.2

3000 g

Tecg. Francisco Durán Romero Tecg. Jaiver Arnulfo López

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Signatures Authorizing the Certificate

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

City

Fecha de calibración 2025 – 04 – 24

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

Fecha de emisión 2025 – 04 – 30
Date of issue

Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S El usuario es responsable de la calibración de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Customer

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information
provided by the customer.

Dirección Calle 95 No. 15 - 47 piso 6
Address

Ciudad Bogotá D.C

B326493062
Serial Number

Identificación interna 40_05_0092 Este certificado de calibración documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI). 

Internal Identification

Carga máxima
Maximum load

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory
Certificado de Calibración - Laboratorio de Masa y Balanzas M-34248-005 R0

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMÁTICO Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al ítem que se relaciona en
esta página. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la información
suministrada por el solicitante.

Instrument

Fabricante OHAUS
Manufacturer

Modelo TA3001
Model

Número de serie
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Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones

1 Factor de cobertura

M-34248-005 R0

- 0,005  0,082 2,01
2,01

40_05_0092

 0,0001 000,0  0,000  0,082 2,01

Documento de referencia

 0,000

 200,0  0,000 200,0

2,01

-----

1 500,0 - 0,0011 500,0 - 0,001  0,082 2,01
2 000,0 - 0,0052 000,0 - 0,005  0,082 2,01

1 000,0

 0,082
 0,082

2,01

Incertidumbre 
expandida

LM-PC-24-F-01  R9.2

Figura 1. Gráfica para el ensayo de error de indicación.

Carga
g

 2,000
 50,000

 100,000
 200,000
 500,000
1 000,001
1 500,001
2 000,005
2 500,005
3 000,005

2 500,0 - 0,0052 500,0 - 0,005  0,082
3 000,0 - 0,0053 000,0
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DATOS TÉCNICOS
Comparación Directa

2 g  a  3000 g

Indicación 
ascendente Error ascendenteIndicación 

descendente Error descendente

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Antes de proceder con la toma de datos se realizó una inspección breve donde se determinó que la instalación (ubicación en el cuarto, nivelación, fuente
de corriente y/o batería, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibración, también se realizó una verificación de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la  Guía SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D,E y F. 

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicación del instrumento y la carga aplicada.

Método empleado

Intervalo calibrado
Resolución

Número de serie
Identificación interna

0,1 g

B326493062

 0,000
 100,0  0,000

± g
k1, p=95,45%

 0,082
 0,082

2,01 0,000 2,0

g g

 2,0

Guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automático 
SIM MWG7/cg-01/V.00 Año 2009

2,01
 0,000

 500,0  0,000 500,0

 100,0

 0,000  0,082 2,01

 50,0  0,000 50,0  0,000

g g

-0,1 g

0,0 g

0,1 g

0 g 500 g 1000 g 1500 g 2000 g 2500 g 3000 g 3500 g

Er
ro

r

Valor de carga nominal

Error vs. Carga

Error ascendente Error descendente
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3 1 4 3 1 4

2 5 2 5

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

g g 1

M-34248-005 R0

A continuación, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Indicación del 
instrumento

Diferencia respecto al 
centro

----- g g

LM-PC-24-F-01  R9.2

17,2 °C
56 % HR
745,4 hPa745,6 hPa

17,6 °C   Temperatura mínima:
Humedad mínima:

Presión barométrica mínima:

10
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RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

4 1 000,0  0,0

Valor nominal de la carga 1000 g

Posición

Por último, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variación de la indicación del instrumento de pesaje
no automático al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

5 1 000,0  0,0

1 000,0  0,0

Resultados prueba de excentricidad y la máxima diferencia.
Tabla 2. 

1 1 000,0 -------
2

CONDICIONES AMBIENTALES
El lugar de la calibración fue Laboratorio de ensayos., RESTREPO Y URIBE S.A.S.; Belen, Boyacá. Durante la calibración se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura máxima:
Humedad máxima:

Presión barométrica máxima:
59 % HR

3 1 000,0  0,0

Tabla 3. 
Resultados prueba de repetibilidad y la desviación estándar calculada para cada carga.

1

Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia máxima respecto al centro  0,0

Valor nominal de las cargas
3000 g

Cantidad de repeticiones Indicación del instrumento 

1
2

1500 g

3
4
5
6
7
8
9 1500,0 3000,0

1500,0 3000,0

Desviación estándar  0,000  0,000

1500,0 3000,0
1500,0 3000,0
1500,0 3000,0
1500,0 3000,0
1500,0 3000,0
1500,0 3000,0
1500,0 3000,0
1500,0 3000,0
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+ R 2

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

M-34248-005 R0
Page / Pág. 4 de 4

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN
La incertidumbre expandida de la medición está dada en la tabla de resultados de la página No. 2, para cada punto de calibración. La incertidumbre
expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada según el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

INFORMACIÓN ADICIONAL

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribución normal
(Gaussiana) para el error de la indicación. Se encuentra más información sobre el valor de k en el documento Guía SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guía para
la Calibración de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automático.

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibración del instrumento de pesaje no automático, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podrá corregir cada lectura R,  y también obtener su incertidumbre expandida U R.

-1,67 E-06 · R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendrá la siguiente incertidumbre estándar, 

La ecuación para la corrección de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la página número dos de este certificado. La ecuación aquí presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes
de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibración y de información recolectada
durante la misma.

Fin del certificado

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través
de institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrológico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. 
El/Los certificado(s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el código QR. 

LM-PC-24-F-01  R9.2

2. Las fórmulas calculadas para la obtención de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estándar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibración (instalación, variación de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las  al que hace referencia este certificado es  responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicación.

3. Se puede obtener más información sobre el método y cálculos realizados para la emisión de este certificado de calibración consultando el documento de
referencia mencionado en la página dos.

OBSERVACIONES

6.  Se adjunta la estampilla de calibración  No. 

1.  Se usa la coma como separador decimal

Fabricante Certificado(s) de calibración Fecha(s) de calibración

Pesas clase F1 Pinzuar M-30123-002 PINZUAR
CAP-1084-23 WR Laboratorios

5. la calibración puede dejar de ser válida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
M-34248-005

1,67 E-03 3,35 E-09

Equipo

2023-10-02

2152



Page / Pág 1 de 4

Date of calibration

04

Firmas que autorizan el certificado

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory
Certificado de Calibración - Laboratorio de Masa y Balanzas M-34248-004 R0

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMÁTICO Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al ítem que se relaciona en
esta página. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la información
suministrada por el solicitante.

Instrument

Fabricante OHAUS
Manufacturer

Modelo TA3001
Model

Número de serie B326493061
Serial Number

Identificación interna 40_05_0093 Este certificado de calibración documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI). 

Internal Identification

Carga máxima
Maximum load

Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S El usuario es responsable de la calibración de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Customer

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information
provided by the customer.

Dirección Calle 95 No. 15 - 47 piso 6
Address

Ciudad Bogotá D.C

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

City

Fecha de calibración 2025 – 04 – 24

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

Fecha de emisión 2025 – 04 – 30
Date of issue

Signatures Authorizing the Certificate

Metrólogo Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

LM-PC-24-F-01  R 9.2

3000 g

Tecg. Francisco Durán Romero Tecg. Jaiver Arnulfo López

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.
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Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones

1 Factor de cobertura

Guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automático 
SIM MWG7/cg-01/V.00 Año 2009

2,01
 0,000

 500,0  0,000 500,0

 100,0

 0,000  0,087 2,01

 50,0  0,000 50,0  0,000

g g

 0,000
 100,0  0,000

± g
k1, p=95,45%

 0,082
 0,082

2,01 0,000 2,0

g g

 2,0

2 999,9 - 0,112 999,9

Page / Pág. 2 de 4

DATOS TÉCNICOS
Comparación Directa

2 g  a  3000 g

Indicación 
ascendente Error ascendenteIndicación 

descendente Error descendente

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Antes de proceder con la toma de datos se realizó una inspección breve donde se determinó que la instalación (ubicación en el cuarto, nivelación, fuente
de corriente y/o batería, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibración, también se realizó una verificación de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la  Guía SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D,E y F. 

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicación del instrumento y la carga aplicada.

Método empleado

Intervalo calibrado
Resolución

Número de serie
Identificación interna

0,1 g

B326493061

1 000,0

 0,082
 0,083

2,01

Incertidumbre 
expandida

LM-PC-24-F-01  R9.2

Figura 1. Gráfica para el ensayo de error de indicación.

Carga
g

 2,000
 50,000

 100,000
 200,000
 500,000
1 000,00
1 500,00
2 000,00
2 500,00
3 000,01

2 499,9 - 0,102 499,9 - 0,10  0,17

1 500,0  0,001 499,9 - 0,10  0,12 2,00
1 999,9 - 0,101 999,9 - 0,10  0,14 2,01

M-34248-004 R0

- 0,11  0,19 2,01
2,01

40_05_0093

 0,001 000,0  0,00  0,10 2,00

Documento de referencia

 0,000

 200,0  0,000 200,0

2,01

-----

-0,4 g

-0,3 g

-0,2 g

-0,1 g

0,0 g

0,1 g

0,2 g

0 g 500 g 1000 g 1500 g 2000 g 2500 g 3000 g 3500 g

Er
ro

r

Valor de carga nominal

Error vs. Carga

Error ascendente Error descendente
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3 1 4 3 1 4

2 5 2 5

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

g g 1

1500,0 2999,9
1500,0 2999,9
1500,0 2999,9
1500,0 2999,9
1500,0 2999,9
1500,0 2999,9
1500,0 2999,9
1500,0 2999,9

3
4
5
6
7
8
9 1500,0 2999,9

1500,0 2999,9

Desviación estándar  0,000  0,000

3000 g

Cantidad de repeticiones Indicación del instrumento 

1
2

1500 g

CONDICIONES AMBIENTALES
El lugar de la calibración fue Laboratorio de ensayos., RESTREPO Y URIBE S.A.S.; Belen, Boyacá. Durante la calibración se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura máxima:
Humedad máxima:

Presión barométrica máxima:
62 % HR

3 1 000,0  0,0

Tabla 3. 
Resultados prueba de repetibilidad y la desviación estándar calculada para cada carga.

1

Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia máxima respecto al centro  0,1

Valor nominal de las cargas

Page / Pág. 3 de 4

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

4 1 000,1  0,1

Valor nominal de la carga 1000 g

Posición

Por último, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variación de la indicación del instrumento de pesaje
no automático al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

5 1 000,0  0,0

1 000,0  0,0

Resultados prueba de excentricidad y la máxima diferencia.
Tabla 2. 

1 1 000,0 -------
2

M-34248-004 R0

A continuación, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Indicación del 
instrumento

Diferencia respecto al 
centro

----- g g

LM-PC-24-F-01  R9.2

17,5 °C
60 % HR
745,6 hPa745,9 hPa

17,9 °C   Temperatura mínima:
Humedad mínima:

Presión barométrica mínima:

10
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+ R 2

5. la calibración puede dejar de ser válida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
M-34248-004

1,67 E-03 1,04 E-08

Equipo

2023-10-02

Fin del certificado

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través
de institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrológico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. 
El/Los certificado(s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el código QR. 

LM-PC-24-F-01  R9.2

2. Las fórmulas calculadas para la obtención de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estándar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibración (instalación, variación de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las  al que hace referencia este certificado es  responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicación.

3. Se puede obtener más información sobre el método y cálculos realizados para la emisión de este certificado de calibración consultando el documento de
referencia mencionado en la página dos.

OBSERVACIONES

6.  Se adjunta la estampilla de calibración  No. 

1.  Se usa la coma como separador decimal

Fabricante Certificado(s) de calibración Fecha(s) de calibración

Pesas clase F1 Pinzuar M-30123-002 PINZUAR
CAP-1084-23 WR Laboratorios

M-34248-004 R0
Page / Pág. 4 de 4

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN
La incertidumbre expandida de la medición está dada en la tabla de resultados de la página No. 2, para cada punto de calibración. La incertidumbre
expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada según el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

INFORMACIÓN ADICIONAL

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribución normal
(Gaussiana) para el error de la indicación. Se encuentra más información sobre el valor de k en el documento Guía SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guía para
la Calibración de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automático.

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibración del instrumento de pesaje no automático, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podrá corregir cada lectura R,  y también obtener su incertidumbre expandida U R.

-2,95 E-05 · R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendrá la siguiente incertidumbre estándar, 

La ecuación para la corrección de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la página número dos de este certificado. La ecuación aquí presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes
de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibración y de información recolectada
durante la misma.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente
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Date of calibration

04

Firmas que autorizan el certificado

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory
Certificado de Calibración - Laboratorio de Masa y Balanzas M-34248-006 R0

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMÁTICO Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al ítem que se relaciona en
esta página. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la información
suministrada por el solicitante.

Instrument

Fabricante OHAUS
Manufacturer

Modelo NV422
Model

Número de serie 8342372663
Serial Number

Identificación interna 40_05_0098 Este certificado de calibración documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI). 

Internal Identification

Carga máxima
Maximum load

Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S El usuario es responsable de la calibración de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Customer

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information
provided by the customer.

Dirección Calle 95 No. 15 - 47 piso 6
Address

Ciudad Bogotá D.C

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

City

Fecha de calibración 2025 – 04 – 24

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

Fecha de emisión 2025 – 04 – 30
Date of issue

Signatures Authorizing the Certificate

Metrólogo Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

LM-PC-24-F-01  R 9.2

420 g

Tecg. Francisco Durán Romero Tecg. Jaiver Arnulfo López

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.
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Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones

1 Factor de cobertura

Guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automático 
SIM MWG7/cg-01/V.00 Año 2009

2,00
- 0,000 1

 150,00  0,000 149,99

 50,00

- 0,010  0,010 2,00

 20,00  0,000 0 20,00  0,000 0

g g

- 0,009 9
 50,00 - 0,000 1

± g
k1, p=95,45%

 0,008 2
 0,008 2

2,01 0,000 0 0,20

g g

 0,20

 420,00  0,000 420,00

Page / Pág. 2 de 4

DATOS TÉCNICOS
Comparación Directa

0,2 g  a  420 g

Indicación 
ascendente Error ascendenteIndicación 

descendente Error descendente

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Antes de proceder con la toma de datos se realizó una inspección breve donde se determinó que la instalación (ubicación en el cuarto, nivelación, fuente
de corriente y/o batería, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibración, también se realizó una verificación de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la  Guía SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D,E y F. 

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicación del instrumento y la carga aplicada.

Método empleado

Intervalo calibrado
Resolución

Número de serie
Identificación interna

0,01 g

8342372663

 210,00

 0,008 4
 0,009 0

2,01

Incertidumbre 
expandida

LM-PC-24-F-01  R9.2

Figura 1. Gráfica para el ensayo de error de indicación.

Carga
g

 0,200 0
 20,000 0
 50,000 1
 99,999 9
 150,000
 210,000
 250,000
 300,000
 350,000
 420,000

 350,00  0,000 350,00  0,000  0,016

 250,00  0,000 249,99 - 0,010  0,013 2,01
 300,00  0,000 300,00  0,000  0,014 2,01

M-34248-006 R0

 0,000  0,018 2,01
2,01

40_05_0098

 0,000 209,99 - 0,010  0,012 2,00

Documento de referencia

 0,000 0

 100,00  0,000 1 99,99

2,01

-----

-0,03 g

-0,02 g

-0,01 g

0,00 g

0,01 g

0,02 g

0,03 g

0 g 50 g 100 g 150 g 200 g 250 g 300 g 350 g 400 g 450 g

Er
ro

r

Valor de carga nominal

Error vs. Carga

Error ascendente Error descendente

2158



3 1 4 3 1 4

2 5 2 5

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

g g 1

210,00 420,00
210,00 420,00
210,00 420,00
210,00 420,00
210,00 420,00
210,00 420,00
210,00 420,00
210,00 420,00

3
4
5
6
7
8
9 210,00 420,00

210,00 420,00

Desviación estándar  0,000 0  0,000 0

420 g

Cantidad de repeticiones Indicación del instrumento 

1
2

210 g

CONDICIONES AMBIENTALES
El lugar de la calibración fue Laboratorio de ensayos., RESTREPO Y URIBE S.A.S.; Belen, Boyacá. Durante la calibración se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura máxima:
Humedad máxima:

Presión barométrica máxima:
59 % HR

3 150,00 0,00

Tabla 3. 
Resultados prueba de repetibilidad y la desviación estándar calculada para cada carga.

1

Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia máxima respecto al centro 0,01

Valor nominal de las cargas

Page / Pág. 3 de 4

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

4 149,99 -0,01

Valor nominal de la carga 150 g

Posición

Por último, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variación de la indicación del instrumento de pesaje
no automático al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

5 149,99 -0,01

150,00 0,00

Resultados prueba de excentricidad y la máxima diferencia.
Tabla 2. 

1 150,00 -------
2

M-34248-006 R0

A continuación, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Indicación del 
instrumento

Diferencia respecto al 
centro

----- g g

LM-PC-24-F-01  R9.2

17,3 °C
57 % HR
745,5 hPa745,8 hPa

17,6 °C   Temperatura mínima:
Humedad mínima:

Presión barométrica mínima:

10
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+ R 2

5. la calibración puede dejar de ser válida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
M-34248-006

1,67 E-05 3,19 E-09

Equipo

2023-10-02

Fin del certificado

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través
de institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrológico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. 
El/Los certificado(s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el código QR. 

LM-PC-24-F-01  R9.2

2. Las fórmulas calculadas para la obtención de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estándar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibración (instalación, variación de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las  al que hace referencia este certificado es  responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicación.

3. Se puede obtener más información sobre el método y cálculos realizados para la emisión de este certificado de calibración consultando el documento de
referencia mencionado en la página dos.

OBSERVACIONES

6.  Se adjunta la estampilla de calibración  No. 

1.  Se usa la coma como separador decimal

Fabricante Certificado(s) de calibración Fecha(s) de calibración

Pesas clase F1 Pinzuar M-30123-002 PINZUAR
CAP-1084-23 WR Laboratorios

M-34248-006 R0
Page / Pág. 4 de 4

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN
La incertidumbre expandida de la medición está dada en la tabla de resultados de la página No. 2, para cada punto de calibración. La incertidumbre
expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada según el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

INFORMACIÓN ADICIONAL

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribución normal
(Gaussiana) para el error de la indicación. Se encuentra más información sobre el valor de k en el documento Guía SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guía para
la Calibración de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automático.

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibración del instrumento de pesaje no automático, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podrá corregir cada lectura R,  y también obtener su incertidumbre expandida U R.

1,16 E-07 · R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendrá la siguiente incertidumbre estándar, 

La ecuación para la corrección de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la página número dos de este certificado. La ecuación aquí presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes
de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibración y de información recolectada
durante la misma.

Láminas clase F1 Pinzuar CAP-493-23 WR Laboratorios 2023-05-08

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

2160



Page / Pág 1 de 4

Date of calibration

04

Firmas que autorizan el certificado

Metrólogo Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

LM-PC-24-F-01  R 9.2

20 kg

Tecg. Francisco Durán Romero Tecg. Jaiver Arnulfo López

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Signatures Authorizing the Certificate

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

City

Fecha de calibración 2025 – 04 – 24

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

Fecha de emisión 2025 – 04 – 30
Date of issue

Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S El usuario es responsable de la calibración de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Customer

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information
provided by the customer.

Dirección Calle 95 No. 15 - 47 piso 6
Address

Ciudad Bogotá D.C

B000141JKX
Serial Number

Identificación interna 40_05_0099 Este certificado de calibración documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI). 

Internal Identification

Carga máxima
Maximum load

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory
Certificado de Calibración - Laboratorio de Masa y Balanzas M-34248-007 R0

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMÁTICO Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al ítem que se relaciona en
esta página. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la información
suministrada por el solicitante.

Instrument

Fabricante OHAUS
Manufacturer

Modelo T24PE
Model

Número de serie
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Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones

1 Factor de cobertura

M-34248-007 R0

- 0,001 0  0,001 8 2,01
2,01

40_05_0099

 0,001 0 9,999 - 0,001 0  0,001 2 2,00

Documento de referencia

 0,000 00

 5,001  0,001 00 5,000

2,01

-----

 12,001  0,001 0 11,999 - 0,001 0  0,001 3 2,01
 15,000  0,000 0 14,999 - 0,001 0  0,001 5 2,01

 10,001

 0,000 84
 0,000 92

2,01

Incertidumbre 
expandida

LM-PC-24-F-01  R9.2

Figura 1. Gráfica para el ensayo de error de indicación.

Carga
kg

 0,020 00
 1,000 00
 2,000 00
 5,000 00
 8,000 0

 10,000 0
 12,000 0
 15,000 0
 18,000 0
 20,000 0

 18,000  0,000 0 17,999 - 0,001 0  0,001 7
 20,000  0,000 0 19,999
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DATOS TÉCNICOS
Comparación Directa

0,02 kg  a  20 kg

Indicación 
ascendente Error ascendenteIndicación 

descendente Error descendente

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Antes de proceder con la toma de datos se realizó una inspección breve donde se determinó que la instalación (ubicación en el cuarto, nivelación, fuente
de corriente y/o batería, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibración, también se realizó una verificación de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la  Guía SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D,E y F. 

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicación del instrumento y la carga aplicada.

Método empleado

Intervalo calibrado
Resolución

Número de serie
Identificación interna

0,001 kg

B000141JKX

 0,000 00
 2,000  0,000 00

± kg
k1, p=95,45%

 0,000 82
 0,000 82

2,01 0,000 00 0,020

kg kg

 0,020

Guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automático 
SIM MWG7/cg-01/V.00 Año 2009

2,00
 0,000 00

 8,001  0,001 0 8,000

 2,000

 0,000 0  0,001 1 2,00

 1,000  0,000 00 1,000  0,000 00

kg kg

-0,004 kg

-0,003 kg

-0,002 kg

-0,001 kg

0,000 kg

0,001 kg

0,002 kg

0,003 kg

0 kg 5 kg 10 kg 15 kg 20 kg 25 kg

Er
ro

r

Valor de carga nominal

Error vs. Carga

Error ascendente Error descendente
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3 1 4 3 1 4

2 5 2 5

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

g g 1

M-34248-007 R0

A continuación, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Indicación del 
instrumento

Diferencia respecto al 
centro

----- kg kg

LM-PC-24-F-01  R9.2

17,4 °C
58 % HR
752,3 hPa752,5 hPa

17,7 °C   Temperatura mínima:
Humedad mínima:

Presión barométrica mínima:

10

Page / Pág. 3 de 4

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

4 10,002 0,001

Valor nominal de la carga 7 kg

Posición

Por último, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variación de la indicación del instrumento de pesaje
no automático al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

5 10,001 0,000

10,001 0,000

Resultados prueba de excentricidad y la máxima diferencia.
Tabla 2. 

1 10,001 -------
2

CONDICIONES AMBIENTALES
El lugar de la calibración fue Laboratorio de ensayos., RESTREPO Y URIBE S.A.S.; Belen, Boyacá. Durante la calibración se registraron las siguientes
condiciones ambientales:

Temperatura máxima:
Humedad máxima:

Presión barométrica máxima:
61 % HR

3 10,002 0,001

Tabla 3. 
Resultados prueba de repetibilidad y la desviación estándar calculada para cada carga.

1

Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia máxima respecto al centro 0,001

Valor nominal de las cargas
20 kg

Cantidad de repeticiones Indicación del instrumento 

1
2

10 kg

3
4
5
6
7
8
9 10,001 20,000

10,001 20,000

Desviación estándar  0,000 00  0,000 00

10,001 20,000
10,001 20,000
10,001 20,000
10,001 20,000
10,001 20,000
10,001 20,000
10,001 20,000
10,001 20,000
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+ R 2

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

M-34248-007 R0
Page / Pág. 4 de 4

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN
La incertidumbre expandida de la medición está dada en la tabla de resultados de la página No. 2, para cada punto de calibración. La incertidumbre
expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada según el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

INFORMACIÓN ADICIONAL

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribución normal
(Gaussiana) para el error de la indicación. Se encuentra más información sobre el valor de k en el documento Guía SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guía para
la Calibración de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automático.

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibración del instrumento de pesaje no automático, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podrá corregir cada lectura R,  y también obtener su incertidumbre expandida U R.

4,72 E-05 · R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendrá la siguiente incertidumbre estándar, 

La ecuación para la corrección de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la página número dos de este certificado. La ecuación aquí presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes
de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibración y de información recolectada
durante la misma.

Fin del certificado

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través
de institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrológico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. 
El/Los certificado(s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el código QR. 

LM-PC-24-F-01  R9.2

2. Las fórmulas calculadas para la obtención de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estándar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibración (instalación, variación de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las  al que hace referencia este certificado es  responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicación.

3. Se puede obtener más información sobre el método y cálculos realizados para la emisión de este certificado de calibración consultando el documento de
referencia mencionado en la página dos.

OBSERVACIONES

6.  Se adjunta la estampilla de calibración  No. 

1.  Se usa la coma como separador decimal

Fabricante Certificado(s) de calibración Fecha(s) de calibración

Pesas clase F1 Pinzuar M-30123-002 PINZUAR
CAP-1084-23 WR Laboratorios

5. la calibración puede dejar de ser válida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
M-34248-007

1,67 E-07 5,13 E-08

Equipo

2023-10-02
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Date of Calibration

04

Este certificado de calibración documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S.

Customer

Dirección

El usuario es responsable de la calibración de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
by the customer.

Measurement Range

Calle 95 No. 15 - 47 Piso 6 

Address

Ciudad Bogotá D.C.
City

Serial Number

Identificación Interna 20_03_0052
Internal Identification

Intervalo de Medición Temperatura ambiente a 200 °C

Certificado de Calibración - Laboratorio de Temperatura
Calibration Certificate - Temperature Laboratory

Equipo HORNO Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
corresponden al ítem que se relaciona en esta
página. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos 
y/o de la información suministrada por el
solicitante.

Instrument

Fabricante PINZUAR
Manufacturer

Modelo PG-190
Model

Número de Serie 216

T-34248-008 R0

Page / Pág 1 de 4

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to the
International System of Units (SI).
The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Fecha de Calibración 2025 – 04 – 23

Fecha de Emisión 2025 – 04 – 30
Date of Issue

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos

LM-PC-21-F-01 R11.0

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver López Poveda
Metrólogo  Laboratorio de Metrología Metrólogo  Laboratorio de Metrología

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan
de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Signatures Authorizing the Certificate

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
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Tabla 1.
Resultados de la medición de temperatura en posición de referencia

°C °C °C °C -----

60,0 60,94 60,00 0,9 2,01

110,0 111,33 110,00 1,3 2,01

160,0 161,40 160,00 1,4 2,01

Tabla 2.

°C °C °C °C
60,0 1,09 0,55 No Aplica

Tabla 3.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posición del volumen para el Set Point igual a 60 °C

Posición de 
Referencia Posición 1 Posición 2 Posición 3 Posición 4 Posición 6 Posición 7 Posición 8

°C °C °C °C °C °C °C °C

60,94 61,68 60,24 61,94 60,42 60,11 60,55 59,85

Resultados de la caracterización del volúmen del IBC para 60 °C

T-34248-008 R0

Al medio isotermo en referencia se le efectuó una inspección visual y se determinó que estaba en buen estado. Se establece que el medio presentaba una buena condición
para la calibración, luego se procedió a la calibración y caracterización respectiva en los puntos acordados con el cliente ejecutando las pruebas definidas del Método. A)
Calibración realizada en el volumen útil abarcado por la ubicación de los sensores en un medio isotermo aire sin carga.

Comparación Directa

DAKKS DKD-R 5 - 7 Kalibrierung von Klimaschränken Ausgabe 09/2018

0,1 °C
Método Empleado

Page / Pág 2 de 4

DATOS TÉCNICOS

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Documento de Referencia

Indicación 
Promedio del 

Patrón

Indicación 
Promedio del IBC

Corrección a la 
Indicación

Volumen Útil 44 L (Alto: 0,37 m, Ancho:0,34 m, Profundo:0,35 m) Ver Figura 1.
Resolución

Efecto de
Carga ⁵Set Point ¹ Uniformidad ³

k
p=95,45 %

Figura 1. Posición de cada sensor.

Figura 2. Comportamiento de la temperatura en cada posición durante el registro de datos en estado considerado estable.

Posición 5

61,79

°C

Incertidumbre 
Expandida

U

°C

1,7

2,3

3,2

Set Point1

Efecto de 
Radiación ⁴Estabilidad ²

°C
0,691

LM-PC-21-F-01 R11.0

58,50

59,00

59,50

60,00

60,50

61,00

61,50

62,00

62,50

63,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Te
m

pe
ra

tu
ra

 (°
C

)

Tiempo (min)

Pos. Ref. Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5 Pos. 6 Pos. 7 Pos. 8

1 23 4
5 6

7 8
Ref - Rad
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Tabla 4.

°C °C °C °C
110,0 1,76 0,22 No Aplica

Tabla 5.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posición del volumen para el Set Point igual a 110 °C

Posición de 
Referencia Posición 1 Posición 2 Posición 3 Posición 4 Posición 6 Posición 7 Posición 8

°C °C °C °C °C °C °C °C
111,33 111,75 110,50 112,84 110,72 110,80 111,68 109,57

Tabla 6.

°C °C °C °C

160,00 2,69 0,21 No Aplica

Tabla 7.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posición del volumen para el Set Point igual a 160 °C

Posición de 
Referencia Posición 1 Posición 2 Posición 3 Posición 4 Posición 6 Posición 7 Posición 8

°C °C °C °C °C °C °C °C
161,400 161,339 159,037 162,204 159,314 159,940 161,823 158,712

Estabilidad ² Efecto de 
Radiación ⁴

Estabilidad ² Efecto de 
Radiación ⁴

Figura 3. Comportamiento de la temperatura en cada posición durante el registro de datos en estado considerado estable.

°C

Set Point ¹

Set Point ¹ Uniformidad ³ Efecto de
Carga ⁵

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

Uniformidad ³ Efecto de
Carga ⁵

111,69

Posición 5

162,674

LM-PC-21-F-01 R11.0

0,506

°C

Figura 4. Comportamiento de la temperatura en cada posición durante el registro de datos en estado considerado estable.

°C

Page / Pág. 3 de 4
T-34248-008 R0

Resultados de la caracterización del volúmen del IBC para 110 °C

Resultados de la caracterización del volúmen del IBC para 160 °C

Posición 5

0,706

°C

108,50

109,00

109,50

110,00

110,50

111,00

111,50

112,00

112,50

113,00

113,50

114,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Te
m

pe
ra

tu
ra

 (°
C

)

Tiempo (min)

Pos. Ref. Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5 Pos. 6 Pos. 7 Pos. 8

158,00

159,00

160,00

161,00

162,00

163,00

164,00

165,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Te
m

pe
ra

tu
ra

 (°
C

)

Tiempo (min)

Pos. Ref. Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5 Pos. 6 Pos. 7 Pos. 8
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LM-PC-21-F-01 R11.0

Equipo

El/Los resultado(s) reportado(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través
de institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrológico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibración de el/los patrón(es)
usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se mencionan posteriormente se pueden descargar
accediendo al enlace en el código QR.

El lugar de calibración fue Laboratorio  ; RESTREPO Y URIBE S.A.S. ; Belén - Boyacá.. Durante la calibración se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Termómetro Digital Multicanal 
(Termopares) 2025-02-15T-33748-014 R0 de Pinzuar

Temperatura Ambiente Máxima
Temperatura Ambiente Mínima

Humedad Relativa Máxima

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN

La incertidumbre expandida de la medición reportada (página No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada
por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM

TRAZABILIDAD

LUTRON BTM-4208SD

Certificado de CalibraciónFabricante Modelo Fecha de Calibración

Fin del Documento

2. El número de puntos de calibración, cantidad de sensores y ubicación son acordados y aceptados por el cliente.
3. El volumen útil o zona de trabajo donde es válida la caracterización es acordada con el cliente.
4. Se adjunta la etiqueta de calibración No. T-34248-008

T-34248-008 R0
Page / Pág 4 de 4

¹ Valor de temperatura programado en el controlador de equipo.

³ Diferencia máxima de temperatura en un lugar de medición determinado por los extremos del volumen útil desde la posición de referencia.

Definiciones

⁴ Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde al intercambio de calor por radiación dado por la temperatura ambiente y la pared interna de la cámara que se
diferencian a la temperatura del aire medida con un termómetro que está protegido contra la influencia con un escudo.

² Fluctuación de la temperatura determinada por un registro de datos durante un periodo mayor o igual a 30 minutos, después de alcanzado el estado estable en la posición de
referencia (centro del volumen útil).

⁵ Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde a la máxima diferencia de temperatura encontrada por el sensor ubicado en la posición de referencia cuando
el volumen útil del equipo está parcialmente ocupado y cuando se encuentra vacío. Esta prueba se ejecuta según acuerdo previo con el cliente.

Humedad Relativa Mínima

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

CONDICIONES AMBIENTALES

21,1 °C 65 %HR
22,0 °C 69 %HR
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Date of Calibration

04
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan
de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Signatures Authorizing the Certificate

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado

LM-PC-21-F-01 R11.0

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver López Poveda
Metrólogo  Laboratorio de Metrología Metrólogo  Laboratorio de Metrología

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to the
International System of Units (SI).
The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Fecha de Calibración 2025 – 04 – 24

Fecha de Emisión 2025 – 04 – 30
Date of Issue

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos

Certificado de Calibración - Laboratorio de Temperatura
Calibration Certificate - Temperature Laboratory

Equipo BAÑO DE MARIA Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
corresponden al ítem que se relaciona en esta
página. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos 
y/o de la información suministrada por el
solicitante.

Instrument

Fabricante PINZUAR
Manufacturer

Modelo PA-77
Model

Número de Serie 102

T-34248-009 R0

Page / Pág 1 de 4

Serial Number

Identificación Interna 20_08_0079
Internal Identification

Intervalo de Medición Temperatura ambiente a 90 °C

Este certificado de calibración documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).Solicitante RESTREPO Y URIBE S.A.S.

Customer

Dirección

El usuario es responsable de la calibración de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
by the customer.

Measurement Range

Calle 95 No. 15 - 47 Piso 6 

Address

Ciudad Bogotá D.C.
City
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Tabla 1.
Resultados de la medición de temperatura en posición de referencia

°C °C °C °C -----

60,0 59,45 60,00 -0,55 2,01

80,0 80,21 80,00 0,2 2,01

Tabla 2.

°C °C °C °C
60,0 0,33 0,70 0,069

Tabla 3.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posición del volumen para el Set Point igual a 60 °C

Posición de 
Referencia Posición 1 Posición 2 Posición 3 Posición 4 Posición 6 Posición 7 Posición 8

°C °C °C °C °C °C °C °C

59,45 59,34 59,49 59,26 59,59 59,52 59,13 59,22

U Uniformidad
(k =2)Estabilidad ²

°C
0,345

LM-PC-21-F-01 R11.0

Incertidumbre 
Expandida

U

°C

0,93

2,4

Set Point1

Figura 2. Comportamiento de la temperatura en cada posición durante el registro de datos en estado considerado estable.

Posición 5

59,27

°C

T-34248-009 R0

Al medio isotermo en referencia se le efectuó una inspección visual y se determinó que estaba en buen estado. Se establece que el medio presentaba una buena condición
para la calibración, luego se procedió a la calibración y caracterización respectiva en los puntos acordados con el cliente ejecutando las pruebas estabilidad temporal y la
uniformidad espacial.

Comparación Directa

CENAM Guía Técnica de Trazabilidad Metrológica e Incertidumbre de Medida en Caracterización Térmica 
de Baños y Hornos de Temperatura Controlada. (2012)

0,1 °C
Método Empleado

Page / Pág 2 de 4

DATOS TÉCNICOS

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN
Agua

Documento de Referencia

Indicación 
Promedio del 

Patrón

Indicación 
Promedio del IBC

Corrección a la 
Indicación

Volumen Útil

Liquido de Trabajo

21,7 L (Alto: 0,33 m, Ancho:0,47 m, Profundo:0,14 m) Ver Figura 1.
Resolución

U Estabiliad 
(k=2)Set Point ¹ Uniformidad ³

k
p=95,45 %

Figura 1. Posición de cada sensor.

Resultados de la caracterización del volúmen del IBC para 60 °C

58,00

58,50

59,00

59,50

60,00

60,50

61,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Te
m

pe
ra

tu
ra

 (°
C

)

Tiempo (min)

Pos. Ref. Pos. 1 Pos. 2 Pos. 3 Pos. 4 Pos. 5 Pos. 6 Pos. 7 Pos. 8

1 2

3 4

5 6

7 8

Ref 
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Tabla 4.

°C °C °C °C
80,0 0,38 2,24 0,224

Tabla 5.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posición del volumen para el Set Point igual a 80 °C

Posición de 
Referencia Posición 1 Posición 2 Posición 3 Posición 4 Posición 6 Posición 7 Posición 8

°C °C °C °C °C °C °C °C
80,21 80,40 80,24 80,59 80,34 80,42 80,10 79,85

Page / Pág. 3 de 4
T-34248-009 R0

Resultados de la caracterización del volúmen del IBC para 80 °C

Posición 5

1,119

°C

LM-PC-21-F-01 R11.0

Estabilidad ² U Uniformidad
(k =2)

Figura 3. Comportamiento de la temperatura en cada posición durante el registro de datos en estado considerado estable.

°C

Set Point ¹ Uniformidad ³ U Estabiliad 
(k=2)

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

80,46

76,00

77,00

78,00

79,00

80,00
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82,00

83,00
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Te
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C

)

Tiempo (min)
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LM-PC-21-F-01 R11.0

Humedad Relativa Mínima

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

CONDICIONES AMBIENTALES

21,1 °C 65 %HR
22,0 °C 69 %HR

T-34248-009 R0
Page / Pág 4 de 4

¹ Valor de temperatura programado en el controlador de equipo.

³ Diferencia máxima de temperatura en un lugar de medición determinado por los extremos del volumen útil desde la posición de referencia.

Definiciones

⁴ Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde al intercambio de calor por radiación dado por la temperatura ambiente y la pared interna de la cámara que se
diferencian a la temperatura del aire medida con un termómetro que está protegido contra la influencia con un escudo.

² Fluctuación de la temperatura determinada por un registro de datos durante un periodo mayor o igual a 30 minutos, después de alcanzado el estado estable en la posición de
referencia (centro del volumen útil).

⁵ Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde a la máxima diferencia de temperatura encontrada por el sensor ubicado en la posición de referencia cuando
el volumen útil del equipo está parcialmente ocupado y cuando se encuentra vacío. Esta prueba se ejecuta según acuerdo previo con el cliente.

Fin del Documento

2. El número de puntos de calibración, cantidad de sensores y ubicación son acordados y aceptados por el cliente.
3. El volumen útil o zona de trabajo donde es válida la caracterización es acordada con el cliente.
4. Se adjunta la etiqueta de calibración No. T-34248-009

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN

La incertidumbre expandida de la medición reportada (página No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada
por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM

TRAZABILIDAD

LUTRON BTM-4208SD

Certificado de CalibraciónFabricante Modelo Fecha de CalibraciónEquipo

El/Los resultado(s) reportado(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través
de institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrológico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibración de el/los patrón(es)
usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se mencionan posteriormente se pueden descargar
accediendo al enlace en el código QR.

El lugar de calibración fue Laboratorio. ; RESTREPO Y URIBE S.A.S. ; Belén - Boyacá.. Durante la calibración se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Termómetro Digital Multicanal 
(Termopares) 2025-02-15T-33748-014 R0 de Pinzuar

Temperatura Ambiente Máxima
Temperatura Ambiente Mínima

Humedad Relativa Máxima
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ANEXO 20 

SEGUIMIENTO A LA INVERSIÓN DEL ANTICIPO DE 

INTERVENTORÍA 

FORMATO MEPI-MN-IN-3-FR-1 Y MEPI-MN-IN-3-FR-1 
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1 DE 2  

DATOS GENERALES

DETALLE MOVIMIENTOS DE INVERSIÓN DEL ANTICIPO

RESUMEN RELACIÓN DE CONSIGNACIONES

Banco de la República, No. operación 113908951 1,00$    -$     Del 1º al 30-abr-2023 25-may-2023 3.303.124,00$    
Banco de la República, No. operación  ver nota ( 1 ) 1,00$    -$     Del 1º al 31-may-2023 3.303.125,00$    

NOTA:

(De conformidad con lo establecido en el instructivo MEPI-MN1-IN-3)

 ( 1 ) El Reporte se enviará al Instituto Nacional de Vías una vez el Banco de la República expida el Comprobante de Operación de la consignación de los rendimientos financieros del mes de mayo de 2023.

Banco de la República, No. operación 109767285

Comprobantes de movimiento. (Que contengan el número de la cédula de ciudadanía o NIT del beneficiario y concepto de pagos soportados con facturas, cheques o documentos de egreso que cumplan los requisitos de ley, según el caso, situación que
es revisada, verificada y aprobada por el Supervisor del contrato de interventoría).

*

INFORME MENSUAL DE INVERSIÓN DEL ANTICIPO X MES: MAR-2026 INFORME FINAL DE INVERSIÓN DEL ANTICIPO

Banco de la República, No. operación 112141730 290.663,00$     -$     Del 1º al 31-oct-2022 23-nov-2022 2.917.391,00$    

Banco de la República, No. operación 110934184 290.723,00$     -$     Del 1º al 30-jun-2022

-

999.948.818,00

164.822.429,00 -

VALOR PRESENTE MES
(C)

VALOR ACUMULADO 
ACTUAL
D=(B+C)

ÍTEM No. DESCRIPCIÓN DEL ÍTEM

** Indicar el número del ítem según la numeración establecida en el Plan de Inversión del Anticipo Mensualizado del contrato de interventoría Formato MEPI-MN1-IN-3-FR-1.

NOTA:
El Interventor debe adjuntar con este formato los extractos, informes financieros de manejo de anticipo y rendimientos, soportes de transferencias, comprobantes de operación de traslados de fondos de rendimientos
financieros y notificación de aplicación del pago expedidos por la Subdirección Financiera, así como todos los documentos que correspondan al manejo de los recursos del anticipo.

VALOR RENDIMIENTOS FINANCIEROS DEL MES ANTERIOR AL MES DEL INFORME: FEBRERO DE 2026

24-feb-2022

164.822.429,00 -

VALOR PROGRAMA 
APROBADO

(A)

VALOR ACUMULADO MES 
ANTERIOR

(B)

SALDO ANTICIPO ACTUAL
(A-D)

SEGUIMIENTO INVERSIÓN DEL ANTICIPO DE INTERVENTORÍA POR ÍTEM

Costos directos de personal, según Acta de Costos con un factor de 1,60 999.948.818,00 999.948.818,00 -

-

-

164.822.429,00
-

2 Otros costos directos, según Acta de Costos

9.693,00$     

22/04/2026
(Día / Mes / Año)

UNIDAD EJECUTORA: BOYACÁ y CASANARE

CONTRATO DE INTERVENTORÍA No.: 1038 DE 2021
(Indicar número y año)

**ÍTEM No.
*TIPO DE DOCUMENTO 

MERCANTIL (FACTURA, CHEQUE 
O DOCUMENTO DE EGRESO)

NÚMERO DE FACTURA, 
CHEQUE O DOCUMENTO 

DE EGRESO
FECHA BENEFICIARIO VALOR DESCRIPCIÓN DEL ÍTEM

INTERVENTORÍA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTIÓN PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES 
(BELÉN - SOCHA - SÁCAMA - LA CABUYA - PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACÁ Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE EL 
PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISIÓN 2030" – MODULO 5

SUPERVISOR DEL CONTRATO DE INTERVENTORÍA:

CUENTA BANCARIA No.:

ANTICIPO OTORGADO:

VALOR DEL ANTICIPO OTORGADO: (M/CTE)

(Indique si corresponde)

BANCO223606062 SUCURSAL: CENTRO 93DE BOGOTÁ

-

1

-

(Indique si corresponde)

5,35%

1.164.771.247,00$     

Del 1º al 31-mar-2022 19-may-2022 882.169,00$     

MARTÍN ALONSO ESPITIA MALAGÓN y JUAN GABRIEL RODRIGUEZ SOLANO

PÁGINA

SUBDIRECCIÓN DE MODERNIZACIÓN DE CARRETERAS NACIONALES, GRUPO 
ORIENTE

(Indicar el mes)

COMPROBANTE DE CONSIGNACIÓN DE RENDIMIENTOS 
FINANCIEROS No. VALOR RECURSOS NACIÓN

9.693,00$     

VALOR RECURSOS PROPIOS

-$     

TOTALES

FECHA

DIRECCIÓN TERRITORIAL:

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO MISIONAL EJECUCIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

MANUAL DE INTERVENTORÍA OBRA PÚBLICA
INFORME DE INVERSIÓN Y BUEN MANEJO DEL ANTICIPO CONTRATO DE INTERVENTORÍA

CÓDIGO MEPI-MN1-IN-3-FR-2

VERSIÓN 1

OBJETO DEL CONTRATO DE INTERVENTORÍA:

FECHA

-$     Del 1º al 28-feb-2022

1.463.837,00$    

VALOR ACUMULADO

(Según certificación Entidad Financiera o bancaria según el caso)

Banco de la República, No. operación 109767288 290.807,00$     -$     Del 1º al 31-ene-2022 24-feb-2022 300.500,00$     

7-jun-2022
Banco de la República, No. operación 110558299 290.826,00$     -$     

PERIODO DE RENDIMIENTO

Del 1º al 31-dic-2021

22-mar-2022 591.351,00$     
Banco de la República, No. operación 110508276 290.818,00$     -$     

1.164.771.247,00$    -$    -$    1.164.771.247,00$    1.164.771.247,00$    

(Según certificación Entidad Financiera o bancaria según el caso)

VALOR RENDIMIENTOS FINANCIEROS ACUMULADOS: 3.303.125,00$      

-$      

Banco de la República, No. operación 110666767 290.842,00$     -$     Del 1º al 31-may-2022

-$     Del 1º al 31-ago-2022 20-sep-2022 2.336.020,00$    

Banco de la República, No. operación 109982591 290.851,00$     

Banco de la República, No. operación 111768196 290.708,00$     -$     Del 1º al 30-sep-2022

Del 1º al 31-jul-2022 29-ago-2022 2.045.269,00$    

10-oct-2022 2.626.728,00$    
Banco de la República, No. operación 111578274 290.751,00$     
Banco de la República, No. operación 111378703 290.709,00$     -$     

Del 1º al 30-abr-2022 25-may-2022 1.172.995,00$    

8-jul-2022 1.754.560,00$    

Banco de la República, No. operación 112588411
Banco de la República, No. operación 112346230 266.161,00$     -$     Del 1º al 30-nov-2022 15-dic-2022 3.183.552,00$    

Banco de la República, No. operación 112892008 45.398,00$     -$     Del 1º al 31-ene-2023 10-feb-2023 3.274.370,00$    
45.420,00$     -$     Del 1º al 31-dic-2022 13-ene-2023 3.228.972,00$    

Banco de la República, No. operación 113908951 1,00$    -$     Del 1º al 31-mar-2023 25-may-2023 3.303.123,00$    
Banco de la República, No. operación 113908951 28.752,00$     -$     Del 1º al 28-feb-2023 25-may-2023 3.303.122,00$    
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2 DE 2  

22/04/2026
(Día / Mes / Año)

UNIDAD EJECUTORA: BOYACÁ y CASANARE

PÁGINA

SUBDIRECCIÓN DE MODERNIZACIÓN DE CARRETERAS NACIONALES, GRUPO 
ORIENTE

FECHA

DIRECCIÓN TERRITORIAL:

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO MISIONAL EJECUCIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

MANUAL DE INTERVENTORÍA OBRA PÚBLICA
INFORME DE INVERSIÓN Y BUEN MANEJO DEL ANTICIPO CONTRATO DE INTERVENTORÍA

CÓDIGO MEPI-MN1-IN-3-FR-2

VERSIÓN 1

Firma Firma
Nombre :  MARTÍN ALONSO ESPITIA MALAGÓN Nombre :  JUAN GABRIEL RODRIGUEZ SOLANO
Supervisor del contrato de Interventoría (E) Supervisor del contrato de Interventoría
Matrícula Profesional No.: 01198-0489 CPITVC Matrícula Profesional No.: 54202-240042
DIRECCIÓN TERRITORIAL BOYACÁ DIRECCIÓN TERRITORIAL CASANARE

Firma
Nombre : ALEJANDRO RESTREPO GÓMEZ
Representante Legal o Delegado
Interventor Consorcio Interventorías Colombia
Matrícula Profesional No.:  T.P. 92112

Original: Informe mensual de Interventoría. Archivo de Gestión del INVIAS.
Copias: Unidad Ejecutora, Interventor y Dirección Territorial.

Es responsabilidad del Supervisor del contrato de interventoría verificar el cumplimiento de la obligación a cargo del Interventor de remitir mensualmente copia a la Subdirección Financiera y a la Unidad Ejecutora de la
consignación o transacción del reintegro al INVIAS o a la DIRECCIÓN DEL TESORO PÚBLICO según el caso, de los rendimientos financieros indicando con precisión que se trata de recursos por concepto de
rendimientos financieros del anticipo otorgado, el número, año del contrato y el nombre del Interventor.
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Extracto Cuenta Ahorros
Nro.  2026040203CD2016136235

P gina 1 de 1

CONSORCIO INTERVENTORIAS COLOMBIA
CL 95 CR 15-47 PISO 6
BOGOTA, D.C. ,BOGOTA, D. C.
Entrega:  UR  Oficina:  1167
531101

FECHA EXTRACTO Marzo   -    Marzo  2026
Desde:  Marzo  01 Hasta:  Marzo  31
Cuenta N mero: 223606062
Tipo de Cuenta: Superd a Especial 365
Cod. Origen: 1167
BOGOTA

Resumen de la Informaci n
Promedio del periodo: 1.00

Saldo Inicial: 1.00

Total  000000 Abonos: 0.00

Total  000000 Cargos: 0.00

Total  IVA: 0.00

Total  4x1000 GMF: 0.00

Total  Retencion: 0.00

Total  Intereses: 0.00

Saldo Final: 1.00

Fecha
Cod

Trans
Descripci n del Movimiento Ciudad Oficina/Canal Documento Valor Saldo

- - - - - - - - - - - - - - - - - - FIN MOVIMIENTOS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Notificar cualquier reparo a la Revisor a Fiscal KPMG Ltda., Apartado A reo No. 36700 Bogot CC-091-2 (Junio/2004)

Si usted desea conocer la tasa de inter s que actualmente pagamos sobre sus dep sitos ingrese a www.bancodebogota.com.co o visite alguna de nuestras oficinas

Valor pendiente por aplicar : 0.00

03312026 2236060621
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Queremos siempre brindarte el mejor servicio, te recordamos que contamos con la Defensor a del Consumidor Financiero la cual podr s contactar de lunes a viernes de 8:00 a.m a 5:30 p.m. al
tel fono fijo: 3320101, celular (+57) 318 373 00 77, correo electr nico defensoriaconsumidorfinanciero@bancodebogota.com.co, o en la direcci n Calle 36 No. 7 – 47 piso 4 en la ciudad de
Bogot  D.C. Podr s ampliar la informaci n relacionada con esta instituci n en www.bancodebogota.com.
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ANEXO 21 

PLAN DE CARGAS O REPROGRAMACIÓN AL PLAN DE CARGAS 

APROBADO 

FORMATO MEPI-MN-IN-9-FR-2 
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 
Se presenta que no hay atraso físico-financiero en obra básico acumulado, por el 
contrario hay un avance de 2.15% conforme el programa de inversiones No. 16 
presentado por el Contratista de Obra y radicado al Instituto Nacional de Vías, se 
tiene una ejecución básica de obra acumulado a la fecha de $ 124.557.132.089. 
Conforme a la reprogramación al Programa de Inversiones vigente, el Contratista 
cumplió con la ejecución del 100% del programa de Inversiones. Por lo anterior, 
no se tiene atraso en la inversión de obra básica, por el contrario si un avance 
total de $ 5.613.077.147. Esto, correspondiente a datos financieros del Acta de 
Obra y Ajustes No. 58, correspondiente a marzo 2026. 
  
Para el tramo de Pr 62+000 al Pr 63+000 de la Ruta Nacional 6404, en el presente 
periodo se realizaron actividades de construcción de 100 m de filtro longitudinal, 
amarre de acero de refuerzo de encole y céreo de la subrasante, por lo cual 
presenta un avance de 6%. 
 
Se reitera la recomendación al contratista de obra evaluar y reforzar de manera 
inmediata su capacidad operativa, incrementando la asignación de equipos y 
personal de obra, a fin de garantizar el cumplimiento del cronograma de ejecución 
para la vigencia 2026, optimizar los rendimientos de obra y evitar afectaciones a 
la programación técnica y financiera del contrato. 
 
Se continúan con actividades de mantenimiento rutinario del PR 83+000 al PR 
89+000 de la Ruta Nacional 6404. 

La Interventoría continúa con la reiteración al Contratista para que cumpla con la 
gestión de calidad de la obra, enmarcando la ejecución de las obras y los equipos 
empleados de laboratorio y topografía. 

Durante el periodo el contratista presentó avances en varios frentes de obra, 
incluyendo actividades de movimiento de tierras, estructuras, drenaje y 
pavimentación, evidenciando cumplimiento general de la programación 
establecida. Las actividades ejecutadas han sido desarrolladas conforme a las 
especificaciones técnicas, con la implementación de controles de calidad en 
procesos clave como compactación, instalación de tuberías, conformación de 
capas granulares y colocación de carpeta asfáltica, lo que garantiza la adecuada 
funcionalidad y durabilidad de las obras. 

No obstante, se identifican frentes con ejecución parcial o pendientes de 
finalización, como módulos de muros de contención, instalación de disipadores en 
obras hidráulicas y reactivación de actividades en estructuras específicas. En este 
sentido, se recomienda al contratista fortalecer la programación y gestión de 
recursos para asegurar la continuidad de las actividades y el cierre oportuno de 
los frentes abiertos, minimizando posibles afectaciones en los plazos 
contractuales y garantizando la integralidad de las obras. 
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ANEXO 22 

CORR ESPONDENCIA 
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ANEXO 23 

REGISTRO FOTOGRAFICO DE OBRA 
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3

PR03+840 RN 6405 - CONFORMACION DE SUBRASANTE PR29+300 RN 6405 - CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION

PR30+300 RN 6404 - CONSTRUCCION VIGA CABEZAL PR03+840 RN 6405 - CEREO DE BASE GRANULAR

CONTRATO N°Consorcio Interventorias Colombia 1038 de 2021

CONTRATISTA Consorcio Vías Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021

FECHA ELABORACIÓN 
31 3 2026

REGISTRO FOTOGRAFICO DE OBRA
(Mes) (Año)

CÓDIGO

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VERSIÓN 1

PAGINA 1DE1

MANUAL DE INTERVENTORÍA OBRA PÚBLICA

INSTITUTO NACIONAL DE VÍAS

GESTIÓN TÉCNICA

PR48+900 RN 6404 - CORTE Y EXPLANACION DE TALUD PR50+010 RN 6404 - CONSTRUCCION DE CUNETAS

NOMBRE DEL PROYECTO 
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTIÓN PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN – SOCHA – SÁCAMA – LA CABUYA – PAZ DE 
ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACÁ Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA “VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA 
REACTIVACIÓN VISIÓN 2030” -MÓDULO 5

INTERVENTORÍA 

MSOAMB-MN-IN-5-FR-5

1. DATOS GENERALES 
(Día)
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CONTRATO N°Consorcio Interventorias Colombia 1038 de 2021

CONTRATISTA Consorcio Vías Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021

FECHA ELABORACIÓN 
31 3 2026

REGISTRO FOTOGRAFICO DE OBRA
(Mes) (Año)

CÓDIGO

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VERSIÓN 1

PAGINA 1DE1

MANUAL DE INTERVENTORÍA OBRA PÚBLICA

INSTITUTO NACIONAL DE VÍAS

GESTIÓN TÉCNICA

NOMBRE DEL PROYECTO 
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTIÓN PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN – SOCHA – SÁCAMA – LA CABUYA – PAZ DE 
ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACÁ Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA “VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA 
REACTIVACIÓN VISIÓN 2030” -MÓDULO 5

INTERVENTORÍA 

MSOAMB-MN-IN-5-FR-5

1. DATOS GENERALES 
(Día)

PR85+500 RN 6404 - CONFORMACION DE CALZADA EXISTENTE PR50+822 RN 6404 - CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION

PR50+000 RN 6514 - DEMARCACION HORIZONTAL PR03+740 RN 6405 - INSTALACION DE MDC-19

PR49+200 RN 6404 - CONFORMACION DE SUBRASANTE PR30+300 RN 6404 - OBRAS DE PROTECCION QUEBRADA EL BOCHE
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CONTRATO N°Consorcio Interventorias Colombia 1038 de 2021

CONTRATISTA Consorcio Vías Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021

FECHA ELABORACIÓN 
31 3 2026

REGISTRO FOTOGRAFICO DE OBRA
(Mes) (Año)

CÓDIGO

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VERSIÓN 1

PAGINA 1DE1

MANUAL DE INTERVENTORÍA OBRA PÚBLICA

INSTITUTO NACIONAL DE VÍAS

GESTIÓN TÉCNICA

NOMBRE DEL PROYECTO 
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTIÓN PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN – SOCHA – SÁCAMA – LA CABUYA – PAZ DE 
ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACÁ Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA “VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA 
REACTIVACIÓN VISIÓN 2030” -MÓDULO 5

INTERVENTORÍA 

MSOAMB-MN-IN-5-FR-5

1. DATOS GENERALES 
(Día)

}+

PR52+930 RN 6514 - APROXIMACION DE SUBRASANTE PR21+190 RN 6405 - CONSTRUCCION DE CUNETA

PR53+400 RN 6514 - CONFORMACION DE SUBRASANTE PR51+950 RN 6514 - DEMARCACION HORIZONTAL

PR04+460 RN 6405 - INSTALACION DE MDC-19 PR30+300 RN 6404 - CONSTRUCCION VIGA CABEZAL ESTRIBO 1
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CONTRATO N°Consorcio Interventorias Colombia 1038 de 2021

CONTRATISTA Consorcio Vías Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021

FECHA ELABORACIÓN 
31 3 2026

REGISTRO FOTOGRAFICO DE OBRA
(Mes) (Año)

CÓDIGO

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VERSIÓN 1

PAGINA 1DE1

MANUAL DE INTERVENTORÍA OBRA PÚBLICA

INSTITUTO NACIONAL DE VÍAS

GESTIÓN TÉCNICA

NOMBRE DEL PROYECTO 
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTIÓN PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN – SOCHA – SÁCAMA – LA CABUYA – PAZ DE 
ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACÁ Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA “VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA 
REACTIVACIÓN VISIÓN 2030” -MÓDULO 5

INTERVENTORÍA 

MSOAMB-MN-IN-5-FR-5

1. DATOS GENERALES 
(Día)

Original: Archivo de Gestión del Contrato. (Subdirección Administrativa).
Copias: Contratista, Interventor, Subdirección de Medio Ambiente y Gestión Social.

VIDEO MENSUAL MARZO 2026: https://www.youtube.com/watch?v=PHPuOfCEulM

PR52+960 RN 6514 - CONFORMACION DE SUBRASANTE PR53+040 RN 6514 - IMPRIMACIÓN PARA INSTALACION DE MDC-19

PR53+320 RN 6514 - CONFORMACION DE SUBRASANTE PR62+020 RN 6404 - MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE

PR52+755 RN 6514 - CONSTRUCCION DE ODT PR23+230 RN 6405 - CONSTRUCCION DE ODT
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Consorcio Interventorías Colombia 
Informe de Interventoría N° 58 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 24 

REGISTRO FOTOGRÁFICO ACTIVIDADES SOCIAL – PREDIAL – 

AMBIENTAL 
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Manejo de concreto premezclado, instalación concreto estribo Pr30+300 RN 6404Manejo de concreto premezclado, instalación concreto cunetas Pr001+700 RN6405

Punto de control de tráfico Pr03+700 RN 6514 Señalización frente de obra Pr29+150 RN 6405

Capacitación ambiental a personal de obra Capacitación ambiental a personal de obra

CONTRATO N° 1038 de 2021

NOMBRE DEL PROYECTO 
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTIÓN PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN – SOCHA – SÁCAMA – LA CABUYA – PAZ DE 
ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACÁ Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA “VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA 
REACTIVACIÓN VISIÓN 2030” -MÓDULO 5

INSTITUTO NACIONAL DE VÍAS CÓDIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5

GESTIÓN TÉCNICA VERSIÓN 1
MANUAL DE INTERVENTORÍA OBRA PÚBLICA

REGISTRO FOTOGRÁFICO PAGINA 1 DE 1

SOCIAL - PREDIAL - AMBIENTAL FECHA ELABORACIÓN 
31 3 2026

(Día) (Mes) (Año)

1. DATOS GENERALES 

CONTRATISTA Consorcio Vías Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021

INTERVENTORÍA Consorcio Interventorias Colombia

Página 1 de 7
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CONTRATO N° 1038 de 2021

NOMBRE DEL PROYECTO 
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTIÓN PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN – SOCHA – SÁCAMA – LA CABUYA – PAZ DE 
ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACÁ Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA “VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA 
REACTIVACIÓN VISIÓN 2030” -MÓDULO 5

INSTITUTO NACIONAL DE VÍAS CÓDIGO MSOAMB-MN-IN-5-FR-5

GESTIÓN TÉCNICA VERSIÓN 1
MANUAL DE INTERVENTORÍA OBRA PÚBLICA

REGISTRO FOTOGRÁFICO PAGINA 1 DE 1

SOCIAL - PREDIAL - AMBIENTAL FECHA ELABORACIÓN 
31 3 2026

(Día) (Mes) (Año)

1. DATOS GENERALES 

CONTRATISTA Consorcio Vías Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021

INTERVENTORÍA Consorcio Interventorias Colombia

Cargue de material sobrante Pr49+180 RN 6404

Señalización frente de obra Pr049+070 RN6404 Punto de control de tráfico Pr030+300 RN6404

Conformación zona de disposición materiales sobrantes Pr001+860 RN6405 Zona de disposición materiales sobrantes Pr49+200 RN 6404

Conformación zona de disposición materiales sobrantes Pr49+200 RN 6404
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(Día) (Mes) (Año)

1. DATOS GENERALES 

CONTRATISTA Consorcio Vías Nacionales CONTRATO N° 978 de 2021

INTERVENTORÍA Consorcio Interventorias Colombia

 Se realizó cierre con el señor Miguel Barrera, peticionario de la PQRS n°215, con la finalización y 
entrega de la placa de acceso pr 51+480 MI, vereda Comeza Hoyada, Municipio de Socotá, en el 

cual peticionario procede al cierre a satisfacción de obra realizada. 

Mantenimiento unidad sanitaria ubicada en e Pr52+600 RN6514Unidad sanitaria instalada en frente de obra Pr001+800 RN6405

Uso recurso hidríco humectación de materiaes Pr52+770 RN6514 Sistema de captación quebrada agua blanca carro tanque Ruta 6405

 Instalación de pasacalle informativo, con el fin de dar cumplimiento a los compromisos pactados 
con la I.E Jairo Albarracín del Municipio, en el acta de reunión del 06 de febrero de 2026, dando 

alcance de respuesta a la PQRS N° 184.
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INTERVENTORÍA Consorcio Interventorias Colombia

Atención en el SAU Socha (Pasaje Comercial La Esperanza, local 102), brindando orientación en 
pruebas técnicas para el cargo de ayudante de obra. Así mismo, se atendió al concejal Dumar 

Herrera y al señor Luciano Torres sobre la culminación de obras en la vereda Los Pinos.

Atención en el SAU Socha (Pasaje Comercial La Esperanza, local 102), brindando orientación en 
pruebas técnicas para el cargo de ayudante de obra. Así mismo, se atendió al concejal Dumar 

Herrera y al señor Luciano Torres sobre la culminación de obras en la vereda Los Pinos.

 Reunión presencial en la interventoría con el Personero Municipal de La Salina asunto: OPC, 
Curso de Soldadura

 Reunión con los habitantes del PR 48+800, con el fin de socializar la ejecución de las obras en el 
sector, específicamente la ampliación de la vía y la posibilidad de realizar terrazas e intervenir el 

camino o acceso vehicular existente

Reunión de revisión de la Gestión Social, presentación informes, y cierre de PQRS
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 Reunión con el Personero Municipal, concejal y representantes del Consorcio Vías Nacionales en 
La Salina, para identificar e inscribir participantes en el curso de Formación Complementaria en 

Soldadura del SENA.

 Charla sobre Arqueología Preventiva y Patrimonio Cultural al personal de obra ubicado en el PR53 
de la RN6514.

Actualización de carteleras informativas en los PSI de La Salina (COOPMULSALINA y Personería 
Municipal), con vacantes para mecánico, electromecánico, oficial de obra, conductor doble troque, 

cadenero I y operador de vibrocompactador.

Actualización de carteleras informativas en los PSI de La Salina (COOPMULSALINA y Personería 
Municipal), con vacantes para mecánico, electromecánico, oficial de obra, conductor doble troque, 

cadenero I y operador de vibrocompactador.

 Reunión con habitantes del caserío Los unos (Socotá), quienes manifestaron inconformidad por la 
suspensión de actividades en andenes y zonas de espacio público entre el PR 54+350 y PR 

54+680, debido al retiro de personal y maquinaria.

 Divulgación del volante N° 001/2026 en supermercados y centro de salud de La Salina, sobre la 
convocatoria al curso de Formación Complementaria en Soldadura del SENA.
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INTERVENTORÍA Consorcio Interventorias Colombia

 Se realizó gestión de cierre de la PQRS N°225 con la Sra. Lina María Reyes Albarracín.  Se realizaron dos (2) actas de vecindad de Inicio con el Sr. Nemecio Arango Acosta, ubicadas en 
el PR52+850 y PR53+450 MD, de la RN 6514 de la Vda. La Capilla del municipio de Hato Corozal.

 Charla sobre gestión social, arqueología preventiva y patrimonio cultural en frentes de obra de 
Comeza, Los Pinos y Corral de Piedra (Socotá), orientada a fortalecer la sensibilización del 

personal y la protección del patrimonio durante las actividades constructivas. 

 Reunión con la comunidad de Los Pinos (Socotá) para definir la culminación de obras de espacio 
público (PR 54+350 al PR 54+680); se establecen fechas para terminación de tres (3) placas 

(27/03/2026) e inicio de andenes (07/04/2026).

Charla sobre Arqueología Preventiva y Patrimonio Cultural al personal de obra ubicado en el PR53 
de la RN6514.

 Publicación de vacantes y atención en el SAU Socha; recepción de cuatro (4) hojas de vida por 
WhatsApp y una (1) en físico para el cargo de ayudante de obra.
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INTERVENTORÍA Consorcio Interventorias Colombia

Original: Archivo de Gestión del Contrato. (Subdirección Administrativa).
Copias: Contratista, Interventor, Subdirección de Medio Ambiente y Gestión Social.

Se realizó Charla sobre conductas de riesgo en el ámbito laboral al personal de obra.   Se realizó charla al personal de obra del Boche sobre conductas de riesgo en el ámbito laboral 
asociadas al consumo de alcohol, SPA, uso del celular y conflictos interpersonales.

 Se realizó Charla al personal de obra sobre gestión social  y código de conducta.  Se realizó atención SAU Socha al Sr. Carlos Arturo Ojeda sobre información con respecto a la 
vacante de conductor doble troque y se recepcionó hoja de vida.

 Se realizó Acta de vecindad de cierre con la Sra. Diocelina Quintero, en el PR3+740 MI de la Vda. 
Motuz baja del municipio de Paz de Ariporo.  Se realizó gestión de cierre de la PQRS N° 221 con la Docente Rosa Margarita Pedraza Lizcano

Página 7 de 7

2215



Consorcio Interventorías Colombia 
Informe de Interventoría N° 58 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 25 

BITÁCORA 

2216



22
17



2218



2219



2220



2221



2222



2223



2224



2225



2226



2227



2228



2229



2230



2231



22
32



2233



2234



2235



2236



2237



2238



2239



2240



2241



2242



2243



2244



2245



2246



2247



2248



2249



2250



2251



2252



2253



2254



2255



2256



2257



2258



2259



2260



2261



2262



2263


