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No. CERTIFICADO:  
         MT-NMA-22-2579 

Éste certificado constata que: 
 

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR:                                                                     APROBADO 

 

EMITIDO POR NIVEL III ASNT: 
Issued by ASNT NDT LEVEL III CN 

FIRMADO POR HB SADELEC:  

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificación se realizó de acuerdo a la práctica escrita de HB SADELEC 
para calificación y certificación de personal No. DP-07, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificación puede ser 
usada por el portador como evidencia que los exámenes han sido satisfactorios, la presente calificación puede ser homologada por 
empleadores, completando los requerimientos de su práctica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT 

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas 
Agencia Externa de Calificación 

 Versión 1 CA-F-04 31/03/2020 

FECHA DE CERTIFICACIÓN:  28-09-2022                                   FECHA DE CADUCIDAD CERTIFICACIÓN: 30-09-2027                                 FECHA DE CAD

  

 

EXPERIENCIA TOTAL EN EL MÉTODO CALIFICADO                                                       1.200 HORAS 

EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 10.000 HORAS 

RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL MÉTODO  

RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECÍFICO DEL MÉTODO 

38/40 

17/20 

95% 

85% 

RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRÁCTICO DEL MÉTODO  8.8/10 88% 

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACIÓN               89,33% 

 

 

 

NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA 
IDENTIFICACIÓN: PEP 5.506.499 

INGENIERO MECÁNICO 
 
Asistió al curso con intensidad de 24 horas y cumplió con los requisitos de calificación y certificación de 
acuerdo a la práctica de HB SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo a la práctica recomendada SNT-
TC-1A Ed. 2.020 de la Sociedad Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) en el método: 

 
 PARTÍCULAS MAGNÉTICAS NIVEL II 

GILBERTO QUINTERO MANTILLA  
212174 

37257
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INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificación se realizó de acuerdo con la práctica escrita de HB 
SADELEC.

37258

1448



INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificación se realizó de acuerdo a la práctica escrita de HB SADELEC
para calificación y certificación de personal DP-07 VER.02, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificación puede 
ser usada por el portador como evidencia que los exámenes han sido satisfactorios, la presente calificación puede ser homologada 
por empleadores, completando los requerimientos de su práctica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT

37259
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No. CERTIFICADO:  
         UT-NMA-22-2578 

Éste certificado constata que: 
 

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR:                                                                     APROBADO 

 

EMITIDO POR NIVEL III ASNT: 
Issued by ASNT NDT LEVEL III CN 

FIRMADO HB SADELEC:  

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificación se realizó de acuerdo a la práctica escrita de HB SADELEC 
para calificación y certificación de personal No. DP-07, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificación puede ser 
usada por el portador como evidencia que los exámenes han sido satisfactorios, la presente calificación puede ser homologada por 
empleadores, completando los requerimientos de su práctica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT 

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas 
Agencia Externa de Calificación 

 Versión 1 CA-F-04 31/03/2020 

FECHA DE CERTIFICACIÓN:  24-09-2022                                   FECHA DE CADUCIDAD CERTIFICACIÓN: 30-09-2027                              FECHA DE CADU

  

 

EXPERIENCIA TOTAL EN EL MÉTODO CALIFICADO                                                       3.000 HORAS 

EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 10.000 HORAS 

RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL MÉTODO  

RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECÍFICO DEL MÉTODO 

33/40 

17/20 

82,5% 

85% 

RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRÁCTICO DEL MÉTODO  9.0/10 90% 

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACIÓN               85,83% 

 

 

 

NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA 
IDENTIFICACIÓN: PEP 5.506.499 

INGENIERO MECÁNICO 
 
Asistió al curso con intensidad de 40 horas y cumplió con los requisitos de calificación y certificación de 
acuerdo a la práctica de HB SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo a la práctica recomendada SNT-
TC-1A Ed. 2.020 de la Sociedad Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) en el método: 

 
 ULTRASONIDO INDUSTRIAL NIVEL II 

GILBERTO QUINTERO MANTILLA  
212174 

37260
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INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificación se realizó de acuerdo con la práctica escrita de HB 
SADELEC.

37261

1451



INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificación se realizó de acuerdo con la práctica escrita de HB 
SADELEC.

37262

1452



INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificación se realizó de acuerdo con la práctica escrita de HB 
SADELEC.

37263

1453
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Cliente :
Customer

Nombre de Contacto :
Contact name

Número de Muestra : Instrumento :
Specimen number Instrument 

Fabricante : Código Cliente :
Manufacture Client code

Modelo : Intervalo de medición :
Model Measuring interval 

Número de Serie : Material : Acetato
Serial number Material

Fecha de Recepción : Numero de filmes :
Receipt date Number of feeler gauge

Fecha de Calibración :
Calibration date

Fecha de Emisión :
Issue Date 

NOTAS - NNotes

Yaneth Patricia Pinzón Rodríguez

ECI SA. ensures the comparability of measurement results to the International System of Units S.I., considering and ensuring the chain of uninterrupted 
metrological traceability of the standards used to international standards to the International System of Units with defined calibration intervals; It also has 
procedures for estimating the uncertainty and development of the measurement processes, guaranteeing recognized technical competence. In Equipos y 
Controles Industriales S.A. We have ONAC accreditation, valid to date, with accreditation code 10-LAC-024, under the ISO/IEC 17025: 2017 standard, valid 
from 2019-04-18 to 2024-04-17.

(0,0242 a 1,019) mm

Santiago Naranjo Rodriguez
auxcalidad@hbsadelec.com.co

MU-24/00508

LC-5051

62024-03-11

2024-04-03

2024-04-04

TRAZABILIDAD METROLÓGICA- MMetrological Traceability

Certificado de Calibración
CCalibration Certificate

LML-0479-24
Pag. 1 de 2

HB ESTRUCTURAS METALICAS SAS
Av carrera 129 No 17F - 97�
Bogotá D.C., Colombia

Juego de filmes de espesor

UJ18761 a UH24327

No especificado

Elcometer

Firma autorizada - Authorized signatory Calibrado por - Calibrated by
LM-F-49-2 V4

Los resultados se relacionan con el instrumento mencionado en las condiciones recibidas por el laboratorio. La próxima calibración será de acuerdo con el programa establecido por el
usuario. The results are related to the instrument mentioned in the conditions received by the laboratory. The next calibration will be according to the
program established by the user.
Este documento se encuentra firmado digitalmente. Toda reproducción en papel se considera copia no controlada por Equipos y Controles Industriales SA. This document is digitally
signed. Any reproduction on paper is considered a copy not controlled by Equipos y Controles Industriales SA. 
Equipos y Controles Industriales S.A. no asume ninguna responsabilidad por los datos suministrados, proporcionados, trasmitidos, divulgados y/o informados por el cliente, como tampoco
constituye aprobación del instrumento, ni por el manejo que se de a las mediciones reportadas y/o analizadas que efectué el cliente. Equipos y Controles Industriales S.A. no se hace
responsable por el uso del instrumento, por tal motivo, el cliente declara indemne a ECI S.A. por cualquier tipo de reclamación contractual, laboral, penal, civil, comercial y/o por cualquier
causa derivada con el uso del instrumento. Equipos y Controles Industriales S.A. doesn't assume any responsibility for the data supplied, provided, transmitted,
disclosed and/or informed by the client, nor does it constitute approval of the instrument, nor for the management given to the reported and/or analyzed
measurements made by the client. Equipos y Controles Industriales S.A. is not responsible for the use of the instrument, for this reason, the client declares
ECI S.A. harmless. for any type of contractual, labor, criminal, civil, commercial claim and/or for any cause derived from the use of the instrument.

Este certificado de calibración no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobación escrita del Laboratorio de Metrología de ECI SA. El certificado de calibración sin firma no es válido. This 
calibration certificate must not be partially reproduced without the written approval of Metrology Laboratory the ECI SA. The unsigned calibration 

certificate is invalid.

ECI SA. asegura la comparabilidad de los resultados de las mediciones, al Sistema Internacional de Unidades S.I., considerando y asegurando la cadena de trazabilidad metrológica
ininterrumpida de los patrones usados a patrones internacionales al Sistema Internacional de Unidades con intervalos de calibración definidos; además cuenta con procedimientos para la
estimación de la incertidumbre y desarrollo de los procesos de medición, garantizando competencia técnica reconocida. En Equipos y Controles Industriales S.A. contamos con acreditación
ONAC, vigente a la fecha, con código de acreditación 10-LAC-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017, vigente desde el 2019-04-18 hasta el 2024-04-17.

37265

1455



En caso de existir inconsistencias en el texto; por consecuencia de la traducción, prevalece el texto en español.

MÉTODO DE CALIBRACIÓN - CCalibration method 

PATRONES USADOS - Sttandard used 

0,001 6
6 UG18211 0,957 0 0,950 9

LM-F-49-2 V4

OBSERVACIONES - OObservations 

** Fin del Certificado  -  EEnd of certificate **

0

0,952 0 0,949 5 0,948 5 0,950 7 2,0 0,001 6
5 UF14007 0,482 0 0,481 9 0,482 6 0,485 1 0,483 4 0,480 8 2,0

0,001 6
4 UF21957 0,247 2 0,246 7 0,247 0 0,246 4 0,247 3 0,246 9 2,0 0,001 6
3 UF22912 0,123 0 0,123 4 0,123 5 0,123 0 0,122 8 0,123 1 2,0

0,050 4 0,051 2 0,051 4 0,053 1 0,051 9 0,051 5 2,0 0,001 6
1 UF28276 0,024 2 0,025 2 0,025 2 0,025 6 0,025 6 0,025 4 2,0

Este certificado de calibración no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobación escrita del Laboratorio de Metrología de ECI SA. El certificado de calibración sin firma no es válido. This 
calibration certificate must not be partially reproduced without the written approval of Metrology Laboratory the ECI SA. The unsigned calibration 

certificate is invalid.

Micrómetro digital, 293-100 con Certificado de Calibración No. 04077/23 de Mitutoyo del 2023-11-30, trazado metrológicamente al INMETRO .

RESULTADOS DE MEDICIÓN - MMeasurement results 

CONDICIONES AMBIENTALES - EEnvironmental conditions Mínima Máxima LUGAR DE CALIBRACIÓN  - CCalibration location

Temperatura °C

Posiciones de Medición

Filme 
No. No. de Serie

Valor 
Nominal

(mm)
k

Incertidumbre de 
medición*

(mm)1 2 3 4 5
0,001 6

2 UF28573

La calibración de las filmes de espesor se realizó por comparación directa con un micrómetro digital. Usando como referencia el instructivo interno para Calibración de filmes,
LM-I-14 V6 del 2020-03-12.
The calibration of the thickness films was performed by direct comparison with a digital micrometer. Using as a reference the internal
instructions for Film Calibration, LM-I-14 V6 of 2020-03-12.

Promedio posición (mm)

19,3 20,0
51,4 52,5

Laboratorio de Metrología
Equipos y Controles Industriales S.A.Humedad Relativa %HR

* La incertidumbre expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la
cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement
uncertainty multiplied by the coverage factor “k” and the coverage probability, which should be close to 95% and not less than this value.

Certificado de Calibración
CCalibration Certificate

LML-0479-24
Pag. 2 de 2
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Page / Pág. 1 de 3

Date of calibration

03

Certificado firmado digitalmente.

L-34388-001 R0

Los resultados emitidos en este informe se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al ítem que se relaciona
en esta página. El laboratorio que lo emite
no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la información
suministrada por el solicitante.

Este informe de medición documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados al Sistema Internacional de
Unidades (SI) a través de patrones
nacionales e internacionales que reproducen
la unidad.
El usuario es responsable de la calibración
de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate relates
to the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one.
The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

Certificado de Calibración - Laboratorio de Longitud

City

No presenta

Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory

Equipo
Instrument

Fabricante
Manufacturer

REGLA GRADUADA

Serial Number

201F

Number of pages of the certificate and documents attached

This calibration certificate documents and
ensures the traceability to national and
internationals standards, which realize the
units of measurement according to the
International System of Units (SI).

Cliente
Customer

Dirección
Address

Ciudad

Avenida Carrera 129 No. 17 F-97

HB ESTRUCTURAS METÁLICAS S.A.S

LM-PC-10-F-01 R5.1

Tecg. Jaiver Arnulfo López

Fecha de Calibración

Fecha de Emisión
Date of issue

2025 – 05 – 15

2025 – 05 – 14

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología Pinzuar. no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no
se sacan de contexto. Los informes de medición sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not
taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Tecg. Francisco Adelfo Durán
Metrólogo Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

Firmas que Autorizan Certificado (Certificado firmado digitalmente)
Signatures Authorizing the Certificate (Digitally signed certificate)

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos

SHINWA

Bogotá D.C

Measurement Range

Internal Identification

0 mm a 1000 mm

L-109

Intervalo de Medición

Identificación Interna

Modelo
Model

Número de Serie

37273
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Método Empleado
Resolución del Equipo Bajo Prueba

Tensión Aplicada

### 0
### 1
### 2
### 3
### 4
### 5
### 6
### 7
### 8
### 9

LM-PC-10-F-01 R5.1

Figura 1. Gráfica de error vs. valor nominal.

Tabla 1. Resultados de la calibración.

0,14
1 000 1 000,12

600 600,09 -0,09 0,13
700

-0,12 0,14

300,11 -0,11 0,13
400 400,11 -0,11 0,14
500 500,14 -0,14 0,14

Intervalo 
Medido (mm)

0 mm a…

Longitud Medida

mm

Error

mm

Incertidumbre 
Expandida, U

± mm

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

k, p ≈ 95%

100 2,01
2,01
2,01
2,01
2,01
2,00
2,01
2,01

700,05 -0,05 0,14
800 800,05 -0,05 0,14

100,10 -0,10 0,13
200 200,13 -0,13 0,13
300

L-34388-001 R0
Page / Pág. 2 de 3

Comparación Directa
0,5 mm
No Aplica
Procedimiento interno LM-PC-10 Calibración de Cintas Métricas y Reglas Graduadas 
Laboratorio de Metrología, Revisión 3: 2024-03-20.

Se realizó una inspección visual al equipo bajo prueba donde se concluyó que no presenta ninguna condición adversa que impida la correcta
ejecución del procedimiento y por ende se procede con la toma de datos. El proceso consiste en la medición de la longitud real desde el cero (o inicio
de escala definido) hasta el trazo especificado en el equipo bajo prueba, la longitud medida se reporta en la tabla 1.

DATOS TÉCNICOS

Documento de Referencia

2,00
2,01

900 900,11 -0,11

-0,30

-0,25

-0,20

-0,15

-0,10

-0,05

0,00

0,05

0,10

0,15

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Er
ro

r (
m

m
)

Valor Nominal (mm)

Error con su Incertidumbre Expandida
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1. Se usa la coma como separador decimal.

L-34388-001 R0
Page / Pág. 3 de3

Humedad Mínima:

LM-PC-10-F-01 R5.1

La calibración se llevó a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrología Pinzuar., las condiciones ambientales durante la ejecución
fueron las siguientes:

CONDICIONES AMBIENTALES

53 % HRTemperatura Mínima:
20,7 °C
20,6 °C

Humedad Máxima:Temperatura Máxima: 56 % HR

L-34388-001

Fin de Certificado

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN

La incertidumbre expandida de la medición reportada, se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de
cobertura k y la probabilidad de cobertura aproximadamente al 95% y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM 100:2008. GUM
1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September
2008. 

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

OBSERVACIONES

Fecha de calibración
2023-05-25
2023-11-20L-30342-001 de Pinzuar

6710 del INM

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecución de la calibración reportados en el presente certificado fueron acordados
con el cliente.
3. Se adjunta la estampilla de calibración  No. 

Los resultados reportados en este certificado se obtuvierón utilizando patrones trazables al SI a través de
institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrológico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado(s) de calibración de
el/los patrón(es) usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se mencionan acontinuación
se pueden descargar accediendo al enlace en el código QR. 

Equipo Fabricante Certificado de Calibración
Regla Graduada

Comparador de Carátula Mitutoyo
BMI
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:
Laboratory

:
Instrument

:
Manufacturer

:
Model 

:
Serial Number

:
Customer Identification

:
Part Number

:
Measurement interval

:
Scale Division

:
Customer

:
Address

:
Date of Reception

:
Date of Calibration

:
Next date of Calibration

:
Number of Pages

Authorized signatures

File number                         

LAB-FT-CLO-50-3 V09
2024-12-03

Date of issue         

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No puede ser reproducido parcialmente, excepto con autorización del laboratorio que lo emite. Los
certificados de calibración sin firma no son válidos.                                               

This certificate is an accurate record of the performed measurements results. This certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of issuing
laboratory. Calibration certificates without signature are not valid.

Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite, no se responsabiliza de los
perjuicios  por el uso inadecuado de los instrumentos calibrados ó de este certificado.

The results of this certificate refer to the moment and conditions under which the measurements were made. The issuing laboratory assumes no responsibility to the misuse of
the calibrated instruments or this certificate.

El usuario es responsable de establecer los intervalos de calibración de sus instrumentos de medida.
The user is responsible for having his instruments calibrated at appropiated intervals.

Autorizado por / Authorized by

HERNANDO MARTINEZ ROZO.

Radicación: 0100097742 / 72947 Fecha de Emisión: 2025-05-08

Calibrado por / Calibrated by

CRISTIAN CAMILO MENDÉZ P.

NÚMERO DE PÁGINAS 3

(a) DIRECCIÓN

FECHA DE RECEPCIÓN 2025-05-07

Avenida Carrera 129 N° 17 F - 97 / Bogotá D.C. - Colombia. 

FIRMAS AUTORIZADAS:

FECHA DE CALIBRACIÓN 2025-05-08

(a) PRÓXIMA FECHA DE CALIBRACIÓN 2027-05-08

0 in to 0,05 in

DIVISIÓN DE ESCALA

(a) SOLICITANTE H B ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S.

0,000 1 in

(a) PARTE NÚMERO SIN // Without Customer Identification

INTERVALO DE MEDICIÓN 0 in a 0,05 in

FABRICANTE BAKER

MODELO J130/8

(a) NÚMERO DE SERIE A0336 / 101209

(a) IDENTIFICACIÓN CLIENTE E-012

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
CALIBRATION CERTIFICATE

NÚMERO: LN3371
Number

        Página: 1 de 3

LABORATORIO LONGITUD // LENGTH

INSTRUMENTO COMPARADOR DE CARÁTULA ANALÓGICO // ANALOG DIAL INDICATOR

        Page: 1 of 3

Carrera 29 N° 73 - 01 /  Bogotá DC, Colombia PBX: 601 311 83 54 laboratorio@sumincol.net / www.sumincol.net

37276

1466



TRABAJO REALIZADO: // Work Done:

FACTOR DE CONVERSIÓN: // Conversion Factor:

2024-12-03

-0,51

0,100

0,000-0,020

2,54

0,00

0,100

FIN TOMA DE DATOS // END OF DATA COLLECTION

LAB-FT-CLO-50-3 V09

Equivalencia:1 in = 25,4 mm / Guide for the Use of the International System of Units (SI) NIST. SP 811 2008 Edition.
Equivalence: 1 in = 25,4 mm / Guide for the Use of the International System of Units (SI) NIST. SP 811 2008 Edition.

LABORATORIO DE LONGITUD
LENGTH LABORATORY

El instrumento a calibrar es comparado en forma directa haciendo uso de un banco calibrador de comparadores con cabezal micrométrico, con el cual se
determinan errores en avance, retorno e histeresis.
The instrument to be calibrated is directly compared using a comparator calibrator bench with micrometer head, with which errors in advance, return and hysteresis are
determined.

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN NÚMERO: LN3371

TABLA DATOS Y RESULTADOS DE CALIBRACIÓN //TABLE OF CALIBRATION DATA AND RESULTS

        Página: 2 de 3

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN "As Left"
CALIBRATION RESULTS "As Left" 

(mil) (μm)
1,00,040

Máxima Histéresis 
Encontrada

Maximum Hysteresis 
Found

Error Total de 
Indicación

Total Indication Error

0,200

0,120

Error Máximo de 
Indicación

Maximum Indication Error

CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER:

Calibración // Calibration

METODO UTILIZADO: // Measurement Method:

DOCUMENTO INTERNO: // Internal Document:

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACIÓN: // ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION:
Temperatura Ambiente:

Environmental temperature:
Máxima

Maximum
Mínima

Minimum
Humedad Relativa:

Relative Humidity:

Máxima
Maximum

Mínima
Minimum

54 %hr20,2 °C 20,0 °C 55 %hr

2,54

k

2,1 (mil) (μm)

        Page: 2 of 3

(mil) (μm)

5,1

3,0

2,1

2,10,98

0,98

0,93

0,98

2,1

2,1

0,000

-0,020

0,100

0,120

0,100

3,8E-05

4,3E-05

3,8E-05

3,8E-05

2,0

2,1

0,98

1,09

0,98

0,98

2,1

2,1

2,1

0,93

0,98

3,7E-05

3,8E-05

2,1

0,050

0,93

-0,51

-2,03

2,03

2,54

0,045

0,000

-0,040

0,080

0,120

0,080

-0,020

-0,080

0,080

0,100

0,000
0,005 -1,02

2,03

3,05

2,03

0,025
0,030
0,035
0,040

3,05

2,54

0,00

-1,02

2,54

3,05

0,000

-0,040

0,100

0,120

0,00

-0,51

2,54

3,7E-05

3,8E-05

3,8E-05

3,7E-05

3,8E-05

Procedimiento interno validado LAB-PT-CLO-03 V02 CALIBRACIÓN DE COMPARADORES DE CARATULA 2025-01-25
Validated internal procedure LAB-PT-CLO-03 V02 CALIBRACIÓN DE COMPARADORES DE CARATULA 2025-01-25

± U (μm)± U (in)Retorno (μm)
Return (μm)

Avance (μm)
Advance (μm)

Retorno (mil)
Return (mil)

Avance (mil)
Advance (mil)

Valor Nominal 
(in)

Nominal Value (in)

0,010
0,015
0,020

0,00

-0,15

-0,10

-0,05

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045 0,050

Valor Nominal (in)  // Nominal Value (in)

CURVA DE ERRORES "As Left"
Error Curve "As Left" 

Avance // Advance Retorno // Return
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OBSERVACIONES //  COMMENTS / DISCLAIMER:

LABORATORIO DE LONGITUD
LENGTH LABORATORY

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN NÚMERO: LN3371

3. N/A= Not Applicable.

Equipo patrón: 
Standard equipment
Intervalo de medida: 
Measurement Range

Identificación:
Identification

Banco Calibrador De Comparadores
Dial Indicator Tester

0 in a 1 in

LMCDI 08

Certificado Nº:
Certificate Nº
Fecha de Calibración: 
Calibration Date

Laboratorio:
Laboratory

CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER

1. Los resultados expresados en este documento sólo están relacionados con el instrumento calibrado.
1. The results expressed in this document relate only to the calibrated instrument.

        Página: 3 de 3

Numero de Serie: 
Serial Number: 000222111 Próxima Fecha de Calibración: 

Next Date of Calibration: 2026-02-22

FIN DE ESTE DOCUMENTO //  END OF THIS DOCUMENT

EL INSTRUMENTO A CALIBRAR FUE COMPARADO CON EL SIGUIENTE PATRON: 
THE INSTRUMENT TO BE CALIBRATED WAS COMPARED WITH THE FOLLOWING STANDARDS:

TRAZABILIDAD METROLOGICA: // METROLOGICAL TRACEABILITY:

TRESCAL / A2LA

4. Cuando el instrumento de medida se recibe apto para ser calibrado directamente y no se le ha realizado reparación, ni ha sido ajustado (para estos casos

4. When the measuring instrument is received ready to be calibrated directly and has not been repaired or adjusted (for these cases the customer's authorization is always
required), the readings "as found (before adjustment) are as left (after adjustment)".

     (b) Disclaimer:  Sumincol is not responsible when the information provided by the client may affect the validity of the results.

6.  (a) Información suministrada por el cliente. Sumincol no se hace responsable de dicha informacion.
     (a) Information provided by the client.  Sumincol is not responsible for said information.

(b) Descargo de Responsabilidad: Sumincol no se hace responsable cuando la informacion proporcionada por el cliente puede afectar la validez de los
resultados.

3. N/A= No Aplica. 

        Page: 3 of 3

2. La próxima calibración del instrumento será de acuerdo al intervalo de calibración establecido por el usuario.
2 . The next calibration of the instrument will be according to the calibration interval set by the user.

LAB-FT-CLO-50-3 V09
2024-12-03

US011-CIN-CI-24065893

2024-02-22

Nota: La incertidumbre expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura "k" y
la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.
Note: The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor "k" and the coverage
probability, which should be close to 95% and not less than this value.

El laboratorio asegura la trazabilidad de las mediciones y de sus patrones al Sistema Internacional de Unidades SI, por medio de la calibración de sus equipos
patrón a intervalos definidos, con un laboratorio acreditado bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.
The laboratory ensures the traceability of its measurements and standards to the International System of SI Units, through the calibration of its standard equipment at defined
intervals, with a laboratory accredited under the ISO/IEC 17025:2017 standard.

5. Los resultados antes y después de cualquier ajuste o reparación serán entregados en el certificado de calibración siempre y cuando el instrumento pueda ser
calibrado (de lecturas) antes de ser intervenido.
5 . The results before and after any adjustment or repair will be provided on the calibration certificate as long as the instrument can be calibrated (of readings) before
intervention.

37278
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Page / Pág 1 de 3

Date of Receipt

Date of Calibration

03

Este certificado de calibración documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibración de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to the
International System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Signatures Authorizing the Certificate

Ciudad

Dirección

HB ESTRUCTURAS METÁLICAS S.A.S.
Customer

Identificación Interna
Internal Identification

Intervalo de Medición
Measurement Range

T-34915-002 R0Certificado de Calibración - Laboratorio de Temperatura

Equipo
Instrument

Termómetro Digital Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
corresponden al ítem que se relaciona en esta
página. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos 
y/o de la información suministrada por el
solicitante.

Model

Serial Number

Fabricante
Manufacturer

Modelo

EXTECH

HD500

14119353

Calibration Certificate - Temperature Laboratory

Número de Serie

Solicitante

LC-3145

Avenida Carrera 129 No. 17 F - 97

Bogotá D.C.

-10 °C a 60 °C

Address

2025 – 07 – 15

Date of Issue

City

Fecha de Recepción

2025 – 07 – 23

2025 – 07 – 25

Fecha de Calibración

Fecha de Emisión

LM-PC-22-F-01 R 7.0

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver López Poveda
Metrólogo Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

Firmas que Autorizan Certificado

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.
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2

2

2

CMC
0

2
2
2
4
4
4
4
4
4

Canal Calibrado
Sensor Calibrado

Único
Único

Termómetro Digital
Ninguna 
0,1 °C
Comparación Directa 
No Aplica

Intrumento Calibrado

Factor de Conversión a °C

LM-PC-22-F-01 R 7.0

Método Empleado
Resolución

Longitud de Inmersión

T-34915-002 R0

Figura 1. Gráfica de corrección a la indicación contra indicación promedio del patrón.

Indicación Promedio 
del IBC

Corrección a la 
Indicación

Incertidumbre 
Expandida, U

k  
p=95,45 %

1,0056
2,0070

-0,26
-0,39
-0,39

2,01
2,01
2,01

0,59
0,59

Documento de Referencia

Page / Pág 2 de 3

0,59

0,26
1,40
2,40

NT VVS 103:1994 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.

°C °C °C -----

DATOS TECNICOS

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Al termómetro en referencia se le efectuó una inspección visual en la que se determinó que no presenta ninguna condición que impida su calibración, por lo
que se continuó con la toma de datos al comparar sus indicaciones contra las indicaciones de la SPRT PT-100 y su respectivo indicador simulando los
valores de temperatura acordados con el cliente en un medio isotermo aire y un bloque seco.

Resultados de la calibración en los valores de Temperatura solicitados por el cliente.

Indicación Promedio 
del Patrón

Tabla 1.

°C

-0,0012

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibración se ejecutó en el laboratorio de Temperatura de Pinzuar S.A.S. - Bogotá D.C., en donde se presentaron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Ambiente Máxima 21,7 °C Humedad Relativa Máxima 57 % HR
Temperatura Ambiente Mínima 21,4 °C Humedad Relativa Mínima 55 % HR

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

-1 0 1 1 2 2 3

C
or

re
cc

ió
n 

(°
C)

Temperatura (°C)

Corrección a la Indicación vs. Indicación del Patrón
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2022-10-03

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. La calibración se ejecutó en los valores nominales de temperatura establecidos y/o acordados con el cliente.

OBSERVACIONES

Fabricante
AccuMac 

Technology Inc

Equipo

SPRT Pt-25

T-34915-002 R0
Page / Pág 3 de 3

3. Se adjunta la etiqueta de calibración No. T-34915-002

Fin del Certificado

LM-PC-22-F-01 R 7.0

AM1860-25-Cal 351220 de AccuMac 2023-11-30

Lo resultados reportados en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través de
institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrológico
que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s)
como referencia para la calibración en cuestión, que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al
enlace en el código QR.

Certificado de CalibraciónModelo Fecha de Calibración

Black Stack - Modulo SPRT Fluke 2560 5-E0V8F-60-1 de Transcat

La incertidumbre expandida de la medición reportada (página No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estándar de medición
multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008. 

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN

TRAZABILIDAD
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Este documento pertenece a HB SADELEC No se permite reproducir total o parcialmente de ninguna manera, 
ni guardar en un sistema electrónico de datos sin autorización escrita de la Gerencia. 

 
1. OBJETIVO 
 
Establecer los parámetros para el chequeo, validación, verificación y calibración de los instrumentos de 
medición e inspección de HB SADELEC  
 
2. ALCANCE 
 
La aplicación de este documento se amplía a todos los equipos de medida y pruebas, y en general a toda la 
instrumentación empleada en operaciones de medida, contraste, inspección y control que se consideran 
críticos y que cercioran que los productos cumplen las especificaciones, incluidas las de seguridad, o que 
son primordiales en el proceso de fabricación, para asegurar la calidad de los productos. 

 
 
3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA  
 

NTC 1000 Metrología, Sistema Internacional de Unidades 
NTC 4054, Metrología. Metrología en la empresa. Constancia de comprobación de los 
medios de medición 
NTC 4057 Metrología. Lineamientos para la determinación de intervalos de recalibración de 
equipo de medición usado en laboratorio de ensayo 
NTC 4288 Metrología. Función metrológica en la empresa 
NTC –ISO 10012-1 Sistemas de Gestión de la medición. Requisitos para los procesos de 
medición y los equipos de medición.  
VIM “Vocabulario Internacional de Metrología Conceptos fundamentales y generales y 
términos asociados Ed. 2012. 

 
 
4. TÉRMINOS Y DEFINICIONES 
 

Calibración: Operación que bajo condiciones especificadas establece, en una primera etapa, una 
relación entre los valores y sus incertidumbres de medida asociadas obtenidas a partir de los patrones 
de medida, y las correspondientes indicaciones con sus incertidumbres asociadas y, en una segunda 
etapa, utiliza esta información para establecer una relación que permita obtener un resultado de medida 
a partir de una indicación 
Verificación: Aportación de evidencia objetiva de que un elemento dado satisface los requisitos 
especificados. 
Validación: Verificación de que los requisitos especificados son adecuados para un uso previsto. 
Patrón: Es el instrumento que se usa como referencia para la comparación o el ajuste de otros 
instrumentos de medición, este es el instrumento matriz o guía con el cual se podrá tener la absoluta 
confianza para la medición también se utiliza para realizar validaciones a otros instrumentos. 
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Este documento pertenece a HB SADELEC No se permite reproducir total o parcialmente de ninguna manera, 
ni guardar en un sistema electrónico de datos sin autorización escrita de la Gerencia. 

Patrón de referencia: Patrón que generalmente posee la máxima calidad metrológica disponible en un sitio 
dado o en una organización dada, a partir del cual se derivan las mediciones hechas. 
Patrón de trabajo: Patrón que se utiliza rutinariamente para calibrar o verificar medidas materializadas, 
instrumentos de medición o materiales de referencia. 
Equipo de medición: Equipo que permite medir y supervisar el comportamiento de variables de proceso y 
características del producto.  Normalmente estos equipos están integrados directamente a un equipo de 
procesos y operan en las condiciones ambientales propias del proceso. 
Equipo de inspección: Equipo utilizado para examinar las características del producto durante las 
actividades de inspección en la recepción, en proceso o final.   
Desclasificación: Determinación del nuevo uso propuesto para el equipo controlado cuyos resultados no 
son conformes. 
Equipos controlados: Aquellos para los que el responsable de Control de Calidad ha decidido que deben 
someterse a un seguimiento según este procedimiento.  
Equipos no controlados: Aquellos equipos para los que, no afectando a la calidad del material destinado 
al cliente, el responsable de Control de Calidad haya decidido no someterlos a lo indicado en este 
procedimiento. 

 
5. RESPONSABILIDADES 
 

El director de Calidad y Coordinadores de Control de Calidad son los responsables de velar por el 
cumplimiento de las actividades descritas en este procedimiento. 
Es responsabilidad del Inspector de Control de Calidad encargado de la calibración el mantener al día 
el plan de calibración, verificación y chequeo de los equipos de medición y solicitar a tiempo las 
calibraciones, verificaciones, mantenimientos correctivos y preventivos de los mismos. 
Los funcionarios de cada dependencia que utilice un equipo de seguimiento y medición son 
responsables de velar por la aplicación de este documento. 

 
6. GENERALIDADES 
    
6.1. RUBRO 

 
Se debe verificar y evaluar anualmente junto con la Gerencia Técnica, el rubro presupuestal para ejecutar 
el plan de calibración.  
 
La calibración o mantenimiento externo de equipos e instrumentos de medición se solicita al Área de Compras 
mediante el formato BF-01 “Requisición de compras y/o servicio” debidamente diligenciado por el área de 
CONTROL DE CALIDAD para que realice los trámites correspondientes, con el proveedor que se encuentre 
debidamente acredito y certificado por ONAC.  
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6.2. PERSONAL 
 
El personal encargado del área de metrología de HB SADELEC, debe ser un inspector de control 
de calidad con la experiencia y capacitación en el área que realice estas actividades.  
 
Son responsabilidades del Inspector de control de calidad: 
 

Seguimiento y actualización periódica al plan de calibración y verificación de equipos. 
Asignación de códigos, emisión de hojas de vidas y registros de verificación. 
Selección y evaluación de laboratorios. 
Verificación del estado de los equipos 
Solicitar el mantenimiento preventivo y/o correctivo a los equipos de medición cuando 
estos lo requieran. 
Consultar y solicitar la actualización de normas o códigos que estén contempladas dentro 
del área de metrología. 
Solicitar las respectivas órdenes de compra para el mantenimiento y calibración de los 
equipos de medición que lo requieran. 
Asegurar la trazabilidad de los diferentes certificados de calibración que los diferentes 
laboratorios seleccionados emiten. 
Asegurar el buen uso de los equipos de medición. 
Actualizar los procedimientos de verificación interna de los equipos que lo requieran. 
 

 
6.3. ACREDITACION DE LABORATORIOS 

 
Se debe verificar la acreditación por parte de la ONAC de los laboratorios destinados para las actividades de 
calibración de equipos. Estos laboratorios deben estar debidamente acreditados por la ONAC y la verificación 
se puede realizar en la página WEB.  
 
6.4. INVENTARIO Y CONTROL 

 
6.4.1. Inventarios de equipos. En el formato DF-04 se relacionan todos los equipos de medida en custodia 

de control de calidad.  Esta lista contiene, como mínimo, los siguientes datos: 
 
Código: Número de identificación que tenga asignado el equipo. 
Denominación: Denominación, descripción, tipo o modelo del aparato. 
Marca: Marca del equipo descrito. 
Ubicación: Lugar donde se halle localizado o persona responsable del mismo. 
Periocidad: frecuencia con la que debe ser calibrado o verificado el equipo.  
Fecha de última calibración: Fecha en que se realizó por última vez la calibración del equipo. 
Fecha de próxima calibración: Fecha en que se tiene que realizar la próxima calibración del equipo. 
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Cada equipo debe estar perfectamente identificado conforme a lo indicado en el apartado 6.3.1, y tiene 
asignada una Hoja de Vida de equipo en el formato DF 42 donde quedan reflejados los datos relativos al 
mismo, incluyendo la siguiente información: 

Código: Número de identificación o código asignado al equipo o instrumento. 
Descripción, marca, n° de serie y modelo 
Departamento / Responsable. 
Ubicación 
Fecha de alta: Fecha de puesta en servició dentro de la empresa, para los equipos adquiridos a 
partir de la vigencia de este documento.  
Características técnicas: Sobre el equipo y sus medidas (campo de medida, división de escala) 
Datos de calibración: Fecha de la última calibración, n° certificado, valor de la incertidumbre, fecha 
recomendada para la próxima calibración, si es interna o externa. 

Además, en lo posible se mantendrá toda la información y documentación referida al equipo o 
instrumento, que sea útil como: 

Catálogos. 
Instrucciones de uso y almacenamiento. 
Instrucciones del fabricante. 
Curvas de calibración. 
Registros de Calibraciones 
Informes de anomalías y posteriores acciones correctivas, incluidos los de reparaciones y 
mantenimiento. 
 
 

6.5. FRECUENCIA DE CALIBRACIÓN IDEAL 
 
La periocidad de las calibraciones de los equipos se establece en función de varios factores como: 
 

Trascendencia de los resultados. 
Grado de utilización del equipo. 
Resultado de calibraciones o verificaciones previas 

Las calibraciones o verificaciones externas de los equipos e instrumentos se realizan con una periocidad tal y 
como se indica en la Tabla 1.  
 
Tabla 1. Frecuencia o Periocidad para Calibración externa de equipos e instrumentos.   
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       FRECUANCIA O PERIOCIDAD PARA CALIBRACION  EXTERNA DE EQUIPOS E 
INSTRUMENTOS  

INSTRUMENTOS DE CALIBRACIÓN EXTERNA 
ITEM EQUIPO PERIODO O FRECUENCIA 

1 Barra Escalonada ANUAL 
2 Bascula ANUAL 
3 Bloques Calibre TRES AÑOS 
4 Densímetro NO REQUIERE 
5 Densitómetro NO REQUIERE 
6 Equipo de ultrasonido ANUAL 
7 Escuadra Combinada ANUAL 
8 Indicador de Temperatura ANUAL 
9 Laminillas de Espesor DOS AÑOS 

10 Luxómetro ANUAL 
11 Manómetro ANUAL 
12 Medidor de adherencia ANUAL 
13 Medidor de Interiores ANUAL 
14 Micrómetro Para Roscas ANUAL 
15 Nivel Automático ANUAL 
16 Pinza Voltiamperimetrica ANUAL 
17 Pirómetro ANUAL 
18 Placas Patrón de Dureza NO REQUIERE 
19 Regla Semirrígida ANUAL 
20 Rugosímetro DOS AÑOS 
21 Termocuplas Patrón ANUAL 
22 Termohigrómetro ANUAL 
23 Termómetro de contacto ANUAL 
24 Torcómetro ANUAL 

 
6.6. CONDICIONES DE CALIBRACIÓN 
 

Los equipos e instrumentos que requieren calibración externan se envían a dicha actividad antes de la 
fecha fijada como límite, al menos una semana antes de dicha fecha.  
Los servicios de calibración se deben realizar en entidades acreditadas tal y como indica el numeral 6.2 
de este documento. 
Debe existir evidencia física de los resultados de la calibración. En esta evidencia deben figurar como 
mínimo los siguientes datos: 
 

Identificación trazable del equipo o instrumento calibrado. 
Referencia del certificado de calibración. 
Fecha de calibración. 
Patrones de calibración o materiales de referencia. 
Condiciones ambientales. 
Resultados e incertidumbres. 
Responsable de la calibración y firma.  
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6.7. VALIDACIÓN 
 
Se considera aceptable el equipo o instrumento de medición cuando: 
 

El resultado de calibración, expresado en forma de error, sea menor al error máximo permisible, 
especificado por el fabricante o normas y estándares aplicables.  
Las indicaciones del instrumento coinciden con un patrón que materialice las indicaciones máximas 
permisibles para dicho equipo o instrumento 

 
De no cumplir con estos requisitos, se debe declarar NO CONFORME y realizar el ajuste y nuevamente la 
calibración.   
Los equipos después de ser validados deben disponer de una etiqueta que en la que conste la calibración 
realizada e indique al menos el código del equipo y fecha de calibración.  
 
6.8. EQUIPOS QUE REQUIEREN CALIBRACIÓN  

 
6.8.1. Calibración Externa. A continuación, se listan los equipos e instrumentos de medición y ensayo que 

requieren de acuerdo con las políticas de HB SADELEC calibración externa: 
 

Barra escalonada. 
Basculas. 
Bloques calibre. 
Comparadores de Caratula. 
Conductivimetro. 
Densitómetro. 
Durómetros. 
Equipo de ultrasonido 
Escuadra combinada 
Estación topográfica 
Gausometro 
Goniómetros 
Indicadores de Temperatura 
Laminillas de Espesor 
Luxómetro 
Manómetros 
Medidor adherencia 
Medidor de Interiores 
Metros laser 
Micrómetro para roscas 
Nivel automático 
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Pinza voltiamperimetrica 
Pirómetro 
Placas Patrón de Dureza 
Reglas metálicas 
Rugosímetro 
Termocuplas patrón 
Termo higrómetro 
Termómetro de contacto 
Torcómetro 
Válvulas de seguridad 

 
6.8.2. Verificación Interna. Los siguientes son los instrumentos sujetos a esta verificación: 
 

Calibradores 
Cintas métricas (flexómetros, decámetros)  
Escuadras 
GALGA Bridge Cam  
Máquinas de soldadura 
Nivel automático 

 
La verificación interna se realiza de acuerdo con el instructivo DI-01 “Calibración, Verificación y chequeo de 
equipos de inspección, medición y ensayos”. 
 
6.9. CHEQUEO, VALIDACIÓN Y VERIFICACIÓN (INTERNA) DE INSTRUMENTOS DE MEDIDA. 

 
El chequeo, validación y verificación de instrumentos de medida considerados como críticos  y que afectan la 
calidad de los productos fabricados por HB SADELEC, es realizado con los patrones de calibración que son  
a su vez enviados a calibración externa tal y como indica la tabla 1. A estos instrumentos se fija la estampilla 
de verificación DF – 89 Stiker Verificación (METROLOGÍA), sí el instrumento se encuentra en buen estado; a 
continuación se esquematiza la imagen de dicho control el cual permite tener la trazabilidad de verificación y 
la su vencimiento: 
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6.9.1. Solicitud de Chequeo, validación y verificación. Los usuarios de equipos e instrumentos de 
medición diferentes del personal de Control de Calidad deben indicar a su supervisor o director la 
necesidad de esta actividad. Así mismo el supervisor o director de área por medio de correo 
electrónico realiza la solicitud a la Dirección y Coordinación de Control de Calidad y a su vez realiza 
la entrega de los elementos, el director de Control de Calidad o coordinadores asignaran la actividad 
al inspector de calidad encargado del área y a su vez indicarán las fechas de entrega de los 
instrumentos validados tomando como referencia los tiempos indicados en la Tabla 2.  
 

6.9.2. Tiempos para realizar las actividades. De acuerdo a lo indicado en la tabla 2, el inspector de Control 
de Calidad responsable de las actividades de calibración y metrología realizará las actividades de 
chequeo, verificación y validación de los instrumentos de medición incluyendo el soporte documental.  

 
6.9.3. Equipos o instrumentos de medición des calibrados. Si durante las verificaciones de los 

instrumentos de medida alguno llega a presentar defectos, se debe poner fuera de servicio y se le fija 
una etiqueta de “Descalibrado” con el fin de no permitir su uso. Es necesario que cada Inspector ante la 
duda de la calibración de sus instrumentos, bien sea por golpes o por uso, informe para verificarlo de 
inmediato. 

 
6.9.4. Incertidumbre y error de las medidas. Los cálculos de incertidumbre de las medidas que se realizan 

a los instrumentos se relacionan en los formatos de verificación y chequeo cada vez que se evalúa un 
instrumento; Para realizar estos cálculos se debe seguir lo estipulado en el documento DI-16 “Instructivo 
para el Cálculo de Incertidumbres de Medición”. 

 
Tabla 2. Frecuencia y Tiempos para Verificación Interna. 
 

   FRECUENCIA Y TIEMPOS PARA VERIFICACION INTERNA DE INSTRUMENTOS DE 
MEDIDA 

INSTRUMENTOS DE VERIFICACION INTERNA 

ITEM EQUIPO PERIODO O 
FRECUENCIA 

TIEMPO REQUERIDO 
PARA VERIFICACIÓN 

1 Calibrador Pie de Rey 4 meses  60 min 
2 Decámetros 4 meses  60 min 
3 Escuadras  4 meses  30 min 
4 Flexómetros 4 meses  45 min 
5 Galgas Bridge CAM 4 meses  30 min 
6 Goniómetros 4 meses  45 min 
7 Micrómetros 4 meses  30 min 
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6.10.  REGISTROS DE VERIFICACION Y CALIBRACION 
 
El inspector de control de calidad asignado debe diligenciar los siguientes registros como soporte o 
evidencia de la calibración y verificación de la actividad según aplique:  
 

DF-04 plan de calibración, verificación y chequeo de instrumentos. 
DF-26 Control de Verificación Interna de Instrumentos y Equipos de medición  
DF-27 Registro de Verificación y diagnóstico equipos de soldadura 
DF-41 Verificación de instrumentos.  
DF 42 Hoja de Vida Equipos de medición, inspección y ensayos.  
DF-44 Certificado de calibración del densitómetro. 
ETIQUETA DE DESCALIBRADO 
DF – 89 Stiker Verificación (METROLOGÍA) 
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      2021 Edition, Nondestructive Examination, including 2005, 2006, 2008,2009b, and 2011a Addenda,
      Article 6 Paragraph T-641 and Article 24 as applicable.

      Examination, including 1999, 2000, 2002 and 2003 Addenda, Article 6 Paragraph T-640 and Article 
      24 as applicable. 

      Examination, Article 6 including 1992 Addenda, Paragraph T-625, 1993 Addenda Paragraph T-640 
      and Article 24 as applicable. 

       ASTM E-165/E-165M-12, ASTM E-165/E-165M-18, Paragraph 7.1. 

Sulfur__________ ppm__________ wt., % of residue. CL+F__________ppm__________ wt., % of residue

Cleaner residue (see note 3)_________________ g/100g _________________ g/100ml 
27 0.0027 <10 <0.0010

NA NA

FORM NO F-1569 R-3/22

Laurie Marx
Quality Control Manager

Mathew Plamoottil
Quality Assurance Manager

It is further certified that this material does not contain mercury as a basic element and that no mercury 
bearing equipment has been used in its manufacture. 

It is hereby certified that when tested at the time of manufacture, the above listed material and batch 
number meets the requirements of and has been tested for Sulfur and Halogens according to:

Notes: 
1.   Our batch number appears on the bottom of all aerosol cans and on the label of all bulk containers.

decimal four places to the right.
3.   The above certification gives the results obtained at the time of manufacture. Age and use may alter the properties of any material. 

The following test results were obtained:

       June 21, 1993.

       Paragraph 5.3.1 and 5.6.2.

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

magnaflux.com

Certification

Purchase Order:

Spotcheck Penetrant, SKL-SP2

Batch #: 24D02C

Date: 04/18/2024

       2 November 15, 1990, Rev. 13 October 1993 including ACN 4 June 30, 1995, Rev. 16 May 9, 2003
       Including ACN 5, Rev. 17, Sept. 2007 including ACN 6, and Rev. 18 August 2013) Paragraphs 12.5.1.1
       and 12.5.1.1.1.

37364
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When tested according to paragraph 4.3.2, Sampling Plan A, the following test results were obtained: 

       Penetrant Removal, 4.4.11.2 

FORM NO F-1579H R-7/20

It is further certified that this material meets the requirements of ASTM E 1417, Paragraph 5.1. 

It is hereby certified that the above listed inspection material and batch number meets the requirements of 
AMS 2644H and is approved by the U.S. Air Force and listed on QPL-AMS-2644.

NA
NA
NA

NA

Batch Numbers appear on labels of bulk containers and on bottoms of aerosol cans. 

Laurie Marx
Quality Control Manager

Mathew Plamoottil
Quality Assurance Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

magnaflux.com

Certification

Purchase Order:

Spotcheck Penetrant, SKL-SP2

Batch #: 24D02C

Date: 04/18/2024

º F 
cs@100 º F 

%
%

240
4.57
NA
NA

PASS
%0.02

       Flash Point (PMCC), 3.3.3
       Viscosity, 3.3.4 (            cs. Nominal)
       Fluorescent Brightness, 3.3.8.3.3(FP-4PE Standard)
       Water Tolerance (Method A), 3.3.8.5
       Water Tolerance (Method B, D), 3.3.8.5
       Removability, 3.3.8.6
       Water Content, 3.3.8.7

4.28

PASS

º F 
cs@100 º F 

%

NA
NA
NA

       Flash Point (PMCC), 3.3.3
       Viscosity, 3.3.4 ( cs. Nominal)
       Water Content (Method B and D Only), 3.3.9.6 

       Developer Fluorescence, 3.3.10.2
       Developer Removability, 3.3.10.4
       Redispersibility, 3.3.10.5 
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PASS

2

0.850

4.57

PASS

  Sensitivity Level (1(<75%) or 2 (

  Appearance

  Density

  Viscosity

  Flashpoint

  Corrosive Properties (Mg)

    6.1

    6.2 

    6.3

    6.4

    6.5

    6.11

  Red Liquid

  No evidence of staining, pitting or 
  corrosion

240

*Testing in accordance with 5.4.1 Table 2 as applicable

April, 2024

We hereby certify that the Penetrant inspection material
24D02CType

Manufactured in 
, Batch No.

furnished on the above order number 
meets the requirements of EN ISO 3452-2, with the following results.

Purchase Order:

SKL-SP2

Batch #: 24D02C

Certification

Date: 04/18/2024

FORM NO. 3452SKLSP2 R-1/18

Laurie Marx
Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

magnaflux.com

Mathew Plamoottil
Quality Assurance Manager
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Purchase Order:

8A Red Powder

Batch #: 24E059

Certification

Date: 05/23/2024

FORM NO F-1565A R-10/22

Laurie Marx
Quality Control Manager

Mathew Plamoottil
Quality Assurance Manager

It is further certified that this material does not contain mercury as a basic element and that no 
mercury bearing equipment has been used in its manufacture. 

      2021 Edition, Nondestructive Examination, including 2005, 2006, 2008, 2009b and 2011a Addenda,
       Paragraph T-731 (B) and Article 25 as applicable.

       Examination, including 1995 Winder Addenda, 1999, 2000, 2002 and 2003 Addenda, Paragraphs
       T-752, T-731(B) and Article 25 as applicable.

       ACN 2 - November 15, 1990, Rev. 13 - October 1993, including ACN 4 June 30, 1995, Rev. 16 May
       9, 2003, including ACN 5, Rev. 17 September 2007 including ACN 6 and Rev 18 August 2013) Paragraph 12.4.1.6.

Batch Numbers appear on labels of bulk containers and on bottoms of aerosol cans.

It is hereby certified that the above listed magnetic particle inspection material and batch number meets 
the requirements of the following specifications:

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

magnaflux.com
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       2023 Edition, Nondestructive Examination, including 2005, 2006, 2008,2009b, and 2011a Addenda,
       Article 6 Paragraph T-641 and Article 24 as applicable.

       Examination, including 1999, 2000, 2002 and 2003 Addenda, Article 6 Paragraph T-640 and Article 
       24 as applicable. 

       Examination, Article 6 including 1992 Addenda, Paragraph T-625, 1993 Addenda Paragraph T-640 
       and Article 24 as applicable. 

       Paragraph 7.1. 

       June 21, 1993.

       5.3.1 and 5.6.2

Sulfur__________ppm__________ wt., % of residue. CL+F___________ppm__________ wt., % of residue
Cleaner residue (see note 3)_________________ g/100g _________________ g/100ml 0.0024 0.0024

Laurie Marx
Quality Control Manager

It is further certified that this material does not contain mercury as a basic element and that no mercury 
bearing equipment has been used in its manufacture. 

It is hereby certified that when tested at the time of manufacture, the above listed material and batch 
number meets the requirements of and has been tested for Sulfur and Halogens according to:

The following test results were obtained:

FORM NO F-1569 R-1/25

      2 November 15, 1990, Rev. 13 October 1993 including ACN 4 June 30, 1995, Rev. 16 May 9, 2003
      Including ACN 5, Rev. 17, Sept. 2007 including ACN 6, and Rev. 18 August 2013) Paragraphs 12.5.1.1
      and 12.5.1.1.1

Notes: 
1.   Our batch number appears on the bottom of all aerosol cans and on the label of all bulk containers.

decimal four places to the right.
3.   The above certification gives the results obtained at the time of manufacture. Age and use may alter the properties of any material. 

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

magnaflux.com

Purchase Order:

Spotcheck, SKC-S

Batch #: 25A21C

Certification

Date: 01/28/2025

Sulfur and halogen are not performed if the residue is less than 0.005 grams (50 ppm) (0.005%) and the weight of the residue is reported 
instead per Specification.

* * * *

*
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When tested according to paragraph 4.3.2, Sampling Plan A, the following test results were obtained: 

       Viscosity, 3.3.4 (            cs. Nominal)
       Fluorescent Brightness, 3.3.8.3.3(FP-4PE Standard)
       Water Tolerance (Method A), 3.3.8.5
       Water Tolerance (Method B, D), 3.3.8.5
       Removability, 3.3.8.6
       Water Content, 3.3.8.7

       Flash Point (PMCC), 3.3.3
       Viscosity, 3.3.4 ( cs. Nominal)
       Water Content (Method B and D Only), 3.3.9.6 

       Developer Fluorescence, 3.3.10.2
       Developer Removability, 3.3.10.4
       Redispersibility, 3.3.10.5 

       Penetrant Removal, 4.4.11.2 

º F 
cs@100 º F 

%
%

º F 
cs@100 º F 

%

Laurie Marx
Quality Control Manager

It is further certified that this material meets the requirements of ASTM E 1417, Paragraph 5.1. 

Batch Numbers appear on labels of bulk containers and on bottoms of aerosol cans. 

It is hereby certified that the above listed inspection material and batch number meets the requirements of 
AMS 2644J and is approved by the U.S. Air Force as listed on QPL-AMS-2644

NA
NA

NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
NA

PASS

FORM NO F-1579H  R-9/24

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

magnaflux.com

Purchase Order:

Spotcheck, SKC-S

Certification

Date: 01/28/2025

Batch #: 25A21C

%

NA

NA

37369

1559



PASS

2

0.747

2.4

PASS

*Flashpoint not required per ISO3452-2:2021 6.5.1 flashpoint measurement only required for material 
with nominal flash of 20°C and 110°C. Flashpoint is below 20°C

**Testing in accordance with 5.3.1 Table 3 as applicable

Form No. 3452SKC-S R-9/24

Laurie Marx
Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

magnaflux.com

January, 2025

We hereby certify that the Penetrant inspection material
25A21CType

Manufactured in 
, Batch NoSKC-S

furnished on the above order number 
meets the requirements of EN ISO 3452-2, with the following results

Purchase Order:

SKC-S

Batch #: 25A21C

Certification

Date: 01/28/2025

37370

1560



Please forward in duplicate to:
REPORTS, MATERIALS CONTROL LABORATORY

PRATT & WHITNEY
(Plant to which material is shipped)

This is to certify that Paragraph Number(s)__________________________________ apply to the shipment below: (insert at least one of the 
first 4, plus 5 if applicable).

(Applicable to all raw material, to parts made from raw material furnished or purchased by vendor, or to assemblies of which some or all components are 
made from raw material furnished or purchased by vendor.) Material, parts, or components of assemblies have been inspected and accepted to the 
specifications involved, and results of tests required by Pratt & Whitney Aircraft are shown herein.

(Applicable to parts or assembly components made from raw material furnished by Pratt & Whitney Aircraft and not chemically or metallurgically treated 
by vendor so as to change surface or internal condition significantly.) Parts or assemblies have been machined or formed from material furnished by 
Pratt & Whitney Aircraft, to make these parts or components of assemblies.

(Applicable to parts or assembly components made from raw material furnished by Pratt & Whitney Aircraft and chemically or metallurgically treated by 
vendor so as to change surface or internal condition significantly.) Parts of components of assemblies have been made from raw material furnished by 
Pratt & Whitey Aircraft to make these parts or components of assemblies. Parts, components of assemblies have been inspected and accepted to the 
specifications involved, and results of tests required by Pratt & Whitney Aircraft are as show herein.

(Applicable to repaired or reworked raw material, parts or assemblies.) The raw materials, parts or assemblies have been reworked or repaired in 
accordance with Pratt & Whitney Aircraft Instructions, and are the same material, parts or assemblies returned for such reworking or repair, except for 
replacement of assembly components, in which case paragraphs 1 and 5 are also applicable.

 (Applicable to all assemblies, and to parts when specifically authorized by purchaser.) Results of all chemical and physical tests not shown below, as 
well as all other evidence which shows acceptability of raw materials and assembly components, are on file and available for inspection at any 
reasonable time.

RESULTS OF TESTS (Use reverse side if necessary)

VENDOR'S REPORT - TEST RESULTS

1.

2.

3.

4.

5.

If materials, parts or assemblies do not entirely conform to specification requirements, the deviation and authority for furnishing such materials are indicated below:

 CHG. LTR.  SUF. NO. SPECIFICATIONS, AS ORDERED
PWA 300 Rev. BV

QUANTITY  DATE SHIPPED  LOCATION OF PWA PLANT TO SHIPPED TO  PACK SLIP NO. P.O. NO.

HEAT, LOT, CODE OR BATCH NO. RAW MATERIAL VENDOR  TYPE-COMPOUND OR CASTING PWA HEAT CODES (if required)

Batch No.

1

25A21C Spotcheck, SKC-S

VENDOR NAME BY (Authorizing Agent)

MAGNAFLUX

218 Industrial Street, DeWitt, Iowa 52742
VENDOR ADDRESS

Laurie Marx, Quality Control Manager

PWA FORM 3297 REV 11-72

Purchase Order:
Date: 01/28/2025

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

magnaflux.com

This is to certify that the  shipment of materials has been representatively sampled and  analyzed 
according to the Quality Control Program of Magnaflux and that this material meets the 
specifications set forth by Pratt and Whitney per PMC 4366 Rev J. Used as a pre cleaner, post-
cleaner and penetrant remover for local  applications. It is approved for use on steels, stainless 
steel, nickel based alloys, cobalt base alloys, aluminum, magnesium, titanium 
and titanium alloys.  

PMC 4366J

37371

1561



       2023 Edition, Nondestructive Examination, including 2005, 2006, 2008,2009b, and 2011a Addenda,
       Article 6 Paragraph T-641 and Article 24 as applicable.

       Examination, including 1999, 2000, 2002 and 2003 Addenda, Article 6 Paragraph T-640 and Article 
       24 as applicable. 

       Examination, Article 6 including 1992 Addenda, Paragraph T-625, 1993 Addenda Paragraph T-640 
       and Article 24 as applicable. 

       Paragraph 7.1. 

       June 21, 1993.

       Paragraph 5.3.1 and 5.6.2

Sulfur__________ppm__________ wt., % of residue. CL+F___________ppm__________ wt., % of residue

Cleaner residue (see note 3)_________________ g/100g _________________ g/100ml 

106.047 0.0106 29.384 0.0029

NA NA
It is further certified that this material does not contain mercury as a basic element and that no mercury 
bearing equipment has been used in its manufacture. 

It is hereby certified that when tested at the time of manufacture, the above listed material and batch 
number meets the requirements of and has been tested for Sulfur and Halogens according to:

The following test results were obtained:

Laurie Marx
Quality Control Manager

Notes: 
1.   Our batch number appears on the bottom of all aerosol cans and on the label of all bulk containers.

decimal four places to the right.
3.   The above certification gives the results obtained at the time of manufacture. Age and use may alter the properties of any material. 

       2 November 15, 1990, Rev. 13 October 1993 including ACN 4 June 30, 1995, Rev. 16 May 9, 2003
       Including ACN 5, Rev. 17, Sept. 2007 including ACN 6, and Rev. 18 August 2013) Paragraphs 12.5.1.1
       and 12.5.1.1.1

FORM NO F-1569 R-9/24

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

magnaflux.com

Purchase Order:

Spotcheck Developer SKD-S2

Batch #: 25B01C

Certification

Date: 02/03/2025

37372

1562



When tested according to paragraph 4.3.2, Sampling Plan A, the following test results were obtained: 

       Flash Point (PMCC), 3.3.3
       Viscosity, 3.3.4 (            cs. Nominal)
       Fluorescent Brightness, 3.3.8.3.3(FP-4PE Standard)
       Water Tolerance (Method A), 3.3.8.5
       Water Tolerance (Method B, D), 3.3.8.5
       Removability, 3.3.8.6
       Water Content, 3.3.8.7

       Flash Point (PMCC), 3.3.3
       Viscosity, 3.3.4 (              cs. Nominal)
       Water Content (Method D Only), 3.3.9.6 

       Developer Fluorescence, 3.3.10.2
       Developer Removability, 3.3.10.4
       Redispersibility, 3.3.10.5 

       Penetrant Removal, 4.4.11.2 

º F 
cs@100 º F 

%
%

º F 
cs@100 º F 

%

FORM NO F-1579H R-9/24

It is further certified that this material meets the requirements of ASTM E 1417, Paragraph 5.1. 

It is hereby certified that the above listed inspection material and batch number meets the 
requirements of AMS 2644J and is approved by the U.S. Air Force and listed on QPL-AMS-2644.

NA
NA

NA
NA
NA
NA

NA

NA

PASS
PASS
PASS

NA

Batch Numbers appear on labels of bulk containers and on bottoms of aerosol cans. 

Laurie Marx
Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

magnaflux.com

Purchase Order:

Spotcheck Developer SKD-S2

Batch #: 25B01C

Certification

Date: 02/03/2025

%NA

NA

37373

1563



PASS

2

0.785

15.31

PASS

PASS

PASS

*Residue on evaporation/solid content is done from the bulk material and not the aerosol cans. Value
obtained is more accurate on bulk material.
**Flashpoint not required per ISO3452-2:2013 6.5.1 flashpoint measurement only required for 
material with nominal flash of 20°C and 110°C. Flashpoint is below 20°C
***Testing in accordance with 5.4.3 Table 4 as applicable

February, 2025

We hereby certify that the Penetrant inspection material
25B01CType

Manufactured in

, Batch No.

furnished on the above order number 
meets the requirements of EN ISO 3452-2, with the following results.

Purchase Order:

SKD-S2

Batch #: 25B01C

Date: 02/03/2025

Certification

Form No. 3452SKD-S2 R-09/24

Laurie Marx
Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

magnaflux.com

37374

1564



No. CERTIFICADO:  
         MT-NMA-22-2579 

Éste certificado constata que: 
 

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR:                                                                     APROBADO 

 

EMITIDO POR NIVEL III ASNT: 
Issued by ASNT NDT LEVEL III CN 

FIRMADO POR HB SADELEC:  

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificación se realizó de acuerdo a la práctica escrita de HB SADELEC 
para calificación y certificación de personal No. DP-07, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificación puede ser 
usada por el portador como evidencia que los exámenes han sido satisfactorios, la presente calificación puede ser homologada por 
empleadores, completando los requerimientos de su práctica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT 

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas 
Agencia Externa de Calificación 

 Versión 1 CA-F-04 31/03/2020 

FECHA DE CERTIFICACIÓN:  28-09-2022                                   FECHA DE CADUCIDAD CERTIFICACIÓN: 30-09-2027                                 FECHA DE CAD

  

 

EXPERIENCIA TOTAL EN EL MÉTODO CALIFICADO                                                       1.200 HORAS 

EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 10.000 HORAS 

RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL MÉTODO  

RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECÍFICO DEL MÉTODO 

38/40 

17/20 

95% 

85% 

RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRÁCTICO DEL MÉTODO  8.8/10 88% 

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACIÓN               89,33% 

 

 

 

NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA 
IDENTIFICACIÓN: PEP 5.506.499 

INGENIERO MECÁNICO 
 
Asistió al curso con intensidad de 24 horas y cumplió con los requisitos de calificación y certificación de 
acuerdo a la práctica de HB SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo a la práctica recomendada SNT-
TC-1A Ed. 2.020 de la Sociedad Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) en el método: 

 
 PARTÍCULAS MAGNÉTICAS NIVEL II 

GILBERTO QUINTERO MANTILLA  
212174 

37375

1565



INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificación se realizó de acuerdo a la práctica escrita de HB SADELEC
para calificación y certificación de personal DP-07 VER.02, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificación puede 
ser usada por el portador como evidencia que los exámenes han sido satisfactorios, la presente calificación puede ser homologada 
por empleadores, completando los requerimientos de su práctica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT

37376

1566



No. CERTIFICADO:  
         PT-NMA-22-2577 

Éste certificado constata que: 
 

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR:                                                                     APROBADO 

 

EMITIDO POR NIVEL III ASNT: 
Issued by ASNT NDT LEVEL III CN 

FIRMADO POR HB SADELEC:  

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificación se realizó de acuerdo a la práctica escrita de HB SADELEC 
para calificación y certificación de personal No. DP-07, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificación puede ser 
usada por el portador como evidencia que los exámenes han sido satisfactorios, la presente calificación puede ser homologada por 
empleadores, completando los requerimientos de su práctica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT 

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas 
Agencia Externa de Calificación 

 Versión 1 CA-F-04 31/03/2020 

FECHA DE CERTIFICACIÓN:  24-09-2022                                   FECHA DE CADUCIDAD CERTIFICACIÓN: 30-09-2027                                FECHA DE CADU

  

 

EXPERIENCIA TOTAL EN EL MÉTODO CALIFICADO                                                       1.200 HORAS 

EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 10.000 HORAS 

RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL MÉTODO  

RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECÍFICO DEL MÉTODO 

28/40 

17/20 

70% 

85% 

RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRÁCTICO DEL MÉTODO  8.5/10 85% 

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACIÓN               80% 

 

 

 

NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA 
IDENTIFICACIÓN: PEP 5.506.499 

INGENIERO MECÁNICO 
 
Asistió al curso con intensidad de 16 horas y cumplió con los requisitos de calificación y certificación de 
acuerdo a la práctica de HB SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo a la práctica recomendada SNT-
TC-1A Ed. 2.020 de la Sociedad Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) en el método: 

 
 LÍQUIDOS PENETRANTES NIVEL II 

GILBERTO QUINTERO MANTILLA  
212174 

37377

1567



INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificación se realizó de acuerdo con la práctica escrita de HB 
SADELEC.

37378

1568



37379

1569
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GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

JEFE DE CALIDAD
Revisado por: Elver Andres Ortega 

117,7

Aprobado por:   

Observaciones:

PIEZAS…# 000842574 - 000842575 - 000842576 - 000842577 - 000842578 - 000842579 - 000842580 - 000842581 - 000842582 - 000842583 - 
000842584 - 000842585 - 000842586 - 000842587 - 000842588 - 000842589 - 000842590 - 000842591 - 000842592 - 000842593 - 000842594 - 
000842595 - 000842596 - 000842597 - 000842598 - 000842599 - 000842600 - 000842601 - 000842602 - 000842603.

ASTM F667
ELONGACIÒN 1,70%

99,0

38,2

DIRECTOR TÉCNICO
Omar TorresQGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

OP018462DRAINPIPE 4PULG HD

U. Medida

psi

DIAMETRO NOMINAL INTERIOR

Especificación para el producto

GEOMATRIX S.A.S
Calle 15 N 72 72
COLOMBIA
Tel:4249999
Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

CODIGO / CLIENTE

901474028   CONSORCIO VIAS NACIONALES

PV12001
Uso

FECHA DE EXPEDICIÓN

01/08/2024

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044312

RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXIÒN

DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR mm

cm2/m

NAC015327

Nombre Prueba Datos

ASTM D2122

Norma

ÁREA ABIERTA (Perforaciones)

GT150

111,7

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

37383

1573



GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.
JEFE DE CALIDAD

Revisado por: Elver Andres Ortega 

124

Aprobado por:   

Observaciones:

PIEZAS…#  000840678 - 000840681 - 000840682 - 000840683 - 000840684 - 000840696 - 000840697 - 000840699.
 .

ASTM F667
ELONGACIÒN 1,30%

98,5

35,1

DIRECTOR TÉCNICO
Omar TorresQGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

OP018317DRAINPIPE 4PULG HD

U. Medida

psi

DIAMETRO NOMINAL INTERIOR

Especificación para el producto

GEOMATRIX S.A.S
Calle 15 N 72 72
COLOMBIA
Tel:4249999
Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

CODIGO / CLIENTE

901474028   CONSORCIO VIAS NACIONALES

PV12001
Uso

FECHA DE EXPEDICIÓN

01/08/2024

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044310

RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXIÒN

DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR mm

cm2/m

NAC015325

Nombre Prueba Datos

ASTM D2122

Norma

ÁREA ABIERTA (Perforaciones)

GT150

111

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

37384

1574



GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GT150

111,7

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden Factura No.

RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXIÒN

DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR mm

cm2/m

NAC015325

Nombre Prueba Datos

ASTM D2122

Norma

ÁREA ABIERTA (Perforaciones)

Especificación para el producto

GEOMATRIX S.A.S
Calle 15 N 72 72
COLOMBIA
Tel:4249999
Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

CODIGO / CLIENTE

901474028    CONSORCIO VIAS NACIONALES

PV12001
Uso

FECHA DE EXPEDICIÓN

01/08/2024

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044311

DIRECTOR TÉCNICO
Omar TorresQGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

OP018384DRAINPIPE 4PULG HD

U. Medida

psi

DIAMETRO NOMINAL INTERIOR

1,70%

99,0

38,2

JEFE DE CALIDAD
Revisado por: Elver Andres Ortega 

117,7

Aprobado por:   

Observaciones:

PIEZAS…# 000841767 - 000841769 - 000841776 - 000841778 - 000841779 - 000841780 - 000841781 - 000841783 - 000841786 - 000841790 - 
000841791 - 000841795 - 000841796 - 000841797 - 000841798 - 000841799 - 000841800 - 000841801 - 000841802 - 000841803 - 000841804 - 
000841809.

ASTM F667
ELONGACIÒN 

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

37385

1575



ABSCISA:

12402
Tamiz plg Tamiz en mm % Retenido % Pasa

3" 75,0 19,5 80,5
2" 50,0 25,8 54,7

1 1/2" 37,50 19,3 35,4
1 25,0 32,0 3,4

3/4" 19 2,6 0,8
Pasa 3/4" Pasa 19,0 0,78 0,0

8 9 5
Determinación No 0,00 0,00 12522,00
Número de Golpes 34 25 13 0,00 0,00 12500,00

Recipiente No. 1 2 3 12,30 11,90 298,30
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,00
P2 0,00 0,00 0,00 -12,30 -11,90 12201,70
P3 11,90 11,20 12,20 -            -               0,18            
PW 0,00 0,00 0,00
PS -11,90 -11,20 -12,20

W% -           -           -           

P1 =  Peso Recipiente + Suelo Húmedo, en g
P2 =  Peso Recipiente + Suelo Seco ,  en g
P3 =   Peso Recipiente,  en g
PW = Peso del Agua , en g PW  =     P1 - P2
PS =  Peso Suelo Seco, en g PS     =     P2 - P3 %
W = Contenido de agua, en % w    =     (PW / PS) x 100 %

Límite Líquido N.L.
Límite Plástico N.P.
Índice Plastico -

Gravas Pasa 3" 80,5
Gravas Pasa 2" 54,7
Gravas Pasa 1 1/2" 35,4
Gravas Pasa 1" 3,4
Gravas Pasa 3/4" 0,8

 

  
OBSERVACIONES:

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

Formato FR-C.1468-017-V00 del 10 de diciembre de 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Peso
2441
3225
2411
4000

PESO FINAL
% Acumulado

19,5
25,8

98

PESO INICIAL 12500

325

Humedad 
Natural

Recipiente No.

LÍMITES DE CONSISTENCIA

P2

Laboratorista

RESULTADOS

Ing, Residente

79,7

P1

P3
PW

W%

C.1468.13.3.1

24-mar-26ETM

77,1
45,1

LÍMITE PLÁSTICO 

PS

GRANULAR DRENANTE

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL 
SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS 
DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE 

OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

DESCONOCIDAFUENTE:

NORMA INV E-125, E-126, E-123, E-122 DEL 2013

  GRANULAR DRENANTE -  LIMITES DE ATTERBERG, 
GRANULOMETRÍA Y HUMEDAD DEL SUELO  

80,5

LÍMITE LÍQUIDO

FECHA DEL ENSAYO:

UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

PR62+070//PR62+200  COSTADO 
IZQUIERDO; RUTA 6404.

6-mar-26

DCM

OBRA:

MATERIAL: PROCEDENCIA:

FECHA DE LA MUESTRA: 5-mar-26

y = 0

21

22

23

24

25

26

27

28

CO
N

TE
N

ID
O

 D
E 

HU
M

ED
AD

 %

NÚMERO DE GOLPES

25

Laboratorista

GRANU

02257

1576



ABSCISA:

13150
Tamiz plg Tamiz en mm % Retenido % Pasa

3" 75,0 26,8 73,2
2" 50,0 23,1 50,1

1 1/2" 37,50 20,3 29,8
1 25,0 19,0 10,7

3/4" 19 10,0 0,8
Pasa 3/4" Pasa 19,0 0,75 0,0

8 9 5
Determinación No 0,00 0,00 13300,00
Número de Golpes 34 25 13 0,00 0,00 13250,00

Recipiente No. 1 2 3 12,30 11,90 298,30
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
P2 0,00 0,00 0,00 -12,30 -11,90 12951,70
P3 11,90 11,20 12,20 -            -               0,39            
PW 0,00 0,00 0,00
PS -11,90 -11,20 -12,20

W% -           -           -           

P1 =  Peso Recipiente + Suelo Húmedo, en g
P2 =  Peso Recipiente + Suelo Seco ,  en g
P3 =   Peso Recipiente,  en g
PW = Peso del Agua , en g PW  =     P1 - P2
PS =  Peso Suelo Seco, en g PS     =     P2 - P3 %
W = Contenido de agua, en % w    =     (PW / PS) x 100 %

Límite Líquido N.L.
Límite Plástico N.P.
Índice Plastico -

Gravas Pasa 3" 73,2
Gravas Pasa 2" 50,1
Gravas Pasa 1 1/2" 29,8
Gravas Pasa 1" 10,7
Gravas Pasa 3/4" 0,8

 

  
OBSERVACIONES:

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

Formato FR-C.1468-017-V00 del 10 de diciembre de 2021

FECHA DEL ENSAYO:

UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

PR62+070//PR62+200  COSTADO 
IZQUIERDO; RUTA 6404.

14-mar-26

DCM

OBRA:

MATERIAL: PROCEDENCIA:

FECHA DE LA MUESTRA: 13-mar-26

GRANULAR DRENANTE

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL 
SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS 
DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE 

OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

DESCONOCIDAFUENTE:

NORMA INV E-125, E-126, E-123, E-122 DEL 2013

  GRANULAR DRENANTE -  LIMITES DE ATTERBERG, 
GRANULOMETRÍA Y HUMEDAD DEL SUELO  

73,2

LÍMITE LÍQUIDO

C.1468.13.3.1

24-mar-26ETM

62,5
43,4

LÍMITE PLÁSTICO 

PS

72,4

P1

P3
PW

W%

Laboratorista

RESULTADOS

Ing, Residente

100

PESO INICIAL 13250

1322

Humedad 
Natural

Recipiente No.

LÍMITES DE CONSISTENCIA

P2

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Peso
3552
3058
2696
2522

PESO FINAL
% Acumulado

26,8
23,1

y = 0

21

22

23

24

25

26

27

28

CO
N

TE
N

ID
O

 D
E 

HU
M

ED
AD

 %

NÚMERO DE GOLPES

25

GRANU

Laboratorista

02258

1577



Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

290,7

PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

14-mar-26

267,4

0,00%0,00%

MATERIAL GRANULAR DRENANTE

CUMPLEOBSERVACIONES:

OBRA:

MATERIAL:

DESCONOCIDA

GRANULAR DRENANTE

PR62+070//PR62+200  COSTADO IZQUIERDO; 
RUTA 6404.

0

PESO DE LA TARA + SUELO SECO

PESO DE LA TARA + SUELO DESPUES DE LA IGNICION

PESO DE LA PERDIDA 

PESO DEL SUELO DESPUES DE LA IGNICION

267,4

289,6

289,6 290,7

220,8

69,9

0

0,00%

69,9PESO DE LA TARA

ESPECIFICACION SEGÚN NORMA INV 2013

% DE MATERIA ORGANICA 0,00%

219,7 197,5

FUENTE:

FECHA DEL ENSAYO:

ABSCISA:

Ing, Residente

FECHA DE LA MUESTRA: 13-mar-26

0

0%

% DE MATERIA ORGANICA 

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE 
DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS 

DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE 
OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

Formato FR-C.1468-018-V00 del 10 de diciembre de 2021

69,9

NORMA INV E-121 DEL 2013

GRANULAR DRENANTE - CONTENIDO DE MATERIA 
ORGANICA POR IGNICIÓN

ETM 24-mar-26

DCM C.1468.13.3.1

Laboratorista

GRANULAR DR

Laboratorista

Formato C.1354.13.1.1

02259

1578
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ABSCISA: FUENTE:

  Prueba 1 2 3 3

  No. de golpes 56 56 56 56

  Molde No. 1 1 1 1

(%) 0,0 0,0 0,0 0,0

  Humedad adicional                       (%) 2,0 4,0 6,0 8,0

  Peso muestra humeda       (g) 6000 6000 6000 6000

  Peso muestra seca (g) 6000 6000 6000 6000

  Agua adicional                          (cm3) 120,0 240,0 360,0 480,0

  Peso muestra humeda + molde   (g) 10852 11050 10989 10894

  Peso molde                                   (g) 5627 5627 5627 5627

  Peso muestra humeda                 (g) 5225 5423 5362 5267

  Humedad (horno)                         (%) 5,5 7,6 9,6 11,2

  Peso muestra seca                       (g) 4951 5042 4894 4737

  Volumen del molde                    (cm3) 2194 2194 2194 2194

  Densidad muestra seca          (g/cm3) 2,257 2,298 2,230 2,159

1 1 1 1

Peso cápsula + suelo húmedo P1 489,9 748,9 687 698,3

Peso cápsula + suelo seco P2 464,2 696,3 627 628

Peso cápsula P3 0 0 0 0

Humedad (%) 5,5 7,6 9,6 11,2

DENSIDAD
MAXIMA (g/cm3) = 2,299

HUMEDAD 
OPTIMA (%)        = 7,4

OBSERVACIONES :

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM 21-mar-26

REVISO: ARCHIVO:

DCM C.1468.13.4.1

Formato FR-C.1468-020-V00 del 20 de enero de 2022

OBRA:

TIPO DE PRUEBA Proctor Modificado PESO DEL MARTILLO (kg)

FECHA DEL ENSAYO:

ACERIAS PAZ DEL RIO

FECHA DE LA MUESTRA: 14-mar-26

MATERIAL: PROCEDENCIA:

Laboratorista

1
DIÁMETRO DEL MOLDE (cm)

5,00
MOLDE No.

ALTURA DEL MOLDE (cm) 56
5

UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

CONFORMACION PR62+030/62+200, RUTA 6404.

13-mar-26

45,72

AFIRMADO A-38

H CAIDA (cm)

RESULTADOS

15,20
12,09 No. GOLPES

HUMEDAD
Capsula No.

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-

PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN 
ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN 

VISÍON 2030" MODULO 5.

AFIRMADOS - ENSAYO MODIFICADO DE 
COMPACTACIÓN 

NORMA: INVIAS E-142 DEL 2013

Ing. Residente Interventoria

No. CAPAS

  Humedad natural de la muestra  

2,257

2,298

2,230

2,19

2,20

2,21

2,22

2,23

2,24

2,25

2,26

2,27

2,28

2,29

2,30

2,31

2,32

3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0

D
EN

SI
D

AD
 S

EC
A 

(g
/c

m
3)

HUMEDAD (%)

Laboratorista

02262

Residente Intervento

1581
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Determinación No 1 2 3 0 0 1
Número de Golpes 0 0 0 0,00 0,00 1350,0

Recipiente No. 0 0 0 0,00 0,00 1325,0
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 193,0
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,0
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1132,0
PW 0,00 0,00 0,00 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 2,2
PS 0,00 0,00 0,00

W% #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0!
 

P1 =  Peso Recipiente + Suelo Húmedo, en g
P2 =  Peso Recipiente + Suelo Seco ,  en g
P3 =   Peso Recipiente,  en g PW  =     P1 - P2

PW = Peso del Agua , en g PS     =     P2 - P3

PS =  Peso Suelo Seco, en g w    =     (PW / PS) x 100
W = Contenido de agua, en %

 
#¡DIV/0! %
#¡DIV/0! %
#¡DIV/0! %

2,2
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P1

TRITURADOS PAZ DEL RIO

CUMPLE

13-mar-26

STOCK PLANTA UNIDAD TASCO, RUTA 6404.

Laboratorista Ing, Residente Interventoria

ÍNDICE DE PLASTICIDAD  % NO PLÁSTICO

ABSCISA:

MATERIAL:

FECHA DE LA MUESTRA:

PROCEDENCIA:

FUENTE:  

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL 
CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA 
Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 

LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

P2

ARENA DE PEÑA Y TRITURACION

TRITURADOS PAZ DEL RIO

FECHA DEL ENSAYO:9-mar-26

PW

OBRA:

LÍMITES DE CONSISTENCIA

LÍMITE LÍQUIDO Humedad Natural

RESULTADOS

LÍMITE PLÁSTICO 

Recipiente No.

C.1468.13.6.1

CONCRETO - LIMITES DE ATTERBERG Y HUMEDAD DEL 
SUELO

 INV E-125 Y E-126 ;  INV E-122 - 2013

LÍMITE LÍQUIDO     MÁXIMO %

ESPECIFICACIÓN NORMA INVIAS

P3

-

Límite Líquido
Límite Plástico
Índice Plástico
Humedad Natural

W%
PS

W C t id d %

18

19

20

21

22

23

24

CO
N

TE
NI

DO
 D

E 
HU

M
ED

AD
 %

NÚMERO DE GOLPES

25

NL NP

NL
NP
NP

Laboratorista

CONCRETO LIMIT

                

02276

R id t I t t
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1 2 3
A B C
93 93 93
129 129 129

72,09 72,09 72,09

60,00

Datos

5
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ETM

DCM

21-mar-26

Lectura de la arena

CUMPLE

VALOR DE AZUL DE METILENO           Máximo
ESPECIFICACIÓN NORMA INVIAS

Problemas/posible falla v = ml solución azul metileno 
requerida en titulación

Promedio % 72

C = concentración solución azul  
metileno mg*ml soluc

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS  NORMA I.N.V. E-235 - 2013

VA= c*v/w

≤  6

13 - 19

VA = valor azul de metileno mg * 
gramo m seco

7 - 12

≥  20 Fallado w = gramos de material seco utilizado 
en prueba

ESPECIFICACIÓN NORMA INVIAS

EQUIVALENTE DE ARENA,               Minimo  %

Valor de  Azul de 
Metileno (mg/g) Desempeño anticipado

     Valores de laboratorio Cálculos

DESCRIPCIÓN

MATERIAL: ARENA DE PEÑA Y TRITURACION

STOCK PLANTA UNIDAD TASCO, RUTA 6404.

PROCEDENCIA: 

OBRA:

DETERMINACIÓN DEL EQUIVALENTE DE ARENA  NORMA I.N.V E-133

Prueba
Probetas No

TRITURADOS PAZ DEL RIO

FECHA DEL ENSAYO:9-mar-26

Marginalmente aceptable

ABSCISA: TRITURADOS PAZ DEL RIO

13-mar-26FECHA DE LA MUESTRA:

Lectura de la arcilla
Equivalente de arena %

Excelente

C.1468.13.6.1

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL 
CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y 
CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA 

REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONCRETO - DETERMINACIÓN DEL EQUIVALENTE 
DE ARENA AGREGADO FINO            

NORMA: I.N.V. E-133 - 2013                  

Ing, Residente InterventoriaLaboratorista

FUENTE:

CONCRETO - DETERMIN
Laboratorista

02277

R id t I t t i

1596
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PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,0% 0,00

1" 3/4" 0,0 0,0% 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 182,2 18,9% 43,2% 0,08

1/2" 3/8" 96,3 14,9% 28,9% 0,04

3/8" 1/4" 67,0 22,3% 20,4% 0,05 INDICE
TOTALES 92,5% 0,17 18%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,0% 0,00

1" 3/4" 0,0 0,0% 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 163,3 17,0% 43,2% 0,07

1/2" 3/8" 67,0 10,4% 28,9% 0,03

3/8" 1/4" 63,0 21,0% 20,4% 0,04 INDICE
TOTALES 92,5% 0,15 16%

17%

OBSERVACIONES:

Ejecutó: Revisó:

ELABORO:
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REVISO:
DCM

Formato FR-C.1468-030-V00 del 7 de marzo de 2022

FECHA:

21-mar-26

INDICE DE ALARGAMIENTO INV. E-230-13

FECHA DEL ENSAYO:

% RETENIDO INDICE
PESO 

PARTICULAS 
APLANADAS

TAMICES
PESO MUESTRA

0,0

0,0

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE 
DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS 

DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS 
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

GRAVA CONCRETOS TIPO AG-19MATERIAL:

ABSCISA:

25

ESPECIFICACION SEGÚN NORMA INVIAS
ÍNDICES DE ALARGAMIENTO    MÁXIMO (%)

PROCEDENCIA: 

TAMICES

FUENTE: 

% RET. 
GRADACION

INDICE

TRITURADOS GRAVILLERA ALBANIA

% RET. 
GRADACION

FECHA DE LA MUESTRA: 9-mar-26

INDICE DE APLANAMIENTO INV. E-230-13

0,0

300,0

STOCK UNIDAD TASCO, RUTA 6404.

645,0

300,0

PESO MUESTRA

963,0

TRITURADOS GRAVILLERA ALBANIA
13-mar-26

963,0

PESO 
PARTICULAS 
ALARGADAS

CONCRETO - INDICE DE APLANAMIENTO Y ALARGAMIENTO 
Y PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS 

AGREGADOS

ÍNDICES DE APLANAMIENTO        MÁXIMO (%)

Laboratorista

ARCHIVO:

0,0

C.1468.13.6.1

25

% RETENIDO

645,0

CUMPLE

 INV E -230-2013  E -227-2013           

Ing, Residente Interventoria
CONCRETO - INDICE 

Y PORCENTAJE

Laboratorista

02279

R id t I t t

1598



Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE 
DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS 

DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE 
OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

Formato FR-C.1468-018-V00 del 10 de diciembre de 2021

69,9

NORMA INV E-121 DEL 2013

GRANULAR DRENANTE - CONTENIDO DE MATERIA 
ORGANICA POR IGNICIÓN

ETM 24-mar-26

DCM C.1468.13.3.1

Laboratorista

FUENTE:

FECHA DEL ENSAYO:

ABSCISA:

Ing, Residente

FECHA DE LA MUESTRA: 5-mar-26

0

0%

% DE MATERIA ORGANICA 0,00%

69,9PESO DE LA TARA

ESPECIFICACION SEGÚN NORMA INV 2013

% DE MATERIA ORGANICA 0,00%

141,2 182,3

PESO DE LA TARA + SUELO DESPUES DE LA IGNICION

PESO DE LA PERDIDA 

PESO DEL SUELO DESPUES DE LA IGNICION

252,2

211,1

211,1 213,6

143,7

69,9

0

MATERIAL GRANULAR DRENANTE

CUMPLEOBSERVACIONES:

OBRA:

MATERIAL:

DESCONOCIDA

GRANULAR DRENANTE

PR62+070//PR62+200  COSTADO IZQUIERDO; 
RUTA 6404.

0

PESO DE LA TARA + SUELO SECO 213,6

PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO

6-mar-26

252,2

0,00%0,00%

GRANULAR DR

Laboratorista

Formato C.1354.13.1.1

02280

I R id t

1599
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PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 415,6 16,8% 0,17
1/2" 3/8" 161,6 6,5% 0,07
3/8" N°4 427,4 17,2% 0,17 INDICE

40,5% 0,41 100%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 415,6 16,8% 0,17
1/2" 3/8" 161,6 6,5% 0,07
3/8" N°4 427,4 17,2% 0,17 INDICE

 40,5% 0,41 100%

CLASES C B A
NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 75% 75% 85% 100% SI
MEDIA 60% 75% 75% 100% SI
BASE - 60% 60%

RODADURA - 60% 70% 100% SI
MEDIA - - - 100% SI
BASE - - -

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-007-V00 del 23 de noviembre de 2021

 NORMA INV E -227-2013  

427,4 100,0%
TOTALES

 DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13

415,6 100,0%

TAMICES
INDICE

0,0 0,0%

% RET. 
GRADACION

 PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19   

C.1468-03.13.5.1

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, 
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-

SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN 
MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS 

PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA: PR03+310/360 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 
6405-6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

21-mar-26

21-mar-25

CUMPLE

0,0 0,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
UNA CARA % RETENIDO

415,6 100,0%
161,6 100,0%

0,0 0,0%

100,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
DOS CARAS

FECHA DE LA MUESTRA: 28-ene-26 FECHA DEL ENSAYO:

0,0 0,0%

UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES % RET. 

GRADACION INDICE

% RETENIDO

161,6 100,0%
427,4

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INV.

TOTALES

MDC-19, CAPA INTERMEDIA  NT3

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA   
MIN

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS  
MIN

OBSERVACIONES:

Laboratorista

02282

esisisisisisidedededende te Int

1601



PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00%

1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00%

3/4" 1/2" 1,0 16,8% 0,04%

1/2" 3/8" 2,9 6,5% 0,12%

3/8" 1/4" 2,0 17,2% 0,12% INDICE

40,5% 0,27% 0,7%

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 10% 10% 10% 0,7% SI
MEDIA 10% 10% 10%

BASE 10% 10% 10%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-008-V00 del 23 noviembre de 2021

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS 
RELACION 5:1       MAX

OBSERVACIONES:
MDC-19, CAPA INTERMEDIA  NT3

CUMPLE

PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO 
GRUESO RELACION 5:1. MDC-19                        

 NORMA INV E -240 -2013  C.1468-03.13.5.1

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

21-mar-25

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 28-ene-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26

0,7%

PESO MUESTRA

0,0

0,0

ABSCISA:

PR03+310/360 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE:

298,8

415,6

161,6

 PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13

1,8%

TOTALES

INDICE

0,0%

0,0%

0,2%

TAMICES

PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. 
GRADACION

PROPORCION DE PARTICULA

Laboratorista

02283

esidente In

1602



V ml.

F g.

G gr/cm3

%U %

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 40% 45% 45% 45 SI

MEDIA 35% 40% 40%

BASE - 35% 35%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-009-V00 del 23 de noviembre de 2021

C.1468-03.13.5.1

45,4PROMEDIO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO 
COMPACTADOS. MDC-19                        

 NORMA INV E -239 -2013  

OBSERVACIONES:

Laboratorista

CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA  NT3

101,3

145,3

2,630

21-mar-25

CUMPLE 
SI/NO

Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO

ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A 
MINIMO EN (%)

UNIDADES 1

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13

45,5

VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO

MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN 
EL MEDIDOR

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL 
AGREGADO FINO

PORCENTAJE DE VACIOS EN EL 
AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

101,3

145,8

2,630

45,3

ENSAYO No. 2

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

21-mar-26

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA:

PR03+310/360 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 28-ene-26 FECHA DEL ENSAYO:

DETERMINACION DEL CONTEN

Laboratorista

02284

dendedededede te Inter

1603
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PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 344,4 13,5% 0,14
1/2" 3/8" 197,0 7,7% 0,08
3/8" N°4 460,8 18,1% 0,18 INDICE

39,4% 0,39 100%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 344,4 13,5% 0,14
1/2" 3/8" 197,0 7,7% 0,08
3/8" N°4 460,8 18,1% 0,18 INDICE

 39,4% 0,39 100%

CLASES C B A
NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 75% 75% 85% 100% SI
MEDIA 60% 75% 75% 100% SI
BASE - 60% 60%

RODADURA - 60% 70% 100% SI
MEDIA - - - 100% SI
BASE - - -

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-007-V00 del 23 de noviembre de 2021

 NORMA INV E -227-2013  

460,8 100,0%
TOTALES

 DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13

344,4 100,0%

TAMICES
INDICE

0,0 0,0%

% RET. 
GRADACION

 PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19   

C.1468-03.13.5.1

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, 
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-

SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN 
MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS 

PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA: PR03+270/300 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 
6405-6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

21-mar-26

21-mar-25

CUMPLE

0,0 0,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
UNA CARA % RETENIDO

344,4 100,0%
197,0 100,0%

0,0 0,0%

100,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
DOS CARAS

FECHA DE LA MUESTRA: 2-feb-26 FECHA DEL ENSAYO:

0,0 0,0%

UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES % RET. 

GRADACION INDICE

% RETENIDO

197,0 100,0%
460,8

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INV.

TOTALES

MDC-19, CAPA RODADURA  NT3

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA   
MIN

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS  
MIN

OBSERVACIONES:

Laboratorista

02286

. RRRRRResidente

1605



PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00%

1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00%

3/4" 1/2" 1,3 13,5% 0,05%

1/2" 3/8" 2,5 7,7% 0,10%

3/8" 1/4" 2,9 18,1% 0,19% INDICE

39,4% 0,34% 0,9%

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 10% 10% 10% 0,9% SI
MEDIA 10% 10% 10%

BASE 10% 10% 10%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-008-V00 del 23 noviembre de 2021

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS 
RELACION 5:1       MAX

OBSERVACIONES:
MDC-19, CAPA RODADURA  NT3

CUMPLE

PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO 
GRUESO RELACION 5:1. MDC-19                        

 NORMA INV E -240 -2013  C.1468-03.13.5.1

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

21-mar-25

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 2-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26

1,0%

PESO MUESTRA

0,0

0,0

ABSCISA:

PR03+270/300 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE:

278,9

344,4

197,0

 PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13

1,3%

TOTALES

INDICE

0,0%

0,0%

0,4%

TAMICES

PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. 
GRADACION

PROPORCION DE PARTICULA

Laboratorista

02287

Ing Resi

1606



V ml.

F g.

G gr/cm3

%U %

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 40% 45% 45% 45 SI

MEDIA 35% 40% 40%

BASE - 35% 35%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-009-V00 del 23 de noviembre de 2021

C.1468-03.13.5.1

45,4PROMEDIO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO 
COMPACTADOS. MDC-19                        

 NORMA INV E -239 -2013  

OBSERVACIONES:

Laboratorista

CUMPLE
MDC-19, CAPA RODADURA  NT3

101,3

145,7

2,630

21-mar-25

CUMPLE 
SI/NO

Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO

ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A 
MINIMO EN (%)

UNIDADES 1

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13

45,3

VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO

MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN 
EL MEDIDOR

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL 
AGREGADO FINO

PORCENTAJE DE VACIOS EN EL 
AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

101,3

145,2

2,630

45,5

ENSAYO No. 2

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

21-mar-26

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA:

PR03+270/300 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 2-feb-26 FECHA DEL ENSAYO:

DETERMINACION DEL CONTEN

Laboratorista

02288

1607
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PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 302,0 11,9% 0,12
1/2" 3/8" 216,8 8,5% 0,09
3/8" N°4 488,8 19,2% 0,19 INDICE

39,6% 0,40 100%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 302,0 11,9% 0,12
1/2" 3/8" 216,8 8,5% 0,09
3/8" N°4 488,8 19,2% 0,19 INDICE

 39,6% 0,40 100%

CLASES C B A
NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 75% 75% 85% 100% SI
MEDIA 60% 75% 75% 100% SI
BASE - 60% 60%

RODADURA - 60% 70% 100% SI
MEDIA - - - 100% SI
BASE - - -

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-007-V00 del 23 de noviembre de 2021

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA   
MIN

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS  
MIN

OBSERVACIONES:

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INV.

TOTALES

MDC-19, CAPA INTERMEDIA  NT3

100,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
DOS CARAS

FECHA DE LA MUESTRA: 4-feb-26 FECHA DEL ENSAYO:

0,0 0,0%

UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES % RET. 

GRADACION INDICE

% RETENIDO

216,8 100,0%
488,8

302,0 100,0%
216,8 100,0%

0,0 0,0%

0,0 0,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
UNA CARA % RETENIDO

C.1468-03.13.5.1

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, 
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-

SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN 
MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS 

PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA: PR03+440/400 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 
6405-6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

21-mar-26

21-mar-25

CUMPLE

 NORMA INV E -227-2013  

488,8 100,0%
TOTALES

 DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13

302,0 100,0%

TAMICES
INDICE

0,0 0,0%

% RET. 
GRADACION

 PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19   

Laboratorista

02290

1609



PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00%

1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00%

3/4" 1/2" 1,0 11,9% 0,04%

1/2" 3/8" 1,8 8,5% 0,07%

3/8" 1/4" 2,5 19,2% 0,15% INDICE

39,6% 0,26% 0,7%

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 10% 10% 10% 0,7% SI
MEDIA 10% 10% 10%

BASE 10% 10% 10%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-008-V00 del 23 noviembre de 2021

302,0

216,8

 PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13

0,8%

TOTALES

INDICE

0,0%

0,0%

0,3%

TAMICES

PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. 
GRADACION

0,8%

PESO MUESTRA

0,0

0,0

ABSCISA:

PR03+440/400 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE:

320,3

PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 4-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO 
GRUESO RELACION 5:1. MDC-19                        

 NORMA INV E -240 -2013  C.1468-03.13.5.1

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

21-mar-25

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS 
RELACION 5:1       MAX

OBSERVACIONES:
MDC-19, CAPA INTERMEDIA  NT3

CUMPLE

PROPORCION DE PARTICULA

Laboratorista

02291

ngggggg. Residen

1610



V ml.

F g.

G gr/cm3

%U %

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 40% 45% 45% 45 SI

MEDIA 35% 40% 40%

BASE - 35% 35%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-009-V00 del 23 de noviembre de 2021

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

21-mar-26

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA:

PR03+440/400 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 4-feb-26 FECHA DEL ENSAYO:

UNIDADES 1

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13

45,5

VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO

MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN 
EL MEDIDOR

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL 
AGREGADO FINO

PORCENTAJE DE VACIOS EN EL 
AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

101,3

145,7

2,630

45,3

ENSAYO No. 2

101,3

145,3

2,630

21-mar-25

CUMPLE 
SI/NO

Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO

ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A 
MINIMO EN (%)

C.1468-03.13.5.1

45,4PROMEDIO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO 
COMPACTADOS. MDC-19                        

 NORMA INV E -239 -2013  

OBSERVACIONES:

Laboratorista

CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA  NT3

DETERMINACION DEL CONTEN

Laboratorista

02292

ngngng Reside

1611
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PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 360,6 14,2% 0,14
1/2" 3/8" 209,2 8,3% 0,08
3/8" N°4 457,0 18,1% 0,18 INDICE

40,6% 0,41 100%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 360,6 14,2% 0,14
1/2" 3/8" 209,2 8,3% 0,08
3/8" N°4 457,0 18,1% 0,18 INDICE

 40,6% 0,41 100%

CLASES C B A
NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 75% 75% 85% 100% SI
MEDIA 60% 75% 75% 100% SI
BASE - 60% 60%

RODADURA - 60% 70% 100% SI
MEDIA - - - 100% SI
BASE - - -

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-007-V00 del 23 de noviembre de 2021

 NORMA INV E -227-2013  

457,0 100,0%
TOTALES

 DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13

360,6 100,0%

TAMICES
INDICE

0,0 0,0%

% RET. 
GRADACION

 PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19   

C.1468-03.13.5.1

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, 
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-

SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN 
MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS 

PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA: PR03+500/540 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 
6405-6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

21-mar-26

21-mar-25

CUMPLE

0,0 0,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
UNA CARA % RETENIDO

360,6 100,0%
209,2 100,0%

0,0 0,0%

100,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
DOS CARAS

FECHA DE LA MUESTRA: 6-feb-26 FECHA DEL ENSAYO:

0,0 0,0%

UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES % RET. 

GRADACION INDICE

% RETENIDO

209,2 100,0%
457,0

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INV.

TOTALES

MDC-19, CAPA RODADURA  NT3

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA   
MIN

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS  
MIN

OBSERVACIONES:

Laboratorista

02294

g. R. R R. R RReeesesesie dent

1613



PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00%

1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00%

3/4" 1/2" 1,6 14,2% 0,06%

1/2" 3/8" 2,1 8,3% 0,08%

3/8" 1/4" 2,2 18,1% 0,13% INDICE

40,6% 0,28% 0,7%

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 10% 10% 10% 0,7% SI
MEDIA 10% 10% 10%

BASE 10% 10% 10%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-008-V00 del 23 noviembre de 2021

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS 
RELACION 5:1       MAX

OBSERVACIONES:
MDC-19, CAPA RODADURA  NT3

CUMPLE

PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO 
GRUESO RELACION 5:1. MDC-19                        

 NORMA INV E -240 -2013  C.1468-03.13.5.1

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

21-mar-25

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 6-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26

0,7%

PESO MUESTRA

0,0

0,0

ABSCISA:

PR03+500/540 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE:

301,5

360,6

209,2

 PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13

1,0%

TOTALES

INDICE

0,0%

0,0%

0,4%

TAMICES

PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. 
GRADACION

PROPORCION DE PARTICULA

Laboratorista

02295

1614



V ml.

F g.

G gr/cm3

%U %

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 40% 45% 45% 45 SI

MEDIA 35% 40% 40%

BASE - 35% 35%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-009-V00 del 23 de noviembre de 2021

C.1468-03.13.5.1

45,4PROMEDIO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO 
COMPACTADOS. MDC-19                        

 NORMA INV E -239 -2013  

OBSERVACIONES:

Laboratorista

CUMPLE
MDC-19, CAPA RODADURA  NT3

101,3

145,4

2,630

21-mar-25

CUMPLE 
SI/NO

Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO

ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A 
MINIMO EN (%)

UNIDADES 1

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13

45,4

VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO

MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN 
EL MEDIDOR

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL 
AGREGADO FINO

PORCENTAJE DE VACIOS EN EL 
AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

101,3

145,6

2,630

45,3

ENSAYO No. 2

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

21-mar-26

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA:

PR03+500/540 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 6-feb-26 FECHA DEL ENSAYO:

DETERMINACION DEL CONTEN

Laboratorista

02296

RRRRRResiesiesiesiesiesidddenddd te 
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PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 414,6 16,3% 0,16
1/2" 3/8" 203,0 8,0% 0,08
3/8" N°4 460,2 18,1% 0,18 INDICE

42,3% 0,42 100%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 414,6 16,3% 0,16
1/2" 3/8" 203,0 8,0% 0,08
3/8" N°4 460,2 18,1% 0,18 INDICE

 42,3% 0,42 100%

CLASES C B A
NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 75% 75% 85% 100% SI
MEDIA 60% 75% 75% 100% SI
BASE - 60% 60%

RODADURA - 60% 70% 100% SI
MEDIA - - - 100% SI
BASE - - -

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-007-V00 del 23 de noviembre de 2021

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA   
MIN

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS  
MIN

OBSERVACIONES:

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INV.

TOTALES

MDC-19, CAPA RODADURA  NT3

100,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
DOS CARAS

FECHA DE LA MUESTRA: 9-feb-26 FECHA DEL ENSAYO:

0,0 0,0%

UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES % RET. 

GRADACION INDICE

% RETENIDO

203,0 100,0%
460,2

414,6 100,0%
203,0 100,0%

0,0 0,0%

0,0 0,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
UNA CARA % RETENIDO

C.1468-03.13.5.1

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, 
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-

SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN 
MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS 

PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA: PR03+620/670 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 
6405-6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

21-mar-26

21-mar-25

CUMPLE

 NORMA INV E -227-2013  

460,2 100,0%
TOTALES

 DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13

414,6 100,0%

TAMICES
INDICE

0,0 0,0%

% RET. 
GRADACION

 PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19   

Laboratorista

02298

ng Residen

1617



PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00%

1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00%

3/4" 1/2" 1,9 16,3% 0,07%

1/2" 3/8" 1,9 8,0% 0,07%

3/8" 1/4" 2,9 18,1% 0,18% INDICE

42,3% 0,32% 0,8%

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 10% 10% 10% 0,8% SI
MEDIA 10% 10% 10%

BASE 10% 10% 10%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-008-V00 del 23 noviembre de 2021

414,6

203,0

 PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13

0,9%

TOTALES

INDICE

0,0%

0,0%

0,5%

TAMICES

PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. 
GRADACION

1,0%

PESO MUESTRA

0,0

0,0

ABSCISA:

PR03+620/670 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE:

298,8

PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 9-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO 
GRUESO RELACION 5:1. MDC-19                        

 NORMA INV E -240 -2013  C.1468-03.13.5.1

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

21-mar-25

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS 
RELACION 5:1       MAX

OBSERVACIONES:
MDC-19, CAPA RODADURA  NT3

CUMPLE

PROPORCION DE PARTICULA

Laboratorista

02299

Ingngngngngng. Reside

1618



V ml.

F g.

G gr/cm3

%U %

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 40% 45% 45% 45 SI

MEDIA 35% 40% 40%

BASE - 35% 35%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-009-V00 del 23 de noviembre de 2021

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

21-mar-26

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA:

PR03+620/670 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 9-feb-26 FECHA DEL ENSAYO:

UNIDADES 1

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13

45,2

VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO

MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN 
EL MEDIDOR

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL 
AGREGADO FINO

PORCENTAJE DE VACIOS EN EL 
AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

101,3

145,9

2,630

45,2

ENSAYO No. 2

101,3

146,0

2,630

21-mar-25

CUMPLE 
SI/NO

Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO

ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A 
MINIMO EN (%)

C.1468-03.13.5.1

45,2PROMEDIO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO 
COMPACTADOS. MDC-19                        

 NORMA INV E -239 -2013  

OBSERVACIONES:

Laboratorista

CUMPLE
MDC-19, CAPA RODADURA  NT3

DETERMINACION DEL CONTEN

Laboratorista

02300

RRRRRResiesiesiesiesiesiddddendd te 

1619
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PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 407,2 14,9% 0,15
1/2" 3/8" 211,6 7,8% 0,08
3/8" N°4 553,8 20,3% 0,20 INDICE

43,0% 0,43 100%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00
1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00

3/4" 1/2" 407,2 14,9% 0,15
1/2" 3/8" 211,6 7,8% 0,08
3/8" N°4 553,8 20,3% 0,20 INDICE

 43,0% 0,43 100%

CLASES C B A
NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 75% 75% 85% 100% SI
MEDIA 60% 75% 75% 100% SI
BASE - 60% 60%

RODADURA - 60% 70% 100% SI
MEDIA - - - 100% SI
BASE - - -

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-007-V00 del 23 de noviembre de 2021

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA   
MIN

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS  
MIN

OBSERVACIONES:

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INV.

TOTALES

MDC-19, CAPA INTERMEDIA  NT3

100,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
DOS CARAS

FECHA DE LA MUESTRA: 12-feb-26 FECHA DEL ENSAYO:

0,0 0,0%

UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES % RET. 

GRADACION INDICE

% RETENIDO

211,6 100,0%
553,8

407,2 100,0%
211,6 100,0%

0,0 0,0%

0,0 0,0%

PESO MUESTRA PESO PARTICULAS 
UNA CARA % RETENIDO

C.1468-03.13.5.1

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, 
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-

SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN 
MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS 

PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA: PR52+560/600 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 
6405-6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

21-mar-26

21-mar-25

CUMPLE

 NORMA INV E -227-2013  

553,8 100,0%
TOTALES

 DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13

407,2 100,0%

TAMICES
INDICE

0,0 0,0%

% RET. 
GRADACION

 PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19   

Laboratorista

02302

Ingngngngngng. Reside

1621



PASA RETIENE

1 1/2" 1" 0,0 0,0% 0,00%

1" 3/4" 0,0 0,0% 0,00%

3/4" 1/2" 2,3 14,9% 0,08%

1/2" 3/8" 1,5 7,8% 0,05%

3/8" 1/4" 3,5 20,3% 0,23% INDICE

43,0% 0,37% 0,9%

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 10% 10% 10% 0,9% SI
MEDIA 10% 10% 10%

BASE 10% 10% 10%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-008-V00 del 23 noviembre de 2021

407,2

211,6

 PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13

0,7%

TOTALES

INDICE

0,0%

0,0%

0,6%

TAMICES

PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. 
GRADACION

1,1%

PESO MUESTRA

0,0

0,0

ABSCISA:

PR52+560/600 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE:

311,9

PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 12-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO 
GRUESO RELACION 5:1. MDC-19                        

 NORMA INV E -240 -2013  C.1468-03.13.5.1

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

21-mar-25

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO CUMPLE 
SI/NO

PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS 
RELACION 5:1       MAX

OBSERVACIONES:
MDC-19, CAPA INTERMEDIA  NT3

CUMPLE

PROPORCION DE PARTICULA

Laboratorista

02303

ngngngngngng. Reside

1622



V ml.

F g.

G gr/cm3

%U %

CLASES C B A

NIVEL DE TRÁNSITO 1 2 3

RODADURA 40% 45% 45% 45 SI

MEDIA 35% 40% 40%

BASE - 35% 35%

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM

REVISO: ARCHIVO:

WMR

Formato FR-C.1468-009-V00 del 23 de noviembre de 2021

OBRA:

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA 
CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 

REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y 
LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

21-mar-26

TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S

ABSCISA:

PR52+560/600 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405-
6514. FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.

FECHA DE LA MUESTRA: 12-feb-26 FECHA DEL ENSAYO:

UNIDADES 1

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13

45,2

VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO

MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN 
EL MEDIDOR

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL 
AGREGADO FINO

PORCENTAJE DE VACIOS EN EL 
AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

101,3

146,0

2,630

45,2

ENSAYO No. 2

101,3

146,1

2,630

21-mar-25

CUMPLE 
SI/NO

Ing. Residente Interventoria

ESPECIFICACIÓN MDC-19 SEGÚN NORMA INVIAS

RESULTADO

ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A 
MINIMO EN (%)

C.1468-03.13.5.1

45,2PROMEDIO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO 
COMPACTADOS. MDC-19                        

 NORMA INV E -239 -2013  

OBSERVACIONES:

Laboratorista

CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA  NT3

DETERMINACION DEL CONTEN

Laboratorista

02304

gg. R. R. R. R. R. Resieeeee dent

1623
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PASA RETIENE

1 1/2" 1" 198,6 27,3% 0,02
1" 3/4" 103,3 14,4% 0,01

3/4" 1/2" 88,5 11,5% 0,01
1/2" 3/8" 26,9 5,3% 0,00
3/8" 1/4" 38,7 0,0% 0,00 INDICE

58,5% 0,05 8%

PASA RETIENE

1 1/2" 1" 311,0 27,3% 0,03
1" 3/4" 152,6 14,4% 0,02

3/4" 1/2" 203,6 11,5% 0,02
1/2" 3/8" 88,3 5,3% 0,01
3/8" 1/4" 91,1 0,0% 0,00 INDICE

58,5% 0,08 14%

PASA RETIENE
1 1/2" 1" 2441,0 2124,0 1986,0 81,4% 87,0% 27,3% 0,24

1" 3/4" 1290,2 1025,0 956,3 74,1% 79,4% 14,4% 0,11
3/4" 1/2" 1030,9 946,8 903,0 87,6% 91,8% 11,5% 0,11
1/2" 3/8" 475,2 403,3 389,6 82,0% 84,9% 5,3% 0,05 INDICE

58,5% 0,50 86%
81%

C B A

1 2 3

35% 35% 35% 8% SI

35% 35% 35% 14% SI

50% 70% 100% 86% NO

- 50% 70% 81% SI

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

REVISO: ARCHIVO:

Formato FR-C.1468-012-V00-30 de noviembre de 2021

 CUMPLE

WMR

INDICE

300,0
5,7%

% RET. 
GRADACION

RESULTADO

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS    MIN

TAMICES PESO UNA 
CARA

PESO PARTICULAS 
ALARGADAS % RETENIDO

2441,0

1290,2
1030,9

12,7%

INDICE DE ALARGAMIENTO INV. E-230-13

300,0

1290,2

ESPECIFICACIÓN BASES GRANULARES SEGÚN NORMA INV

CLASES

% RETENIDO 
DOS CARAS

1030,9
18,6%

PESO MUESTRA

PESO 
MUESTRA

PESO  DOS CARAS 
FRACTURADAS.

11,8%

FUENTE:

CONTRATO No. 1038 - 2021

UNIDAD INDUSTRIAL CASANARE

FECHA DEL ENSAYO:

% RET. 
GRADACION

21-mar-26

RIO CASANARE

INDICE

2441,0

% RETENIDO 
UNA CARA

19,7%

PESO PARTICULAS 
APLANADAS

% RET. 
GRADACION

OBRA:

PESO MUESTRA

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, 
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-

SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN 
MARCO DE LA REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS 

PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

TAMICES

8,6%

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

FECHA DE LA MUESTRA:

475,2

PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA       MIN

ABSCISA:

TAMICES

475,2

8,1%

12,9%

INDICE DE APLANAMIENTO INV. E-230-13

NIVEL DE TRÁNSITO

TOTALES

INDICE DE APLANAMIENTO Y ALARGAMIENTO Y PORCENTAJE DE CARAS 
FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. BASE.                           

 NORMA INV E -230,  E -227-2013 

Ing. Residente Interventoria

21-mar-26

C.1468-03.13.4.1

ETM

TRAMO VIAL: BG-40 PROCEDENCIA :

TOTALES

CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13

PR03+830/900 ESTRUCTURA, RUTA 6405

19-feb-26

% RETENIDO

8,0%

CUMPLE 
SI/NO

30,4%

Laboratorista

OBSERVACIONES:

INDICES DE APLANAMIENTO  MAX

INDICE

TOTALES

INDICES DE ALARGAMIENTO  MAX

Laboratorista

02306

nnnnnngggg.gg  Reside

1625



1 2 3 4

A B C D

96 96 96 96

186 186 186 186

51,61 51,61 51,61 51,61

Datos

C B A

1 2 3

30% 30% 30%

10 10 10

OBSERVACIONES:

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:

ETM 21-mar-26

REVISO: ARCHIVO:
WMR

Formato FR-C.1468-013-V00-30 de noviembre de 2021

OBRA:

MATERIAL:

FUENTE:

FECHA DE LA MUESTRA:

BG-40 UNIDAD INDUSTRIAL CASANARE

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

CONTRATO No. 1038 - 2021

19-feb-26 FECHA DEL ENSAYO:

DESCRIPCIÓN

     Valores de laboratorio Cálculos

RIO CASANARE

21-mar-26

52

DETERMINACIÓN DEL EQUIVALENTE DE ARENA  NORMA I.N.V E-133

PR03+830/900 ESTRUCTURA, RUTA 6405

Equivalente de arena %

Promedio %

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y 
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-

PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACIÓN 
ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN 

VISÍON 2030" MODULO 5.

ABSCISA:

Probetas No

PROCEDENCIA: 

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS  NORMA I.N.V. E-235 - 2013

VA= c*v/w

Prueba

Lectura de la arcilla

Lectura de la arena

Valor de  Azul de 
Metileno (mg/g)

ESPECIFICACIÓN BASES GRANULARES SEGÚN NORMA INV-13

CLASES

NIVEL DE TRÁNSITO

VA = valor azul de metileno mg * gramo m 
seco

Laboratorista Ing. Residente Interventoria

CUMPLE

Desempeño anticipado

7 - 12 C = concentración solución azul  metileno 
mg*ml soluc

≤  6

Problemas/posible falla v = ml solución azul metileno requerida en 
titulación

Fallado w = gramos de material seco utilizado en 
prueba

≥  20

DETERMINACIÓN DEL EQUIVALENTE DE ARENA BASE GRANULAR, Y VALOR DE AZUL DE METILENO EN 
AGREGADOS FINOS                                                                 

NORMA: I.N.V. E-133, E-235 - 2013 C.1468-03.13.4.1

Marginalmente aceptable

Excelente

VALOR DE AZUL DE METILENO                    MÁXIMO

EQUIVALENTE DE ARENA                               MÍNIMO

13 - 19

Laboratorista

02307

Ing. Reside

1626



ABSCISA: FUENTE:

  Prueba 1 2 3 3
  No. de golpes 56 56 56 56
  Molde No. 3 3 3 3

(%) 1,0 1,0 1,0 1,0
  Humedad adicional                       (%) 4,0 6,0 8,0 6,0
  Peso muestra humeda       (g) 6240 6360 6480 6360
  Peso muestra seca (g) 6000 6000 6000 6000

  Agua adicional                          (cm3) 240,0 360,0 480,0 360,0

  Peso muestra humeda + molde   (g) 10420 10623 10685 7844
  Peso molde                                   (g) 5641 5641 5641 5641
  Peso muestra humeda                 (g) 4779 4982 5044 2203
  Humedad (horno)                         (%) 5,9 8,1 10,3 8,2
  Peso muestra seca                       (g) 4514 4609 4573 2036
  Volumen del molde                    (cm3) 2182 2182 2182 2182

  Densidad muestra seca          (g/cm3) 2,069 2,112 2,096 0,933

5 4 3 1

Peso cápsula + suelo húmedo P1 848,2 841,2 793,3 913,5

Peso cápsula + suelo seco P2 801,1 778,2 719,3 847,2

Peso cápsula P3 0 0 0 39,6

Humedad (%) 5,9 8,1 10,3 8,2

DENSIDAD
MAXIMA (g/cm3) = 2,115

HUMEDAD 
OPTIMA (%)        = 8,6

OBSERVACIONES :

Ejecutó: Revisó:

ELABORO: FECHA:
ETM 21-mar-26

REVISO: ARCHIVO:
WMR

Formato FR-C.1468-015-V00-30 de noviembre de 2021

TIPO DE PRUEBA Proctor Modificado PESO DEL MARTILLO (kg)

HUMEDAD
Capsula No.

RESULTADOS

11,90

Laboratorista

MOLDE No. 3
No. CAPAS

ALTURA DEL MOLDE (cm)

  Humedad natural de la muestra  (%

H CAIDA (cm)
DIÁMETRO DEL MOLDE (cm) 15,28

CONTRATO No. 1038 - 2021

PR03+830/900 ESTRUCTURA, RUTA 6405

19-feb-26 22-feb-26

OBRA:

CONSORCIO INTERVENTORIAS 
COLOMBIA

PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL CASANAREBG-40

No. GOLPES 56

5,00

FECHE DEL ENSAYO:

RIO CASANARE

45,72
5

ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACIÓN

NORMA: I.N.V. E-142 - 2013 C.1468-03.13.4.1

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, 
GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE 
LOS LIBERTADORES (BELÉN-SOCHA-SÁMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN 

LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA 
REACTIVACIÓN ECONÓMICA, MEDIANTE  EL PROGRAMA DE OBRA PÚBLICA "VÍAS 

PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACIÓN VISÍON 2030" MODULO 5.

MATERIAL:

Ing. Residente Interventoria

FECHA DE LA MUESTRA:

2,069

2,112

2,096

2,06

2,07

2,08

2,09

2,10

2,11

2,12

5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0

D
EN

SI
D

AD
 S

EC
A 

(g
/c

m
3)

HUMEDAD (%)

Laboratorista

ENSAYO

02308

1627


