37057

FILLER METALS Certificate No. :B042225-1

N
vl'ml![

Certificate of Conformance
to Requirements for Welding Electrode
EN 10204 2.2
Customer :
Product : HOBART 81W2 Customer PO.# : 0380 Part Number :
Diameter :  1.2mm Lot No. : 2504152112 Lot Classification :
Classification : E81T1-W2C H4 Date Tested :  04/16/2025 Level of Testing :
Specification : AWS A5.28-'22 Date of Issue :  04/23/2025
Test Settings
Amps — Temperature
DCEP Volts WFS Shielding Gas Electrode Stickout Proheat oo—— Travel Speed
300125°F 300£25°F
28 4 100%C02 20m
250 00ipm m 150£15°C 150415 11+1ipm

5 Layers, 2 passes on each layer 1 through 5; 6th Layer, 3 passes on cap layer; Direction reversed on each layer.

Mechanical Properties Lab Test #2EC24

Ult. Tensile Yield Elong Impact x
ltem Strength Strength %in2" | Test Temp. Charpy V-Notch Values ft.Ibf
Requirement 80000 ~ 100000 psi 68000 Min. psi 19 Min. -20 °F 20 ft.Ibf Min.
550 ~ 680 MPa 470 Min. MPa -30 g 4 27 J Min.
i i = "
AS D 96290 ps 89747 ps 25 22 F 67 70 81
664 MPa 619 MPa 30 T Average 72 ( 98 I
Radiographic Fillet Weld Test Moisture %
Inspection: Conforms Horizontal: N/A | Vertical: I Conforms I Overhead: ’ Conforms N/A
Bending Test

Weld Metal Chemical Composition (%) Ref. No.CA25041609

Elements C Mn P s Si Ni Cr Cu

Max. | 0.50 | Max. | Max. | 0.35 | 0.40 | 0.45 | 0.30

i t
Requiremen 0.12 | 1.30 [ 0.03 | 0.03 | 0.80 | 0.80 | 0.70 | 0.76

Deposited Metal | 0.03 | 0,93 | 0.011 | 0.005| 0.44 | 0.64 | 0.54 | 0.42

Remarks

Production Date :04/15/2025
Hydrogen Content Avg. (ml/100g) : 3.2 (according to AWS A4.3)

AR (e groene]

Q.C Section Nick Chiang

Data for the above supplied product are those obtalned when welded and tested in accordance with the above specification. All tests for the above classification were
satisfied. Other tests and procedures may produce different resuits. The above supplied product were manufactured by Tien Tal Electrode an ITW Co. localed at: No.8
Kalfa 4th Rd., Rende Dist., Tainan City 717, Talwan R.0.C Hobart Brothers produces welding consumables under continuing quality assurance programe audited and
approved by Lloyd's Register Quality Assurance Limited(LRQA)
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Certificate No. :B042224-5

Certificate of Conformance
to Requirements for Welding Electrode

EN 10204 2.2
Customer : '
Product: HOBART SubCor 80Ni1/HN-590 Cuslomer PO.# : 0338 A Part Number :
Diameter: 2.4mm Lot No. 2404035124/240403 — Lot Classification :
Classification : FBAS-ECNi1-Ni1 Date Tested :  04/16/2024 Leve! of Testing :
Specification : AWS A5.23'11 Dateof lssue :  04/22/2024
Test Settings
Amps ' ) Temperature
pcep | Vots | WFS |  Shielding Gas Electrode Stickout Prehast mess Travel Speed
_ 300225°F 300225°F )
400 28 | osipm NONE 25mm — Silaiie 1421 ipm

8 Layers, 2 passes on each layer 1 through 8; Sth Layer, 3 passes on cap layer; Direction reversed on each layer.

Mechanical Properties Lab Test #2DD15

s : UR Tensie Yield Elong impact
Shielding Gas Testing Conditions s i %in2" Test Temp. Charpy V-Notch Values ftf
8263 psi | 72822 psi w0 T| s 68 80
PR ARWELEED 570 MPa 502 MPa - 51 T |Average 66 ( 8 J
Radiographic Fillet Weld Test : Moisture %
inspection: | Conforms Horzontat | NA | Vecat | NA | Overhead: NA NA
Bending Test

Weld Metal Chemical Composition (%) Ref. No.CA24041609
Elements c | Mn | si s P | C | NN | Mo|cCu| T v | Z

Deposited Metal | 0.05 | 1.51 | 028 | 0.005 | 0.020 | 0.01 | 0.91 | 0.001 | 0.01 | 0.008 | 0.022 | 0.002

Remarks
Production Date :04/03/2024

_kde

Q.C Section Nick Ckl’ang

Manufacturing, Certification and Limited Warranty Agreement

Data for the above supplied procuct are those oblained when weided and tested in accordance with the above specification. All tests for the above classification were

satsfed. Other tests and procedures may produce different resutts. The above supplied procuct were manufactured by Tien Tai Electrode an ITW Co. located at No.8
Kafa 4th Rd.. Rende Dist. Tainan Citv 717. Taiwan R.0.C Hoban Broth 4 ifina consumables under eontinuing oualitv e auaited and

Powered by CamScanner
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HOBART

FILLER METALS

Certificate No. :B042225-1

Certificate of Conformance
to Requirements for Welding Electrode
EN 10204 2.2

Customer :

Product : HOBART 81W2 Customer P.O# : 0380 Part Number :

Diameter :  1.2mm Lot No. : 2504152112 Lot Classification :

Classification : EB1T1-W2C H4 Date Tested : 04/16/2025 Level of Testing :

Specification : AWS A5.29-'22 Date of Issue :  04/23/2025

Test Settings
Amps Temperature
Volt WFS Shieldi

[ DCEP olts elding Gas Electrode Stickout ——— r— Travel Speed

300£25°F 300£25°F
250 28 400ipm 100%C02 20mm 1

150£15°C 150£15°C 18Vem

5 Layers, 2 passes on each layer 1 through 5, 6th Layer, 3 passes on cap layer; Direction reversed on each layer.

Mechanical Properties Lab Test #2EC24

Ult. Tensile Yield Elong Impact
Item Strength Strength %in2" | Test Temp. Charpy V-Notch Values ft.Ibf
Requirement 80000 ~ 100000  psi 68000 Min. psi 19 Min. 20 °F 20 ft.Ibf Min.
550 ~ 690 MPa 470 Min. MPa 30 T 27 J Min.
AS WELDED 96290 psi 89747 psi 25 .22 F 87 70 81
664 MPa 619 MPa 30 T Average 72 ( 98 J)
Radiographic Fillet Weld Test Moisture %
Inspection: l Conforms Horizontal: N/A l Vertical: ! Conforms ! Overhead: Conforms N/A
L Bending Test

Weld Metal Chemical Composition (%) Ref. No.CA25041609

i

Elements c Mn P s Si Ni Cr Cu
) Max. | 0.50 | Max. | Max. | 0.35 | 0.40 | 0.45 | 0.30
Requirement
0.12 | 1.30 | 0.03 | 0.03 | 0.80 | 0.80 | 0.70 | 0.75
Deposited Metal | 003 | 0.93 | 0.011 | 0.005| 0.44 | 0.64 | 0.54 | 0.42
Remarks
Production Date :04/15/2025
Hydrogen Content Avg. (ml/100g) : 3.2 (according to AWS A4.3)
e drmnd
Q.C Section Nick Chiang
rin fi ited Warran

Data for the above supplied product are those obtained when welded and tested In accordance with the above specification. All tests for the above classification were
satisfied. Other tests and procedures may produce different results. The above supplied product were manufactured by Tien Tal Electrode an ITW Co. located at: No.8
Kaifa 4th Rd., Rende Dist., Tainan City 717, Taiwan R.O.C Hobart Brothers produces welding consumables under continuing quality assurance programs audited and

approved by Lioyd's Register Quality Assurance Limited(LRQA)
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27004

mc. ' .a INSPECCION DE SOLDADURAS POR PARTICULAS MAGNETICAS ‘::*u

INGENIERIA & CONSTRUCCION :16/08/2024
:ided
DR O
—_———
OBRA O PROYECTO:|[ PUENTE EL BOCHE FECHA DEL ENSAYO: | 10/2025
CLIENTE:| KMA CONTRUCCIONES SAS NUMERO INFORME:|[ 1
—= ——
ORDEN PRODUCCION/SERVICIO]: 1393 CIUDAD:| BOGOTA
DESCRIPCION EQUIPO
3 —
MARCA:|| MAGNAFLUX VOLTAJE:|| 115V FUERZA AC:|  >10 Lb/4,5

3 . MAGNETIZACION: :

MODELO: Y-7 AMPERAJE: 60 A DGl <50Lb/22.7Kg |
geman el Ll

METODO DE INSPECCION

A?I'.EGR 50w
SMAW

REPORTE DE INSPECCION

IDENTIFICACION N® LONGITUD ESTAMPE INDICACION TIPO DE CRITERIO
PARTES O ELEMENTOS JUNTAS [mm] SOLDADOR g1 NO INDICACION ACEPTADO RECHAZADO

VPA-1 n 10000 AGL X ACEF’.‘I'N)O
12 10000 X ACEPTADO
== ——— = =

VPA-2 n 10000 AGL X ACEFTADO
2 0000 X ACEPTADO

VPA-3 J1 0000 AGL X ACEPTADO
2 10000 X ACEPTADO
i1 11000 X ACEPYADO

=y » 11000 AL X ACEPTADO
J1 11000 X ACEPTADO

veP-8 e AGL -
J_2 y_uuo X ACEPTADO
ver-9 J1 11000 AGL X ACEPTADO
2 11000 X
i1 11000 X
2 SR AGL
ki 2 11000 X ACEPTAD
i1 11000 X ACEPTADO
- AGL
vep-11 2 11000 X ACEPTADO
i1 11000 X ACEPTADO
o 2 11000 X ACEFTADO
ver-4 1 10000 AGL X ACERTADO
2 10000 X ACEPTACO
b1 10000 X ACEPTADO
- AGL

i 2 10000 X ACEPTADO

1 7000 X ACERTADO
- e AGL

vep-1 2 7000 X ACEPTADO

VGP-2 & e AGL X A‘LI{F‘TQD"}
12 7000 X ACEPTADC

8 8 OB RVA 0
RECHAZADO
APROBADO LA INSPECCION SE REALIZA DEACUERDO A LOS CRITERIOS DE ACEPTACION
DEL CODIGO AWS D1.5 / D1.5M 2025 SECCION 8 PARTE D
INSPECTOR NIVEL II:
REGISTRO:

1284



INFORMACION

i L e e e eSSBS e
PUENTE EL BOCHE FECHA DEL ENSAYO: 11/11/2025
KMA CONTRUCCIONES SAS NUMERO INFORME: 1

{ oRDEN [TRABAIO/ : 1393 CIUDAD:| BOGOTA
DESCRIPCION EQUIPO
MARCA:]  MAGNAFLUX VOLTAJE:| 115V FUERZA DE|__ AC:]  >10Lb/4
MODELO: | Y7 AMPERAJE:]| 60A || MAGNETIZACION:| OC:f| <501b/22,7kg |
SERIAL Noi| 457

REPORTE DE INSPECCION

IDENTIFICACION N® LONGITUD  ESTAMPE  INDICACION TIPO DE CRITERIO
PARTES O ELEMENTOS JUNTAS [mm] SOLDADOR st NO INDICACION ACEPTADO RECHAZADO

ACEPTADO
ACEPTADO
CACEPTADO
ACEPTADG
ACEPTADD
ACERTADO
ACEPTADO
ACEFTADG

I 1> < <l < 1 <l <

CONVENCIONES: OBSERVACIONES:

LA INSPECCION SE REALIZA DEACUERDO A LOS CRITERIOS DE ACEPTACION
DEL CODIGO AWS D1.5 / D1.5M 2025 SECCION 8 PARTE D

INOENIERIA ff gy T1ONS. A .8

ALIDAD

RO MT-MER-24-3588

1285



Fal 77 =)

INGENIERIA & CONSTRUCCION

INSPECCION DE SOLDADURAS POR PARTICULAS MAGNETICAS

INFORMACION

OBRA O PROYECTO:] PUENTE EL BOCHE FECHA DEL ENSAYO:] 22/10/2025
CLIENTE: KMA CONTRUCCIONES SAS NUMERO m:l -1
ORDEN [TRABAJO/ /SERVICIO]: 1393 CIupAD:| BOGOTA

REGISTRO FOTOGRAFICO E IMAGENES DE LOS ELEMENTOS

REALIZO Y APROBO

REGISTRO FOTOGRAFICO E IMAGINES DEL ENSAYO

1286




INSPECCION DE SOLDADURAS POR PARTICULAS MAGNETICAS :

INGENIERIA & CONSTRUCCION Fecha:16/08/2024 |

INFORMACION

[ osmaopmovecrof  PueNTEELBOCHE | FECHADELEwsAvo  1yieoss |
|_ORDEN [TRABAJO/PRODUCCION/SERVICIO)| 1393 |  cwoapf  BocotA |

REGISTRO FOTOGRAFICO E IMAGINES DEL ENSAYO

A R i LA
F"“ih‘*;‘_‘ !

3 —

4 E’:—;"\}W?H = ] -.__:b . \r..*

Y

.

IMAGENES PANORAMICAS DE LOS ELEMENTOS INSPECCIONADOS

REGISTRO FOTOGRAFICO E IMAGENES DE LOS ELEMENTOS

REALIZO Y APROBO

¥




c m a INSPECCION DE SOLDADURAS POR PARTICULAS MAGNETICAS -ua:.‘::-m“
Fecha:16/08/2024

) O
e
FECHA DEL ENSAYO:| 14/11/2025
NUMERO INFORME:] 2
— - CIUDAD:|| BOGOTA
. - . - - i ==
DESCRIPCION EQUIPO
| Se—e—
MARCA: MAGNAFLUX VOLTAJE:] 115V FUERZA AC:|  >10Lb/4,5
MODELO: Y7 AMPERAJE:[ 6,0A MAGNETIZACION: DC:|| <50 Lb/22,7 Kg
SERIAL No: 22)04C

METODO DE INSPECCION

REPORTE DE INSPECCION

IDENTIFICACION N°  LONGITUD  ESTAMPE  INDICACION TIPO DE CRITERIO
PARTES O ELEMENTOS JUNTAS [mm] SOLDADOR g1  nNO INDICACION ACEPTADO RECHAZADO
ACEPTADO
ACEPTADO
ACEPTADO
ACEPTADO

CONVENCIONES: OBSERVACIONES:

LA INSPECCION SE REALIZA DEACUERDO A LOS CRITERIOS DE ACEPTACION
DEL CODIGO AWS D1.5 / D1.5M 2025 SECCION 8 PARTE D

INSPECTOR NIVEL II:

iy 1{ 0 19 vt

REGISTRO:

1288



37099

1 + Al-
'l g2 I'- | SNSOECES DS SO TRNAL PO PANTICHLAS NETIOAS T

INGENIERIA & CONSTRUCCION lwm S5de?7
DR L)
OBRA O PROYECTO:|| PUENTE EL BOCHE FECHA DEL ENSAYO:| 14/11/2025
CLIENTE: KMA CONSTRUCCIONES S.A.S NUMERO IHFCI'RHE:I 2
ORDEN [TRABAJO/PRODUCCION /SERVICIO]: 1393 CIUDAD:|| BOGOTA

; REGISTRO FOTOGRAFICO E IMAGINES DEL ENSAYO

REGISTRO FOTOGRAFICO E IMAGENES DE LOS ELEMENTOS

REALIZO Y APROBO

T T

N g A S

INGENIERIALCONS

|  CALIDAD
— CS o

———————— —r—r-o — - o o
INSPECTOR NIVEL IL: EDISON COBOS ALARCON APROBACTONES ADICIONALES:
REGISTRO: | MT-ECA-24-3589

1289



371
t‘ m a INSPECCION DE SOLDADURAS POR PARTICULAS MAGNETICAS
INGENIERIA & CONSTRUCCION Fecha:16/08/2024
OBRA O PROYECTO:|| PUENTE EL BOCHE FECHA DEL ENSAYO:|[ 15/11/2025
CLIENTE: KMA CONTRUCCIONES SAS NUMERO m_'_ro_mq 3
| ORDEN [TRABAJO/ /SERVICIO]: 1393 CIUDAD:| BOGOTA
MARCA:] __ MAGNAFLUX VOLTAJE:] 115V FUERZA AC] >10 Lbj45
MODELO:]| Y7 AMPERAJE:|  60A MAGNETIZACION: DC:[ <50 Lb/22,7 Kg
SERIAL No:l 22J04C
DDO D = D
MARCA DE PARTICULAS:] MAGNAFLUX VISIBLES: [X] GRIS: )
SECAS: =) COLOR: FLUORESCENTE: ] amariwo: [
R R SR HUMEDAS: % ROJO: [ ] NEGRO:
e
-

1 10000 X
2 10000 s X B
vars ) 3100 X Ep
YL
35 3100 X PTAD
. 3100 X PTAD
ASC
Ve _.1_5 3100 X P
"\
"\\~
\\
—
= —
= -
\\
ol
—
-ﬂ'\..k ‘\
\.\
'\\
\\_
e
CONVENCIONES: OBSERVACIONES:
LA INSPECCION SE REALIZA DEACUERDO A LOS CRITERIOS DE ACEPTACION
DEL CODIGO AWS D1.5 / D1.5M 2020 SECCION 8

FIRMA:

INSPECTOR NIVEL IT:
REGISTRO:

1290



3/101 Cdcﬂg: Al-FO-24
c m a INSPECCION DE SOLDADURAS POR PARTICULAS MAGNETICAS | Versién: 00
INGENIERIA & CONSTRUCCION “P‘Oiﬂl- 2de2
INFORMACION
OWDPRUYECIO':I PUENTE EL BOCHE FECHA DEL ENSAYO:| 15/11/2025
CLIEN'I“E:—I KMA CONSTRUCCIONES S.A.S NUMERO INFORME: 3
ORDEN [TRABAJO/PRODUCCION/SERVICIO]:| 1393 CIUDAD: || BOGOTA

REGISTRO FOTOGRAFICO E IMAGINES DEL ENSAYO

.

REGISTRO FOTOGRAFICO E IMAGENES DE LOS ELEMENTOS

REALIZO Y APROBO
Sr 4 0 CAYDAL
INSPECTOR NIVEL II: YEFFERSON VANEGAS ZARATE APROBACIONES ADICIONALES:
REGISTRO: MT-YVZ-24-3590

1291



of1
t m a INSPECCION DE SOLDADURAS POR PARTICULAS MAGNETICAS
INGENIERIA & CONSTRUCCION
) ) )
OBRA O PROYECTO: PUENTE EL BOCHE FECHA DEL ENSAYO:| 18/11/2025
CLIENTE: KMA CONTRUCCIONES SAS NUMERO INFORME:|| 4
|_LoroEN SERVICIOJ: 1393 CIUDAD:|| BOGOTA
) () PO
=
MARCA:] MAGNAFLUX VOLTAJE:f 115V FUERZA AC:|  >10Lb/4,5
MODELO: || Y-7 AMPERAJE:] 60A MAGNETIZACION: DC:f| <50 Lb/22,7 Kg
SERIAL No:l 22)04C
DDO D ()
MARCA DE PARTICULAS: |
TIPO DE PARTICULAS:
CORRIENTE DE MAGNETIZACION:
TECNICA DE MAGNETIZACION:
ACABADO DE LA SUPERFICIE:
MATERIAL BASE:
PROCESO DE SOLDADURA:
8 0
D 0 0) D 0 0 0D D
° O OLDADOR 0 L) U DO DO
vora 3 _3100 P X PORO
]: 2 Lt_l_] X
15 3100 X
vGP7 —— YL
76 3100 X B
vGPs - 30 1 e . -
J6 g_uo X AD
7} 3100 X GRIETA
SRS NAR —
o 13 3100 X o
4 3100 X
VG| Smer=—y MCR
e 2_3 3100 X AD
VGP9 REINSPECCION 4 3100 NAR X p
VGP4 3 3100 ASC X PTADO
1-q!l-;h-=“‘_

CONVENCIONES:

OBSERVACIONES:

LA INSPECCION SE REALIZA DEACUERDO A LOS CRITERIOS DE ACEPTACION

DEL CODIGO AWS D1.5 / D1.5M 2020 SECCION 8

ACEPTABLES POR CODIGO
0L DXCALIDAD
-
RO MT-YVZ-24-3590

1292



710 igo: A1-FO-24
a INSPECCION DE SOLDADURAS POR PARTICULAS MAGNETICAS  [Version: 00
INGENIERIA & CONSTRUCCION Pé!ll'l& 2de2

OR l
OBRA O PROYECTO:|| PUENTE EL BOCHE FECHA DEL ENSAYO: 18/11/2025
CLIENTE:|| KMA CONSTRUCCIONES S.A.S NUMERO INFORME: 4
ORDEN [TRABAJO/PRODUCCION /SERVICIOJ:| 1393 CIUDAD: BOGOTA

. REGISTRO FOTOGRAFICO E IMAGINES DEL ENSAYO

=N

REGISTRO FOTOGRAFICO E IMAGENES DE LOS ELEMENTOS

REALIZO Y APROBO

MT-YVZ-24-3590

1293




INGENIERIA & CONSTRUCCION I"FORME DE INSPECCION DE JUNTAS SOLDADAS POR ULTRASONIDO

OBRA O PROYECTO: PUENTE EL BOCHE FECHA: 14/11/2025 N INFORME. 7
e e ————
CLIENTE: KMA CONSTRUCCIONES SAS oT i oP 1393 CIUDAD: BOGOTA D.GC.
e e = =
CODIGO & NORMA: A!\I'_Sm.ﬁ PROCEDIMIENTO: A1-PR-07 PROCESO DE SOLDADURA: FCAW
TIPO DE JUNTA: A TOPE m»:m LISA RANGOS DE ESPESORES: 25-38 mm
TIPO DE MATERIA: A708 GR S0W LIMPIEZA DE SUPERFICIE: SIN PINTURA "~ LONGITUD INSPECCION: 1500

ZAPATAS
MARCA: SIUl SERIAL : 90112205001R
e g e - e
MOUELO ] MARTOR e o T CARBOXIMETRL CELULOSA el 25 Mhz 25200 Jizzo43ssR  Jeor  Jzomm
SERIAL:{  M0S320220147R TECNICA DE INSPECCION:|| PuLso eco cosTacto omecTo E 2,25 Mhz pramanm J02219854R | i fpo =22 mm

NIVEL DE REFERENCIA %: 57 LINEALIDAD VERTICAL: 148 DB REFERENCIA: Isns RANGO FRECUENCIA: 1-4Mhz &
O o P O D
N'DE [eseesor|  LONGITUD ESTAMPE ANGULO DECBELEs L oo oe | ppg g
PO3 CONJUNTO SOLDADO JUNTA | (mm) | INSPECCION (mm] | SOLDADOR | TRANSDUCTOR [~ 5 8 c D OM posics INDICACION bl
0 — o — L = — e A e
VGP1 E1 38 500 ASC = : — = = =
70° =11 — 1 1 = 5 m———
0 = =1 e —— R —
VGP17 E1 25 500 NAR e e — = . -
70° s = | = e " psser=——.
- - — e e = =: — S —
VGP18 E1 25 500 NAR o ==l B — 1 — ——— 5 =
70° =y s s = = e — - —

e

~

CONTROL DE CALID

'YEFFERSON VANEGAS ZHWATE

UT-YVZ-24-3367

1294



o/ 1TUO

INGENIERIA & CONSTRUCCION

INFORME DE INSPECCION DE JUNTAS SOLDADAS POR ULTRASONIDO

OBRA O PROYECTO:

PUENTE EL BOCHE

14/11/2025

KMA CONTRUCCIONES SAS

oT/0oP:

1383

BOGOTADC,

REGISTRO FOTOGRAFICO E IMAGENES DEL ENSAYD

IMAGENES PANORAMICAS DE LCS ELEMENTOS INSPECCIONADOS

J

TeBs N0 s

INSPECTOR NIVEL Il YEFFERSON VANEGAS ZARATE
REGISTRO UT-YVZ-24-3367

1295
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37115

&
I I I Ko CA E H Kocaer Celik San. Ve Tic. AS.

Address: Yenifoca Yolu Uzeri 3.Km
Aliaga, lzmir/Turkey

TO : HB ESTRUCTURAS METALICAS SAS @ AW
AV. CARRERA 129 No. 17F-97 BOGOTA, COLOMBIA www.kocaergroup.com.tr
COLOMBIA
info@kocaergroup.com
Phone +902326251166
Fax +902326251966
IN ACCORDANCE WITH
MILL TEST CERTIFICATE EN SO0 A2004 5.1 DATE : 7.12.2021 NO:KCR-176 PAGE:1/1

* DESCRIPTION OF GOODS :

PRIME QUALITY HOT ROLLED STEEL MERCHANT BARS

AS PER QUALITY A709 GR50WT Z1TB, ACCORDING TO A6

AS PER SALES CONTRACT NO: KH210910 06/SDL-20 DATED: 20.09.2021 & ADDENDUM NO:1 DATE:23.11.2021

[FOT ROLLED STEEL EQUAL ANGLES ACL TO ASTM A709M-18
o MECHANICAL PROPERTIES IWEACT TEST RESUATE Jouls roneny CHEMICAL PRCPERTES!%Q
LEMGTH | TOTAL | CRIANTITY ¥l TEMNSLE MPACT
{inch) QUALITY frven) PECES Ty R ﬂ;ﬁ mﬂ‘;"m 1 2 a &t BERGY -Igr C% 8% Mm% | P% 5% m%(n:“ Ve | Ot | NN | Mo |Cegt%
(o) | (b} {dexry
4X4X516 | A709 GRSOWT ziTB | 12000 | 120 | 17,568 | 21zs0771 | 413 570 | 28 | 75amss |wolid|es| 93 |21 | 124 | ok |o11]022] 108 |o008|0011]025| 87 0,045[na50]0,120]0,020] v,42
axX4x5/16 | A702GREOWT Z1TB | 12000 | 577 | saam | 2usem | 4w 590 | 25 | 75a055 |e7|63|72] &7 [21| 90 | ok [03z]022]109 [0.009)0,006{0,23] 85 |0,0a5]0a40]0, 190 {0,033 [ 0,43
4XAK38 | A709 GRSOWT 2178 | 12000 | 90 | 15766 | 21250071 | 428 599 | 25 | 790065 |64|72|57] 64 | 21| 86 | Ok | 011 022|108 0.009f0,0110,25] 87 [0,045|0a50]0,110]0,020{ 0,42
AX4xX3B | A0S GRSOWT 2178 | 12000 | 322 | 56406 | 21250772 | 447 ss | 31 | 7aamss |s7fer|e2| e |21 | 83 | ok |02 |ozz|1,00 o009 |n006]0.23| &5 [0,045|0440 (0,140 {0,033] 0,43
on shape and are fulfiled Acc. to American Standard ASTM AREGM-19 [Bending Test: quer D=25< 160°
and chemical req are fulfilled Acc. to dient specfications and American Standard ASTM ATIGM-18 Tensle tast as par ASTM A370
|Standard for surface: BN 10163-3:2004, Class C, Subdass 1 (Chemical test as per CEN/TR, 10261
Stmal Making Procass: Biadric Arc Furnace Desidation Mefhod: _Fidiy Kiled Stesl e b5 i

MTR 215-22--01
AL
MTR 215-22--04
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MATERIAL BASE (mase nateri INDICACION ~ RELEVANTE CARACTERIZACION {mm)
NQ RELEVANTE OBSERVACION
FALSA
UNION SOLDADA wenen;
PLAND JUNTA ESTAMEE CARION CARACTERIZACION ESTADO
SOLOADOR ["RELEVANTE |NO RELEVANTE| FALSA AFROBADD RECHAZADO
3521-T11-TRIB-P5 (A-B) 1 o1 = = & O, Sin indicacianes relevanies X
3521-T11-TRIB-PE (A-B) 2 H] - - i OK, Sin indicaciones relevantes X
3521-T11-TR3B-PT (A-B) 3 cc = = . 0K, Sin indicaciones relevanies x
3521-T11-TRIB-P11 (A-B} 56,6 N3-A = = i OK, Sin indicaciones relevantes X
3521-T11-TRIB-P14 (A-B) 78,9 AT O, Sin indicacianes relevanles X

Carlas Patifig Valencia
ister My AD - NOT 7809

OL DE CALIDAD

201505-25

CODIGD: DF.4T
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HB SADELEC ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

Obra yer) | ELABORACION DE PLANOS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE ¥ PRUEBA DEL PUENTE SAN PASCUAL |PAGINA pace 2:de 2
Cliente KMA
{Custemern)

| Inspeceién dimensional (Fre st NA
’ Inspecclon Visual Informe NA
Liquidos
X I END (ND'T) Penelrantes FT Informe N.A

Particulas
E Magnéticas MT MT-3521-001

| Limpieza y Pintura o Galvanizado Infarme NA

| CONFORME

Reg. Fotografico 3. 3521 -T11 REV. 1 TRAMO TR3B | J1-J2 | CONFORME Reg. Fotogrifico 4. 3521 -T11 REV. 1 TRAMO TR3B [ J1-J2 /| CONFORME

verd34.3 CODIGO: DF-6T
2015-00-95
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37155

"B s A“Elﬂ: REPORTE DE INSPECCION POR PARTICULAS
MAGNETICAS

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ (REPORT MAGNETIS TEST)

FECHA: patey 11/0712025 REPORTE No, (REPOAT NUMEER) MT-3523-002 PAGINA @ase) _1 de 2
GLIENTE icustonem KMA

k=7 ) ELABORACION DE PLANGS, FABRICACION, TRANSPORTE, NONTAJE Y PRUEBA DEL PUENTE SAN PASCUAL
OBRA No. soswumses)
INSPECCION (msrection
MATERIAL BASE mase ssrsnist) =] MATERIAL (uareris) AT03-50

EFIT-1C

UNION SOLDADA weLsen) METAL BASE ease ueTaL) ASTM [ A70S-50 METAL DE APORTE iFuien weTaLl

CODIGO DE EVALUAGION (coos exaumiarion AWSD1.5/D1.5M 2020

METODO UTILIZADO |usmwioa usen) SECAS COLOREADAS [ZIHUMEDAS l:‘rr.uonsscemss |:‘
TIPG DE CORRIENTE cunrén rvesi e[ ] oe [x]

LIMPIEZA (ciessimes MANUAL TEMPERATURA (funeeratuse) 22°C ILUMINACION s, 1815 LK
EQUIPO DE MAGNETIZAGION MODELO wopex hird SERIE jz=ng5) 43509

BLOQUE DE CALIBRACION SERIE jzeres) 17802 PESO e 10Lh

PARTICULAS MAGNETICAS MARCA s MAGNAFLUX REFERENCIA jrererance) 22G041

RESULTADOS resuirs)

MATERIAL BASE jase uarens INDICACION ~ RELEVANTE CARACTERIZACION {mm)
NO RELEVANTE X |OBSERVACION
FALSA
UNION SOLDADA (weLses
PLAND JUNTA ES{AiLE NEACARION CARAGTERIZACION [ S SERTANON AL L ]
SOLDADOR ["RELEVANTE |NO RELEVANTE| FALBA APROBADD RECHAZADD
3521-T10-TR3IA-PS (A-B) 1 RD i = s OK, Sin indicaciones relevantes x
3521-T11-TR3B-PE (A-B) 2 16 - - - OK, Sin indicaciones relevantas X
3521-T11-TRIB-PT (A-B) 3 (=] _ - - OK, Sin indicaciones relevantes ;4
3521-T11-TRIB-P11 (A-B) 56,6 JB - = 5 OK, Sin indicacionas ralevanles X
3521-T11-TRIB-P17 (A-B) 7.8.8 A1-A3 0K, Sin indicaciones relevantes X

Carlo Pallﬁo ﬁ:mcua

ister N. - NOT 7809
INSPECTOR cou\-ncu_ DE CALIDAD
\
verdi345 CODIGE: DF-47

20150025
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HB SADELEC

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

Obra oy | ELABORACION DE PLANCS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE ¥ PRUEBA DEL PUENTE SAN PASCUAL

(PAGINA Pace)

Cliente KMA
(Customer
I Ihspeccidn dimensional (Pre Kiforiie N.A
| Inspeccion Visual Informe M.A
l Liquidos
X END (NDT) D Penetranies FT Informe H.A
Particulas
Magnéticas MT MT-3521-002
Informe N.A

ombia
ller

Reg. Fotografico 4. 3521 -T10 REV. 1 TRAMO TR3A [ J1-J2 | CONFORME

veidhi346

SA4R_AGSE

CODIGO: DF-67
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37158

HB SAnElEﬁ REPORTE DE INSPECCION POR PARTICULAS MAGNETICAS
(REPORT MAGHETIC TEST)

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

FECHA: oae| 1410712025 REPORTE No. jsesost uusesy MT-3521:003 PAGINAGscn 1 de _ 2
CLIENTE (o L

asz1 ELABORACION DE PLANDS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE Y PRUERA DEL PUENTE SAN PASCUAL
OBRA No. ios suueery
INSPECCION mspecmion
MATERIAL BASE (sass uaeris) MATERIAL (usrerss) A708-50
UNION SOLDADA weices E’METAL BASE @mase ugral| ASTM f AT09-50 METAL DE APORTE {riLen Tl BTG

CODIGO DE EVALUACION (cos xsunanon AWSED1.501.50M 2020

METODO UTILIZADO pETHAD USED) SECAS COLOREADAS l_T__‘ HUMEDAS |:| FLUORESCENTES l:]
TIPO DE CORRIENTE (cuRRENT TYFE] AC [:]

LIMPIEZA ieannz MANUAL TEMPERATURA meureratuag) 22°C ILUMINACION juahT 1815 L%
EQUIPO DE MAGNETIZACION MODELO oo, ¥-7 SERIE jserss) 43500

BLOQUE DE CALIBRAGION SERIE jsanes 17802 PESO e 10Lb

PARTICULAS MAGNETICAS MARCA mrasy MAGHAFLUX REFERENCIA mrressce 226041

RESULTADOS rezuirs

MATERIAL BASE past waTERIL INDICACION  RELEVANTE CARACTERIZACION {mm}
WO RELEVANTE X |OBSERVACION
FALSA
UNION SOLDADA wewoen)
PLAND JUNTA ESTAMPE INDICACION | ARAGTE R Aam ESTADO
SOLDADOR ["RELEVANTE |NO RELEVA FALSA APROBADO RECHAZADO

3521-T12-REV 2-TR3C-P5 (A-B) 1 A ~ ot - Ok, Sin indicaciones relevantes X
3521-T12-REV,2-TR3A-P6 (A-B) 2 NH = = = OK, Sin indicaciones relevantes X
3521-T12-REV 2-TR3IA-PT (A-B)} 3 2 _ - _ OK, Sin indlcaciones relevantss x
3521-T12-REV,2-TR3IA-P4 (A-B) 4 At = = o OK, Sin indicacicnes relevantes X
3521-T12-REV,2-TR3A-P11 |A-B) 58 Jo =, - - OK, Sin indicaciones relevantes x
3621-T12-REV,2-TRIA-P14 (A-B) 7.8.9 Jo-A1 " = = OK, Sin Indicacianes relevantes X
3521-T12-REV.2-TR3A-P28/P27 (A-B)} 10-11-12 JD-AT i ir Sy OK, Sin indicaciones relevantes X
3521-T13-REV1-TR4.P5 (A.B) 1 JB _ - 2 QK, Sin indicaciones relevantes X
3521-T13-REV,1-TR4-P6 (A-B) 2 HL = s = O, Sin indicaciones relevantes x
3521-T13-REV,1-TR4-P4 [A-B)} 3 c1 _ _ _ Ok, Sin indicaciones relevantes x
3521-T13-REV,1-TR4-P7 {A-B) 4 s & 2 = QK. Sin indicaciones relevantes X
3521-T13-REV,1-TR4-P11 (A-B) 56 2 = = = OK, Sin indicaciones relevantes x
3521-T13-REV.1-TR4-P14 (A-B) 788 Jo pi o - OK, Sin indicaciones relevantes X
3521-T13-REV,1-TR4-P1-P2/P2 (A-B) 10-11-12 JD-2 = o = OK, Sin indicacicnes relevantes X
3521-T16-REV,1-TR4C-P5 (A-B) 1 A s = = OK, Sin indicaciones relevantes X
3521-T16-REV,1-TR4C-F6 (A-B) 2 JH 7= o = OK, Sin indicaciones relevantes X
3521-T16-REV,1-TR4C-PT (A-B) & CR i o - OK, Sin indicaciones relevanles X
3521-T16-REV,1-TR4C-P4 (A-B) 4 NH - - o 0K, Sin Indicaciones relevantes X
3521-T16-REV,1-TR4C-P11 (A-B) 56 JB _ - _ OK, Sin indicaciones relevantes X
3521-T16-REV,1-TRAC-P14 [A-B) 7.89 (s]:] i = ] Ok, Sln indicaciones relevantes X
3521-T16-REV,1-TR4C-P27-28/29 [A-B) 10-11-12 QB-CR = = = 0K, Sin indicaciones relevantes X

INSPECTOR EONTROL DE CALIDAD

! CODIGO: DF&T
o VL
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HB SADELEC

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

| Limpieza y Pintura o Galvanizada

Obra (ue) | ELABORACION DE PLANOS, FABRICACION, TRANSFORTE, MONTAJE ¥ PRUEBA DEL PUENTE SAN PASCUAL |PAGINA pace) 2 de 2
Cliente KA
(Cusioman
| Inspeccidn dimensional {F—:re Informe A
Inspeccion Visual Informe N.A
| Liquidos
X | END (NDT} I:l Panetrantes BT Infarme N.A
Particulas
E Magnéticas MT MT-3521-003
Informe M.A

Reg. Fotogréfico 3. 3521 -T13 REV. 1 TRAMO TR4 | J5-J6 | CONFORME

CONFORME

Reg. Fotografico 4. 3521 -T16 REV. 1 TRAMO TR3A / T13 REV. 1 TRAMO TR4 J1-J2 |

w840

CODIGA; DF-67




0s€l

W
s
~
-
'L uT"
3
G

p s

=

v dﬁﬂ)l
XN\ N
. il =
.
TR WY WS
kil WIOL S

EEEEEEEEEEEEEEEEELEEL]

|| B
ol




LGEL

:

oy M|

T

VT dat

-
e
o I LWLEF WU *FLIVLI! SIS T 4

e L7
A
2=
E
i
»

IR LY W 72 S YR




WOk - 3920 Wy %

A

LELLEREEEEEREEEELELEE]

......................

PESO TOTAL MLAWO 47RO

By
L
OBRA:3521

Sesdander

T e AL

@A coonsas g |[5aA | 3

3 3 s 4 %%&
\ = ~] [// ‘ \‘
L .“."_ ‘._-:‘ ; s ':-!—F
: 3 5 SR 5
! /< i \Q\ ? g l \ /}az
_4/ L L | 7
M= | i é )F
. == =l I
e 3
é‘; ol £, n. i o i® f'__ ! g.
COE I B ‘
LA
!"“ \'5)“!’ i ]
e | i 1 . | 4 8 éi gi
P B *
= .?;-_‘:’-"‘ = R 1 A L
SEIEN N R
i | 14 %é e e o 4 i
! 118 | r'%!’ Z{%sgi ) o :
: ¥ P 3 i 3
e N
= L N
e| & g = _ _
_‘2;\' % . > --3 & d‘i‘;__u m-nué'.‘g |
i E \gs‘_‘! ,.-:5 /\__ 3 8 i p— o
dl || TR 220 | 3z .
4 ;rl ‘f;t < .-.;—‘%., i qﬂ M&E m"m%
—w—(y_ ‘ & : nE P9
21 -k -
1] gy 1) T ¢
: - -] ! q.x i W 1
24

29LLe

1352



37163

HB SADELEC

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

REPORTE DE INSPECCION POR PARTICULAS MAGNETICAS

(REFORT MAGNETIC TEST)

FECHA: matey

CLIENTE icusToneay

OBRA Neo. jjo8 nunEer):

18/07/2025 REPORTE Mo. {REFORT SUNESR) MT-3521-004 PAGINA Frasy A de 2
HMA
sz ELABORACHON DE FLANOS, FABRICACION, TRANSPOATE, MONTALE ¥ PRUEBA DEL PUENTE SAM PASCUAL

INSPECCION pmerection

MATERIAL BASE jmase uaresm

UNION SOLDADA (weLczn)

| CODIGO DE EVALUACION (ConE BxanmaTion)

METODO UTILIZADO piETHon useay.

TIPO DE CORRIENTE jcumResT FFe)

EIMETAL BASE jmastara

—

MATERIAL jsmersr

ATQ9-50

ASTM [ A708-50

METAL DE APORTE jruisa veray)

AWSD1.5D1.5M 2020

EMT-1C

SECAS COLOREADAS

ACD

D FLUORESGENTES [:I

LIMPIEZA cLeamn) MANUAL TEMPERATURA (TEUFERATURE) 22°¢ LUMINACION (Lissm 1815LX
EQUIPO DE MAGNETIZACION MODELO jiicoery ¥-7 SERIE |zzugs) 43509
BLOQUE DE CALIBRACION SERIE (szres) 17802 PESO qwegHT) 10Lb
PARTICULAS MAGNETICAS MARCA jRAND| MAGNAFLUX REF = 226041
RESULTADOS mesuits)
MATERIAL BASE (BASz MATERIL) INDICACION ~ RELEVANTE CARACTEREACION {mmi
NO RELEVANTE X |OBSERVACKON
FALSA
UNION SOLDADA wengn)
o) ESTADO
PLANG JUNTA ESTAMPE MDEACIH CARACTEREZAGION
SOLDADOR | "RELEVANTE |NO RELEVANTE FALSA APROBADO RECHAZADO
3521-To9-REV, 1-TR3-P4 (A-B) 1 5 a £ e OK, Sin indicacionas relevantes x
3521-TO9-REV,1-TRI-P5 [A-B) 2 AT = o = OK, Sin indicaciones relevantas x
3521-T09-REV,1-TR3-P6 (A-B} ] A3 _ - . OK. Sin indicaciones relevaniss ®
3521-T09-REV,1-TRI-PT (A-B) 4 B o e g OK, 5in indicacionas relevantas X
3521-T09-REV,1-TR3-P5A (A-B) 56 w = = = OK, Sinindicaciones relevantes X
3521-T03-REV,1-TR3P1- P2IF3 (A-B) 7,8,9,10 NB-W _ _ - O, Sin Indicacianes relavantes X
3521-TOS-REV,1-TRI-P14 (4-8) 12,1314 B-A3 = & o 0K, Sinindicaciones relevantes X
3521-T03-REV,1-TR3PI1 15,16 A = = 2 OK, Sin indicaciones relevantes x
3521-T10-REV,1-TR3IA-PS (A-B) 1 A3 — - - O, Sin Indicacianes relevantes X
3521-T10-REV,1-TRIAPE (A-8) 2 3 = o % 0K, Sin indicaclones relevantes X
3521-T10-REV,1-TRIA-PT (AB) 1 LT % = = OK, Sin indicaciones relevantes X
3521-T10-REV1-TRIAP16 (A-B) 4 HM - _ - K, Sin ndicaciones relevantes X
3521-T10-REV, 1 TRIA-P15 (A} 586 Lz - & " OK, Sin indicaciones relevantes X
352"“”‘“5"'-"";?‘“' “PAZPRZ e 789,10 LT-HM = = = OK, Sin indicaciones relevantes X

i

g mg WPARS |
APROBADO | |
Qe 3

A853

N

CODIGH: DF-ET



37164

"B SA“EI_EE ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

Obra (i | ELABORACION DE PLANGS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE Y PRUEEA DEL PUENTE SAN PASCUAL |PAGINA wsse 2 de 2
Cliente KA
(Cusoman)

Inspeccidén dimensfonal (Pre
P fes, \ Infarme N.A
| Inspaccion Visual Informa N.A
Liquidos
X END (NDT) D Peneiranics PT Informe N.&

Particulas
Magnéiieas MT MT-3521-004

Limpleza y Pintura o Galanizado infarme MN.A

Reg. Fotogréfico 4, 3521 -T10 REV. 1 TRAMO TR3 /T13REV.1 / CONFORME

CODIGO: DF-67

§5ROBADO
M
0
sB4
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37167

HB snn[lfﬁ REPORTE DE INSPECCION POR PARTICULAS MAGNETICAS
(REPORT MAGNETIC TEST)

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

FEGHA: (natt) 18/07/2025 REPORTE No. REPeAT Nunser MT-3521.005 PAGINA Psas) 1 de 2
CLIENTE icusrouss: Hah

3521 ELASORACION DE FLANCS, FABRICACION, TRANSRORTE, MONTAIE Y PRLIEBA DEL PLENTE SAMN PASCLAL
OBRA No, {108 mumiser)
INSPECCION pusercTion
MATERIAL BIASE sase uaens) = MATERIAL aresisey AT03-50

ENMT-1C

UNION SOLDADA pwiLoen) METAL BASE jpass meTaL| ASTM / A709-50 METAL DE APDRTE FaLermETAL)

AWSD1.5101.5M 2020

CODIGO DE EVALUACION ione sxasination

METODO UTILIZADO pemionusesy SECAS COLOREADAS Elm.msms DFLUORESCEN‘(ES E

TIPO DE CORRIENTE jcumnent rveni AT D i1+ |z|

LIMPIEZA [cLeaanG) MANUAL TEMPERATURA (TevFERATURE) 22°C ILUMINACION piem) 1785LX
EQUIFO DE MAGNETIZACION MODELD pmiapgL -7 SERIE (zeres) 43500
BLOQUE DE CALIBRACIKON SERIE jseresg: 17802 PESO jwaanT) 10Llb
PARTICULAS MAGNETICAS MARCA {Erano) MAGNAFLLIX REF = 22G041
RESULTADOS mesnts)
MATERIAL BASE (Bass maTiitss) INDICACION  RELEVANTE CARACTEREZACION ]
NO RELEVANTE X |c KON
FALSA
UNION SOLDADA wenmoy
INDICACION ESTAD
PLANO JUNTA EETAMBE CARACTERIZACION o
SOLDADOR ["RELEVANTE |NO RELEVANTE| FALSA APROBADO RECHAZADO
3521-T18-REV,0-R5 (CANT,1) 12 NB s = = OK, Sin indicacionas relevantes x
3521-T18-REV,0-R6 (CANT,1) 1.2 MNEB x- s 2 OK, Sin indicacionas refevantes X
3521-T17-REV.2-R1A (CANT -3} 1.2 NE = - —_ OK, Sin indicaciones relevantes X

Carlos &5 Palifio Valencia
Ragister i, AD -FOT 7E0S
INSPECTOR CONTROL DE CALIDAD

aak7

COUGO: DF6T
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HB SAIIEI_EB ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

ELABORACION DE PLANOS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE ¥ PRUEBA DEL PUENTE SAN
Ohbra e PAGINA races 2 de 2
PASCUAL
Cliente KMA
{Cussomar]

—l Inspeccién dimansianal (Pre Infarme N.A
: Vigsaian il Informe NA
x| mopen  [Jeeereemee g, -

Particudas
E Magnéticas MT MT-3521-005

| Limpieza y Pintura a Galvanizado Infarme N.A

n: Hb tallen

Reg. Fotografico 2, 3521 -T17 REV.2R1A | J1-J2 /| CONFORME

T T L

Reg. Fotografico 3. 3521 -T17 REV. 2 R1A | J1-J2 | CONFORME Reg. Fotografico 4. 3521 -TI8 REV.OR6& | J1-J2 /| CONFORME | CONFORME

:ﬁ:ﬂ%B CODMGE: DF-67
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37171

"B SAnEI_En REPORTE DE INSPECCION POR PARTICULAS MAGNETICAS
(REPORT MAGNETIC TEST)

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

FECHA: ity 21/07/2025 REPORTE No, roar Niasate) MT-3521-008 PAGNA@ce: 1 da_ 2
CLIENTE icustout KA

3521 ELABORACION OE PLANDS. FABRICACION, TRANSPORTE, MONTALE Y PRUESA DEL PLENTE SAN PASCLAL
OBRA Ne. jios mmaza)
INSPECCION (uismrcrion
MATERIAL BASE jsase nareriss (| MATERIAL juareriit) A705-50

E71T-1C

LINIGN SOLDADA wewoen) METAL BASE massismay _ ASTM /A708-50 METAL DE APORTE jFLLeR bETaL|

CODIGO DE EVALUACION (Gt Exumation AWSD1.5D1.5M 2020

METODO UTILEZADO (mETHOD USED SECAS COLOREADAS EHUMEDA& DFLUORESCENTES l:l
TIPO DE CORRIENTE (cuRRENT TYRE) AC D bc E

LIMPIEZ A (cLeanmich MANUAL TEMPERATURA [TEPERATLIE| 22°C ILUMINACION (uakT) 1785L%
EQUIPO DE MAGNETZACION MODELO jucoeL; ¥.7 SERIE 1samps) 43509

BLOQUE DE CALIBRACION SERIE (strEs) 17802 PESO jwexinr| 10Lb

PARTICULAS MAGNETICAS MARCA jpRanD) MAGNAFLLX REF (£} 226041

RESULTADOS mesits

MATERIAL BASE |ase MATERIAL| INDICACION  RELEVANTE CARACTEREZACION {mm)
MO RELEVANTE OBSERVACION
FALSA

UNION SOLDADA jweLnen)

T iy Sm%':;ﬁ m;‘%:%;\aﬂmm FALSA i L APROBADO mm:Ecmz.mc
3521-T14-REV,1-TRAA-PS #1 1 G = = 5 OK, Sin indicaciones relevantes x
A5M1-T14-REV.1-TR4APE #1 2 A — ull - O, Sin Indicaciones relevantes X
3521-T14-REV,1 -TR4APT #1 a LT " LB = OK, Sin indicaciones relevantes x
3521-T14-REV,1-TR4AP11 ¥ 45 Fl = = = OK. Sin indicaciones relevanies X

3521-T14-REV,1-TR4A-P15-16 #1 67 A = - - 0K, Sin indicaciones retevantes x
3521-T14-REV,1-TR4A-21-22/23 #1 8,9,10,11 Al _ = = OK, Sin indicacionas relevantes X
3521-T14-REV,1-TRAAP14 #1 12,13,14 Jo = & = CK, Sin indicacianes relavantes X
3521 T14-REV,1-TR4APS #2 1 16 = = _ Ok, Sin indicacionas relevanies x
3521-T14-REV,1-TR4A-PE #2 2 A - o - O, Sin indicaciones relevantes X
3521-T14-REV,1-TR4APT #2 3 LT = = - OK, Sin indicacicnas ralevantas %
3521-T14-REV,1-TR4AP11 #2 45 FI = - o OK, Sin indicacionss relevantes x
3521-T14-REV,1-TR4AF15-16 #2 67 A = o - OK, Sin indicacianes relevantes X
3521-T14-REV, 1 TR4A-21-22/23 #2 8,9,10,11 A3 i % = Ok, Sin indicaciones relevantas X
3521-T14-REV,1-TR4AP14 #2 1213,14 Jo = = _ OK, Sinindicaciones relevantes x
3521-T15-REV,0-TR4B-P5 1 6 - - e OK, Sin indicaciones relevantes x
3521-T15-REV,0-TR4B-PE 2 Fi = 4 o 2K, Sin indicaciones relevantes X
3521-T15-REV,0-TR4BPT k-l A . = _ OK,. Sin indicacianes ralevantes X
3521-T15-REV,0-TR4B-P11 4.5 NH = = = OK, Sin indicaciones relevantes X
3521-T15-REV,0-TR4B-P1E 57 c1 2 & - 0K, Sin indicaciones relevantes X
3524-T15-REV,0-TR4B-21-22/23 £9,10,11 Jg _ - - OK, Sin indicaciones relevantes x
3524-T15-REV,0-TR4BP14 12,43,14 A _ = _ OK, Sin indicaciones relavantes x

INSPECTOR CGHTRDL DE CALIDAD

CODIGO: DF-67
w361




37172

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

HB SAn[lE[: ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

Obra s ’ BASCLAL

ELABORACION DE PLANOS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE ¥ PRUEBA DEL PUENTE SAN

PAGINA mace 2 de 2

Cliente KMA
(Customes)

Inspeccidn dimensianal (Pre [Tra—
ensambies, ensambles)
| Inspeccion Visual Informe

X END (NDT) Duq”'d"s ;.erne"amﬁ Infarme

Particulas
Magnéticas MT

MT-3521-0086

| Limpieza y Pinlura o Galvanizado Infarme

A

Bc
Colamb
e Granc
n: Hib f&ller
SRR

s
‘\“.s\’ . 5SS
et TS L

I

Reg. Fotografico 3. 3521 -T14 REV. 1 TR4A (2) / J1-J2 | CONFORME

Reg. Fotogréfico 4. 3521 -T14 REV. 1 TR4A (2) | J1-J2 | CONFORME

VERSIGH 1
!nlf%jz

ehnIGE: DF-07
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37175

"B sAn[lEn REPORTE DE INSPECCION VISUAL
EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ (RESORT VAL INSPECTIONT
FECHA aurey 180772025 REPORTE Mo, {REPORT NUVEER) o7 PAGINAPAGE) 1w 1
[CLIENTE o Tk
[ . 3521 ELABCRACION OE PLANGS. FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE ¥ PRUESA DEL PUENTE SAN PASCUAL
Erre—
MATERIAL BASE aiem sromasy = MATERIAL pusezssass HA
* ASTM | AT0S-50 EMTAC
UNION SOLDADIA v cec: METAL BASE pass it METAL DE APORTE irismurads
OG0 DE EVALUAGIGN mace cossimmriry AWSD1.5MID1.8 2020
METODQ UTILIZADG s asy VISUAL DIRECTA El VISUAL REMOTA m
[ISTANCIA MAKINA, AL SITIO cierssecr usssan L ANGULG DE MSPECCION (wawx ermavaiss. il
o AS % Lirterna - Flesdemetro - Galges D Seidadura (Bridga Cam)
FIBROSCOFIO MARCA pass N.A REFERENCIA merenerce, B
BOROSCOMD MARCA mmines HA REFERENGIA mevmRmmcr NA
RESULTADOS mrsirs)
MATERIAL O METAL BASE e wsrrus INDICACION  RELEVANTE HA immi
O RELEVANTE il
FALSA HA
A
UNION S0LDADA e et
WDICAZION EsTADD
ESTAMPE DEOL
PLANO JUNTA WPS SOLOADOR
RELEVANTE O RELEVANTE FALSA APROBADD RECHAZADO
IS24TIT-REV.IRIA VT 100% HB-FCAW-003-CO2-2023 NE — CONFORME x
3E21-TIB-REV.ORS VT 100% HB-FCAW-003-C02-2023 NE —_— CONFORME %
WHTISREV.ORE T 100% HB-FCAW-003-C0O2-2023 NE CONFORVE x
OBSERVACIONES
L3 inapaceidn raalizada 3a Naca sagan al o s OF-50 eriterins de scapiaciin Nomma AWS D1 SWD1.S 2120 SECCHIN 8. NSPECCIN - PARTE 0+ 8281 (82511 - .26.4.0) ,
I ;pL'
I
CARLY - =
Ll 3 ‘aiferson Para
INSPECTOR CONTROL DE CALIDAD T COORDINADDR CONTROL OE CALIDAD

wEREEH T
T

1365

CE0ma; IF-48




37176

HBSADELEG

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

REPORTE DE INSPECCION UTPA

TAG EQUIPO : Equipa, OMNIX3-PA1E6APR.

'FECHJ DE INSPECCION: 05/07/2025

FECHA DE REPORTE: 140712028

CONSECUTIVO INTERND @
PAUT-HB-2521-001

Material : ASTM ATCH Gr 50W Proceso Fabricacian : FCAW
Servicio: | DBRA 3521 | PUENTE SAN PASCUAL SAGAMA - CASANARE Material Samatido a: TENSION
Rango de espesores ; &mm hazta S0mm Bloques de Referencia: W TIFO 1 ASTM E164
Cédiga aplicado: AWS D1 5WD1 5 2020 Cables: XAAB-DIGTZ 1674
Equipo de OMNIX3-PA3Z120PR Transduciares: SAWS1-NGDS | 22501 EAWS1
Acoplante; | METILCELULOSA Rango de calibracién: 200 -do
Velocidad Lineal: 3240mmiseg Vel Transversal: S0mmiseg
%TC6-REF | arss patpasnr il a
o 2 | A g
B idenlifieaion Elemanton T P ) £ g E 8 | tine Hivs) - R 3 g
oor | It T E 3 Indieacion | 2 B |2 E s
£ & R K
H £ z 375 § i i
w . A B 2 ) | ¥ fmm) | = = o
™ L1 PATIN S
TR3IB-P25 SUPERIOR BS . 38 400 45" 7o A 306 et T s = o X Za ACEPTADA
524-T11- JZPATIN z
s 1 i T o
REVA TRIg-F2E INFERIOR R e 50 600 457 T A 30,8 = | [ - = x = ACEFTADA
TRIB-P26 3 ALMA R B 2413 454 00 [ A 32 — =k = — 2 = ACEFTADA

DATA 1 3521-T11-TRIB | JUNTA PATIN INFERIOR ACEPTADA

DATAZS 3521-T11-TRIB | JUNTA ALMA ACEPTADA

TOTAL DE AREA INSRECCIONADA

3513

Notas Generales:

LS1D: Indicackén lineal abierta en didmetra interno
LS 0Dz Indicackin lineal abierts un didmetro externe
LB: Indlcaclén fineal entarrada

T: indicaclin transvarsal

VC: Indieaclén volumelrica agrupada

VR: Indicacién velimetrica en ralz

VIt Indleseidn velumetrica individial

TP Penutracian Incompieta
15T; Inclusicn de escoria,
ESI: Esentia alargada
B Barosidad

/17 Fatta da fusién en la iz

TU; Secavada intarno.
FU: Socavads axterna
1€: Concavidad interna
BT: Quemdn

“IED: Falta de fusidn par traslape en frio
1PD: Falta de penstracidn por hi-low
€: Fisura } Grieta

OBSERVACTIONES: Se inspecriond bajo criteries ce Beeptacion sequn norma: AWS DLEM f 01,5 2020 APEX 1/ TABLAS: 1103 ¢

hY

Cliente

Fi

R

===t =

Empresa: % t:;-\ r Empresa:
Nembre: Ca\lns Andrés Patifio Valencia Mombre: [ Nombre:
Inspector PAUT Registro N_.AD-NDT 10080 Inspector PAUT r Inspecter PAUT
Fecha: 14-jul-25 Fecha; Fecha:

VERSION 01
2024- 04-11

1366

cODIGO:

GF-100



37177

HBSADELEC

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

OBRA 3521 / ELABORACION DE PLANOS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE ¥ PRUEBA DEL PUENTE SAN PASCUAL

Obra (Job)
Cliente icustomer) KMA

D Inspeccidén dimensional (Pre ensambles, ensambles) Informe

l:l Inspeccion Visual Informe
E END (NDT) EI Phased Array Informe PAUT-HB-3521-001

Particulas
D Magnéticas MT infarme
Infarme

D Limpieza y Pintura o Galvanizado

ACEPTADA

Reg. Fotografico. 2/ 3521-T11-TR3B /JUNTA: ALMA | ACEPTADA

Reg. Fotografico. 3/ 3521-T11-TR3B /JUNTA: PATIN INFERIOR / ACEPTADA Reg. Fotografico. 4/

AN

1367
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37179

HB SAnEl[c REPORTE DE INSPECCION UTPA
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
TAG EQUIPO : Equipn, OMNEXI-PATEEAPR FECHA DE INSPECCION: 12107/2025 FECHA DE REPORTE: 1410772025 CONSECUTIVO INTERNG :
PAUT-HE-3521-002
Material : ASTM ATOS Gr SOW Froceso Fabricacion : FCAW
Servicio: | OBRA_3321/ PUENTE SAN PASCUAL SACAMA - CASANARE Material Samelido a: TENSIGN
Rango de espesores ; Bmm hasta 50mm Blagues de Referencia: I TIPO | ASTMEIEA
Cédigo apiicado: AWS DI.SMID1S 2020 Cabies: XAAB-D1BTZ1674
Equipo de Inspeccidn: OMMIX3-PASITIEPR Transductores: SAWS1-HBOS /2, 25L16AWS]
Acoplanta: METILCELULOSA Ranga de calibracion: 20,0-do
Velocidad Lineal; A240mmiseg Vel, Transversal: | S0mmizeq
%TCG-REF | ajma Paipsdor il g
ESTAM
o seuntiNiedeian El L s E = ] i 5_ |3 g ]
entificac ementos SUNTA TRO B 5 a8 il Ref, IIH. - P - Distancia
-yl R I I e R 0 g :
: Il Lt § g
H A s sk i) | Yoyymm | = | 2 )
1 PATIN 3 E oy
3521.TH0- TRIA-F22 SUPERIOR - - 38 500 450 Joe | A s — - = Fer gt 3 Ed ACEPTADA
REV.A 1.2 PATIN o 7ge
TRIA-P23 INFERIOR a8 — 50 609 5% 70 A 30,6 = O [y = - X = ACEFTADA
TR3IA-PZ2 TRANSICION (38- |43 PATIN 2
" e 3 500 = 70° 3 FTA
Wi |38 SUPERIOR B | 2 a7 | A | s0s o Ol e x| . ACEFTADA
REVY | TR3A-P23 TRANSICION {50- |4 PATIN X
e \NFERIOR v | [P 32 600 4501707 | A 30,6 _ S| o . - 24 ACEPTADA
DATA.173521-T10-TRIAJ JUNTA PATIN SUPERIOR ACEFTADA DATAZI
TOTAL BE AREA INSPECCKINADA 2.200
MNotas Generales: LS1D: Indicacicn lineal abberta en didmetro interno 1P Penetraclén Incompleta 1U: Socavada interno
1§ 0B: Indicacién lineal ablerta en didmetre externa 1511 Incluslén de eseeria alsiada s Zocavada externo
LB: Indicacién lineal enterrada ESi: Excorla alargada 161 Cancavidad interna
T: Indicacién transversal 1 Pornsidad BT: Quemdn
VE: Indicaciin velumetrica agrapada 1F: Falta de fusidn en b raiz YD1 Falta de fusién por traslape en frio
VR: Indicacion volumetrica en rafz 19D+ Palta de penetracidn por hi-low
VI: Indicacién valumetrica Individual o er’})\Frlnz
OBSERVACIONES: Se inspecciond bajo criterios de aceptacicn segdn narma: AWS D1,5M / D15 /2020 APEX 1/ TABLAS: 11,13/ \ A
\ y por | ] Cliente
- |
(‘ il ¥ 4 < 1
Al B " — o= ™A~y = ==
Empresa: ﬁﬁ Esuu*?s Metilicas Emprasa; t—! ?\ Empresa:
Nombre: rlos Andrés Patifio Valencia MNombre: Nombre:
|Inspector PAUT Registre N.AD-NDT 10080 Inspector PAUT Inspector PAUT
Fecha: 14-jul-25 Fecha: Fecha:

VERSION 01
2024- 04-11

1369

CODIGO:
GF-100



37180

HB SA"H,[B ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

OBRA 3521 | ELABORACION DE PLANOS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE Y PRUEBA DEL PUENTE SAN PASCUAL

Obra (Jot)
Cliente (customer) KMA
D Inspeccion dimensional (Pre ensambles, ensambles) Informe
D Inspeccion Visual Informe
E END (NDT) E Phased Array Informe PAUT-HB-3521-002
D Par.tlf':ulas Infarme
Magnéticas MT
D Limpieza y Pintura o Galvanizado Informe

Reg; Foragpaicn 1¢- 5 e Reg. Fotografico. 2/ 3521-T10-TR3A /JUNTA: PATIN INFERIOR/ ACEPTADA

Observacion: Hb ta

Reg. Fotografico. 3/ 3521-T10-TR3A JJUNTA: PATIN INFERIOR /| ACEPTADA | Reg. Fotografico. 4/ 3521-T10-TR3A [JUNTA: PATIN SUPERIOR /| ACEPTADA

ay N

1370



LLEL

18L.LE |v

mm‘___.“_n._.ﬁ_u_xm ﬂm_;u.._w R e i B e Ry A= e - — — misn s e o iy~ - o o
o AR | |TEESRSSEEE | e e s W == i I . IR
Tt mmew
SOALIS MY SOONE WD STTAM 50V Sodeq - Ihn' {
M+ EE Al 5.8.“. % % 7
A i i 2
EINOOHMALY -f
ggggg bl L - = -
;mvu...l.e.“xm “M_. et T -
s Qﬁtﬁmadsmru..ﬂlmgﬁ nﬂia_m_t.w_u“«_ i1 ._ _n= T v
B LZSEVHEO ..q.a..“._“._qﬂqﬁn e s s e ol R ke _W.J f
SITVIT TITVET A 3 L]
oy - or Tl o s 1% WA m 5 | i
Rl PR | 0 e | - b A
F ~ S =
\M \ 1d .T FYr ValA i ME
> T~ ’ TETVEG S—— H
N S
] [ KA PEST ™ m
R T ITVE0 B
N : i g
i il
A\ d
N o Z S nlR umg

L N
® 5] 54| ] s¢/] £ 84 947 %ﬁ 54
— £14] 91d Sid ‘ﬂ_\ LN S ._.-I..H.n_
8 . L
— ~ATT@ T T & T T T BT m_i_%ﬂ.
= < - LoN -
== e (@ML./- Ly /_L_.

9 )G Qe (R




37182

HB SADELEC

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

REPORTE DE INSPECCION UTPA

TAG EQUIFO : Equipo, OMNIXI-PATEE4PR

FECHA DE INSPECCION: 15/07/2025

_IFECHA DE REPORTE: 17/07/2025

CONSECUTIVO INTERNO :
PAUT-HB-3521-003

(Material © ASTM A709 Gr 50W Proceso Fabricacion @ FOaW
Servicio: | OBRA 3521/ PUENTE S5AN PASCUAL SACAMA - CASANARE Material Sometido a: TEMSION
Rango de Bmm hasta S0mm Bloques de Referancla: HW TIPO 1 ASTME164
Cédigo aplicada: (AWS D1,5M01.5 2020 Cables: HAABLIETZIETA
Equipo de OMNEXI-PASIIEPR Transductoras: SAWS1-NEOS f 2 35L1BAWST
Acoplante: | METILCELULOSA Rango de calbracidn; 200 -db
Valacldad Linaal: 3240mmiseg Vel. Transversak S0mmiseg
4 TEE - REF Diseoninuidad 8
© Weniificacion Elamsntas JUNTA 53::” n:;": E £ | " Hivel & s
s;:a i & a % A Rt [ e Distancia E i E
i e §|2 g
dl v 8 A o %t fmm) | ¥ ymm} 5 ]
TR4-P2-P2A (TRANSICION 32- [J:t PATIN i : e
IB2TIE (25 SUPERIOR iy el 50 |40 | A | m2 il ) R 02 ACEPTADA
REVY  |TRA.P3-P3A TRANSICION 32- (L2 PATH - i
25) INFERIOR of | — 3 B0 |asm70t| A [ 252 | | PR [ ) P ACEFTADA
TRAC-PEIPIEA [TRANSICION 11 PATIN 2 = N
e |25 i o1 g i1 500 451 707 A 252 — = || g _ X _ ACEPTADA
REV.] | TRAC-P29-P234 (TRANSICION [J2 PATH = .
1 i 7o
1225 INFERIOR B | = 5 600 |astiqo| A | 252 = =] =] = [l ACEFTADA
TRIC-PIB-PIAA (TRANSICION |11 PATIN
1 § o
BT |3225) SUPERIOR brp—1 & 00 fastrmee | oA fo252 = == = — | %] - ACEPTADA
REV2
TRAC-P25-P25A (TRAMSICION [ 12 PATI e
32.25) INFERKR o] = 600 |452i70°| & | 252 e sl =] == lim i ACEPTADA

DATAT | 3621-T13-TR4 1 3524-T1E-TRAC | JUNTA PATIN SUPERIOR ACEPTADA

DATAZ [3521-T12-TRIC 1 JUNTA PATIN SUPERIOR ACEPTADA

TOTAL OE AREA INSPECCIONADA 3.300
Notas Generales: LSID: Tndicacidn (ineal ahierts en didmetra interna TP nnemanlmmpm TUr Secavado interna
LS OD: Indicacidn lineal abierta en didmetro externa 1SL: Inclusidn deescaria alslada EU; Socavado externa
LE: Indieacién lineal entarrada o~ ESI: Escoria slardada 1C: Coneavidad interna
T: indicacidn transversal I P: Porasidad BT: Quemdn
VE: Indicacidn volumetrica agrupada | 1F: Falta ce fusidd) an & ralz IFD: Falta de fusldn par traslape en fria
Wi Indicacitn valumetrica en raiz \ 15D: Falta de penatractdn par hi-low
VI: Indicaciin valumetrica Individual € Flsufa f Gricta
OBSERVACIONES: Se im'p:(n'cu\ébyjn aiterios de aceptacdn segdn narma: AWS D1,5M [ 01,5 /2020 APEX ] | TABLAS: 1LT3 ¢
A 3 JE— "= Revisade y aceptade phr J Cliente
I
' C -
\ —_—
| Eree:
Emprasa: \ HB Estructuras Matilicas Emprasa: % Empresa:
[Caros Andrés Patifio Valencia MNombre: Mombra;
1] PAUT Registra N.AD-NDT 10080 Inspector PAUT Inapector PAUT
Fecha: A7<jul-25 Fecha: Fecha:

VERSION 01
2024-04-11

1372

CODIGO:
GF-100



37183

HB SA"EI.[B ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

OBRA 3521/ ELABORACION DE PLANOS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE Y PRUEBA DEL PUENTE SAN PASCUAL

Obra {Jab)
Cliente (customen KMA
D Inspeccion dimensional (Pre ensambles, ensambles) Informe
D Inspeccion Visual Informe
E END (NDT) E Phased Array Informe PAUT-HB-3521-003
':I F‘ar‘tif:ulas Informe
Magnéticas MT
D Limpieza y Pintura o Galvanizado Informe

Reg. Fotografico. 1/ - 3521-T12-REV.1 TR3C /JUNTA: PATIN INFERIOR / Reg. Fotografico. 2/ 3521-T13-TR4 /JUNTA: PATIN SUPERIOR - INFERIOR /
ACEPTADA ACEPTADA

Reg. Fotografico. 3/ 3521-T10-TR3A /JUNTA: PATIN INFERIOR / ACEPTADA | Reg. Fotografico. 4/ 3521-T16-TR4C /JUNTA: PATIN SUPERIOR / ACEPTADA

\ R/
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37187

REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR
U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) CONTROL CALIDAD
AWS D1.5M/D1.5 (QUALITY CONTROL)
EXPERIENCIAY SOLIDEZ (WELDER, WELDING OPERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION TEST RECORD)
_—
Nombre (Nams) CARLOS MARIO RIVERA TINOCO |Elhmpo {Stoenp No.) 8
Identificacion 10 sumbe) 1.015.992.628 Fecha de la prueba (Tes Dat) 07-07-2023
Manual Posicion (Poston) 3G
mm Soldadura FCAW X Semiautomalico Ew:s c”:nfomidld con WPS N°. (in conformance wth HB-FCAW-003-C02-2023
Mecanizado Especificacion de Material (wateri Speciication) ASTM A709 Gr.50W
\ngo de Espesor Calificado mickmess range ts qusttes) 3mm a ilimitado
METAL DE APORTE (Fiter Meta)
Especificacion AWS Metal di
o w:ﬁ:":wm — " EB1T1-W2C-H4 Csiovnon AWS AWS A5.29 Numero F (7-Nomber) NA
_ Diametro y Marca de Metal Tipo de Gas 0
Respaldo (Baciing) No mwﬁ”.?mm 1,2 mm HOBART findants Keri e 100%C02
INSPECCION VISUAL visuaL wspecTion
Apariencia (Appesrance) CONFORME Socavado (undecug [ No evidencia lPom!dld (Piping porasiy) l No evidencia

RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (GuineD 8END TEST RESULTS)

los requerimientos del codigo AWS D1.5M / D1.5 2020

(W, the undersigned, certly that (e statements in this record ans comect and that (he fes! walds wave preparad. welded.

Tipo (mype) Resultado Ret) "~ Tipo (iye) Resultado (resut)
DOBLEZ GUIADO CONFORME -
/ //
Prueba dirigida por Prueba de Laboratorio N° g Fecha de Prueba
i ) I PAOLA ANDREA CARO I (Laboratory test M) l HB-CAL-ED-1060-01 el 10-06-2023
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE ¢rrLer TesT RESULTS)
Apariencia pppesree | NA Tamao flete raw s NA
Prueba de Fractura (Fracture fest roct penstration) I N.A Macroataque (scostch) N.A
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test conchucted by) 2 (Laboratory teat N*) : (Test Dato)
RESULTADO DE RADIOGRAFIA (raoioGRAPHIC TEST RESLLTS)
Identificacion de la Pelicula (Fin idetiicaton) Resultados (Resuts) Observaciones (Remarks)
01 CONFORME NA. *
1-2 CONFORME NA.
Prueba dirigida por Prueba de Laboratorio N° Fecha de Prueba
i 7 EFRAIN GUTIERREZ peokas RT-001 il 31-05-2023
CERTIFICACION (ceamricanon
Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son correctas y que las probetas fueron preparadas, soldadas y yadas de do con

APROBAD® Fabricante o contratista
CONTROL DE CALIPAR|  "arrim
MBSADELEC o
(Focha)
KSR o /
= v
VERSION 1

2018-01-11
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Documento No

REPORTE DE ENSAYO MECANICO DE DOBLEZ GUIADO R

CYNDTESAS 20/06/2020

UNFORMACIGH

LUGAR “THOGOTA DG - | ABDRATORIO CYNDTE

EMPRESA: HE ESTRUCTURAS METALICAS ] 1D, -WPS FCAW-£03-C02-2023
ESPECIFICACION TECN,  [AWS D1.5 Bridge Walding Codn
OR ONOELELH :‘-L_- S ADOT b r R LT e 2
{ MATERIAL BASE
ESPECIFICACION 1 ASTM TIPO A9’ GRADO 50 DIAMETRO e ESPESOR e
ESPECIFICACION 2 ASTI PO AT09 GRADO 50 DIAMETRO — ESPESOR e
g UNION SOLDADA
UNION SOLDADA | RANURA ENV PROCESO FCAW -6 TIPO DEPROCESO | e APORTE MET. Nsﬁ::’.piu "
CARLOS RIVCRA
PROGRESION R POSICION G NOMBRE DEL SOLDADOR 1 CC. 101.568.282 ESTAMPE 1 ) i
DRAMARKD QUIFGERE MATRIZ QUIADA x
TIPO MARCA Y MODELO SERIE No. VERIFICADO POR FECHA VERIFICACION | CERTIFICADO No
[ MATRIZ OF DOBLEZ [ AWS 1 E19-033 FQUIPOS Y CONTROLES IND | 20712020 | CAE-0062-20-1
SINENEONES FRDEETALR DU 3 G B Pt
ITEM 1D. PROBETA LONGITUD ANCHO ESPESOR ] AST. TEMP, | %HR. OBSERVACIONES
1 [pLy-me reaw-coscor20z| 256 25,5 mm 1028 mm 258,54 mat pc| e T PO SR
’. 7 y Dimansidn de probelas para ensayo de
2 DL 2 -HB FCAW-003-C02-2023 257 mm 26,31 mm 10,32 mm 261.20 men? 16.2°C 592 |uoniez celado
X 5 - Dimension de probelas pura ensayo de
K} DL 3 -HB FCAW.003.C02-2023 256 mm 25,33 mm 10,26 mm 259,89 nwn %2°C 592 doblez de lado
s 3 Dimension de probetas pata ensayu du,
4 DL 4 -HB FCAW-003-C02-2023 256 mm 25.28 mm 10,49 mm 26529 mmy 16.2°C | 592 |ioies detado
L ALOS D ENBAYO DEDOBLE . AULD
iTEM 1.D. PROBETA i TIPO DE INDICACION DIMENSIONES INDICACION CALIFICACION OBSERVACIONES
1 DL 1 - HB FCAW-003-C02-2023 A s X e ACEPTADA lSi" indicaciones relevantes
? DL 2 -1 FCAW-003-C02-2023 ACEPTADA lsm indhcacicrus relevantos
3 | Nt 3-HR FCAW-003.C02-2023 ACLPADA  [Sin ndicaciones relevantos
€ | DEA-HEPCAWDOSOO2Z02I | oo it | essomisadiin A ACEPTADA 'Sm indicaciones relevanies
. GIONE! 5 P
- Lus pruebas realizadas. se llevaron a cabo siguendo los chi | por el estd codigo ce ref AWS D 1.5 numeral 7 14 ‘.!'Ron! Fm and Side Bend Specimens”
- Segun o sstablacido por el codigo de ederencia AWS D 1.5, en ef numeral 7.9 “Test Resulls Requited™ . o5 4 cup de pruebas enla dura i en la)
zona afeclada por ol calor (ZAT), que contravenjan con los crilerios de acentacion establecidos por of codigo de relarancia, par b larto so ~al-l'¢-nn wno ACEPTADOS

- Se T ack 4staran G G b EIANAIGE GEIET G54 0 K8 PRING IR SRRENs 40 el ATl inferire Racen referentid URCOTENGE COT 19 MUTILIs BICTSITENE IREN: JASaS. €318 Be hun Liyusu 6 weit fads, ds scuv b acis leda ot el Gl
Lot 2205 00 maenal POSE 700 SGAIISH. Droiesd OF BOLMIILTA, 0BT 2N LU ATICAZ 10 FAMIES B 3007 LEAT 40 01 SANINIA! 190 AUMARIATTA [07 0l C1Anth, por ¥ 1880 19 100 Ipnsad | dad ce LYNDTE SAS

Fin dol informa ?)

Nombre: PAOLA ANDREA CARO lNombw: INombre:
Cargo:  INGENIERQ DE PROYECTOS |Cargeo: Cargo:
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=

ECNEZ AD

REPORTE DE RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

FECHA:15/01/2018

e __—— _— RO .
vccmnmoao: VERSION'3
e —————————
SR EGA T T0A 70Tol, 26000499108679773.3102126065.3108681727 |Empresa: __|HOBART_ CLIENTE: __ HB ESTRUCTURAS
E-mall; tecniradiologos@tecnirad.com - tecniraditda@hotmail.com |Lu‘g: [BOGOTA - No: RT - 001
Inspeccion Radiografica: A | ¥ =
PROYECTO: CALIFICACION PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA HOJA : 1 ] oe | 1
WPS: HOBART 81W2C PROCESO: FCAW F » = g .
Solictado por: Tng: DIEGO GUERRERD e | 31-MAYO=2009
Fuente; v 192 T.Focal: 33mm  |Material: ACERO AL CARBONO
Kv N/A mA N/A Actividad Espesor de pared 1"
42 Ci |Dlametro N/A
Pellcula Dist Fuente-Pelicula Indicador de calldad
Tipo Struclurix D7 15" 1B ASTM 11 Norma:
. Tlempo de Exposicién
Tamafio : 12" x 70mm 1%”"\. 50 Seg. e T AWS D1.5
No de Placas No de Uniones Tacnica de exposicion Inspector Nivel Il
2 1 EL§I Uﬁg Al JE|
PROCESO POSICION JUNTA ESTAMPE PLACA No INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
FCAW 3G 1 8 0-1 OK
1«2 OK C.C. 101500282

ees e

e g

e

N —
LISTA DE DEFECTOS DE LA SOLDADURA

Pl. Penctracon inwdecuada
PID- i por

1P~ (Inadecuated Penetration)

PIP- Penclrac:on npdecusda anli pases
Fl.  Fusion incompleta

FID. Fusién incompleta per pase en frio
Q- Quamon

IEA- Inclusion de e5con aisisda

|EE- Inclusion de escona slonpuds

PD- Porosidad indivdual © d'sparta
PE- Porostdad E Woarmokole)
Nombre:

Firma:

CERTIFICADO R2 C289 812 0722 bre:

iPD- ion Due 15 High-low
ICPInadequate Cross Penelration

IF-  Incompiete Fusion

IFD- Incomplete Fusion Due to Cold Lap

B1. Bum through

151 Iso'aled Stag inclusions

ES! Elongated slag inclusions

SP- Incividual or Scattered Porasity

GS - Grietw superficial

GL- Greta longituding!

S| - Socavaco inleno

SE . Sccavado adems

Cl - Concavidad nlerma

CIR- Cordon irrequiar

PA- Porosidad agrupada

Al - Acumulacion de imperdecciones
11+ Inclucion de Tungslens

SC- Surlace Crack

LC- Longiuoinal crack

U= Interosl Undercul

EU- External Undercul

IC-  Internal contavity

IRC- kregular cord

CP- Cluster paosity

AL - Accumulation of impedfections

|Interventoria:

Firma:

/
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REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR|  cONTROL CALIDAD
U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
lExpER]ENC]A Y SOUDEZ (WELDER, WELDING OPERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION TEST RECORD) WPQR 116W
o — " —
Nombre ane) MARINSON CABALLERO GULLOSO |Estampe rsomp ) A
Identificacion (o Numbe; 1.052.041.904 Fecha de |a prueba (rest Dete) 15-02-2024
- Manual Bosicion (rosion 3G
|Proceso de Soldadura : . conformidad con WPS N°. (i corfornance with ? 2
el FCAW X Semiautomatico ke HB-FCAW-003-C02-2023
Mecanizado Especificacion de Material (usteds Speccation) ASTM A709 Gr.50W
Rango de Espesor Calificado mciness rbge tis quaities) 3mm a llimitado
METAL DE APORTE (et Motat
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
Apora PR sl EB1T1 s AWS A5.29 Numero F (-number) NA
Diametro y Marca de Metal Tipo de Gas 0
Respaldo (gsung METAL DE SOLDADURA de Aporte 1,2 mm HOBART 81W2C fu dpou 100%C02
(Filler Matal darmeter and trade name) NGENLS (GaFix Tivy
INSPECCION VISUAL (visua. wseecion
Apariencia (Axesrance) I CONFORME | Socavado (underct) l No evidencia IPomldld (Piping porosty) | No evidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (sui0€p Beno TesT RESULTS)
Tipo (Typel Resultado feus ﬁﬂpo (Tyoe) Resultado (zee
1 CACON w2 At
/ / v
Prueba dirigida por I NA Prusba de Laboratorio N° l NA Fecha de Prueba NA
(Test conductod by) i {Laboratoy test ") ) [Tast Dete) :
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE (reseT rest Resuers)
Apariencia pepesrse) | NA Tamaiio filete et czs) NA
Prueba de Fractura (Frectue test root penetrafion) I NA Macroataque (vacretoy NA
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° ‘ NA Fecha de Prueba NA
(Test conducted by) X (Laboralory fest N*) 4 (Test Date)
RESULTADO DE RADIOGRAFIA (ra0i0GRAPHI TEST RESULTS)
Identificacion de la Pelicula iFin idmstcaton) Resultados (resues) Observaciones (Remarks)
01 CONFORME NA. *
Prueba dirigida por Prueba de Laboratorio N°® ¥ Fecha de Prueba
e % £DILBERTO ALVAREZ i RT-376 sl 15-02-2024

“eee = CERTIFICACION (cermiicanon

Nosotros, los abajo firmantes, certific

los requerimientos del codigo AWS D
(We, the undersigned, QMMBIMMNM

mos que las declaraciones.en este registro son correctas y que las probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con

1.5M / D1.5 2020

nwwmnmmmmwwm«anwmnm of Code AWS D1.5MD1.5 Bricge

1de1t

3 APROBALQ® al fabiigints o contratists HB ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S
CONTROL DE GALIDAR Mertead por VS rOpebyboreto—_
H BSBDELEC it Pte / 1502:2024 j
ST |

VERSION 1

20180111 cODIGO: DF-92
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37191
INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA
Radiographic Examination Report
INFORME No. (Repor No. ) 1
RT- 376
ICLASE DE TRABAJO (Task) FECHA (Date) 0.7,
CALIFICACION SOLDADO _|15/02/2024 NA.
: d e
Kv. NA |[mA. NA
DENSIDAD DE PELICULA (Radogrsphic SET HILO (Wire)
B = Hilos del |10
AWS D1.5/D1.5M 2020 v S mm1mes;smm 1sm14/ | NA. NA
_&mum: JH:. OF PLACAS (Firmz) PERSONAL TECHICO (Personnai)
. Inspector ASNT Nivel Il INP. EDILBERTO ALVARES
4 4 X6 Tnspector ASNT Nivel T INP. MICHAEL ACOSTA
MATERIAL DIAMETRO 2?83&85 TEnoe TIEMPQ DE EXPOSICION DSSOF (Minimun Distance | MSDOD (Minimun Distance
jmun i
Materia) | ESPESOR (Th (Diameten) Bxposurs m"‘f“”"’“ (Vinw (Exposure Time) Source Side Of Cbjet To Film) Source To Objet)
Technics) i
ASTM AS72 Gr 80 25,4mm N/A EPS VPS 54 SEG 1,078 18"
WIGIPK
IDENTIFICACION Welder! | s Goingy| PLACA No. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
(Identification) Diameter/ Point nt)) (Film No) (Interpretation) (Result) (Remarks)
Km)
wPS MARINSON CBALLERO GUILOSO
FCAW-003-CO2-2023 A P 3G FCAW 0-1 > ACEPTADA CC. 1052 041,904
WPs MAURIGIO GUAVITA GIL
FCAW-003-CO2-2023 MG P 3G/ FCAW 0-1 _ ACEPTADA CC 79°801.618
WPs EDWIN FERNANDO ROZO
FCAW-003.C02-2023 EN P3G/ FoAW 9-1 < ACEPTADA CC: 1101.175.825
WPS PEDRO MERCHAN RODRIGUEZ
AN A0S PM P 3G/ FCAW 0-1 N ACEPTADA APy
\\
N
N
\\ s
#REFI HREF! #REF HREF)
HREFI AREF #REFI \ HREF!
. = [Fata ca raca 3 s F
FL 32..... Crack PV Vormiouar Porostty HL f . 4 asstors T :: e
ET ‘ﬂnn Ym-vaorl:* o ::‘ Defocios CIR E -Il’:- B 4 ED :: Desnicion
Q |Cueman PE Porcsidad Esferica ol a-‘m c R M :ﬂ o Raya
FP e B e El | icacion Margads { eingated fecation D '?m““‘ \ v mo__"’"“""
pr [onreie o | ewiee |re 7 s e e =T AD | ooeaty
S| [swgrior [PA | [esrmety AL [rackion o F\“""“"Km...“’“"‘" BON fiow ety
Socvadotxtams ____} Defectos
SE Eems |EA | |Elg In Une Bongaied o T
Ci pokiny IE insolsted Saginctsions — |EXP | Excess of Imﬁ
3 POR TESTING STEEL GROUP: POR LA EMPRESA: POR EL CLIENTE Y INTERVENTORIA
- e T [
2, ﬂl‘* = <
7 =
NOMBRE: EDILBERTO ALVAREZ -
CERTIFICADO NUMERO:  R2C1801850319
GFORPRO0TS I Version 01 I Fosha: 20150018 Pagina 1 de 1
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HB s An[l[c REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR|  cONTROL CALIDAD
U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ (WELDER, WELDING OPERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION TEST RECORD) WPQR 117W
Nombre (vame) MAURICIO GUAVITA GIL Estampe rstam o) MG
| identificacion (0 s | 79.801619 Fecha de la prueba (ret o) 15.02-2024
Manual Posicion (ruton) 3G
m Soldadura FCAW X Semiautomatico I'E:St,:;nfomidad 0N WPS N°. (1 conformance wth HB-FCAW-003-C02-2023
Mecanizado Especificacion do Material (e secicaior ASTM AT09 Gr.50W
Rango de Espesor Calificado (mvcmass rage tis cuatfes) ‘ 3mm a ilimitado

o

_..METAL DE APORTE (iter Mots)

Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
e EBIT1 R AWS A5.29 Numero F (F-Number) NA
Respaldo (sesiny METAL DE SOLDADURA Diamdn:‘: Amd. 1,2mm HOBART 81W2C | Tipo de Gas o 100%C02
(Filer Meta/ chametar and trage name) » Ontin ool
INSPECCION VISUAL (visua msPecTion
Apariencia (pesans CONFORME I Socavado e | No evidencia JPomldnd gty | No evidencia

RESULTADQS DE PRUEBA DE DOBLEZ (6unep 8enp TEST RESULTS)

Tlpo (Type)

Resultado (e

Tipo (mype)

Resultado Rt

o A 1 =

o

Tl

/

/

/

/

/

/

- /
Prueba dirigida por ] NA  Prueba de Laboratorio N® l NA Fecha de Prueba NA
(Test condhucted by) ¥ {Laborstory fest N* ) (Test Date) !
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE ruicrresrazsurs)
Apariencia (appesrance) ] NA Tamaho filete e cize) NA
Prueba de Fractura (#ractue test root penetraon) | NA Macroataque (Macroetch) NA
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test conductad by) : (Laboratory test N*) i (Test Dte) i
RESULTADO DE RADIOGRAFIA (RADIOGRAPHIC TEST RESULTS)
Identificacion de la Pelicula (riry dentitcation) ' Resultados (rews:) Observaciones (Remarks)
0-1 CONFORME NA:
Prueba dirigida por 3 Prueba de Laboratorio N° = Fecha de Prueba 15.00-
s ¥ EDILBERTO ALVAREZ ey RT-376 ool 5-02-2024
y CERTIFICACION (cernsicarion

(We, the undersigned, certdy that the sfatements i this record are comect and that the fos! wolds were prepared, wedded, and farted

Fabricante o contratista

|Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en esta registro son correctas y que las probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con
los requerimientos del codigo AWS D1.5M / D1.5 2020

the requmments of Code AWS D1,5M/D1.5 Bridge Walding Code)

APROBAD® Hevn0 oo HB ESTRUS ALICAS S.A.S
CCNTROL DE cALjpAR faiie por YhesspHonodisorecLo
B HBSADELEC . - /// 15-02-2024 '
1de1 B ‘:?m""‘ cODIGO: DF-82
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA
Radiographic Examination Report
EMPRESA (Customar) 1
HB SADELEC
[CLASE DE TRABAJO (Task) |r!uu<w-| O.T.
CALIFICACION SOLDADOR ' 150272024 |NA.___
w'll’w = (i 1Source cidd) ‘.'m' NEID“:'" = 57 Q
STRUCTURIX D7 Kv. NA. |mA.  NA
INORMA DE INTERPRET, UENSIDAD DE PELICULA (Radogaphic &Y HILO (Wire)
(Reference code)
B = Hilos del [10
JENSITOME TRO S/N (Densitomelers e ial AGUJERQ (Hola
AWS D1.5/D1.5M 2020 | | A\ve 11 5/01.5M 2020 8 \ o '
i 27 = SENSVILDAD DEL20%  [Co e SPEEDMASTER [SMA141 - | NA, NA
R HGoRES ey e OE PLACAS frime) TFRRSCHAL TECHICO (Parsomnel
% Inspector ASNT Nivel Il INP. EDILBERTO ALVARES
. 8 LoHmAS Tnspector ASNT Nivel I INP. MICHAEL ACOSTA
MA ETRO s THO B TIEMPO DE EXPOSICION DSSOF (Minimun D MSDOD (Minimun Distance
TERIAL DiAM! iCl inimun Distance inirman
Material) OR (Th [Diametar) (Exposure nrrznmﬁmcm View (Exposure Time) Source Side Of Objet To Film) Source To Objet)
Technics) Ype)
ASTHM AST2 & 50 25.4mm N/A EPS VPS 54 SEG 1,078 18"
o i
IDENTIFICACION eidor | v PLACA No. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
(identification) Diarter/ Point (Film No) (Interpretation) (Result) (Remarks)
Km)
Wee MARINSON CABALLERO QULLOSO
TP s A P3G/ FCAW 0-1 B ACEPTADA CC. 1052041804
. MAURICIO GUAVITA GIL
FCAW.003.002-2023 MG P 3G/ FCAW. -1 B ACEPTADA CC. 70'601.619
WPS v FERNANDO ROZO
FCAW-003.C02:2023 ER P 3G/ FCAW 0-1 = ACEPTADA CC: 1101.175.625
WPS PEDRO MERGHAN RODRIGUEZ
FGAW-003-002:2023 P P PO o = AGEPTADA CC: 1024557985
#REF! #REF! #REF)
HREFI #REFI #REF)
FL Finura m&‘; PV Vermiculsr T Tomas Nuevaments Take
FT Fisura me;: o ::‘ Deiactos FD :: Dafinicién
Porcsidad Esferica [Manchs o Rays
Q Bum-through PE Rounden Porasity M Spol
[Fala de Penetracion Porowdad Tuoular Variacion Densidad
FP inadecuste penetration | PT bing Porosity b Variation Dansty
FE Faks do. ’..;:‘*n PAG mﬂvw AD :;M
Socavado temo Poresidad Alsiads Bata Dansidad
Si InMernal PA Insclated Porceily Low Density
SocavadeExdema |
SE External Bag In Line Elongated =
intarre Enconts Alsada
cl irternal Concavity lE Ingoisted Siag Inckusions 2 f
POR TESTING STEEL GROUP: POR EL CLIENTE/ INTERVENTORIA
” Z = :
NOMBRE: EDILBERTO ALWVAREZ
CERTIFICADO NUMERO:  R2C1$01850319 ™
TSGFORPROQ18 | Versidn 01 | Fecha: 201502 18 Piih 1 de1
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REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR|  ONTROL CALIDAD
u OPERARlO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ ! (WELDER, WELDING OFERATOR, OR TACK WELDER PERFORUANCE QUALIFICATION TEST REGORD) WPQR 124W
[Nombre pisme CAMILO JESUS CASTRO PEREZ Estampe (stins o) cc
‘Idsnﬁﬂcaclon {102 Nmbes) 1.052.053. 1?9 i Fecha de Ia Pruéna (Test ate) 17-02-2024
Manual Posiclén ieeion 36
Proceso de Soldadura FCAW X Semiautomatico |E conformidad con WPS N®. (i caateranee van HB-FCAW-003-C02-2023
Walding Frocess} Wes Y
Mecanizado Especificacion de Material sterst speceation ASTM A703 Gr.50W
Rango de Espesar Calificado rriness range ths qusties) s - : ; 3mm a ilimitado
: " METAL DE APORTE (et
Especificaclon AWS Matal do ! Clasificacion AWS
Aporte (Fissr Metat javs spec)) ES1T1 . AW Claseifeaton) AWS A5.29 Numero F (F-8smber) N.A
Diametro y Marca de Metal
Respaldo (assig METAL DE SOLDADURA o Korts 1,2mm HOBART 61W2C | L'P" de Gas o 100%G02
; (Filor etz dameter i rade ) undents sesrix ipe)
| ~ INSPECCION VISUAL su-i iseecrion)
Apariencia zpresance) | I CONFORME : Sncavado fUhndercud) | No evidencia |Porosidad {Piping povesiy) | No evidencia
| RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (aueo sero es Resiurs
Tipo mre Reaultaﬂomw Tipo mee Resultado geuy
ey /
Prueba dirigida por NA “ 'l [ Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test eonductd by) ; T & - (Laborafory lest N*) 4 (Test Dats) i
' RESULTADOS PRUEBA DE FILETE 427 7EsT Restrs)
Apariencia tappsarance) ! L ] Tamario filete jeiratsize) NA
Prueba de Fractura (eacte estit penctoy 1 s Macroataque prsemeic N.A
Prueba dirigida por NA __ Prueha de Labaratorio N° NA Fecha de Prueba NA
{Test condictod by) ¥ [Labaratory fe4t N*) i (Test Date) i
RESULTADO DE RADIOGRAFIA (raposreesic resr nesuars)
Identificacion de la Pelicula rim venseatin e s Resultados mests Qbservaciones (Remarks)
01 ! CONFORME N.A.
Prueba dirigida por i F,‘rlij,eha de Laboratorio h° Fecha de Prueba
it by |RUBEN DARIO MELO 3 (o i) RT-057 (Tact D 17-02-2024
T GERTIFIC&CION (CERTIFICATION

Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones, en este reglstro son correctas y que las probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con
los requerimientos del c6digo AWS D1.5M / D1.5 2020 e

(W, the undersignad, cerfity that the shalements in a‘usmcw'momaaaﬁrharm mlwaumywwm:mmmdmammmm monts of adeﬂ%ﬂlm‘ﬂwmﬂ}% Coda)

‘ L AT R

| ! :;'- F!-lific-aﬁf;o contralista
! het By (Mantarer or Contrmrter)

| : . Autorizado por
e

VERSION 1

1ded 20180411 €HDIGO: DF-92
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g e Codigo: Version:
3 Ba 1
e T P SISTEMA INTEGRADO DE GESTION RRR-01 5
Frnyeoton Lntepunive da - A % Facha: Pégi“a
L ¥ II’_‘:
REPORTE METODO RADIOGRAFICO (RT) 25/08/2071 1del
19102
Cliente: Proyecto: Repmte No, 057
- b ! WPS: Fecha: 17/02/2024
HE ESTRUCTURAS METALICAS ECAW - (103 - CO2 - 2023 Pag.: 1 Der 2
Lugar: BOGOTA |Servicio Salicitado por Ing.: YEFFERSON PARRA oT: ¢-100-07
i Sk AN Hayos Gamma Marca: AGEFA Tipo: I
Gadigo de Intarpretacion; 4,501 SME220 *ﬁ; v T 192 Peliouta: [ o 9" * 70mm
PLATINA Actividad: 32,4 Ci i
Material: ASTM A 572 Gr.50 __ |T. Fogal: 3 mm : i ilo:
Calidad Set: Hilo: _10
e 5 ~UBERIA Indicadar de Cali et: A D B - cl lnito 10
Refuerzo de soldadura: 0,128 Material: NTA |Procedimiento N°: P-56 |Rev.: 0
Longitud: il [Espesor: T NIA T Tocnica de EXpOSICIOn:
Marcacion Lado: FUENTE [Refuerzo de soldadura: NIA [d): " EPD / VPS
No. De Placas: 16 |[MNo. De Juntas: 16 |Diametro: s NIA D.F.O. 1B.875" Tiempo de Exposicion:
No, De peficula por funda/casselte: 1 |Marcacion Lado : | wra {D): X Min.: 3 Seg.: 40
Inspectores: ALIRI@ RENE CASTILLO GARZON / WILLIAN CHAVARRC CHAVARRO
] K JUNTA | ESTAWPE | SECTOR. INTERPRETACION CALIFICAGION| __ OBSERVACIONES
- - P3G CC =8 OK CASTRO PEREZ CAMILO JESUS
i i = ©.C 1,062,063,179
- - P3G NB TR i | 1EA OK GOMZALEZ NORVEY BONILLA
g + C.C 83,421,884
CHHEDERAS CORZATEZ PEURD |
- “ F'..lG i 0 -1 OK i
= . & o 5 ! “& lgi EEIE
c 5 P3G JB Q- 1 oK MANUEL ‘
] ; 5 5 C.C 1,002439,346
- - P3G RN 0 -1 OK MIFD ROZO RONAL EXTIK
- = €.C 80,804,024
e - P3G HM 0= OK MINA DIAZ HARRY YESID
% o €.C 10,495,608
- - P3G JF 0 -1 OK SUAREZ FANDIFIO JOSE LUIS
2R =% ©.C 1,007,420,122
% - P3G 8 0 - 1 OK RIVERA TIHOCO CARLOS MARIO
Bt 2 C.C.1,016,092,828
s - P3G 2 ___D S OK ALFONSO
) N E T —BOTEIO BTN ERRTOE— ]
P“,G L3 Bl : : oK ENRIQUE
1 5 " G.C1034347.680., |
- - FEE HE [0 -1 OK HERRERA JORMAN ESPITIA
JG ) = £.C 1,064,313,020 X
WOREND PAREDES JUAN |
= : F 5P 01 OK SEBASTIAN
2 = C.C 1,016,087,156
- DEF ECTDS DE SOLDADURA
A. A in de Dist TIEE- iones de E Elong PT- |Poro Tipo Tansl
Cl- __ |Concavidad Interna .PA 1 Alslada - |Quemanes o Craleres
CIR- |Corddn lvegular | PAG Porosidad Agrupada SE- |Sccavado Exiemo
FF- |Falla de Fusién "PD- |Poroskiad Disparsa —— Sl Socavado Inlerno
FFT- |Falla de Fusion por Traslape en Frio. F-'HL fracion inad da debjdd a Hi-Lo'r -Des K- |Soldad Aongla_d_a_
(5- |Grieta " |atinsariento H R, |Soldadura Rect
IEA-_|Inclusiones de EscarialAislada Pl-_|Penetracion inadecuada e} la Raiz T-_ Womarnuovamente
PROYINCO 8AS NIVEL I CLIENTE INTéﬁVENTORIAJ GESTORIA
Nombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN  [Nombre :_—1TNG . YEFFERSON HARRA |Nombre: }
Firra: g o ' —"—ﬁh --Fimzn/
YR // . I
Certifleado °; RMGRT - 055MV - 01 | Fecha: D9 LN LA Certificado N°:
_ 7 T )
Nota: Los dalos persnnalea enirg gados a PROYINCO sns a twués da asle formulario, son recogidos alandiend tas di idas en la fey 1581 de 2012 y
sus D Teniendo en cuenta lo tor, se 1o i 1a previa y cf 2 liwlar de la infurrnur:lﬁn la ﬂrralin‘ad con la cual son recoleciados sus dalos
en este de lo, o qua dste con fa firma ﬂu!.cnza de maner".a fibre y espontanea a FROYINCO SAS, para que trale de forma legal sus dalos personales y durents
el tismpo que considere necesarip. De fa misma manera el tifular de la ln!urrna,bun derizia y acepla que connce sus derechos; asi como el manual de politicas y procedimientos
de dalos personalas de PROYINCO SAS el cual puede sar io en quiera l2 2n 4 pagina Web www.proyinco.cain o solicilado al coree pgr@prayinco.cant.
Maota 2: Es imporlante tensr presanle, que se debe realizar 'dlsposisk&n dela placs re diogiafica con un proveedor autorizado, suando estd culming su cisle de vida,
Inspecciones (Radiografia RX—Gamﬁ‘_la_,'_ Tintas Penetrantes, Ultrasonido, Particulas Magnéticas, Medicion de Espesores, ofras).
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. : g, 7 Cédigo: Vorsion:
- . SISTEMA_ INTEGRADG DE GESTION FLRR-02 9
T e inn = : - Fecha: Pagina
[ REFORTE METODO RADIOGRAHQ_:_O (RT) 25/08/2021 1de1
i - - % F gl (3
Cliente: { Proyecto: i |Reporte No: 057
' T WRS: |Fecha: 1710212024
sl o s it FGAW - 003 - CO2 - 2023 Pag: 2 De: 2
Lugar: BOGOTA Servicio Sn_h‘c!faﬁo por g, YEFFERSON PARRA 19T G -100-07
@ KM JUNJTA ESTAMPE SECTOR ) INTERPRETACION CALIFIGAGION OBSERVACIONES
- - P3G B 0 -1 : . oK PUENTES MARTINEZ GONZALO
" L 5 C.C 80,270,191
3 - P3G BS 0 -1 PA OK i
i © 2 €. 10,003,502
- - P3G 5 0 -1 : Ok RAMIREZ DIEGO FERNANDO
| g = £.010,12,384,419
- - P3G FV 0 -1 IEA oK 5 T
- = C.G 80,012,254
=71 =
Pl =
P i
2 i
= ]
i
&
/ﬁh‘““\_\
- | N
PROYINCO SAS  NIVEL I o CLIENTE. \ INTERVENTORIA / GESTORIA
Nombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN - |Nombre: __|—NG . YEFFERSON PARRA  [Nombre)
e '_g—'ﬁ ST s C \I 7
Firma: Pl D Sk A - - {Firma:
Pl & =
Centificado 1 RMGRT - 0561V - 01 L) SD) S 2l |certiiicado ne:
£ ]
Inspecclones (Radiografia RX-Gamma, T_i'n_t_-é_'é_Pehfetrlantes, Ulirasonido, Particulas Magnéticas, Medicién de Espesores, otras).
Carrera 6BA N° 12A - 78- Teléfonos: 414 3404-4143361 hitn:/fwaw. bravineo.com / admon@nrovinen eom
- 1386
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REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR

; : CONTROL CALIDAD
| U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
- AWS D1.5M/D1.5 -
EXPERlENCI AY SOLIDEZ (WELDER, WELLING OPERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION TEST REGORD) WPQR 125W
Nombre rans) NORVEY BONILLA GONZALEZ Estampe (stanaio) NB
Identificacion o tumbs 93421884 - Fecha de la prueba es o 17-02-2024
Manual Poslcién feeeion 3G
Proceso de Soldadura FCAW % Semiavlomaica _|E conformidad con VPS N°. fin conformanea with HB FCAW-003-C02-2023
(Wekding Process) WPENY)
Mecanizado Especificacién de Material stens specteation) ASTM A709 Gr.50W
|Rango de Espesor Calificado (ks range tis quaites) = Jmm a ilimitado

: METAL DE APORTE ffutse teta)

Especificacion AWS Metal de S Clasincacton AWS
R EB1T1 Mot ; AWS A5.29 Numero F F-number) N.A
{ -« + | Dlametro y Marca de Metal Tino de Gas o
Respaldo (sading | METAL DE SOLDADURA - . de Aporte 12mm HOBART 81W2C | P : 100%C02
! ¥ (Ftar Matal damefer and e nerse) undente (Gasrax Tipe)
. INSPECCION VISUAL ists wsreerion)
Apariencia pppsarancs) CONFORME | - 'Socavado fndseu [ A No evidencia |ansidad (Pigngporost) | No evidencia

RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (svjpen bep TEST RESULTS)

Tipo (e

_.Resultado jresuy. Tlpo imies)

Resullado jgest

B

/

/

et ] /
Prueba dirigida por NA *+*Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Tesl conduted by) ! = {Laboratory tesi K°) y (Tast Date} !
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE rutrrresTasutrs)
Apariencia pppeamnce) NA A Tamaiio filete Ft size) N.A
Prueba de Fractura fFrachwe test rool penstration) NA o | Macroataque puacretes) N.A
Prueba dirigida por NA  Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test conductad by ' {Labarafory test N*) i (Tesi Date) :
| RESULTADO DE RADIOGRAFIA (Rer oeaapic rest risins)
Identificacion de la Pelicula rum idsriicston) ~_. Resultados (e 4 Observaciones (Remarks)
041 CONFORME, N.A,
Prueba dirigida por i | Pruebade Laboratorio N® : Fecha de Prueba i
st RUBEN DARIOMELO ; -~ |- - s b RT-057 s 17-02-2024

v~ GERTIFICACION feermricarion)

(W4, tho wrdersigned, centty thal the s

I
i
|

Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son carrectas y que las probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con
los requerimientos del codigo AWS D1.5M / D1.5 2020 e
nthis recort are couflct and st the fec welds witrd prefbrcd, woldad, an festad in accardence wilh fho requiaments of Code AWS D1LSWDLS

APROBAD® ..

!/ Fabricante o contratista
" (Manifactures or Contracior)

CONTROL DE CALIPAR| ™ Ml meiotoozorio
_ HBS‘%DELEC . & ] m //,/ 17:02-2024
T DR - s T ) _ //
| " /4
> Y e -
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i

! : =, . Codigo: Version:
TGN S— = SlsTEMA INTEGRADOD DE GESTION RR-01 9
myoum:-v;-mxrrﬂqnlu i : - Fecha: P{Igiﬂﬂ
REPORTE METODO RADIOGRAFICO (RT) 25/08/2071 1 del
: PC 19192
Clienta: Provecto: Reporte Mo: 057
I ; : WPRS: Fecha: 17/02/2024
RBESTRUCTURRGMETALEAS ., FCAW- 003 - GO2 - 2023 Pag: 1 De 2
Lugar: -BOGBOTA . |Bervicio, Solicitado por Ing.: YEFFERSCN-PARRA oT C~100-07
; i WS ; Rayos Gamma Marca: AGFA Tipo: Il
Cédiga de Interpretacion: 015001, 542020 [FUBTG: 192 T e—— T = 70mm
PLATINA Actividad: 324 Ci.
Material: ASTM/A 572 Gr.50  |T. Focal: 3 mm . - [ ni
: de Calidad Set: CL__lHilo:_10
En = TUBERIA Indicador de Cali ad Se A D B o:_fo0
Refuerzo de soldadura: 0,125" Material: M A Procedimiento N®: P-56 |Re\r‘: 0
Longitud: & [Espesor: MIA CLEH . Tacnica de CXposicion:
Marcasion Lado; FUENTE Refuerzo de soldadura: M /A (d): g EPD/VPS
No, De Placas: 16 |No.DeJuntas: 16 |Didmetro: - N/A D.F.O, 18 875 Tiempo de Exposicion:

Ne., De pelicula por funda/casselte: 1 |Marcacion Lado ; | wmra oy ! Min.: 3 Sag.: 40
Inspectores: ALIRI®) RENE CASTILLO GARZON / WILLIAN CHAVARRO CHAVARRO ]
@ KM JUNTA ESTAMPE SECTOR INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES

S - P3G CC 0 -1 - OK CASTRO PEREZ CAMILO JESUS
o 5 C.C 1,062,053,179
& - P3G NB 0 -1 i IEA OK GONZALEZ NORVEY BONILLA
5 A ©.C 93,421,884
CHHDERAS GONZALEZ FEURD |
- - P3G vV 0 -1 OK s
- - P3G JB 0 5 1 OK MONIEL
i 2 C.C 1,007 439,246
= - P3G RN 0 -1 OK IR0 ROZO ROMAL EXTIK
& } ; 2 C.C 00,804,024
% = P3G HM 0 - OK MINA DIAZ HARRY YESID
e _ C.C 10,496,508
- - P3G JF G e oK SUAREZ FANDIRO JOSE LUTS
e = €.C 1,007420,422
- - P3G 8 0 -1 i oK RIVERA TINOCO CARLOS MARID
e > €.C.1,016,092,828
7 R
: FiG 2 0_- 1 O et
17 T . ! " 3 C.C:
= 3 P3G CB 01 OK ENRIGUE
Pl . i CC1.004347680., |
- - EE HE A= OK HERRERA JORMAN ESFITIA
i T, - &.C 1,064,313,020
- - P3G SP =N OK SERAETIN
A = C.¢ 1,016,067,166
.. .. DEFECTOS DE SGLDADURA
A- A lacidn de Dizcoplinuidad % 1EE- |Inclusi de Escorias Elongadas PT- |Poro Tipo Tane!
Cl-__ |Concavidad Ihleria Lo ;| PA |Porosidad Alstada Q- |& o Cratere
CIR- |Cordén Imegular Sk PAG |Porosidad Agrupada SE-  |Socavado Exlemo
| _FF- |Faliade Fusion PD. [Porozidad Dispersa p——— Sl- iSoca\mdn Inlerm
FFT- |Falta de Fusidn por Trastape en Frio. b PHLr- Pansiramn inadeciiada debjdb a Hi- Lof -Das - |Soldad plad
G- |Crieta TR ! R idadura Rect n
IEA- |Inclusiones de EscoriajAisiada " Pl- |Penetracion Inadecuada cif la Ralz T~ NTomar nuoy
PROYINCO SAS NIVEL Il . A CLIENTE _ INTERVENTORIA GESTOR]A
Nombre: RUBEN DARIC MELO GUZMAN lN_oth'TNG . YEFFERSON HARRA |Nombre: }
Firma: i yf;,_{';u ;,_f AT r-ga . '_:".;—‘;i? E Fir_ly!.r/
Certiflcado N°: RMGRT - 055MV - 01 . F_ecl!%l_: —”2:7 _.«’i;i 7 z ﬁ;‘ Certificado N°:
MNota: Los dalos parsolmles enlregados a PROYINCO SI\SB 1lﬂU|§.°- de esle formularic, son gidns liendo si las di: HE idas en la ley 1581 de 2092y
sus D los 1 . Tenlendo en cuenla lo anterior, ge le informa previa y clarsmenle al fiular de la i tfonrmdén I f’mnrndad con la cusl son recolenlados sus dalos
personales en este documento, allo que éste con fa firma suloriza de manera libre y ssponténea a PROYINCO SAS, para que lrate de forma legal sus dalos personales y durante
el tiempo que considere nacesarip. De fa misma manera el tilular de la informacidn deciara y acepia que conoce sus derechos; asi como ol manual de polilicas y procedimientos
de datas pereonales de PROYINGO 885 al cual puede se!_i:mnau!tado an-cualquiz momento en la paging Web winw.proyinco.com o solicitada al eorrea pgr@proyinca.com.
Nota 2: Es importanie fener presgnle, gue sa debe realizar di posicion de'la placa fica con un proveedor aulorizado, cuando estd culming su ciclo de vida.
Inspeceiones (Radiografia RX-Gamma, Tintas Panetrantes, Uliraconidn, Parliculas Magnéticas, Medicicn de Espesores, otras),
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: Cadigo: Version:
) SISTEMA INTEGRADO DE GESTION ERI-02 o
Tt aan i 20 i s T - : Fecha: Pagina
- REPORTE METODO RADIOGRAHCO (RT) 251082021 % det
STk PC 19152
Cllente: Proyecto: . Reporte No: 057
- wriy WPS; Fecha: 17/02/2024
HB ESTRUCTURAS METALICAS FCAW - 003- CO2 - 2023 Pag. > he 3
Lugar: | BOGOTA Staruicro Solicitado poring.: YEFFERSON PARRA oT: G-100-07
@ KM JUNTA ESTAMPE SECTDR INTERFRETACION CALIFIGAGION OBSERVACIONES
3 - P3G B I A OK FUENTES MARTINEZ GONZALO
| = = C.C 80,270,191
- - P3G 8s 0;-.1% PA QK GG
l o = €.C 10,803,602
- - P3G S 0 -1 OK RAMIREZ DIEGO FERNANDD
= < €.0.10,12384,418
- - P3G FV 0 - .1 |EA OK R ANEIAC0 £E8 DS
& = C.C 80,912,254
=
) il
j e
P /
Wl 2]
o P
5 A
! /""H__""“-.._
ra \ =
_ \ N
PROVINCO SAS NVELN | CLIENTE | ~ INTERVENTORIA | GESTORIA
Nombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN - INmnbrg______,..-uﬂG . YEFFERSON PARRA  [Nombre)
i e : T 7
Firma: P ;?»_, A 5 fara F|_|é’_ Firria:
e r/f e i 5\3“““
Cerificado N°: RMGRT - 0560V - 01 [Fecha: ’2_ ) Z;_—A Cerfificado N°:
Inspecciones (Radiografia RX-Gamma, Tiniaé, Penefrantes, Ultrasonido, Partleulas Magnéticas, Meadicidn de Espesores, ofras).
Carrera 66A N° 12A - 78- Teléfonos: 414 3404-414336 I-ht-vi/hwww.brovineo.com / admon@nrovinea eom
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REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR|  GONTROL CALIDAD
U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
: AWS D1.5MID1.5 - ...
EXPER|ENC| A Y SOL|DEZ [WELDER, WELDING OPERATOR, o.n TAGK WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION TEST RECORD) WPQR 127W
Nombre e | JAUDERTH MANUEL BASTIDAS RUT Eﬂ;ms {Starmp o) JB
Identificacion fio sumbey i 1.002.439.346 Fecha de la prueba (restnaty 17-02-2024
i Manual : Posicion (st G
Proceso de Soldad f : ; En canformidad con WPS N°. i wih 00
N Mf::zw} RS { FCAW X ~Semiautomalico g e HB-FCAW-003-C02-2023
Mecanizado Especificacién de Material psstens spociscation ASTM AT709 Gr.50W
|Rango de Espesor Callficado (hicimess rangs ihs quaties) : 3mm a ilimitado
' “METAL DE APORTE (rerbien
Especificacion AWS Metal de | Clasificacion AWS
Aporte (riter detai taws Spec ) L EBIT1 {AWS Classiteation’ AWS A5.29 Numero F (= humben NA
' 7 | Diametro y Marca de Metal
Respaldo (i) | METAL DE SOLDADURA de Aporte 12mm HOBART $twze | TPo deGaso 100%C02
| “(Fifer Metal diameier and trece name! fundente Gasricc ype

INSPECCION VISUAL wistia: msezcrion

Apariencia jappearancs) r CONFORME "* Socavado flindeceul) | No evidencia |Pomsitiad [Piping povosiy) I No evidencia
| RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (cuipep ecio TEST Resirs)
Tipo mpe) Resultado ey Tipo mype Resultado ez
= - /
Prueba dirigida por NA .o |t Prueba de Laboratorio N® NA Fecha de Prueba NA
(Test conducted by) i Sidecy {Laboratory test W) 2 {Tes! Dale) :
"RESULTADOS PRUEBA DE FILETE (FILLET TEST RESULTS)
Apariencia pppeamce) [ 0 ol T ' Tamaiio filete fritst s NA
Prueba de Fractura (Fracis tost root penetaron) NA, Macroataque pracrostct) N.A
Prueba dirigida por l NA _ Prugba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test conduted by} DL (Laboratery test NT) o Test Dato) :
| RESULTADD DE RADIOGRAFIA (w3100mapic rest resiis)
Identificacion de la Pelicula (e dencason) Resultados (resat | Observaclones (Remarks)
01 | CONFORME N.A.
fiie : .
Prueba dirigida por i $5a 5 Ptllqb'é de Laboratorio N° Fecha de Prueba
st P 'RUBEN DARIO MELO Lo iyt RT-057 (Tesi g 17-02-2024
| =Y CERTIFIIMCION (CERTIFICATION)

(We, the undersigned,

fy that the

APRGBAL:&}

CONTROL DE CALIDAR

!

Nosotros, los abajo firmantes, ceruncamos que las declaracmnes en as!e {egistm son corractas y que las probetas fueron preparadas,
los requenmlantos del codigo AWS D1.5M/ D1.52020 - .
mh:pm!a’am'rmam‘mIMresi'mewwluwmmanrmewmﬁﬂcwmmDfMHMWMQ

HBE J)}]MQASSAS

"’ Fabricante o contratista

soldadas y ensayadas de acuerdo con

(Authorized by)

pmmwc«mum
< --Autorizado por /%N? }R/ M

/ / 17-02-2024

=t

HBSADELEC

J

1da1

//

VEASION |
20180141

1390
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el Codigo: Version:
B 1
RS, — SISTEMA INTEGRADO DE GESTION FRR.01 9
kvl e T STl ; Pecha: Pagina
REPORTE METCDO RADIOGRAFICO (RT) 25/03/2021 1. et
PO 18192
Cliente: [Froyeoto: [Reporte flo: 057
L ' WPS: Fecha: 1710212024
HE ESTRUCTURAS METALICAS ; : FCAW - 003 - GO2 - 2023 Plg: T her 3
Lugar: -‘BOGOTA |Servicio Selicitado par Ing.: YEFFERSON-PARRA 1en C-100-~07
; S, AWS Rayos Gamma Marca; AGFA Tipo: |l
KA 01.501.6142020 [Fiinfe: RER Pelicula: [ —— 9" 70mi
PLATINA Actividad: 324 GCi ‘
Waterial: ASTMJA i?:e Gr.50  |T.Focak: 3 mm indicador de Galidad Set: A || B cl_Inito:_s0
Espesor: | i : - TUBERIA
Refuerzo de soldadura: 0,128" Material: N/A iProcedimiento N°: P - 56 |Rev.: ¢
Longitud: Cll Espesor: N/A DFR[ | o Técnica de Expoasicion:
Marcacion Lado: FUENTE Refuerzo de soldadura: N/A {d): ) EPD/VPS
No. De Placas: 16 |No.De Juntas: 16 |Didmeiro; M/A D.F.O. 18.875" Tiempo de Exposicion:
No, De pelicula por fundal it 1 |Marcacion Lado : | wiA (o) ; Min.: 3 Seg: 40
Inspectores: ALIRIO RENE CASTILLO GARZON fWILLIAN CHAVARRC CHAWARRO
5] KM JUNTA ESTAMPE SECTOR - INTERFRE TACION CALIFICACION OBSERVACIONES
- - P3G cC 0 - 1 OK CASTRO PEREZ CAMILO JESUS
T i A £.C 1,062,053,179
- - P3G NEB 0 - 1 |EA OK GONZALEZ NORVEY BONILLA
3 = C.C 53,421,884
3 CARDERNS GORZALES FEORD |
A A PIc v -0 : E OK fris
= = ﬁlc ?'Dii ggi ﬁ,ﬁ
5 3 P3G J8 Ui et OK MANUEL
ekl & £,C 1,008.438,348
- - P3G RM 0 =51 OK HIRO ROZO RONAL EXTIK
P = €.C £0,804,024
= - P3G HM 0 -1 OK. MINA DIAZ HARRY YESID
¥ - C.C 10,496,508
= - P3G JF 0 -1 OK SUAREZ FANDIRO OSE LUIS
& = C.C 1,007.420,122
5 - P3G 8 o iRt = OK RIVERA TINOCO CARLOS MARIO
TR i €.C.1,015,002,628
- - P3G 2 ﬂ - 1 ORK iy
e - DG 3
. = 3 R BOTERTO IR CRREos |
P3G CB 0.-.1 oK ENRIGUE
! > i@ cC1
- - PG HE o ¢ | OK HERRERA JORMAN ESPITIA
; T = €.C 1.084,343.020
ey TMOREND PRREDES JUAT |
- - P3G SP 0 -1 Ok aRASTIA
: = = C.C 1,016,087,156
i DEFECTOS DE SOLDADURA
A-__ |Acumulacion de Discoblinuidades i |EE- {inelusi de Escorias Elongad PT- |Poro Tipo Tinel
Gl- |Concayidad Interna o T 1 Alslada Q- |Cu o Craleres
CIR- |Cordon lregular : .PRG Porosidad Agrupada ; SE-_|Socavado Externo
FF- |Fala de Fusian - | PD-|P F_orasidad Dispersa o e | 8l-_ |Sccavada Inlerno
FFT- |Falia de Fusion por Traslape en Frio. P PHL' P ian inadecuad: d naHI-Loﬂ -Des - |Seldadura Aceplad
G- |Grisla =" |alineamiento ! R~ |Soldadura Rechazad
|EA- |Inclusiones de EscorialAlslada Pl- F-‘-‘ it || da e la Raiz T- NTomar
PROYINCO SAS NIVEL I . | CLIENTE INTERVENTORIA /] GESTORIA
Nombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN " [Nombre ; ——|TNG . YEFFERSON HARRA |Nombre: )
Lo r : E \ /
Firma: P : = Firmp:
A £ el
Certificado N°: RIVIGRT - 085MY - 01 " |Fecha: 29 SN L !) Certificado N°:
Nota: Los dalos perannaies enlré, gados a PROYINCO EAS a tra‘ués de esle ron'nuralln son recogidos atendiend las disposici en la ley 1581 de 2012y
sus D q) rios, Tepi 1 en cuenta lo anieﬂnr. sele lnfurma previa ¥ claramente al fular de la I'nfnrrnucaﬁn Iz finalidad con la cual son recoleclados sus dalos
persanales en esle documento, ajlo que éste ceon la firna aptoriza de manera libre y espontifisa a PROYINCC BAS, para quo trafe de forma legal sus datos personales y durants
el tiempo que considera necesarip, Da la misma manera el titular de la infermacion declara y asepla gue sonoce sus derechos; asi como el | de politicas y procedimientos
de datos personales de PROYINGO SAS el cual puede ser ‘vonsullado en cualquisr momenta & I pagina Web waww.proyinco.coin o solicitado al corren par@proyinco.com.
Mota 2: Es imporiante tener presgnle, que s& debe raaiizar_;diqusiﬁén de la placa radivgrafica ron i p Jor autarizado, cuando esia eulmine su clelo de vida.

Ins‘.pe:c:c:lonep (erlograﬂa RX- Gamma TIntas Psnatrartas U]trasc n|do Pan]culas Magnéaticas, Medicion de Espesores, ofras).
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; 5 Codigo: Versiom
1
SISTEMA INTEGRADO DL GESTION ERR-02 9
Texspn ovackm 3 s o o oA 12 1 - ;s Fecha: Pagina
REFPORTE METODO RADIOGRAFICO (RT) 25/08/2021 1ded
P igeg
Cllente: Praoyecto: ¥ Reporte No: 057
.4 WPS: Fecha: 17/02/2024
3 3 |
ERIRIR R RS FCAW - 003 - CO2 - 2023 Pag: 3 Do 2
Lugar: BOGOTA Servicio Solicitado por ng.: YEFFERSON PARRA aT: G-100-07
@ KM JUNJA | ESTAMPE | SECTOR INTERPRE ACION CALIFICAGION OBSERVACIONES
- - P3G B 0 -1 0K PUENTES MARTINEZ GONZALO
1 % = C.C £0,270,181
BIUERD SAERZ THGUEE |
- - P3G BS 0 -1 FA OK SEGURGO
| = - C.€ 10,803,502
- - P3G S 0 -1 oK RAMIREZ DIEGO EERNANDO
| = Z €.0.10,12,354,419
ECASOUEZ FITTNEE
= . P3G FV 0 -1 i IEA OK ‘;mm:lsoo SEQUNDO
TEIh T = C.C 80,012,764
=z =
r
v P
S P
2 Sl
i
3 .
ol \ I~
\ >
PROYINCO SAS NIVEL Il =] CLIENTE \ INTERVENTORIA | GESTORIA
Nombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN |Nombre: __| —ING . YEFFERSON PARRA  [Nombre)
: i e A 5 \, e
Firma: ¢ T B x Fn_g;—— = Firra:
e TSy
Certificado N*: RMERT - 056MV - 01 Fecha; ',2__’2/ /;‘,l 2} - / Certificado N°:
Inspecciones (Radiografia RX-Gamma, Tintas Penetrantex, Ultrasonido, M'articuias Magnéticas, Medicidn de Espesores, olras).
Carrera B6A N° 12A - 7B- Teléfonos: 414 3404-4143361 -hito:/www oravineo com [ admon@brovineo com
1392




37203

HB REGISTRO DE CALIFIGACION Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR|  coNTROL CALIDAD
I' U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
| AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ I (WELDER, WELDING OPERATOR, OR TACK WELLER PERTORMANCE QUALIFICATION TEST RECORD) WPQR 128W
Nombre e | RONAL EXTIK NINO ROZO Estampe (staro o) RN N
Identificacion o fumseq £0.804.024 Fecha de fa prueba frau oue 17-02-2024
o M@n_ual Pasicion fposiio 3G
mﬁ; d: Soldadura FCAW X | Semiailomatico “E:sm"’“"“'“ad ©on VPS N°. fincontemance it HB-FCAW-003-C02-2023
Mec-a'ni_;ad_n Especificacion de Material i Specossy ASTM AT09 Gr.50W
Rango de Espesor Calificado (mens:s ange this qustfes) s g 3mm a limitado

| A 'mL DE APORTE jrater tieta)
Especificacion AWS Metal de ~ Clasificacion AWS
AN s e : EBIT1 ; P 3 AWS A5.29 Numero F (F-Mumbs:j N.A
! Diametro y Marca de Metal Tino de Gas o
Respaldo (s ' METAL DE SOLDADURA da Aporte 1,2 mm HOBART 81W2C P 100%C02
P p fundente (GausiT;
(Fifer Matl iameler and trads nam= : {daeTharTips)
| ~ INSPECCION VISUAL st visrecrion
Apariencia apeesrance) | CONFORME . Socavado (e No avidencia IansIdad {Piping porosiy) | Mo evidencia

RESUI.TMJO_S DE PRUEBA DE DOBLEZ (suieo achp TEsT RESULTS)

I
i
|
i
I

Tipo iype) Resultado epm - Tipo s Resultado (re:uy
Prueba dirigida por NA iie | 1+ Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test condulea by) ! B i {Laborslory Past ) : (Test Date)
RESLILTJ\DOS PRUEBA DE FILETE ruLer restresters)
Apariencia Appearance) | WA e Tamano filate jrastsie) NA
Prueba de Fractura (raae st pentin) NA. R Macroataque sty NA
Prueba dirigida por | NA Pfu'aba_-'de Laboratorio N* NA Fecha de Prueba NA
{Tos conductod by) | i " fLaborsiviy test N (Fest Daf)
| RESULTADD DE Rﬁnmemm (RADIOGRAPHIG TEST RESULTS)
Identificacion de la Pelicula (ren ienimeaser eVt .'- - Resultados (mesuss) Observaciones (Remaris)
01 ! CONFORME N.A.
I o i
Prueba dirigida por | P _Ptugba de Laboratorio N° Fecha de Prueba
st {RUBEN DARIO MELO b oo RT-057 iy 17-02-2024

: CERTIFICACION (corriexion '

Nosotros, los abajo firmantes, cenlﬂcamus que las decl

los requerimientos del codigo AWS D1.5M / D1.5 2020
[We, e tmdersignad, eentidy thal the statemants in this recerd s comed and that tha fas!

|

APROBAQ@
CONTROL DE CﬂﬂL!DN«

HBS ADEL%C

o S, 10

araﬂ et

welds mp'qur 5 mﬁ-ntwfmedmcmmm tha requiem zals of Codz AWS D.SWD1S Bridge.

) ‘.‘Fa'l,;!‘ft;'ﬁr-itjalo contratista
e (Manwfaciuvar o Comtractos)

es}a reglslra son correctas y que las probetas fueron preparadas. soldadas y ensayadas de acuerdo con

. —Autorizado por
“ | (Aulherized Ly)

N/ ON 3015@‘0‘

S Date
i (Fecka)

//" / 17-02:2024
{/ /7

1de1

" vERsian1
20180111

1393
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- i i Cadigo: Version:
- NP F— SISIEMA INTEGRADO DE GESTION ERR-01 9
Jh-ovo:‘u?:;knéum:nb:bﬂ‘:n“n“ 4 Bk Fecha: Pégil‘la
g b s S patse: :
REPORTE METODO RADIOGRAFICO (RT) 25/08/2021 Yo
] PC 19192
Cliente: [Prayecto: ﬁapom No: 057
A AR Sty WP&: Fecha: 17/02/2024
HB ESTRUCTURAS METALICAS . FCAVY - 003 - CO2 - 2028 Pag: T De 3
tLugar: ‘BOGOTA |8ervicio Selicitado-por Ing.: YEFFERSON PARRA 10T C-100--07
‘ ol S Rayos Gamma Marca: AGEA Tipo: |l
Gadigo de lnte;pmtacudn}.ﬂ 04,807, 5M2020 [Framter I 192 Pelictila: ——— FF70mm
PLATINA [Actividad: 32,4 Ci )
Malerial: ASTM/A 572 Gr. 50  |T. Focal: - 3mm z : .
ot T TUBERIA ir?mcador de Calidad Set: A D B . C D Hilo: _10 |
Refuerzo de soldadura: 0,125" Material: A Procedimiento N P-56 Rev.: 0
Longitud: (3 ‘|Espesor: NTA D.F.P. 1425 Teécnica de Exposicion:
|Marcacidn Lado: FUENTE Refuerzo de soldadura; MNIA (d): ) EPD/VPS
No. De Placas: 16 |No.DeJuntas: 16 |[Didmetro: N/A |pFoO. 18.875" Tiempo de Exposicion:
No. De pelicula por funda/cassette: 1 {Marcacion Lado : | mre i@k > {Min.: 3 Seq.: 40
Inspectores: ALIRIO RENE CASTILLO GARZON /WILLIAN CHAVARR3 CHAVARRO
<] K JUNTA ESTAMPE | SEGTOR INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVAGIONES
= - P3G cC 0 =l oK CASTRO PEREZ CAMILO JESUS
| SR = €.C 1,062,063,179
= e PacG NB A IEA OK GONZALEZ NORVEY BONILLA
T = €.C 93,421,684
= CARDENAS CUNZATEZ PEDRLT
- - P3G vV 0 -1 OK LUIS
‘_ g o 1! 9 656
& - P3G JB 0 - 1 . OK AL
S = C.C1002439346 |
- - P3G RN 0 - 1 OK NIfIO RDZO RONAL EXTIK
S . ©.C 80,804,024
- - P3G HM 0 -1 OK HINA DIAZ HARRY YESID
i = C.C 10,486,508
s - P3G JF "0 - 1 OK SUAREZ FANDIO JOSE LUIS
= z €.0 1,007 420,422
5 = P3G 8 0 - 1 OK RIVERA TINOGO CARLOS MARIO
AT n €.C1,016,002,623
- - P3G 2 i 0 - 1 OK jrgrimartis
il = c.0.8d
- : P3G CB 0.z 1 OK ENRIQUE
i = ccq
- P3G HE 0 - 1] OK HERRERA JORMAN ESPITIA
RETas = €. 4,084,313,020
& = P3G SP o | OK SEBASTIAN
AL : | = C.C 1.018,087.166
i 1. DEFECTOS DE SOLDADURA
A-  |Acunulacien de Discoplinuidadas 1 L IEE- |Inclust de Escoriss Elongad PT- |Poro Tipo Tunsl
Gl-  |Concavidad Inleria - LPA 'l_i‘ansidad Aizlada s Q- o o Cralers:
CiR- [Corddn lmag _IPAG Porosidad Agrupada g SE- |Socavado Extemo
FF- |Fala de Fusion PD- |Porosidad Disparsa . _—F | Sl [Socavado Inferno
FFT- |Falta de Fusion por Traslape en Frio. | PHL- Penglracitn Inadecuara del/dn 2 Hi-Loﬂ - Das K- |Sokladura Aceplad
G- |Criela li ient /A i R _|Soldadura Rechazada
IEA- _|Inclusiones de ialAlslada Pl-_|Penstracién Inadecuada aij la Raiz T-_\Tomar nugy t
PROYINCO SAS NIVEL Il : GLIENTE |NTERVENTOHA!GESTOWA
Nombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN Nombre ; —"TNG. YEFFERSON HARRA |Nombre: }
_ T : : B {
Firma: o o et S O : : Firmas
Ceriificada M°: RMGRT - 085V - 01 _|Fecha: "2;7,/‘:52, 7 2 <A Certificado N°:
)
Hota; Los dalos personales enlrdgados a PROYINCO SA$ a través de ests formulanio, son recogrics alendiend las disp o idas en la ley 1581 de 2012 y

sus Deorelns reglamentarios. Tepiendo en cuenla o

persanales en esle documenlo, ai
al lliempo que considere necesari

de dalos perzanales de PROYINGO SAS ol cual puade sercon

ior; ga e inf

previa y ck

0. Da la misma manera el lilular de ka informacion declara y s:epla que conoce sus d

- asi como el

: ite al titular de fa informacion la finalidad con la cual son recoleclados sus dalos
Io e ésie con I firma ayloriza de manera ibre y espenténen a PROYINCO SAS, para que lrale de forma legal sus dalos personales y duranls

llado en cyalguk

| de politicas y procedimientas

lo an la pagi + Wab www.proyinco,com o solicilade al correo par@proyinco.com.

Mata 2: Es impertanta lenar presdnle, que se debe realizar 'dlﬁp_osiciﬁn de'la placa radivgrafica con un provesdor altorizado, cuando esta culmine su clclo de vida.

Inspecciones (Radiografia R%-Gamnma, Tinta

e g

1394

s Penelrantes, Ultrasonido, Particulas Magnéticas, Medicién de Espesores, ofras).
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Cadigo: Version:
s s SISTEMA I_NTEGRADD DE GESTION RRR-02 9
P i s " Fecha: Pagina
REPORTE METODO RADIOGRAFICC (RT) 25/08/2021 £ dat
\ . PG 81482
Gllente: Proyecto: Reporte No: 057
- WPS: - Fecha: 17102/2024
3 3 3
HESSIRUETUR NETIGAS FCAW - 003 - COZ2 - 2023 Pag: 2 Do 2
Lugar: BOGOTA Servicho Solicitado poring.: YEFFERSON PARRA QT C-1i00-07
@ KM JUNTA | ESTAMPE | SECTOR ~ INTERPRETACION GALIFICACION OBSERVACIONES
= = P3G B 0 - .1 N e u T OK PUENTES MARTINEZ GONZALO
i L e % €.6 80,270,181
= - PBG B3 0D -1 PA, OK SEGUNDO
| = = C.G10,903,502
- - P3G 8 0= OK RAMIREZ DIEGO FERNANDO
= = C.0.10,12,364 418
. VELASUUEZ MARTINEZ |
. = P3G FV 0 -1 IEA OK FRANGISCO SEQUNDO
i = o.C
i 7
s
i RS i
= ]
- = I
A
il j N
; \ ~N
PROYINCO SAS NIVEL I 4 CLIENTE \ INTERVENTORIA / GESTORIA
Nombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN. [Nombre: __{——ING . YEFFERSON PARRA  [Nombre)
A=fns . o \
Firma: ) PR B el Filé; = : Firmia;
de e o= 4 i il 25—\
Cartificado N™: RMGRT - 085MV - 01 |Fecha: W e Wy Certificado N°:
[nspecciones (Radiografia RX-Gamma, Tintas Penefrantes, Utrasonido, Particulas Magnéticas, Medicion de Espssorss, otras).
Carrera 66A N* 12A - 78- Teléfonos: 414 3404-4143381 -htto:ivwac 1xovingo com / admon@nrovinee com
1395
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REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR CONTROL CALIDAD
i U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
] AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENQ AY SOUDEZ | (WELDER, WELDING OFERATOR, OR TACK WELDER PERFORWANCE QUALIFICATION TEST RECORD) WPQR 129W
[Nomibre puam { HARRY YESID MINA DIAZ." Estampe (sizmo o) HM
Identificacion jm tumbe) i 10.496.508 ) Fecha de la prueba et parg) 17-02-2024
Manual . Posicion (Pasition) 3G
Proceso de Soldadura i TR Bt - En conformidad con WPS N®, i confamance win i 7
it FCAW e s Sarnlautnn'l_a_nc_o e " HB-FCAW-003-C02-2023
Mecanizado Especificacion de Material (wsens specisation) ASTM A709 Gr.50W
Rango de Espesor Calificado (iitness range ths quaitas) ' 3mm a ilimitado
'METAL DE APORTE (rssciis)
Especificacion AWS Metal de i { Clasificacion AWS A
Aot S e : EBIT1 | Whscmore) AWS A5.29 Numero F (F-Numbay N.A
i ) Diamotro y Marca de Metal Tino de Gas o
Respaldo (g | METAL DE SOLDADURA de Aporte 1,2 mm HOBART 81W2C i dp 100%C02
: _ e Nl e art e undente (GasFix Type)
| i INSPECCION VISUAL (vistt msrecron
Apariencia appesrance) l , CONFORME | - Socavado s No evidencia |Pomsidad {Figing porosiy) | Ne evidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (GUIDED BEND TEST RESULTS)
Tipo mpe Resultado rewy . ~__Tipo mpy Resultado resuy
T Eofi % 43T 3
T i S R
A, / /
Prueba dirigida por i NA i w Prueba de Laboratorio M° NA Fecha de Prueba N.A
[Test conducted by) ; L0 (Laboratory tost N*) (Test Dafe) :
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE (ruter resr aesurs)
Apariencia ppearance) N.A il SO Tamafio filete fritet size) N.A
Prueba de Fractura rracts test roet penstration) NA. L Macroataque paeesth) NA
Prueba dirigida por i NA ! " Prugha de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Tes! conduted by) | ' ; {Labarmtacy fest N* ) : (Test Dle)
; "RESULTADO DE RADIOGRAFIA (rAniosRAPHI: TEST RESULTS)
Identificacion de la Pellcula jrim tdensosson) it e ResUltados ey o Observaciones (Remads)
0-1 ! : CONFORME : NA.
[ i ——
] Lhrsh
Prueba dirigida por _...|. ... Ptueba de Laboratorio N° > Fecha de Prueba y
(Tactconditad iy RUBEN DARIO MELO o T bt RT-057 i 17-02-2024

=~ CERTIFICACION ceanricancn
T ' >
Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las daclaraciones en‘este registro son correctas y que las probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con
los requerimientos del cédigo AWS D1.5M [ D1.5 2020 A p
(W, the undsrsigned, cediy thal the I ' racord 72 comect v ot the et welds wev pepard, el and festod in accordanea with tha requiraments of Code AWS DI SVD1.5 Bidge

e T L Fabricante o contratista HB EST

'
gt sas

{CONTROL DE cALipaR|" "7 _A“mgﬁp"’ %ﬁé}{ﬁfmnou BOTELLO

k giE%SA_uELFC | J : ‘ b /// 17-02:2024

VERSION 1

1de1 20180111 CODIGO: DF-2

1396




37207 ¥
= . Codigo: Version:
N _ . SI?TEMA INTEGRADO DE GESTION ERR-01 9
et ol ot e S 2 s : Pecha: Pagina
REPORTE METODO RADIOGRAFICO (RT) 25/08/2021 1 de
PG 19192
Gliente: |Proyecio: [Reporte No: 057
3 S 3 WPS; Fechar 1710212024
HB ESTRUCTURAS METALICAS : FCAW - 003 - CO2 - 2023 Pag: 1 De 3
Lugar: -BOGOTA ¢ Se_nr}cié-Solicitad{}por- Ingl.: YEFFERSON PARRA 10T C-100-~07
. AWS Rayos Gamma Marca; AGFA Tipo: |l
Gédigo re Interpretacitn; D1,8/01,54:2020 [Fuante: If 192 Pelicula: | o eidm: g' " 70min
PLATINA N Actividad: _ 324 Ci .
[Material: ASTM IA {:72 Gr. 50 T. Focal: - 3mm Indicador de Calidad Set: A D B CI:IHilo: 0
|Espesor: 1 ; TUBERIA
Refuerzo de soldadura: 0,125" Material: N/A Procedimiento N°: P-56 |RGU-: 4]
Longitud: kil ‘[Espesor: N/A SEE — “fécnica de Exposicion:
Marcacion Lado: FUENTE '|Refuerzo de soldadura: NIA b ) EPD/VPS
Na. De Placas: 16 [Mo. De Juntas: 16 |Diametro: NIA _|F.0. 18.875" Tiempo de Exposicion:
No. De pelicula por funda/ te: 1 |Marcacion Lado : | (D}: ' Min.: 3 Seg.: 40
Inspectores: ALIRI® RENE CASTILLO GARZON / WILLIAN CHAVARRD CHAVARRO
%] KM JONTA ESTAMPE SECTOR INTERPRETACION CALIFICAGION OBSERVACIONES
- = P3G CC 020 Ok CASTRO PEREZ CAMILO JESUS
s s ©.C 1,062,053,179
- - P3G NB sl IEA OK GONZALEZ NORVEY BONILLA
5 = €. 93,421,884
CARDETAS GOREATEZ FEHD |
% _ PAG Y] 0 -1 O_K Lwis
- - P3G JB a - 1 OK il
] b C.C 1,002 459,345
- - P3G RN 0 -1 OK HIRD ROZO ROMAL EXTIK
S 3 C.C 80,804,024
- - P3G HM L = OK [MIMA DIAZ RARRY YESID
Z 3 . 10,496,508
= = P3G JF o1 OK SUAREZ FANDIFIO JOSE LUIS
A = C.C1,007,420,122
- £ PaG B Q- OK RIVERA TINOCO CARLOS MARIO
e = €.0.1,015,992,828
- - P3G 2 L TR OK s
3 . : 888
Z 3 P3G CB _._0. - OK ENRIQUE
] 3 7 €.C1094347.680.. |
- -~ P3G HE -0 - 1 OK HERRERA JORMAN ESPITIA
S, €.C 1.064,313,020
- TOREND PAREDES JUAR |
¢ - P3G SP 0 -1 OK S EE ARt
e = C.C 1,016,087,166
o DEFECTOS DE SOLDADURA
A- A tacian de Discontinuidad (WL _!Eg-' Inclusiones de Escorias &‘leﬁhgndus PT- |Poro Tipo Tiinal
Cl-  |[Concavidad Inlerna | PA  |Porosidad Alslada a- @ o Crateres
CIR- |Cordén lmegular PAG |Porosidad Agrupada _SE- |Socavado Extemno
FF- |Falia de Fusidn PD- |Porosidat Dispaisn — 81- |[Socavado Interno
FFT-_|Falla de Fusion por Traslape en Frio. upp- |Peneiracién inadecuada debjdd a Hi - Des - |Soldadura Aceplada
G- |Cnela PHL-| et /{ -Ldr R Rechazada
EA- fones de EscoriaAlsiada Fl-_|P ién | da e la Raiz T-_\omar .
PROYINCO SAS NIVELI 2 CLIENTE INTERVENTORIA | GESTORIA
Nombre: RUBENM DARIO MELO GUZMAN NombM‘TNG YEFFERSON RARRA [Nombre: }
Firma: P WO Wi i F@: : e |Firmaz
pees T st | -
Certificado N°: RMGRT - 056MV -01  |Fecha: DG S 2Ly |ceriicadon:

WNota: Les datos personaies ent
sus D U larios

Tohi

g

yados a PROYINCO SAS a través de este foraularia, son rezogidos atendi ¥
1 nte al titular de la informacidn ta finalidad con la cual son recoleclados sus dalos

an cuenia o

en esle

&l flempo que considere necesarip. De la misina manera el tilular de la informacion declara y acepla que concoe sus d

de dalos personales de PROYINCO SAS ol cual puede &e.ﬁmnm!lado en c_:'tralquier momento en la pagina Web waww.proyinco.com o solisitade al comreo par@proyinco.com.

Mota 2: Es imporanle fener prese

Inspecciones (R

lo qua ésle con |a fimna

for, sa le il
loriza de

previa y of

libre y asg

inle, que se debe realizar disposicia

de |.I'1 placa radit

1397

©on un proveedor

las disposici

en laley 1581 de 2012y

a PROYINGO SAS, para que trate de fomma legal sus dalos personales y durante
hos; asi como el

| de polilicas y procedimientos

- o

asld

su cleio de vida,

adiografia RX—Gam'nﬁa; Tiﬁtaé_Panatra.ﬂas, Ultrasonido, Paiticulas Magnéticas, Medicion de Espesores, otras).
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) Cadigo: Versiom:
; e SISTEIV[A INTEGRADO DE GESTION ERR-02 9
:"::;.—unlun-i:l‘ycc:‘n— nu:‘.-‘;«maa £ Fecha: Pég'h'la
REPORTE METODO RADICGRAFICO (RT) 25/08/2021 1de1
; ) 20 19192
Cllente: Proyeacto: } Reporte No: 057
: WPS: Fecha: 1710212024
HB 3 METAL .
SRR R N AL CAC FCAW - 003- CO2 - 2023 Pég.: 2 De 2
Lugar: BOGOTA Serviclo Solicitado por fng.: YEFFERSON PARRA et C-100-07
@ KM JURNTA ESTAMPE SECTOR INTERPRETACIéN CALIFICACION OBSERVACIONES
- - P3G B 0 -1 OK PUENTES MARTINEZ GONZALO
SR - .6 00,270,191
5 BS [ EROUERD SAERZ TREUEL ]
5 5 P3G BS 0-- 1 PA OK SEGUNDO
| ~ . = C.© 10,903,602
- - P3G [ 0 - 1 oK RAMIREZ DIEGO FERNANDD
I % R £.010,12,364,418
- ELASGUEZ MARTINEZ |
- - P36 EY g.- IEA_ OK ;Rnumscosmuuaa
7 TR Lo e )
e 7
= ol
& ]
= 7
]
i
A
/""H_'\
z | M
\ N
PROYINCO SAS NIVEL Il | CLIENTE \ INTERVENTORIA | GESTORIA
Nombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN - [Nombre: __|—WG . YEFFERSON PARRA  |Nombre)
. - [ -
Firma: ¢ gkl Fiftna:— = Firrita:
e S o SN = v
Gertifieado 1 RMGRT-0560v 01 [Feshas  |77) /737 /P~ |Certiicadon®:
o
Inspecciones (Radiografia RX-Gamma, Tintas Penetrantes, Ultrasonido, Particulas Magnéticas, Medicién de Espesores, otras).
Carrera 8BA N° 12A - 78- Teléfonos: 414 3404-4143361-htto/fwww. brovineo com / admon@nrovinen cnm
1398
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REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR|  cONTROL GALIDAD
4 U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1,5M/D'1.5
EXPER|EN{;| AY SOUDEZ (WELDER, wsmwa npsmmn nn ucxmwenrfnmr'mswnmmm TESTRECORL) WPQR 131W
Nombre (tang) CARLOS MARIO RIVERA T{NQGO Estampe (siamg o) 8
Identificacion ip tumbe) 1.015.892.828 Fecha de la prueba (rest nste) 17-02-2024
. Manual Posicion fpos i) 3G
Proceso de Soldadura . - En conformidad con WPS N°. (f contormance with
i FCAW ¥ Semiautomalico i e HB-FCAW-003-C02-2023
Mecanizado Especlficacitn de Material msteda spaciteston) ASTM AT09 Gr.50W
Rango de Espesor Callficado ness rge s quaifes) 3mm a flimitado
| """ METALDE APORTE bz
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
AH O (oo ot S EB1T1 {0 Chate AWS A5.29 Numero F (F-Number) N.A
1 Diametro y Marca de Matal
Respaldo @i METAL DE SOLDADURA daifipnte 12mm HOBART 81W2C | L'P"t ds0ano 100%C02
(Fier Motal rametar and rade nams) LS darhe T
! INSP-_ECCIUN VISUAL isua mseecion
Aparlencia paperancs) ‘ CONFORME Socavado (unsersd | No evidencia JPorosjdad (Piping porosi) [ No evidencia

T
!
]
i
[ RESUL'I:ADQS DIE ERUEBA DE DOBLEZ (r:tnosn BenD TEST RESULTS)
|

Tipo (T Resultado res Tipo (rype) Resultado resuy
| Tl
Prueba dirigida por NA Priieba de Laboratario N® NA Fecha de Prueba NA
(Tes! conducted by) ; S (Labeateplest ) . Tt ol :
RESULTADDS PRUEBA DE FILETE rrLer TesT RestiLTs)
Apariencia pppesrance) MN.A e Tamaiio filete frusat size) M.A
Prueba de Fractura (Frsctue best soot penelration) Sy Macroataque fitscrosich) N.A
Prueba dirigida por , 5 i Prugba de Laboratorio N° Fecha de Prueha
(Teat condtucted by) | NA : (Laberatory fest ) NA (Tes! Date) NA
| RESULTADO DE'RADIOGRAFIA (RADIOGRAPHIC TEST RESULTS)
Identificacion de la Pelicula e idsnscssor) - Resultados (Resiste) Observaciones (Remarks)
01 | = | CONFORME N.A.
] (I 1
i e A
Prueba dirigida por i sl Prueha de Laboratorio N° Fecha de Prueba
Test conducted by) IRUBEN DARIOMELO o (Lsboratorytest ) RT-057 (Tt Cali) 17-02-2024

:CERTIFICACIGN prr——

Nosotros, los abajo firmantes, certificamos fque las declaraclnnes en esta ragislro son correctas y que las probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con
los requenmfantos del cddigo AWS D1.5M/ D15 2020

(Wa, iha urdecsigae M&,M"L__I_MWWMNWW with the
APROth@ 5 i3
{CONTROL DE|cALIDaR| 77 il st B ESHRUCTRASMETAOAS 505
J.J.-,;b,-U H -C 5 A”};ﬂj,fi;“’ //muessa/.l{ }M{J Q
| : — ; // / 17:02.2024
| [ £
]
|
!
1det ‘[ T 25?&?’13 CODIGO: DF-82

1399




37210
SISTEMA INTEGRAD;J DE GESTION s
B N TR Sl B i F-RR-01
Rt s o Patrov i st ﬁEF‘ORTE METODO RADIOGRAFICO (RT) Fecha:
! > 25/08/2021.
PC 1918
Cliente: Proyecto: Reporte No: 057
L 3 WPS: Fecha: 17/02/2024
HB ESTRUCTURAB METALICAS FCAW - 003 - CO2 - 2023 Pag. T Der 2
Lugar: ‘BOGOTA Servicio Sclicitado-por Ing.! . VEFFERSON PARRA OT: C~100- 07
i aws | Rayos Gamma Marca: AGFA Tipo: I
SaBige s 1nterpre.amén; DA 501.5K2020 | Fyanfe: Ir 192 Pelicula: |, 60 9" 70mm
PLATINA Actividad: 324G ) :
Material: ASTM /A 572 Gr. 50 T. Focal: 3 mm Fo Ry . X .
e % 1 —UBERIA : indicador de Calidad Set: A[_| B c[Inito: _10
Refuerzo de soldadura: 0,125" * |materiat: N/A Procedimiento N P -56 Rev.: 0
Longitud: 8 {Espesor: HTA DFP.] 4105 Tacnica de Exposicion:
Marcacidn Lado: FUENTE Refuerze de soldadura; NIA (d): i EPD /VPS
No. De Placas: 16 [Mo.De Junfas: 18 |Didmelro: MIA D.F.0, 18,875" Tiempo de Exposicion:
No. De pelicula por fundal tle; 1 |Marcacion Lado | A (D): Min.: 3 Seg.: 40
Inspectores: ALIRIO RENE CASTILLO GARZON / WILLIAN CHAVARRO CHAVARRO
@ KN JUNTA ESTAMPE SECTOR INTERPRE TACION CALIFICACION OBSERVACIONES
- 7 P3G CC 0 -1 OK CASTRO PEREZ CAMILO JESUS
o - . 1,052,053,170
= - P3G NB (= g IEA OK GONZALEZ NORVEY BONILLA
= 3 C.C 93,421,884
3 CHARDENAS CORZACEZ PEORL |
- - P3G \ 0 - 1 OK e
= + P3G JB 0 - ‘l OK ksl
3 = €.C 1,002,430,346
- - P3G RN 0 -1 OK IO ROZO RONAL EXTIK
| B = €. 80,804,024
- = P3G HM 0 -1 OK WMA DIAZ HARRY YESID
" EEiE i C.C 10,496,508
o 3 P3G JF 0 - 1 OK SUAREZ FANDIFO JOSE LUIS
I = C.C 1,007,420,122
5 - P3G 8 0 -1 OK RIVERA TINOCO CARLOS MARIO
R ] C.C.4,015,992,828
— ~TMUERELES GIITO UEEIE |
- - P3G 2 : S oK ALFONSO
e . — BOTEL L0 DAZR CRRTOS |
. - PiG CB 0.5 1 Ok ENRIGUE
L cmmorr o C.C1.084,347.680 |
- - P3G HE 0-1 OK HERRERA JORMAN ESPITIA
1.1 5 =y E 6.0 1,064,343,020
; “NORENO PAREDES TURIT |
- - P3G SP 0 -1 0K SEBASTIAN
ol % .0 1,016,087 166
DEFECTOS DE SO0LDADURA
A A ion da Discoptinuk i de= Escofias Elongedas PT- |Poro Tipo Tinal
Cl-__|Concavidad Intema PA |Porosidad Aislada Q- _|Quemones o Craleras
CIR- |Cordén Imegular . | PAG |Porosidad Agrupada 8E- |Sosavado Exlemo
FF. [Falia de Fusion | PD- |Porosided Dizpersa Sl-__ |Socavado Inferno
FFT- |Falla de Fusion por Traslape en Frio. PHL| Penairacitn inadecuada daydﬁ a Hi-Lof] - Des K- |Soldadura Aceptada
G- |Gricla P atineamisnto R, |Soldadura Rechazada
IEA-__{Inchisk do EscorlalAlslada Pl-_|Penatracion | a oif la Ralz T-_\Tomar e
PROYINCO SAS NIVEL Il CLIENTE INTERVENTORIA | GESTORIA
Nombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN _ |Nombre ; | NG . YEFFERSON HARRA |Nombre: |
P 2 Eie oy |
Cerlifleado N°: RMGRT - 065MV - 01 Féc!l_i_!: 2:} / Z_r 7 2 i ‘ Certificado N°:
Mota: Los dalos personalss entrggados a PROYINCO SAS a través de esta formulario, son recogidos atendiendo sl las disposicl idas en la lay 1581 de 2012y
sus Decrelos {eglamenturinn, Tepiendo en cuenla lo anterdor; se Ip informa previa y cl le al lilular ve la inforraacién 1a finalidad son ke ocual son recolaclados sus dalos
en esle do to, ailo qus &ste con fa irma do.m: libre y a PROYINCO SAS, para gue trate de forma legal sus datos porsonales y durante
el tiempo que considera necesarip. De la misma manera ¢l tilular da fa [nlorrna-.iun declara y acepla gue conoce sus derechos; asi como €] manual de polilicas y procadimientos
de dalos personales de PROYINGO SAS el cual pueds sert ltadh en cualquinr m ta an Iz pagina Web www.preyinco.com o solicitado al coneo par@proyinco.com.
Nota 2: Es imporiante tener presanle, que se debe feaiizas__" posioion de Ia placa radivgrafica con un provesdor avtarizade, cuando esta culmine su clclo do vida.
Inspaz:clones (Radiografia RX- Gamma Tintas Penehantes Ultraounlf*n Eaitleulas Magnétlcas Medlmén de Espescres, afras).
1400
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P Codigo: Version:
. SISTEMA INTEGRADO DE GESTION FERR-02 9
1--m:ul;u-l:\'yc.:lw..n:.:nunu 5 Fecha; PF’Ig‘i.l‘IB
REPORTE METODO RADIOGRAFICO (RT) 25/08/2021 1ded
P 15182
Gliente: Proyecto: Reporte No: 05?
2 WPS: Fecha: 17/02/2024
L=
HB ESTRUCTURAS METALICAS FCAW - 003 - CC2 - 2023 Pag. S T 3
Lugar: BOGOTA Serviclo Solicitado por Ing.: YEFFERSON PARRA OT: G -100- 07
@ KM JUNJTA ESTAMPE | SECTOR INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
% - P3G B 0 - 1 OK PUENTES MARTINEZ GONZALO
I 2 = €.C 80,270,181
> P P3§|3 BS v e PA OK SEGUNDQ
= w2 C.C 10,003,503
- - P3G 3 0 -1 oK RAMIREZ DIEGO FERNANDO
| = = €.0.10,12 364 449
2 - VELASUUEZ MERTINEZ |
- - P3G &Y 0 -1 EA OK : st
= g - C.C 80,
= ! =z
/ s
feid iR
2 Pl
Z
< P
: A
,-"'"_.H-_“‘-\ v
7z | I~
\ N
PROYINCO SAS  NIVEL Il ‘ GLIENTE \ INTERVENTORIA / GESTORIA
Nombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN  [Nombre: __|L—NG . YEFFERSON Pdf:RA Nombre)
A=l ? AR T
Firma: ¢ ﬁ&?— 7 4 Filg:—— Eirrita;
e Grﬂm\
Centificado N°: RMGRT - 066V - 01 [Fecha: 7). ,{) 7 ./ZCA Certificado N°;
Inspecciones (Radiografia RX-Gamma, f'mias_ Penétr_antes, Uiirasonido, Particulas Magnéticas, Medicidn de Espesores, otras).
Carrera B6A N° 12A - 78- Teléfonos: 414 3404-4145361-hta Mwww brovineo.com / admon@orovines nom
1401
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ISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR

REG CONTROL CALIDAD
u OPERA O'QE SOLDADURA (WPQ}) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
Ex PER]ENC[A Y SOL‘DEZ (WELDER, ianm asﬂgamn, oﬁfmmn Pmmum:r QUALIFCATION TEST RECORDY WPQR 434W
[Hombre s HERRERA, ESPf:I':I,_A';JORMRN Egtampe fsiomp do) HE
ldentiflcacion jiomumbet Secha deia prueba et ou) $7-02-2004
wen- - MBS Poslcion jPesiton 3G
mm Soldzdura FCAW x | "+~ Semiautomtico ﬁsi:nfumidad con WPS N*, (i eomomance vty HB-FCAW.003 CO2-2023
. Mecagizado EspecHicacion de Matorfal aratsspsareston ASTM A709 GrEOW
Rango de Espesor Calificado s muga i qrses) 3mm a mitado

Especificacion AWS Metal de " Clasificagion AWS
APOTLE Fider ifetal (4193 Sper)) E8iT A classMeadon AWS A28 Namero F (e hmber HA
T | olametro y Marca de Metal
Respaldo i METAL DE S0LDADURA - T deAporte 1,2 mm HOBART 81W2C m:"’"l“ Gas o 180%G02
.. . [ESue Mt Earotor it B e B9 (Eeoria Type)
Apariencia posssars) | CONFORME

Perosidad iang pamsi | Mo evidancla

Resu!(ado {Reseap -

—_— —
Pruaba dirigida por NA meb; do Labcralorio N° NA Fesha da Prusba ) NA
st conceelod ) ' . fesboralon test 4} {Tust Date) )
I PRUEBA DE FILETE gutersesresu
Apariencla rpesrancy Tamaiio filote Foe sie fLA
Prugha de Fractura e kst mod pmetation) Macroataque ptacrosa N.A
Prueba dirigida por NA al ‘Prusha de Lahoratoric H® NA Fecha de Prueba NA
[Tzt oovmditod by} ‘ t ’ mmmrexn'; A 1 Dl '

f DJOGRAFIA maumn.m‘c FESTRESILTS)

Identificacion de la Pelicula e weifcaton)

Ohservaciones Remais)

Resullados gesiiy
O-f " CONFORME NA.
Prueba dlrigida por —— fugba de Laboraterlo N° Fecha de Prﬁaha
P a0 RUBEN DARIC MEL . Patuotayet) RT-057 st Do 17-02-204

W, iha

curkly that

los requerimlentas dal cﬂdlgo AWS D1.5M D1.5 2020

Focory e tovract aned thal He el walds |

APROBADLS

rt EOADELRC

. SGNTP@& DE CALIDAR

y

I./ASSAS

HB ESTR! ylfms yET;.

ESSA

e

|
1da1 ‘

+

T - VERSKIN1

1

WBLG-11

402

cadan; Dres
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— = Cédigo: Versitn:
s o - IS’I‘,EM\A INTEGRADO DE QES'I'ION F-RR-01 g
?i’:;"’:.".."’.'..’:,“é‘fﬁ :‘,.';:!:I,Bm RN ; Pecha: Pagina
.} - REPORTE METODO RADIOGRAFICO (RT) 254082021 1det
RS T B0 19192
Chente: J|Prayesto: - e Reporte Not 057
. VRS Fecha: TG
HB ESTRUCTURAS METALIGAS . FGAW - 008 - CO2 - 2025 Pag: 1 De 7
Jtugan BOSOTA _vlélosiiiicitﬁdaapm- ng: YEFFERSONPARRA o™ G- 10087
' . o T Rayos Bamme TWiarcas AGFA Tigo: 11
GCédigo de Interprelacion; 04,601, 52070, Fuanlo‘ —— F 102 Pelicola: [0 — — T 70mm
PLATINA j Mtluidad‘ 324G '
Materiak ASTMAET2GLSD T, Fd_l_:'a_l R 3 mm - . s it
Eapasor: = - T UBERIA ndicador de Calldad Set: A D = [x] G DHI n:_10
IRe(uerzo de soldadura: 0,125" Mﬁllte“ﬂh . L MNA Procedimiento N°: P-56 IREU-! a
Tonghud: 7 TEspason RiA BFF.| 1120 “Tacnica de EXROSICIARN:
rMﬂmacLé‘I!_Lado: FUENTE -{Refuerza de soldacduri: MIA {d): ' EPD f VPS
No. De Plecas: i6 [Me. De Juntas: 18 -|Didmatro: NIA DFE.Q. 18.876" ’ Tiempo de Exgosicién:
Mo, De pelicula por fundafcassetia 1 |Marcacion Lado | mia {03 * Min.: 3 Beq.: 40
Inspectores: ALIRID RENE CASTILLO GARZON / WILLIAN CHAVARRO CHAVARRO
Fs] KM JORTA ESTAWPE | - SEGTOR . INTERPRETACGION CALIFIGACION ODSERVACIONES
- - P3G CcC ISR : Ok CASTRO FEREY CAMILD JERUS
i ETEE ) - L. 4,062,053 474
- - [Ek[e] B -0 1 ] TEA DK GONEALEZ HORVEY BNILLA
T - - ©.0 93,421,584
- - FaG v oo OK wis
., S . . - ﬁﬁﬂaﬁgeggss .
- - P3G JB fl'G_f Jrl_ ;j OK MAHUBL
e i hd C& A002.430.385
- - P3G BN CK HIRD ROZO RONAL EXTIK
- G.C 80,804,028
- - P30 HM Ok iIHA DISZ HARRY YESID
- GG 10,498,508
- - BETE] JE oK SUAREZ FANDIRD JOSELUIS
- €.G1,007,429,122
- - PG [:] [o]:4 {RIVERA TIRDEA GARLOS MATYG
- S.OAN5,000,028
- - P3G 2 OK
- - PAG ch [8]14
- - PG HE OK HERRERA JORMAN ESPTIA
. . .G 1064.313,020
TRATREND PARETES JURR ]
N N Bas P OK SERASTEAN
z S0 116,087,156
BEFECTOS DE SOI.DADURA
. A lgeifm de D 1wl e IEE. [malisiones de Escorlas Elongodos PT-  {Pota Tgwo Tdmt
CI-  {Concavidad hdenia - P |Forosidad Aldlads - Q- _jGsemnnes o Cratar Cratares
| _GIR-_{Cordan Imegular PAG [Porosidad Agrupada BE.  |Socavado Exteme
["FF.  |Fala de Fusian P[}- Purns!dad Disparsa Si- {Socavade lnlemn
EFY._ {Falla de Fusién por Trislaps an Frio, FHL 361 Inadecuada doljdt a Hi-lef ~ Des - {Soldadura fear
G |Gricta R aﬁmmalﬂo 1 R |Soldadura Rechazad
|EA- _|Inclusiones de EscorfalAislada R Pl- Fanetracdon Inadecuads sif ia Ralz T3 4 TOTRAE fitey
PROYINCO SAS MIVEL s N CIIENTE INTEEVENTGHAIGESTOWA
{Nombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN - NmeM NG | YEFFERSON HARRA ombre: }
Firma: i s - — Fim]ﬁ:/
Certificado Ne: "2:7/‘/‘:)2, M Cerflitcado N*:
. i l
Nota: Los dules pmsunafe.s enliggados s PROYINCO SAS 3 dienda siempre las dispasici ontenidas an ks ley 1581 de 2012 ¥
sl . H gl Teqiend  en cuenta fo anbeh i gl tHular de [z infoemachin fa fina!idad file)] Ia cual son recolsclados sus datys
leE an exla d lo.a
el tiempo que conaldere necasaiip. De ta misma mnnem ei
e datos parsonales de PROYINGD SA3 el cual pueda g to ¢ da pauma Web ww.proylnco coint o solicitado al varvas par@proyinco.com.
Mola 27 Es importasts tener presdnde, gus so deba realizardisposi I , | Rea con un p o izado, cuando estd cufmine su cicle de vida.
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37214 o ,
e Colige: Version
RAD T CLEE

;.um.mwriavc.mm.ﬂwriaua : ) : . Fe‘.‘].'lﬂ: Pégina

R_EFDKTE_E\%I_ETODO RADIOGEAFICO (RT) 25/08/2021 1del

SELETERT ' ' P 1aing
Gliente: Broyecto: - " Reporie No: 057
- o WES; Fecha: 17212024

3 .

HB ESTRUCTURAS METALICAS - FCAW - 003 - CO2 - 2023 Pag: 7 Do 2
Lugar: BOGOTA ‘| servicio Soticitade gor tng:: YEFFERSON PARRA oW € - 100~ 67
. & HM JUM}T& ESTAMPE ‘SECYOR '} - INTERPRETACION CALIFICACHON OBSERVACIONES

- - P35 [3] 6 .- 1" OK PUENTES MARTINEZ GONZALD
TS N £.C 80,270,191
. : P36 BS 10 -1 FA GK T,
~ PR - €, 10,803,562
- - P3G 3 0= 1 e Ok RANREZ DIEGC FERNANDO
A £540,12,384413
= g = VECASIIUEZ ERTTNES |
. - P3G FV [N EA oK FRANTISCO SEQUNDO
- I - €.0 80,012,254
i - d
i =z
T d
N o
-~ -
7 T )
ok
f"" : =)
£ i N
I | AN
PROYINCC SAS NIVELH .. |- . CUENTE | INTERVENTORIA/ GESTORIA
Mombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN  [Mombie: | —ING . YEFFI'RSOM PARRA Nombre}
B LUVl Dt ' \ .
Fina: A POV~ S ._ _(__,__ o Fimnfa;
L _‘ﬁ“&*‘}{ Sl BN I @F{q}’m -
Gertificado W°: AMGRT-068MV 07 lFechel -~ [7°) S5 ) T [Certificado N
Inspscciones (Radiografia RX-Gamma, Tlntas P-e:ri@afrénie;aj, Uitr.sanics. Partleulas Magnéticas, Medicién da Esnasares, ofras).
Carsera B8A N° 124 - TB- Teldfones: 414 3404:4 , 4230 %-Httcw o rovineo.com £ admonfbrevines rom
oo 1404
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REGISTRO DE cALlﬂcECIbN Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR| ¢ ONTROL CALIDAD
U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
~-AWS D1.5M/D1.5 -
EXPER!ENCIA Y SOL:BEZ WELDER, WELDWG mam or TAQK“ELDERPERFDRWWEOUHLHMWWTMM WPGQR 136W
Nornibre mome GONZALO PUENTES MﬁRTIN_EZ' . Estampe jseapie; B
{dentificacion (o tunbey 40,270,191 : . Fecha de fa prueba fmest are) 17-02-2024
_ Manue! Foslclén soricon kil
Proceso de Soldadura Ty . cn conformidad con WPS N°, g eoatmoncs wtr | ¥
FCAW x| §em1ay1mnatlco wesiy HB-FCAW-003-C02-2023
.- Mecanizado Fepecificacldn de Matorlal muen specteston ASTM A700 Gr 50W
Range de Espesor Calilicado (mhismer rngs i qudfrs ; ) 3mm & limitado
IR TR Ao e
Especificacion AWS Metal de " ClasiRcacan AWS
AQOHS (Fthr Mol (AIYS o) E8iT1 L s oo AWS AS.29 Numeso F FMumbre) N.A
s | Dlametro y Marca de Metal Tino de Gas o
Respaldo oty METAL DE SOLDADURA 1 de Agorte 1,2 mm HOBART 31W2C d" A 100%502
P et et i tads ) fundente fGwFe Tipw
L SCION VISUAL st wspecmon : i
Apariencia e CONFORME . - "Socayado ey - No evidencia IPomsIdad (Pivton porosigt | No evidencla

Regultato gemy

—
Pruaba dirigida por Facha de Prieba
rru.lwgedw.l_p _ N.A * .':esr?xrqm NA

PRUEBA DE FILETE eniztrestaisia

Apariencis pepeamne) NA Tamaiio fitete e v N.A
Prugha de Fractura frrecue tost ot penatriiony Macrostague pacmet N.A
Prugba dirgida por NA iuaba de Laboratorlo N° NA Fecha de Prueba NA
{Test conduntsd by) ’ . fabioy flht) i {Test Date '

ESULTADO DE RADIOGRAFIA (resicamapi FESTRESULTS -

Identificaclon de la Palicua e

Obsarvaciones fomara)

k Kiantibasson) - Resultados wuuty
o4 ~ CONFORME' N.A.
Prucha dirigida por Pruoha de Labaratorio H* Fecha de Prueha ,
pan e RUBEN DARIO MELC 7 patark ety RE-057 i 17022024

EBTIFICACWN .‘cmrmnm

|Mosoiros, [os abaje Amantes, corfiRcamos que fas dettar;
los requerlm!an‘tos dal codige AWS B1.5M f D1.5 3020

g.siro son correctas y que !as probet:s fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerds con

(¥, the of o] thal iha fext wedds ith OO‘MAWSD!M!SM WMOM!J
S oy é/
= DN P Hea [l AS
AFPROBAD® ot i) C
COMNTOO /ﬁgsﬁ /Q.%OTELLO
LWNMTROL 08 caLinan
% : / //17 02-2024
£
1ds 1 yenmon ©DIa0: DF-52

in1a-H-t

1405
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= g . — Codigo: Vorsitm
SI_STEMA INTEGRADO DE GE?‘:I‘ION FRRO1 5
O S—— Techar Pagina
-, - RBPORTE METORO RADICGRARCO (RT) 25/08/2021 1del
' PCO1B1e
Clenie: Reporte No! 057
L VWPS: Fecha: 1702
HB ESTRUCTURAP METALICAS © FOAW-003-COZ-2023 Phgs 1 D& 7
ILugar: ‘BOGHTA Yeitado-por Ing.: YEFFERBOMN-PARRA 191 G~ 100~ 67
. s L Wcs Gamma TRarca: AGEA Tipo: (1
Gadiga de !nlamra:iclrﬁn. LB/ S2020, !me T Pelicuia: ot 7 70mm
PLATINA Acthvidad: 24 Gl )
Walsrial: ASTM j2 572 Gr. 5O T, Focal: - 3 mm - . . X o
Espescr: = T TOREHIE ine deGaiidadSet:  A_] B X} ol hitoe: 10
IRetuerzo de soldadura: 0,125" {materiat; - NIA, Procadimiento N°: P56 IFbev.: o
“{Longituld: B [Espesor: - NTA TFRT | o “Téchica Qe EXpasicion:
Warcacion Lado: FUENTE Refuerzo de suldadura; 11/ A {djx ' EPD I VPS
No. De Placas: i6 |No, De Juntas: 16 [Dimstio; - N/A . DF.O. 18,875 Tiempo de Expostcicn:
Mo, De peflculz por fundafi 1t i (Marcacion Lado : POMIA (B} |Min.: a Sai.: 40
Inspectores: ALIRI(’p RENE CASTILLO GARZON )‘W[LUAN CHAVARRD CHAVARRO
2] KM JUNTA | ESTAWMPE | BEGTOR INTERPRETACION CALIFICACION]  ORSERVAGIONES
- - F3G CC LB 1] [5]14 GARTRO PEREZ CAMILO JESUS
T " .6 1,052,059 479
Z ! P3G Nz EA . oK GONZALEZ RORVEY BONILLA. §
- G 93,421,584
N - P3G v O_K 11
- - cle] JB OK TARVEL
- ©,G1,002.430, 345
- - P3G R oK NIRD ROZO RONAL EXTIK
- C.£ 80,805,004
- - P3G Hit OK MIMA IHAZ HARRY YESID
- X3 19,448,608
. - P3G J- OK SUAREZ FAKDING JOSE LUIS
N S 1007420,122
- - P3G 8 QK Jenvera tinecs caRLOS Mamso
z G005 2888
THIEFEETEE DN ITO DETRTS |
R - P3G 2 oK ALFONEO
; - AG8,88.
- - P3G CHB OK ENRIQUE
d 1,
. - PG HE OK HERRERA JORKMAN ESFITIA
J - G0 1064,393028
ORI R PRREDES JUAH |
N " Pac P oK AEBASTIAN
- C.C 1,016,987, 256
¢ DEFECTOS DE SOLDADURA
B TR 35 Discahlinuidad ; fonas g9 B Ekang Fi- |Pak Hpo Tanal
Cl-  |Concavidad hlermg driad Allada g- Chidiiates o Craterds
CiR. |Cocddnd ! P =1 Porosl:lad Agrupada SE- [Secavado Exierno
| _FF- {Falla de Fusin D | idad Dlspetsa 8l-__ 1Socavada infetno
FET- {Falle de Fusitn par Tedsiape an Frio. L Pena&ac.!én inadecuada debjdb.a Hi Lﬁf -Das Seidedara Aseptada
G- |Griels “Jel /ﬂﬁ R, [Soldadura Rechazada
1EA-_ |Inclusiones de EscorialAistada P;. Fenetraciﬂn Inedecusda el [a Rakz = Y Formar nu
PROYINGCC SAS NIVEL i CLIENTE VENTORIA | GESTORIA
iNombre: RUBEN DARIO MELO GLU, hw“lNG YEFFERSON RARRA Nombre: }
;;irma: o Finﬂ}?/
'@WY‘HF"
Centificada N°; I3 I S e Certificado M°;
! ¥ )
Nola: Los dales perscnales enlragados a PROVINCO SI\S a tra\rés de ek farmutario, son ramg:due tendiend pro las disy idas en | ley 1581 de 2012 ¢
eus Deorel 0! larios. Tepi 1 &n cuentz i s Ia ' a previa y cl fe 2! tctar de la infum'lacmn [z finalidad con ke cuat son recoleciados sus dalos
les en este d 1o, alo g Sste con T2 firma aythrlza de, manera libre y eepontdnsan FROYINCQ SAS, para que Irate de formna lagal sus datos personales y durenls
e[ Bemper que considera necasarip. De [a misma manera 51; d info macién declara ¥ neepla gua sonoce sus derechos; si como ¢ manual de politicas y procedindentos
de dales personales de PROYINGO SAS ol cual pueda sors G to o la pagita Wab wwwnproyinco.com o solickade al corse panBiproyinca.com.
Nata 2: Es impostante tener presonte, que so deba realizar : posicin Jla placa ragicgraficn con un provagder fzad Yo aald su clcke da vida.
Inspacciones {Radiografia RX-Gamm e Penstrantas, Ulirasonido, Particulas Magnéticas, Medicin de Espesores, otras)
1406
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e Cadigo: Version:
I J
o - SISTEMA INTEGRADO DE GESTION ERR-02 9
: s i i Fecha: Pagina
REPOR_’I‘E METODO RADHOGRAFICO (RT) . 25/08/2021 1ded
L . : YRR
Cllente: Broyecto: . TReporie Not 057
S WPS: Fecha; 17022024
HB ESTRUCTURAS METALICAS T ECAW- 008- COZ - 2023 Pig: 7 De 3
Luggze: BOGOTA : Serwcto Snlfcitado por-ing:: YEFFERSON PARRA et G100 07
=) Kiv JUNFA | ESTAMPE | SEGTGR a4 iNTERPRETﬂCIéN CALIFICAGION QBSERVACIORES
- - P3G B I K OK FUENTES MARTINEZ GONZALD
i " P : T .6 #0,270,181
- - Psc_s B3 L0 1 PA . . DK mmsmsmuulmmmuzn
i I . - 010,803,502
- - P2G E] 0 - 1 ] QK RAMIAEZ DIEGO FERIANDS
) ] 1 - T 3 - . 1012364412
- . 0 - x VECAS O T
P2g Fv 0 3 £ oK FRANCIACO SEGUNDO
L i - 00 80,012,254
— D e E—
e =
[ i
e P
e Z
-~ <
A
: _""""--._\
i N
PROYINGOSAS NIVELH . | .. . CLIENTE 1 INTERVENTORIA/ GESTORIA
iNombre: RUBE( DARIG MELO GUZMAN lmombrg‘_,_,.-v-WG VEFFERSON PARRA  {Nombre)
. --»-5._4._ S L L. L I nﬁf/
Fivraa: o 4-125{ // Firmia:
Cestificado N°: RMGRT -056MV -01  {Fechai Z_L/C} ,J_’ ,‘" A Certificade N
inspecclones {Radiografls R){-Gamma,':‘i"l: i P Peuetfantes Ultrasonido, Partlewlas Magnélicas, Mediclén de Espasores, ofras).
Carrera 684 N° 12A - 76- Téléfonos 414 3404-4343564-hitn- s brovinen.aotn £ admon@omvineo enm
- 1407 ;




CONTROL CALIDAD

_ L (QUALITY CONTROL)
N AWS D1.5MID1.5
EXPERIENCM Y SOUDEZ {HELOER, wswms omrm, OR JAGK WELDER PERFORMANGE QUALFICATION TEST RECORD) WPQR 1370
{Mombire fae) Estampe jsisap #a) Bs
Identificacion o Mumbe; Fecha deba prt_l'e“h-a (Tt {1} 17-02-2024
:' " |Posicion g 3G
Procasa de Soldadura En conformidad con WPS N®, g conkommance with ! ¥
(Wtog Provurs) FCAW b4 WSAY . HB-FCAW-003-C02-2023
Especlficacion de Materinl gisiriat Spscseation) ASTM AT09 Gr.50W
Rango de Espesor Calificado Mk rdwgs it guaifos 3mm g ilimitado

Especificaclon AWS Metal de ~Clasificacion AWS
ABOH ks Heati1s Spocs E81T1 WS Gt AVUS AS.29 Numero F Fiunbey) NA
2 ' Diametro y Marca de Metal Tine do Gas o
Respaldo jaeiny METAL DE SOLDADURA . - de Aporte 1,2 mm HOBART §1W2C fu dp . MO%HCO2
' ’ . [Fit Mefal cFameler gnd tradta name) NABNED {GavFhar Typef
7 INSPECGION VISUAL pdsust wopecnon - ° i ;

Aparlencia fappearnce) | CONFORME : I . ' Socavado [Utmtercas) | No evidencia IPnrosidad {Figeng posasdy) | Mo evidencia
' ' e : PRUEBA DE DOBLEZ 6050 aenp TESTRESALS

Resuitado wewn

/

/

/

el —

Prusha dirlgida por NA neeba de Labioratordo N° ) NA Fecha dé Prusha NA
(Tostcondictod by) ) e ' (Tt Dite) ’

S o o UEBA DE FILETE peierfEsragsunr

Aparionclampeseny | NAL Tamaio filete yruees) HA

Pruaba de Fraciura frraces ot oo pesiraion) ; Wacroatanue paceeh) NA

Prueba dirigida por NA i iobia de Laboratorio N° NA Fecha de Pracha NA

[Tl coriduched by : fabormory lest i*) ) {Test iate} i

DERADIOGRAFIA iRAb0sRAPHE TESTRESULTS -

Identificacion de la Pelicula jmiw kentgcaton) '._Resullados [Resis) Ohservaclones Remaks)
041 " COMFORME N.A,
e —
Prueba dirigida por " :Pryebe da Laboratorla N° . Fecha de Prueba
et " RUBEN DARIO MELO o i) RT1-057 Dt §7-02-2024

{os raquerimiantos dal cndlgo AWS M.5M/ D1.5 2020

.

We. & e ceifly s record
| APRODALS
|CONTROL BE CALIDAR
: gy e !
| LEC

[ERP

iNosolros, los abajo firmantes, certifi icamos que las declammnesen es;e [egisfro 30N carracias y que das prokelas fueron preparadas, soldadas v ensayadas de acuerde con

ESW&TEOTELL(U"“’

//..

17-02-2024

~ 7
7~

1ded

VERBION 4
218081

1408

oG DFaz
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Codigo: Versidn;
sISTEMA INTEGRADO LE GESTION LRE-01 9
Fecha: Pagina
REPORTEMETODO RADIOGRAMCO (RT} 25 /"_‘W’ﬂ 1 del
PO 1
Cllente: |Repcm fo: 057
N WeS: Fecha: 171022024
HB ESTRUCTURAS METALICAS - FOAW - 003 GO - 2023 Pig.: 1 D& 2
thugar: BOSOTA ': Sewleiu Bolicitado—par hig.: YEFFERSON-PARRA {97z G 10007
) WS s Rayns Gammna Marca: AGEA Tipo: 11
Géaige de Interpretacigng 01,501 53020 me. 100 Peltouta [, T T0mm
i PLATINA [Ratividad: 324 Ci '
fdaterlal: ASTM/A 572 Gr. 50 |T. Foual; "~ 3 mm - . o
{Espasor T = ~BERIA Indicador de Calldad Set: AL ] B Xl e[ Jwio:_s0.
Reluerza te soldadura: Q126" CNfAL Procedimianto N° P-56 IRe\r.: 0
‘|[Eonghud: o WA DFP[ | e Tacnica e EXposicion:
Marcacion Lado: FUENTE : Refaerzd ‘de soldadura; WA {d): ) EPD / VPS
{Mo. De Placas: 16 _iNo. Do Junfas: 16 JDi@melror - - N A N Tiempo de Exposicion:
|No. De palicula por funda/chssstte: 1 [Maroacion Lado : | Mia []E ' |Min.: 3 Seg.: 40
llnspectores: ALIR&G} RENE CASTILLO GARZON fWILLIAN CHAVARRO CHAVARRD
] K JUNTA ESTAMPE |. SEGITOR. INTERPRETRLION CALITICAGION OBSERVAGIONES
N - (1] CC B OK GASTRC PEREZ GANILO JESUS
i R I = ©.C 1,062,153,479
- - P3G NS IEA OK GONZALEZ NORVEY BONILLA,
N ©.G 93,421,554
= TARDERAS CUNZIVEZ PELHIF]
- - P3G v O i
N N P3G JB oK MAHUEL
- CC 1,002,430, M45
- - P3G RN =114 HIRD ROZO FRONAL BXTHK
- GG 3H04,004
- - P3G HW CK WANA DIRZ HARRY YESID
o - .G 10,496 508
- - K [€] JF : OK SUARKZ FANDIAD JOSE LU
, - - C.C 10T 420422
- - P3G [] - - OK RIVERA YOGS CARLOS MAIRD
- G.C.,045,882,628
TOERE e BT DERE
- - PaG 2 O AP
“ - P3G CB QK ) GMRIGUE ¥
= C.C 10N JITHER,
- - PIG HE QK HERRERA JORMAN ESFITiA
] - - €.C 1,08£,313,020 :
TRCHENRD PARE0EE JOER |
. " P3G &P | oK SEBASTIAN
. - £.C 4,016,007,156
CDEFECTOS DE SCOLDADURA
A~ |A N de OF ‘IEE- HIncluelones de Escorins Elony, BT. |Poro Tipn Tans)
G- |Coneavidod hlerns : ansidad Alstada Q- | Gl o Ceateres
CIR-  |Corddn lmegular ) i rupais 5. |Socavado Exlema
| _FF. [Falla do Fusitn Pn. oyosidaml Olspersa . ———__ | Sk |Socavadoiplerao
FFT- [Feha de Fusidn por T en Fiig. i ia debj#p.a Hi - Pai - 1St i A I
G- Gt - R | Soidadira Rochazad
IEA- iones do Esooriafisiaida da e Ia Raiz T-__{Tomar nuecv
PROYINGO SAS NIVEL 1l T CLIENTE INTERVENTORIA ] GESTORIA
Mombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN ﬁ@pwﬂme . YEFFERSON HARRA [Nombre: |
Firma: b W ¢ e oo r—— IFlrrga/
TR -
Certiflcata N ? ; Gertitleadn No:
224 ﬁal}
Hota: Las dalos permnales entr: gados a PROYINCO SAg:a travé e farmuiarlo, son reaogidoa alerdiend {sposicipnss cont e fa |y 1557 de 2012 ¢
sua Docralos regl k iando en Granta lo { ma pravia y cf e ai Bolar de la hfarmﬁalbn la linarldad &on 19 oual soR recnieciadne sus dalos
persanales en esle documenie, ajlo gie Sste con 2 fima ey riz:a :I'a ‘manera fike y ssponianea s PRQYINGO SAS, para gue e de farma [ngal sus dajos peracnales y durania
¢l lampo que vonsidare necesarip, Da ja misma manera el ula: de fa 1nfoimacion declara y anepla 4lia Gonaca EUS daraches; asi como el nnvat do polilicas v pmcedlrrﬁemus
de dalos perscnales do PROYING ]
Kota 2: Es Imporiante fener prese
inspacciones (Radiografla RX-Gamifia
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T e Cédigos Verston:
DODEG
] ‘a:. Pruie A gn R SISTEMAiNTEGRA K ESTEON B-RR-02 9
i i el SR i - : Fecha: Pagina
REPORTE METODO KADIOGRAFICO (1) g o
P ey iy
Cillenke: Proveeis: - : k Reporte Mo: 057
. R WPS! Fecha: 120242024
=
HB ESTRUCTURAS METALICAS ECAWY - 003 - CO32 - 2023 Paa. T DBa 3
Lugar: BOGOTA {dervicio Solicitato por-ing:t - VEFFERSONPARRA  [oT: G -100-07
7] KM JUNIFA | ESTAMPE | SECTOR | INTERPRE TACION CALIFICACION|  OBSERVAGIONES
- - P3G [] RS oK FUENTES MARTINEZ GONZALO
NP E : ; - £.C 80,270,194
L i - — ERATERD SAER THETEE
- - P3G 83 [ - 'I . P PA OK SEOUNDE
i s - - : - C.£ 90,803,507
- - P3G S 0 - 1 " OK RAMIREZ BIESO FERNGNDO
) : P - ] £A10,123044%8
- - = : - 2 VECASUET MRRTINE.
P36 v 0 -1 IEA OK FRANCISCO SRGUHDO
. - k . - .0 80,012,954
pd =
e e
= ~
& e
-
g 7
A 5
11
it | "““-‘--_m1
£ 1 [~
e 1 N
PROYINCOSAS NIVELW . | .. CLIENTE .\ INTERVENTORIA / GESTORIA
Iombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN. [Nombre: LG . YEFFERSON PARRA  INombre)
Fitvna: ¢ b AR o - G
_ -}w;%.._,{’ T 0 e Finia
Gertilicado N°. RMGRT - 08800 -01 LS Certificado N°:
i e e i J
Inspacciones (Radiogralia RX-Gamme, Tintas Penetrantes, Utrasonics, Fari>ulse. Magnéticas, Medicion de Espesoras, otras).
Carrera 65A N° 12A - 76- Teléfonos: 414 ,’3_4{14—4143361—:htt':::mrm1_,3_;5.';;(av;nr_:<§. com f admonorovinco nom
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REGISTRO DE CALlFlCAG[ON Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADCR CONTROL CALIDAD
u _OPERARlO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
: .AWS D1.5MID1.5
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ PHELOER, “E‘“*”‘”"“"m"’“ THCK WELDER PERFORUANGE QUALETGATIGN TEST REGORD) WPQR 138W
[Nombre piara DIEGD FERNANDO RAMIREZ “|Estampe senpsn,; S
[identifcacton powarses Facha de 2 pruaba et ot 17.02-2024
‘Maiwral Posicion gty 06
Proceso do Soldadura FCAW X |+ - Somlautomalico |En conformidad con WPS N°. et HB-FCAW-003-002-2023
Mecanizado Eepecificacicn da Material pada Specteaton ASTM AT0S Gr,50W
Rengo de Eapeaor Califfcado mivess nbpe i quathes) Jmm ailimitado

Especificaclon AWS Metal do

Claslficaclon AWS
Agtorta e o s oo ERITY (K5 Cointon) AWS A28 Numero F {F-Numben N.A
’ o 'Diametre y Marca de Metaf .
Respaldo g METAL DE SOLDADURE : do Agorte 12 mm HOBART 91W2C | T”’“;‘ Gaso 100%C02
t * ':_cmummmwmhdeml undente jcorx Ting

Aparianela ppenence I

GONFORME

Porosidad i poosity I Mo ewidencia

Resultado ey

/ L
/
Pruaba dirigida por Fecha de Prugha
et conictesy) NA Vst Dote) NA

)E FILEYE et reivpesias)

Aparlencia pappevascy | Tamahto filate Fmetea NA
Prueba de Fractura iraches st row passrdtion Macroatague macroscy NA
Prueba diriglda por NA Pruebé de Laboratorie N° NA Fecha de Prucba NA
{Fast condocled by} o fhaboratoey fest A} {Tac! Date)

RADIOGRAFIA jrasosmepii TESTRESULTS)

Identificacion de la Pellcula s=brefeaton Resultados Observaciones Remasks)
o CONFORME N.A.
Prucha diriglda por E:ugha de Labaratorm N® Fecha do Prueba
pos ' RUBEN DARIOMELD e RT087 Test e $7-02-2024
ERTIFICACIONmmmm

[Nosotros, los abajo firmantes, cerfificamos gua fas declaracit
1.5M /1 D1.5 2020

Has requerimientos del codigo AWS L
(W Uhe i i, ety Ustl B0 sl b 03

B

+Autori

o Coplrach)
zado por

1det

VERSIGN 1
20180711

1411

cADIGD: K92
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Cadigo: Version:
2 ?3‘ gy A e a8 1 L ILRR-01 ) 9
pmmuw;nmn!m-rm - T PEChﬂ: Pégil]ﬂ
REPORTE METODO RADIOGRAFICO (RT) aj0s/202 1det
B #1882
Gliente: [Reporte Moz 057
WPE; Facha; 0213024
HB ESTRUGTUY METALICAS ECAV . 003 - CO2 - 2023 Pag.: 1 De; 2
L.ugar; -BOGOTA alu»SoIIcitad&por lng H YEFFERSON -PARRA e G100 OF.
T PN D .anos Gamma .. Marca: AGRA Tipo: §l
Gédige de inferprotacitn: D801, 62050 [Fraantas 1 T — o 7amm
PLATINA - Ac:'tlvida’d - 3240 '
Material: ASTO A ??2 Gr, a0 'r. Fot:al. i 3 mm Indicador de Calidad Set: A D B cl luio: 10
Espesor: 1 ] e sTU ERIA
Refuarza ile soldaduta: 0125 Mat'e_tlal_i . HIA Procedimiento M P-%6 1Rev.: 0
[Corgitug: Gl TEspesor:. NTA BFPY | o “T&cnica de Exposician:
Marcacidn Lado: FIUENTE | Refaerzo de soldadura; Ni& {d): ' EPD/VP3
{N¢, De Piacas; 16 |Mo. Be Juntas: 6 JDlametro; - N7A DE.C. {8875 Tierpe de Exposiching
No, De pelicula por funda/ 1t 1 “IMarcaclon Lade : | mra | {0 ) [Min.: 3 geg.: 40
Inspectores: ALIRIO RENE CASTILL G 'GARZON I WILLIAN CHAVARRO CHAVARRO |
@ KM JUNTA | ESTAMPE [ SEGIOR INTERPRE TAGION CALFIGAGION | OBSERVAGIONES
- - P3G CC v QI CASTAO PEREZ CARILO JESUS
- C.C 10152 463,179
, - P3G NE IEA OK GONZALEZ NORVEY BONLLA
a GG 93,431,864
GHHLERAS GUNZALES PEURD|
- - PIG vV oK Lus
_ . P3G B OK '
- - PG RN OK HIRO Rom RONAL EXTH
- €.C 80,804,824
- - P3G HM OF MINA DIAZ HARKY YESI
- C.C 10,496,506
- - P3G JE Qi SUAREZ FANDIRD JOSE LLIS
_ <« 1007A20.422
Z - PaG g DK RIVERA TINGGO CARLOS MARID
. - ©.0.4,015,092,625
. - [(E] 2 oK SLFONSO
- -} G.G‘
N y i Ch o Ok ENRIGLE
i T .6 1,084,247 G20,
- - K (€] HE Ok HERRERA JORMAN ESFITIA
. . . 1,064,213,080
% RO P AEER JURT
- - P30 SP . 2L SEBASTIAN
: . - .0 1,016 087 166
! ‘DEPECTOS DE SOLDADURA
A. 14 lacldi de O linukdad F |EE- {inclusi da E ias Elongadas P'T- |Paro Tips Tinel
Cl-  JConcavidad [htera pA;-IPnrmidad Alslads L - [ouemanes o O
OR-_{Conddn Imegular [ PAG {Porosidad Agrupacda . SE- _|Sensvado Exiama
FF-  |Fatla de Fusidn + {Forosidad Dist N 51-  Socavadoe Injeino
FFT- Feallads Pusiin por Trislape on Fao. 1 - |Peieimcicn inad o da?&‘?a Hi-Loj - Das i«  1Soldadum Acepiad
@ |Grela | glincamizate . i R, |Scldadura Rachazada
EA-  |inclusiones de ExcorialAislada i Pl [P F6n Inad ] u:}h.’:elz T {jomary
PROYINCO §A8 NIVELT =+ ] . CLIERNTE zﬁﬁv&umm 1 GESTOHIA
|Wombre: RUBEM DARIO MELO GUZMAN Nomb@i,,-n-"‘mG .YEFFERSON HARRA [Nombre; )
- ---:.:f,:;..l\_ oy T . o . l -
Flrtnas e 'ﬁf&’ﬂ / K -, ——— o Flw?/
Carfitleada N°: RMGRT - 055MV - 01 Pa Wi Cerbificada N>
i
Hota: Los dalos psrsonales enrigados a PROVIRCO s.l\éﬂ 1 é‘a.s.ii aste fomillaric, sor resopidos atlendiendo senpre les d& iciones contenidas en fa ley 1587 de 2012 ¥
sits Descrel gl Tenisndo et cuenla Io aniE[lm" se e tn[orma previa y elaremente et thular de fa informacin la ﬁrlalidad gon ia cual son recoleclades sus dafos
les on ote to, &)l que Aste con ta fimna ajfonzA de manera e y espoatinaa & PROYINCG SAS, pesa que trale tle fonna legat sus daips parsonales y duranta
ei fempo que cohskdere necesanb. De lx misma mianera el I‘Iular de la lnlormamnrz doufare ¥ acepta gue conasy sus derechos; asi como of mantal de politicas y procedimientos
do detes parsonales de PROYINGO SAT e cuai pusds ser i sultado 'éz‘t 1 ks an b phgina Web wwnw.proyinco.cam o solicitada af corren pardiproyince.cotm.
Hoia 2: Es impartante lansr pesgnle, que se dahe reak S0 r.té la placa rdagrafion cor on p Jor sulovizada, ouandn ekt cuimine su clclo de vida.

inspacciones (Radiogeafia RX-Gamma, Tintas Pénetranies, Uitrasonide, Particulas Magnéticas, Medicién de Espesores, otras).
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N —— . Codigo: Vezsiom
s o .S_ISTEMATI_NTEGRADD DE GESTION FRR2 "
rapweaabazy o, 3 Crm EIGGT a0 . -yt j:“ ) Fachar Piigil'lﬂ
REPORTE METODO RADIOGRAFICE (RT) 2508201 o
R S eTng
Gliente; Proyecto: - ’ ] IReparte Mo 057
L WPs: Fecha: 7i0ar024
HB ESTRUCTURA] METALICAS ) _ . FCAW - 003 - CO2 - 2023 "Faag.: 2 De: Z
Htrgar: BOGOTA ’ ﬂewmlc Soltcitatfopor lng.. YEFFERSGN FARRA 10?-: G -00- 07
5] KM JUN]’]‘.Q ESTAMPE SEGTOR . ,iNTERPRETﬁCIﬁN GALIFICAGION DBSERVACIONES
- - P3G B IEEEN NS i [o]rd FUENTES MARTIHEE GONZALD
I S - .G 80,270,194
= ™ WALUERTT SER FOUEC—
- - pg? B3 . CI ._1 . BA DK SEGURDC
= i} hal Bl g,sng,suz
- - Pac [ 0 -1 QK RAMIREZ DIEGO FERNANDO
- . = C.0.0,12,564 449
' ECASCRT MERTINEZ ]
- = Pat £y O — 1 . A oK :Rmclscoszauum
— - CCE0R.25
e -
L -
T —
d P
—
o
A
P e
i I | .
PROYINCOSAS MivVELG [ CUENTE \ INTERVENTORIA / GESTORIA
Nombre; RUBEN DARJOMELOGUZMAN {Nombre: _ f—ING . YEFFER TN w{rzRA {Nombref
. _s- PR L
Firma: o~ gﬂ 2 IF[@;’_..._ Firrfén:
AR ===
Genlficads N°: RUMGRT-056My -01 -~ Jreoha; 177 /=) /2 Certiflzado N°:
s {
tnspecciones {Radiotratia RX-Gamma, Tin Fenetrantes Ult:asonido, Partioulas Magnéticas, Madiclon de Espesores, olras).
Carrera BEA N° 124 - 78- Teléfo 404-414 3381 -hitn/Avvw. crovinea com f admon@arnvinen nom
1413
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:|REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR SOLDADOR

Range de Espesor CaliRcadn Trcer dage I quabfes)

: CONTROL CALIDAD
U OPERARIO DE SOLDADURA {WPQ) (QUALITY CONTROL)

k AWS D1.5MID1.5
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ MWELDLS, “‘5‘“‘““’5’“ "_1""“"““"“ PERS UALIFIGATION TEST WPQR 130W
INombre e YEIASQUEZ MARTINEZ FﬂANCiSCO SEGLINDO Estampe (seamp oy &'
Identificacion yo dumbed 80 012 254 : : i - |Fecha de da priseha e o 17-02-2024

© Wanue! Posiclon ot 3G
P de Soldad = . . E formidad WPS N°, pare
oy FCAW X Semiauomatico |2 SO "_"“' adcon (incacbmsice Wt HB-FGAW.003 C02-2023

Mecanizado Especificaclén de Material fueieris Spectesin ASTM AT00 Gr.50W

i ' 3mm a ilimilado

METAL DE APORTE g

Especlficaclon AWS Metal de Clasificacion AWS
AOTte (e Mol A9 Spect EBT1 o o AWS A52 Humero F (. umbey KA
i ) Diametra y Marca do Metal |
Respaldo g METAL DE SOLDADURA de Aporie 1,2 mm HOBART w2 | 1:”"““’ Gas o 100%C02
: - (FRrMedn) dameter and o ame) ROBILS Eacin fipe)

]_Ns_P_E_cQUON_VI_S_QM_WMMP&:WH} Co

Aparlancla {fepeamme |

CONFORME

- - Socavado wnimd I

No evidencia

[Porostdad mamssucaty | o evdencia

UESA DE DOBLEZ (cuneoseAn Test RES Ty

tﬁdé.réum Tipg (e Resultado rew
Prueha dirigtda par NA Pragba de Laboratorio H° NA Facha da Pruaba NA
{Tozi conductod by) } > faboratuy et N ’ | Dein) )

[We, $hve underafpred] corliy il the sixlemenls i) recor are comeet artd e the f24! welds

AP ROR ALY

SADELEG

CORTROL DE CGAL

Agarlencia mopesnncg NA L Tamafio filels et st N.A
Prueha de Fractura rrraiwe o mof parietrtion) NA . - Macroatague acoes A
Prusha diriglda por NA . "Prysba.de Leboratorlo N°* NA Fecha de Prusha NA
(Tt obockitid i) ; Labtrtory testiv) {Test Dale)
R RESUL g" gumoemm RADICSRAPHE TESTRESULTS) i
{dentificacion da la Pelicula (s ieioaton z ; N .. Rosulados mears Obsarvaciones Mame)
04 !~ CONFORME NA.
Prucba dirglda por RUBER DARIO MELO+ RT-057 FachadePrusba | 47072024
Hosofras, [0s abajo firmantes, certlficamos qua las declarac) rsglstm son corractas y qua las probatas fuaron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerds con
fos raquarimiantos del cddige AWS DA.5M D1,5 2020

)y(ﬂ/' ESSA M BOTELLO

/ f 17-02-2024

$de 1

VERSION §
20180411

1414
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Y 5 . Cédigo: Versiom
- SISTEZ\JiA INTE&RADO E GESTION ERR-01 3
Pecha: Pagina
REPORTE IvTETODO BATHOGRAFICO {RT) 2540812021 1de1
P 18192
CHente: lRepoﬂa No: 057
- WPE: Fecha: 17022024
HE ESTRUCTURAS METALICAS ) ) ECAW - 003 « 002 - 2023 ll T Der 2
Lugar; ‘BOGOTA {Serviale Salicitado por ng.: YEFFERSON-FARRA  Jom G~ 10007
- T PRI Rayos Gamma . Meres: AGFA Tino; I
Giédigo de nterpratatidng D101, 5826020 et v 7195 Baifoula S F70mm
PLATINA | Actlvidad; 324 Ci
Material: ASTM A S72Gr 50 . |T.Foel, . 3 mrm ficad i
- o t 1y o Set: Hilo:
{Espesor. - B s TUE_E-RI A b de Calidad Set: A [e [X] oL i
Refuerzo de sotdadura; 0,125 "’3\-'|-I"_aflatéir"l'hi. MIA Procedimiento N°: P-58 |Re\r.: o
TLongitud: B _|Espesor; . NFA DFR} 1 425 ’ “Técnica de Exposicion:
M ion Lado: FUENTE " |efuerza de soldadura: MNfA ) ' EPD VPSS
[Ma. Pe Placas: 16_[No. e Juntas: 16. |Diametro: N/A __JOF0, 18875 Tiempo de Exposicion:
No. De pelizula por fandal T 1. {Msrcacion Ladn | wta Uk Jviin.: 3 Seq.: 40
Inspectoros: ALIqu) REME CASTIELO GARZON IWILLAN CHAVARRO CHAVARRO
4] paLi] JU_@?h ESTAMPE . §. .SECTOR - INTER JMTPIOH CALIFICAGION OBSERVACIONES
- - P3G cC 0 -1 OK CASTRO PEREZ GANILO JESUS
T g " €. 1,052,083,979
- - P3G NB D CIEA oK GONZALEZ NDRVEY RONILLA
N - C.CNANI
2 s . THRUERS CUNALET PEDRG |
- - P3G ' 0 - 1 OK LIS
T - .
Z N P3G JB : 0 i OK MANUEL _
|l e - GG 1.002.430.046 !
. - 3G RN NS OK HIFD ROZO RONAL EXTIK
T ~ C.L an,30d 024
- - P3G HM IR Ok MINA DIRZ HARRY YESID
' O _ €. 10,198,508
- - P3G JF G- OK SUAREZ FANDIRS JOSE RUIS
— . .0 4,007,020,522
- - P3G [:] O [RIVERA TINGOO CARLOS MARSD
_ G4 018 002,828
- - PaG 2 OK
- - 236 CcB DK
- - GEE] HE 0K HERFERA JORMAN ESPITIA
- G6.C 1.064,213,020
TRORERD PEREDES JUAR
- 5 Fae 5 . OR e omoat
. L - G4 106,067,108
-DEFECTOS DE SOLDADURA
Aoumulacion de Ui b |EE.-. {litclust 8= Eacorias Elongad: PT. |Fore Tipo tinel
Cl-  {Concavtdad inlerna WA, - JPorosidad Alslada Q- |G o Celteres
CIR- |Cordon Iregular “TPAG [Poreaidad Agrupada SE-  |Sovavado Exiamn
FF- lFﬁHa de Fustin 0. [Poroeidad Disparsa 3g]. {Sacavado ilerno
FFT- |Falta de Fasian por Traslape en Frio, PHL F'enetmdén Inadecuaty ll»_ aHFLof-Des [ QK- ]Saldadura Aceplad
B. |Grigla N " R, Rechazada
Eh- K de EscorfalAlslad Pl. Iﬁanalradan Inadecvava o4 la Raiz T- iTomat
PROYINCO SAS NIVELI . CHENTE INTEﬁ VENTORIA/ GESTOQRIA
ombre: RUBEN DARIO MELO GUZMAN | Ncmb}_g;.-"" NG | YEFFERSON RARRA [Nombre: J
R N i P
P d G e El Ll
Cerfificada N¥: RMGRT - 0380y -01' ¥ Vil Gartificada N°:
Nota: ios datos pmsanaie.s enlrggadas a PROYIMCO SA a lrdzuésda asle feemutario, son recogidos prie {as g €n k2 ley 1581 de 2012 ¢
sus D gl T do en cuenta lo - presvia ¥ ol ta af Walar da la infarmacian @ flnallchd cols la cual son recoleclidos sus dalos
les an esla o )8l que dste con da Timaa : dn """’ﬂ"a libre y & PROYINCD SAS, pare que trale de forma legal sus dales personales ¥ durants
2[ tlemipo que cofisidora nevesarin, Ds |z misins maners ef thdar defa | m{onﬂacmn declam y acepta que sonote sus derachos; asl como of manual de pofitisas y procadimisntos
e datos paeomales de PROYINGD SAS gl cral prade serodngi q b on Fa piighie YWsh wunw )G o sdficilado at comes par@proyinco.com.
Mo 2: Bz Importanie lenar preseule, que se deba reeﬁzar;dispd@hﬁrrfdh"h placa mdivgrafiea car un provesdor autorizade, cuanda esta culmine su cicio de vida.
inspecciones (Radiografia RX-Gamma, Tintas sr,s"‘ rardes, Ulfreuonido, Particuias Magnéticas, Mediclon de Espesores, iras).
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.. S o : Cadigo: Yerstém:
U S ! ﬁlsim_{NTEGRADO PE GESTIOMN RR-O2 3
e wap ] i Bechar Péagina
._ REFORTE @arc:-m RADIOGRAFICO (RT) 25/08/2021 1de1
Ghsnte: {Provecto: Reporie No: 057
; 4 WPS; Eacha: 170202024
a H - =,
HB ESTRUCTURAY METALICAS FOAW - 003 - 602 - 2023 Fao. T Dot 3
Lugrar: BOGOTA ‘| Bervicio' Solicttade por g YEFFERSON PARRA, [0 ¢ -0~ 07
@ KM | JUNTA | EGTANPE |~ SECTOR . TERPRE 155N CALIFIGACION]  OBSERVACIONES
- - P3G B RN : : QK PUENYES MARTIHEZ GONZALO
i T N €. 80,270, 14
- . PG B8 0 - 1 FA OK SEOQEG
i . - C.& 10,403 502
- - P3G S 0 - 1 Ok RAMIREZ DIEGC FERNANDO
R A - LLA0,2381418
S VETRECUEE N e ]
. R P3G Fv < -1 IEA OK FRAHCISCO SEGUNDO
N T - 0.0 B0,012 259
= v
7 7
) S e
e I ol
< P
g !
] ;
U HA N
. i S
PROVINCOSAS NIVELD ... [ . 4 - CLIENTE \ INTERVENTOR!A | GESTORIA
Nombre: RUBEL DARIO MELO GUZMAN -|Nombre: __ WG . YEFF:rSQ1 PARRA  [Nombre)
Fitvnaz: . ﬁ}%_é_ﬂ:u_’ ’ i .'“/ Firaia:
Ceitificada N°: RMORT - 0BEMV - &F - Certificado N*;
Inspecciones (Radiografia RX—Gamma._"'T:ir‘;:t-éé??é'aéfrfa'mes, Uttrasanido, Particutas Magnéticas, Madicion de Espesores, ofras),
Carrera 66A N° 124 - 7B- Tel:éf_onqa_: 414 3404-4143367-htty ffaww. pravinen, com / admonfinravineo nom
et 1416 )
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i REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYQ DE APUNTADOR SOLDADOR CONTROL CALIDAD
U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENGIA Y SDLIDEZ (WELDER, WELINMG GPERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION TEST RECORD) WPGR 14uw
Nombre rsrs) FABIAN JIMENEZ AVILA |Estampe s o W
Identificacian (o tumtan 79.133.570 Fecha de la prueba rest pare) 15-04-2024
Manual Posiclion Fosisn G
Proceso de Soldadura ; . En conformidad con WPS N°, (meansimane win P
i FCAW X Semiautomalica it aa HB-FCAW-003-C02-2023
Mecanizada Especificacian de Material (s Specivaron) ASTM AT09 Gr.50W
Rango de Espesor Calificado mucinsss rnge ihis quares) Imm a ilmitado
METAL DE APORTE frisr stessy
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
f R ERIT1 pitto e AWS A5.29 Numero F (F-Number N.A
Diametro y Marca de Metal Tinode :Gas'u
Respaldo i METAL DE SOLDADURA de Aporte 1,2 mm HOBART 81W2C i P 100%C02
(Ftar Mzl s o7 and trada rama) undente s nel
INSPECCION VISUAL pisuar wsrecTion
Apariencia (Arpasrancs) CONFORME Sacavado junsscul | No evidencia |Porusldad Ppg pomsiy) [ No evidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (supeo aena T.ESTRMTSJ
Tipo mps) Resultado jresen Tipo frel Resultado et

/

/

Prueba dirigida por | NA ‘ Prueba de Laboratorio N® ‘ NA Fecha de Prueha l NA
(Tt conductad by} (Laboratony ast N} (el Data)
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE ruter restResuLts)
Apariencia ppsesrinzs) | N.A Tamario filete s oy N.A
Prueha de Fraclura (Fraciue fest ot paretation) | MN.A Macroataque ptscrseich) N.A
Pruz_l:j :::3:;1:4 par | NA I Prueh?lzi:ﬁ I;::rhu:::?.?rln N® | NA Fsch;:;gueba ‘ NA
RESULTADO DE RADIOGRAFIA R4ciocrarHIC TEST RESULTS)
|dentificacion de la Pelicula i ienictin) Resultados jrass) Ohsarvaciones (Remads)
01 CONFORME N.A,
Pm;fi:ﬁ:f; por EDILBERTO ALVAREZ Gl o RT-304 F““ﬁ,ﬂif;”""“ 1504-2024

CERTIFICACION icerticanon

52020

Fabricante o contratista

Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro san carrectas y que las probetas fueron preparadas, saldadas y ensayadas de acuerda con
los requerimientos del cadigo AWS D1.5M / DA.

(W, tha undarzignad, corvy that ths sisfaments in tkis rcord am comect and that tha facf walls wese prepared, welkdaq) and lasfad in sceandanes wil the sequirements of Cods AWS 01504015 Bridge Wel.hg_

RAS )énﬁa SAS

il HB ESTR § !
Autorizade por @p{sfg.ydﬁmﬁwat
fAutharzed by) y 5
Date 7 15-04-2024
(Facha)
VERSION 1
s i CODIGO: DF-32
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA
Radiographic Examination Report

4
JTESTING STEI GRoae

BAFRESA (Codomen) CUGAR (Prace) THFORME Na. {Reper No) Fagine; e
HB ESTRUCTURAS BOGOTA RT- 324 ! P 1 o
CLAGE OE TRABAID [Ta %) EGTIFG (Equlpmant) FECHA (Date] A3
CALIFICION DE SOLDADOR RAYOS GAMMA (SENTINEL DELTA 880) 15/04/2024 |NA.
mr:s P .I.:ICUL-\ Tom e Trapel :;l::: qI:OTT;:D m:fg::; . FUENTE Cwrasm) | enaoan iy 33,5 C
STRUCTU I ir 192 NA, 3.3 mm KV.  NA. mA.  NA,
o THTERPRETACION PROCEDIMIENTD TIFD OE INGICA TIOAD DE PELICULR, (Rethograpnic | SET FILG (wie)
{(Referance code) |Procedure) | PEneiremeter tips) Dansity)
TSEPROPRONOA HILOS; ASTM E747 2% B - Hilos dof 18
TIVEL OE CALIDAD Genalomeles (] RGUIERD (Hos]
AWSD1,5/01,5M 2020 AWSD1.5/D15M 2020
S 227 = SENSIVILIDAD DEL 2,0% mg FERMARTERDMEIRT [IINAY NA
‘Nﬂ, UNIONES {Joinis) Tw. DE FLACAE (Fims) TAMANG DE PELICULR, (Fiim si=) PERSONAL TECHICO (Fereonnel)
1 1 70mm X 6" Inspector ASNT Nivel || |INP. EDILBERTO ALVARES
Inspector ASNT Nivel TT [INP. MICHAEL ACOSTA
TEEHIeA DE TIFO DE i
P - TAMETEN EXROSICION = TIEMPD DE EVPOEICM DSEOF Minimun Diskance | MSOOD Minkmun Distanss
MATERIAL ( [ PRRRSRAT (Diamater) {Exposure INTERPRI.:;MGDN Wi (Exposure Timea) Spurce Side Of Oljet To Film) Source To Objet]
Technics) ¥pe)
£572:50 25.4 mm NIA EPFs VPS 1 MIN 50 SEG 1.259 18"
WIBIPK
IDENTIFIGACION (Welder/ JUNTA (Jeing) PLACA No. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
(identification) Diameter! Point (Fllm No) (Interpretation) (Result) (Remarks)
Km)
WS FCAW-003-C02-2023 w 3G 0-1 ACEFTADA  |JIMENEZ AViLA FABIAN GG : 79133570
e
. Falle de Penetraziin a8
Fisura lngituding! |Porosided Vermicula ; Ternar Husvaments
FL  costucingl Crock PV lvermieator Porosty ' HL sl A laisters T ek Agair
S B e s B R
Q th PE ;:Jc:dl:'d Esdlerica ol gr";:r:;wd::z: c 1ee " ;:\t:ha o Rnyn
EP et de P":“' s R |3 2 ,;':’;"P:r:‘f; jar El Inticacion Alargads £ alenpsted ind £2 D m‘: v .::::f:[:;:m
P Falla e rm::;m PAG ga:’zfaa Fgrupadn Rl ::::Q: Teconaeana f Rountied | \ E ct;dm&i.iu AD :; D;':;s;d';d
st aeknne . Iea difmtiilaly Al ndicacion Aliesita .iiumﬂmnm l F o e BD o g:n“:'t:‘“
Socawa o Ex Es inamds. Concavidad Bt Curos
SE Lhdrz:‘i'ngi;::nnl EA B:::\':}l::‘é::;uﬁ CE Exte a:: C‘cnﬁ;m? = S \ _D g;:sﬁﬁ;@ns nutlas oT Others
cmid clus T P e ey Tionnge =
el Dl e b ) gy e bt 4 Wﬁiﬂ'ﬁﬁﬁnﬁ N
POR TESTING STEEL GROUP; i : H POR EL CLIENTE/ INTERVENTORIA
= : ﬁ‘r,r(;ha:!:;.? i E-; MRt L;
R i '
NOMBRE: EDILBERTO ALVAREZ A
CERTIFICADO NUMERO: R2C1801850319
TSGFORPROD1S Papina 1 da 2
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REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXFEHIENC' A Y SOUDEZ (WELDER, WELDING OPERATOR. ORTACK WELDER PERFORMANCE QUALIRCATION TEST RECORD) WPQR 151\"
Nombre (ame DEIMER DAVID SUAREZ JULIO [Estampe (siamp vo) D1
Ildentifimcinn 10 M) 10.981.477 Fecha de la prueba as i) 22.06-2024
Manual Posicion rosion 3G
Proceso de Soldadura ; i En conformidad con WPS N°. g conomance mn W 3
st FCAW X Semiautomatico I“"‘S s HB-FCAW-003-C0D2-2023
Mecanizado Especificacion de Material penst Spevicason) ASTM AT09 Gr.s0W
Rango de Espesor Calificado musiess rngs s quasses) 3mm a ilimiado
METAL DE APORTE friter tetay
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
KOS s EBIT1 preiaaias AWS A5.29 Numero F (£ pumber MN.A
. Diametro y Marca de Metal Tipo de Gas o
Respaldo jasking METAL DE SOLDADURA de Aporte 1,2 mm HOBART 81W2¢C 100%C02
Pl o s fundente cavrin Tipe)
INSPECCION VISUAL pasuni msrecmion
Apariencia jaspesance) CONFORME Socavado e No evidencia Porosidad (riping porvsity No avidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ jounen sen TesT Resurs)
Tipo e Resultado ey Tipo (ype Resultado resus
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test sondhucted by (Laboratory fest ") k {Text Diate) j
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE (ruer est resiry
Apariencia jpcance N.A Tamaiio filete frissize) N.A
Prueba de Fractura (e fest root pesetrason) NA Macroatague miscmasy N.A
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Tost condueted by ) (Laboratory test N” ) : {Test Date)
RESULTADO DE RADIOGRAFIA maniocrantic resT RestTs)
Identificacion de la Pelicula jmm s Resultados mesuts Observaciones (Zemas)
01 CONFORME N.A.
—
Prueba dirigida por Prueha de Laboratarie N° Fecha de Prueba
s rig rwl'w MICHAEL ACOSTA Sy RT-427 koS 22-06-2024
CERTIFICACION (ceansicaon
Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son correctas y que las probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con
los requerimientos del codigo AWS D1.5M 1 D1.5 2020
(We, the uridersigned, ooy thet the stmiements in this ssord are comeet and that the test welds were prepamd weited, and tesied in accordance wilh the reavirments of Code AWS D1 SBDLS Bridgs Walding Godes
[ AFROBAB@ Fabricante o coniratista HBE.STR!%HJ Lﬁ}%
[ 5y 4o {Mwitachucor oy Cantractor)
|“ONTROL DE CALIDAB Autorizado por TR ST T
- HBSADELEC o
ERAOAUELE Date / / 3;6«::4
[Fasha)
1det ﬁf’.ﬁﬁ: CODIGO: DF-92
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA 20
Radicgraphic Examination Report =5
TUGAR (P IFORM pirt No.) Pagina: 4 de: 1
BOGOT{\ RT-427 ] (Page) (of)

EDUID (Equaipsment) FECHA [Date) O.T.
CALIFICACION SOLDADOR - RAYOS GAMMA (SENTINEL DELTA 880) 26/06/2024 _|NA.
. TIPO 1S0TOPO T. FOCAL T FUENTE Souree ce E
&8 ype) |tsctope Tips) (Size Focal) R [ReTIIDAD (acivty) 18 Gi
L} ir 192 NA. 3.3mm
PROCEDIRIENTO | TTtPD DE INPICADOR DE CALIDAD DENSIDAD DF PELICULA (Radiographiz  |SET
{Procedure) (Ponotrameter o) Denaity)
TSGPROPRQOO0O4 HILOS; ASTM E747 25
AWS D1.5/D1.5M 2020 by e e g
. AWS D1.5/D1.5M 2020
2.27 = SENSIVILIDAD DEL 2.0% gEggEEmumfmm NA. NA
!mumsumm Mo OF PLACAS (Fims) TAMARD DE PELICULA (Fim ste) TECHICO }
5 5 70mm X 6 Inspactor ASNT Nivel [ INP. MICHAEL ACOSTA
Inspector ASNT Nivel 1T INP, EDILBERTO AL VAREZ
o PO DE oE ; MSDOD (Min
MATERIAL DIAMETRO N TIEMPO DE ENFOSICION DSS0F (Minimun Distance DD (Minmmun Distance
(Materizl) EHPRACR A (Diameter) I i 'm"Er" :.:}m M (Expasure Tims) Saurce Sido Of Objat To Film) Source To Objel]
Technics)
ASTM ATOS- Grso 25 mm N/A EPS VPS 3MIN 20 SEG 0,084 18"
W/BIPK
IDENTIFICACION (Weiderl | 00 (oing| PLACANo. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVAGIONES
(identfication} Diameter/ Point {Film No) {Interpretation) {Resuit) {Remarks)
Km)
DEIMER DAVID SUAREZ JULIO
WPS-FCAW-D03-C02-2023 01 6 o-1 PAG ACEPTADA R
LIVIS JAVIER TURIZD SALAS
WPS-FCAW-003-C02-2023 LT 3G 0-1 ACEPTADA CC 02045575
145 EDUARDO RUIZ MARTINEZ
WPS-FCAW.003-002-2023 LE G 6-1 ACEFTADA P
OCTAVIO SANGHEZ FENCUE
WPS-FCAW-003-G02-2023 os 336G 0-1 ACEPTADA i
OCTAVIO SANCHEZ PENCUE
WRS-FCAW-D04-C02-2023 0s 4G 0-1 ACEPTADA CC. 1084623175
ALFREDO JOSE JIMENEZ QUEVEDO
WPS_FCAW-003-Coz-2023 A3 3G 0-1 ACEPTADA E i
_-_‘_‘_‘_‘_“-‘-_‘_‘_\—‘-"--_
_‘_\_‘_‘_\_"‘H
Fisnra longiburinal Porcesiod Vermicular Faits de P‘““"f"" S | Sopladurms Tomar Nuevamants
FL. {Longindngs Grask PV Vermicular Porosity HL gt quate F LI i 2k Agan
A S o [ jon e s = O
a e, e e e e Ol I e
FP rura de Pemimau PT :-z:;:w Tubular Bl = Narpada 7 el o Grintas v Warianidn mm
FF Faita de F“:Tm PAG Pomsided Agrupada "l m Rodondeada [ Round E gﬂu Fric AD :nmm
St tinteang iomat PR foes Porpesty Al hdicacion NWQ i BD ﬁw,
1 Socmada Externo Escorian Afneardss avirtad Eulr = JOtms Defecios Oilroes
SE  |Undowutng Eeemat [EA Elog in Line £ O “Tomer Descontiies or Othors
Concavidad Intema Inclusiones Escoria Akt
Ci Intemial Concauty |'E Ihmhlsd Steg Inehuslons L m
POR TESTING STEEL GROUP: POR EL CLIENTE / INTERVENTQRIA
2 P 5
e T
NOMERE: MICHAEL ACOSTA l%ﬁﬂ\ F _,_...-"’"/
CERTIFICADO NUMERD:  RT-II-ASME-2402-002 3
TSGFORPRO0ME ] Version 04 | Fecha: 201509 18 Paaina 1 de 1

1420



37231

REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ {WELDER, WELDING OFERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANGE QUALIFIGATION TEST RECORD) WPQR 162W
Mombre guems) LIVIS JAVIER TURIZO SALAS Estampe fsisnp No, LT
Identificacion o smben 1.052.042 373 Fecha de la prueba (7est nuts) 22-06-2024
Manual Posicion i) 3G
Proceso de Soldadura ECAW X Semiautomatico En conformidad con WPS N°. i conormance it HB-FCAW-003-C02-2023
Wekding Process) WPS i)
Mecanizado Especificacion de Material pusters spessccson) ASTM AT0S Gr.50wW
Rango de Espesor Calificado {ihciness rangs fis quaifies) 3mim a ilimitado
METAL DE APORTE rit=r i
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
R i o EBIT1 i AWS A5.29 Numero F (F-iumber) N.A
Diametro y Marca de Metal Tivode Gass
Respaldo euin METAL DE SOLDADURA de Aporte 1,2 mm HOBART 81W2C Bg ? 100%C0O2
e s fundente jsasmir Tips)
INSPECCION VISUAL qusua mseecrion
Apariencia (appeseince) CONFORME Socavado (Underuy No evidencia Porosidad (Fsngromsty | No evidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ sumen s 7687 Resu 7s)
Tipo (iype) Resultado e Tipo (el Resultado e
,_,—/ /
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Teet canducied by) ‘ iLabormaey test N* ) {Tact Dots) i
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE a7 7es7ResULTS)
Apariencia pgpesrancs) N.A Tamatio filete st e MNA
Prueba de Fractura e test mot penetration) NA Macroatagque jusemen; N.A
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test condveted by} = (Laborstory testN=) (Test Data) 5
RESULTADO DE RADIOGRAFIA panosranic restresurs)
Identificacion de la Pelicula i denicason Resultados jreuts) Observaciones (Remans)
01 CONFORME N.A.
_-_‘___‘————_._
P igida Prusba de Laboratoria N® F Fruch
ruﬁ? dirigi o MICHAEL ACOSTA u : M’:__} RT-427 “‘“;:M a 22-06-2024
CERTIFICACION (cernscaron
Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son comrectas y que las probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con
los requerimientos del codigo AWS D1.5M/ D1.5 2020
ﬂ.l‘e, e fors) o=ty that fhe s in this record are correct and List e ezt welds weve proparad, wakied, an v, witth e of Code AWS IH.5MT1.5 Briokye Code)
¥ o - =
APROBADO Fabricante o contratista HE TURA ICAS SAS
-~ - Manulachirse or Controcto) bl
CONTROL DE CALIDAR Autorizado por NESSA) BDTI‘E-ELL/__
HBSADELEC s -
o = (Fchal i
e — — y i/ —- ——
VERSION 1
ide1d 2018-01-11 CODIGO: DF-92
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA

Radiographic Examination Report
EMPRESA (Cuchormar) LUGAR (Frace) Ho. {Regont fa Pagina: . de: 1
HB ESTRUCTURAS BOGOTA RT-427 (Page) ()
CLASE DE TRABAJU {Task) ECRIPC (Equipment} FECHA {Data} O.T.
CALIFICACION SDLDADOR RAYOS GAMMA (SENTINEL DELTA 880) 26/06/2024 [NA.
MARCA PELICULA TIFO
manufaciura) {Type)
STRUCTURIX DT ]
HORMA DF INTERPRET) PROCEDMIENTO
code] (Procedurs)
TSGPROPROOD4 B = Hilos del |7-10
AWS D1.5/D1.5M 2020 e G
J ) AWS D1.5/D1.5M 2020
22T SENSVILIDADDEL 20% [ESECO SPEEDMASTER /SM-141  INA NA
M TAMARC DE PELICULA (Fim cie] PERSUNAL TECRIGO (Parmonne)
6 5 mXe Inspector ASNT Nivel Il INP. MICHAEL ACOSTA
70m Inspector ASNT Nivel 1l INP. EDILBERTO ALVAREZ
TECNICA DE
MATERIAL (Theknessy]  DIAMETRO | EXPOSICION MWIEZE.%.. TIEMPO DE EXPOSICIGN DSSOF (Miniman Distance | MSDOD (Minimun Distance
{Material) = | (Diameter) Exp it {Expastre Time) Source Side Of Objat To Fii-) Seurces Ta Objat)
Tochnics) Type)
ASTM A 109 GF SO 25 mm N/A EPS VPSS 3 MIN 20 SEG 0,984 18"
WIBIPK
IDENTIFICACION {Welder/ JUNTA (Joint) PLACA No. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
(lcentification) Diemeter/ Point {Film No) {interpretation) (Resuit) {Remarks)
m)
y DEIMER DAVID SLAREZ JULIC
WPS-FCAW-003-C02-2023 o1 aG 0-1 PAG ACEPTADA Ryt
2 LIVIS JAVIER TURIZO SALAS
WPS-FCAW-003-C02-2023 LT 3G o-1 ACEFTADA i o
LUIS EDUARDO RUIZ MARTINEZ
WPS-FCAW-003-002-2023 LE 3g 0-1 ACEPTADA G 108anagnne
OGTAVIO GANCHEZ PENCUE
WPRS FCAW-003-C02-2023 os 2a 0-1 ACEFTADA ©F, 1084033476
WPSFCAW-004-C0Z-2023 os 4G 0-1 ACEPTADA ncmwc% i.;l:f;gﬂ;ewcus
ALFREDD JOSE JIMENEE QUEVEDD
WPS-FCAW-003-C02-2023 43 3G o-% ACEFTADA CCAD52054000
el
Py
‘—-H_‘“-—-._._
T —— Pososidag Vermicular [t de Peneimeth Gedtas | Soptactizss  Nosvaments
FL Longhuing! Crack PV Nrmicutar porosty HL ’m E A s T [Tokn fasn
FT ‘T'ri:nwsi;ﬂaf.‘mﬁ o g:r'::s CiR mm:m B oo FD :::D‘;:::n
1 | Porgsidad Exleica : c Rechupes W mﬂ&oﬂaﬂ
Grigtas Ivm:icn Densidad
D looos v |Variation Dansgy
Cortes Frios (Al Densidad
E muu AD High Dersity
Oiros
o s OT o
L lceracion
POR TESTING STEEL GROUP- POR LA EMPRESA: POR EL CLIENTE / INTERVENTORIA
sl C/ﬂ_,..a——_,
NOVERE. WMICHAEL AGOSTA I= T PRy o e
|CERTIFICADO NUMERD:  RY-TI-ASME-2402-D02 %
TSGFORPRO019 | Version 04 { Fecha; 201509 18 Pagma 1 de 1
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20130119423

ERF = ‘3
B3 & | £ &
Ul EEEE .|  REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
) g.égj& 11 SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
VITULLLS AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENCIA Y SOLIDI (WELDER, WELDING OPERATOR. OR TACK WELDER Ay il WPQR 163W
Nombre (wsmey LuIs E[mRDO RUIZ MARTINEZ Estampe (stamp o, LE
Identificacion i mumper 1.052.040.096 Fecha de la prueba (rest sty 22.06-2024
Manual Posicién (rosion) 3G
Proceso de Soldadura . - En conformidad con WPS N°. (i contormance i .
FCAW X Semiautomatico |m . HB-FCAW-003-C02-2023
Mecanizado Especificacion de Material putera Specifcation ASTM A709 Gr.50W
[Rango de Espesor Calificado (iness ango o4 gt 3mm a ilimitado
METAL DE APORTE (riter Mstay
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
A DO ke i sy EB1T1 (NS Chesiostin) AWS A5.29 Numero F (F-humber) N.A
ETAL DE SOLDADURA FmSGR y Jocchon Mo 1 Tipo de Gas o
Respaldo (gasking M DE A de Aporte 1,2 mm HOBART 81W2G 100%C02
. mﬁfwmw fundente fGesriu ype)
INSPECCION VISUAL st sescrion
Apariencia pppesacs) CONFORME Socavado (under No evidencia Porosidad ppngporsty | No evidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (auinep senp TEST RESULTS)
Tipo (rype) Resultado resut Tipo ey Resultado resuy
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test conducted by) (Laboratory fest N°) {Test Date) ”
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE (FILLET TEST RESULTS)
Apariencia spesance | NA Tamaro filete frtsze) NA
Prueba de Fractura (rractue tsst oot penstaton) NA Macroataque mecroest NA
Prueba dirigida por | NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test conduced by) g {Laboralory fest N° ) (Test Dala)
RESULTADO DE RADIOGRAFIA jrasiocrastic Test RESULTS)
Identificacion de la Pelicula (riim tdenzosson) Resultados esuts Observaciones (Remarks)
-1 CONFORME N.A.
o
Prueba dirigida por Prucha de Laboratoric N® Fecha de Prueba
b g nnno MICHAEL ACOSTA e} RT-427 el 22-06-2024
CERTIFICACION (cermicicancn
Nosotros, los ahajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son correctas y que las probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con
ios requerimientos del codigo AWS D1.5M ] D1.5 2020
{We, the ignad, certl thet the stafements in i record ars corect and that the test welds MMWmmmhmmimﬁmmmrs
. - ,"I < K’Z’/
Fabricante o contratista f
Msnufecturer or Confractor / ICAS S.A.
Autorizado por
it vg’;(e;s'A Ryﬁou BOTELLO
- =
(Fecha)
—_— — — —
VERSION 1
1de1 CODIGO: DF-92
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA
Radiographic Examination Report =
ESA (Customer) LUGAR (Place) Fo. {Report No.) .Pi.gim: 1 — de; 1
HB ESTRUCTURAS BOGOTA RT- 427 (Page) (off)
CLASE DE TRABAJO (Task) EQUIPO {Equipment) FECHA (Date) O.T.
CALIFICACION SOLDADOR RAYOS GAMMA (SENTINEL DELTA 880) 26/06/2024  |NA.
e ~ T= Eomo o emoowasr 15 G
STRUCTURIX D7 ir192 mA. NA.
NORMA DE INTERPRETA/ HILO (Wire)
(Reference code) (Procedure)
TSGPROPRO004 7-10
ASIERD (ol
e (R ———
22T = SENSIVILIDAD DEL 2,0% NA. NA
No. UNIGNES (Jeints) Ne. DE PLACAS (Films) TAMAND DE PELICULA (Fim size) PERSONAL TECMICO (Personnei)
& & 70mm X &" Inspector ASNT Nivel il INP. MICHAEL ACOSTA
Inspector ASNT Nivel Il INP_ EDILBERTO ALVAREZ
MATERIAL o e PO O TIEMPO DE EXPOSICION DSSOF (Minimun
F IAMETRG EXPOSICION inimun Distance | MSDOD (Minimun Distance
(Material) | SSPESOR (Mhokness)| © Exposure “E“F"'im‘}m (Viow (Exposurs Time) Source Side Of Objet To Film) Source To Objsi)
Technies)
ASTM A 708 Gr 50 25mm N/A EPS VPS 3 MiN 20 SEG 0,984 18"
WIBIPK ]
IDENTIFICACION (Welder/ JUNTA (Joing) PLACA No. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
(Identification) Diameter/ Point (Film No) (tnterpretation) (Resulf) (Remarks)
Km)
DEIMER DAVID SUAREZ JULIo
WPS-FCAW-003-C02-2023 D1 3G 0-1 PAG ACEPTADA CC. 10981477
LIVIS JAVIER TURIZO SALAS
WPS-FCAW-003-C02-2023 LT 3G 0-1 ACEPTADA CC, 1052042373
LUIS EDUARDO RUIZ MARTINEZ
X E -
WPS-FCAW-003-C02-2023 L 3G o-1 ACEPTADA cC.10 o
OCTAVIO SANCHEZ PENCUE
WPS-FGAW-003-C02-2023 0s 3G 0-1 ACEPTADA CC,1084923176
OCTAVIO SANCHEZ PENCUE
WPS-FCAW-004-C02-2023 0s 4G 0-1 ACEPTADA CC 1084020478
= ALFREDO JOSE JIMENEZ QUEVEDO
WPS-FCAW-003-C02-2023 A3 3G 0-1 ACEPTADA ©C. 1052054000
P~ ]
_‘_\_\_‘_""-\___‘_‘___‘_‘_\_\
3 B Falta de Penetracion devida o
Fsura longHudinal | Porosidad Venmieular s e 1 laduras Tu Nuevamente
FL Longitudina) Grack PV Va:mtarl’hmsiy HL  joes e : & B T Mgy
Fisurrz Trams al Deafectos Cordon bregolar e, Definirisn
FT Tmmsale.;:ct o 35."; CIR  fon Unifoem Seam B Inciissi FD ﬁmm
a | gum%gh PE Rounden Porosity o1 mmﬁfiﬁ — Nggneo M | :::ha .
. Falta de nu:.emnu._. PT :mm Tubular Ei e P D‘—‘&x = v _Waum m&n
alta de Fusitn orosidad dicazion Cortes Densidad
FF Inadt-:mer?nshn PAG guslar T Ri :Mm E g u; AD m Deansity
S oot [PR [pomene Al [idescin Aineyie ignedndicasd | [[ceesoo nom N g
™ Escotias Alin Concavidad EWI’IQ Defectos
SE :::mm EA Eqm.iw::;m« CE -mu:m:aﬁy ) mm or g;:s
| Goncavidad Intema {Inelusiones Escoria Aislada Exteso de penetrat) |Contracciones
Ci intamal Concavity IE Insoiated Slag Inclusi EXP Bucess of L Contraction \
POR _TESTING STEEL GROUP: |_— POR LA EMPRESA: POR EL CLIENTE /INTERVENTORIA
NOMBRE-: MICHAEL ACOSTA
CERTIFICADO NUMERO: RT-II-ASME-2402-002
TSGFORPROD1Q | Version 01 | Fechal 2015 09 18 Pégin= 1 de 1

|
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REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYQ DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ (WELDER, WELDING OPERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION TEST RECORI) WPQR 165W
[Nombre g ALFREDO JOSE JIMENEZ QUEVEDO ETT— A
|identificacion oo rwmsen 1.052.054.000 Fecha de la prueba (es s 26 06.2024
Manual Pasicion (rosison G
|Proceso de Soldadura FCAW X Scigubiiy | [0 contonmatiad con WESHE. ot HE-FCAW-003-CO2-2023
(Welding Procass) JWES Y
Mecanizado Especificacion de Material pteiiss Specifeation) ASTM A709 Gr.50W
|Rango de Espesor Calificado (riciness mnge thi quattes) 3mm a ilimitado
METAL DE APORTE rer pets)
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS AWS A5.29
Ao P TR ich E81T1 s 5 Numero F (F-Numb=y) N.A
Diametro y Marca de Metal Tipo de Gas o
Respaldo (aacting METAL DE SOLDADURA de Aporte 1,2 mm HOBART 81W2C fund ) 100%C02
(Fifor Matal diarmetor and trade o) underte (Gaurtux s
INSPECCION VISUAL wisua mspecmion
Apariencia ppeaane) CONFORME Socavado (s Mo evidencia Porosidad mrngeaesty | N evidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (suep 5680 TEST RESULTS)
Tipo (Mywe) Resultado (e Tipo (rpe) Resultado ey
-
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N® NA Fecha de Prueba NA
{Test contucted by) {iboroy fest N°) (Test Date} :
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE racer iestrEsury)
Apariencia ey | NA Tamaiio filete (etsee) NA
Prueba de Fractura (e fust mol pensbution) NA Macroatague gasoste) NA
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
{Testeonductad by) (Laborstvy test N*) (Test Dats] %
RESULTADO DE RADIOGRAFIA (racioanrartec 1687 RESLETS)
Identificacion de la Pelicula  genisaton Resultados (resuts) Observaciones (Rematks)
01 GONFORME N.A.
Prueba dirigida por MICHAEL ACOSTA Prueba de Laboratorio N® RT-42T Fecha de Prusba 76-06-2024
(Test enniducied by) L eboralory fest N°) (Test Date)
CERTIFICACION cenricarion:
Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son correctas y que las probetas fi Idadas y yatlas de acuerdo co
Tos requerimientos del codigo AWS D1.5M | D1.5 2020
W, ihs ol it the i fiie mecond 4 and ihat e sl weitls wens prepared, welded, and ipstsd [n secorlanee with e requirements of Code AWS D1 SMTH5 Bridge Code)
.r— : : | Fabricante o contratista Q
CONTROL DE CALIDAR oo o NESSA BOTELLO
| HB SAD ELEC ; e // / 26-08-2024
- - ! (Feahe)
WERSION 1
Tdet 2018-01-11 CODIGO: DF-92
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA

Radiographic Examination Report
m; TUGAR (Pace] Mo, (Repart No) Pagina: des 1
HB ESTRUCTURAS BOGOTA RT-427 {Page) (ff)
CLASE OE TRABAJD (Task) EOUIPD (Equipment) ) o,
CALIFICACION SOLDADOR RAYOS GAMMA (SENTINEL DELTA 880) 26/06/2024  [NA.
mmm;lm Fim ol - (Soures 20} |y crnnpap tasiiy) 16 Ci
STRUCTURIX D7 i KV. NA, |I1‘IA. NA,
|NoRMA DE INTWKE oM PROCEBIMIENTO DENSIDAD BE PELICULA {Radingraphic HILO {Wire)
(Reference code) {Procedure])
TSGPROPRO0M4 B = Hilos del {7-10
) : AWS D1.5/D1.5M 2020 ESECO SPEEDMASTER /SMA4T  |NA NA
SH: 15083
(o, GRIGNES (Jans) Mo, DE PLAGAS (Féims) i seme] FERSONAL TEGNICD (Farsonnal]
P 6 70mm X &7 Inspector ASNT vaet ] INP. MICHAEL ACOSTA
Inspector ASNT Nivel INP. EDILBERTO ALVAREZ
MATERIAL DIAMETR m TED N TIEMPO DE EXPOSICION SSOF (Minimun Distance | MSDOD (Misimon
o 7 D { Distanee
{Materiap ESPESOR (fhokoessl  rconion) {Exposure Im'F.RPR?'m ] (Exposure Time) Source Sn‘h Of Objet To Film) Source Te Objet)
Technies) ype)
ASTMA ATOS-Gr S0 25 mm N/A EPS VPS 3 MIN 20 SEG 0,984 18"
WIRIPK
IDENTIFICACION (Weldar! | oty PLACA No. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
(ldentification) Diameter/ Point (Film M) (Interpretation) (Result) (Remarks)
K
DEIMER DAVID SUAREZ JULIO
WPS-FCAW-003-C02-2023 D1 3G 0-1 PAG ACEFTADA Pt iyl
LIVIS JAVIER TURIZD SALAS
WP3-FCAW-D03-C02-2023 LT 3G 0-1 ACEPTADA 1053042373
LIS EDUARDO RUIE MARTINEE
WPS-FCAW-003-C02-2023 LE 3G 0-1 ACEPTADA c::_ oo
DECTAVIO SANCHES FENCUE
WPS-FCAW-003-C02:2023 os 36 0-1 ACEPTADA ettty
GCTAVIO SANCHEZ PENCUE
WPS-FCAW-004-C02-2023 0s 46 0-1 ACEFTADA C aniaa
ALFREDOC JOSE JIMENEZ QUEVEDD
WPS-FCAW-003-C02-2023 A3 aG 0-1 ACEFTADA ©C, 1052054000
-_-‘_-‘_‘—‘_‘_“—-_‘_"——
h—‘_‘—‘h‘-_‘-
XH
—
Fisuta longiudnal Porosktad Vermicutar s s | E—— Torrar Nusvaments
FL Longishinal Crack PV isiricutar Pormslty HL fom x A e T Take Again
P W ¢ froven 2 i
B Faita oo Fw:m = ribiut?:w Tubuier I_E-‘ - Aargeiia 7 sk Rt B_ﬁmm v | Varsacan Densdad
EF :IFUHdG::a'H IP‘G Pomsided Agrupsds IR' ::x“m’mm‘ E wwm AD ﬁ;‘mm
S liniig | ey A [noccnm o F fir B0 |ouom
Socavedo Exi I m:any Exiema
SE Lhdmnkggn‘:rﬁ IEA mnﬂ% CE gg.w i O\M"mm or ;‘:-:
| Concavidad tntema [ — Excaso 04 peneiracion %
ci {intmrnol Concanity [‘E Insoiatud Steg rciusions EXP  Micess n{@ﬂ‘ L e .
POR TESTING STEEL GROUP: PORLAE 3 POR EL CLIENTE / INTERVENTORIA
o __-f._-‘f‘f:': £ C/._‘__,.-—-""—.
NOMBRE: MIGHAEL ACOSTA f=5=="% mu e
|CERTIFICADO NUMERO: _ RT-II-ASME-2402-002 =
TSGFORPRODTS | Verson o1 I Focha 201503 16 Pégna T de 1

/
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==
REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENCIA'Y SOLIDEZ [WELDER, WELDING OPERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION TEST RECORD) WPQR 167W
Nombre pisme; CARABALI DIEGO FERNANDO {Estampe (stamp ) C1
|identificacion fo sty 80.804.824 Fecha de la prueba rest nato) 06-07-2024
Manual Posicion iroston G
|Proceso de Soldadura FCAW X Semiautomatico En conformidad con WPS N°. (in conformance with HB-FCAW-003-CO2-2003
ettty Frevess) WS A
WMecanizado Especificacion de Material pesena specifcation) ASTM A709 Gr.50W
Rango de Espesor Calificadn s mnge i quatios) Jmm a ilimitado
METAL DE APORTE /er ety
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
Anoke aswsis s E81T1 s J AWS AS.29 Numero F (F-number) N.A
Diametro y Marca de Metal Tipo de Gas o
Respaldo (sscsng METAL DE SOLDADURA de Aparte 1,2 mm HOBART 81W2C 100%C02
PR ot fundante i fype
INSPECCION VISUAL pisua nsescrion
Apariencia j#pposrance) CONFORME Socavado fuadswug No evidencia Porosidad Hing parsiy) J No evidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (munrs senp 7287 R530LTS)
Tipo (i) Resultado meuy Tipo e Resuliado ey
_/ /
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
{Test conticded by} - il ebarafory test N°} (Tast Dele) )
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE juier resrassurs)
Apariencia jaupssrsnce) N.A Tamanio filete it size) N.A
Prueba de Fractira (Fracuee test ot pessiration) NA Macroataque meemets) NA
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N” NA Fecha de Prueba NA
(Test conducted by} (Laborstony fest N”) A (Test Oate) 2
RESULTADO DE RADICGRAFIA maniosrarii 15T RESULTS)
Identificacion de la Pelicula m wensessn Resultados (e Observaciones (Remarks)
01 CONFORME NA.
ERiRs A o MICHAEL ACOSTA SR RT-428 FechadePrusha | 06-07-2024
CERTIFICACION jcermricaron

{los requeriniientos del codigo AWS D1.5M / D1.5 2020

as, soldadas y ensayadas de acuerdo con

W, the undrsigned, cary o i recnitd and i 1 Tt st Wi Pteparesd. Witler, and fested iy Becordance with the requinimants of Cods AWS DY, SADI,/BridagWWeking Coda)
APROBAD® e o /st Leas s
{CONTROL DE CALIDAR|  “awmi / Mfs?r s
HBSADELEC e ’/ e
e e e r.// ./ _—
ey =
VERSION 1 .
et 2018-01-11 CODIGO: DF-92
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA
Radiographic Examination Report | mmeima 2
[EPRESA (Cusorme LUGAR (Piaca) W {Rapor N ) Pagina: FRS
HB ESTRUCTURAS IBOGOTA RT-428 l [Page) (e}
CLASE DE TRABAID {Task] Eqment) FECHA [Uore) .
CALIFICACION SOLDADOR RAYOS GAMMA (SENTINEL DELTA 880) 6/07/2024  |NA.
[MRRCA PELIGULA (Fim TIPO TG ISOTOPO T. FOCAL T. FUENTE (Sourte e} AGTIVIDAD (Activicy) 15 Cl
meanufacira) (Type)
STRUCTURIX D7 1t KV. NA. |mA. NA
NORMA DE INTERPRETACION |PROCEDEIENTO HILD (Wire)
{Feferenca code) ({Procadurs) .
TSGPROPROOO4 B = Hilos del {7-10
S D1.5/D1.5M 2020 e i [asEnE
AW 8 A
AWS D1.5/D1.5M 2020 SENSVILDADDEL 20%  [E3ECO SPEEDMASTER /Sb14/  |NA, NA
Na, DNIDNES (Jon=) Mo D PLACAS (Fems) TAMANO O PELICULA (Fim s} PERSOMAL TECHICO (Perecanel]
4 Z0mm X 6" inspector ASNT Nivel il INP. MICHAEL ACOSTA
1 " Inspector ASNT Nivel ll INP_ EDILBERTO ALVAREZ
TECKICA DE TIP0 DE i
DIAMETR EXFOSICIO TIEMPO DE EXPOSICION DSSOF {Mini i MSDOD (Min istan
“&m EEHEEOR (i £ {Dianw]n {Emswu '"T“mg:;“" Vi {Exposure Tirme) Sparce Side OF Objet To Film) Source To Objat) 4l
Techmics)
ASTH A T0B- Gr 50 25 mm NIA EPS VPS 3 MIN 20 SEG 0,984 18"
WIBIPK
IDENTIFICACION Welder! | Lo (Joint) PLACA No INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
(identification) Diameter/ Point (Film Noj (Interpretation) (Resuit) (Remarks)
Kim)
WPS-FCAW-003-C02-2023 c1 G 0-1 ACEPTADA cmaaagc Dégg; args‘nm\wa
e 3
o e
_-_\_-_'_‘—‘—-—._
s 5 Faolta de Penetracdn devda a
FT :;f:;mm o ?t:a CIR o, Unform Soam B FD fgf m "
2 |oummmon PE | oumen oty O |ortens incuons ¢ |Recupes w e
e, oo Y S e e B |rosseomsmapateon | D[R v e
= Pl = PAG i Poripeda Rl / [Riten m-liihu-m \F g:::—pm AD Wm&:
<1 I;lauma-amlnmo PA :wusﬂaﬁm Al { dieasion Aveada ] Ak - ﬁcﬁ:smmm len ﬁg:nr:wm
SE Undmmiw;o:m |EA ElaphL:a‘Elmgﬂ_sl CE Mg jomalc o :‘3&‘ oT 3;'5,,
i nmmhm iE -hmmm!.;::nmﬂ_m iEXP m:pmmm L m
POR TESTING STEEL GROUP: POR LA EMPRESA: POR EL CLIENTE / INTERVENTORIA
NOMBRE: MICHAEL ACOSTA [ Eﬁ?—gd e ™
CERTIFICADD NUMERG:  RT-I5-ASME-2403-002 o
TSGFORPROGT9 | Yersion 01 ] ] Fecha; 201509 18 Pagina 1 de

f

/
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REGISTS;.'J DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ {WELDER, WELLING OFERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION TEST RECORD) WPQR 175W
Nombre e DURANGO BEDOYA JULIO ANDRES Estampe i) D
Identificacion no s 1.069.490.021 Fecha de la prueba (rest pay 26-08-2024
Manual Posicion posiiun it}
Proceso de Soldadura . ; En conformidad con WPS N°. i contoamance wih g .
S s FCAW X Semiautomalico s HB-FCAW-003-C02-2023
Mecanizado Especificacion de Material sters speciicston) ASTM AT709 Gr.50w
Rango de Espesor Calificado s e ths pustes) 3mm a ilimitado
METAL DE APORTE ffifer tets)
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
d P EB1T1 ti ; AWS A5.29 Numero F (£ Number) NA
Diametro y Marca de Metal Tipo de Gas o
Respaldo macng SiN RESPALDO de Aporte 1,2 mm HOBART 81W2C fu 100%C02
Pl Ml e ik g ndente (axfhs Type)
INSPECCION VISUAL wisua msrecTion
Apariencia jsesrarcs) CONFORME Socavado whdemun No evidencia Porosidad mpingpereny | No evidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ 500D 550D TEST RESULTS)
Tipo mme Resultado peas Tipo mie: Rasultado g
T
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
{Tes! coaducted byj {Lmboralony fest N*) (Tt Dete]
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE frater reaT Resuers)
Apariencia ppesmncs) NA Tamano filete e s N.A
Prueba de Fractura (ractus test rot penaration) N.A Macroataque Maostn) N.A
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N® NA Fecha de Prueba NA
{Teet condiscded by) (Laboradosy tect N} (Tes! Data) '
RESULTADO DE RADIOGRAFIA mamiosasrsic TESTRESILTS)
Identificacion de la Pelicula jran ientsizston) Resultados ey Observaciones (Romarks)
0-1 CONFORME N.A.
Prueba dirigi r - Prueba de Laboratorio N® Fecha de Pruch ,
s '"Q'd;m EDILBERTO ALVAREZ s RT-443 ;ﬂf MJ"‘ 2 26-08-2024
CERTIFICACION wernricaniony

{os requerimientos del codigo AWS D1.5M/ D1.5 2020
e, e carlify that the ihmmmmmsmmmem-musmmmm.mwmmmmmmmnrmnmms

Fabricante 0 contratista
M facmirer or Gonmraato

Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son correctas y que las probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con

ICASS.AS

ik
inAD Autorizado por <,
AR s //ﬁ%ﬁa RONDON BOTELLO

|
,: Date /// / 26-08-2024
o 7

VERSION 1
1ded 2018-01-11
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA

Radiographic Examination Report

EMPRESA (Customor) LUGAR (Place) ) Pagina: 5 ey
HB ESTRUCTURAS METALICAS BOGOTA RT-443 (Pags) (of) b
EQUIPO (Equipment) TFECHA (Bat=) aT.
RAYOS GAMMA (SENTINEL DELTA 880) 26/08/2024 |NA.
TiPO TIPO IS0TOPO 7. FOCAL . FUENTE G 5 2
() fantope Tpe) (Size Focat) - tactivi) 8 Ci
Il ir 192 NA. 3.3 mm KV. NA. mA. NA,
~ {ProCEDWRENT TR0 DE INGICADOR DE GALIDAD | DENSIDAD DE PELICULA [Medogrepie [5oT HILO (Wire)
{{Prcedure) {Penctiameter tipe) Densiv}
TSGPROPRO0O4 HILOS; ASTM E747 25 B = Hilos del |8
T —_— NIVEL DE CALIDAD DENSITOMETRO SN (Devetometers | [N 101 AGUJERD (liia)
~ 3 s (Crunlity level) SENeG)
AWS D1.5/D1.5M 2
Hed 2.2 = SENSIVILIDAD DEL 2.0% ]mmf S47 INA. NA
Hu. ONIONES {Joeis) Ho. DE FLAGAS {Fims) TAMAND DE PELICULA: (Fim sizs) PERSONAL TEGNICO (Fersonnel)
s 8 70mm X 6" inspector ASNT Nivel I INP. EDILBERTO ALVARES
inspector ASNT Nivel 1i INP. MICHAEL ACOSTA
b5 TIPO DE 5
MATERIAL DIAMETRO | EXPOSIC TIEMFO DE EXPOSICION DSSOF (Minimun Distance | MSDOD (Minimun Distance
(Materialy | ESPESOR (Thokness)]  “irp ey (Bposure. | MTERPRETACIGN (Vorw {Exposure Tine) Sourca Side Of Objet To Film) Source To Objet)
i Type)
ASTHATOS Gr S0 12,7 mm MN/A EPS VES 6 MIN 33 SEC 0,578 18"
ASTM A708 Gr 50 254mm N/A EPS VPS 7 MIN 48 SEG 1,078 18"
WIBIPK
IDENTIFICACION Welded | e ioin| PLACANO. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
{ldentification) Diameter/ Point ) {Film No) {Interpretation) (Result) (Remarks)
Kim)
WPS DURANGO BEDOYA JULIO ANDRES
FCAW-003-CO2-2023 L2 PG 0-1 = ACEFTADA ©.C. 1069480021
WPS GARCIA SEGOVIA INDALECIO
FCAW-8U3-CO2-2023 = R U=% = ACEFTADA C.C. 1007664323
NIfiO ROZO RONAL EXTIK
WPS-LSC-L A75-001 RN P3G a-1 PAG RECHAZADA C.C. 80604024
WPS : ACOSTA CGARGIA NEIDER ENRIQUE |
FCAW-003-C02 2023 i Fr 0 5 AL BECERIVR C.C. 1007814224
_.-—-"'F'_-—'_
_-"”—’—..
- Fisucs longitudina o | Perosidad Vismwicuiar " [Felia de Pencicin devdan A |Sovisdens - TR p——
L ongriudinal Crack | Viermioular Porosity Im E Bifsters Take Agein
Fisirm Transversa Otros Defecias { Cordon reguls Indlusiones Faila Definician
[er franaversele Crack o Others O St o A B lindusions FD Low Defintiion
“[Poresitsd Esiosica [ — Mancha o Raya
Q i oo [PE |Romcen Pocsty [+ I st C  |Rechwpes M o ‘
FP mm IPT Mi.eyl"uw El ntizacion Nesgadds Lol - iﬂﬁl'..‘_ D S:;a: v {varnation Density
Faita de Fusion Farosiiag Indicacion Redondeada § Roundad Contos. Atz Dot
|FF Inadecuata Fusion IP“G - T Ri indicaton /. \ }\@L;m ik Dente
s1 m::unm PA Im Ainta Al J; 1 Aigned et F M BD Bhin Densdad
SE  |enmimeas  |EA lm s R o v S N or o=
g o e i L -:?:twm:es
MPRESAE 1, OR EL CLIENTE / INTERVENTORIA
i 4 ’ = = .--"‘-/
— # 18 i Pagina 1 de 1
TEAFORPROO1S Vrsicn 01 i Fequc 008
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REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPER]ENCIA Y SOUDEZ (WELDER, WELING OPERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANGE QUALIFICATION TEST RECORD) WPQR 176W
Mombre pame GARCIA SEGOVIA INDALECID Estampe rsump vy G
[Identificacion {1 i) 1.007.664.323 IFecha de la prueba (7es pato) 26-08-2024
Manual 4Posi:iﬁl‘l (Positian) 3G
Proceso de Soldadura . . En conformidad con WPS N°. i confomance wit i
i 4 FCAW X Semiautomatico i HB-FCAW-003-C02-2023
Mecanizado Especificacion de Material ptaa speciteaton) ASTM A709 Gr 50w
Rango de Espesar Calificado (it oes rge s quatics) ' Jmm a ilimitado
METAL DE APORTE (fiter tietsh
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
A R E81TH A8 i AWS A529 Numera F (£ humbar NA
Diametro y Marca de Metal
Respaldo asing SIN RESPALDO 4o Aporta 1,2 mm HOBART 81W2C Tipo deGas o 100%C02
T P N— fundente (GaaFine Type)
INSPECCION VISUAL msua wsreciion
Apariencia piopsarance) CONFORME Socavado e No evidencia lParosidad (Fpigperesity) | NO evidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (sumen sewy rest fisin 1)
Tip0 (iype) Resultado (rewy Tipe mps Resultado weun
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
{Testevaducted byl {Laboritory fest V) (Tes! Datg) i
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE (i cricsracsiars
Apariencia pippemancy) NA Tamaiio filete Firtsze) NA
Prueba de Fractura jrrachue e root pavebatin) NA Macroataque wesen NA
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test coricicod by) Lsborssory tet %) (Tt Do)
RESULTADO DE RADIOGRAFIA manioersrsic rest Resi s
Identificacion de la Pelicula e wensicston Resultados (reeusy Observaciones (Remarks)
01 CONFORME N.A.
Prueba dirigida Prueha de | ahoratorio N° Fecha de Prueha
I'l-lft;!wm mﬁugw b_ﬂw EDILBERTO ALVAREZ A P & RT-343 ;m;m 26-08-2024
CERTIFICACION jcermrizancn
Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraci en este registro son

y que las probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con
los requerimientos del codige AWS D1.5M / D1.5 2020
(e e undersiaried, cerbly that the slalameis i itz record s comect B hat the fest welds were prepared, welded, wd fusted in sccondance wilh the rquirments of Coda AWE D1

mycw

Fabricante o contratista #

plaso tmoe HB Eyﬁu ETplicAs SAS
e -

Autorizado por

oseia /NANES}%NDON BOTELLO
Daie
b // / 26-08-2024
Vi

VERSION 1 !
YR 2018-01-11 CODIGO: DF-92
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INFORME DE INSPECGION RADIOGRAFICA m
Radiographic Examination Report
TESTINE FTER m
| ErEr T LUGAR {Flace) [IHFORME Mo {Hepod No.) Pagina: =
HB ESTRUCTURAS METALICAS BOGOTA RT-443 (Page) ¥ (off) 1
CLASE DC TRABAJD (Task] EGUIPD (Equipment) ~[FECHA (Cats) 6.1,
CALIFICACION SOLDADOR RAYOS GAMMA (SENTINEL DELTA 880) 26/08/2024 [NA.
WMARCA PEL|CULA tFm  [TP0 TiPG 1ISOTOPD T.FOCAL T. FUENTE (So0rce cae) .
manuiactura) (Type) Tipe) Size Focal) [AEEAR ) 8 Ci
STRUCTURIX D7 l ir 192 NA. 3.3 mm KV. NA. mA,  NA,
HORMA DE INTERPRE A PROCEDTMIENTO TIFO DE INDIGADOR DE GALIDAD tﬁm HILO (Wwee)
H{Ralarence pode) (Procasduns) {Fenatrameter ipe) Density)
TSGPROPROOO4 HILOS; ASTM E747 2.5 B = Hilos del |8
1NWEL GE CALIDAD DENSITOMETRO SM ([ensiometers e AGUIERD (Hofo)
AWSD1.5/D1.5M:2020 AWS D1.5/D1.5M 2020 {Quslity level) sanas)
R 2-2T=SENSIMILIDAD DEL 20%  |Sor 0 STEEOMASTER FSM-A41 - Iy NA
fio. UNIDNES {Jainis) No_ DE PLACAS (Fims) TAMARD DE PELICULA [Fom on) PERSONAL TEGNICO (Farsomnel)
Inspector ASNT Nivel I INP. EDILBERTO ALVARES
8 T0m L
8 m X 6" Inspecior ASNT Nivel 1i INP. MICHAEL ACOSTA
mmcn;: TIPO DE .
MATERIAL DIAMETRD EXPOSIC : TIEMPO € EXPOSICION DSSOF (Minimur Dist MSDOD (Minimun Dista
(Material) | ESPESOR(Thokness)| i cten) (EBxposure | INTERF "'g::;'“" Dl (Exposure Tims) Source Side Of Objet To Film) Source To Objet)
Technics)
ASTR ATOS Gr SO 12,7 mm N/A EP3 VPS 6 MIN 33 SEG 0,578 18"
ASTM AZOS Gr 50 25.4mm N/A EPS VPS 7 MIN 48 SEC 1.078 18"
WIBPK
IDENTIFICACION (Welder JUNTA (Joint) PLACA No. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
{identification) Diameter/ Point {Film Na}) {interpretation) (Resulf) (Remarks)
Km)
WPS DURANGO BEDOYA JULIO ANDRES
FCAV-B03-CO2-2023 = i 5k - METTADA C.C. 1068430021
WPS GARCHA SEGOVIA INDALECID
FCAW-003-COZ-2023 B FiE =1 5 LR C.C. 1007664323
NINO ROZO RONAL EXTIK
WPS-LSCLATS-001 BN P3G 0-1 PAG RECHAZADA C.C. BOA04E
WPS ACOSTA GARCIA NEIDER ENRIQUE
RS b s AN P3G g-1 PAG RECHAZADA .0 ABaTB1e
_I"_’—’—’_
]
_-’".‘f"’-_
— f”,!/_'
| ol Yo Falis de Penctracion dewda a o
FL ,:E:‘M Cencic PV -wmuﬂym HL e A L T :—f»::m
FT *;";::rsuem 0o il CIR  |on Unifiam Seam B | g ) FD Lhtialg
e B e iy a B C [Retres w [
Penstracin Porosidad Tubutar 2 i ’ Girigtzs. Vartacin Densideg
iFP rcinsemasseril] 7 SR i Bl i e e ] D oo v Veristion Bensity
IFF :.m::?:m PAG Foosidal Agnpada RI ; sada [ Reundag ]l. \E\-\ g;ﬁ;m AD ﬂn:ﬁnmm
P m;::;u PA :umamm Al | = i no fundidos 8D ril:iag:ﬂ\::ﬂ
8 Jieumoioms |EA | mtimSmguea .~ JCE % 0 lomaso OT  |owes
Concaidad Inlerns 1 mmm - I  Contracciones
Ct ntermal Coneamity llE |rantaed Stag inenssionk BEXP { L Couiaetin:
POR TESTING STEEL GROUP: i £ Bt EL CLIENTE / INTERVENTORIA
ALVAREZ
CERTIFICADO NUMERG: __ R2CIS01850315 3 T8 Pginatded |
TRRFORPRO0O1S | Fecha: 2015 08 ]
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I- REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5

HPER'ENCM Y SOLIDEZ {WELDER, WELDING OPERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANGE QUALIFICATION TEST RECORD) WPQR 178W
Nombre gy IBANEZ COGOLLO LUIS CARLOS | E———— T

ldentificacion jo e 79.840.301 Fecha de la prueba et o) 18/08/2024
Manual PoSicion (oston G
Proceso de Soldadura FCAW X Semiautomatico En conformidad con WPS N°. iz confrmance win HB-FCAW-003-CO2-2023
{Weatding Procesg) Wrs Ny
Mecanizado Especificacion de Material pewsr spectcmon ASTM AT09 Gr.50W
Rango de Espesor Calificado fites: range iis quatfes) 3mm a 25 4mm
METAL DE APORTE jriter stota
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS 29
PR E81T1 o acdias AWS A5 Numero F (~Mumber) N.A
Diametro y Marca de Metal Tio daCat o
Respaldo g METAL DE APORTE de Aporte 1,2 mm HOBART 81W2C d':" 100%C02
P L fundente o Tips
INSPECCION VISUAL st espeetion
Apariencia gippesrance) CONFORME Socavado jundesut No evidencia |Pomsldad {Fiping pormsity) No evidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (ouiien 85v0 TEST RESULTS)
Tipo (fpe) Resultado jresuy Tipo (e Resultado resup
/
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueha NA
(Teef eomiuciod by) {Labovstary test W~} E (Tt D) -
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE a5 resrrzsiery
Apariencia ppeaec) | NA Tamafio filete ersze) NA
Prueha de Fractura irractum st ot poarintion) N.A Magcroataque ascoetch) NA
Prueba dirigida por J NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test conducted by) (Latorsion test N j (Tl Dsim)
RESULTADO DE RADIOGRAFIA (240i08RAPHC TEST RESLLTS)
Identificacion de la Pelicula jrim wenssason Resultados resus; Observaciones [Remarks)
01 CONFORME NA.
I —
Prueba dirigida por : Prueba de Laboratorio N° Fecha de Prueha
o o) MICHAEL ACOSTA o i RT-440 s 16/08/2024
CERTIFICACION (cernicanon

jNosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son correctas y que las probetas fueron preparadas, soldadas ¥y ensayadas de acuerdo con

los requerimientos de! codige AWS D1.5M ] D1.5 2020
{We the ovred cetiy that the st i i dhis reord tand that the test weld: wers prepared waidsd!. and fasied in daicie wath e resqui fCode AWS DL.EMDIS Bridge

i & . =
| Fabricante o contratista
i el d el o HB 5;7 £10BAS )oé)m/eis/ SAS

‘ RIS gor //ﬁ“iés ARONGONBOTECTD

[Autharized oy

P i Ak b //'// 161082024

VERSION 1
1ded 2048-01-11 CODIGO; DF-52
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA
Radiographic Examination Report
M{mmw} TRECIRNE Ho, No.) Fagina: 7 T "
HB ESTRUCTURAS BOGOTA RT-440 {Page) (off)
LASE DE TRARAJO (Task) 0 (Equtipmant) FECHA (Dals) .
CALIFICACION SOLDADOR RAYOS GAMMA (SENTINEL DELTA 880) 16/08/2024  |NA.
MARCA PELICULS {Fitm TP TIPO ISOTOPO T. FOCAL T. FUENTE {Source cize) o .
| mamtactura) Type) {1sceope Tie) Ao aa 11,2 G
STRUCTURIX D7 il ir 182 KV. NA, mA.  NA.
NCRMA DE INT) PROCEDIMIENTO DENSIDAD DE PELICULA (Radogrepie  |SET HILO [Ware)
{Refaranca codo} [Prococua) |
TSGPROPROOD4 B =Hilos del [8-10
DENSITOMETRO SN (Densitometens N AGUWIERD [Hola)
AWS D1.5/D1.5 202D AWS D1.5/D1.5M 2020 PO I =
sn: 16083 =
No. UNIONES {Jcinls) [No. DE PLACAS (Fims} TAMAND DE PELICULA (Film size) TECHICE [F
g 9 70 X6 Inspector ASNT Nivel Il INP. MICHAEL ACOSTA
A inspector ASNT Nivel 1 INP. EDILBERTO ALVAREZ
FERMIGS TIPC DE MSBOD t
MATERIAL DIAMETRO EXPOSICHON TIEMPO DE EXPOSICION DSSOF (Mimimun Distance {Minimun Distance
{Matadal) ESPETOR (Fhicknisc), (Diameter) (Exposure mﬂ?ﬂm (View {Exposura Time) Sowce Side OF Objet To Film) Source To Objst)
* Technics) ¥pe)
ASTM AT09 Gr 50 12 mm N/A EPS VPS 4 MIN 20 SEG 0,59 18"
ASTM ATOS Gr 50 25 men NIA EPS VPS & MIN 20 SEG 1.078 18"
WigiPK .
IDENTIFICACION Welder! | ra {Jointy| PLACANo. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
{identification) Diameter/ Point i (Film No) {Interpretation) (Resuli) (Remarks)
Kim)
WPS. FCAW- 003-C02-2073 Gl P3G B-1 - ACEPTADA cmggﬁ;‘gggf'“m
WPS- FCAW- 004-C02-2023 cl P4G e-1 N ACEPTADA GUﬂERgE! ﬁnza ggg% JEIDER
WPS- FCAW- 003-C02-2023 ] P3G 0-1 PA ACEPTADA ‘%ﬁf&?ﬁi&fﬁ e
IBANEZ COGOLLD LUIS CARLOS
WPS- FCAW-003-C02-2023 L2 P3G 0-1 AGEPTADA £.C. 79880901
FUENTES FLORIAN ISAAC
WPS- FCAW- 003-G02-2023 F P3G 0-1 = ACEPTADA a1
WPS- FCAW- 003-C02-2073 25 P3G 0-1 = ACEPTADA ARKSY gl e
WPS- FCAW- 003-C0Z-2023 8 P3G B-1 = ACEPTADA m&"‘f‘;ﬁm GARLOS
WPS- FCAW- 003-C02-2023 L3 P3G 0-1 = ACEPTADA MEZA mr;ng% ;usgzgswno
WPS- FCAW- 0IM-C02-2023 L3 P46 B-1 5 ACEPTADA | MEZA *‘“‘z“a”?;?“?ggz’?wm
Fisura fongituding! Porasidad Vermicutar e o |Soptaduras Tomas Nuzsarenin
FL Longiusinal Crack PV Vormicular Pormsity HL i A e T Taha Again
|FT asaeminpoane o sesi CIR  fien w"::ms:m B :ﬁla-rs FD ﬁﬁ'ﬁ"
Q Bum-through PE ‘Rounden Pousity ol m"mm c b L Spot i
Ep Falla de Penetrackn PT w Tisbuidar B B Sy g D Griclas v Varacdn Densidad
FF .IFalkda Fus;umm PAG Porosidad Agrupada Ri W £ g;as L’;;rms AD E;DI;;T
81 lshmm PA Povosidad Alslads A . |'§' Al § Atged ndication '\\F .m i fumclidos: BD Hl_:fDD;::W
SE  fomomomne [EA [ Tl ol Ll e or  |&=
Concavidad Infema = Emcnria Ajstacks Excrso de penelyal - ==y
ci Wtemal Concaaty |iE {msoiated Stag tnchusions Wmﬂmﬂ N L |com
POR_TESTING STEEL GROUP: P LA RESA: \\ POR EL CLIENTE / INTERVENTORIA
= ] R k
< ."'}"é‘ (/‘ - ~ R
[NOMBRE: MICHAEL ACOSTA e
CERTIFICADO mﬂg RT-II-ASME-1402-G02
TSGFORPRO01S } Fecha: 2015 09 18 Pégina 1 de 1

1434




37245

REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPER[ENCM Y SOLIDEZ (WELDER, WELINRE GFERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANCE QUALIRCATION TEST RECORD) WPQR 179W
Nombre jiame FUENTES FLORIAN ISAAC Estampe (stamp o) Fl
[identificacion 1o Nuen 1,065:835.890 Focha de la prueba (ree oue 16/08/2024
Manual Posicion (Positon) G
Proceso de Soldadura FCAW X Semiautomalico En conformidad con WPS N°, (I confarnanse wilt HB-FCAW-003-CO2-2023
(Waiding Proizess) __Wesay
Mecanizado Especificacion de Material psters Specication) ASTM A709 Gr.50W
|Rango de Espesor Calificado mriciness e tis quaifes) 3mm a 25,4mm
METAL DE APORTE (Fiter Metan
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS AWS A5 —
oo S EBIT1 i ; .29 Numero F {F-Mumbsr) N.A
Diametro y Marca de Metal Tipo de Gas o
Respaldo Bading METAL DE APORTE de Aporte 1,2 mm HOBART 81W2C Sindaria ) 100%C02
{Fifier Nietal chameder snel e name) e R
INSPECCION VISUAL pisuar inspecTion
Apariencia pspsance) ' CONFORME | Socavado (s No evidencia Porosidad ppigeostyy | No evidencia
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ U6 aeh TEST RESILTS)
Tipo e Resultado (resuy Tipo mpe Resultado e
s
Prueba dirigida por Wk Prueba de Laboratorio N° HA Fecha de Prueba NA
(Testconducled by} j L aboralony fest N} i {Tesl Dats] :
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE jruier resTrests 1)
Apariencia gApearancs) NA Tamario filete jruet sire) NA
Prugba de Fractura (Fractue test ot peniration) NA Macroatagque Macmsich) NA
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test comducted by) : {Laboatiry et N°) {Test Dats) o
RESULTADO DE RADIOGRAFIA (RADOGRAPHIC TEST RESULTS)
identificacion de la Pelicula rmn idenficaton) Resultados s Observaciones (femarks)
01 CONFORME N.A,
T
Prueba dirigida por | AL Prueba de Laboratorio N°® Fecha de Prueba
i MICHAEL ACOSTA Laboritony tesi "] RT-440 el 16/08/2024
CERTIFICACION (cernrication

|Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son correctas y que |as probetas fueron preparadas, soldadas y ensayadas de acuerdo con
ios requerimientos del cadigo AWS D1.5M1 D1.5 2020
(We, the igned. eevifly that e sta i iz record of arid that ihe test welds were prepsred, walfed, andrWMWd&mmmmmarmﬂwsossmrsww

: & Fabricante o contratisia
S T (Mamtscturer or Contracior

- DE LU AN Autorizado por 35 B&?Iﬁ
: 5 1 1 - Vuthorsed b MES NBOTELLO
e Date / / 1610812024
(Fochal

r 4

fl

VERSION 1 5
1 de 1 20180111 CODIGO: DE-92
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA

Radiographic Examination Report
[ENPRESA (Costomen LUGAR (Place) Tieport o) Pagina: de: 3
HB ESTRUCTURAS BOGOTA RT-440 {Page) (off)
CLASE DE TRABAJO [Tast) [EGiiPS [Equipment) [FECHA [Dals) Q.
CALIFICACION SOLDADOR RAYOS GAMMA (SENTINEL DELTA 880) 16/08/2024 |NA.
MARCA PELICULA Fam  |TIFQ TIFO ISOTOFD 7. FUENTE : - I
manufstiura) ' (Type) |itsotope Tine) (Souren £28) |4 ervADAD (Aetivity) 11,2 G
lSTRUC'!'URD{ D7 L} ir192 KV. NA. mA.  NA.
HORMA DE | PROCEDIMIENTO DENSIDAD DE PELICULA (Rudogmphic | SET HILO (Vire)
{Ralarznca coda) [(Procedure)
TSGPROPROO04 B =Hilos del |8-10
DENSITOMETRO SM [Devsiometers | |W° 10 ABUJERD (Hok)
AWS D1.SD1.52020 | A5 p1.5/D1.5M 2020 e
- ESECO SPEEDMASTER /SM-141  |NA. NA
SN: 16083
[No UNIGNES {Joinis) o DEFLACAS (Fams) . DEPELICULA (Fim 528)  [pERSONAL TECHICO {(Personnel)
9 g 70mm X 6" Inspector ASNT Nivel Il INP. MICHAEL ACOSTA
Inspector ASNT Nivel Il INP. EDILBERTO ALVAREZ
MATERIAL oETRO | EXPOSIION R il TIEMPO DE EXPOSICION
| DSSOF (Minimun Distance MSDOD (Minimun Distence
(Matarial) ESPESOR (Fhokness)] oy iy (Errns m‘em:n%'r ACION (View (Exposure Time) Source Side OF Objet To Fim) Sourca To Objot}
Technics) yoe)
ASTM ATOR Gr 50 12 mm NIA EPS VPS 4 NN 20 SEG 0,59 18"
ASTM ATDS Gr 5B 25mm N/A EPS VPS £ MIN 20 SEG 1,078 18"
. WigiPK
IDENTIFICACION {Welder/ JUNTA (Joint) PLACA No. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
(ldeniification) Diameter/ Point (Film Noj) {Interpretation) (Resutt) (Remarks)
Kim)
GUTIERREZ BALLESTA JEIDER
WPS- FCAW-003-C02-2023 Gl P3G 0-1 ACEPTADA s el
i GUTIERREZ BALLESTA JEIDER
WPS- FCAW- 004-C02-2023 Gl P4G o-1 = ACEPTADA Eic s nts
: ; LOZAND JOSE GUILLERMO
WPS- FCAW-003-C02-2023 LJ P3G 0-1 PA ACEPTADA S6 RO BETIT
~ . IBAREZ COGOLLO LUIS CARLOS
WPS- FCAW- 003-CO2-2023 12 P3G 0-1 ACEPTADA C6 Togioont
Y " = FUENTES FLORIAN ISAAC
WPS- FCAW-003-C02-2023 Fi P3G G-1 ACEPTADA C.C. TDESBI5890
- % = ARIZA MEJA RICARDO JUNIOR
WPS- FCAW-003-C02-2023 75 P3G 0-1 ACEPTADA R i
T e % - BARRAGAN PEREZ JEAN CARLOS
WPS- FCAW- 003-C02-2023 J8 P3G 6-1 ACEFTADA BE AR
MEZA MARTINEZ LUIS FERNANDD
WPS- FCAW- 003-C02-2023 L3 P3G 0-1 = ACEPTADA by 1;775:2;
B > MEZA MARTINEZ LUIS FERNANDO
WPS- FCAW- 004-C02-2023 L3 P4c a-1 = ACEFPTADA i
Fiswra longiludina Porosidad Vermiculer F“h.““' : [ soptscturas
FL {Longtuding Crack PV lormieutar Pomsity HL {ace e : A Bl T I:.T'pg"‘f-.".m“
Flsura Transvereal Tircs Dt o e Dermicin
: [ : -
a fmm PE Pomsidad Exforca ol ?\:as b:ﬁ:soms c Funchnigen: 1“ ;lnnollch'&uﬂayu
Falln de Prnelresin Porosidad Tublsr ; 1 atiacin Deedal
FP m:ue:teampmahn P TMB:‘;&U El - ! D m v :r"ahﬂm Density
FF Falla de Fu:i:!l:m PAG Fomeidad Agrupada RI mmdjn Redogdeadn | Rounded E wl-::m nn mﬁmm
1t '_ T E: i L no Tk i
sl Iﬁnnuadn Intamo PA Porosidad Aidada Al m.{ son A 1 ntiglod insi B = mrm:ams BD &p;::ad
- -lsnmln_ EadEunn ]EA g;urma:nadm CE Cq'u:awdac:“Emm o TCtroes Diroctos oT g;;
POR TESTING STEEL GROUP: "POR LAHMPRESA: _ x\ POR EL CLIENTE / INTERVENTORIA
"". J.:-:;" ?'. (:r C/_‘,--?"’"'—_‘_"' {4 : C ‘.
(=40 LD — ——-"”/
NOMBRE: MICHAEL ACOSTA -
CERTIFICADO NUMERO:  RT-II-ASME-2402-002
TSGFORPROO19 | Version 01 Fecha 201609 18 _Péﬁﬂsj de 1
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REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENC]A Y SOL’DEZ (WELDER, WELDING OPERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION TEST RECORD) WPQR 197W
|Nombre o HERRERA MILLAN JUAN SEBASTIAN iEslampe p— H
{identificacion i sumsen 1.030.663.358 |Fecha de la prueba ruizae 24-09-2024
Manual 4?03inibn {Pastion) 3G
rProceso de Soldadura FCAW X Semiautomatico En conformidad con WPS N°. g comtmnce wih HB-FCAW-003-C02-2023
| rWeldng Process) WPS N7
Mecanizado Especificacion de Material siens Specifestion) ASTM AT0S Gr.50W
|Rango de Espesor Calificado riiness rnge i quaites) 3mm a 254mm
METAL DE APORTE (Rteriteta)
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
mﬂ PR E81T1 gmsm an 5 AWS A5.29 Numero F (F-Number) N.A
. Diametro y Marca de Metal Tipo de Gas 0 .
Respaldo v METAL DE APORTE i 12mmHOBARTBIWZE | o ndente Guckucry | 0 o0
INSPECCION VISUAL (istias vsPecTION
Apariencia (ppesrancs) | CONFORME Socavado jundeos) l No evidencia |Porasldal:l {Pipiig poroity) Mo evidencia

RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (GumeD 820D TEST RESULTS)

Tipo e Resultado Reut 'Ff_po (Type) Resultado (resut)
= -
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Test conducted by {Laboralory fest N*) (Test Dates
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE it £7 7£5T RESIL TS
Apariencia (yppesrance) i NA Tamanio filete sz NA
Prueba de Fractura jracure o N.A Macroatague juscoet) MA
Prugba dirigida por NA Prueba de Labora?nrio N® NA Fecha de Prusba NA
(Tt condustsd by (Lborstary fes! N*) (Test Date)
RESULTADO DE RADIOGRAFIA rantosrapric TEST RESULTS)
Identificacion de la Pelicula (s sitcason Resultados R QObservaciones (Remarks)
01 CONFORME N.A.
et L
S —
Prusba dirigida por : . Prueba de Laboratoric N Fecha de Prucba ;
s i EDILBERTO ALVAREL sty et RT-461 i 24-08-2024
CERTIFICACION (ceanmicamona

Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son correctas y que las probetas fueron pte_pa’adas, soldadas y ensayadas de acuerdo con
los requerimientos del codigo AWS D1.5M | D1.5 2020 £
e ooty

i s rectid are and it the test welts wers prepared, werlded, s fetedd i the: v of Gade AWS 57 5MD.5 Bidge cwq;,/.’

Fabricante o contratista :
: o HB ; : ALICAS SAS
Autorizado por A : 0
s /}ﬁ’messa;duni‘ou BOTELL!

{E;!f’ / / ; 'y//zmzm

VERSION 1
1de1 20180111 CcODIGO: DF-32
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA

Radiographic Examination Report
TGAR (Piace]
TURAS METALICAS BOGOTA
CALIFICACION SOLDADOR
ZRCA PELICU Tim Tho
[(Type) (nstepe Tipe)
Il ir 192
PROCEDIRENTO
| [Pcadure)
TSGPROPROOD4
AWSD1.SD1SM2020 | s D1.6/D1.5M 2020 B -
EN: 16083
{0, UMIONES (=) T BE PLAGAS (Fima) IPERSONAL TECNICO (Personnel) )
3 3 20mm X 6" Inspector ASNT Nivel 1 INP. EDILEERTO ALVARES
Inspector ASNT Nivel 1l INP. MICHAEL ACOSTA
m b e TIEMPO 5 DSSOF (Minimun Distance | 195DOD (Minimun Distance Source T
MATERIAL MANETRD EXP DE EXPOSICION 3 & tance Source Ta
ESPESOR (Thekness)| oo = 0 i mme‘r:;e’mbaw (Exposurs Time) Source Side OF Objet Ta Film) Objel)
Technics)
ASTM ATOS Gr 50 25 mm NIA EPS VPS 7 MIN 43 SEG 1,078 18"
IDENTIFIGAGION m JUNTA (Jointy PLAGA No INTERPRETACION CALIFIGAGION OBSERVACIONES
(ideniification) i tei] Poi {Film Mo} (Intespratation) {Resull) {Remarks}
WPS HERRERA MILLAN JUAN SEBASTIAN
FCAW-008-C02-2023 - P B - ACEPTADA €.C.1030653356
WPS HERRERA MILLAN JUAN SEBASTIAN
FCAW-004-CO2-2023 il 7 ] 5 AGERTADA ©.C.1030663358
WPS GUAVITA GIL MAURICIO
FCAW.-004 CO2.2023 MG AL L ACEFTADA €.C.70801618
_/
/ /f"
_/_
_.--""f
; : TR IR PR e S
L [ocscnsx [PV [emicdwoomsy  [HL [sessiveamenos - A e T [orwesmerts Tae s
IFT Fisura Tlam o g'u.:‘m CIR Cm?a?m lﬂm;m B rr':dum FD Fattn Definicion Loies
W T = [ PR Frump—
IFF I:‘mdeF:grm PAG m;ﬁdw ai :‘MMJM . = m};pm D Rita Densidas High
IsJ Smtbl:::mn PA mmw Al g p 5 E fooesi ni fundides lep m;’mmm Low
ISE wm?::ns IEA Elag in Lina Elongated CE  |eaema i i ~\°~\\ g;m-wm oT ece Cthar
o ;;;;mmna |IE mmueuu;':ol_o«m P o ‘:inpnnnnafim i mu
POR TESTING STEEL GROUP: . POR LA EMPRESA! 3 POR EL CLIENTE / INTERVENTORIA
= ’#’_' ,:.-_9_,:...-‘-'""-' g
i
B
nomeRe: EDILBERTO ALVAREZ { =11« -‘a“‘._)@#——q ——"]
CERTIFICADO NUMERO:  R2C1301850319
TSGFORPROD19 | Version 01 | Foclx 201509 18 Pégina 1 de 1

T
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37249

REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ IVELDER, HELDING OPRATOR R TAGK HELDER PERFORMACE QUALITCATIN TEST 2080 T ——
lEmm e RODRIGUEZ CALPA JUAN CARLOS [Estampe wono o) CR
[dentificacion o fumbeq 1.016.033.817 Fecha de la prueba (et nsie) 14-09-2024
Manual Posicion rosiion) 3G
Proceso de Soldadura FCAW X Semiautomatico En conformidad con WPS N°. (in confomance with HB-FCAW.003-C02-2023
{Weking Frocess) WPS )
}» Mecanizado Especificacion de Material (atsisfSpecifcaton) ASTM A709 Gr.50W
Rango de Espesor Calificado iciness range this quafies) 3mm a 254mm
METAL DE APORTE (Fiser Meta)
Especificacion AWS Metal de Clasificacion AWS
A P sar s E81T1 AW Clsift AWS A5.29 Numero F (F-Number) N.A
Diametro y Marca de Metal
Respaldo i METAL DE APORTE de Agorte 12mm HOBART 8IWZC | Tipo de Gas o 100%C02
i Wi et ks ) undente (GasFux Tipe)
INSPECCION VISUAL (visuaL NsPECTION)
Apariencia pepeuarce CONFORME Socavado tnisca | No evidencia Porosidad (ngpurstyy | No evidencia
mx.m)os DE PRUEBA DE DOBLEZ (GUDED BEND TESTRESULTS)
Tipo el Resultado resu Tipo meel Resultado (resut)
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
{Test conducted by) {Laboralovy fest N°) (Test Date) ’
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE (ruLer resTRESULTS)
Apariencia jappearsace) NA Tamaiio filete (et size) MNA
Prueba de Fractura (Fracture test rood penetration) NA Macroataque (Macmetsh) N.A
Prueba dirigida por NA Prueba de Laboratorio N® NA Fecha de Prueba NA
(Test condurctod by) ; {Laboratory fest N*) ’ (Test Dats) Y
RESULTADO DE RADIOGRAFIA (RADIDGRAPHIC TEST RESULTS)
Identificacion de la Pelicula mim identicaton) Resultados (esuts) Observaclones (Remarks)
01 CONFORME N.A.
Prueha dirigida boratoric N®
kb o o EDILBERTO ALVAREZ P'":h e —— FochadoPrusba | 11,09021
CERTIFICACION (cermiFicarion

Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este registro son correctas y que las probetas fueron preparadas,
los raqummienios del cotﬁr,-o A\NS Dism/ D1 5 2020

(W, the

d, cerkily that th

1del

VERSION 1
2124139

Idadas y ensayadas de acuerdo con

CODIGO: DF-52
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA

=23

Radiographic Examination Report
—TER . - o :
BOGOTA RT- 455 (Page} {off)
EQUIFO (Equipment) FECHA (Date) oT.
RAYOS GAMMA (SENTINEL DELTA 880) 14/09/2024 [NA.
TiPO ISOTOPO " FOCAL . FUENTE {Sous 629 | \cTIVIDAD (Actviy) 8 Ci
Kv. NA. [mAa NA.
SROCEDIMIENTO FELIGULA (Radiographic. |SET HILO (Wire)
(Procedure)
TSGPROPRO004 8 = Hilos del |8
DENSITOMETRO S/N (Densiiometers ol ABGUJERO (Hole)
WSD1.5/D1.5M:2020
AWSD1.5D1.5M AWS D1.5/D1.5M 2020 0 STECOMASTER/SM-18/ [ NA, -
J‘m. UNIONES (Jeints) 'ﬂu, DE PLACAS (Fims) F e}
7 X & r ASNT Nivel ] INP. EDILBERTO ALVARES
1 o Tspector ASNT Nivel I INP. MIGHAEL ACOSTA
MATERIAL DIAMETRO Doosc Dﬁ B ity TIEMPO DE EXPOSIGION D&SOF (Minimun Distance | MSDOD (Minimun Distance Source To
ity |ESPESOR(Menes)| Diameter) | (Bposurs BAASIASIN (Exposurs Time) Sourca Sids Of Objet To Fim) Ovjet
Technica)
ASTM AT0S Gr 50 25,mm N/A EPS VPS 7 MiN 48 SEG 1,078 18"
| IDENTIFICACION PLACA Ne. INTERPRETAGION GALIFICAGION OBSERVACIONES
(Identification) : ko JUNTA @ont) |~ giim No) (interpretation) (Resull) (Remarks)
RODRIQUEZ CALPA JUAN GARLOS
— ﬁu?;gmznzs cr P3G 0-1 ACEPTADA b
//
" Faita dn oEvda &
M T A e i wihasiedn! A lomen I
Defoctos Cordon Iregular Inclusion: Falls Dafinicién Low
I;T %mm o s CIR  |1ion Uniform Seam B m.u:m? FD Defirition
a Bl P e TR oo poio C  |Rechupes Mancha o Raya Spot
FP Falla da:':iw PT mﬂ Tubular El Margadal o i D m v \l;:x:vm Densidad Variation
Faita de Fusidn Porosidad Agrupsd jeai deada / @ Corles Frios Alta Densidad High
FF 'Lruuse:ntn Fusion PAG Cluster : indieation ‘ E Coid Lap AD Densily ’
1 . " .
Fl wm&n” PA mm Al . AR _TI ‘_‘\: Accesrics no fundides BD gs:ﬁlz:mdan Low
- & Eacork " T Delectos
SE  |Unsecuingbema |54 |Elgin e Eongatsa ch el \ o g‘:\n-mwu or o G
P L ol I e =
FOR TESTING STEEL GROUP: \ POR LA EMPRESA: POR EL CLIENTE / INTERVENTORIA
,{ﬁz . .
oo —’--__‘.—-"_'—-."
=]
InomeRe:  EDILBERTOALVAREZ (ercesoy— | —
CERTIFICADO NUMERO: R2C1801850319
TSGFORPRO01S Versign 01 | Fechal 2015 09 18 Pégina 1 de 1
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REGISTRO DE CALIFICACION Y ENSAYO DE APUNTADOR CONTROL CALIDAD
SOLDADOR U OPERARIO DE SOLDADURA (WPQ) (QUALITY CONTROL)
AWS D1.5M/D1.5
EXPER'ENC[A Y SOL[DEZ (WELDER, WELIING OPERATOR, OR TACK WELDER PERFORMANCE QUALIFICATION TEST RECORD) WPQR 221W
Nombre (vems) TURIZO OSPINO WILINTON Estampe (stamp ho) ik
lidentificacion o e 19.775.220 Fecha de la prueba (est0a 07-03-2025
Manual Posicion Postion) 3G
. - En conformidad WPS N°.
[T By FCAW X Semiautometico Imf; inniclgd 0on ot Wi HB-FGAW-003-C02-2023
Mecanizado Especificacion de Material asieis Specioston) ASTM AT09 Gr.50W
Rango de Espesor Calificado (mictness rae this quaifios) 3mm a 25,4 mm
METAL DE APORTE (rmer sots
Especificacion AWS Metal de c
ottt 81T “:}E‘;"g“ mf‘u"‘s AWS A5.29 Numero F (7-Number) NA
Diametro y Marca de Metal Tipo de Gas 0
Res| METAL DE SOLDADURA 1,2 mm HOBART 81W2C 100%C02
. L. . Wy fundente osra )
INSPECCION VISUAL pasunc ivspecTion
Aparioncia | CONFORME [ Socavado s ‘ No evidencia Porosidad ppisprsy) | Nooudenca
RESULTADOS DE PRUEBA DE DOBLEZ (sumep Beno TEST RESULTSH
Tipo myps) Resultado ey Tipo mpe) Resultado jesun
S —

o B -

/

. e P

/

—
Pmehadlrigidapor NA Prueba de Laboratorio N°® NA Fecha de Prueba NA
(Test conductad by) (Laboraiory test M%) (Test Ote)
RESULTADOS PRUEBA DE FILETE (LEr TEsT RESULTS)
Apariencia pppesrrce) | NA Tamaito filete (aerszs NA
Prueba de Fractura (rracus test ot penetraion) N.A Macroatague puscrelch) NA
Prueba diﬂsldﬂ por NA Prueba de Laboratorio N° NA Fecha de Prueba NA
(Tt conducted by} (Labormtory fest N*) (Test Dafe) i
RESULTADO DE RADIOGRAFIA (RADIGGRAPHIC TEST RESULTE)
Identificacion de la Pellcula gim Resultados ey Observaciones (Remarks)
01 CONFORME N.A.
Prueba dirigida por Prucha de Lahoratorio N° Fecha de Prueba
ot ) EDILBERTO ALVAREZ N i RT-013 b 07-03-2025
CERTIFICACION cermricanon

los requerimientos de! codigo AWS D1.58 1 D1.5 2020
{We, the undersianed, cerly hatthe sletements inthis reone e coiroct and el the tes welds

" APROBAD®

L o

d, weided,

Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las declaraciones en este regisiro son correctas y que las probetas fueron preparads

|

CONTROL DE CALIDRREZS.ZS™ sraugaS’s
MBSADELEC o NDON BOTELLO
- anerlii Date
(Fecha)
VERSION 1

1de 2018-09-11

1441

cODIGO: DF-92
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INFORME DE INSPECCION RADIOGRAFICA

ca coda) (Procadons)
TSGPROPRO0D04
AWS D1.5/D1.5M 2020 serius)
1 _5M 2020 -
AWS D1.5/D1.5 22T SOEVLIMOCELZON,  [SOCOPERUMSTER/SAA! INA. NA
9 {inspector ASNT Nivel If [iNP. EDILBERTO ALVARES
Inspector N |EDWIN RODRIGUEZ
mug: XIPL A EXPOSICION DSSOF Distan
TERIAL DIAMETRO TIEMPD DE i Sourca To
o ESPESOR (Thelness)l  romater) {Exposure D (Exposure Time) Source Side Of Obiel To Film) Obijet)
Tedhnics) Tipe)
ASTMIATOS GSD 25 Amm N/A EPS VPS 7 M 54 SEG 1,078 20"
ASTMUA7OS G50 12.7 am N/A EPS VPS 2 MIN 54 SEG 1.078 20°
IDENTIFICACION Weldet! | it (ioint) PLACA No. INTERPRETACION CALIFICACION OBSERVACIONES
(Identification) Dwne}{i:f Point {Film Na) {Interpretation) (Result) {Remarks})
)
SALIFICACION SOLDADOR TURIZO OSPING WILINTON
HB-FCAW-003-002-2023 Ei i BEEFIADA €C-10775220
GCALIFIGAGION SOLDADOR TURIZO OSPING WILINTON
WPSAL SCAATS-001 T1 o-1 PA ACEPTADA CC-19775220
A lw T  Tomar Nusvaments Take Again
i Falta Definiciin Low
8  Inchusicns IFD [oetindtion
C  [Rectupes { |encha o Raya Spok
B m v Variaci(n Densidad artation
E w;h AD Aita Dersidad High Density
| Others Dosoantinstes |m Otros Dihers
- |
T~ POR EL CLIENTE/ INTEFW"EN"I'OE[A
NOMBRE: EDILBERTO ALVAREZ ~ :
CERTIFICADG NUMERO:  Ri-T3-ASME-2402-2 l %m\—‘
| i TSGrORPRO01S ] Version 01 1 320150018 ___—1 Pagina 108 1
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ESTRUCTURAS UTTALRAS

EXAMINATION RESULTS

This Certificate attests that

'CARLOS ANDRES PATINO VALENCIA

ID. 75145830 |
Has been examined on the sub|ect of

Vlsual Testmg - Level I1

accordmg to

SNT — TC — 1A - 2016 Edition

Examination results are:

General 85.00%
Specific 86.67%
Practical 90.00%
Composite  87.22% : : :
Register N. AD - NDT 7811 S

‘This certificate may be used by the holder as evidence that the
required examinations have been satisfactorily completed.
Certificate in accordance with the employer’s certification procedure
(Written Practice) can be completed provided all requirements of the procedure are met.
Visual acuity: Il is required annually to verify the visual acuity records
- during the effect of this qualification.

<)

A‘Ibéito’F Reyna O., P.E.

Isapel Cristina Vélez Escobsz
General Manager Examiner -
Fedatario ASNT NDT Level Il N® 121763 : ¥

HB ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S. www.asnt.org
areyna@ademinsa.com

¥ Date: September / 2020 Expiration Date; September /2025

Nale: This certificate is property of HB Esiruclures Melalicas and | will be used for services than our company offers o our customers exclusively,
If this inspector daes not belong fo our company, this inspector losses the certificats.

8 e g Ao A 5 03

1443




37254

e ' EXAMINATION RESULTS

':‘i] This Certificate attests that

CARLOS ANDRES PATINO VALENCIA
o : ID. 75145830 !

s Has been examined on the subject of

2= Ultrasonic Testing - Level I1

e according to

3”5‘;2 ' SNT - TC = 1A - 2016 Edition

Examination results are;
General 90.00%
Specific 86.36%
Practical 80.00%

Composite  88.79%
Register N. AD - NDT 7810
@%’3 This cenrtificate may be used by the holder as evidence that the
: required examinations have been satisfactorily completed.
7 Certificate in accordance with the employer’s certification procedure
: (Written Practice) can be completed provided all requirements of the procedure are met. %
i Visual acuity: It is required annually to verify the visual acuity records 1
fhos during the effect of this qualification. 25
i ! :g}- s
s
J / / é/ Qj&‘/} =
e 4 e
£ zt’t’ﬁ//z-’ ’% 244 \ =
; Isabel Cristina Vélez Escoba ' Alberto F. Reyna O., P.E. 25y
3 General Manager Examiner WE
ety Fedatario : ASNT NDT Level ill N® 121763 E;
iﬁé, HB ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S. www.asn]zom Rt
: areyna@ademinsa.com oul
Lot _ uii
XN 5
#| Date: September / 2020 Expiration Date; September /2025 il
Note; This certificate is proparty of HB Esiructuras Melalicas and | will ba used for services than our company offers lo our cusiomers exciusively. %
If this inspector does not belong fo our company, this inspecior losses the certificale, 18
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EXAMINATION RESULTS

L2 g
-
%

i

L% This Certificate attests that wh
CARLOS ANDRES PATINO VALENCIA 2
'.é.l.:’ 1D. 75145830 ) %
v Has been examined on the subject of %
Magnetic Particle Testing - Level 11 5
8;; according to %

SNT —~TC - 1A - 2016 Edition

o
=1 L 1:"
£ Examination results are: g
[Ty e bl Ak
a2 General 85.00% 3
FocH Specific 96.67% -@a
o Bt Practical 90.00% i s
SR Composite  90.56% ook
B Register N. AD - NDT 7809 teat
’%‘ This certificate may be used by the holder as evidence that the %
3 required examinations have been satisfactorily completed. %
P4 Cerlificate in accordance with the employer’s certification procedure '
2 (Written Practice) can be completed provided all requirements of the procedure are met. ﬁ.
pe , Visual acuity: It is required annually to verify the visual acuity records e
f‘.}? during the effect of this qualification. : 2 ¢
% ~ Isapel Cristina Vélez Escob Albefto F. Reyna O., P.E.

SITs General Manager Examiner

43 Fedatario ASNT NDT Level Ill N® 121763

b HB ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S. www asnt.org
H areyna@ademinsa.com
4: Date: September / 2020 . _ Expiralion Date; September / 2025 |3
& Note: This certificate is property of HB Estructuras Metalicas and  will be used for services than our company offers lo our customers exclusively,
i If this Inspeciar does nol belong to pur company, this inspector lossas the cartificate. i
AT oy 4 - - i e . i A :
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i This Certificate attests that :
L~ 3
Tl Wi

CARLOS ANDRES PATINO VALENCIA

1D. 75145830
Has been examined on the subject of

Liquid Penetrant Testing - Level I1
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SNT-TC — 1A - 2016 Edition

A

1.
et e it
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; Examination results are:
i General  85.00% ,
= Specific 86.67% :
annt : ; Practical 90.00% 2
Lo Composite  87.22% i
4 Register N. AD - NDT 7808 H
e This certificate may be used by the holder as evidence that the [t
A . required examinations have been satisfactorily completed. 3
g Certificate in accordance with the employer's certification procedure G

(Written Practice) can be completed provided all requirements of the procedure are met.
Visual acuity: It is required annually to verify the visual acuity records
during the effect of this qualification. i

b/ T Wﬂ

ls?bel Cristina Vélez Escobar Albefto F. Reyna O., P.E.

General Manager Examiner
- Fedatario ASNT NDT Level 11l N® 121763
HB ESTRUCTURAS METALIC www.asnl.org
: ar ademinsa.com 1
Date: Seplember / 2020 i Expiration Date: September/ 2025
Nole: This cerlificete is pmpedy of HB Estrucluras Melalicas and | will be used for services than our company offers lo al.rcml'amrs exclusively.

Ifthis inspector doas not belong ta our company, this inspector losses the certificate.
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No. CERTIFICADO:
viT-NMA-22-2579

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

Este certificado constata que: \

| ‘. NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA .
| . IDENTIFICACION: PEP 5.506.499 >CQR IS0 8001: 2015

CERTIFICADA
INGENIERO MECANICO

HBOADELEG o
SC

CERTIFICADO No. 5G-2020005218

Asistid al curso con intensidad de 24 horas y cumplid con los requisitos de calificacién y certificacién de
acuerdo a la practica de HB SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo a la practica recomendada SNT-
TC-1A Ed. 2.020 de la Sociedad Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) en el método:

PARTICULAS MAGNETICAS NIVEL I

EXPERIENCIA TOTAL EN EL METODO CALIFICADO 1.200 HORAS
EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 10.000 HORAS
RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL METODO 38/40 95%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECIFICO DEL METODO 17/20 85%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRACTICO DEL METODO 8.8/10 88%

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACION 89,33%

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR: APROBADO

FECHA DE CERTIFICACION: 28-09-2022 FECHA DE CADUCIDAD CERTIFICACION: 30-09-2027

QUINTEROMANTILLA
AR 712
EMITIDO POR NIVEL Ill ASNT: GILBERTO QUINTERO MANTILLA
Issued by ASNT NDT LEVEL Il CN 212174

HBSADELEC

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
FIRMADO POR HB SADELEC:

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificacion se realizé de acuerdo a la practica escrita de HB SADELEC
para calificacion y certificacion de personal No. DP-07, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificaciéon puede ser
usada por el portador como evidencia que los examenes han sido satisfactorios, la presente calificacion puede ser homologada por
empleadores, completando los requerimientos de su practica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas
Agencia Externa de Calificacion

Versién 1 CA-F-04 31/03/200 4

O/
o
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No. CERTIFICADO:
ViT-RLR-24-3192

HBSADELEE ="

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

| I8 Este certificado constata que:
/ " ROSMARYS ANGELINA LICONTI RONDON .
g Pasaporte: 064973711 o e

mmssssessss CERTIFICADA

PPT: 6294812 comrcnco o s s

TECNICO SUPERIOR EN METALURGIA

Cumplié con los requisitos de calificacion y certificacion de acuerdo con la practica escrita de HB
SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo con la practica recomendada SNT-TC-1A de la Sociedad
Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) Edicién 2020 en el método de:

PARTICULAS MAGNETICAS NIVEL II

EXPERIENCIA TOTAL EN EL METODO CALIFICADO 1.000 Horas
EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 6.000 Horas
RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL METODO 30/40 75%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECIFICO DEL METODO 16/20 80%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRACTICO DEL METODO 9.0/10 90%

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACION 81,66%

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR: APROBADO

FECHA DE CERTIFICACION: 01-04-2024 FECHA DE C_ADUCIDAD CERTIFICACION: 30-04-2027

— _ w.NTILLA .

1% wgmasn |
EMITIDO POR NIVEL Il ASNT: GILBERTO QUINTERO MANTILLA ;
Issued by ASNT NDT LEVEL Ill CN 212174

HBSADELEC

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
FIRMADO POR HB SADELEC:

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificacion se realizé de acuerdo con la practica escrita de HB
SADELEC.

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas £
Agencia Externa de Calificacion 47/

Versioén 1 CA-F-04 31/03/200

o/




No. CERTIFICADO:
PAUT-NMA-25-4056

HBSAELEG TSC

Este certificado constata que: Kiwall  couratin
';_-CE-.R [CERTIRCADA |

NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA

Y / PPT 5506499
[ 4 INGENIERA MECANICA

Asistio al curso con intensidad de 80 horas y cumplid con los requisitos de calificacion de acuerdo con

la practica de HB SADELEC DP-07 VER.02 confeccionada de acuerdo con la practica recomendada SNT-
TC-1A Ed. 2.020 de la Sociedad Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) en el método de:

: ULTRASONIDO PHASED ARRAY NIVEL I

EXPERIENCIA TOTAL EN EL METODO CALIFICADO Mayor a 320 HORAS
EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS Mayor a 5000 HORAS
RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL METODO 29/40 72.5%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECIFICO DEL METODO 25/30 83.3%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRACTICO DEL METODO 8.5/10 85%

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACION

EXAMEN DE AGUDEZA VISUALY CONTRASTE DE COLOR APROBADO

FECHA DE CERTIFICACION: 19-02-2025 FECHA DE CADUCIDAD CERTIFICACION: 29-02-2028

RO MANTILLA
& ek

EMITIDO POR NIVEL Ill ASNT: GILBERTO QUINTERO MANTILLA
Issued by ASNT NDT LEVEL Il CN 212174

HBSADELEG

FIRMADO POR GERENTE:

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificacion se realizé de acuerdo a la practica escrita de HB SADELEC i
para calificacién y certificacién de personal DP-07 VER.02, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificacion puede

ser usada por el portador como evidencia que los examenes han sido satisfactorios, la presente calificacion puede ser homologada

por empleadores, completando los requerimientos de su practica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas ‘ ® 4 /
Agencia Externa de Calificacion 4 s NV ¢

Versién 3 CA-F-04 19/07/20’ ‘/'

144’ ‘ N ‘ |




No. CERTIFICADO: HB SAnEl[c
Ui-NMA-22-2578 /

B\ EXPERIENCIA Y SOLIDEZ S S

Este certificado constata que: \

/ 0 NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA  ~
'y ) IDENTIFICACION: PEP 5.506.499  =COR woccor.zons

CERTIFICADA
INGENIERO MECANICO

CERTIFICADO No. 5G-2020005218

Asistid al curso con intensidad de 40 horas y cumplid con los requisitos de calificacién y certificacién de
acuerdo a la practica de HB SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo a la practica recomendada SNT-
TC-1A Ed. 2.020 de la Sociedad Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) en el método:

ULTRASONIDO INDUSTRIAL NIVEL II

EXPERIENCIA TOTAL EN EL METODO CALIFICADO 3.000 HORAS
EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 10.000 HORAS
RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL METODO 33/40 82,5%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECIFICO DEL METODO 17/20 85%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRACTICO DEL METODO 9.0/10 90%

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACION 85,83%

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR: APROBADO

FECHA DE CERTIFICACION: 24-09-2022 FECHA DE CADUCIDAD CERTIFICACION: 30-09-2027

GiLBERTO QUINTERO MANTILLA
AGNT NDILAEVELJI 212174
Tyhig 7
EMITIDO POR NIVEL Ill ASNT: GILBERTO QUINTE.RO MANTILLA
Issued by ASNT NDT LEVEL Il CN 212174

HBSADELE:

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
FIRMADO HB SADELEC:

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificacion se realizé de acuerdo a la practica escrita de HB SADELEC
para calificacion y certificacion de personal No. DP-07, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificaciéon puede ser
usada por el portador como evidencia que los examenes han sido satisfactorios, la presente calificacion puede ser homologada por
empleadores, completando los requerimientos de su practica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas
Agencia Externa de Calificacion

Versién 1 CA-F-04 31/03/200 4

1250 _



No. CERTIFICADO:

U7-RLR-24-3107

N

Este certificado constata que: \ g

/ 0 ROSMARYS ANGELINA LICONTI RONDON h
'y Pasaporte: 064973711 e

s CERTIFICADA

PPT: 6294812 concaso o scor

TECNICO SUPERIOR EN METALURGIA

Cumplié con los requisitos de calificacion y certificacion de acuerdo con la practica escrita de HB
SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo con la practica recomendada SNT-TC-1A de la Sociedad
Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) Edicion 2020 en el método de:

ULTRASONIDO INDUSTRIAL NIVEL I

EXPERIENCIA TOTAL EN EL METODO CALIFICADO 1.500 Horas
EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 6.000 Horas
RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL METODO 32/40 80%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECIFICO DEL METODO 14/20 70%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRACTICO DEL METODO 9.0/10 90%

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACION

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR: APROBADO

FECHA DE CERTIFICACION: 09-01-2024 FECHA DE CADUCIDAD CERTIFICACION: 31-01-2027

RTO QUNTERO MANTILLA
ASNT NDLLEVELjII 212174
? A .
EMITIDO POR NIVEL Ill ASNT: GILBERTO QUINTERO MANTILLA
Issued by ASNT NDT LEVEL 1l CN 212174

HBSADELEC

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
FIRMADO POR HB SADELEC:

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificacion se realizd de acuerdo con la practica escrita de HB
SADELEC.

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas
Agencia Externa de Calificacion

Version 1 CA-F-04 31/03/200 4

>
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No. CERTIFICADO:
T-NMA-24-3193

HBSADELEE ="

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

| I8 Este certificado constata que:
/ .' NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA ”
y :‘ PPT: 5506499 >CQR 150 9001: 2015

. mmmssssssss CERTIFICADA
INGENIERA MECANICA

CERTIFICADO No. 5G-2020005218

Cumplié con los requisitos de calificacion y certificacion de acuerdo con la practica escrita de HB
SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo con la practica recomendada SNT-TC-1A de la Sociedad
Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) Edicién 2020 en el método de:

'} :‘ INSPECCION VISUAL NIVEL II

EXPERIENCIA TOTAL EN EL METODO CALIFICADO 1.400 Horas
EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 6.000 Horas
RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL METODO 37/40 92,5%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECIFICO DEL METODO 19/20 95%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRACTICO DEL METODO 9.2/10 92%

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACION 93,16%

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR: APROBADO

FECHA DE CERTIFICACION: 01-04-2024 FECHA DE C_ADUCIDAD CERTIFICACION: 30-04-2027

— _ w.NTILLA .

1% wgmasn |
EMITIDO POR NIVEL Il ASNT: GILBERTO QUINTERO MANTILLA ;
Issued by ASNT NDT LEVEL Ill CN 212174

HBSADELEC

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
FIRMADO POR HB SADELEC:

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificacion se realizé de acuerdo con la practica escrita de HB
SADELEC.

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas £
Agencia Externa de Calificacion 47/

Versioén 1 CA-F-04 31/03/200

O
7




No. CERTIFICADO:
V7-RLR-24-3190

HBSADELEE ="

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

| I8 Este certificado constata que:
/ " ROSMARYS ANGELINA LICONTI RONDON .
g Pasaporte: 064973711 o e

F mmssssessss CERTIFICADA

PPT: 6294812 comrcnco o s s

TECNICO SUPERIOR EN METALURGIA

Cumplié con los requisitos de calificacion y certificacion de acuerdo con la practica escrita de HB
SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo con la practica recomendada SNT-TC-1A de la Sociedad
Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) Edicién 2020 en el método de:

'} :‘ INSPECCION VISUAL NIVEL II

EXPERIENCIA TOTAL EN EL METODO CALIFICADO 2.000 Horas
EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 6.000 Horas
RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL METODO 32/40 80%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECIFICO DEL METODO 16/20 80%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRACTICO DEL METODO 9.0/10 90%

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACION 83,33%

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR: APROBADO

FECHA DE CERTIFICACION: 01-04-2024 FECHA DE C_ADUCIDAD CERTIFICACION: 30-04-2027

— _ w.NTILLA .

1% wgmasn |
EMITIDO POR NIVEL Il ASNT: GILBERTO QUINTERO MANTILLA ;
Issued by ASNT NDT LEVEL Ill CN 212174

HBSADELEC

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
FIRMADO POR HB SADELEC:

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificacion se realizé de acuerdo con la practica escrita de HB
SADELEC.

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas £
Agencia Externa de Calificacion 47/

Versioén 1 CA-F-04 31/03/200

o/
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ESTRUCTURAS METALICAS

EXAMINATION RESULTS

This Certificate attests that

CARLOS ANDRES PATINO VALENCIA

ID. 75145830
Has been examined on the subject of

Ultrasonic Phased Array - Level 11

according to

SNT - TC - 1A - 2020 Edition

Examination results are:

General 80.00%
Specific 90.00%
Practical 90.00%
Composite  86.67%
Register N. AD - NDT 10080

ol L e Lol | ol
viaK'y
™ Sk AF S .

This certificate may be used by the holder as evidence that the
required examinations have been satisfactorily completed.
Certificate in accordance with the employer's certification procedure
(Written Practice) can be completed provided all requirements of the procedure are met.
Visual acuity: Satisfied. It is required annually to verify the visual acuity records
during the effect of this qualification. Visual contrast: Customer is NOT colorblind.

Isabel Cristina Vélez Eséobar Alberto F. Reyna O/, P.E.

General Manager Examiner
Fedatario ASNT NDT Level Il N7 121763

HB ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S. www.asnt.org
areyna@ademinsa.com 7

t
7]

e e .
AR RA LG 51

-
poak

LM Date: February / 2024 e Expiration Date: February / 2027

Note: Note: This certificate is property of HB ESTRUCTURAS METALICAS and will bc.;used for services our company offers to our customers exclusively. If the
inspector mentioned above does not belong to our company any longer, they will automatically lose the credentials this certificate upholds.
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Laboratorio de Metrologia Ko e MBS
ISO/IEC 17025:2017
10-LAC-024
Certificado de Calibracion
Calibration Certificate
LML-0479-24
Pag. 1 de 2
Cliente :  HB ESTRUCTURAS METALICAS SAS
Customer Av carrera 129 No 17F - 97101
Bogota D.C., Colombia
Nombre de Contacto :  Santiago Naranjo Rodriguez
Contact name auxcalidad@hbsadelec.com.co
Numero de Muestra : MU-24/00508 Instrumento : Juego de filmes de espesor
Specimen number Instrument
Fabricante :  Elcometer Codigo Cliente :  LC-5051
Manufacture (lient code
Modelo :  No especificado Intervalo de medicion : (0,0242 a 1,019) mm
Mode/! Measuring interval
Numero de Serie : UJ18761 a UH24327 Material : Acetato
Serial number Material”
Fecha de Recepcion : 2024-03-11 Numero de filmes 1 6
Receipt date Number of feeler gauge
Fecha de Calibracion : 2024-04-03
Calibration date
Fecha de Emisién : 2024-04-04
Issue Date

TRAZABILIDAD METROLOGICA- Metrological Traceability

ECI SA. asegura la comparabilidad de los resultados de las mediciones, al Sistema Internacional de Unidades S.l., considerando y asegurando la cadena de trazabilidad metrologica
ininterrumpida de los patrones usados a patrones internacionales al Sistema Internacional de Unidades con intervalos de calibracién definidos; ademas cuenta con procedimientos para la
estimacion de la incertidumbre y desarrollo de los procesos de medicidn, garantizando competencia técnica reconocida. En Equipos y Controles Industriales S.A. contamos con acreditacion
ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacién 10-LAC-024, bajo la norma ISO/IEC 17025:2017, vigente desde el 2019-04-18 hasta el 2024-04-17.

ECI SA. ensures the comparability of measurement results to the International System of ‘Units S.I., considering and ensuring the chain of uninterrupted
metrological traceability of the standards used to international standards to the International System of Units with defined calibration intervals; It also has
procedures for estimating the uncertainty and development of the measurement processes, guaranteeing recognized technical competence. In Equipos y
Controles Industriales S.A. We have ONAC accreditation, valid to date, with accreditation code 10-LAC-024, under the ISO/IEC 17025: 2017 standard, valid
from 2019-04-18 to 2024-04-17.

NOTAS - Ao‘tes

Los resultados se relacionan con el instrumento mencionado en las condiciones recibidas por el laboratorio. La préxima calibracion sera de acuerdo con el programa establecido por el
usuario. The results are rvelated to the instrument mentioned in the conditions veceived by the laboratory. The next calibration will be according to the
program established by the user.

Este documento se encuentra firmado digitaimente. Toda reproduccion en papel se considera copia no controlada por Equipos y Controles Industriales SA. This document is digitally
signed. Any reproduction on paper is consideved a copy not controlled by Equipos y Controles Industriales SA.

Equipos y Controles Industriales S.A. no asume ninguna responsabilidad por los datos suministrados, proporcionados, trasmitidos, divulgados y/o informados por el cliente, como tampoco
constituye aprobacion del instrumento, ni por el manejo que se de a las mediciones reportadas y/o analizadas que efectué el cliente. Equipos y Controles Industriales S.A. no se hace
responsable por el uso del instrumento, por tal motivo, el cliente declara indemne a ECI S.A. por cualquier tipo de reclamacién contractual, laboral, penal, civil, comercial y/o por cualquier
causa derivada con el uso del instrumento. Fquipos y Controles Industriales S.A. doesn't assume any responsibility for the data supplied, provided, transmitted,
disclosed and/or informed by the client, nor does it constitute approval of the instrument, nor for the management given to the reported and/or analyzed
measurements made by the client. Fquipos y Controles Industriales S.A. is not rvesponsible for the use of the instrument, for this reason, the client declares
ECI S.A. harmless. for any type of contractual, labor, criminal, civil, commercial claim and/or for any cause devived from the use of the instrument.

Yaneth Patricia Pinzon Rodriguez
Firma autorizada - Authorized signatory Calibrado por - Calibrated by

LM-F-49-2 V4
Este certificado de calibracién no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion escrita del Laboratorio de Metrologia de ECI SA. El certificado de calibracion sin firma no es valido. This
calibration certificate must not be partially reproduced without the written approval of Metrology Laboratory the ECI SA. The unsigned calibration
certificate is invalid.

Tel. 601915 70 32 Ext. 3008 y 3030 / Cel. 312 452 0698 - 322 305 0867
Calle 23 No. 116 — 31 Centre de Distribucion y Servicios (CDS) Bodega 32-33
Parque Industrial Puerto Central

Bogota D.C - Colombia

Nit. 860.055.583 - 9

Ofran
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Egeifpos y Controles Industriales S.A.
Laboratorio de Metrologia

EQUIPOS ¥ CONTROLES
INDUSTRIALES 3.4,

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

LML-0479-24

Pag. 2 de 2

METODO DE CALIBRACION - Cafibration method

La calibracién de las filmes de espesor se realizéd por comparacion directa con un micrometro digital. Usando como referencia el instructivo interno para Calibracién de filmes,
LM-I-14 V6 del 2020-03-12.

The calibration of the thickness films was performed by direct comparison with a digital micrometer. Using as a rvefevence the internal
instructions for Film Calibration, LM-I-14 V6 of 2020-03-12.

PATRONES USADOS - Standard used
Micrémetro digital, 293-100 con Certificado de Calibracién No. 04077/23 de Mitutoyo del 2023-11-30, trazado metrolégicamente al INMETRO .

RESULTADOS DE MEDICION - Measurement results

CONDICIONES AMBIENTALES - Environmental conditions Minima Maxima LUGAR DE CALIBRACION - Calibration location
Temperatura °C 19,3 20,0 Laboratorio de Metrologia
Humedad Relativa %HR 51,4 52,5 Equipos y Controles Industriales S.A.

* La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la
cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement
uncertainty multiplied by the coverage factor “k” and the coverage probability, which should be close to 95% and not less than this value.

2 3

5 4

Posiciones de Medicion

. Valor . s Incertidumbre de
F:r:.e No. de Serie Nominal Promedio posicion (mm) k medicion*
(mm) 1 2 3 4 5 (mm)
1 UF28276 0,024 2 0,025 2 0,025 2 0,025 6 0,025 6 0,025 4 2,0 0,001 6
2 UF28573 0,050 4 0,051 2 0,051 4 0,053 1 0,051 9 0,051 5 2,0 0,001 6
3 UF22912 0,1230 0,123 4 0,123 5 0,123 0 0,122 8 0,1231 2,0 0,001 6
4 UF21957 0,247 2 0,246 7 0,247 0 0,246 4 0,247 3 0,246 9 2,0 0,001 6
5 UF14007 0,482 0 0,481 9 0,482 6 0,485 1 0,483 4 0,480 8 2,0 0,001 6
6 uG18211 0,957 0 0,950 9 0,952 0 0,949 5 0,948 5 0,950 7 2,0 0,001 6

OBSERVACIONES - Observations
En caso de existir inconsistencias en el texto; por consecuencia de la traduccion, prevalece el texto en espafiol.

** Fin del Certificado - End of certificate **

LM-F-49-2 V4
Este certificado de calibracién no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion escrita del Laboratorio de Metrologia de ECI SA. El certificado de calibracion sin firma no es valido. This
calibration certificate must not be partially reproduced without the written approval of Metrology Laboratory the ECI SA. The unsigned calibration
certificate is invalid.

Tel. 601915 70 32 Ext. 3008 y 3030 / Cel. 312 452 0698 - 322 305 0867 E.
Calle 23 No. 116 — 31 Centre de Distribucion y Servicios (CDS) Bodega 32-33
Parque Industrial Puerto Centra

Bogota D.C - Colombia _‘-_-E'
Nit. 860.055.583 - 9
Er=—

www. €S .co
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. L] . L 4 i = : 2
Certificado de Calibracion = [ _
ISQ/IEC 17025: 2017
CALIBRATION CERTIFICATE facosz
NUmero: 24C- 1551
Cliente: HB ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S.
Direccién: Avenida Carrera 129 No. 17 F - 27 Foniibon HB, Bogeta D.C.
Coreo elecirénico: Ne Presenta
ftem calibrade: Medidor de Adherencia
Fabricante del item: HATE
Modelo: MARK-VII
Nimero de serie: £3013007
'Cédigo interno: PRH-001
Intervalo de medicidén: 0 MPa a 25 MPa
Resolucion; 0.5 MPa
Método de calibracion: Este metodo se redliza por comparacion directa. Se desarrolla de
acuerdo con el procedimiento DEFELSKO MP 2571, revisién D de
Enero 20146.
Lugar donde se efectud I cdlibracidn:  Laboratoric de Metrilab Lida.
Fecha de recepcion del fem: Fecha de calibracidn: Fecha de emision del cedificado:
2024-10-24 2024-10-28 2024-11-13

NUmero de pdginas del cerlificade: 2

Este cerlificade de Cadlibracién no puede ser reproducido parcial o totalmente, excepto con
autorizacion del Laboratorio que lo emite. Los certificados de calibracion sin firma no son vdlidos.
Para verificacion de autenticidad, comuniquese al PBX: (057) 1- 6453244 / 301 6790585 / 310 4144019.

Avtorizado por:
v/
)’ %J 4
A
4
Ing. José de Jesus Orozco C,

Gerente General
CSSPOS C-17 Calle 45 A No. 55 - 57 PBX: (057)1— 6453244 Version 13
2023-09-28 E-mail: comercial@metrilab.co - Bogota D.C., Colombia Péag.1de 2
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el

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-052

Numero: 24C- 1551

RESULTADOS DE CALBRACION:
Lo siguiente tabla muestra los resultados obtenidos de la cdlibracion del insfrumento

g

Pl 3.45 2.77 048 0,30 2,05

P2 6,20 ' 5,84 -1.06 ' 0,32 2,04
P3 10,34 2.02 -1,33 0,31 2,04
P4 13,79 12,12 -1.67 0,34 2,05
PS 17,24 15,32 =122 0,32 2,04

Nota: H valor medido comesponde al promedio de & (seis) mediciones realizadas.

TRAZABILIDAD METROLOGICA:

Los resultados de cdlibracién fienen trazabilidad mefrolégica a los valores cerfificados del patrén
mantenide por el Laboratorio Transducer Techniques, el cual demuesira competencia de acuerdo al
ftem 6.5.3 de la nomna intemacional NTC-ISO/IEC 17025:2017.

PATRON(ES) UTILIZADO(S):
El patrén utilizado en esta calibracién fue:

LAB-EQ-49 POSITEST AT VERIFIER DEFELSKO 331002-316308 156308

OBSERVACIONES:

1. Condiciones ambientales:
Temperatura media: 207%
Humedad relafiva media: 53 %hr

2. Losresuliados de medicién se aplican solamente al equipo descrito al mamento de la prueba.

3. La incerfidumbre expandida de la medicidon reporiada se establece como la incertidumbre
estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de cobertura,
la cual debe ser aproximada al $5% y no menor a este valor. La evaluacién de la Incertidumbre se
reclizd de acuerde a los requisitos de la “"Guia Para La Expresién De Incerfidumbre En Las

Mediciones” JCGM 100: 2008.
4. Edte certificade e realiza como modificacidn al certificads nimers 24C-1474 ecorrigiends el

nomire y direccién del cliente a solicitud del mismo.
FIN DE CERTIFICADO

CSSPO5C-17 Calle 45 A No. 55 - 57 PBX: (057) 1- 6453244 Version 13
2023-09-28 E-muil: comercial@metrilab.co - Bogota D.C., Colombia Pag.2de 2
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 . Cel. 316 538 5810 - 317 423 3640
WWAV.pINZUarcom.co

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud
Calibration Certificate - Longitude Laboratory

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA

NA-28670-002 RO

Page /Pag. 1de 4

Equipo JUEGO DE BLOQUES

Instrument

Fabricante FOWLER

Manufacturer

Modelo No presenta

Madsf

Niamero de Serie 93006

Serial Number

Identificacién Interna L-003

Internal Identification

Intervalo de Medida 1 mma 100 mm

Measurement Range

Solicitante HB ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S
Cusiomer

Direccion Avenida Carrera 129 No. 17 F - 97
Address

Ciudad Bogota D.C

City

FECHA DE RECEPCION 2023 -03-22

Date of reception

Fecha de Calibraciéon 2023-04-04

Date of calbration

Fecha de Emisién 2023 -04 - 12

Date of issue

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04

Number of pages of the certificate end documents atfached

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion suministrada
por el solicitante.

Este certificado de calibracién documenta y
asegura la ftrazabilidad de los resultados
reportados al Sistema Internacional de Unidades
(Sl) a traves de patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las respectivas

unidades de medida.
Cl Usuano s responsane ug 1 calracion ues

los instrumentos en apropiados intervalos de

tHiomnn

The results issued in this certificate relates fo the
time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reporfed results to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according fo
the International System of Units (S1).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan

Sinla bacién del Laboratorio de gia Pinzuar no se puede reproducir &l informe, exceplo cuando se rep 8N su
de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laborafory, the report can not be reproduced, except when i iz reproduced in its entirety, since § provides the securily that the parts of the cerificate are not taken out

of context. Unsigned calibration certificates are not vakd,

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authorizing the Ceriificate

(

e
Ing=Sergio Ivin Martinez
Director Laboral de Matrologla

- Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
L de

TIWRC Tl R

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.ASS.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia pl N Z | /A\R =

(+57 60 1) 745 4555 - Cel: 316 538 5810 - 317 423 3640

wvwv.pinzuar.com‘co
LABORATORIO DE METROLOGIA
NA-284670-002 RO
Page /Pag. 2de 4
DATOS TECNICOS
Material Acaro
Grado 2, IS0 3650:1898
Namero de Piezas 47
Forma Rectangular
Coef. Dilatacion Térmica Lineal 1,15 E-05 - 1/"C
Método de Calibracion Comparacion Directa
D to de Ref i ASME B89.1.9-2002
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Se realiza inspeccitn fisica a los blogues donde se determina la aptitud de ellos para la calibracidn, que consiste en la comparacién mécanica contra un

blogue de referencia de la misma longitud nominal donde a la diferencia medida se le aplican comecciones por la dilatacidn térmica generada por la
difirencia de temperatura respecto al la temperatura de referencia (20°C) y olra correccién por la deforacion causada por | fuerza de palpacion del
comparador. A continuacion los resultados de la calibracidn para cada bloque.

[ Longitud Nominal

oy 1, Longitud central

i i laxy  Longitud Maxima

Imn  Longitud Minima

£ Diferencia entre /g, ¥/

2 - [ Diferencia entre /. ¥ | 5

3 v Varlacion en Longitud

t Desviacion limite para la longitud en cualquier punto a partir
de la longitud nominal

LS

|
G

L
Figura 1. Carscteristicas de un bloque Patran

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Longitud Namero de T s o P T
Nominal Serie g 9 ?

Ity u(lA,) PrATH: v u(v) LR

—m = m pm = pm um o
1 93212 0,072 0,067 2,00 0.083 0,060 2,00
1,005 93215 0.157 0,068 2.00 0,080 0,057 2,00
1,01 93651 -0,191 0,068 2,00 0,113 0,055 2.00
1,02 93297 0257 0,068 2,00 0,080 0,057 200
1,03 93878 0224 0,067 2,00 0,037 0,054 2,00
1,04 93029 0,145 0,068 2,00 0,133 0,060 2,00
1,05 93426 0.272 0,068 2,00 0,087 0,057 2,00
1,06 93206 0,224 0,068 2,00 0,030 0,052 2,00
1,07 93805 0,130 0,068 2,00 0,063 0,054 2,00

& 1,08 93071 0,365 0,068 2,00 0,103 0,060 2,00
1,09 03081 0,052 0,068 2.00 0,178 0,060 2,00
i1 93250 -0,188 0,068 2,00 0,090 0,058 2.00
1,11 93035 0,185 0.068 2.00 0,073 0,057 2,00
1,12 93417 0,158 0,068 2,00 0,063 0,057 2,00
113 93529 -0,201 0,067 2.00 0.090 0,052 2.00
114 93776 0,303 0.068 2,00 0,113 0,057 2.00
115 93585 0.362 0,068 2.00 0,100 0,070 2,00
116 93748 0,260 0.068 2,00 0,093 0,066 2,00
117 93116 0,295 0,068 200 0,123 0,085 2,00
1,18 93064 0,258 0,068 2,00 0,113 0,055 2,00
119 93079 0,245 0,067 2,00 0,090 0,060 2.00
12 93467 0,072 0,067 2,00 0,067 0,063 2,00
1,3 93743 0,241 0,068 2,00 0,153 0,060 2,00
14 93613 0,118 0,068 2,00 0,043 0,057 2,00
15 93642 0,326 0,068 2,00 0.083 0,058 2,00
16 92597 0,175 0,068 2.00 0,170 0,057 2,00
17 93236 0,096 0,068 2,00 0,153 0,060 2,00
1.8 93411 0,201 0,068 2,00 0,070 0,060 2,00
19 93226 0,417 0.069 2,00 0,003 0,063 2,00

2 93189 0,288 0,069 2,00 0,137 0,055 2,00

3 93353 0,201 0,068 2,00 0.087 0,060 2.00

Tabla 1. Resultados de la calibracidn para cada blogua
# LM-PC-11-F-01 R2.1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia
(+57 B0 1) 745 4555 « Cel. 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.corm.co

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA

NA-28670-002 RO

Page /Pég. 3de 4
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
oot 2 iy e Desviacion Incertidumbre k, Variacion en Incertidumbre k,
Nm'ﬁk'lal Serie Central Expandida p=8545 Longitud Expandida p=9545
le-in Li{te-in) %Y v Ufv) %
mm — _pm pm - pm prm e
4 93167 -0,294 0,070 2,00 0,047 0,066 2,00
5 93508 0,186 0,070 2,00 0,100 0,066 2,00
6 92201 0,145 0,069 2,00 0,100 0,082 2,00
7 93338 0,181 0,075 2,00 0,040 0,054 2,00
8 93857 -0,505 0,069 2,00 0,170 0,083 2,00
9 93514 -0,402 0,075 2,00 0,143 0,055 2,00
10 93846 -0,208 0,086 2,00 0,127 0,057 200
20 93353 -0,486 0,075 2,00 0,087 0,060 2,00
30 93468 0,025 0,092 2,00 0,017 0,055 2,00
40 23081 0,203 0,079 2,00 0,050 0,055 2,00
50 93349 0,157 0,092 2,00 0,133 0,065 2,00
60 93328 0,557 0,078 2,00 0,027 0,080 2,00
70 93868 0,535 0,098 2,00 0,053 0,080 2,00
80 93506 -0,644 0,096 2,00 0,127 0,053 2,00
20 93229 0422 0,003 2,00 0,110 0,057 2,00
100 03385 0,100 0,008 2,00 0,153 0,056 2,00

Tabla 1. Resultzdos de la calibracion para cada bloque

LM-PC-11-F-01 R2.1

\

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia pll\l 2 I AR
®

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWwW.pINZuUar.com.co

LABORATORIO DE METROLOGIA

NA-28670-002 RO
Page / Pag.4 de 4
CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se ejecutd en las instalaciones del laboratorio de metrologia Pinzuar, Madrid - Cundinamarca. Colombia. Durante la calibracion se
registraron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Maxima: 20,346 °C Humedad Maxima: 53 %HR
Temperatura Minima: 19,608 °C Humedad Minima: 50 %HR
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada, se establece como la incertidumbre estdndar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k
con una probabilidad aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Ewvaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracidn se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a
través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. ElfLos certificado(s) de
calibracion de elflos patrén{es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan en
la pagina dos se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracion
Banco Comparador de
Bloques KCP /TESA GBC-200 5677 del INM
Bloques Patron KCP Grado K 222 231 de INTI
> OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracion No. NA-28670-002

Fin de Certificado
LM-PC-11-F-01 R2.4

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PINZUAR,.

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud

Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory

L-34388-001 RO

Page /Pag. 1 de 3

Equipo REGLA GRADUADA Los resultados emitidos en este informe se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante SHINWA realizaron las med|C|or]es. Dichos resulta}dos
v solo corresponden al item que se relaciona
lanufacturer X k X

en esta pagina. El laboratorio que lo emite
Modelo 201F no se responsabiliza de los perjuicios que
Model

NuUmero de Serie
Serial Number

Identificacion Interna
Internal Identification

Intervalo de Medicién
Measurement Range

No presenta

L-109

0 mm a 1000 mm

puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion
suministrada por el solicitante.

Este informe de medicion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados al Sistema Internacional de
Unidades (SI) a través de patrones
nacionales e internacionales que reproducen
la unidad.

Cliente HB ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S El usuario es responsable de la calibraciéon
Customer de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.
Direccion Avenida Carrera 129 No. 17 F-97
Address The results issued in this certificate relates
to the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
Ciudad Bogota D.C the item that relates on page number one.
City The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.
. L s This calibration certificate documents and
E:ecotlcaalgr;gallbracmn 2025-05-14 ensures the traceability to_ nationgl and
internationals standards, which realize the
o s units of measurement according to the
Fecha de Emisidn 2025-05-15

Date of issue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

03

International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar. no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no

se sacan de contexto. Los informes de medicién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not
taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado (Certificado firmado digitalmente)
Signatures Authorizing the Certificate (Digitally signed certificate)

Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez

Metrélogo Laboratorio de Metrologia

Tecg. Francisco Adelfo Duran

Metrologo Laboratorio de Metrologia

Certificado firmado digitalmente.
LM-PC-10-F-01 R5.1
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DATOS TECNICOS

Método Empleado
Resolucién del Equipo Bajo Prueba
Tension Aplicada

Documento de Referencia

Comparacion Directa
0,5 mm
No Aplica

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Procedimiento interno LM-PC-10 Calibracién de Cintas Métricas y Reglas Graduadas
Laboratorio de Metrologia, Revision 3: 2024-03-20.

Se realiz6 una inspeccioén visual al equipo bajo prueba donde se concluyé que no presenta ninguna condicién adversa que impida la correcta
ejecucion del procedimiento y por ende se procede con la toma de datos. El proceso consiste en la medicion de la longitud real desde el cero (o inicio
de escala definido) hasta el trazo especificado en el equipo bajo prueba, la longitud medida se reporta en la tabla 1.

0,15 r
0,10 +
0,05 F

0,00

Error (mm)

LM-PC-10-F-01 R5.1

-0,05
-0,10
-0,15
-0,20
-0,25
-0,30

1000

Intervalo . . Incertidumbre
Medido (mm) Longitud Medida Error Expandida, U K, p-955%
0 mm a... mm mm + mm
100 100,10 -0,10 0,13 2,01
200 200,13 -0,13 0,13 2,01
300 300,11 -0,11 0,13 2,01
400 400,11 -0,11 0,14 2,01
500 500,14 -0,14 0,14 2,01
600 600,09 -0,09 0,13 2,00
700 700,05 -0,05 0,14 2,01
800 800,05 -0,05 0,14 2,01
900 900,11 -0,11 0,14 2,00
1000 1 000,12 -0,12 0,14 2,01
Tabla 1. Resultados de la calibracién.
A Error con su Incertidumbre Expandida
L. = T | [ — [ 2 |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Valor Nominal (mm)

Figura 1. Gréfica de error vs. valor nominal.
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CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se llevé a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar., las condiciones ambientales durante la ejecucion
fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 20,7 °C Humedad Maxima: 56 % HR
Temperatura Minima: 20,6 °C Humedad Minima: 53 % HR

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada, se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura k y la probabilidad de cobertura aproximadamente al 95% y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM 100:2008. GUM
1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September
2008.

TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados reportados en este certificado se obtuvierén utilizando patrones trazables al Sl a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metroldgico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado(s) de calibracion de
elllos patron(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestién, que se mencionan acontinuacion
se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado de Calibracion Fecha de calibracion
Regla Graduada BMI 6710 del INM 2023-05-25
Comparador de Caratula Mitutoyo L-30342-001 de Pinzuar 2023-11-20

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecucion de la calibracion reportados en el presente certificado fueron acordados
con el cliente.

3. Se adjunta la estampilla de calibracion No. L-34388-001

Fin de Certificado
LM-PC-10-F-01 R5.1
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= Suministros Industriales de Colombia S.A.S.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
NUMERO: |LN3371

Number
Pagina: 1 de 3
Page: 1 of 3

LABORATORIO

Laboratory

INSTRUMENTO

Instrument

FABRICANTE
Manufacturer

MODELO

Model

(a) NUMERO DE SERIE
Serial Number

(a) IDENTIFICACION CLIENTE
Customer Identification

(a) PARTE NUMERO

Part Number

INTERVALO DE MEDICION
Measurement interval

DIVISION DE ESCALA
Scale Division

(a) SOLICITANTE
Customer

(a) DIRECCION

Address

FECHA DE RECEPCION
Date of Reception

FECHA DE CALIBRACION
Date of Calibration

(a) PROXIMA FECHA DE CALIBRACION
Next date of Calibration
NUMERO DE PAGINAS
Number of Pages

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signatures

Calibrado por / Calibrated by

HERNANDO MARTINEZ ROZO.

Radicacion: 0100097742 |/ 72947
File number

LONGITUD //LENGTH

COMPARADOR DE CARATULA ANALOGICO // ANALOG DIAL INDICATOR
BAKER

J130/8

A0336 / 101209

E-012

SIN // Without Customer Identification

0ina0,05in
0into 0,05in

0,000 1 in

H B ESTRUCTURAS METALICAS S.A.S.

Avenida Carrera 129 N° 17 F - 97 / Bogota D.C. - Colombia.
2025-05-07

2025-05-08

2027-05-08

3

Autorizado por / Authorized by

Firmado digitalmente
CRISTIAN por CRISTIAN CAMILO
CAMILO MENDEZ PEREZ

Fecha: 2025.05.09

MENDEZ PEREZ 5ty esn

Fecha de Emision: 2025-05-08
Date of issue

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No puede ser reproducido parcialmente, excepto con autorizacién del laboratorio que lo emite. Los

certificados de calibracion sin firma no son validos.

This certificate is an accurate record of the performed measurements results. This certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of issuing

laboratory. Calibration certificates without signature are not valid.

Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite, no se responsabiliza de los
perjuicios por el uso inadecuado de los instrumentos calibrados 6 de este certificado.

The results of this certificate refer to the moment and conditions under which the measurements were made. The issuing laboratory assumes no responsibility to the misuse of

the calibrated instruments or this certificate.

El usuario es responsable de establecer los intervalos de calibracién de sus instrumentos de medida.
The user is responsible for having his instruments calibrated at appropiated intervals.

Carrera 29 N° 73 - 01 / Bogotd DC, Colombia

LAB-FT-CLO-50-3 V09
2024-12-03

PBX: 6013118354 laboratorio@sumincol.net / www.sumincol.net

1466



S el EVE RN S Gl B

Suministros Industriales de Colombia S.A.S.

277

LABORATORIO DE LONGITUD
LENGTH LABORATORY
CERTIFICADO DE CALIBRACION NUMERO: LN3371
CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER:
Pagina: 2 de 3
Page: 2 of 3

TABLA DATOS Y RESULTADOS DE CALIBRACION //TABLE OF CALIBRATION DATA AND RESULTS

TRABAJO REALIZADO: // Work Done:
Calibracion // Calibration

METODO UTILIZADO: // Measurement Method:

El instrumento a calibrar es comparado en forma directa haciendo uso de un banco calibrador de comparadores con cabezal micrométrico, con el cual se
determinan errores en avance, retorno e histeresis.

The instrument to be calibrated is directly compared using a comparator calibrator bench with micrometer head, with which errors in advance, return and hysteresis are
determined.

DOCUMENTO INTERNO: // Internal Document:
Procedimiento interno validado LAB-PT-CLO-03 V02 CALIBRACION DE COMPARADORES DE CARATULA 2025-01-25
Validated internal procedure LAB-PT-CLO-03 V02 CALIBRACION DE COMPARADORES DE CARATULA 2025-01-25

FACTOR DE CONVERSION: // Conversion Factor:

Equivalencia:1 in = 25,4 mm / Guide for the Use of the International System of Units (SI) NIST. SP 811 2008 Edition.
Equivalence: 1in = 25,4 mm / Guide for the Use of the International System of Units (SI) NIST. SP 811 2008 Edition.

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION: // ENVIRONMENTAL CONDITIONS DURING CALIBRATION:

Temperatura Ambiente: Ma>‘<|ma 20,2 °C Mlplma 20,0 °C Humedad Relativa: Ma)luma 55 %hr er‘nma 54 %hr
Environmental temperature: Maximum Minimum Relati P Maximum Minimum
elative Humidity:
RESULTADOS DE LA CALIBRACION "As Left"
CALIBRATION RESULTS "As Left"
i Maxima Histéresis
Valor l:lomlnal Avance (mil) Retorno (mil) [ Avance (upm) Retorno (um) + U (in) +U (um) k Encontrada
Nomi (in) ) Advance (mil) Return (mil) Advance (um) Return (um) - UM Maximum Hysteresis
lominal Value (in)
Found
0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 3,7E-05 0,93 21 (mil) (pm)
0,005 -0,040 -0,020 -1,02 -0,51 3,8E-05 0,98 2,1 0,040 1,0
0,010 0,080 0,100 2,03 2,54 3,8E-05 0,98 2.1 Error Total de
Indicacion
0,015 0,120 0,120 3,05 3,05 3,7E-05 0,93 2,1 Tateel et (S
0,020 0,080 0,100 2,03 2,54 3,8E-05 0,98 2,1 (mil) (um)
0,025 -0,020 0,000 -0,51 0,00 3,8E-05 0,98 21 0,200 51
0,030 -0,080 -0,040 -2,03 -1,02 4,3E-05 1,09 2,0 Error Maximo de
Indicacion
0,035 0,080 0,100 2,03 2,54 3,8E-05 0,98 2.1 Maximum Indication Error
0,040 0,100 0,120 2,54 3,05 3,8E-05 0,98 2.1 (mil) (um)
0,045 0,100 0,100 2,54 2,54 3,7E-05 0,93 2,1 0,120 3,0
0,050 -0,020 0,000 -0,51 0,00 3,8E-05 0,98 2,1

CURVA DE ERRORES "As Left"

020 Error Curve "As Left

0,15
0,10
0,05
0,00
-0,05

-0,10

Desviacion Respecto al Valor Nominal (mil)
Deviation from the Nominal Value (mil)

-0,15
0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045 0,050

Valor Nominal (in) // Nominal Value (in) ® Avance // Advance A Retorno // Return

FIN TOMA DE DATOS // END OF DATA COLLECTION
LAB-FT-CLO-50-3 V09
2024-12-03
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LABORATORIO DE LONGITUD
LENGTH LABORATORY

CERTIFICADO DE CALIBRACION NUMERO: LN3371

CALIBRATION CERTIFICATE NUMBER
Pagina: 3 de 3
Page: 3 of 3

Nota: La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura "k" y
la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Note: The expanded uncertainty of the reported measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor "k" and the coverage
probability, which should be close to 95% and not less than this value.

TRAZABILIDAD METROLOGICA: / METROLOGICAL TRACEABILITY:

El laboratorio asegura la trazabilidad de las mediciones y de sus patrones al Sistema Internacional de Unidades SI, por medio de la calibracién de sus equipos
patrén a intervalos definidos, con un laboratorio acreditado bajo la norma ISO/IEC 17025:2017.

The laboratory ensures the traceability of its measurements and standards to the International System of Sl Units, through the calibration of its standard equipment at defined
intervals, with a laboratory accredited under the ISO/IEC 17025:2017 standard.

EL INSTRUMENTO A CALIBRAR FUE COMPARADO CON EL SIGUIENTE PATRON:
THE INSTRUMENT TO BE CALIBRATED WAS COMPARED WITH THE FOLLOWING STANDARDS:

Equipo patrén: Banco Calibrador De Comparadores Certificado N°:

Standard equipment Dial Indicator Tester Certificate N° US011-CIN-CI-24065893
Intervalo de medida: . . Fecha de Calibracion:

Measurement Range Oinatin Calibration Date 2024-02-22

Numero de Serie: Préxima Fecha de Calibracion:

Serial Number: 000222111 Next Date of Calibration: 2026-02-22
Ident!flcaf:lon: LMCDI 08 Laboratorio: TRESCAL / A2LA
Identification Laboratory

OBSERVACIONES // COMMENTS / DISCLAIMER:

1. Los resultados expresados en este documento sélo estan relacionados con el instrumento calibrado.
1. The results expressed in this document relate only to the calibrated instrument.
2. La proxima calibracion del instrumento sera de acuerdo al intervalo de calibracion establecido por el usuario.
2. The next calibration of the instrument will be according to the calibration interval set by the user.
3. N/A= No Aplica.
3. N/A= Not Applicable.
4. Cuando el instrumento de medida se recibe apto para ser calibrado directamente y no se le ha realizado reparacion, ni ha sido ajustado (para estos casos
siempre se requiere autorizacion del cliente) las lecturas “as found son a su vez as left”.
4. When the measuring instrument is received ready to be calibrated directly and has not been repaired or adjusted (for these cases the customer's authorization is always
required), the readings "as found (before adjustment) are as left (after adjustment)"”.
5. Los resultados antes y después de cualquier ajuste o reparacion seran entregados en el certificado de calibracion siempre y cuando el instrumento pueda ser
calibrado (de lecturas) antes de ser intervenido.
5. The results before and after any adjustment or repair will be provided on the calibration certificate as long as the instrument can be calibrated (of readings) before
intervention.
6. (a) Informacion suministrada por el cliente. Sumincol no se hace responsable de dicha informacion.

(a) Information provided by the client. Sumincol is not responsible for said information.

(b) Descargo de Responsabilidad: Sumincol no se hace responsable cuando la informacion proporcionada por el cliente puede afectar la validez de los
resultados.

(b) Disclaimer: Sumincol is not responsible when the information provided by the client may affect the validity of the results.

FIN DE ESTE DOCUMENTO // END OF THIS DOCUMENT

LAB-FT-CLO-50-3 V09
2024-12-03
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura T-34915-002 RO

Calibration Cetrtificate - Temperature Laboratory
Page /Pag 1 de 3

Equipo Termémetro Digital Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument ) .
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante EXTECH realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
Manufacturer corresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboratorio que lo emite no se
Modelo HDS00 responsabiliza de los perjuicios que puedan
Model derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
Numero de Serie 14119353 ylo de la informacién suministrada por el
Serial Number solicitante.
Identlflc_acl_on Interna LC-3145 Este certificado de calibracion documenta y
Internal Identification .
asegura la trazabilidad de los resultados
Intervalo de Medicion -10°Ca 60 °C reportados a patrones nacionales e
Measurement Range internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).
Solicitante HB ESTRUCTURAS METALICAS S.AS. ) . "
Customer El usuario es responsable de la calibracion de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.
/I\)d:;:(s:cwn Avenida Carrera 129 No. 17 F - 97 The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the
i measurements. These results correspond to the
C_'Udad Bogota D.C. item that relates on page number one. The
City laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
Fecha de Recepcion 2025 -07-15 i
Date of Recoipt This calibration certificate documents and
Fecha de Calibracién 2025 — 07 — 23 ensures the traceability of the reported results to

national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to the
Fecha de Emision 2025 - 07 - 25 International System of Units (Sl).

Date of Issue

Date of Calibration

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 intervals.
Number of pages of the certificate and documents attached
Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se

sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver Lopez Poveda
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-22-F-01 R 7.0
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DATOS TECNICOS
Intrumento Calibrado Termometro Digital Canal Calibrado Unico
Longitud de Inmersién Ninguna Sensor Calibrado Unico
Resolucion 0,1°C
Método Empleado Comparacion Directa
Factor de Conversion a °C No Aplica
Documento de Referencia NT VVS 103:1994 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al termdémetro en referencia se le efectud una inspeccién visual en la que se determind que no presenta ninguna condicién que impida su calibracién, por lo

que se continud con la toma de datos al comparar sus indicaciones contra las indicaciones de la SPRT PT-100 y su respectivo indicador simulando los
valores de temperatura acordados con el cliente en un medio isotermo aire y un bloque seco.

Tabla 1.
Resultados de la calibracion en los valores de Temperatura solicitados por el cliente.

Indicacion Promedio Indicacion Promedio Correccién a la Incertidumbre k
del Patrén del IBC Indicacion Expandida, U p=95,45 %
°C °C °C °C —
-0,0012 0,26 -0,26 0,59 2,01
1,0056 1,40 -0,39 0,59 2,01
2,0070 2,40 -0,39 0,59 2,01

Correccion a la Indicacion vs. Indicacion del Patron

o e
[S) &)

Correccion (°C)
)
w

-1 0 1 1 2 2 3
Temperatura (°C)

Figura 1. Gréfica de correccion a la indicacion contra indicacion promedio del patron.

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se ejecutd en el laboratorio de Temperatura de Pinzuar S.A.S. - Bogota D.C., en donde se presentaron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Ambiente Maxima 21,7 °C Humedad Relativa Maxima 57 % HR
Temperatura Ambiente Minima 214 °C Humedad Relativa Minima 55 % HR

LM-PC-22-F-01 R 7.0
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INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicién
multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al S| a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrolégico
que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibracién de el/los patron(es) usado(s)
como referencia para la calibracion en cuestién, que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al
enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracion Fecha de Calibracién
SPRT Pt-25 (TEETLES AM1860-25-Cal 351220 de AccuMac 2023-11-30
Technology Inc
Black Stack - Modulo SPRT Fluke 2560 5-EOQV8F-60-1 de Transcat 2022-10-03
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. La calibracion se ejecutd en los valores nominales de temperatura establecidos y/o acordados con el cliente.
3. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. T-34915-002

Fin del Certificado

LM-PC-22-F-01 R 7.0
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Integrity-NDT

REPORTE DE VERIFICACION DE LINEALIDAD DE ALTURA DE

PANTALLA

CAL-UT-2503-008
Rev. 0
No LAP 2503-008

Ubicacion: Bogota- Colombia

Estandar de referencia:

{Operador: Ing. JUlian Andrés Reina

Asme Seccion v, Articulo 4, Apéndice mandatorio | (Screen height finearity).

|Equipo: USM/DMS GO

Numero de serle: GOPLS18050160

Linealidad del sist Hori I: 4 0,5% FSW, Voh.a[e: Low
Ajustes del filtro digital: Ancho de banda 1 MHz a6 MHz. PRF: 1500Hz

Desviacién méxima permitida: + 5%

Tecnica empleada: UT convencional.

P Beei T s S AT ssﬁraxmgl;am: ASTM 2491 SOPORTE FIG A7.1 SN: LBI-PA-
AMPLITUD
i VALOR NOMINAL RANGO PERMITIDO | AMPLITUD MEDIDA
953:«%5 SENAL PEQUENA SENAL PEQUENA SENAL PEQUENA DESVIAGION OBTENDA DESESACINES
100 e 485 51.5 49
%0 s 4365 | 4835 5
80 40 8.8 41.2 41
70 a5 33.95 36.05 36
&0 20 29.1 309 30
50 25 24.25 25.75 25
40 20 19.4 206 20
30 15 14.55 1545 15
20 10 9.7 103 10
- 4 485 5.15 8
e — ==
0.03 - —/";—-\
0. -
3 /‘ T \r_ T
0.01 ~-
. /
| -0.03 - — |
| 005 —— e -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mandatorio | (Screen height linearity).

Resultados: El equipo cumple con los requisitos de linealidad en altura de pantalla

establecidos por Asme Seccion v, Articulo 4, Apéndice

Aprobado por: Ing. Julian Andres Reina
Inspector NDT UT Nivel Il

CODIGO CERTIFICADO: CAL-UT-2503-008
Fecha: 08 de Marzo 2025
Validez de la verificacion: 1 ano.

wwav.integrity-ndt.com
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Integrity-NDT

REPORTE DE VERIFICACION DE LINEALIDAD
HORIZONTAL

CAL-UT-2503-008
Rev.0
No VLH 2503-008

Ubicacién: Bogota- Colombia

Operador: Ing. Julidn Andres Reina

Estandar de referencia:

Cumple o excede con ASTM E317

¢Equipo: USM/DMS GO

Numero de serie: GOPLS16050160

Amortiguacién: Low

Voltaje: Low

Ajustes del filtro digital: Ancho de banda 1 MHz a 6 MHz.

PRF: 1500 Hz

Desviacion méxima permitida: + 0,5 mm

Tecnica empleada: UT convencional,

Palpador: Panametrics 5 MHz sin: 612525

Blogue empleado: ASTM E317 SN: 77286

Reflexiones | Recorrido Sonico real
mtiliion L Valor obtenido DESVIACION OBTENIDA {mm) OBSERVACIONES
1 25 95.26 i
2 50 50.21 oK
3 75 75.05 oK

Resultados: El equipo cumple con los requisitos de ASTM E317.

Aprobado por: Ing. Julian Andres Reina
ingpector NDT UT Nivel li

CODIGO CERTIFICADO: CAL-UT-2503-008
Fecha: 08 de Marzo 2025

Validez de Ia verificacion: 1 afio.

FIRMA

1473

www.integrity-ndt.com
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s REPORTE DE VERIFICACION DE LINEALIDAD CONTROL SALATE 2303000
ntegrlty-NiJT AMPLITUD Rev. 0
\_/‘ No LCA 2503-008
Ubicacion: Bogota- Colombia  {Operador: Ing. Juli&in Andrés Reina
Estandar de referencia: Asme Seccion v, Articulo 4, Apéndice mandatorio || (AMPLITUDE CONTROL LINEARITY)
Equipo: USM/DMS GO
Numero de serie: GOPLS16050160
Amortiguacion: Low VDItBlEZ Low
Ajustes del filtro digital: Ancho de banda 1 MHz a 6 MHz. PRF: 1500 Hz
Desviacién maxima permitida: :fr:iﬂlg: ;Em;teé :gi::ma:tém & Secoion Tecnica empleada: UT convencional.
Palpador: Panametrics 5§ MHz s/n: 812525 Blogue empleado: ASTM E317 SN: 77286
Amplitud | Ajuste de ganancia ;";fix":’f:': Valor obtenido | Nivel de ganancia obtenidol OBSERVACIONES
indicacion (%) (dB) Ap. 1l {‘5;) i (%) (dB}
80 6 32248 40 40.0 OK
80 48 16224 20 30.6 OK
40 (+e 84208 82 43.2 oK
20 ()12 64206 82 54 o

Nivel de referencia al llevar la indicacion al 80 % : 45 dB

Resultados: Ef equipo cumple con los requisitos de linealidad control amplitud establecidos por Asme Seccién v, Articulo 4, Apéndice
mandatorio |l (AMPLITUDE CONTROL LINEARITY)

Aprobado por: Ing. Julidn Andrés Reina
Inspector NDT UT Nivel 11

CODIGO CERTIFICADO: CAL-UT-2503-008
Fecha: 08 de Marzo 2025

Validez de la verificacion; 1 afio.

www.integrity-ndt.com
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37286

REGISTRO DE VERIFICACION Y DIAGNOSTICO| | Consecutivo
DE EQUIPOS DE SOLDADURA e L
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
(REGISTRY OF VERIFICATION AND DIAGNOSIS OF Focha
CONTROL DE CALIDAD WELDING EQUIPMENT) (Date) 03 o7 12025
(QUALITY CONTROL)
EQUIPO (Equipment)
MAQUINA DE SOLDAR (Welding Maching) UBICACION (Location)

- S

GMAW/FCAW ENSAMBLE

" NELSON STUD

DATOS MAQUINA { EQUIPO A CALIBRAR
(Machine Data | Equipment to Calibrate)
Marca Fases 3
(Brand}: LINCOLN {Phases):
Namero de Serie Ciclos
(Serial Number): U11611001 (Cycles): Bz
Modelo Amperaje de Salida
{Madel): FLECTEC 6508 {Out Amps): A
Codigo s ? Voltaje Circuito Abierto en
(Code): HB-17-50-600-23 operacion (0Cv): HY
Seccion Salida Medida
{Section) ENSAMBLE (Rated Outoul): 650A a 44V
Tipo Rectificador Inversor
{Type):
Voltaje Constante CV Amperaje Constante CA Multiprocesos X
(Constant Voltage CV) (Amperage Constant CA) (Multiprocessing)
DATOS DEL EQUIPO DE CALIBRACION
(Calibration Equipment Data)
Marca FLUKE Tipo DIGITAL
(Brand): (Type):
Numero de Serie Modelo
(Serial Number: ARZNS (Madel): 376
Fecha de Calibracion Vigencia hasta
(Cailbration Date): 2024110730 (Expiaton date) 2025/10/30
INSPECCION VISUAL
(Visual Inspection)
ACCESORIOS ACEPTABLE | NO ACEPTABLE OBSERVACIONES
(Accessories) (Acceptable) (Unaccepiable) [Remarks)
Cables X
Pinzas de Masa X
Portaelectrodos NfA
Antorchas X
Conexiones X
Indicadores Voltaje/Amperaje X
Regualdores X
Mangueras X
Contactos X
Alimentador X
B e VERSION 5 .
agina 1 de 40~ CODIGO: DF-27
a 2017 1%98




37287

T 7 “TTDATOE DE CALIBRAL

e {Catibration Cafa)
g B T T T CORRERTE = 7
| WEDIDA . HORA i e e, 1CATET e et e
. ihesulrs! i f=oury EQUIPQ EQUIPO H EQUIPO PATRON
i [Eduipment) JCavipme j ] [Pattzemy

. | “ean \ | % KGR
i —— iy ———
.2 055 \ | 13 3.5 25
! —.—..—-\ ; —_—
: 3 1037 \ ‘ 13 &) 5 265
! \
; 4 14:38 \\ &1 403 33 &3
i I
| 5 14,39 \\ 413 41 kY 3.5
| 14:40 \ 47 204 3.5 365
|
; 7 14:41 \ 42 402 35 35,5

8 14:42 412 413 6.5 365

9 14:43 \ 418 406 35,5 6.5

10 14:44 \ a7 365 365 35,5

11 14:45 \ 419 04 36,5 36.5

12 1446 \ 3 397 5 365

13 14:47 \ 418 397 36.5 355

7 14:48 \ a1 403 385 36,5

18 14:49 \ 415 401 355 35,5

1
CONCEPTO
MO ACEPTABLE

ACEPTABLE

(Aoeeptacle)

(Unacceptzhee;

DOCUWMENTOS DE REFERENCIA

(Reference Documents)

DI-08-V3

Magina 2 de 3

VERSION 5

201 ?—1?2{1?7

CODIGO: OF-27




37288

REGISTRO FOTOGRAFICO
(Photographic Record)

iy

Reg. Fotografico 3

5 P ~
3 Reg. Fotografico 4 N

Firma (Siganture

Inspector de Control de Calidad
(Quality Confrol Inspector)
Elaboracion (Elaboration)

Firma (Siganture)

il i

e = ooy

Nombre:
(Name}
Coordinador de Control de Calidad
(Quality Conrol Coordinator)
Revisidn (Review)

2aD

Director de Control de Calidad
(Quality Control Direclor)
Aprobacién (Approval)

Pagina 3 de 3

VERSION §
2017-10-09
1478

CODIGO: DF-27




37289

“B s A"ElEﬁ REGISTRO DE VERIFICACION Y DIAGNOSTICO| | Consecutivo
(Consecutive) 002-2025
e DE EQUIPOS DE SOLDADURA
(REGISTRY OF VERIFICATION AND DIAGNOSIS OF Fochs
CONTROL DE CALIDAD WELDING EQUIPMENT) pos |03 o7 Joos
(QUALITY CONTROL)
EQUIPO (Equipment)
MAQUINA DE SOLDAR (Welding Machine) UBICACION (Location)
| SHAW
A GMAW/FCAW
SAW SOLDADURA
— NELSON STUD
DATOS MAQUINA / EQUIPO A CALIBRAR
(Machine Data | Equipment fo Calibrate)
Marca Fases 3
(Brand): LINCOLN (Phasas):
Ndmero de Serie Ciclos
(Serial Number): U12112024%5 {Cycles): 60HZ
Modelo Amperaje de Salida
(Model): FLECTEC 650X (Out Amps): 7h0A
Caodigo i SR AR Voltaje Circuito Abierto en
(Code): HB-17-50-600-28 opATACIN (D0 44\
Seccion Salida Medida
(Section) SOLDADURA (Rated Qutput): 750 a 44V
Tipo X Rectificador Inversor
(Type);
Voltaje Constante CV Amperaje Constante CA Multiprocesos X
(Constant Voltage CV) (Amperage Constant CA) (Multiprocessing)
DATOS DEL EQUIPO DE CALIBRACION
(Calibration Equipment Data)
Marca FLUKE Tipo DIGITAL
(Brand): (Type):
Nimero de Serie Modelo
(Serial Number): 40920096WS (Model). 376
Fegha_de Calibracion 2024/10/30 Vigencia hasta 202510130
(Calibration Date): (Expiration date)
INSPECCION VISUAL
(Visual Inspection)
ACCESORIOS ACEPTABLE | NO ACEPTABLE OBSERVACIONES
(Accessorles) (Acceptable) (Unaccepiable) {Remarks)
Cables X
Pinzas de Masa X
Portaelectrodos NIA
Antorchas X
Conexiones X
Indicadores Voltaje/Amperaje X
Regualdores X
Mangueras X
Contactos X
Alimentador X
VERSION 5
Pagina 1de 3 2017-10-09 CODIGO: DF-27
1479
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TDATGS DE CAUBRACION T
[Calibration [aia)

] — CORRIE[\J"FE: [V

. FAZDIDA HORA e

D iesne o TRO I EQUIPG

| _____ carn, i (Equitniant) iPatiern) (Equipmsnt Paltern}

’ 14135 i| P 242 ‘ 343
Z 1058 | K 283 941 B

. 1437 30 204 502 343 522

| 2 14:38 i 20 207 &g 42 3

5 4139 2 )| g5 3 243 22
14:40 0 ) 174 %5 243 23

: 14749 0 30 192 254 543 243

| 5 14142 4 70 192 233 263 2.3
9 14:43 29 29 164 223 24,3 3
19 14:44 20 20 167 220 24,3 243
i1 14:45 0 20 198 214 243 743
12 14:46 | pAi] 220 232 24,3 243
13 14:47 20 20 221 215 24 2.3
44 14:48 20 20 1ag 212 242 243
15 14:48 20 20 304 213 24,3 243

CONCEPTO
ACEPTABLE . NO ACEPTABLE
[&ccepabla) L B Unacczptaile)

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

(Rgfe rence Documents)

DI-09-V3

Paaina 2de 3

VERSION 5

20174343

CODIGO: DF-27
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REGISTRO FOTOGRAFICO
(Photographic Record)

Reg. Fotografico 3 ‘\ '.! Reg. Fotografico 4 ‘\
=
Firma (Siganture) Firma (Siganture) Firima SEVROBADG
N
CONTROL DE CALIDA |
= — L B3 QAT =
e HEBSADFLEC |
Nombre: (N B ; —

Inspector de Confrol de Calidad
(Quality Control Inspector)
Elaboracién (Elzboration)

Coordinador de Control de Calidad
(Quality Control Coordinator)
Revision (Review)

(MWama)
Director de Control de Calidad
{Quality Conirol Director)
Aprobacién (Approval)

Pagina3de3

VERSION 5
2017-10-09
1481

CODIGO: DF-27
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HB s AnElEﬁ REGISTRO DE VERIFICACION Y s
EXPERIENCIA Y soLIDEZ | DIAGNOSTICO DE EQUIPOS DE SOLDADURA {Consecutive) 003-2025
(REGISTRY OF VERIFICATION AND DIAGNOSIS OF
WELDING EQUIPMENT Fecha
CONTROL DE CALIDAD ) i i |l
(QUALITY CONTROL)
EQUIPO (Equipment)
MAQUINA DE SOLDAR (Welding Machine) UBICACION (Location)
GMAW/FCAW SOLDADURA
| NELSON STUD
DATOS MAQUINA | EQUIPO A CALIBRAR
(Machine Data { Equipment to Calibrate)
Marca Fases 3
\(Brand): MILLER (Phases):
Nimero de Serie Ciclos
(Serial Number): MF202556U i 60HZ
Modelo YTMAS0 Amperaje de Salida 4804
{Model): {Out Amps):
Cédigo HB17-80-400-31 Valtajel?lrcmto Abierto en 28V
(Code): operacion (OCV):
Seccion Salida Medida
(Sevioi) SOLDADURA (Rated Output: 480A a 38V
;l:y'::). Rectificador Inversor
Voltaje Constante CV Amperaje Constante CA Multiprocesos
{Constant Voltage CV) ({Amperage Constant CA) (Multiprocessing)
DATOS DEL EQUIPO DE CALIBRACION
(Calibration Equipment Data)
Marca FLUKE Tigo DIGITAL
{Brand): (Type):
Nimero de Serie Modelo
1(Serial Number): A0Ra00saNG (Model): 378
Fecha de Calibracién Vigencia hasta
(Calibration Date): L2400 (Expiration date) 2025110130
INSPECCION VISUAL
(Visual Inspecticn)
ACCESORIOS ACEPTABLE | NO ACEPTABLE OBSERVACIONES
(Accessories) (Acceptable) (Unacceptable)
Cables X
Pinzas de Masa X
Portaelectrodos NA
Antorchas ¥
Conexiones X
Indicadores Voltaje/Amperaje X
Regualdores X
IMangueras X
Contactos b
Alimentador X
VERSION §
Pagina 1 de 3 2017-10-09 CODIGO: DF-27
1482
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. — -- e g— S
IEDIDA f HORA T ] D polavey |
weesvd, | P EQURS PATRON EQUIFO PATRON EQUIFO FLTRAM |
! I ! Patzm; ! | )] {Frip i Feiieir) i
' i 1345 | 2 ' | 2 ;
R ' : I D |
! 15,190 o 35 155 5k 24 it
i 4 15:17 25 2 152 & 2 2 {
i 15:15 25 5 ‘50 i7 24 54
|
| -
.8 15:4% % P 174 ihg 2% 2 !
b 15:20 2 2 182 g 24 24 :
7 15:41 2% 25 53 157 34 24 !
!
[ Z 1592 25 55 153 153 2 2
4 15:43 75 25 152 58 24 24
10 15:24 %5 2% 183 164 24 2
11 15:35 25 25 159 160 1 24
12 15:26 35 25 153 154 24 B
12 1527 2% 25 158 158 2 24
14 15:28 25 95 167 82 24 24
15 15:29 95 35 162 148 2 24 ,
CONCEPTO
m’“x ] ACEPTABLE NO ACEPTABLE
7 J Acceptatle) o {Urancenazle)

DOGUMENTOS DE REFERENCIA

{Reference Doctments)

DI-09-V3

Pagina 2de 3

VERSION 5
201?.1104%%

CODIGG: DF-27
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REGISTRO FOTOGRAFICO
(Photographic Recard)

Reg. Fotografico 1

——
e,

k
Reg. Fotografico 3 /’ g R*g. Folugréfict; '74"‘-\‘_

i fiture) Firma (Siganture) \ ) A t
<--_ | Vlg . 0L BE GALIEAY
AL B0
—— "‘\F.‘F]EL' \V)
L e 3 T B TV b
gﬁ 10P M”"" | &eFFeparel
Nombre: u Nombre;
{Name) (Mame)
Inspector de Control de Calidad Coordinador de Control de C{Iidad Director de Control de Calidad
(Quelity Control Inspector) {Quality Control Coordinator) {Quality Control Director)
Elaboracién (Elzboration) Revision (Review) Aprabacién (Approval)
o VERSION 5
Pagina 3de 3 2017-10-09 CODIGO: DF-27

1484
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HB S A“ElEﬁ REGISTRO DE VERIFICACION Y DIAGNOSTICO] | Consecutivo
(Consecutive) 004-2025
ey e e DE EQUIPOS DE SOLDADURA
(REGISTRY OF VERIFICATION AND DIAGNOSIS OF oot
CONTROL DE CALIDAD WELDING EQUIPMENT) 03
(Date) 07  |2025
(QUALITY CONTROL)
EQUIPO (Equipment)
MAQUINA DE SOLDAR (Welding Maching) UBICACION (Lacation)
] S
GMAW/FCAW SOLDADURA
———— NELSON STUD
DATOS MAQUINA | EQUIPO A CALIBRAR
(Machine Data | Equipment to Calibrate)
Marca Fases
(Brand): LINEOLN [Phases): &
Nimero de Serie Ciclos
(Serial Number: V1210802748 < 60HZ
Modelo Amperaje de Salida
(Model): FLERTEC 2l {Out Amps): &
Godle HB17-50-17-300-42 JETRHRA R0 & 315V
(Coda): operacion (OCV):
Seccion Salida Medida
(Section) SERDALIRS (Rated Quiput): 350Aa 31,5V
Tipo Rectificador Inversor
(Type):
Voltaje Constante CV Amperaje Constante CA Multiprocesos X
(Constant Voltage CV) (Amperage Caonstant CA) (Multiprocessing)
DATOS DEL EQUIPO DE CALIBRACION
(Calibration Equipment Data)
{Marca Tipo
(Brand): FLUKE el DIGITAL
Nimero de Serie Modelo
(Serial Number): 40920096W8 (Model): 316
Fecha de Calibracion Vigencia hasta
(Calbration Date): 2024110130 (Expition dae) 2025/10/30
INSPECCION VISUAL
(Visual Inspection)
ACCESORIOS ACEPTABLE | NO ACEPTABLE OBSERVACIONES
(Accessories) {Acceptable) (Unacceptable) {Remarks)
Cables X
Pinzas de Masa A
Portaelectrodos N/A
Antorchas X
Conexiones X
Indicadores Voltaje/Amperaje X
Regualdores X
Mangueras X
Contactos X
Alimentador X
VERSION 5
Pagina 1 de 3 2017-10-09 CODIGO: DF-27
1485
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(Calibration Data}

DATOS DE CALIBRACION

AEDIDA
ddazanre;

|
L

HORA

iHewr)

" CORRIENTE

dLeEnl )

- ECIARS

TTEGURS T

Pattern ISuinmers) [Patterny TEouipmend)

i 1:60 20 ‘ w 22

: 3 2 21 34 24 5
| 3 il I iy i 24 2 |
E I v—-—!.
i : 1103 0 0 27 243 2 34 :
1
: 5 11:04 2 2 207 24 24 2
i S N - I

5 108 3 i 304 226 2 24 g

i
7 11:06 30 299 274 24 7

11:07

11:08

11:02

1116

11:49

#1:12

M3

11014

COMCEPTO

ACEPTABLE

{hcoeptehe}

NO ACEPTABLE

iazcoepiabls)

DOCUMENTCS DE REFERENCIA

(Reference Decuments)

DI-09-V3

Faaqina 2de 3

VERSION §

2017 11£é€

cODIGO: DF-27
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REGISTRO FOTOGRAFICO
(Photographic Record)

3

Reg, Fotografico 1 Reg. Fotografico 2

Reg. Fotografico 3 '\ Rég. Fotografico 4 \'*\

s

| | | 39“@5&50
Firma (Siganture) Firma (Siganture) :TTFI«[ i o] br: CALIDAD

-\ %N@r — et L ?j 3SADELEC

Nombre Nombre: (N :\rlqc;meb]ra
Inspector de Control de Calidad Coordinador de Control de Calidad Director de Control de Calidad
(Quality Contral Inspectar) (Quality Control Coordinator) (Quality Control Director)
Elaboracidn (Eiaboration) Revision (Review) Aprobacion (Approval)

VERSION 5
Pagina3de 3 201;.1;?2?37 CcODIGO: DF-27



37298

HB s A“El E ﬁ REGISTRO DE VERIFICACION Y DIAGNOSTICOQ]| | Consecutivo
; {Consacutive) 005-2025
e L Bt O DE EQUIPOS DE SOLDADURA
CONTROL DE CALIDAD (REGISTRY OF VERIFICATION AND DIAGNOSIS OF Feoha
WELDING EQUIPMENT
(QUALITY CONTROL) ) (Date) 03 o7 J2025
EQUIPO {Equipment)
MAQUINA DE SOLDAR (Welding Maching) UBICACION {Location)
SMAW ENSAMBLE
1] GMAW/FCAW
- NELSON STUD
DATOS MAQUINA / EQUIPO A CALIBRAR
(Machine Data / Equipment to Calibrate)
Warca Fases 3
{Brand): LINCOLN {Phasas):
Numero de Serie Ciclos
(Serial Number): AC-01950100220 (Cycles): 60HZ
Modelo Amperaje de Salida
(Model): IDEALARC 250 (Out Amps}: 250A
Cédigo R AR Voltaje Circuito Abierto en
(Code) HB-17-50-300-09 operacion (Ocy 0V
Seccion Salida Medida
(Section) ENSAMBLE (Rated Output): 250A-30V
Ei: ) X Rectificador Inversor
Voltaje Constante CV X Amperaje Constante CA Multiprocesos
(Constant Valtage CV) (Amperage Constant CA) (Multiprocessing)
DATOS DEL EQUIPO DE CALIBRACION
(Calibration Equipment Data)
Marca Tipo
(Brand); FLUKE (Type): DIGITAL
Nimero de Serie Modelo
(Serial Number): 403200965 (Model): 56
Fecha de Calibracion Vigencia hasta
(Calibration Date): 2024110130 (Expiration date) 2025/10/30
INSPECCION VISUAL
(Visual Inspection)
ACCESORIOS ACEPTABLE | NO ACEPTABLE OBSERVACIONES
(Accessories) (Acceptabls) (Unacceplabla) (Remarks)
Cables X
Pinzas de Masa X
Portaelectrodos X
Antorchas NA
Conexiones X
Indicadores Voltaje/Amperaje A
Regualdores NA
Mangueras NA
Contactos X
Alimentador NA
. VERSION 5
Pagina1de 3 2017'11%]898 CODIGO: DF-27
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DATCED IBRALCION

_(Calibration Data)

S g sy S O i R —— it
! j CORRIEMTE : YOLTAJE T
. WEDIDA | niRA - R U e ; {tolzge] :
D ogsews | gon | PRTRGI T RS = BATRON YT ERORS
; |’ i {Patier; ] 1 Feilem E {Equipmani)
I i = e - - ErmeE e e o mmammemE— . A S S X
: i 1930 A [ 3 \ "
[ | \ B 3.__-. N L 1 IIII £ i
N ) R [ Ty T — T B \
S G IR LY | & |
; | . \_ ....... L _ 7 - __\.‘
i 5 Fol " Y _ i
: 3 ‘ i1:52 '\ \ 017 \ 25
| '\ - e :
! 4 s ’ e i P i
4 11:53 \ \,\ B 115 \ 5 |
5 i1:54 \ \ 119 ‘\ =
- T 3 — - )
i 5 e \ Y e | P i
l 7 11:56 \ \ 120 \
‘ |
5

CONCEFTO

e X ] ACEPTABLE - NO ACEPTABLE
E._ﬂmcg {fcceptacle) ] iUnacszpteh'st

DOCUMENTOS DE REFERERCIA

{Reference Documents)

DI-08-V3

L e i

Pagina2de 3

VERSION 5
201?-1104%99

CODIGS: DF-27
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REGISTRO FOTOGRAFICO
(Photographic Recard)

Reg. Fotogréfico 3

\ Reg. Fotografico 4

Firma (Siganturs)

Firma (Siganture)

NS WLk cugog) M",(/ v

Nombre:
(Mams}
Inspectorde Control de Cairdad

[Quality Control Inspector)
Elaboracidn (Elaboration)

Nombre;

(Name)

b

rm Ua

.t |"’§Eﬁ(’¥“

anture
1 =1 ;n% é a1

e e

Coordinador de Control ga Calidad
[Quality Control Coordintor)
Revision (Review)

Director de Control de Calidad
(Quality Control Director)
Aprobacion (Approval)

Pagina3de 3

VERSION 5
2017-1 P890

CODIGO: DF-27
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HB s ABE iEﬁ REGISTRO DE VERIFICACION Y DIAGNOSTICO| | cConsecutivo
(Cansecutive) 006-
D Ay A DE EQUIPOS DE SOLDADURA 20
(REGISTRY OF VERIFICATION AND DIAGNOSIS OF Tachs
CONTROL DE CALIDAD WELDING EQUIPMENT) ol s lo7 |20z5
(QUALITY CONTROL)
EQUIPO (Equipment)
MAQUINA DE SOLDAR (Welding Machine) UBICACION (Location)
SMAW ENSAMBLE
B GMAW/FCAW
I NELSON STUD
DATOS MAQUINA / EQUIPO A CALIBRAR
(Machine Data [ Equipment to Calibrate)
Marca Fases 3
(Brand); LINCOLN {Phases):
Nimero de Serie Ciclos
(Serial Number); ’ Zoiid (Cycles): B
{itodelo e Amperaje de Salida
prisw IDEALARC-250 (Cut Ampsl 250A
Cédigo AR Voltaje Circuito Abierto en
(Coda): HE-47-50-800-08 operacion (0CY): 0N
Seccion Salida Medida
(Saction) ENSAMBLE (Rated Output); 2004-30V
L , X Rectificador Inversor
(Type):
Voltaje Constante CV X Amperaje Constante CA Multiprocesos
(Constant Voltage CV) (Amperage Constant CA) {Multiprocessing)
DATOS DEL EQUIPO DE CALIBRACION
{Calibration Equipment Data)
Marca Tipo
(Brand): FLURE (Tyoet DIGITAL
Namero de Serie Modelo
(Serial Number): 40920096WS (Model): 376
Fecha de Calibracion Vigencia hasta
(Callbration Date): 202411030 (Expiration date) 2025/10/30
INSPECCION VISUAL
(Visual Inspection)
ACCESORIOS ACEPTABLE | NO ACEPTABLE OBSERVACIONES
{Accessories) (Acceptable) {Unacceptable) (Remarks)
Cables X
Pinzas de Masa ¥
Portaslectrodos X
Antorchas NA
Conexiones X
\Indicadores Voltaje/Amperaje N/A
Regualdores X
Mangueras /A
Contactos X
Alimentador NA
) VERSION 5
Pagina 1de 3 2017-10-09 CODIGO: DF-27
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REGISTRO FOTOGRAFICO

(Photographic Record)

Reg. Fotografico 3 r\\‘ Reg. Fotogréfico 4 \\,\
Sy 3
OBADRO
Firma {Siganture) Firma (Siganture) Fim{%ggnﬁre}
Y CONTROL DE CALIDAD
- i it fe] | e
. o N;I__o.-r;bre:
\j'/‘ Nombre: (N (Name)

Inspector de Control de Calidad Coordinador de Control Lla Calidad Director de Control de Calidad

(Quality Control Inspector) {Quality Control Cmrﬂ:hatw} (Quality Control Director)

Elaboracion (Elaboration) Revision (Review) Aprobacion (Approval)

VERSION 5

Pagina 3de 3 2017.10.‘?293
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"B s A"ElEﬁ REGISTRO DE VERIFICACION Y DIAGNOSTICO| | consecutivo
(Consecutive) 29075
e g i DE EQUIPOS DE SOLDADURA i
(REGISTRY OF VERIFICATION AND DIAGNOSIS OF S
CONTROL DE CALIDAD WELDING EQUIPMENT) (Dot} 05 fo7 [2025
(QUALITY CONTROL)
EQUIPO (Equipment)
MAQUINA DE SOLDAR (Welding Mzchine) UBICACION (Location)
— SMAW
GMAW/FCAW SOLDADURA
] NELSON STUD
DATOS MAQUINA [ EQUIPO A CALIBRAR
(Machine Data | Equipment to Calibrate)
Marca Fases 3
(Brand); LINCOLN {Phases}:
Namero de Serie Ciclos
(Serial Number): Ut16110146 (Cycles): 60HZ
Modelo Amperaje de Salida
(Mods): FLEXTEC 650 (OutAmpsy: 650A
Codigo e y Voltaje Circuito Abierto en
(Code: HB17-S0-17-600-22 operacion (OCv): 44y
Seccion Salida Medida
(Secton) SOLDADURA (Reted Output): 6504 - 44V
Tipo Rectificador X Inversor
(Type):
Voltaje Constante CV Amperaje Constante CA Multiprocesos ¥
(Constant Valtage CV) (Amperage Constant CA) (Multiprocessing)
DATOS DEL EQUIPO DE CALIBRACION
(Calibration Equipment Data)
Marca Tipo
F 0]
{Brand); LUKE (Typsl: GITAL
Nimero de Serie WModelo
(Serial Number): 40920096WS (Model): ars
Fecha de Calibracién Vigencia hasta
(Calibration Date): 20241050 (Expiration date) 2025110130
INSPECCION VISUAL
(Visual Inspection)
ACCESORIOS ACEPTABLE | NO ACEPTABLE OBSERVACIONES
(Accessories) [Accaplabla) (Unacceptable) (Remarks)
Cables X
Pinzas de Masa 7
Portaelectrodos /A
Antorchas N/A
Conexiones 'S
Indicadares Voltaje/Amperaje X
Regualdores X
Mangueras X
Contactos ¥
Alimentador X
VERSION 5
Pagina 1de 3 CODIGQ: DF-27

2017-10-09
1494



37305

A0RA

nun

URGUIRG T

pmenli

T CORAENTE

[

[Ecuipmzni]

T1:20 | ! iz
I i |
. | ,, T ;
_ | ! |‘ | Y, | o
| O T T e
: Y 1o T Z£id fi
- - |
! 4 |' i1:23 [ ia ‘ i3 | 78 | 205 G 53
b [ 14:24 J 15 | | 212 | 57 i ¢
| - —
| g , 1125 J 15 J 15 [ 273 ‘ 20 i ya
L . . -
[ 7 } 1:26 f 15 J 15 251 370 2% 30
-[ 5 r 11:27 05 ( 5 265 271 29 2
g ] 11:28 15 5 253 276 29 28
i } 11:28 15 15 251 281 24 28
i1 ‘ 11:30 15 i5 275 254 29 29
12 ' 11:31 15 is 281 273 29 34
13 r 11:32 15 i5 03 264 96 38
1 1:33 15 15 254 257 35 b
15 1:34 15 15 } 283 254 38 29
|
CONCEPTO f
' \,[ ACEPTABLE ' O ACEPTABLE :
d i [fooopiabls) y Uracrzplanl)

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

{Reference Documents)

DI-09-V3

Fagina 2 de 3

VERSIGON 5

17-10-00
201710-89 95

CODIGC: DF-27



37306

REGISTRO FOTOGRAFICO
(Photographic Record)

Firma (Sigenture) | Firma

(’5~ CONTROL DE CALIDAD

e e e 2]

— P _ : Dol § Y rn
s \Srepsor H B SADELEC
e ( ; ombre:
Nombre: (Nar u Nombre: (N (Name)
Inspector de Control de Calidad Coordinador de Control de Calidad Director de Control de Calidad
(Quality Control Inspactor) (Quality Control Coordinalor) (Guality Contral Direclor)
Elaboracién (Elaboration) Revisién (Review) Aprobacion (Approval)
VERSION 5
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HB S AnEiEﬁ REGISTRO DE VERIFICACION Y DIAGNOSTICO| | consecutivo
DE EQUIPOS DE SOLDADURA e B
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
(REGISTRY OF VERIFICATION AND DIAGNOSIS OF Focha
CONTROL DE CALIDAD WELDING EQUIPMENT) ) 05 o7 looos
(QUALITY CONTROL)
EQUIPO (Equipment)
MAQUINA DE SOLDAR (Welding Maching) UBICACION (Location)
1 SMAW
GMAW/FCAW SOLDADURA
1] NELSON STUD
DATOS MAQUINA / EQUIPO A CALIBRAR
(Machine Data / Equipment to Calibrate)
Marca Fases 3
(Brand}: MILLER (Phases):
Ntmero de Serie Ciclos
(Serial Nurmber): MF202559U (Cyoles): 60HZ
WModelo Amperaje de Salida
{Model): _ (Out Amps): S
Codigo o AR Voltaje Circuito Abierto en
{Cods); HE-TT 50400 operacion (OCV): e
Seccion Salida Medida
(Section) SOLDADURA (Rated Output): 6O0A 38
Tipo Rectificador X Inversor
(Type):
Voltaje Constante CV Amperaje Constante CA Multiprocesos X
(Constant Voltage CV) (Amperage Constant CA) (Multiprocessing)
DATOS DEL EQUIPO DE CALIBRACION
(Calibration Equipment Data)
Marca Tipo
(Brand); FLUKE (Type): DIGITAL
Namero de Serie Modelo
(Serial Numbar): 40920096WS (Model): 376
Fecha de Calibracién Vigencia hasta
(Calibration Dale): 202410730 (Expiration date) 2025/10/30
INSPECCION VISUAL
(Visual Inspection)
ACCESORIOS ACEPTABLE | NO ACEPTABLE OBSERVACIONES
(Accessaries) (Acceptable) (Unzcceptable) (Remarks)
Cables X
Pinzas de Masa X
Portaelectrodos NIA
Antorchas N/A
Conexiones X
Indicadores Voltaje/Amperaje X
Regualdores X
Mangueras X
Contactos X
Alimentador x
Blifat e VERSION 5 .
agina 1 de i CODIGO: DF-27
g 2017 10?2 97
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REGISTRO FOTOGRAFICO
(Photographic Record)

Reg, Fotografico 2

Reg. Fotogrifico 3 [ Reg. To&;gréf[co 4 \\_ﬁ

Firma {Siganture) Firmd% Gy A 0 a
A
Btk - |

QT (A0 VoL =

= OANE =C
Erep- b BOADELEL |
Nombre \) Nombre: =
{Name) (Name)
Inspector de Control de Calidad Coordinador de Control de Calidad Director de Control de Calidad
(Quality Control Inspector) (Quality Contrel Coordinator) (Quality Control Director)
Elaboracion (Elaboration) Revision (Review) Aprobacion (Approval)
VERSION 5
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HB SADELEC

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

CONTROL DE CALIDAD
(QUALITY CONTROL)

REGISTRO DE VERIFICACION Y DIAGNOSTICO

DE EQUIPOS DE SOLDADURA
(REGISTRY OF VERIFICATION AND DIAGNOSIS OF

WELDING EQUIPMENT)

Consecutivo

{Consecutive) 005-2025
Fecha
(Date) 05 J07 (2025

EQUIPO {Equipment)

MAQUINA DE SOLDAR (Welding Machine)

UBICACION (Lacation)

SMAW ENSAMBLE
el GMAW/FCAW
— NELSON STUD
DATOS MAQUINA / EQUIPO A CALIBRAR
(Machine Data | Equipment to Calibrate)
Marca Fases 3
(Brand): LINCOLN (Phases):
Nimero de Serie Ciclos
(Serial Number); NO REGISTRA (Cycles): 60HZ
odelo Amperaje de Salida
(Modely ' IDEALARC 250 (Ot Airpek: 250A
Codigo AarAR Voltaje Circuito Abierto en
(Code}: HEsiEIaGeH1 operacion (OCV): il
Seccién Salida Medida
(Section) ‘ ENSAMBLE (Ralsd Outpuy: 250A - 30V
Tipa X Rectificador Inversor
(Type):
Voltaje Constante CV X Amperaje Constante CA Multiprocesos
(Constant Valtags CV) {Amperage Constant CA) (Multiprocessing)
DATOS DEL EQUIPO DE CALIBRACION
(Calibration Equipment Data)
Marca Tipo
{Brand): FLUKE (Typel: DIGITAL
Nimero de Serie Modelo
(Serlal Number): 40920096 WS (Model): 376
Fecha de Calibracién Vigencia hasta
(Calibration Dale): 2024110730 (Expiration date) 2025/10/30
INSPECCION VISUAL
(Visual Inspection)
ACCESORIOS ACEPTABLE | NO ACEPTABLE OBSERVACIONES
(Accessories) {Acceptable) (Unacceptabls) (Remarks)
Cables X
Pinzas de Masa X
Portaelectrodos X
Antorchas NIA
Conexiones X
Indicadores Voltaje/Amperaje X
Regualdores X
Mangueras NIA
Contactos W
Alimentador N/A
VERSION & .
Pagina 1de 3 CODIGO: DF-27
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REGISTRO FOTOGRAFICO
{Photographic Record)

Reg. Fotografico 3

Firma (Siganture Firma (Siganture)
i
' . | == 3
~embre: Nombre:
(Name) : (Nama)
Inspector de Control de Calidad Coordinador de Control deiCalidad Director de Control de Calidad
(Quality Control Inspector) [Quality Control Coordinafor) {Quality Control Director)
Elaboracian (Elaboration) Revisién (Review) ! Aprobacion {Approval)
o VERSION 5 )
Pagina3de 3 2017-10-09 CODIGO: DF-27
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i i
HB SADELER e o verroscon'omstosnco| e
(Consecutive) 010-2025
oot ot onoginortng DE EQUIPOS DE SOLDADURA
(REGISTRY OF VERIFICATION AND DIAGNOSIS OF Tocha
CONTROL DE CALIDAD WELDING EQUIPMENT) (Date) 06 |07 2025
(QUALITY CONTROL)
EQUIPO (Equipment)
MAQUINA DE SOLDAR (Welding Maching) UBICACION (Location)
SMAW ENSAMBLE
i GMAW/FCAW
| NELSON STUD
DATOS MAQUINA [ EQUIPO A CALIBRAR
(Machine Data | Equipment to Calibrate)
Marca Fases 3
(Brand): LINCOLN {Phases):
Namero de Serie Ciclos
(Serial Number): AG:703399 (Cycles); R
{Modelo Amperaje de Salida
(Nodel IDEALARC 250 (Out Amgs): 2504
Cédigo s T Voltaje Circuito Abierto en
(Cods): S operacion (OCV). e
Seccion Salida Medida
{Section) ENSAMBLE (Rated Quiput): it
Tipo ! X Rectificador Inversor
{Type):
Voltaje Constante CV Amperaje Constante CA X Multiprocesos
(Constant Voliage CV) {(Amperage Constant CA) (Multiprocessing)
DATOS DEL EQUIPO DE CALIBRACION
(Calibration Equipment Data)
|Marca Tipo
FLUKE DIGITAL
{Brand): (Type):
Ntmero de Serie Modelo
(Seral Number): 40200965 {Modef); 376
Fecha de Calibracion Vigencia hasta
(Calbration Date): 2024110130 (Expiration date) 2025/10/30
INSPECCION VISUAL
(Visual Inspection)
ACCESORIOS ACEPTABLE | NO ACEPTABLE OBSERVACIONES
[Accessorias) [Accaptable) (Unaceeptable) {Remarks)
Cables X
Pinzas de Masa X
Portaelectrodos X
Aniorchas N/A
Conexiones X
Indicadores Voltaje/Amperaje N/A
Regualdores X
Mangueras /A
Contactos X
Alimentador N/A
VERSION §
Pagina 1 de 3 2017-10-09 CODIGO: DF-27
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

(Reference Documents)
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REGISTRO FOTOGRAFICO
(Photographic Record)

Reg. Fotografico 1 Reg. Fotografico 2

Reg. Fotogréfico 3 (

Firma (Siganture) Firma (Siganture) 5\

e 2S00

(H Nombre:
{Name) (Name)
Inspector de Control de Calidad Coordinador de Control de Calidad Director de Control de Calidad
(Quality Coniral Inspector) (Quality Control Coordinat (Quality Control Director)
Elaboracion (Elaboration) Revision (Review) Aprobacion (Approval)
VERSION 5
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HB s AnElEﬁ REGISTRO DE VERIFICACION Y DIAGNOSTICO| | consecutivo
(Cansecutive) 011-2025
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ DE EQUIPOS DE SOLDADURA
(REGISTRY OF VERIFICATION AND DIAGNOSIS OF Techa
CONTROL DE CALIDAD WELDING EQUIPMENT) (Dsle) 09 lor  |202s
(QUALITY CONTROL)
EQUIPO (Equipment)
MAQUINA DE SOLDAR (Welging Machine) UBICACION (Location)
GMAW/FCAW SOLDADURA
S NELSON STUD
DATOS MAQUINA / EQUIPO A CALIBRAR
(Machine Data | Equipment to Czlibrate)
Marca Fases 3
{Brand): LINCOLN (Phases):
Nimero de Serie Ciclos
(Serial Number): U1211104545 (Cycles): 60HZ
Modelo Amperaje de Salida
(Model; FLEXTEC 650 (Out Ampsy: 6504
Cadigo HB17-50-600-27 Voitaje‘ta‘lrculto Abierto en 44y
(Code}: operacion (0CV):
Seccion Salida Medida
(Sector) SOLDADURA (Rated Outpu): 6504 - 44V
Tipo Rectificador X Inversor
{Type):
Voltaje Constante CV Amperaje Constante CA IMultiprocesos ¥
(Constant Voltage CV) {Amperage Canstant CA} (Multiprocessing)
DATOS DEL EQUIPO DE CALIBRACION
(Calibration Equipment Data)
Marca Tipo
(Brand): ] FLUKE Type: DIGITAL
Nimero de Serie Modelo
(Serial Number): 40920096WS (Model): 376
Fecha de Calibracion Vigencia hasta
(Calibration Date): 2024110130 (Expiration date) 202510130
INSPECCION VISUAL
(Visual Inspection)
ACCESORIOS ACEPTABLE | NO ACEPTABLE OBSERVACIONES
(Accessaries) (Accepiable) (Unacceplable) (Remarks)
Cables X
Pinzas de Masa X
Portaelectrodos N/A
Antorchas x
Conexiones X
Indicadores Voltaje/Amperaje X
Regualdores X
Mangueras X
Contactos X
Alimentador X 5
VERSION 5
Pagina 1de 3 2017-10-09 CODIGO: DF-27
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REGISTRO FOTOGRAFICO
(Photographic Record)

~Soo-27 :

Reg. Fotografico 3

f Reg. Fotografico 4

Firma (Siganture)

e cm(\)w g
U

Nombre: (Nai

Inspector de Control de Calidad
(Quality Control Inspactor)
Elaboraci6n (Elaboration)

Firma (Siganture)
-
| cTrepsot

DAD

Nombre: (N

Coordinador de Control de Calidad
{Quality Control Coordinator)
Revisidn (Review)

Director de Control de Calidad
{Quality Control Director)
Aprobacidn (Approval)
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(5 MAGNAFLLD

Together for a safer world

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

CERTIFICADO N°: 225981-06

IDENTIFICACAO DO SISTEMA DE MEDIGCAO (S.M.)

EQUIPAMENTO: Massa Padrao
FABRICANTE:  Magnafiux N°. PATRIMONIO: -
MODELO: 4,500g N°. SERIE: 225981-06

CONDICOES AMBIENTAIS

Temperatura Média Ambiente: 22,0°C Umidade Relativa Média do Ar: 350 %

SISTEMA DE MEDICAO PADRAO

IDENTIFICACAO DESCRICAO N° CERTIFICADO LABORATORIO VALIDADE
BAL-047 Balanca Digital CR-044.22 Cristalia 18/08/2022
PAQ-05 Paguimetro Digital 05159-22-DI-SP Calibratec 02/03/2023

METODOS

Esta calibracdo foi executada na grandeza Dimensional/Massa conforme Instrucdes Técnicas, foram utilizadas as
comparacgoes das medicbes obtidas pelo equipamento sob calibragéo com os valores apresentados no Sistema Padrao.
A Incerteza Expandida do Resultado da calibracao (U) foi determinada de acordo com a Instrucéo Magnaflux, a qual foi
baseada na Norma NIT DICLA-021 rev. 04 de fevereiro de 2010 do INMETRO para um nivel de confianca de
aproximadamente 95%, com fator de abrangéncia conforme indicado na tabela com resultados das medigdes.

OBSERVACOES

Este certificado atende aos requisitos da NBR-ISO/ 17025 de 2005 e é vélido exclusivamente ao equipamento mencionado
nao sendo extensivo a quaisquer outros equipamentos ainda que similares. Este certificado somente pode ser reproduzido
em sua forma integral. Reprodugdes parciais devem ser previamente autorizadas pela Magnafiux.

Tolerancia admissivel: +/- 9 g

Tipo de Lacre: Etiqueta
A calibracao foi realizada em; Laboratério Interno

ITW CHEMICAL PRODUCTS — CNPJ 03.102.205/0001-76
Av. Jorge Alfredo Camasmie, 670 — Embu das Artes / SP - CEP 06816-050
Tel.: (11) 4785.0470 « Fax: (11) 4785.2699 - www.magnaflux.com.br
Pagina 1 de 2
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3 MAGNAFLUX

Together for a safer world

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

CERTIFICADO N°: 225981-06

RESULTADOS OBTIDOS
COTA VN (mm) MVVC (mm) ITM (mm) K
A 51,000 51,14 __0417 2,00
B 222,000 22282 1,091 2,00
c 50.000 51,07 1,147 2,00
VN (g) MVVC (g) ITM (g) K
4500 45418 ~ 9.59 2,00
TERMINOLOGIA UTILIZADA

VN - Valor Nominal,
MVVC - Média corrigida dos valores verdadeiros convencionais lidos no padrao;
ITM - Incerteza Tatal Expandida;

n—-—L—1

4 O O

=

-
[ &7
. W
L] )
Vinicius G. Silva s kg
Técnico Executante Signatario Autorizado
Técnico Automacgao
Calibrado em: 23/10/2023 Data da Emissao: 23/10/2023
Fim do certificado

MW CHEMICAL PRODUCTS - CNPJ 03.102.205/0001-76
Av._ Jorge Alfredo Camasmie, 670 — Embu das Artes / SP - CEP 06816-050
Tel (11} 4785.0470 - Fax: (11) 4785.2699 - www.magnafiux com.br
Pagina 2 de 2
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37321

EVIDENT CANADA, INC. Tel.: 418-872-1155
3415 Rue Pierre-Ardouin Fax: 418-872-5431
Quebec City, QC G1P 0B3 EvidentScientific.com
Canada

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Certificate number: 001-20250205-12104451
Equipment: OMNIX4
Serial number: QC-0097882
Equipment description: Phased array acquisition unit / UT HD channel
Calibration date (YYYY/MM/DD): 2025/02/05
Manufacturer facility: Quebec, Quebec City
Status after calibration: Within tolerances
Work Order: 1275484
Calibration type: New Unit

Calibrated by (E-signed): Verified by (E-signed):
Christian Gosselin Michel Beaulé
G Ot (ID# 001-328) Mot 7o ac (ID# 001-241)

This above product is in consideration of ISO 22232-1 for conventional UT instruments and I1SO 18563-1 for phased array instruments. This
certificate confirms that the above product meets Evident Canada, inc. specifications using group 2 test methods as described in European
standard ISO 22232-1:2020" for conventional ultrasonic instrumentation and international standard ISO 18563-1:2022 for phased array
instrumentation. All equipment used for calibration is traceable to NIST (National Institute of Standards and Technology) or other application
and recognized national standard(s). Evident Canada, inc. operates in compliance with a quality system registered to ISO 9001. This certificate
should not be reproduced in part or in whole without written permission of Evident Canada, inc.

Model # Serial # Certificate #

OMNIX4 QC-0097882 001-20250205-12104451 Foae:1
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37322
EVIDENT CANADA, INC. Tel.: 418-872-1155
3415 Rue Pierre-Ardouin Fax: 418-872-5431
Quebec City, QC G1P 0B3 EvidentScientific.com
Canada
Miscellaneous
Package Rev Test configuration #
CPF-OMNIX4FR 5 2.1.1.44
Temperature Humidity
Tolerances Tolerances
Results Results (%) =
Min Max Min Max
22.20 (°C) 20.50 26.50 28.80 20.00 80.00
71.96 (°F) 68.90 79.70
Equipment used
< Next Calibration
Description Manufacturer Model # Serial # (YYYY/MM/DD)
InterCal PA Evident 10-021003-00 1195257-01 2025/08/01
InterCal UT Evident 10-021004-00 1207283-02 2025/08/01
Generateur de fonction Keysight 33612A MY53401952 2025/08/13
Oscilloscope Tektronix MDO3032 C052749 2025/08/14
Multimetre Agilent 34401A MY47069674 2025/08/22
Model # Serial # Certificate # Page 2
OMNIX4 QC-0097882 001-20250205-12104451
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37323
3415 Rue: Pierre-Ardouin

Quebec City, QC G1P 0B3
Canada

Common
Information
Device model & boards information

Model: OMNIX4B-1664PR
Description: 16:64PR Phased array acquisition unit / 2 UT HD channel

Boards

EVIDENT CANADA, INC.

Tel.: 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Hardware Description

Board number

OmniScan X4 Carrier Board

10-032505-00

OmniScan X4 PA/UT Acquisition Board

10-036532-00

Physical aspect
9.2 Physical state and external aspects

Physical state and external aspects: PASS

Device
xiD

MID: PASS

PID: PASS

BID (CARRIER): PASS
BID (PA): PASS

BID (UT): PASS

Clock

Clock: PASS

Temperature sensors

Temperature
Sensor Results (C) Tolerances
Min Max

ACQ_STHV_ 37.25 0.00 80.00
ACQ_STHV_ 34.93
ACQ_FPGA_ 38.00
ACQ_FPGA_ 42,25
ACQ_TMP46 35.62
CARR_TMP4 38.93
CARR_TMP4 40.06
CARR_TMP4 39.43
CARR_TMP4 41.56
CARR_TMP4 38.43

Device 42.25
Model # Serial # Certificate #
OMNIX4 QC-0097882 001-20250205-12104451

1513

L Test status PASS
Test status PASS

| Teststatus PASS
l Test status PASS
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37324

EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin

Quebec City, QC G1P 0B3

Canada

LEDs

LEDs: PASS

1/0s

DIN1: PASS
DINZ: PASS
DIN3: PASS
DIN4: PASS
DINS: PASS
DING: PASS
DOUT1: PASS
DOUT2: PASS
DOUT3: PASS
PS5V OUT: PASS
PHA1: PASS
PHB1: PASS
PHA2: PASS
PHB2: PASS

Battery charger

Charging current battery « A »

Results (A)

Tolerances

Max

1.966

1.000

4.000

Battery «A» detected: PASS
Battery « A » is charging: PASS
Powered by battery « A »: PASS

Charging current battery « B »

Results (A)

Tolerances

Min

2.084

1.000

4.000

Battery «B» detected: PASS
Battery « B » is charging: PASS
Powered by battery « B »: PASS
DC_IN detected: PASS
Powered by DC_IN: PASS

Touchscreen

Touchscreen: PASS

Serial #
QC-0097882

Model #
OMNIX4

Certificate #
001-20250205-12104451

1514

Tel.: 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

r Test status [ PASS
‘ Test status [ PASS
Test status PASS

Test status PASS

Page 4




37325

Internal fan

OFF: PASS
ON: PASS

External fan

OFF: PASS

ON: PASS

Speed at 50%: PASS
Speed at 100%: PASS

Knob

Knob: PASS

Keyboard

HELP: PASS
OK: PASS
RETURN: PASS
ZOOM: PASS
PLAY: PASS
PAUSE: PASS
RECORD: PASS

Main power efficacity

EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3
Canada

Tel.: 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Test status

PASS

Test status

PASS

[ Test status

PASS

l Test status

PASS

Test status

PASS

Tolerances

Results
Min

Max

Current OFF (mA)

0.84 0.00

1.20

Current ON (A)

2.85 2.50

3.50

Bluetooth

Bluetooth: Réussi / Passed

LCD brightness

Brightness: PASS

Model #
OMNIX4

Serial #
QC-0097882

Certificate #

| Test status

PASS

‘ Test status

PASS

001-20250205-12104451

1515
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37326
EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3
Canada

Ultrasound

Transmitter

9.3 Transmitter voltage, pulse rise time and duration
*ISO 22232-1:2020: Pulse duration measurements taken at 90%

Duration: 50 ns

Voltage: 50 V
PRF: 100 Hz
Load: 50 Ohm
Voltage
Results (V) Tolerances
Min Max
t 2 40.50 49.50
4515 | 45.25 : ;
Duration
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
45.00 55.00
48.95 48.02
Rise time
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
0.00 10.00
5.07 5.15

9.3 Transmitter voltage, pulse rise time and duration

*1SO 22232-1:2020: Pulse duration measurements taken at 90%

Duration: 50 ns

Voltage: 50 V
PRF: 20 kHz
Load: 50 Ohm
Voltage
Results (V) Tolerances
Min Max
— =2 40.50 49.50
44 .48 44.66 > :
Duration
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
45.00 55.00
4871 | 4752
i ok Serial # Certificate #
OMNIHA QC-0097882 001-20250205-12104451

1516

Tel.; 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Test status PASS
Test status PASS J
Page 6
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37327

EVIDENT CANADA, INC
3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3
Canada

9.3 Transmitter voltage, pulse rise time and duration

Rise time
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
0.00 10.00
5.04 4.87

9.3 Transmitter voltage, pulse rise time and duration

*ISO 22232-1:2020: Pulse duration measurements taken at 90%

Duration: 100 ns
Voitage: 100 V

PRF: 100 Hz
Load: 50 Ohm
Voltage
Results (V) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
81.00 99.00
90.33 90.92
Duration
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
90.00 110.00
100.15 99.17
Rise time
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
0.00 15.00
5.05 5.22

9.3 Transmitter voltage, pulse rise time and duration

*1S0 22232-1:2020: Pulse duration measurements taken at 90%

Duration: 50 ns
Voltage: 190 V

PRF: 100 Hz
Load: 50 Ohm
Voltage
Results (V) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
162.00 198.00
181.79 179.39
Model # Serial #
OMNIX4 QC-0097882

A Tel.: 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Test status PASS
Test status PASS [
Certificate # Page 7

001-20250205-12104451
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EVIDENT CANADA, INC.
3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3
Canada

9.3 Transmitter voltage, pulse rise time and duration

Duration
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
45.00 55.00
49.17 47.93
Rise time
Results (ns) Tolerances
Min Max
i o 0.00 20.00
6.76 6.63 ) '

9.3 Transmitter voltage, pulse rise time and duration

*1S0O 22232-1:2020: Pulse duration measurements taken at 90%

Duration: 50 ns

Voltage: 190 V
PRF: 20 kHz
Load: 50 Ohm
Voltage
Results (V) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
162.00 198.00
178.91 178.91
Duration
Results (ns) Tolerances
Min Max
a o 45.00 55.00
49.07 | 47.95 : ;
Rise time
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
0.00 20.00
6.49 6.71
Model # Serial #
OMNIX4 QC-0097882

Certificate #
001-20250205-12104451

1518

Tel.; 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Test status

PASS

Page 8




37329

EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3
Canada

9.3 Transmitter voltage, pulse rise time and duration

"1ISO 22232-1:2020: Pulse duration measurements taken at 90%

Duration: 1 ps

Voltage: 50 V
PRF: 100 Hz
Load: 50 Ohm
Voltage
Resuits (V) Tolerances
Min Max
- e 40.50 43.50
4523 | 4572 : :
Duration
Results (ns) Tolerances
Min Max

CH1 CH2

998.95 | 997.55

950.00 1050.00

Rise time
Results (ns) Tolerances
Min Max
l = 0.00 10.00
4.97 5.07 ) :

9.3 Transmitter voltage, pulse rise time and duration

*1S0O 22232-1:2020: Pulse duration measurements taken at 90%

Duration: 1 ps

Voltage: 50 V
PRF: 1 kHz
Load: 50 Ohm
Voltage
Results (V) Tolerances
Min Max
= S 40.50 49.50
4532 | 4562 : -
Duration
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
950.00 1050.00
998.84 997.75

Rise time
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
0.00 10.00
516 515
Model # Serial #
OMNIX4 QC-0097882

Certificate #
001-20250205-12104451

1519

Tel.: 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Test status PASS
Test status PASS
Page 9




37330
EVIDENT CANADA, INC. Tel.: 418-872-1155
3415 Rue Pierre-Ardouin Fax: 418-872-5431
Quebec City, QC G1P 0B3 EvidentScientific.com
Canada

9.3 Transmitter voltage, pulse rise time and duration Test status PASS
*1SO 22232-1:2020; Pulse duration measurements taken at 90%
Duration: 1 ps
Voltage: 190 V
PRF: 100 Hz
Load: 50 Ohm
Voltage
Results (V) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
162.00 188.00
180.85 181.35
Duration
Resuits (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
950.00 1050.00
998.99 | 997.91
Rise time
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
0.00 20.00
6.49 6.63
9.3 Transmitter voltage, pulse rise time and duration ’ Test status PASS
*1S0O 22232-1:2020: Pulse duration measurements taken at 90%
Duration: 1 ps
Voltage: 190 V
PRF: 1 kHz
Load: 50 Ohm
Voltage
Results (V) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
162.00 198.00
180.36 | 182.31
Duration
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
950.00 1050.00
998.86 | 997.87
Rise time
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
0.00 20.00
6.29 6.73
Model # Serial # Certificate # Page 10
OMNIX4 QC-0097882 001-20250205-12104451 9
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37331

EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3
Canada

Amplitude variation between modes

Amplitude variation
Results (V) Tolerances
Min Max
it a2 0.00 1.00
0.19 0.09 ] !
Receiver

9.4.2 Frequency response

Filter: No filter

Tel.: 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Test status PASS

Test status PASS

Gain: 52 dB
Center frequency (fo)
Results (MHZ} Tolerances
Min Max
Sl on 12.94 15.81
14.15 14.43 i ’
Bandwidth (af)
Results (MHz) SOlerences
Min Max
ot e 2543 31.08
27.82 | 2838 ' '
_ 0.50 e R DR MR === Channel 1
= ..
— 000z -=====q==== p— iz
'g 050t ------
E‘i .00 - - -~ - -
480F-u---
2008« cnnn-
2603 nnnn
3.007------
BE0L -
400 -
1 P
0.10
9.4.3 Noise level Test status PASS
Filter: No filter
Equivalent input noise
Results (nV/Hz':) Tolerances
Min Max
i o 0.00 40.00
14.62 14.54 ' ’
Model # Serial # Certificate # P 11
OMNIX4 QC-0097882 001-20250205-12104451 age
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EVIDENT CANADA, INC.
3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3

Tel.: 418-872-1165
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Canada
9.4.4 Gain linearity Test status PASS
%\ 200---- HE SRS A1) B AR . . w=== Channei 1
E Wit dibedtealea s foste st b s e nden o b bt e
E £, 0 F LI LI SR ' '- =
p ™ =4 s LT . '
= . . ) M . .
E D.50+ ‘ e L i i i M a3 -
= I T T - I S ' i -
g (1 15 o £ S R I O T T T R I e Jopepe ey w1 A Juwdeonten e ws bonu !
o Fox o 0 BB e e T e
0.50; - 1r'|\| ------ e F-
A SO IO UL SR UL O S S SO =
AP e S ‘—l'—— ------------
200 x v w w w R maw e e A R g B S e e e
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 00 ©5 100
Gain (dB)
Tolerances
Results
Min Max
Cumulative error in any successive 1dB span (dB) Réussi / Passed -0.50 0.50
Cumulative error in any successive 20dB span (dB) Réussi / Passed -1.00 1.00
Cumulative error in any successive 60dB span (dB) Réussi / Passed -2.00 2.00
9.4.5 Vertical display linearity Test status PASS ‘
Channel amplitude
Attenuation Results (%) Tolerances
(dB) Min Max
CH1 CH2
0.00 98.00 102.00
100.00 100.00
CH1 CH2
1.00 88.00 92.00
89.69 89.71
CH1 CH2
2.00 75.00 85.00
80.12 80.05
CH1 CH2
4.00 62.00 66.00
63.56 63.77
CH1 CH2
6.00 48.00 52.00
49.87 50.80
CH1 CH2
8.00 38.00 42.00
39.29 40.28
CH1 CH2
12.00 23.00 27.00
24.84 25.10
CH1 CH2
14.00 18.00 22.00
19.88 19.86
CH1 CH2
20.00 8.00 12.00
9.97 9.96
26.00 SH1 i 3.00 7.00
’ 4.99 4.99 ' '
Model # Serial # Certificate # Page 12
OMNIX4 QC-0097882 001-20250205-12104451 .
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EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin

Quebec City, QC G1P 0B3

Tel.: 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Canada
Channels gain variation Test status PASS
Mode: PR
Channel amplitude
Results (%) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
75.00 85.00
79.94 80.44
Variation
Results (dB) Tolerances
Min Max
0.05 0.00 1.00
Amplitude variation between modes Test status PASS
Amplitude variation
Results (%) Tolerances
Min Max
CH1 CH2
0.00 1.00
0.07 0.23
Phased Array
Transmitter
Minimum pulse duration Test status PASS
Duration: 30 ns
Voltage: 40 V
PRF: Max
Load: 50 Ohm
Duration
Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8 6 66
57.18 56.32 57.32 56.06 57.14 56.28 57.36 56.03 ' ’
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
57.15 56.40 57.32 56.12 57.19 56.33 57.25 56.03
Model # Serial # Certificate # Page 13
OMNIX4 QC-0097882 001-20250205-12104451 .
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37334

EVIDENT CANADA, INC.
3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G'1P 0B3

Canada

Tel.: 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

All transmitter voltage variation Test status PASS
Duration: 500 ns
PRF: Max
Load: 50 Ohm
Channel: CH1
Voltage variation
Voltage (V) Resuilts (V) - Tolerances
Min Max
2.50 293 2.66 3.25
5.00 5.87 31 6.49
10.00 11.70 10.62 12.98
20.00 23.53 21.24 25.96
40.00 47.01 42.48 51.92
60.00 70.08 63.72 77.88
80.00 93.44 84.96 103.84
9.3.2 Transmitter voltage, rise time and duration Test status PASS
Duration: 500 ns
Voltage: 40 V
PRF: Max
Load: No Load
Mode: All transmitter channels activated
Voltage
Results (V) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé6 CH7 CH8
72.00 88.00
79.15 78.43 78.50 79.27 79.48 79.41 79.47 79.04
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
78.71 79.21 79.18 78.70 78.87 79.17 78.78 78.70
Model # Serial # Certificate # Page 14
OMNIX4 QC-0097882 001-20250205-12104451 9
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37335

EVIDENT CANADA, INC. Tel.: 418-872-1155
3415 Rue Pierre-Ardouin Fax: 418-872-5431
Quebec City, QC G1P 0B3 EvidentScientific.com
Canada
9.3.2 Transmitter voltage, rise time and duration Test status PASS
Duration: 500 ns
Voltage: 40 V
PRF: Max
Load: 50 Ohm
Mode: Individual transmitter channels
Voltage
Results (V) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 | CH5 CH8 CH7 CH8
42 .48 51.82

47.01 46.57 46.92 46.97 47.14 46.52 47.21 46.51
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
46.45 46.55 46.81 47.01 48.79 46.47 47.29 46.92
CH17 CH18 CH19 CH20 CH21 CH22 CH23 CH24
46.86 46.90 46.59 47.00 46.94 47.18 46.85 46.96
CH25 CH26é CHz7 CH28 CH29 CH30 CH31 CHaz2
46.71 46.84 46.82 46.76 47.08 46.72 46.56 46.84
CH33 CH34 CH35 CH36 CH37 CH38 CH39 CH40
47.01 46.70 46.85 47.01 46.94 46.91 46.89 46.97
CH41 CH42 CH43 CH44 CH45 CH46 CH47 CH48
46.92 46.86 46.81 46.95 46.78 46.74 46.73 46.81
CH49 CH50 CH51 CH52 CH53 CH54 CHS5 CH56
46.89 47.10 47.00 46.72 47.21 46.97 46.83 46.97
CHS57 CH58 CH59 CH60 CHé1 CH62 CH63 CH64
47.02 46.90 46.81 46.81 46.76 46.96 46.89 46.92

Duration

Tolerances
Min Max

Results (ns)

CH1 CHz2 CH3 CH4 CHS CHé CH7 CHs
997.74 | 996.74 | 997.81 996.61 | 997.62 | 996.67 | 997.79 | 996.59
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
997.79 | 996.92 | 997.79 | 996.68 | 997.66 | 996.79 | 997.78 | 996.60
CH17 CH18 CH19 CH20 CH21 CH22 CH23 CH24
997.77 | 996.70 | 997.97 | 996.62 | 997.82 | 996.68 | 997.91 996.54
CH25 CH26 CH27 CH28 CH29 CH30 CH31 CH32
997.79 | 996.73 | 998.06 | 996.71 | 997.74 | 996.76 | 997.95 | 996.65
CH33 CH34 CH35 CH36 CH37 CH38 CH39 CH40
997.69 | 996.76 | 997.83 | 996.74 | 997.73 | 996.68 | 997.78 | 996.58
CH41 CH42 CH43 CH44 CH45 CH4é CH47 CH48
997.73 | 996.76 | 997.98 | 996.68 | 997.61 | 996.63 | 997.83 | 996.77
CH49 CH50 CH51 CH52 CH53 CH54 CHS55 CH56
987.71 996.73 | 997.79 | 996.52 | 997.78 | 996.63 | 997.88 | 996.43
CH57 CHS8 CH59 CH60 CH61 CHe2 CH63 CH64
997.74 | 996.77 | 997.85 | 996.63 | 997.83 | 996.79 | 997.94 | 996.66

950.00 1050.00

Model # Serial # Certificate # Page 15
OMNIX4 QC-0097882 001-20250205-12104451 4
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9.3.2 Transmitter voltage, rise time and duration

EVIDENT CANADA, INC.
3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3

Canada

Tel.; 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Rise time
Results (ns) Tolerances
Min Max

CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHs8
9.26 8.81 9.74 8.67 9.15 8.64 9.24 8.79 o b
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
9.13 9.12 9.22 8.47 9.35 8.79 9.50 878
CH17 CH18 CH19 CH20 CH21 CH22 CH23 CH24
957 8.54 9.39 8.67 9.31 8.02 9.67 8.67
CH25 CH26 CH27 CH28 CH29 CH30 CH31 CH32
961 8.66 973 8.52 9.25 8.89 9.31 8.80
CH33 CH34 CH35 CH36 CH37 CH28 CH39 CH40
9.17 8.69 9.01 8.30 8.93 8.54 9.20 8.59
CH41 CH42 CH43 CH44 CH45 CH46 CH47 CH48
9.05 8.55 9.41 8.54 9.05 8.89 9.54 8.40
CH49 CH50 CH51 CH52 CH53 CH54 CH55 CH56
.27 8.49 8.98 8.58 9.12 8.88 8.95 8.33
CHS57 CH58 CH59 CH60 CH61 CH62 CH63 CH64
9.17 8.43 9.49 8.58 9.37 8.55 9.37 8.39

Model # Serial # Certificate #

OMNIX4 QC-0097882 001-20250205-12104451
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EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3

Tel

418-872-1155

Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Canada
9.3.3 Linearity of time delays Test status PASS
Position variation
Delay (us) Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CHS CHé6 CH7 CH8
1.00 -10.00 10.00
h 0.00 0.04 0.06 -0.01 0.05 0.01 -0.03 -0.09
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH18
1.00 -10.00 10.00
0.04 0.05 -0.19 0.14 0.08 -0.09 -0.08 -0.05
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé CHT7 CH8
2.00 -20.00 20.00
017 -0.02 0.07 0.06 0.10 0.04 0.07 -0.06
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH186
2.00 -20.00 20.00
0.18 0.11 -0.05 0.00 -0.02 -0.07 -0.10 0.02
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé CH7 CHs
3.00 -30.00 30.00
0.09 0.03 0.06 0.07 0.06 0.1 0.01 0.03
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
3.00 -30.00 30.00
0.09 0.16 -0.09 0.1 0.00 -0.09 -0.07 -0.08
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHs
4.00 -40.00 40.00
0.13 0.08 0.09 0.12 0.15 0.01 0.1 0.04
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
4.00 -40.00 40.00
0.10 0:22 -0.02 012 0.14 -0.11 0.1 0.10
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé6 CHT CH8 1
5.00 -50.00 50.00
0.15 0.01 0.11 0.04 0.12 0.16 0.02 0.02
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
5.00 -50.00 50.00
0.04 0.09 0.01 0.02 0.03 0.02 0.04 0.02
CH1 CH2 CH3 CH4 CHS5 CH6 CH7 CHs8
6.00 -60.00 60.00
0.17 0.13 0.05 0.10 0.19 0.19 0.09 0.01
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
6.00 -60.00 60.00
0.17 0.22 0.06 0.10 0.08 -0.06 0.02 0.06
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8
7.00 -70.00 70.00
0.20 0.15 0.18 0.09 017 0.13 0.13 -0.06
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
7.00 -70.00 70.00
0:47 0.24 0.17 0.1 0.14 0.08 0.15 0.08
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHe CH7 CH8
8.00 -80.00 80.00
017 0.15 0.13 0.14 0.16 0.26 0.15 0.07
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
8.00 -80.00 80.00
0.14 0.16 0.17 0.15 0.18 -0.01 -0.02 0.12
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHe CH7 CH8
9.00 -90.00 90.00
0.27 0.19 0.15 0.08 0.15 0.23 0.19 0.09
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
9.00 -90.00 90.00
0.24 0.18 0.08 0.17 0.16 0.12 0.10 0.16
Channels position variation Test status PASS
Delay variation
Tolerances
Results Min Max
1.12 0.00 5.00
Model # Serial # Certificate # Page 17
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EVIDENT CANADA, INC.
3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3

Tel.: 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Canada
Receiver :
9.4.2 Frequency response Test status PASS
Filter: 0.17MHz - 26.5MHz
Center frequency (fo)
Results (MHz) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH8 CH7 CH8 B ks
12.91 12.86 12.97 12.76 12.96 12.88 12.86 12.83 ' ;
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
12.90 12.75 12.82 12.86 12.85 12.71 1277 12.85
Bandwidth (Af)
Results (MHz) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé CH7 CH8
23.697 28.963
25.493 25.380 25.594 25.181 25.586 25417 25.380 25.319
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
25472 25.172 25.304 25.376 25.376 25.094 25.205 25,359 |
9.4.2 Frequency response Test status PASS \ |
|
Filter: 0.17MHz - 19,0MHz [
Center frequency (fo)
Results (MHz) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8
8.65 10.56
9.19 9.16 9.25 9.10 9.22 9.16 917 9.14
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
98.20 9.10 9.15 9.16 9.17 9.09 9.11 9.16
Bandwidth (Af) ‘;
|
Results (MHz) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8
16.947 20.713 |
18.0563 | 17.983 | 18.158 | 17.866 | 18.113 | 17.991 | 18.001 17.941 |
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
18.059 17.856 17.873 17.993 18.001 17.841 17.885 17.990
Model # Serial # Certificate # Page 18
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9.4.2 Frequency response Test status PASS
Filter: 0.17MHz - 12.8MHz
Center frequency (fo)
Results (MHz) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CHT CHB o 748
6.25 6.24 6.29 6.22 6.27 6.25 6.25 6.24 i :
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
6.27 6.21 6.24 6.25 6.25 6.21 6.21 6.24
Bandwidth (Af)
Results (MHz) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8 11.367 15:803
12160 | 12.136 | 12236 | 12.096 | 12.209 | 12.156 | 12.159 | 12.145 ) i
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
12.196 12,078 12.142 12.166 12.171 12.084 12.091 12.150
9.4.2 Frequency response L Test status PASS
Filter: 0.17MHz - 9.6MHz
Center frequency (fo)
Results (MHz) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8
4.42 5.39
4.73 473 4.76 473 4,75 4.73 4.74 473
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
4,75 4,72 4.74 4.74 4.74 473 4,72 474
Bandwidth (Af)
Results (MHz) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé CH7 CHs8
8.487 10.373
9.134 9.127 9.188 9.116 9.174 9.133 9.138 9.128
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
9.162 9.107 9.140 9.143 9.153 9.116 9.101 9137
9.4.5 Variation of channel gain Test status PASS
Variation
Results (dB) Tolerances
Min Max
0.13 0.00 1.00
Model # Serial # Certificate # Page 19
OMNIX4 QC-0097882 001-20250205-12104451 ¢

1529




PASS
PASS

Test status
Test status

418-872-1155
Max

Fax: 418-872-5431
25.00

EvidentScientific.com

Tel.:

Tolerances

Min
0.00

CH8
7.08
CH16
6.46

CH7
640
CH15
7.02

CH6
6.37
CH14
7.74

CH5
6.40
CH13

Equivalent input noise
7.02

EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3

Canada

Results (nV/Hz:)
CH4
7.03

CH12

6.35

CH3
6.96
CH11
7.06

CH2
7.00
CH10
7.07

37340

CH1
6.98
CH9

9.4.3 Equivalent input noise
7.05

Filter: 0.17MHz - 26.5MHz
9.4.4 Linearity of gain

o Channel 1
s Channel 2
s Channel 4
s Channel 5
=== Channel 6
s Channel 7
ws== Channel 8
s Channel @
s Channel 10
ws= Channel 11
@ Channel 12
s Channel 13
w=== Channel 14
s===_Channel 15
s=== Channel 16
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EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, @QC G1P 0B3
Canada

9.4.4 Linearity of gain

Tel.: 418-872-1155

Fax: 418-872-5431

EvidentScientific.com

Tolerances
Results
Min Max
Cumulative error in any successive 1dB span (dB) Réussi / Passed -0.50 0.50
Cumulative error in any successive 20dB span (dB) Réussi [ Passed -1.00 1.00
Cumulative error in full span (dB) Réussi / Passed -2.00 2.00

Model # Serial #
OMNIX4 QC-0097882

Certificate #

001-20250205-12104451

1531
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EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3
Capada

Tel.: 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

9.4.6 Linearity of vertical display Test status PASS
Reference gain: -16 dB
Full scale height: 800 %
Channel amplitude
Attenuation Results (%) Tolerances
o= Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CHS CH6 CH7 CHB8
-18.00 788.00 800.00
799.98 794 .48 794.50 794.86 794,20 794.65 794 40 794.72
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
-18.00 788.00 800.00
794.50 794.54 794.55 784 .46 794.92 794.82 794 67 794.62
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé CH7 CH8
-16.00 630.50 640.50
635.52 635.70 635.35 635.50 635.43 635.79 63543 635.67
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
-16.00 630.50 640.50
635.57 635.52 635.43 635.30 635.55 635.60 635.43 635.62
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8
-6.00 197.90 203.90
201.84 201.76 201.48 201.65 201.85 201.93 201.66 201.80
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
-6.00 197.90 203.90
201.99 201.72 201.90 201.78 202.03 201.70 201.85 201.94
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé CH7 CHs8
-2.00 123.80 129.80
127.59 127.53 12737, 127.51 127.39 127.45 127.48 127.52
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
-2.00 E 123.80 129.80
127.50 127.28 127.45 127.38 127.45 127.54 127.42 127.36
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé6 CH7 CH8
0.00 97.70 103.70
101.27 101.19 101.13 101.27 101.27 101.34 101.26 101.21
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
0.00 97.70 103.70
101.29 101.27 101.30 101.36 101.27 101.27 101.34 101.31
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHs
1.00 87.00 93.00
90.29 90.32 90.19 90.36 90.40 90.34 90.19 90.26
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
1.00 87.00 93.00
90.44 90.20 90.29 90.34 90.41 90.24 90.40 90.30
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8
2.00 77.00 83.00
80.57 80.66 80.38 80.48 80.57 80.59 80.51 80.59
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
2,00 77.00 83.00
80.61 80.46 80.52 80.53 80.52 80.41 80.51 80.53
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé CH7 CH8
4.00 61.00 67.00
64.17 63.98 63.90 63.95 63.93 64.28 63.85 64.02
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
4.00 61.00 67.00
64.18 63.97 63.95 64.12 64.06 64.05 64.15 64.01
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé CH7 CH8
6.00 48.00 52.00
50.94 50.73 50.89 50.82 50.79 50.99 50.70 50.86
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
6.00 48.00 52.00
50.85 50.78 50.80 50.82 50.97 51.02 50.93 51.01
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé CH7 CHs8
8.00 38.00 42.00
40.42 40.34 40.37 40.32 40.58 40.45 40.27 40.53
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
8.00 38.00 42.00
40.60 40.55 40.47 40.52 40.37 40.46 40.52 40.66
Model # Serial # Certificate # Page 22
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EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin

Quebec City, QC G1P 0B3
Canada

9.4.6 Linearity of vertical display

Reference gain: -16 dB
Full scale height: 800 %

Tel.: 418-872-1155
Fax:. 418-872-5431
EvidentScientific.com

Channel amplitude

Attenuation Results {u,nl Tolerances
(dB) Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé CH7 CHs8
12.00 23.00 27.00
2547 25.39 2529 25.34 2542 25.52 25.41 25.50
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
12.00 23.00 27.00
25,55 2545 2549 25.85 2559 2548 25.38 25.51
CH1 CH2 CH3 CH4 CHS CH6 CH7 CHs8
14.00 18.00 22.00
20.46 20.05 20.24 20.28 20.30 20.29 20,01 20.40
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
14.00 18.00 22.00
20.48 20.12 20.17 20.41 20.21 20,40 20.27 20.44
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8
20.00 8.00 12.00
10.23 9.78 9.96 10.07 10.19 10.41 10.02 10.06
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
20.00 8.00 12.00
10.13 9.96 10.04 10.47 10.40 10.21 10.33 10.28
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHs8
26.00 3.00 7.00
5.30 4.90 5.22 4.84 5142 513 4.96 9:15
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
26.00 3.00 7.00
5.09 5.07 4,99 5.25 531 4.98 5.25 5.36
9.4.7 Linearity of time delay Test status PASS
Position variation
Delay (us) Results (ns) Tolerances
Min Max
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHs8
1.28 -12.80 12.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
1.28 -12.80 12.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHB8
2.56 -25.60 25.60
0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
2.56 -25.60 25.60
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé CH7 CHs8
3.84 -38.40 38.40
10.00 0.00 10.00 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
3.84 -38.40 38.40
0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHé6 CH7 CH8
512 -51.20 51.20
0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
5.12 -51.20 51.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CHs
6.40 -64.00 64.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00
CH9 CH10 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16
6.40 -64.00 64.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00
Model # Serial # Certificate # Page 23
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Miscellaneous
Probe ID

Probe identification; PASS

Probe detection

Probe detect: PASS

Model #
OMNIX4

EVIDENT CANADA, INC.

3415 Rue Pierre-Ardouin
Quebec City, QC G1P 0B3
Canada

END OF TEST

Serial #
QC-0097882

Certificate #
001-20250205-12104451

1534

Tel.: 418-872-1155
Fax: 418-872-5431
EvidentScientific.com

Teststatus | PASS
Test status l PASS
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HBSADELEG
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DOCUMENTO
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VERSION
3
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PAGINA
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PROCEDIMIENTO GENERAL PARA CALIBRACION, VERIFICACION Y METROLOGIA

1. OBJETIVO

Establecer los parametros para el chequeo, validacion, verificacion y calibracion de los instrumentos de
medicion e inspeccién de HB SADELEC

2. ALCANCE

La aplicacidn de este documento se amplia a todos los equipos de medida y pruebas, y en general a toda la
instrumentacién empleada en operaciones de medida, contraste, inspeccidn y control que se consideran
criticos y que cercioran que los productos cumplen las especificaciones, incluidas las de seguridad, o que
son primordiales en el proceso de fabricacion, para asegurar la calidad de los productos.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e NTC 1000 Metrologia, Sistema Internacional de Unidades

e NTC 4054, Metrologia. Metrologia en la empresa. Constancia de comprobacion de los

medios de medicion

e NTC 4057 Metrologia. Lineamientos para la determinacion de intervalos de recalibracion de
equipo de medicidn usado en laboratorio de ensayo

e NTC 4288 Metrologia. Funcién metrolégica en la empresa

e NTC -ISO 10012-1 Sistemas de Gestion de la medicion. Requisitos para los procesos de
medicion y los equipos de medicion.
e VIM “Vocabulario Internacional de Metrologia Conceptos fundamentales y generales y
términos asociados Ed. 2012.

4. TERMINOS Y DEFINICIONES

» Calibracién: Operaciéon que bajo condiciones especificadas establece, en una primera etapa, una
relacion entre los valores y sus incertidumbres de medida asociadas obtenidas a partir de los patrones
de medida, y las correspondientes indicaciones con sus incertidumbres asociadas y, en una segunda
etapa, utiliza esta informacion para establecer una relacién que permita obtener un resultado de medida

a partir de una indicacion

» Verificacion: Aportacion de evidencia objetiva de que un elemento dado satisface los requisitos

especificados.

« Validacion: Verificacién de que los requisitos especificados son adecuados para un uso previsto.

o Patrén: Es el instrumento que se usa como referencia para la comparacion o el ajuste de otros
instrumentos de medicion, este es el instrumento matriz o guia con el cual se podra tener la absoluta

confianza para la medicion también se utiliza para realizar validaciones a otros instrumentos.

Este documento pertenece a HB SADELEC No se permite reproducir total o parcialmente de ninguna manera,
ni guardar en un sistema electrénico de datos sin autorizacion escrita de la Gerencia.
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6.

Patron de referencia: Patron que generalmente posee la maxima calidad metrolégica disponible en un sitio
dado o en una organizacion dada, a partir del cual se derivan las mediciones hechas.

Patron de trabajo: Patrén que se utiliza rutinariamente para calibrar o verificar medidas materializadas,
instrumentos de medicion o materiales de referencia.

Equipo de medicidn: Equipo que permite medir y supervisar el comportamiento de variables de proceso y
caracteristicas del producto. Normalmente estos equipos estéan integrados directamente a un equipo de
procesos y operan en las condiciones ambientales propias del proceso.

Equipo de inspeccion: Equipo utilizado para examinar las caracteristicas del producto durante las
actividades de inspeccion en la recepcion, en proceso o final.

Desclasificacion: Determinacidn del nuevo uso propuesto para el equipo controlado cuyos resultados no
son conformes.

Equipos controlados: Aquellos para los que el responsable de Control de Calidad ha decidido que deben
someterse a un seguimiento segun este procedimiento.

Equipos no controlados: Aquellos equipos para los que, no afectando a la calidad del material destinado
al cliente, el responsable de Control de Calidad haya decidido no someterlos a lo indicado en este
procedimiento.

RESPONSABILIDADES

El director de Calidad y Coordinadores de Control de Calidad son los responsables de velar por el
cumplimiento de las actividades descritas en este procedimiento.

Es responsabilidad del Inspector de Control de Calidad encargado de la calibracién el mantener al dia
el plan de calibracién, verificacion y chequeo de los equipos de medicion y solicitar a tiempo las
calibraciones, verificaciones, mantenimientos correctivos y preventivos de los mismos.

Los funcionarios de cada dependencia que utilice un equipo de seguimiento y medicion son
responsables de velar por la aplicacion de este documento.

GENERALIDADES

6.1.RUBRO

Se debe verificar y evaluar anualmente junto con la Gerencia Técnica, el rubro presupuestal para ejecutar
el plan de calibracion.

La calibracion o mantenimiento externo de equipos e instrumentos de medicién se solicita al Area de Compras
mediante el formato BF-01 “Requisicién de compras y/o servicio” debidamente diligenciado por el area de
CONTROL DE CALIDAD para que realice los tramites correspondientes, con el proveedor que se encuentre
debidamente acredito y certificado por ONAC.

Este documento pertenece a HB SADELEC No se permite reproducir total o parcialmente de ninguna manera,
ni guardar en un sistema electrénico de datos sin autorizacion escrita de la Gerencia.
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6.2. PERSONAL

El personal encargado del area de metrologia de HB SADELEC, debe ser un inspector de control
de calidad con la experiencia y capacitacion en el area que realice estas actividades.

Son responsabilidades del Inspector de control de calidad:

Seguimiento y actualizacion periddica al plan de calibracidn y verificacion de equipos.

Asignacion de codigos, emision de hojas de vidas y registros de verificacién.

Seleccion y evaluacién de laboratorios.

Verificacion del estado de los equipos

Solicitar el mantenimiento preventivo y/o correctivo a los equipos de medicion cuando

estos lo requieran.

e Consultary solicitar la actualizacion de normas o codigos que estén contempladas dentro
del area de metrologia.

e Solicitar las respectivas érdenes de compra para el mantenimiento y calibracion de los
equipos de medicién que lo requieran.

e Asegurar la trazabilidad de los diferentes certificados de calibracién que los diferentes
laboratorios seleccionados emiten.

e Asegurar el buen uso de los equipos de medicion.

e Actualizar los procedimientos de verificacion interna de los equipos que lo requieran.

6.3. ACREDITACION DE LABORATORIOS

Se debe verificar la acreditacion por parte de la ONAC de los laboratorios destinados para las actividades de
calibracién de equipos. Estos laboratorios deben estar debidamente acreditados por la ONAC y la verificacion
se puede realizar en la pagina WEB.

6.4.INVENTARIO Y CONTROL

6.4.1. Inventarios de equipos. En el formato DF-04 se relacionan todos los equipos de medida en custodia
de control de calidad. Esta lista contiene, como minimo, los siguientes datos:

Caodigo: Numero de identificacion que tenga asignado el equipo.

Denominacién: Denominacién, descripcion, tipo o0 modelo del aparato.

Marca: Marca del equipo descrito.

Ubicacion: Lugar donde se halle localizado o persona responsable del mismo.

Periocidad: frecuencia con la que debe ser calibrado o verificado el equipo.

Fecha de ultima calibracién: Fecha en que se realizé por Ultima vez la calibracidn del equipo.
Fecha de proxima calibracion: Fecha en que se tiene que realizar la préxima calibracion del equipo.

Este documento pertenece a HB SADELEC No se permite reproducir total o parcialmente de ninguna manera,
ni guardar en un sistema electrénico de datos sin autorizacion escrita de la Gerencia.
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Cada equipo debe estar perfectamente identificado conforme a lo indicado en el apartado 6.3.1, y tiene
asignada una Hoja de Vida de equipo en el formato DF 42 donde quedan reflejados los datos relativos al
mismo, incluyendo la siguiente informacion:

Cadigo: Numero de identificacion o codigo asignado al equipo o instrumento.

Descripcion, marca, n°® de serie y modelo

Departamento / Responsable.

Ubicacién

Fecha de alta: Fecha de puesta en servicio dentro de la empresa, para los equipos adquiridos a
partir de la vigencia de este documento.

Caracteristicas técnicas: Sobre el equipo y sus medidas (campo de medida, divisidn de escala)

e Datos de calibracion: Fecha de la ultima calibracion, n° certificado, valor de la incertidumbre, fecha
recomendada para la proxima calibracién, si es interna o externa.

Ademas, en lo posible se mantendra toda la informacion y documentacion referida al equipo o
instrumento, que sea util como:

Catalogos.

Instrucciones de uso y almacenamiento.

Instrucciones del fabricante.

Curvas de calibracion.

Registros de Calibraciones

Informes de anomalias y posteriores acciones correctivas, incluidos los de reparaciones y
mantenimiento.

6.5.FRECUENCIA DE CALIBRACION IDEAL
La periocidad de las calibraciones de los equipos se establece en funcion de varios factores como:

e Trascendencia de los resultados.

e (Grado de utilizacion del equipo.

e Resultado de calibraciones o verificaciones previas

Las calibraciones o verificaciones externas de los equipos e instrumentos se realizan con una periocidad tal y
como se indica en la Tabla 1.

Tabla 1. Frecuencia o Periocidad para Calibracion externa de equipos e instrumentos.

Este documento pertenece a HB SADELEC No se permite reproducir total o parcialmente de ninguna manera,
ni guardar en un sistema electrénico de datos sin autorizacion escrita de la Gerencia.
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FRECUANCIA O PERIOCIDAD PARA CALIBRACION EXTERNA DE EQUIPOS E
INSTRUMENTOS
INSTRUMENTOS DE CALIBRACION EXTERNA
ITEM EQUIPO PERIODO O FRECUENCIA

1 Barra Escalonada ANUAL

2 Bascula ANUAL

3 Bloques Calibre TRES ANOS
4 Densimetro NO REQUIERE
5 Densitometro NO REQUIERE
6 Equipo de ultrasonido ANUAL

7 Escuadra Combinada ANUAL

8 Indicador de Temperatura ANUAL

9 Laminillas de Espesor DOS ANOS
10 Luxoémetro ANUAL

11 Mano6metro ANUAL

12 Medidor de adherencia ANUAL

13 Medidor de Interiores ANUAL

14 Micrometro Para Roscas ANUAL

15 Nivel Automatico ANUAL

16 Pinza Voltiamperimetrica ANUAL

17 Pirometro ANUAL

18 Placas Patrén de Dureza NO REQUIERE
19 Regla Semirrigida ANUAL

20 Rugosimetro DOS ANOS
21 Termocuplas Patrén ANUAL

22 Termohigrémetro ANUAL

23 Termdmetro de contacto ANUAL

24 Torcometro ANUAL

6.6. CONDICIONES DE CALIBRACION

Los equipos e instrumentos que requieren calibracién externan se envian a dicha actividad antes de la
fecha fijada como limite, al menos una semana antes de dicha fecha.
Los servicios de calibracion se deben realizar en entidades acreditadas tal y como indica el numeral 6.2

de este documento.

Debe existir evidencia fisica de los resultados de la calibracién. En esta evidencia deben figurar como
minimo los siguientes datos:

ANANENENENENEN

Identificacién trazable del equipo o instrumento calibrado.
Referencia del certificado de calibracion.
Fecha de calibracion.

Patrones de calibracion o materiales de referencia.
Condiciones ambientales.

Resultados e incertidumbres.
Responsable de la calibracién y firma.

Este documento pertenece a HB SADELEC No se permite reproducir total o parcialmente de ninguna manera,
ni guardar en un sistema electrénico de datos sin autorizacion escrita de la Gerencia.
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6.7.VALIDACION
Se considera aceptable el equipo o instrumento de medicién cuando:

e El resultado de calibracion, expresado en forma de error, sea menor al error maximo permisible,
especificado por el fabricante 0 normas y estandares aplicables.

e Las indicaciones del instrumento coinciden con un patron que materialice las indicaciones maximas
permisibles para dicho equipo o instrumento

De no cumplir con estos requisitos, se debe declarar NO CONFORME y realizar el ajuste y nuevamente la
calibracion.

Los equipos después de ser validados deben disponer de una etiqueta que en la que conste la calibracion
realizada e indique al menos el cédigo del equipo y fecha de calibracion.

6.8. EQUIPOS QUE REQUIEREN CALIBRACION

6.8.1. Calibracion Externa. A continuacion, se listan los equipos e instrumentos de medicion y ensayo que
requieren de acuerdo con las politicas de HB SADELEC calibracién externa:

Barra escalonada.
Basculas.

Bloques calibre.
Comparadores de Caratula.
Conductivimetro.
Densitometro.
Durémetros.

Equipo de ultrasonido
Escuadra combinada
Estacidn topografica
Gausometro
Goniémetros
Indicadores de Temperatura
Laminillas de Espesor
Luxdmetro
Mandmetros

Medidor adherencia
Medidor de Interiores
Metros laser
Micrémetro para roscas
Nivel automatico

Este documento pertenece a HB SADELEC No se permite reproducir total o parcialmente de ninguna manera,
ni guardar en un sistema electrénico de datos sin autorizacion escrita de la Gerencia.
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Pinza voltiamperimetrica
Pirometro

Placas Patron de Dureza
Reglas metalicas
Rugosimetro
Termocuplas patrén
Termo higrometro
Termdmetro de contacto
Torcometro

Valvulas de seguridad

6.8.2. Verificacion Interna. Los siguientes son los instrumentos sujetos a esta verificacion:

Calibradores

Escuadras

GALGA Bridge Cam
Méaquinas de soldadura
Nivel automatico

Cintas métricas (flexdmetros, decametros)

La verificacion interna se realiza de acuerdo con el instructivo DI-01 “Calibracién, Verificacion y chequeo de
equipos de inspeccion, medicion y ensayos”.

6.9. CHEQUEO, VALIDACION Y VERIFICACION (INTERNA) DE INSTRUMENTOS DE MEDIDA.

El chequeo, validacién y verificacién de instrumentos de medida considerados como criticos y que afectan la
calidad de los productos fabricados por HB SADELEC, es realizado con los patrones de calibracién que son
a su vez enviados a calibracion externa tal y como indica la tabla 1. A estos instrumentos se fija la estampilla
de verificacion DF — 89 Stiker Verificacion (METROLOGIA), si el instrumento se encuentra en buen estado; a
continuacion se esquematiza la imagen de dicho control el cual permite tener la trazabilidad de verificacion y

la su vencimiento:

CONTROL DE CALIDAD
" (METROLOGIA)

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ Dia Mes Afo

Fecha de Veriﬁtacién

Préxima Verificacion

arnon |

PRI ]

DF-#%

Este documento pertenece a HB SADELEC No se permite reproducir total o parcialmente de ninguna manera,
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6.9.1.

6.9.2.

6.9.3.

6.9.4.

Solicitud de Chequeo, validacion y verificacién. Los usuarios de equipos € instrumentos de
medicion diferentes del personal de Control de Calidad deben indicar a su supervisor o director la
necesidad de esta actividad. Asi mismo el supervisor o director de area por medio de correo
electrénico realiza la solicitud a la Direccion y Coordinacion de Control de Calidad y a su vez realiza
la entrega de los elementos, el director de Control de Calidad o coordinadores asignaran la actividad
al inspector de calidad encargado del area y a su vez indicaran las fechas de entrega de los
instrumentos validados tomando como referencia los tiempos indicados en la Tabla 2.

Tiempos para realizar las actividades. De acuerdo a lo indicado en la tabla 2, el inspector de Control
de Calidad responsable de las actividades de calibracion y metrologia realizara las actividades de
chequeo, verificacion y validacion de los instrumentos de medicion incluyendo el soporte documental.

Equipos o instrumentos de medicion des calibrados. Si durante las verificaciones de los
instrumentos de medida alguno llega a presentar defectos, se debe poner fuera de servicio y se le fija
una etiqueta de “Descalibrado” con el fin de no permitir su uso. Es necesario que cada Inspector ante la
duda de la calibracion de sus instrumentos, bien sea por golpes o por uso, informe para verificarlo de
inmediato.

Incertidumbre y error de las medidas. Los calculos de incertidumbre de las medidas que se realizan
a los instrumentos se relacionan en los formatos de verificacion y chequeo cada vez que se evalla un
instrumento; Para realizar estos calculos se debe seguir lo estipulado en el documento DI-16 “Instructivo
para el Calculo de Incertidumbres de Medicion”.

Tabla 2. Frecuencia y Tiempos para Verificacion Interna.

FRECUENCIA Y TIEMPOS PARA VERIFICACION INTERNA DE INSTRUMENTOS DE
MEDIDA
INSTRUMENTOS DE VERIFICACION INTERNA

PERIODO O TIEMPO REQUERIDO

L) SRR FRECUENCIA PARA VERIFICACION
1 Calibrador Pie de Rey 4 meses 60 min
2 Decametros 4 meses 60 min
3 Escuadras 4 meses 30 min
4 Flexémetros 4 meses 45 min
5 Galgas Bridge CAM 4 meses 30 min
6 Goniometros 4 meses 45 min
7 Micrometros 4 meses 30 min

Este documento pertenece a HB SADELEC No se permite reproducir total o parcialmente de ninguna manera,
ni guardar en un sistema electrénico de datos sin autorizacion escrita de la Gerencia.

1543




37354

HB SADELEC| oocuve

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

VERSION
3

Fecha de
Implementacion:
18 de noviembre de 2021

PAGINA
10 DE 10

PROCEDIMIENTO GENERAL PARA CALIBRACION, VERIFICACION Y METROLOGIA

6.10. REGISTROS DE VERIFICACION Y CALIBRACION

El inspector de control de calidad asignado debe diligenciar los siguientes registros como soporte o
evidencia de la calibracion y verificacion de la actividad segun aplique:

DF-41 Verificacion de instrumentos.

ETIQUETA DE DESCALIBRADO
DF — 89 Stiker Verificacion (METROLOGIA)

DF 42 Hoja de Vida Equipos de medicidn, inspeccion y ensayos.
DF-44 Certificado de calibracion del densitometro.

DF-04 plan de calibracién, verificacion y chequeo de instrumentos.
DF-26 Control de Verificacion Interna de Instrumentos y Equipos de medicion
DF-27 Registro de Verificacion y diagnéstico equipos de soldadura

Este documento pertenece a HB SADELEC No se permite reproducir total o parcialmente de ninguna manera,
ni guardar en un sistema electrénico de datos sin autorizacion escrita de la Gerencia.
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PRUEBA DE LIiQUIDOS PENETRANTES

(PENETRANT LIQUID TEST)

FECHA: (patey 16/01/2026 REPORTE No. (REFORT NUMBER) 001M
CLIENTE [CUSTOMER): KMA
POSICION (POSTIONS: RIOSTRAS SUPERIORES
OBRA No. (JOB NUMBER}: 3521 PLANO No. [DRAWING Noj: TI7REV. 2 R1-R1a
PARTE PROBADA (TESTED PART): J1AJS MATERIAL | AT09 - 50
EXTENSION DEL ENSAYO (TEST EXTENTS): 19%
CODIGO APLICABLE (4PPLICASLE CODE): AWSD1.5/D1.5 M 2020
METODO UTILIZADO (METHOO USED); Tipo |l Método C
LIMPIEZA (GLEANING): Panos y trapo TEMP, SUPERFICIE (SURF, TEM®); 22°C
MARCA DEL LIMPIADOR (CLEANNER BRAND}; SPOTCHECK MAGNAFLUX SKC-5 METODO (METHOD}: c
2 I

MARCA DEL PENETRANTE (PEMETRANT LIQUID BRAND): SRGTCHEREMAGHARL U SRIEoh? TIPO (TYPE):
TIEMPO DE PENETRACION (PENETRATION TIME) © 12 minutos TIEMPO DE REMOCION (REMOTION TIME): 5 minutos
MARCA DEL REVELADOR (REVEALER BRAND): MAGNAFL ST FORMA (FORMj: Aerosol
TIEMPO DE REVELADO (DEVELORED TIME]: 11 minulos
RESULTADO (RESULTS) CONEORME

ILUMINACION 1800 Ix LUX/LUXOMETRO (SIN} SIN 150503043

OBSERVACIONES (REMARKS):

Aceptacion de :AWSD1.5/D1.5 M 2020

4. Lote Kit liguidos penetrantes usados para el ensayo:
« Penetrante: SKL-SP2 24D02C

+ Revelador: SKD-S2 25B01C

» Limpiador; SKC-8 25A21C

6.Veradjunto, registro fotografico.

5.De acuerdo a procedimiento de inspeccion DP-04 Versian 1.

1. Los criterios de Aceptacion son los indicados por: AWSD1.5/D1.5 M 2020

3. Porcentaje de Inspeccién 100% longitud de las uniones soldadas del spot de Inspeccién ( 10% de las uniones soldadas )

2. Se realiza inspeccion a las siguientes uniones soldadas Ver Plano: T17 REV. 2 Posicion: Riostras Superiores R1 - R1a Juntas: J1 A J8; Encontrados CONFORMES a los criterios de

HB SARLE
APROBADO

Nitmar Mggﬂﬁc

INSPECTOR CONTROL DE CALIDAD
CONTROL QUALITY INSPECTOR
Inspectar Mivel I| PT-NMA-22-2577

VERSION 4
2016-01-04
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ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

Obra juak) 3521 ELABORACION DE PLANOS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE Y PRUEBA DEL PUENTE SAN PASCUAL
Cliente
(Customer} KMA

Inspeccion dimensicnal (Pre ensambles,
ensambies)

D Inspeccion Visual
Liquidos
BB INRT) Penetrantes PT
Particulas
Magnéticas MT

D Limpieza y Pintura o Galvanizado

Informe

Informe

Informe

Informe

Informe

N.A

N.A

001M

N.A

N.A

Reg. Fotografico 1 PLANO T17 REV. 2 RIOSTRAS R1

TRAMO TR4B-TR3E J1 - J2 - J3 - J4 CONFORME

Reg. Fotografico 2 PLANO T17 REV. 2 RIOSTRAS R1
TRAMO TR4B-TR3B J5 - J6 - JT - J8 CONFORME

»

Reg. Fotografico 3 PLANO T17 REV. 2 RIOSTRAS Ria

TRAMO TR4A-TR3A I1ZQ J1 - J2 - J3 - J4 CONFORME

Reg. Fotografico 4 PLANO T17 REV. 2 RIOSTRAS R1
TRAMO TR4A-TR3A I1ZQ J5 - J6 - J7 - J§ CONFORME

R

NitmarjZ. Me E] d
INSPECTGR CONTROL
CONTROL QUALITY IN O

Inspector Mivel Il PT-NMA-22-2577

VERSION 4 CODIGO: DF-36
2016-01-04
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REPORTE DE INSPECCION UTPA

TAG EQUIPD: OMNISCAN X4

FECHA DE INSPECCION: 27/08/2025

FECHA DE REFORTE; 15/12/2025

CONSECUTIVO INTERNGD -
PAUT-HB-3521-001M

ASTM ATO® Gr 50

Process Fabricacion

FOAW - SAW

1548

Material :
Serviclo: OBRA 3521/ PUENTE SAN PASCUAL SACAMA - CASANARE Material Sometida a: TENSION - COMPRESION
Rango de espesores : & mm hasta 50 mm Blogues d= Referencla: IW TIPQ 1 ASTM E164
Cadigo aplicado: ANS D1.5MD15 2020 Cahles: B-1035026453
| Equipa de Insp OMNIX3-PA32128PR B TEL1B
Acoplanta allbracian
Velo Lineal — == i
| J | % T0G - REF ] iscantinidad o
:s;m Fin i - g
E 2 ¥ = > ] (=
] Wiamhcackin Elsmantos wonTa | A e E - £ I e Hil = |3 ey = |8 g
fin) o = 8 a8 t Indiracddp 28 |2 g ™ =
DOR 2 g < eE |8 £ | 2 &
2 o F 5 3 uo| o a4
w = - o =
) i . o A a A oy | ¥ e | 2 | B =)
;,.‘.I::‘-N.F MA 2 00 ass) 700 | A 18,8 S = % ACEFTADA
pa3 Fl-I A 18,8 200 0 |58 135 21 X RECHAZADA
TR3A (DER] a
pl-p21 J3ALMA, 3V i 200 A 14,2 = === — X ACEPTADA
MO REV. 1 |pzaa ::ur;;:!lc-s MASM| 23 500 455/ 70% | & 112 i |l B x| _ ACEFTADA
Al = 12 PATIN : P [
TRAMODS  [p23A-p26 FLaM | 50 BOO 4551 707 | A 30,5 == = 3 - % = ACEPTADA
TR3A(DER) -
TR3B p21-p24 J3ALMA sV | _ 9 2400 | 45%0 70° | A 14,2 - | = X - ACEPTADA
' = J1 PATIN
MOTREV. | |25 - p2ok i1 AT Ma-M B 500 |ases7oe| A | 112 118 |30 |es| 180 | w0 | _ | X RECHAZADA
pan SUPERICR
ol 12 PATIN
TRAMOS  |p26-p23A INEERIGR FLaM| 50 600 a5%7 700 A 30,6 — LI 1 A o X ACEPTADA
TR3B - TRIA
{IZa) pad-p21 J3 ALMA 1l 9 2400 | 4scr 700 A 14,2 ==t — Sl Sl === — X = ACEPTADA
paz - p28A ‘S'L}EQ;III;R MAJM| £ 500 A5e) 707 | A 18,8 — AL [ (e X . ACEPTADA
bADT REV. 1 5 p’; =
UNION  |p23 - paga il FldM | _ 32 500 asef 707 [ A 188 200 60 | 83 a5 a _ I % RECHAZADA
‘ INFERICR
TRAMGS
TR3A (IZQ) - |p21 -p27 JIALMA sV - | 2400 4570 700 | A 14,2 N S| [ — — A o ACEPTADA
e 23 - p2oh, il L 2 100 |4sei70°| A | 138 X INSPECCION ACEPTADA
P INFERIOR, = i = — =] — ] — | e i
TR3-TR3A - J2PATIN i p ;
(DER) pah-p2a INFERIOR FL b 32 250 4500 70% | A 188 — S B |- . X REINSPECCION ACEPTADA
TRIB-TRIA - J1PATIN et =
(za) pEs - peah SUPERIOR MA | 3 250 a5/ 700 A 11,2 == == el = — X REINSPECCION ACEPTADA
DATA 1 3521 M01 REV. 1 UNION TR3 - TR3A - TRAG T ALMA 2 mim - PATINES 32 mimi DATA 23521 MO1 REV. 1 UNION TRIA - TRIB - TRIC/ PATINES 38 mm - 50 mm
TOTAL DE AREA INSPEGCIONADA
Motas Generales: LSID: Indicacién lineal abicrta en diametro interna 1P; Penetracion incompleta 1U: Secavade Interno
LS 0D; Indicacién lineal ablerta en didmetro externo 15K: Inclusicn de escoria alslada EU: Socavade externa
LB: Indicacién lineal enterrada ESI: Escaria slargada 1C; Concavidad Interna
T: indicacian transvarsal P: Parosidad BT: Quemdn
VE: Indicacicn volumetrica agrupada IF: Falts de-RIEI5h &h 1a raiz TFD: Falta de fusién por traslape en frio
VR: Indicacidn volumatrica en ralz ~ IPD: Falta de penetracién por hi-low
VI: Indicacicn volumetrica individual I C: Fisura / Grieta
C IONES: Sa i bajo criterios de aceptacidn segln norma: AWS D1,5M f D1,5 /2020 APEX ] / TABLAS: 1103
N\
T por: Revisado y aceptade for: N\ Cliente
— ]
pll P
T '
Empresa: HB Eslru:tnr.af Mel.irrcx‘": % Empresa:
Nombre: Nitmar Z. Mentlnza Jlmﬂ P Mombre:
i , al r’fD
Inspector PAUT PAUT-NMA-25-4056 ﬁpnmr PAUT ] Inspector PAUT
Fecha: 15-dic-25 Fecha: =l Fecha:
VERSION 01
2024-04-11

CcODIGO:
GF-100
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"B SADEI.[E ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPERIENCIA ¥ SOLIDEZ

Obra (Jot) OBRA 3521/ ELABORACION DE PLANOS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE Y PRUEBA DEL PUENTE SAN PASCUAL

KMA,

Cliente (customar

D Inspeccion dimensional (Pre ensambles, ensambles) Informe

D Inspeccion Visual Informe
E END (NDT) Phased Array Informe PAUT-HB-3521-001M

Particulas W fSome
Magnéticas MT

D Limpieza y Pintura o Galvanizado Informe

Reg. Fotografico 1. M01 REV. 1 Reg. Fotografico 2. M01 REV. 1
UNION TRAMOS TR3 - TR3A (DER) UNION TRAMOS TR3A (DER) - TR3B

Reg. Fotografico 3. M01 REV. 1 Reg. Fotografico 4. M01 REV. 1
UNION TRAMOS TR3B - TR3A (1ZQ) UNION TRAMOS TR3A (1ZQ) - TR3C
VERSION 01 coniso:
2024-04-11 GF-100

1549
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37361

1551

HBSA"E[[G REPORTE DE INSPECCION UTPA
EXPERIENCIA Y SOLIDEZ '
TAG EQUIPD: OMNISCAN X4 FECHA DE INSPECCION: 28/08/2025 FECHA DE REPORTE: 151272025 CONSECUTIVO INTERNG
PAUT-HE-3521-002M
atesial : 5 Praceso Fabricasion : FOAW - SAW
Serviclo: OBfRA 3521/ PUENTE SAN FASCUAL SACAMA - CASANARE Materlal Sometids a: TENSIGN - GOMPR:
Rango de espesopes : 2 mm hasla 50 mm Bloques da Referencia: WV TIPO 1 ASTM EtE4 =1
Codligo aplicado: ANS T 5MIDT 5 2020 Cables; YAAE-10350Z6463
Equipo de Inspeccion: Transductores: 5
Acoplante: Rango de callbra 2
pado ey s | @
ERTAM | 4 g N ] =
o tanbTicacicn Slemaricos JUNTA FE. leTo £ 2 g = Ml 3 g 8
: Elerney ot €7 £ g ] 2| Mivet e, it e Distancia d S
finh T = £ 5 wicficacin =E 81§
otk & B 3 2E £l e B
i ElvE 3 B3 4
Cl | Wl WS g A i) XK pmm) | ¥l dmm) | & 2 o s LA
pos - paz MA - 32 45841 707 | 180 CEFTADIA
p34-pea FLf 3z o0 | aserros| A 18,8 - - B TADIA
W - g 45 A —— — = X = ACEFTADA
A | 600 | 455/ 707 A 11,2 == ORI (o
paan - pZo FLJM [ 50 0% A 30,6 . | — e X = ACEFTADA
pal-p2d JIALMA A ¥ 9 2400 4% TR ) A 14,2 A % == X ACEPTADA
TPATH
5 - & 4551 907 ioiy
D25 - p22A SUPERIOR MA-JM | 34 500 4551 70° [ A 1.2 _— e e | CE =N % - ACEPTADA
= J2PATIN ol 3 "
TRAMOS  |p26- p23A . FL-M [ 50 EO0 45%7.700 | A 30,6 200 -] 138 95 o A RECHAZADM
_ INFERKOR
TR4E - TR4A
(120} p2d-p2 JEALMA WA 8 2400 4571 70| A 4.2 L || = Rl o X _ ACEPTADA
J1PATIN =
22 - p2As e M 32 500 450 70° | A 188 — ) (" 1 = X = ACEPTADA
i SUPERIOR
M3| REV. 1 J2PATIN
UNION  |p23- p2sa e FlM] 32 500 |45e/70%| A | 188 200 s | 75| a0 o X RECHAZADA
T INFERIOR
TRAMOS
TRAA (120} - |p21-p27 3 ALMA A o ] 2400 457 70° A 14,2 S e o x 2 ACEPTADA
THAG ZPATIN
- A 2 1 4571 707 £ -
p2d - p29h |nEERIoR FL e, 32 g 457/ 70 A 18,8 e —sle=] =——= F=—= s = REINSPECCION ACEPTADA
TRE-TRIA | .. J2PATIN . ) = "
iz PG - p23A INFERIOR FL = 50 200 4570700 | A 30,6 B S || L = & i REINSPECCION ACEPTADA
DIATA 13521 MO1 REV. 1 UNION TR4 - TR4A - TRAC f ALMA 8 mm - PATINES 32 mm DATA 23528 MOI REV. 1 UNION TRAA - TR4B - TRAC { PATINES 38 mm - 50 mm
TOTAL DE AREA INSPECCIONADA 14.200
Notas Generales: LSID: Indicacién lincal abierta en dismetro interno TP: Penetracidn incompleta 1U: Socavado interna
LS 0D: Indicacidn lineal abierta an didmetro externo 191: Inclusidn de escoria aislada EU: Socavado externo
LB: Indicacidn lineal enterrada E51: Escoria alargada 1€ Concavidad Interna
T: indicacidn transversal P: Poresidad BT: Quemén
Vi Indicacién velumetrica agrupada 1IF: Falta de fusidn en la raiz IFD: Falta de fusidn por traslape en frie
VR Indicacidn volumetrica en raiz e 1PD: Falta da penetracién par hi-low
VI: Indlcacién velumetrica individual Fd C: Fisura / Grieta
L TONES: Se inspecciond bajo criterios de aceptacin segin norma: AWS D1,5M |/ D1,5 (2020 APEX J f TABLAS: 11,33 o
por: Cliente
f—
Empresa; Empresa:
et b LA
Nombre: Ni!mM AN, | Negnbre: Nombre:
lombre: %g&ﬁn d}ﬁ\ l’h lombre:
Inspectar PAUT 'Mm“&ﬁlg___ h{pecwr PAUT Inspector PAUT
Fecha: 15-dic-25 Fecha: Fecha:
VERSION 01
2024-04-11

CODIGO:
GF-100
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HBSADELEC

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

ANEXO REGISTRO FOTOGRAFICO

Obra (oh) OBRA 3521/ ELABORACION DE PLANOS, FABRICACION, TRANSPORTE, MONTAJE ¥ PRUEBA DEL PUENTE SAN PASCUAL

Cliente (customar)

KA

|:| Inspeccion dimensional (Pre ensambles, ensambles)

D Inspeccion Visual
E END (NDT) Phased Array
Particulas
Magnéticas MT

D Limpieza y Pintura o Galvanizado

Informe

Informe

Informe PAUT-HB-3521-002M

Informe

Informe

Reg. Fotografico 1. M01 REV. 1
UNION TRAMOS TR4 - TR4A (DER)

Reg. Fotografico 2. M01 REV. 1

UNION TRAMOS TR4A (DER) - TR4B

Reg. Fotografico 3. MO1 REV. 1
UNION TRAMOS TR4B - TR4A (1ZQ)

Reg. Fotografico 4. M01 REV. 1
UNION TRAMOS TR4A (1ZQ) - TR4C

VERSION 01
2024- 04-11

1552

CODIGO:
GF-100
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37364
Spotcheck Pen

Certification

Spotcheck Penetrant, SKL-SP2

Date: 04/18/2024
Purchase Order:
Batch #: 24D02C

It is hereby certified that when tested at the time of manufacture, the above listed material and batch
number meets the requirements of and has been tested for Sulfur and Halogens according to:

* ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section V, 2004,2007,2010,2013,2015,2017, 2019 and
2021 Edition, Nondestructive Examination, including 2005, 2006, 2008,2009b, and 2011a Addenda,
Article 6 Paragraph T-641 and Article 24 as applicable.

* ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 1995, 1998 and 2001 Edition, Section V Nondestructive
Examination, including 1999, 2000, 2002 and 2003 Addenda, Article 6 Paragraph T-640 and Article
24 as applicable.

+  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 1986, 1989 and 1992 Edition, Section V , Nondestructive
Examination, Article 6 including 1992 Addenda, Paragraph T-625, 1993 Addenda Paragraph T-640
and Article 24 as applicable.

+ ASTM E-165-92, ASTM E-165-94, ASTM E-165-95, ASTM E-165-02,ASTM E-165-09,
ASTM E-165/E-165M-12, ASTM E-165/E-165M-18, Paragraph 7.1.

MIL-STD-271F(SH) June 27, 1986, Paragraphs 5.3 and 5.3.1, including Notice 1 Paragraph 5.6.1
June 21, 1993.

*  NAVSEA T9074-AS-GIB-010/271(April 30, 1997 including Notice 1, September 11, 2014 Rev. 1)
Paragraph 5.3.1 and 5.6.2.

*  NAVSEA 250-1500-1 (Rev. 10 June 1979, Rev. 11 May 1983, Rev. 12 December 1987 including ACN
2 November 15, 1990, Rev. 13 October 1993 including ACN 4 June 30, 1995, Rev. 16 May 9, 2003
Including ACN 5, Rev. 17, Sept. 2007 including ACN 6, and Rev. 18 August 2013) Paragraphs 12.5.1.1
and 12.5.1.1.1.

*  MIL-STD-2132E, March 29, 2016, Paragraphs 7.1, 7.1.2 and 7.1.3, Appendix C, Paragraph 40.
The following test results were obtained:

Sulfur___ 27 ppm__0.0027  wt., % of residue. CL+F___ <10 ppm_<0.0010 _wt., % of residue
Cleaner residue (see note 3) NA 9/100g NA g/100ml

It is further certified that this material does not contain mercury as a basic element and that no mercury
bearing equipment has been used in its manufacture.

Notes:

1. Our batch number appears on the bottom of all aerosol cans and on the label of all bulk containers.

2. Most specifications require test results to be stated in percent but some require parts per million (ppm). To convert “percent” figures to “parts per million” move the
decimal four places to the right.

3. The above certification gives the results obtained at the time of manufacture. Age and use may alter the properties of any material.

ot WSty CZe PP emser

Mathew Plamoottil Laurie Marx
Quality Assurance Manager Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

FORM NO F-1569 R-3/22 magnaflux.com
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Certification

Spotcheck Penetrant, SKL-SP2

Date: 04/18/2024
Purchase Order:
Batch #: 24D02C

It is hereby certified that the above listed inspection material and batch number meets the requirements of
AMS 2644H and is approved by the U.S. Air Force and listed on QPL-AMS-2644.

When tested according to paragraph 4.3.2, Sampling Plan A, the following test results were obtained:

o 4.2.2.1 Penetrant Tests:

Flash Point (PMCC), 3.3.3 240 °F
Viscosity, 3.3.4 ( 4.28 cs. Nominal) 4.57 cs@100°F
Fluorescent Brightness, 3.3.8.3.3(FP-4PE Standard) NA %
Water Tolerance (Method A), 3.3.8.5 NA %
Water Tolerance (Method B, D), 3.3.8.5 PASS

Removability, 3.3.8.6 PASS

Water Content, 3.3.8.7 0.02 %

o 4.2.2.2Emulsifier Tests:

Flash Point (PMCC), 3.3.3 NA °F
Viscosity, 3.3.4 ( cs. Nominal) NA cs@100° F
Water Content (Method B and D Only), 3.3.9.6 NA %

o 4.2.2.3 Developer Tests:

Developer Fluorescence, 3.3.10.2 NA
Developer Removability, 3.3.10.4 NA
Redispersibility, 3.3.10.5 NA

*  3.3.11.4 Remover Tests:
Penetrant Removal, 4.4.11.2 NA

It is further certified that this material meets the requirements of ASTM E 1417, Paragraph 5.1.

Batch Numbers appear on labels of bulk containers and on bottoms of aerosol cans.

Had4sr [lanmold, B Plenser

Mathew Plamoaottil Laurie Marx
Quality Assurance Manager Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

FORM NO F-1579H R-7/20 magnaflux.com
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Certification
Date: 04/18/2024
Purchase Order:
Batch #: 24D02C
We hereby certify that the Penetrant inspection material
Type SKL-SP2 , Batch No.  24D02C
Manufactured in_April, 2024 furnished on the above order number
meets the requirements of EN ISO 3452-2, with the following results.
Individual Property Section Requirement Result
Appearance 6.1 Red Liquid PASS
Sensitivity (30um panel) 6.2 Sensitivity Level (1(<75%) or 2 (275%)) |2
Density 6.3 0.796-0.880@ 20°C (68°F) 0.850
Viscosity 6.4 3.74-4.57cSt @37. 8 °C(100°F) 4.57
Flashpoint 6.5 >99°C (210.2°F) 240
Corrosive Properties (Mg) 6.11 No evidence of staining, pitting or PASS
corrosion

*Testing in accordance with 5.4.1 Table 2 as applicable

Photter Plornsoddlyy

Mathew Plamoottil
Quality Assurance Manager

B2l Plevse

Laurie Marx
Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

FORM NO. 3452SKLSP2 R-1/18

1556
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Certification

8A Red Powder

Date: 05/23/2024
Purchase Order:
Batch #: 24E059

It is hereby certified that the above listed magnetic particle inspection material and batch number meets
the requirements of the following specifications:

+  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section V, 2004, 2007, 2010, 2013, 2015, 2017, 2019,and
2021 Edition, Nondestructive Examination, including 2005, 2006, 2008, 2009b and 2011a Addenda,
Paragraph T-731 (B) and Article 25 as applicable.

«  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section V 1995, 1998 and 2001 Edition, Nondestructive
Examination, including 1995 Winder Addenda, 1999, 2000, 2002 and 2003 Addenda, Paragraphs
T-752, T-731(B) and Article 25 as applicable.

+  ASTME-709-21, Paragraphs 8.1.1, 8.2, 8.3 and 8.4.

+ NAVSEA 250-1500-1, (Rev. 10 - June 1979, Rev. 11 - May 1983, Rev. 12 - December 1987, including
ACN 2 - November 15, 1990, Rev. 13 - October 1993, including ACN 4 June 30, 1995, Rev. 16 May
9, 2003, including ACN 5, Rev. 17 September 2007 including ACN 6 and Rev 18 August 2013) Paragraph 12.4.1.6.

« ASTM E-3024/E3024M-22a, Paragraph 5.5.1.
* MIL-STD-271(SH) June 27, 1986, Paragraphs 4.2.7, 4.3.2.1 and 4.3.2.3, including Notice 1, June 21, 1993.

+ NAVSEA T9074-AS-GIB-010/271 (April 30, 1997 including Notice 1, Sept. 11, 2014) Paragraph 4.3.3.1
*  MIL-STD-2132E, March 29, 2016, Paragraphs 6.1.3.

It is further certified that this material does not contain mercury as a basic element and that no
mercury bearing equipment has been used in its manufacture.

Batch Numbers appear on labels of bulk containers and on bottoms of aerosol cans.

Pad45,, A%..,‘S-% CD‘Z.“ P Vs

Mathew Plamoottil Laurie Marx
Quality Assurance Manager Quality Control Manager

155 Harlem Ave.

Glenview, IL 60025

P: 1-847-657-5300
FORM NO F-1565A R-10/22

magnaflux.com
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Spotcheck, SKC

Certification

Spotcheck, SW)-S

Date: 01/28/2025
Purchase Order:
Batch #: 25A21C
It is hereby certified that when tested at the time of manufacture, the above listed material and batch
number meets the requirements of and has been tested for Sulfur and Halogens according to:
«  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section V, 2007,2010,2013,2015,2017, 2019, 2021 and
2023 Edition, Nondestructive Examination, including 2005, 2006, 2008,2009b, and 2011a Addenda,
Article 6 Paragraph T-641 and Article 24 as applicable.
*  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 1995, 1998 and 2001 Edition, Section V Nondestructive
Examination, including 1999, 2000, 2002 and 2003 Addenda, Article 6 Paragraph T-640 and Article
24 as applicable.

«  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 1986, 1989 and 1992 Edition, Section V , Nondestructive
Examination, Article 6 including 1992 Addenda, Paragraph T-625, 1993 Addenda Paragraph T-640
and Article 24 as applicable.

« ASTM E-165/E-1656M-12, ASTM E-165/E-165M-18, ASTM E-165/E-165M-18, ASTM E-165/E-165M-23
Paragraph 7.1.

«  MIL-STD-271F(SH) June 27, 1986, Paragraphs 5.3 and 5.3.1, including Notice 1 Paragraph 5.6.1
June 21, 1993.

*  NAVSEA T9074-AS-GIB-010/271 (April 30, 1997 including Notice 1, September 11, 2014) Paragraph
5.3.1and 5.6.2

«  NAVSEA 250-1500-1 (Rev. 10 June 1979, Rev. 11 May 1983, Rev. 12 December 1987 including ACN
2 November 15, 1990, Rev. 13 October 1993 including ACN 4 June 30, 1995, Rev. 16 May 9, 2003
Including ACN 5, Rev. 17, Sept. 2007 including ACN 6, and Rev. 18 August 2013) Paragraphs 12.5.1.1
and 12.5.1.1.1

*  MIL-STD-2132E, March 29, 2016, Paragraphs 7.1,7.1.2 and 7.1.3, Appendix C, Paragraph 40.

The following test results were obtained:
Sulfur * ppm * wt., % of residue. CL+F * ppm * wt., % of residue

Cleaner residue (see note 3) 0.0024 g/100g 0.0024 g/100ml
* Sulfur and halogen are not performed if the residue is less than 0.005 grams (50 ppm) (0.005%) and the weight of the residue is reported
instead per Specification.
It is further certified that this material does not contain mercury as a basic element and that no mercury
bearing equipment has been used in its manufacture.

Notes:

1. Our batch number appears on the bottom of all aerosol cans and on the label of all bulk containers.

2. Most specifications require test results to be stated in percent but some require parts per million (ppm). To convert “percent” figures to “parts per million” move the
decimal four places to the right.

3. The above certification gives the results obtained at the time of manufacture. Age and use may alter the properties of any material.

A

Laurie Marx
Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

FORM NO F-1569 R-1/25 magnaflux.com
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Spotcheck, SKC-S

Date: 01/28/2025
Purchase Order:
Batch #: 25A21C

Certification

It is hereby certified that the above listed inspection material and batch number meets the requirements of
AMS 2644J and is approved by the U.S. Air Force as listed on QPL-AMS-2644

When tested according to paragraph 4.3.2, Sampling Plan A, the following test results were obtained:

Flash Point (PMCC), 3.3.3
Viscosity, 3.3.4 ( cs. Nominal)

Fluorescent Brightness, 3.3.8.3.3(FP-4PE Standard)

Water Tolerance (Method A), 3.3.8.5
Water Tolerance (Method B, D), 3.3.8.5
Removability, 3.3.8.6

Water Content, 3.3.8.7

4.2.2.2 Emulsifier Tests:

Flash Point (PMCC), 3.3.3
Viscosity, 3.3.4 ( cs. Nominal)
Water Content (Method B and D Only), 3.3.9.6

4.2.2.3 Developer Tests:

Developer Fluorescence, 3.3.10.2
Developer Removability, 3.3.10.4
Redispersibility, 3.3.10.5

3.3.11.4 Remover Tests:
Penetrant Removal, 4.4.11.2

NA

°F

NA

cs@100°F

NA

%

NA

%

NA

NA

NA

%

NA

°F

NA

cs@100°F

NA

%

NA

NA

NA

PASS

It is further certified that this material meets the requirements of ASTM E 1417, Paragraph 5.1.

Batch Numbers appear on labels of bulk containers and on bottoms of aerosol cans.

S Pense

Laurie Marx
Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

FORM NO F-1579H R-9/24
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Certification
Date: 01/28/2025
Purchase Order:
Batch #: 25A21C
We hereby certify that the Penetrant inspection material
Type SKC-S , Batch No 25A21C
Manufactured in  January, 2025 furnished on the above order number
meets the requirements of EN ISO 3452-2, with the following results
Individual Property Section Requirement Result
Appearance 6.1 Clear PASS
Sensitivity (30um panel) 6.2 Sensitivity Level (1(<75%) or 2 (275%)) |2
Penetrant: SKL-SP2
Developer:SKD-S2
Density 6.3 0.684-0.756@ 20°C (68°F) 0.747
Residue on 6.13 <5mg residue 2.4
evaporation/solid
content
Flashpoint 6.5 NA NA*
Corrosive Properties (Mg) 6.11 No evidence of staining, pitting or PASS
corrosion

*Flashpoint not required per 1ISO3452-2:2021 6.5.1 flashpoint measurement only required for material
with nominal flash of 20°C and 110°C. Flashpoint is below 20°C

**Testing in accordance with 5.3.1 Table 3 as applicable

5B, Planse

Laurie Marx

Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

Form No. 3452SKC-S R-9/24
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Date: 01/28/2025

Purchase Order: Please forward in duplicate to:
REPORTS, MATERIALS CONTROL LABORATORY
VENDOR'S REPORT - TEST RESULTS PRATT & WHITNEY

(Plant to which material is shipped)

This is to certify that Paragraph Number(s) apply to the shipment below: (insert at least one of the
first 4, plus 5 if applicable).

1. (Applicable to all raw material, to parts made from raw material furnished or purchased by vendor, or to assemblies of which some or all components are
made from raw material furnished or purchased by vendor.) Material, parts, or components of assemblies have been inspected and accepted to the
specifications involved, and results of tests required by Pratt & Whitney Aircraft are shown herein.

2. (Applicable to parts or assembly components made from raw material furnished by Pratt & Whitney Aircraft and not chemically or metallurgically treated
by vendor so as to change surface or internal condition significantly.) Parts or assemblies have been machined or formed from material furnished by
Pratt & Whitney Aircraft, to make these parts or components of assemblies.

3. (Applicable to parts or assembly components made from raw material furnished by Pratt & Whitney Aircraft and chemically or metallurgically treated by
vendor so as to change surface or internal condition significantly.) Parts of components of assemblies have been made from raw material furnished by
Pratt & Whitey Aircraft to make these parts or components of assemblies. Parts, components of assemblies have been inspected and accepted to the
specifications involved, and results of tests required by Pratt & Whitney Aircraft are as show herein.

4. (Applicable to repaired or reworked raw material, parts or assemblies.) The raw materials, parts or assemblies have been reworked or repaired in
accordance with Pratt & Whitney Aircraft Instructions, and are the same material, parts or assemblies returned for such reworking or repair, except for
replacement of assembly components, in which case paragraphs 1 and 5 are also applicable.

5. (Applicable to all assemblies, and to parts when specifically authorized by purchaser.) Results of all chemical and physical tests not shown below, as
well as all other evidence which shows acceptability of raw materials and assembly components, are on file and available for inspection at any
reasonable time.

PART OR ASS’Y NO. (Size if no Part No.) CHG. LTR. SUF. NO. SPECIFICATIONS, AS ORDERED
PMC 4366J 1 PWA 300 Rev. BV
QUANTITY DATE SHIPPED LOCATION OF PWA PLANT TO SHIPPED TO PACK SLIP NO. P.O. NO.
HEAT, LOT, CODE OR BATCH NO. RAW MATERIAL VENDOR TYPE-COMPOUND OR CASTING PWA HEAT CODES (if required)
Batch No. 25A21C Spotcheck, SKC-S

If materials, parts or assemblies do not entirely conform to specification requirements, the deviation and authority for furnishing such materials are indicated below:

RESULTS OF TESTS (Use reverse side if necessary)

This is to certify that the shipment of materials has been representatively sampled and analyzed
according to the Quality Control Program of Magnaflux and that this material meets the
specifications set forth by Pratt and Whitney per PMC 4366 Rev J. Used as a pre-cleaner, post-
cleaner and penetrant remover for local applications. It is approved for use on steels, stainless
steel, nickel-based alloys, cobalt-base alloys, aluminum, magnesium, titanium

and titanium alloys.

Magnaflux certifies that SKC-S does NOT contain Polychlorinated Biphenyls (PCB’S)

VENDOR NAME BY (Authorizing Agent)

MAGNAFLUX , _ 537' —22
VENDOR ADDRESS

218 Industrial Street, DeWitt, lowa 52742

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

PWA FORM 3297 REV 11-72 magnaflux.com
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37372
Spotcheck Dev

Certification

Spotcheck Developer SKD-S2

Date: 02/03/2025
Purchase Order:
Batch #: 25B01C

It is hereby certified that when tested at the time of manufacture, the above listed material and batch
number meets the requirements of and has been tested for Sulfur and Halogens according to:

«  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section V, 2007,2010,2013,2015,2017, 2019, 2021 and
2023 Edition, Nondestructive Examination, including 2005, 2006, 2008,2009b, and 2011a Addenda,
Article 6 Paragraph T-641 and Article 24 as applicable.

+  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 1995, 1998 and 2001 Edition, Section V Nondestructive
Examination, including 1999, 2000, 2002 and 2003 Addenda, Article 6 Paragraph T-640 and Article
24 as applicable.

+  ASME Boiler and Pressure Vessel Code, 1986, 1989 and 1992 Edition, Section V', Nondestructive
Examination, Article 6 including 1992 Addenda, Paragraph T-625, 1993 Addenda Paragraph T-640
and Article 24 as applicable.

«  ASTM E-165/E-165M-12, ASTM E-165/E-165M-18, ASTM E-165/E-165M-18, ASTM E-165/E-165M-23
Paragraph 7.1.

*  MIL-STD-271F(SH) June 27, 1986, Paragraphs 5.3 and 5.3.1, including Notice 1 Paragraph 5.6.1
June 21, 1993.

«  NAVSEA T9074-AS-GIB-010/271( April 30, 1997 including Notice 1, September 11, 2014 Rev. 1)
Paragraph 5.3.1 and 5.6.2

*  NAVSEA 250-1500-1 (Rev. 10 June 1979, Rev. 11 May 1983, Rev. 12 December 1987 including ACN
2 November 15, 1990, Rev. 13 October 1993 including ACN 4 June 30, 1995, Rev. 16 May 9, 2003
Including ACN 5, Rev. 17, Sept. 2007 including ACN 6, and Rev. 18 August 2013) Paragraphs 12.5.1.1
and 12.5.1.1.1

«  MIL-STD-2132D, February 11, 2003, Paragraphs 7.1, 7.1.2 and 7.1.3, Appendix C, Paragraph 40.
The following test results were obtained:

Sufur_106.047 ppm_0.0106  wt., % of residue. CL+F__29-384  ppm_0.0029  wt., % of residue

Cleaner residue (see note 3) NA g/100g NA g/100m!

It is further certified that this material does not contain mercury as a basic element and that no mercury
bearing equipment has been used in its manufacture.

Notes:
1. Our batch number appears on the bottom of all aerosol cans and on the label of all bulk containers.

2. Most specifications require test results to be stated in percent but some require parts per million (ppm). To convert “percent” figures to “parts per million” move the
decimal four places to the right.
3. The above certification gives the results obtained at the time of manufacture. Age and use may alter the properties of any material.

B, Py

Laurie Marx
Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

FORM NO F-1569 R-9/24 magnaflux.com
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Spotcheck Developer SKD-S2

Date: 02/03/2025
Purchase Order:
Batch #: 25B01C

Certification

It is hereby certified that the above listed inspection material and batch number meets the
requirements of AMS 2644J and is approved by the U.S. Air Force and listed on QPL-AMS-2644.

When tested according to paragraph 4.3.2, Sampling Plan A, the following test results were obtained:

*  4.2.2.1 Penetrant Tests:
Flash Point (PMCC), 3.3.3
Viscosity, 3.3.4 ( cs. Nominal)
Fluorescent Brightness, 3.3.8.3.3(FP-4PE Standard)
Water Tolerance (Method A), 3.3.8.5
Water Tolerance (Method B, D), 3.3.8.5
Removability, 3.3.8.6
Water Content, 3.3.8.7

*  4.2.2.1 Emulsifier Tests:
Flash Point (PMCC), 3.3.3
Viscosity, 3.3.4 ( cs. Nominal)
Water Content (Method D Only), 3.3.9.6

+  4.2.2.3 Developer Tests:
Developer Fluorescence, 3.3.10.2
Developer Removability, 3.3.10.4
Redispersibility, 3.3.10.5

« 3.3.11.4 Remover Tests:
Penetrant Removal, 4.4.11.2

NA

°F

NA

cs@100°F

NA

%

NA

%

NA

NA

NA

%

NA

°F

NA

cs@100°F

NA

%

PASS

PASS
PASS

NA

It is further certified that this material meets the requirements of ASTM E 1417, Paragraph 5.1.

Batch Numbers appear on labels of bulk containers and on bottoms of aerosol cans.

B, Polmsee

Laurie Marx
Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

FORM NO F-1579H R-9/24
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Certification
Date: 02/03/2025
Purchase Order:
Batch #: 25B01C
We hereby certify that the Penetrant inspection material
Type SKD-S2 , Batch No. 25B01C
Manufactured in February, 2025 furnished on the above order number
meets the requirements of EN ISO 3452-2, with the following results.
Individual Property Section Requirement Result
Appearance 6.1 White PASS
Sensitivity (30um panel) 6.2 Sensitivity Level (1(<75%) or 2 (275%)) |2
Penetrant: SKL-SP2
Density 6.3 .707-.825@ 20°C (68°F) 0.785
Residue on evaporation/solid 6.13 13.83-16.94 g* 15.31
content
Flashpoint 6.5 NA NA**
Corrosive Properties (Mg) 6.11 No evidence of staining, pitting or PASS
corrosion
Developer Performance 6.15 Fine, even, non-reflective and non- PASS
fluorescent coating, shall increase
visibility of the penetrant indications
Re-dispensability 6.16 Readily dispersed when stirred or PASS
agitated. Aerosol shall be suspended
after 30sec shaking

*Residue on evaporation/solid content is done from the bulk material and not the aerosol cans. Value
obtained is more accurate on bulk material.

**Flashpoint not required per 1ISO3452-2:2013 6.5.1 flashpoint measurement only required for
material with nominal flash of 20°C and 110°C. Flashpoint is below 20°C

***Testing in accordance with 5.4.3 Table 4 as applicable

CZZ_._ ﬂ“"’)‘(—

Laurie Marx
Quality Control Manager

155 Harlem Ave.
Glenview, IL 60025
P: 1-847-657-5300

Form No. 3452SKD-S2 R-09/24 magnaflux.com
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No. CERTIFICADO:
viT-NMA-22-2579

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

Este certificado constata que: \

| ‘. NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA .
| . IDENTIFICACION: PEP 5.506.499 >CQR IS0 8001: 2015

CERTIFICADA
INGENIERO MECANICO

HBOADELEG o
SC

CERTIFICADO No. 5G-2020005218

Asistid al curso con intensidad de 24 horas y cumplid con los requisitos de calificacién y certificacién de
acuerdo a la practica de HB SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo a la practica recomendada SNT-
TC-1A Ed. 2.020 de la Sociedad Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) en el método:

PARTICULAS MAGNETICAS NIVEL I

EXPERIENCIA TOTAL EN EL METODO CALIFICADO 1.200 HORAS
EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 10.000 HORAS
RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL METODO 38/40 95%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECIFICO DEL METODO 17/20 85%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRACTICO DEL METODO 8.8/10 88%

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACION 89,33%

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR: APROBADO

FECHA DE CERTIFICACION: 28-09-2022 FECHA DE CADUCIDAD CERTIFICACION: 30-09-2027

QUINTEROMANTILLA
AR 712
EMITIDO POR NIVEL Ill ASNT: GILBERTO QUINTERO MANTILLA
Issued by ASNT NDT LEVEL Il CN 212174

HBSADELEC

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
FIRMADO POR HB SADELEC:

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificacion se realizé de acuerdo a la practica escrita de HB SADELEC
para calificacion y certificacion de personal No. DP-07, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificaciéon puede ser
usada por el portador como evidencia que los examenes han sido satisfactorios, la presente calificacion puede ser homologada por
empleadores, completando los requerimientos de su practica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas
Agencia Externa de Calificacion

Versién 1 CA-F-04 31/03/200 4

O/
o
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No. CERTIFICADO:
PAUT-NMA-25-4056

HBSAELEG TSC

Este certificado constata que: Kiwall  couratin
';_-CE-.R [CERTIRCADA |

NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA

Y / PPT 5506499
[ 4 INGENIERA MECANICA

Asistio al curso con intensidad de 80 horas y cumplid con los requisitos de calificacion de acuerdo con

la practica de HB SADELEC DP-07 VER.02 confeccionada de acuerdo con la practica recomendada SNT-
TC-1A Ed. 2.020 de la Sociedad Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) en el método de:

: ULTRASONIDO PHASED ARRAY NIVEL I

EXPERIENCIA TOTAL EN EL METODO CALIFICADO Mayor a 320 HORAS
EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS Mayor a 5000 HORAS
RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL METODO 29/40 72.5%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECIFICO DEL METODO 25/30 83.3%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRACTICO DEL METODO 8.5/10 85%

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACION

EXAMEN DE AGUDEZA VISUALY CONTRASTE DE COLOR APROBADO

FECHA DE CERTIFICACION: 19-02-2025 FECHA DE CADUCIDAD CERTIFICACION: 29-02-2028

RO MANTILLA
& ek

EMITIDO POR NIVEL Ill ASNT: GILBERTO QUINTERO MANTILLA
Issued by ASNT NDT LEVEL Il CN 212174

HBSADELEG

FIRMADO POR GERENTE:

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificacion se realizé de acuerdo a la practica escrita de HB SADELEC i
para calificacién y certificacién de personal DP-07 VER.02, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificacion puede

ser usada por el portador como evidencia que los examenes han sido satisfactorios, la presente calificacion puede ser homologada

por empleadores, completando los requerimientos de su practica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas ‘ ® 4 /
Agencia Externa de Calificacion 4 s NV ¢

Versién 3 CA-F-04 19/07/20’ ‘/'

156’ ‘ N ‘ |




No. CERTIFICADO:

PT-NMA-22-2577

HBOADELEG _

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ S -
Este certificado constata que: \ — |

/ 0 NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA  ~
'y ) IDENTIFICACION: PEP 5.506.499  =COR woccor.zons

CERTIFICADA
INGENIERO MECANICO

CERTIFICADO No. 5G-2020005218

Asistid al curso con intensidad de 16 horas y cumplio con los requisitos de calificacién y certificacién de
acuerdo a la practica de HB SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo a la practica recomendada SNT-
TC-1A Ed. 2.020 de la Sociedad Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) en el método:

LIQUIDOS PENETRANTES NIVEL Il

EXPERIENCIA TOTAL EN EL METODO CALIFICADO 1.200 HORAS
EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 10.000 HORAS
RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL METODO 28/40 70%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECIFICO DEL METODO 17/20 85%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRACTICO DEL METODO 8.5/10 85%

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACION

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR: APROBADO

FECHA DE CERTIFICACION: 24-09-2022 FECHA DE CADUCIDAD CERTIFICACION: 30-09-2027

RTEROMANTILLA

O ONTNTABVEL 212174

1 Wl b

EMITIDO POR NIVEL IIl ASNT: GILBERTO QUINTERO MANTILLA
Issued by ASNT NDT LEVEL Il CN 212174

HBSADELEG

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
FIRMADO POR HB SADELEC:

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificacion se realizé de acuerdo a la practica escrita de HB SADELEC
para calificacion y certificacion de personal No. DP-07, confeccionada de acuerdo a: SNT TC 1A Ed. 2.020. Esta calificacién puede ser
usada por el portador como evidencia que los examenes han sido satisfactorios, la presente calificacion puede ser homologada por
empleadores, completando los requerimientos de su practica escrita. El aspirante demuestra evidencias de trabajo NDT

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas
Agencia Externa de Calificacion

Versién 1 CA-F-04 31/03/200 4

1567 _



No. CERTIFICADO:
Vi-NMA-24-3193

HBSADELEE ="

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ

| I8 Este certificado constata que:
/ .' NITMAR ZULAMITA MENDOZA AMAYA ”
y :‘ PPT: 5506499 >CQR 150 9001: 2015

. mmmssssssss CERTIFICADA
INGENIERA MECANICA

CERTIFICADO No. 5G-2020005218

Cumplié con los requisitos de calificacion y certificacion de acuerdo con la practica escrita de HB
SADELEC: DP-07 confeccionada de acuerdo con la practica recomendada SNT-TC-1A de la Sociedad
Americana de Ensayos No Destructivos (ASNT) Edicién 2020 en el método de:

'} :‘ INSPECCION VISUAL NIVEL II

EXPERIENCIA TOTAL EN EL METODO CALIFICADO 1.400 Horas
EXPERIENCIA TOTAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 6.000 Horas
RESULTADO PARCIAL EXAMEN GENERAL DEL METODO 37/40 92,5%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN ESPECIFICO DEL METODO 19/20 95%
RESULTADO PARCIAL EXAMEN PRACTICO DEL METODO 9.2/10 92%

RESULTADO PROMEDIO EXAMEN FINAL DE CALIFICACION 93,16%

EXAMEN DE AGUDEZA VISUAL Y CONTRASTE DE COLOR: APROBADO

FECHA DE CERTIFICACION: 01-04-2024 FECHA DE C_ADUCIDAD CERTIFICACION: 30-04-2027

— _ w.NTILLA .

1% wgmasn |
EMITIDO POR NIVEL Il ASNT: GILBERTO QUINTERO MANTILLA ;
Issued by ASNT NDT LEVEL Ill CN 212174

HBSADELEC

EXPERIENCIA Y SOLIDEZ
FIRMADO POR HB SADELEC:

INSPECOL SERVICES AND CONSULTING SAS certifica que la calificacion se realizé de acuerdo con la practica escrita de HB
SADELEC.

Consultar validez de certificado en www.INSPECOLSERVICES.COM/Consultas £
Agencia Externa de Calificacion 47/

Versioén 1 CA-F-04 31/03/200

O
7




Fecha: 11.10.2025
37379

Bescripeion del Producto : Sikafiex-401 Pavermnent Sl PIBGAL .
Mlmero de Producto : 519856 '
Ndmero de Lote : 3010528508 Fecha Vencimiento : 02.09.2026
Caracteristicas Método Limites Resuitadas

- Conforme

Aspecto C4.00.01
Ligutde muy visceso color grsi claro B

Contenido de sdlidos C4.00.01 83,000 .. 97,000 % 95,380
160 °C
Viscosidad C5.08.07 8000.0 ... 25000.0 cPoise 12670.0 .

30rpm 7 18-25°C / spindle #6

Humedad Karl Fischer TIT.1103 max. 0.0250 % 0,0065

Formacién de Piel C4.09.03 max. 4,00 Hours 2,35

Datos extraidos directamente de la Base de Datos informética del Laboratorio de Control de Calidad, per o que no esta firmada.

Sika Colombia S.A.S.

Quality Management

Km 20.56 Autopista Norte

Tocancips [Cundinamarca)

1569 BUILDING TRUST
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M TR IX CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044312

Los Expertos en Geosintéticos

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE GEOMATRIX SAS
Calle 15N 7272
01/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES s
Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

Especificacion para el producto

Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.

DRAINPIPE 4PULG HD PV12001 OP018462 GT150 NAC015327
Nombre Prueba U. Medida Norma Datos
DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR 11,7
DIAMETRO NOMINAL INTERIOR mm ASTM D2122 99,0
AREA ABIERTA (Perforaciones) cm?m 17,7
RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXION psi ASTM F667 38,2
ELONGACION % 1,70

PIEZAS...# 000842574 - 000842575 - 000842576 - 000842577 - 000842578 - 000842579 - 000842580 - 000842581 - 000842582 - 000842583 -
000842584 - 000842585 - 000842586 - 000842587 - 000842588 - 000842589 - 000842590 - 000842591 - 000842592 - 000842593 - 000842594 -
000842595 - 000842596 - 000842597 - 000842598 - 000842599 - 000842600 - 000842601 - 000842602 - 000842603.

Observaciones:

Omar Torres g Elver Andres Ortega
QGA-QGA-F-001/ V03 - -
3002022 Aprobado por: — R ieE ST R TECNICO Revisado por: JEFE DE CALIDAD

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute — Laboratory Program -
GAI-LAP, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma 150 9001: 2015.

PPTATO Uk

ISO 9001:2016
(GS1 GAI - LAP)

Aloaice de Certficacidn)

DISENG, DESARROLLO, PR
ORORTE TECNICE O

GEOSINTETICO!

o)

ASSJRANCE

Accreditation #
GAILAP-75-13

Esta informacion es impresa automaticamente por lo tanto no lleva firmas originales.




M TR IX CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044310

Los Expertos en Geosintéticos

FECHA DE EXPEDICION CODIGO / CLIENTE GEOMATRIX SAS
Calle 15N 7272
01/08/2024 901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES s
Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

Especificacion para el producto

Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
DRAINPIPE 4PULG HD PV12001 OP018317 GT150 NAC015325

Nombre Prueba U. Medida Norma Datos
DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR 111
DIAMETRO NOMINAL INTERIOR mm ASTM D2122 98,5
AREA ABIERTA (Perforaciones) cm?m 124
RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXION psi ASTM F667 35,1
ELONGACION % 1,30

PIEZAS...# 000840678 - 000840681 - 000840682 - 000840683 - 000840684 - 000840696 - 000840697 - 000840699.

Observaciones:

Omar Torres g Elver Andres Ortega
QGA-QGA-F-001/ V03 - -
3002022 Aprobado por: — g ieE ST AR TECNICO Revisado por: JEFE DE CALIDAD

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute — Laboratory Program -
GAI-LAP, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma 150 9001: 2015.

PPTATO Uk

ISO 9001:2016
(GS1 GAI - LAP)

Aloaice de Certficacidn)

CHSENC IESARROLLO, PR
ORORTE TECNICO O

GEOSINTETICO!

o)

ASSJRANCE

Accreditation #
GAILAP-75-13

Esta informacion es impresa automaticamente por lo tanto no lleva firmas originales.




MATRIX

Los Expertos en Geosintéticos

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 044311

FECHA DE EXPEDICION

01/08/2024

CODIGO / CLIENTE

901474028 CONSORCIO VIAS NACIONALES

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15N 7272

COLOMBIA

Tel:4249999
Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

Especificacion para el producto

Referencia Nombre Referencia Nimero No. Orden Uso Factura No.
DRAINPIPE 4PULG HD PV12001 OP018384 GT150 NAC015325
Nombre Prueba U. Medida Norma Datos
DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR 11,7
DIAMETRO NOMINAL INTERIOR mm ASTM D2122 99,0
AREA ABIERTA (Perforaciones) cm?m 17,7
RIGIDEZ DEL TUBO AL 5% DE LA DEFLEXION psi ASTM F667 38,2
ELONGACION % 1,70

PIEZAS...# 000841767 - 000841769 - 000841776 - 000841778 - 000841779 - 000841780 - 000841781 - 000841783 - 000841786 - 000841790 -
000841791 - 000841795 - 000841796 - 000841797 - 000841798 - 000841799 - 000841800 - 000841801 - 000841802 - 000841803 - 000841804 -

000841809.

Observaciones:

Elver Andres Ortega
JEFE DE CALIDAD

Omar Torres
DIRECTOR TECNICO

QGA-QGA-F-001/ V03 Revisado por:

30/Dic/2022

Aprobado por:

Los presentes resultados han sido obtenidos a partir de andlisis estadisticos de mediciones realizadas en nuestro propio
laboratorio de control de calidad de materiales, acreditado por el “Geosynthetic Accreditation Institute — Laboratory Program -
GAI-LAP, garantizando asi la competencia e independencia para llevar a cabo las pruebas emitidas en el presente certifica-
do.

La operacion de GEOMATRIX se basa en un Sistema de Gestion de Calidad para el diseno, desarrollo, produccion, comerciali-
zacion y soporte técnico de materiales geosintéticos, certificado bajo la norma 150 9001: 2015.

PPTATO Uk

ISO 9001:2016
(GS1 GAI - LAP)

Aloaice de Certficacidn)

CHSENC IESARROLLO, PR
WORTE TECNICO D

GEOSINTETICO!

o)

ASSJRANCE

Accreditation #
GAILAP-75-13

Esta informacion es impresa automaticamente por lo tanto no lleva firmas originales.




02257

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL
SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS

OBRA: DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: GRANULAR DRENANTE PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
PR62+070//PR62+200 COSTADO i
ABSCISA: IZQUIERDO: RUTA 6404, FUENTE: DESCONOCIDA
FECHA DE LA MUESTRA: 5-mar-26 FECHA DEL ENSAYO: 6-mar-26
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
PESO INICIAL 12500 PESO FINAL 12402
Tamiz plg |Tamiz en mm Peso % Retenido % Acumulado % Pasa
3" 75,0 2441 19,5 19,5 80,5
2" 50,0 3225 25,8 25,8 54,7
11/2" 37,50 2411 19,3 45,1 35,4
1 25,0 4000 32,0 771 34
3/4" 19 325 2,6 79,7 0,8
Pasa 3/4" Pasa 19,0 98 0,78 80,5
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE PLASTICO H:::Ef;d
LT3 e Recipiente No. 8 9 5
Determinaciéon No P, 0,00 0,00 12522,00
Numero de Golpes P, 0,00 0,00 12500,00
Recipiente No. Ps3 12,30 11,90 298,30
P 0,00 0,00 0,00 Pw 0,00 0,00 22,00
Pa 0,00 0,00 0,00 Ps -12,30 -11,90 12201,70
) 71,90 11,20 12,20 W% - - 0,18
Pw 0,00 0,00 0,00
Ps -11,90 -11,20 -12,20
W% - - -
P; = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng
P;= Peso Recipiente, eng
Pw = Peso del Agua , en g Py = Py-P;
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = Py-P3
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Ps)x100
28
27 RESULTADOS
X PR
a 26 Limite Liquido N.L.
3 Limite Plastico N.P.
S 25 indice Plastico -
2
B 24
8 Gravas Pasa 3" 80,5
> 23 Gravas Pasa 2" 54,7
“E" Gravas Pasa 1 1/2" 35,4
o 2 Gravas Pasa 1" 3.4
© Gravas Pasa 3/4" 0,8

21

25

NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES:

Ejecuto:

Reviso:

Laboratorista Ing, Residente
ELABORO: FECHA:
— GRANULAR DRENANTE - LIMITES DE ATTERBERG, — stmar 26
o GRANULOMETRIA Y HUMEDAD DEL SUELO
REVISO: ARCHIVO:
— NORMA INV E-125, E-126, E-123, E-122 DEL 2013 DCM C.1468.13.3.1

Formato FR-C.1468-017-V00 del 10 de diciembre de 2021

1576




02258

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL
SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS

Sﬁ\

L

z

OBRA: DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: GRANULAR DRENANTE PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
PR62+070//PR62+200 COSTADO i
ABSCISA: IZQUIERDO: RUTA 6404, FUENTE: DESCONOCIDA
FECHA DE LA MUESTRA: 13-mar-26 FECHA DEL ENSAYO: 14-mar-26
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
PESO INICIAL 13250 PESO FINAL 13150
Tamiz plg |Tamiz en mm Peso % Retenido % Acumulado % Pasa
3" 75,0 3552 26,8 26,8 73,2
2" 50,0 3058 23,1 23,1 50,1
11/2" 37,50 2696 20,3 43,4 29,8
1 25,0 2522 19,0 62,5 10,7
3/4" 19 1322 10,0 72,4 0,8
Pasa 3/4" Pasa 19,0 100 0,75 73,2
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE PLASTICO H:::E:I;d
LT3 e Recipiente No. 8 9 5
Determinaciéon No P, 0,00 0,00 13300,00
Numero de Golpes P, 0,00 0,00 13250,00
Recipiente No. Ps3 12,30 11,90 298,30
P4 0,00 0,00 0,00 Pw 0,00 0,00 50,00
Pa 0,00 0,00 0,00 Ps -12,30 -11,90 12951,70
) 71,90 11,20 12,20 W% - - 0,39
Pw 0,00 0,00 0,00
Ps -11,90 -11,20 -12,20
W% - - -
P; = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng
P;= Peso Recipiente, eng
Pw=Peso del Agua,eng Py = P{-P,
Ps= Peso Suelo Seco, eng Ps = Py-P;
W = Contenido de agua, en % w = (Pw/Ps)x100
28
27 RESULTADOS
X PR
a 26 Limite Liquido N.L.
3 Limite Plastico N.P.
S 25 indice Plastico -
2
B 24
8 Gravas Pasa 3" 73,2
> 23 Gravas Pasa 2" 50,1
“E" Gravas Pasa 1 1/2" 29,8
o 2 Gravas Pasa 1" 10,7
© Gravas Pasa 3/4" 0,8
21 55
NUMERO DE GOLPES
y=0
OBSERVACIONES:
Ejecuto: - Reviso:

~ -,

Laboratorista

Ing, Residente

GRANULAR DRENANTE - LIMITES DE ATTERBERG,

GRANULOMETRIA Y HUMEDAD DEL SUELO

NORMA INV E-125, E-126, E-123, E-122 DEL 2013

ELABORO: FECHA:

ETM 24-mar-26
REVISO: ARCHIVO:

DCM C.1468.13.3.1

Formato FR-C.1468-017-V00 del 10 de diciembre de 2021

1577




02259

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE
OBRA: DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS
’ DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: GRANULAR DRENANTE PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
. PR62+070//PR62+200 COSTADO IZQUIERDO; .
ABSCISA: RUTA 6404. FUENTE: DESCONOCIDA
FECHA DE LA MUESTRA: 13-mar-26 FECHA DEL ENSAYO: 14-mar-26
PESO DE LA TARA + SUELO SECO 289,6 290,7 2674
PESO DE LA TARA + SUELO DESPUES DE LA IGNICION 289,6 290,7 2674
PESO DE LA PERDIDA 0 0 0
PESO DE LA TARA 69,9 69,9 69,9
PESO DEL SUELO DESPUES DE LA IGNICION 219,7 220,8 197,5
% DE MATERIA ORGANICA 0,00% 0,00% 0,00%
% DE MATERIA ORGANICA 0,00%
ESPECIFICACION SEGUN NORMA INV 2013
MATERIAL GRANULAR DRENANTE
0%
OBSERVACIONES: CUMPLE

Ejecuto: _ S//\ Revisé:

Laboratorista Ing, Residente
ELABORO: FECHA:
GRANULAR DRENANTE - CONTENIDO DE MATERIA - s
. ORGANICA POR IGNICION
REVISO: ARCHIVO:
IRRIONR..c... .| O NORMA INV E-121 DEL 2013 pom C.1468.13.31

Formato FR-C.1468-018-V00 del 10 de diciembre de 2021

Formato C.1354.13.1.1
1578
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02262

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL'Y
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA
OBRA: PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION
VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: AFIRMADO A-38 PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
CONFORMACION PR62+030/62+200, RUTA 6404. H ACERIAS PAZ DEL RIO
ABSCISA: rosolezs FUENTE
FECHA DE LA MUESTRA: | 13-mar-26 | FECHA DEL ENSAYO: 14-mar-26
TIPO DE PRUEBA Proctor Modificado PESO DEL MARTILLO (kg) 5,00
MOLDE No. 1 H CAIDA (cm) 45,72
DIAMETRO DEL MOLDE (cm) 15,20 No. CAPAS 5
ALTURA DEL MOLDE (cm) 12,09 No. GOLPES 56
Prueba 1 2 3
No. de golpes 56 56 56
Molde No. 1 1 1
Humedad natural de la muestra (%) 0,0 0,0 0,0
Humedad adicional (%) 2,0 4,0 6,0
Peso muestra humeda (9) 6000 6000 6000
Peso muestra seca (9) 6000 6000 6000
Agua adicional (cm®) 120,0 240,0 360,0
Peso muestra humeda + molde (9) 10852 11050 10989
Peso molde (9) 5627 5627 5627
Peso muestra humeda (9) 5225 5423 5362
Humedad (horno) (%) 55 76 9,6
Peso muestra seca (9) 4951 5042 4894
Volumen del molde (cm®) 2194 2194 2194
Densidad muestra seca (glem®) 2,257 2,208 2,230
HUMEDAD
Capsula No. 1 1 1
Peso capsula + suelo himedo P1 489,9 7489 687
Peso capsula + suelo seco P2 464,2 696,3 627
Peso capsula P3 0 0 0
Humedad (%) 55 7,6 9,6
2,32
2,31
| RESULTADOS
DENSIDAD
g MAXIMA (g/cm®) = 2,299
% 2,27
S 22
o ]
g 2,25 2,257
g \
g; 2,24 HUMEDAD
8 22 \. OPTIVA (%) = 74
2,230
2,22
2,21
2,20
\V4
2,19
3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES :
Ejecuts: iso:
jecutd — Revisé
:ﬁ}\
Laboratorista Ing. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
AFIRMADOS - ENSAYO MODIFICADO DE ETM 21-mar-26
N COMPACTACION
REVISO: ARCHIVO:
DCM C.1468.13.4.1
INTE GMBLA NORMA: INVIAS E-142 DEL 2013

Formato FR-C.1468-020-V00 del 20 de enero de 2022
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02276

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL
OBRA: CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA
) Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: ARENA DE PENA Y TRITURACION PROCEDENCIA: TRITURADOS PAZ DEL RIO
ABSCISA: STOCK PLANTA UNIDAD TASCO, RUTA 6404. FUENTE: TRITURADOS PAZ DEL RIO
FECHA DE LA MUESTRA: 9-mar-26 FECHA DEL ENSAYO: 13-mar-26

| LiMITES DE CONSISTENCIA |

LiMITE LiQuIDO LiMITE PLASTICO Humedad Natural
Determinacion No Recipiente No. 1
Numero de Golpes P, 1350,0
Recipiente No. . P, p— 1325,0
P I'\ i P, N ) 1293,00
2 PW 51
7, T “ — Ps 1132,0
Pw W% 2,2
Ps
W%

P; = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P, = Peso Recipiente + Suelo Seco, eng

P,= Peso Recipiente, en g Py = P;-P,
Py, = Peso del Agua,eng Ps = Py-Ps
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Pw/Ps)x100
RESULTADOS
24
Limite Liquido NL
Limite Plastico NP
23 indice Plastico NP
Humedad Natural 2.2
®
2 2
2
E ESPECIFICACION NORMA INVIAS
I 2 . . .
=) LIMITELIQUIDO  MAXIMO % -
o
[=]
Z 2 INDICE DE PLASTICIDAD % NO PLASTICO
z
o
o
19
18 25 OBSERVACIONES:
CUMPLE
NUMERO DE GOLPES
Ejecuto: Reviso:
h‘b‘:%
s
Laboratorista Ing, Residente Interventoria
JELABORO: FECHA:
CONCRETO - LIMITES DE ATTERBERG Y HUMEDAD DEL - omar26
-mar-,
— SUELO
T
REVISO: ARCHIVO:
TSRO INV E-125Y E-126 ; INV E-122 - 2013 pem C.1468.13.61
INTERVENTORIAL COLOMEIA

Formato FR-C.1468-027-V00 del 7 de marzo de 2022
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL

OBRA: CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (E}ELEN-SQCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y

CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA
REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.

MATERIAL: ARENA DE PENA Y TRITURACION PROCEDENCIA: TRITURADOS PAZ DEL RIO
ABSCISA: STOCK PLANTA UNIDAD TASCO, RUTA 6404. FUENTE: TRITURADOS PAZ DEL RIO
FECHA DE LA MUESTRA: 9-mar-26 FECHA DEL ENSAYO: 13-mar-26

DETERMINACION DEL EQUIVALENTE DE ARENA NORMA L.N.V E-133

Prueba 1 2 3
Probetas No A B

Lectura de la arena 93 93 93
Lectura de la arcilla 129 129 129
Equivalente de arena % 72,09 72,09 72,09
Promedio % 72

ESPECIFICACION NORMA INVIAS
EQUIVALENTE DE ARENA, Minimo % 60,00

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS NORMA L.N.V. E-235 - 2013

Valores de laboratorio Calculos
Vh:h:.rl de Azullde Desempeiio anticipado -
etileno (mg/g) DESCRIPCION Datos
<6 Excelente VA = valor azul de metileno mg *
B gramo m seco
7-12 Marginalmente aceptable C = concentracion solucién azul VA= c*viw
metileno mg*ml soluc
13-19 Problemas/posible falla v=ml .S°|uc'°h azu! ,metlleno
requerida en titulacion
> 20 Fallado w = gramos de material seco utilizado
- en prueba
ESPECIFICACION NORMA INVIAS
VALOR DE AZUL DE METILENO Maximo 5
OBSERVACIONES: CUMPLE
Ejecuto: Reviso:
=<
ZE e
K L
Laboratorista Ing, Resi::lente Interventoria
Z ELABORO: FECHA:
CONCRETO - DETERMINACION DEL EQUIVALENTE — 21-mar-26
——y S, DE ARENA AGREGADO FINO
REVISO: ARCHIVO:
NORMA: I.N.V. E-133 - 2013 DCM C.1468.13.6.1

Formato FR-C.1468-028-V00 del 7 de marzo de 2022
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02279

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE

OBSERVACIONES:

Ejecuto:

OBRA: DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS
DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: GRAVA CONCRETOS TIPO AG-19 PROCEDENCIA: TRITURADOS GRAVILLERA ALBANIA
ABSCISA: STOCK UNIDAD TASCO, RUTA 6404 FUENTE: TRITURADOS GRAVILLERA ALBANIA
FECHA DE LA MUESTRA: 9-mar-26 FECHA DEL ENSAYO: 13-mar-26
INDICE DE APLANAMIENTO INV. E-230-13
TAMICES PESO o RET.
PESO MUESTRA PARTICULAS | % RETENIDO | sy | INDICE
PASA RETIENE APLANADAS
11/2" 1" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00
" 314" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00
314" 12" 963,0 182,2 18,9% 432% 0,08
12" 3/8" 645,0 9.3 14,9% 28,9% 0,04
3/8" 1/4" 300,0 67,0 22,3% 20,4% 0,05 INDICE
TOTALES|  925% 0,17 18%
INDICE DE ALARGAMIENTO INV. E-230-13
TAMICES PESO % RET.
PESO MUESTRA PARTICULAS | % RETENIDO INDICE
PASA RETIENE ALARGADAS GRADACION
112" " 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00
" 3/4" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00
3/4" 172" 963,0 163,3 17,0% 43,2% 0,07
12" 3/8" 645,0 67,0 10,4% 28,9% 0,03
3/8" 1/4" 300,0 63,0 21,0% 20,4% 0,04 INDICE
TOTALES|  92,5% 0,15 16%

ESPECIFICACION SEGUN NORMA INVIAS

INDICES DE ALARGAMIENTO MAXIMO (%)

25

INDICES DE APLANAMIENTO

MAXIMO (%) 25

CUMPLE

Reviso:

=(F

-

[}

Laboratorista .

Ing, Residente Interventoria

CONCRETO - INDICE DE APLANAMIENTO Y ALARGAMIENTO [E-ABORO: FECHA:

CRELA

Y PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS ETM 21-mar-26
AGREGADOS
REVISO: ARCHIVO:
INV E -230-2013 E -227-2013 DeMm C.1468.13.6.1

Formato FR-C.1468-030-V00 del 7 de marzo de 2022
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE
OBRA: DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS
: DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE
OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: GRANULAR DRENANTE PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL TASCO
. PR62+070//PR62+200 COSTADO IZQUIERDO; .
ABSCISA: RUTA 6404. FUENTE: DESCONOCIDA
FECHA DE LA MUESTRA: 5-mar-26 FECHA DEL ENSAYO: 6-mar-26
PESO DE LA TARA + SUELO SECO 211,1 213,6 252,2
PESO DE LA TARA + SUELO DESPUES DE LA IGNICION 211,1 213,6 252,2
PESO DE LA PERDIDA 0 0 0
PESO DE LA TARA 69,9 69,9 69,9
PESO DEL SUELO DESPUES DE LA IGNICION 141,2 143,7 182,3
% DE MATERIA ORGANICA 0,00% 0,00% 0,00%
% DE MATERIA ORGANICA 0,00%
ESPECIFICACION SEGUN NORMA INV 2013
MATERIAL GRANULAR DRENANTE
0%
OBSERVACIONES: CUMPLE
Ejecuto: — Revisé:
_g-"— = ™ -
‘@W
Laboratorista Ing, Residente
ELABORO: FECHA:
GRANULAR DRENANTE - CONTENIDO DE MATERIA — stmar26
maa h mar-
e, ORGANICA POR IGNICION
REVISO: ARCHIVO:
TN VNS EOtAMAA NORMA INV E-121 DEL 2013 bem C1468.43.3.1

Formato FR-C.1468-018-V00 del 10 de diciembre de 2021

Formato C.1354.13.1
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NORMA INV E -227-2013

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, CONSORGCIO INTERVENTORIAS
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA- COLOMBIA
OBRA: SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS CONTRATO No. 1038 - 2021
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
ABSCisA; | PRO3310/360 CALZADA UNIEA CONSTRUCCION; RUTA FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A S, YOPAL-CASANARE.
FECHA DE LA MUESTRA: 28-ene-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES .
PESOMUESTRA | PES9 PARTICULAS % RETENIDO o INDICE
PASA | RETIENE
11/2" 1" 0,0 0,0 0.0% 0.0% 0,00
B 374" 00 0,0 0.0% 0.0% 0,00
304" 12" 415,6 415,6 100,0% 16,8% 0,17
12" 3/8" 161,6 161,6 100,0% 6,5% 0,07
38" N°4 4274 4274 100,0% 17,2% 0,17 INDICE
TOTALES 40,5% 0,41 100%
DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES 9
PESO MUESTRA PESSDOZACR/IF'&%LAS % RETENIDO GRﬁD'T(;bN INDICE
PASA | RETIENE
172" 1 0.0 0,0 0.0% 0.0% 0.00
K 3/4" 0,0 0,0 0.0% 0.0% 0.00
34 12" 4156 415,6 100,0% 16,8% 0,17
172" 38" 161,6 161,6 100,0% 6.5% 0,07
38" N°4 4274 4274 100,0% 17,2% 0,17 INDICE
TOTALES 40,5% 0,41 100%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INV.
CLASES C B A CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 RESULTADO SINO
RODADURA 75% 75% 85% 100% S|
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA EDIn o = =
BASE - 60% 60%
- 0, 0, 0,
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS RoﬁégtiRA 80% 70% 100% St
BASE - - -
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA NT3
4
Ejecutd: -ﬁ% Reviso: T
P \ 7~
Laboratorista Ing. Regldente Interventoria
ELABORO: FECHA:
ETM 21-mar-25
e PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19
iy
REVISO: ARCHIVO:
WMR

C.1468-03.13.5.1

Formato FR-C.1468-007-V00 del 23 de noviembre de 2021
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA COLOMBIA
OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
PRO3+310/380 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 8405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE SA.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 28-ene-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13
TAMICES
PESO MUESTRA PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. INDICE
GRADACION
PASA | RETIENE
11/2" 1" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
1" 3/4" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
3/4" 172" 415,6 1,0 0,2% 16,8% 0,04%
172" 3/8" 161,6 29 1,8% 6,5% 0,12%
3/8" 1/4" 298,8 2,0 0,7% 17,2% 0,12% INDICE
TOTALES 40,5% 0,27% 0,7%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
_ RESULTADO CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 SIINO
RODADURA 10% 10% 10% 0,7% s
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
RELACION 51 MAX MEDIA 10% 10% 10%
BASE 10% 10% 10%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA NT3
Ejecuto: Reviso:
= _}
e
%\
Laboratorista T— Ing. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO ETM 21-mar-25
Ny GRUESO RELACION 5:1. MDC-19
REVISO: ARCHIVO:
CRYELA WMR
) NORMA INV E -240 -2013 C.1468-03.13.5.1

Formato FR-C.1468-008-V00 del 23 noviembre de 2021
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA COLOMBIA
OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405, PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
PRO3+310/360 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 28-ene-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13

ENSAYO No. UNIDADES 1 2
VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO \" ml. 101,3 101,3
MASA NETA IEEIRA,I‘;GDI?DEOG:DO FINO EN F o 1458 1453
GRAVEDAD ESPEGIFCA DEL s giomd
PROMEDIO 45,4

v ( i
|G [239.2]
U=——"—x100
)
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
. RESULTADO CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 SINO
RODADURA 40% 45% 45% 45 sl
ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A . . .
MINIMO EN (%) MEDIA 35% 40% 40%
BASE - 35% 35%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA NT3
i *_
Ejecuto: 'ﬁgﬁ\ Revisé: / -
Laboratorista ~ ~~—__ Ing. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO ETM 21-mar-25
—— COMPACTADOS. MDC-19
£ REVISO: ARCHIVO:
el WMR
i v COLoMELA NORMA INV E -239 -2013 C.1468-03.13.5.1

Formato FR-C.1468-009-V00 del 23 de noviembre de 2021
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02286

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, CONSORCIO INTERVENTORIAS
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA- COLOMBIA
OBRA: SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS CONTRATO No. 1038 - 2021
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
ABSCisA; | PRO3Z70/300 CALZADA UNIEA CONSTRUCCION; RUTA FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A S, YOPAL-CASANARE.
FECHA DE LA MUESTRA: 2-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES o
PESOMUESTRA | PES9 PARTICULAS % RETENIDO o INDICE
PASA | RETIENE
1172" 1" 0,0 0,0 0.0% 0.0% 0,00
T 3/4" 00 0.0 0.0% 0.0% 0,00
304" 12" 3444 3444 100,0% 13,5% 0,14
172" 3/8" 197,0 197,0 100,0% 7,7% 0,08
38" N°4 460,8 460,8 100.0% 18,1% 0,18 INDICE
TOTALES 39,4% 0,39 100%
DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES 9
PESO MUESTRA PESE())OZACR/IF'&%LAS % RETENIDO GRﬁD'f(;bN INDICE
PASA | RETIENE
172" 1 0.0 0,0 0.0% 0.0% 0.00
1 3/4" 0,0 0,0 0.0% 0.0% 0.00
34 2 344.4 344 4 100,0% 13,5% 0,14
172" 3/8" 197,0 197,0 100,0% 7.7% 0,08
318" N°4 460,8 460,8 100.0% 18,1% 0,18 INDICE
TOTALES 39,4% 0,39 100%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INV.
CLASES c B A CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 RESULTADO SINO
RODADURA 75% 75% 85% 100% S|
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA VEDIA oo = =
BASE - 60% 60%
- 0, 0, 0,
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS RoﬁégtiRA 80% 70% 100% St
BASE - - -
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA RODADURA NT3
Ejecutd: -ﬁ% Reviso:
Laboratorista Ing. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
ETM 21-mar-25
e PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19
iy
REVISO: ARCHIVO:
WMR
B A NORMA INV E -227-2013 C.1468-03.13.5.1
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA COLOMBIA
OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYAGA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405, PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
PRO3+270/300 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 8405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE SA.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 2-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13
TAMICES
PESO MUESTRA PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. INDICE
GRADACION
PASA | RETIENE
11/2" q" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
1" 3/4" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
3/4" 1/2" 3444 1,3 0,4% 13,5% 0,05%
172" 3/8" 197,0 2,5 1,3% 7.7% 0,10%
3/8" 1/4" 278,9 2,9 1,0% 18,1% 0,19% INDICE
TOTALES 39,4% 0,34% 0,9%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
_ RESULTADO CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 SIINO
RODADURA 10% 10% 10% 0,9% sI
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
RELACION 51 MAX MEDIA 10% 10% 10%
BASE 10% 10% 10%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA RODADURA NT3
£l
Ejecuto: Reviso: I
—~o T
e
%\
Laboratorista "Ing. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO ETM 21-mar-25
Ny GRUESO RELACION 5:1. MDC-19
REVISO: ARCHIVO:
CRYELA WMR
) NORMA INV E -240 -2013 C.1468-03.13.5.1
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NORMA INV E -239 -2013

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA COLOMBIA
OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
PR03+270/300 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 2-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13
ENSAYO No. UNIDADES 1 2
VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO v ml. 101,3 101,3
MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN
EL MEDIDOR F g 1452 1457
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL
AGREGADO FINO G gr/cm3 2,630 2,630
PORCENTAJE DE VACIOS EN EL
AGREGADO FINO SIN COMPACTAR %U % 455 453
PROMEDIO 45,4
U= —U x 100
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
. RESULTADO Cgl“/"; c|>_E
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3
RODADURA 40% 45% 45% 45 si
ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A
MINIMO EN (%) MEDIA 35% 40% 40%
BASE - 35% 35%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDGC-19, CAPA RODADURA NT3
4
IJL,"_-
Ejecuto: -ES_//"\ Reviso: A
%‘\
Laboratorista ~ ~~—__ Ing. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO ETM 21-mar-25
—— COMPACTADOS. MDC-19
REVISO: ARCHIVO:
WMR

C.1468-03.13.5.1
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02290

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, CONSORCIO INTERVENTORIAS
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA- COLOMBIA
OBRA: SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS CONTRATO No. 1038 - 2021
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
ABSCIsA; | DRO37440/1400 CALZADA UNIEA CONSTRUCCION; RUTA FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A S, YOPAL-CASANARE.
FECHA DE LA MUESTRA: 4-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES o
PESOMUESTRA | PES9 PARTICULAS % RETENIDO o INDICE
PASA | RETIENE
1172" 1" 0,0 0,0 0.0% 0.0% 0,00
T 3/4" 00 0.0 0.0% 0.0% 0,00
304" 12" 302,0 302,0 100,0% 11,9% 0,12
172" 3/8" 216,8 216,8 100,0% 8,5% 0,09
38" N°4 488,8 4888 100.0% 19,2% 0,19 INDICE
TOTALES 39,6% 0,40 100%
DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES 9
PESO MUESTRA PESSDOZACR/IF'&%LAS % RETENIDO GRﬁD'T(;bN INDICE
PASA | RETIENE
172" 1 0.0 0,0 0.0% 0.0% 0.00
1 3/4" 0,0 0,0 0.0% 0.0% 0.00
3/4" 172" 302,0 302,0 100,0% 11,9% 0,12
172" 3/8" 216,8 216,8 100,0% 8.5% 0,09
318" N°4 488,8 4888 100.0% 19,2% 0,19 INDICE
TOTALES 39,6% 0,40 100%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INV.
CLASES c B A CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 RESULTADO SINO
RODADURA 75% 75% 85% 100% S|
PORCENTAJE CARAS I;ARISCTURADAS UNA CARA VEDIA oo = =
BASE - 60% 60%
- 0, 0, 0,
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS |—RODADURA 80% 70% 100% St
MIN MEDIA - - -
BASE - - -
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA NT3
4
=
Ejecuto: % Reviso: <tk
%\
Laboratorista Ing. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
ETM 21-mar-25
e PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19
iy
REVISO: ARCHIVO:
WMR
o NORMA INV E -227-2013 C.1468-03.13.5.1
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA COLOMBIA
OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYAGA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405, PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
PR03+440/400 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 8405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE SA.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 4-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13
TAMICES
PESO MUESTRA PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. INDICE
GRADACION
PASA | RETIENE
11/2" q" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
1" 3/4" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
3/4" 1/2" 302,0 1,0 0,3% 11,9% 0,04%
172" 3/8" 216,8 1,8 0,8% 8,5% 0,07%
3/8" 1/4" 320,3 2,5 0,8% 19,2% 0,15% INDICE
TOTALES 39,6% 0,26% 0,7%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
_ RESULTADO CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 SIINO
RODADURA 10% 10% 10% 0,7% sI
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
RELACION 51 MAX MEDIA 10% 10% 10%
BASE 10% 10% 10%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA NT3
Ejecuto: Reviso:
= _}
e
%\
Laboratorista In§. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO ETM 21-mar-25
Ny GRUESO RELACION 5:1. MDC-19
REVISO: ARCHIVO:
CRYELA WMR
) NORMA INV E -240 -2013 C.1468-03.13.5.1
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA COLOMBIA
OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
PR03+440/400 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 4-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13
ENSAYO No. UNIDADES 1 2
VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO v ml. 101,3 101,3
MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN
EL MEDIDOR F 9 1457 1453
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL
AGREGADO FINO G gr/cm3 2,630 2,630
PORCENTAJE DE VACIOS EN EL
AGREGADO FINO SIN COMPACTAR %U % 453 455
PROMEDIO 45,4
U= —V x 100
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
_ RESULTADO Cgl"/"; c|>_E
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3
RODADURA 40% 45% 45% 45 sl
ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A
MINIMO EN (%) MEDIA 35% 40% 40%
BASE - 35% 35%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA NT3
4
Ejecuto: -ES_//"\ Reviso:
%‘\
Laboratorista ~ ~~—__ INg. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO ETM 21-mar-25
e COMPACTADOS. MDC-19
REVISO: ARCHIVO:
W . AR WMR
: NORMA INV E -239 -2013 C.1468-03.13.5.1

Formato FR-C.1468-009-V00 del 23 de noviembre de 2021

1611




clol

1202 dp dIquiairou ap €2 9P 00A-900-89% 1 "O-Hd Ojew.lo4

1'SEL'E0-89LD - €€2-2€2-3 "ANI VINYON - €21-3 "ANI VINYON - 8%2-3 "ANI VINMON it . AN
‘OAIHOYY ‘0OSIATY
R wis TIVHSYHVIN OLVYVdV 13 OANVITdINT SYSONINNLIE SYT10Z3IN 3d VIONILSIS3Y
‘YHO3d :0¥08v13
1s 9z's 0S's €0 (-/+) ouasiq ap O}eysy 3p %
BLIOJUBAJDIU| SJuapISayY Bu| ejsliojesoge] IS 90°'L Z'L Z‘'Lego ajuebij/ejueus| uoloe|ay
IS z's v's 0‘9-0°c “(ww / NY) ofni4 / pepiiqes3 ugroejay
e IS 599 %0L G.-G9 0}|ejSy UOD SOUd|| SOIDBA Y%,
= = IS L'SL %0L'SL (1% |elauiw sopebaibe ua soldep %,
r\ IS €'s %Sy 9-v alle Uod SOIJBA 3p %,
IS 3 052 §'€-0'C (wuw ) ofniy
1s 9981 osel 816 “(46%) ue ewnuyy pepigels3
PYTEM RITRETE aops | SrvsvsL | orvavaiaa vinwos SVIANI SANOIOVOIHIDIdS
01852 IV.1OL
00 0 0T 00t 0001 00 000} 0's 0Lzl §.0°0-d 00z-d
f 0 0'S 056 Iy zozL 8 v G.0°0 00Z #
or 86 Z06 STh y'Sie Il 8 0810 08 #
%% 8°LL 902 8125 ST [ G2r o ov #
oe 8T 71s EED 861V 5% 62 002 0L #
0g 765 90% 181 0°25Y 59 6 SLY v#
o SIL sze €8 z'602 88 0L 8€'6 .8/E
8'G8 Yl 2 909¢ g6 08 05°Ch WL
05 000} 00 00 00 00} 001 S6l WIE
09 esed ‘wnoy ] 19y owixew | owlujw i sepebjng
% 198% % osad uoldeaYdads] ZINV L
0L
OWIXYIN ONY8YYL 30 VINNYOS @ em o=« N <_x._.ms_°|_=Z<M_0
ovI OrVEYEL T VIO - S 08 9z's olpauioid
iy N\
OWIXVIN ET-0SY LYY ANI "dST e B\ 06
OWINIW ET-0St7 LYY ANI 'dST e q — P pany S q N - oor m.m w,vN Q,QMN_\ Q.O—Mv
° B ﬁ 2 ﬁ N I gn ﬁ IE 0's 289 v'262) L'log't
3 S & © i *® ] o}|eysy ap % 0}|ejsy |ap 0sad sopebaiby osad B|2Za|\ 0Sad
0L1V4SV 30 NOIDOVHLXT
z's G'E 86281 SL961 8'6L £6'0 §'99 GZ'S L'GL '0L €' £'v8 8G'0 L'y 69€'C 007 v12'C 0ld3INo¥d
s'e 8ces8l 0'0096} 09'6} €6'0 182 1'¥89 s'vieh 8'6021 €99 cLe
s'e €6981 0'00L02 ooz €6'0 9/2'C 6'€89 zalel v'iiek ¥'99 . L6
g'e Zv08L 0°00¥61 0v'6l €60 [VF42 789 1zt 9zIzL 299 €5 016
g'e 8228l 000961 096} €60 S9zC £'€89 V1221 6.1z} S99 606
Amuem_zm_wmmw wwormy | vaommoo | (WNEvan fwtwavouro | o oan | otasynoo | wvion wmmmwmm_( ooy | 2000 [ ouayey | wommuosey |y oy innyy | soavomer | e g | vnovns [auvnasss | swwnavoss | vizsons | gy o | o
By avariavisa SOIOVA 30 % (%) 1VLOL NIWNTOA oL1v4sY 0014123d4S3 0S3d (6) os3d
_ 9Z0Z 9p Ozlew ap |z ‘opeqes _ OAVSN3 13a <Iomm_ 920z op 012199} 8p 90 ‘SeulalA _ V10Z3W v13a NOIDONAO¥d 3a YHO3|
v20°L :O1v4SY 'dS3 0S3d §SS°T $S0avOIYOY SOT 3d 0214103dS3 0S3d|
¥169-G0¥9 VLNY ‘NOIDONYLSNOD . "THVYNVYSVO-1VdOA ‘S'V'S . AL .
“vOINN YAYZTVD 07S/005+£08d ‘vslosav JINIINOIYLTd VINYd ‘31IN3N4 €1IN YdNavaod vdvd 6L-0dN CIVIMELVIN
- . ‘G O'TNAOW .0€0Z NOISIA NOIOVAILOVIY V1 A @valvo3T V1 Vdvd SYIA. vOI14dNd Yd490
S'V'S 31INIIHOIYL3d VINVId B ‘. 0 . . : "
VION3A300¥d 3d VINVEO0Hd 13 ILINVIAIN VOINONOIDI NOIOVAILOVIY V1 3d OOHVIN N3 'FHVNVYSVO A YOVAO4 3d SOLNINVYLHVYd3d 'vyg0
. SO1 N3 (0YOdIYY 3a Zvd-YANGYD <J_.<o<_>_<w-<IOOm.Zw._m_m_v S3HOAVLY34dI1 SO 3d VLNY J0d3d409 13d 31dINILSOS ’
VISNOTOO SYIHOLNIAMILNI OIOHOSNOD VINVdINOD TVLNIIIAY A TVIDOS “TvIATed NOILSTD ‘OLNIININILNYI ‘OLNIINVHOrIN 30 SYHE0 ST Vavd VIMOLNIANILNI

€6¢¢0



02294

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL,
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-

CONSORCIO INTERVENTORIAS
COLOMBIA

NORMA INV E -227-2013

OBRA: SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS CONTRATO No. 1038 - 2021
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
ABSCIsA; | PRO3S00/540 CALZADA UNIEA CONSTRUCCION; RUTA FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A S, YOPAL-CASANARE.
FECHA DE LA MUESTRA: 6-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES o
PESOMUESTRA | PES9 PARTICULAS % RETENIDO o INDICE
PASA | RETIENE
1172" 1" 0,0 0,0 0.0% 0.0% 0,00
T 3/4" 00 0.0 0.0% 0.0% 0,00
304" 12" 360,6 360,6 100,0% 14,2% 0,14
172" 3/8" 209,2 209,2 100,0% 8,3% 0,08
38" N°4 457,0 457,0 100.0% 18,1% 0,18 INDICE
TOTALES 40.6% 0,41 100%
DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES 9
PESO MUESTRA PESE())O';ACR/IF'&%LAS % RETENIDO GRﬁDREc;bN INDICE
PASA | RETIENE
172" 1 0.0 0,0 0.0% 0.0% 0.00
1 3/4" 0,0 0,0 0.0% 0.0% 0.00
304" 12" 360,6 360,6 100,0% 14,2% 0,14
172" 3/8" 209,2 209,2 100,0% 8.3% 0,08
318" N°4 457,0 457,0 100.0% 18,1% 0,18 INDICE
TOTALES 40.6% 0,41 100%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INV.
CLASES c B A CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 RESULTADO SINO
RODADURA 75% 75% 85% 100% S|
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA VEDIA oo = =
BASE - 60% 60%
- 0, 0, 0,
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS RoﬁégtiRA 80% 70% 100% St
BASE - - -
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA RODADURA NT3
Ejecuto: -ﬁ% Reviso: / /
Laboratorista Ing. Aésidente Interventoria
ELABORO: FECHA:
ETM 21-mar-25
e PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19
=
REVISO: ARCHIVO:
WMR

C.1468-03.13.5.1

Formato FR-C.1468-007-V00 del 23 de noviembre de 2021
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02295

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA COLOMBIA
OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
PRO3+500/540 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 8405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE SA.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 6-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13
TAMICES
PESO MUESTRA PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. INDICE
GRADACION
PASA | RETIENE
11/2" 1" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
1" 3/4" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
3/4" 172" 360,6 16 0,4% 14,2% 0,06%
172" 3/8" 209,2 2,1 1,0% 8,3% 0,08%
3/8" 1/4" 301,5 2,2 0,7% 18,1% 0,13% INDICE
TOTALES 40,6% 0,28% 0,7%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
_ RESULTADO CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 SIINO
RODADURA 10% 10% 10% 0,7% s
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
RELACION 51 MAX MEDIA 10% 10% 10%
BASE 10% 10% 10%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA RODADURA NT3
Ejecuto: Reviso:
= _}
e
%\
Laboratorista T— Ing. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO ETM 21-mar-25
Ny GRUESO RELACION 5:1. MDC-19
REVISO: ARCHIVO:
CRYELA WMR
) NORMA INV E -240 -2013 C.1468-03.13.5.1

Formato FR-C.1468-008-V00 del 23 noviembre de 2021
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA

CONSORCIO INTERVENTORIAS
COLOMBIA

OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
PR03+500/540 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 6-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13
ENSAYO No. UNIDADES 1 2
VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO v ml. 101,3 101,3
MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN
EL MEDIDOR F 9 1456 1454
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL
AGREGADO FINO G gr/cm3 2,630 2,630
PORCENTAJE DE VACIOS EN EL
AGREGADO FINO SIN COMPACTAR %U % 453 454
PROMEDIO 45,4
U= —"u' x 100
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
_ RESULTADO Cgl"/"; c|>_E
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3
RODADURA 40% 45% 45% 45 sl
ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A
MINIMO EN (%) MEDIA 35% 40% 40%
BASE - 35% 35%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA RODADURA NT3
Ejecuto: 'ﬁgﬁ\ Reviso: /
=T - {
Z -
Laboratorista ~ ~~—__ Ing. R¢fflente Interventoria
ELABORO: FECHA:
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO ETM 21-mar-25
e COMPACTADOS. MDC-19
REVISO: ARCHIVO:
W . AR WMR
: NORMA INV E -239 -2013 C.1468-03.13.5.1

Formato FR-C.1468-009-V00 del 23 de noviembre de 2021
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02298

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, CONSORGIO INTERVENTORIAS
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA- COLOMBIA
OBRA: SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "ViAS CONTRATO No. 1038 - 2021
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
ABSCisA; | DRO3v620/670 CALZADA UNIEA CONSTRUCCION; RUTA FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A S, YOPAL-CASANARE.
FECHA DE LA MUESTRA: 9-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES ,
PESO MUESTRA PESS,\T :EI\'SX"AS % RETENIDO GRﬁDF;Ec;bN INDICE
PASA | RETIENE
112" T 0.0 0.0 0.0% 0.0% 0,00
& 3 0.0 0.0 0.0% 0.0% 0,00
34 172" 3146 4146 100,0% 16,3% 0.16
I 38" 203,0 203.0 100,0% 8,0% 0,08
38" N4 60,2 4602 100,0% 18,1% 0,18 INDICE
TOTALES 42.3% 042 100%
DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES ]
PESO MUESTRA P A S % RETENIDO Ao INDICE
PASA | RETIENE
112" T 0.0 0.0 0.0% 0.0% 0,00
1 34 0,0 0.0 0.0% 0.0% 0,00
34 12" 414.6 4146 100,0% 16,3% 0,16
172" 358" 203,0 203,0 100,0% 8.0% 0,08
38" N4 60,2 4602 100,0% 18,1% 0,18 INDICE
TOTALES 42.3% 0,42 100%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INV.
CLASES C B A CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 7 2 3 RESULTADO SINO
RODADURA 75% 75% 85% 100% si
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA e o o =
BASE ; 60% 60%
- 0, 0, 0,
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS Roﬁég:iRA 60% 0% 100% L
BASE : : :
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA RODADURA NT3
A
A
Ejecutd: -ﬁ% Reviso: Iz’,
Laboratorista Ing. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
ETM 21-mar-25
e PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19
%
REVISO: ARCHIVO:
WMR
A NORMA INV E -227-2013 C.1468-03.13.5.1

Formato FR-C.1468-007-V00 del 23 de noviembre de 2021
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02299

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA COLOMBIA
OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE SA.S
PRO3+620/670 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 8405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE SA.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 9-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13
TAMICES
PESO MUESTRA PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. INDICE
GRADACION
PASA | RETIENE
11/2" q" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
1" 3/4" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
3/4" 1/2" 414,6 1,9 0,5% 16,3% 0,07%
172" 3/8" 203,0 1,9 0,9% 8,0% 0,07%
3/8" 1/4" 298,8 2,9 1,0% 18,1% 0,18% INDICE
TOTALES 42,3% 0,32% 0,8%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
_ RESULTADO CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 SIINO
RODADURA 10% 10% 10% 0,8% sI
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
RELACION 51 MAX MEDIA 10% 10% 10%
BASE 10% 10% 10%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA RODADURA NT3
Ejecuto: Reviso: 1
aq{\ / /-
Laboratorista IdG’ Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO ETM 21-mar-25
Ny GRUESO RELACION 5:1. MDC-19
REVISO: ARCHIVO:
CRYELA WMR
) NORMA INV E -240 -2013 C.1468-03.13.5.1

Formato FR-C.1468-008-V00 del 23 noviembre de 2021
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INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA COLOMBIA
OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
PR03+620/670 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 9-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13
ENSAYO No. UNIDADES 1 2
VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO v ml 101,3 101,3
MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN
EL MEDIDOR F 9 1459 1460
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL
AGREGADO FINO G gr/cm3 2,630 2,630
PORCENTAJE DE VACIOS EN EL
AGREGADO FINO SIN COMPACTAR %U % 45,2 452
PROMEDIO 452
U= —U x 100
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
. RESULTADO Cgl"/"; c|>_E
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3
RODADURA 40% 45% 45% 45 si
ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A
MINIMO EN (%) MEDIA 35% 40% 40%
BASE - 35% 35%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDGC-19, CAPA RODADURA NT3
A
Ejecuto: -ES_//"\ Reviso: /
. o~
%‘\
Laboratorista ~ ~~—__ Ing. dente Interventoria
ELABORO: FECHA:
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO ETM 21-mar-25
e COMPACTADOS. MDC-19
REVISO: ARCHIVO:
T . AR WMR
: NORMA INV E -239 -2013 C.1468-03.13.5.1
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02302

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, CONSORGCIO INTERVENTORIAS
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA- COLOMBIA
OBRA: SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS CONTRATO No. 1038 - 2021
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
ABSCIsA; | DROZ560/600 CALZADA UNIEA CONSTRUCCION; RUTA FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A S, YOPAL-CASANARE.
FECHA DE LA MUESTRA: 12-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
UNA CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES .
PESOMUESTRA | PES9 PARTICULAS % RETENIDO o INDICE
PASA | RETIENE
11/2" 1" 0,0 0,0 0.0% 0.0% 0,00
B 374" 00 0.0 0.0% 0.0% 0,00
304" 12" 07,2 407,2 100,0% 14,9% 0,15
12" 3/8" 211,6 211,6 100,0% 7,8% 0,08
38" N°4 553,8 553,8 100,0% 20,3% 0,20 INDICE
TOTALES 43,0% 043 100%
DOS CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES 9
PESO MUESTRA PESE())O';ACR/IF'&%LAS % RETENIDO GRﬁDRE(;bN INDICE
PASA | RETIENE
172" [ 0.0 0.0 0.0% 0.0% 0.00
K 3/4" 0.0 0.0 0.0% 0,0% 0.00
304" 12" 407,2 4072 100,0% 14,9% 0.15
172" 38" 2116 211,6 100,0% 7.8% 0.08
38" N°4 553,8 553,8 100,0% 20,3% 0,20 INDICE
TOTALES 43,0% 043 100%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INV.
CLASES C B A CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 RESULTADO SINO
RODADURA 75% 75% 85% 100% si
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA EDIn o = =
BASE - 60% 60%
- 0, 0, 0,
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS RoaégtiRA 80% 70% 100% St
BASE - - -
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA NT3
4
Ejecutd: -ﬁ% Reviso: é{-
S -
Laboratorista 1§y’ Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
ETM 21-mar-25
e PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. MDC-19
=
REVISO: ARCHIVO:
WMR
o NORMA INV E -227-2013 C.1468-03.13.5.1
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02303

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA COLOMBIA
OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYAGA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
PR52+560/600 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 8405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE SA.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 12-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS INV. E-240-13
TAMICES
PESO MUESTRA PESO PARTICULAS % RETENIDO % RET. INDICE
GRADACION
PASA | RETIENE
11/2" q" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
1" 3/4" 0,0 0,0 0,0% 0,0% 0,00%
3/4" 112" 407,2 23 0,6% 14,9% 0,08%
172" 3/8" 2116 15 0,7% 7,8% 0,05%
3/8" 1/4" 311,9 35 1,1% 20,3% 0,23% INDICE
TOTALES 43,0% 0,37% 0,9%
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
_ RESULTADO CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 SIINO
RODADURA 10% 10% 10% 0,9% sI
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
RELACION 51 MAX MEDIA 10% 10% 10%
BASE 10% 10% 10%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA NT3
Ejecuto: Reviso:
= _}
e
%\
Laboratorista Ifg. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO ETM 21-mar-25
Ny GRUESO RELACION 5:1. MDC-19
REVISO: ARCHIVO:
CRYELA WMR
) NORMA INV E -240 -2013 C.1468-03.13.5.1

Formato FR-C.1468-008-V00 del 23 noviembre de 2021
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02304

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA COLOMBIA
OBRA: CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y CONTRATO No. 1038 - 2021
LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
TRAMO VIAL: SACAMA - LA CABUYA 6405. PROCEDENCIA : PLANTA PETRIORIENTE S.A.S
PR52+560/600 CALZADA UNICA, CONSTRUCCION; RUTA 6405- FUENTE: PLANTA PETRIORIENTE S.A.S, YOPAL-CASANARE.
6514.
ABSCISA:
FECHA DE LA MUESTRA: 12-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS INV. E-239-13
ENSAYO No. UNIDADES 1 2
VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO v ml. 101,3 101,3
MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN
EL MEDIDOR F 9 1460 146,1
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL
AGREGADO FINO G gr/cm3 2,630 2,630
PORCENTAJE DE VACIOS EN EL
AGREGADO FINO SIN COMPACTAR %U % 45,2 452
PROMEDIO 452
U= —U x 100
ESPECIFICACION MDC-19 SEGUN NORMA INVIAS
CLASES c B A
. RESULTADO Cgl“/"; C')'E
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3
RODADURA 40% 45% 45% 45 si
ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA, METODO A
MINIMO EN (%) MEDIA 35% 40% 40%
BASE - 35% 35%
OBSERVACIONES: CUMPLE
MDC-19, CAPA INTERMEDIA NT3
A
Ejecuto: -ELS_//"\ Reviso: / L~
%‘\
Laboratorista ~ ~~—__ Ing#Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO ETM 21-mar-25
e COMPACTADOS. MDC-19
REVISO: ARCHIVO:
’ il E— WMR
! NORMA INV E -239 -2013 C.1468-03.13.5.1
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02306

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, | CONSORCIO INTERVENTORIAS
SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA- COLOMBIA
OBRA: SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN
MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS CONTRATO No. 1038 - 2021
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5. :
TRAMO VIAL: BG-40 PROCEDENCIA : UNIDAD INDUSTRIAL CASANARE
ABSCISA: PR03+830/900 ESTRUCTURA, RUTA 6405 FUENTE: RIO CASANARE
FECHA DE LA MUESTRA: 19-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
INDICE DE APLANAMIENTO INV. E-230-13
TAMICES 0
PESO MUESTRA PESA?DE:‘E;&%LAS % RETENIDO GRﬁS/Egle INDICE
PASA | RETIENE
11/2" 1 2441,0 1986 8.1% 27,3% 0,02
(G 314" 1290,2 103,3 3,0% 14,4% 0,01
314" 172" 1030,9 88,5 8,6% 11,5% 0,01
172" 3/8" 4752 26,9 5.7% 53% 0,00
3/8" 1/4" 300,0 38,7 12,9% 0,0% 0,00 INDICE__|
TOTALES 58,5% 0,05 8% |
INDICE DE ALARGAMIENTO INV. E-230-13
TAMICES
PESO PARTICULAS % RET.
PESO MUESTRA % RETENIDO INDICE
PASA | RETIENE ALARGADAS GRADACION
112" G 2441,0 311,0 12,7% 27.3% 0,03
1" 3/4" 1290,2 152,6 11,8% 14,4% 0,02
3/4" 12" 1030,9 203,6 19,7% 11.5% 0,02
172" 3/8" 4752 88,3 18,6% 53% 0,01
3/8" 1/4" 300,0 91,1 30,4% 0,0% 0,00 INDICE |
TOTALES 58,5% 0,08 14% |
CARAS FRACTURADAS INV. E-227-13
TAMICES PESO  |PESO UNA|PESO DOS CARAS |% RETENIDO|% RETENIDO| % RET. INDICE
PASA | RETIENE | MUESTRA | CARA | FRACTURADAS. | DOS CARAS | UNA CARA | GRADACION
112" 1" 2441,0 21240 1986,0 81,4% 87.0% 27,3% 0,24
1" 314" 1290,2 1025,0 956,3 74,1% 79,4% 14,4% 0,11
314" 172" 1030,9 946,8 903,0 87,6% 91,8% 11,5% 0,11
172" 3/8" 4752 403,3 389,6 82,0% 84,9% 53% 0,05 INDICE
TOTALES 58,5% 0,50 86%
81%
ESPECIFICACION BASES GRANULARES SEGUN NORMA INV
CLASES c B A
_ RESULTADO| CUMPLE
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3 SIINO
INDICES DE ALARGAMIENTO MAX 35% 35% 35% 8% sI
INDICES DE APLANAMIENTO MAX 35% 35% 35% 14% sI
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS UNA CARA  MIN 50% 70% 100% 86% NO
PORCENTAJE CARAS FRACTURADAS DOS CARAS MIN - 50% 70% 81% sI
OBSERVACIONES: CUMPLE
A
Ejecuto: -»,-_.__13(_/’\ Reviso: / ) ~
o 7?
Laboratorista ~._ Irg. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
INDICE DE APLANAMIENTO Y ALARGAMIENTO Y PORCENTAJE DE CARAS ETM 21-mar-26
—— FRACTURADAS DE LOS AGREGADOS. BASE.
REVISO: ARCHIVO:
— WMR
mESLA NORMA INV E 230, E -227-2013 C.1468-03.13.4.1

Formato FR-C.1468-012-V00-30 de noviembre de 2021
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02307

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL Y CONSORCIO INTERVENTORIAS
AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA- COLOMBIA
OBRA: PAZ DE ARIPORO) EN LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA REACTIVACION
ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION
VISION 2030" MODULO 5. CONTRATO No. 1038 - 2021
MATERIAL: BG-40 PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL CASANARE
ABSCISA: PR03+830/900 ESTRUCTURA, RUTA 6405 FUENTE: RIO CASANARE
FECHA DE LA MUESTRA] 19-feb-26 FECHA DEL ENSAYO: 21-mar-26
DETERMINACION DEL EQUIVALENTE DE ARENA NORMA L.N.V E-133
Prueba 1 2 3 4
Probetas No A B C D
Lectura de la arena 96 96 96 96
Lectura de la arcilla 186 186 186 186
Equivalente de arena % 51,61 51,61 51,61 51,61
Promedio % 52
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS NORMA I.N.V. E-235 - 2013
Valores de laboratorio Calculos
Valor de Azul de Desempefio anticipado
Metileno (mglg) P P )
DESCRIPCION Datos
<6 Excelente VA = valor azul de metileno mg * gramo m
seco
712 Marginalmente aceptable C iconcentracién solucion azul metileno VA= c'viw
mg*ml soluc
13-19 Problemas/posible falla v = ml solucién azul metileno requerida en
titulacién
2 20 Fallado w = gramos de material seco utilizado en
prueba
ESPECIFICACION BASES GRANULARES SEGUN NORMA INV-13
CLASES Cc B A
NIVEL DE TRANSITO 1 2 3
EQUIVALENTE DE ARENA MINIMO 30% 30% 30%
VALOR DE AZUL DE METILENO MAXIMO 10 10 10
OBSERVACIONES: CUMPLE
A
Ejecuto: .y ./ Reviso:
—_— %
L
Laboratorista (Ing. Residente Interventoria
ELABORO: FECHA:
DETERMINACION DEL EQUIVALENTE DE ARENA BASE GRANULAR, Y VALOR DE AZUL DE METILENO EN ETM 21-mar-26
- AGREGADOS FINOS
=
REVISO: ARCHIVO:
WMR
OB NORMA: I.N.V. E-133, E-235 - 2013 C.1468-03.13.4.1
Formato FR-C.1468-013-V00-30 de noviembre de 2021

1626



02308

INTERVENTORIA PARA LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO,
GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DEL CORREDOR RUTA DE
LOS LIBERTADORES (BELEN-SOCHA-SAMACA-LA CABUYA-PAZ DE ARIPORO) EN

CONSORCIO INTERVENTORIAS
COLOMBIA

OBRA: LOS DEPARTAMENTOS DE BOYACA Y CASANARE, EN MARCO DE LA
REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA "VIAS CONTRATO No. 1038 - 2021
PARA LA LEGALIDAD Y LA REACTIVACION VISION 2030" MODULO 5.
MATERIAL: BG-40 PROCEDENCIA: UNIDAD INDUSTRIAL CASANARE
ABSCISA: PR03+830/900 ESTRUCTURA, RUTA 6405 FUENTE: RIO CASANARE
FECHA DE LA MUESTRA: | 19-feb-26 | FECHE DEL ENSAYO: 22-feb-26
TIPO DE PRUEBA Proctor Modificado PESO DEL MARTILLO (kg) 5,00
MOLDE No. 3 H CAIDA (cm) 45,72
DIAMETRO DEL MOLDE (cm) 15,28 No. CAPAS 5
ALTURA DEL MOLDE (cm) 11,90 No. GOLPES 56
Prueba 1 2 3
No. de golpes 56 56 56
Molde No. 3 3 3
Humedad natural de la muestra (% (%) 1,0 1,0 1,0
Humedad adicional (%) 4,0 6,0 8,0
Peso muestra humeda (9) 6240 6360 6480
Peso muestra seca (9) 6000 6000 6000
Agua adicional (cm®) 240,0 360,0 480,0
Peso muestra humeda + molde (9) 10420 10623 10685
Peso molde (9) 5641 5641 5641
Peso muestra humeda (9) 4779 4982 5044
Humedad (horno) (%) 59 8,1 10,3
Peso muestra seca (9) 4514 4609 4573
Volumen del molde (cm®) 2182 2182 2182
Densidad muestra seca (g/cmB) 2,069 2,112 2,096
HUMEDAD
Capsula No. 5 4 3
Peso capsula + suelo humedo P1 848,2 8412 793,3
Peso capsula + suelo seco P2 801,1 778,2 719,3
Peso capsula P3 0 0 0
Humedad (%) 59 8,1 10,3
2,12
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