ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBIJETO:
REMODELACION PARQUE LA VIRGEN EN EL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI,
SANTANDER

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Municipio de San Vicente de Chucuri — Secretaria de Planeacién e Infraestructura

1.0 PRELIMINARES

El presente capitulo comprende las actividades previas necesarias para habilitar el predio del Parque La
Virgen antes de iniciar los procesos de intervencién estructural y de urbanismo: localizacion topografica,
desmontes y demoliciones de elementos existentes.

1.01. LOCALIZACION Y REPLANTEO

UNIDAD DE MEDIDA:

m2

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo A — Requisitos Generales de Disefio y Construccion Sismo Resistente.
» Especificaciones particulares de planos arquitectdnicos y estructurales del proyecto.

DESCRIPCION:

Comprende la materializacién en terreno de los ejes, niveles y linderos del proyecto de acuerdo con los
planos de disefio arquitectdnico y estructural, como base para el inicio de todas las demds actividades
constructivas. Incluye el trazado horizontal y vertical de los elementos del proyecto y la verificacion
permanente de cotas durante la ejecucién de la obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion de linderos y areas del predio contra la informacidn catastral y los planos de disefio.
» Establecimiento de un eje principal de referencia (BM) materializado con mojones fijos protegidos.

» Trazado de ejes secundarios mediante estacion total o GPS diferencial, colocando caballetes o
tabla-estacado en el perimetro.

» Marcacién de niveles de referencia N=0.00 para cada zona del proyecto.
» Verificacion de cotas y niveles de manera simultanea con el avance de cada actividad estructural.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacion topografica de coordenadas y cotas frente a planos, con levantamiento de as-built
parcial si el Interventor lo requiere.
EQUIPOS:

« Estacidn total y tripode
» Equipo GPS diferencial



» Nivel de precisidon y mira graduada
» Herramienta menor

MATERIALES:
» Estacas de madera de 5x5x60 cm
» Cordel de nylon
* Puntilla de acero de 2"
» Pintura en aerosol o cal para marcacién

DESPERDICIOS:

No incluye desperdicios de material, dado que se trata de una actividad de control dimensional y no de
suministro de materiales de obra.

MANO DE OBRA:

Incluye la mano de obra calificada de topdgrafo/cadenero requerida para la ejecucion completa de la
actividad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro cuadrado (m?2) de area efectivamente localizada y replanteada, verificada
por la Interventoria y/o Supervision, con base en el area definida en los planos arquitecténicos. No se
reconoceran areas por fuera de la zona de intervencion. El pago se realizara al precio unitario pactado en
el contrato, el cual incluye equipos, materiales y mano de obra.

1.02. DESMONTE DE CUBIERTA. INCLUYE ESTRUCTURA Y TEJA DE ASBESTO O SIMILAR.
INCLUYE RETIRO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:

+ Resolucién 0154 de 2021 (MinSalud/MinAmbiente) — Protocolo para el manejo, retiro, transporte
y disposicidn final de materiales con contenido de asbesto.

» Decreto 1072 de 2015 - Sistema de Gestidén de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST).
» Resolucion 0472 de 2017 (MADS) — Gestion integral de residuos de construccion y demolicion
(RCD).
DESCRIPCION:

Corresponde al desmonte controlado de la cubierta existente, incluyendo la estructura de soporte
(correas, cerchas o elementos metélicos/madera) y la teja de fibrocemento con posible contenido de
asbesto. Dado el riesgo de exposicidn a fibras de asbesto, esta actividad debe ejecutarse bajo protocolo
especial de manejo de material peligroso.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Aislamiento y sefializacién del area de intervencidn antes de iniciar cualquier labor.



» Humectacion previa de las tejas para minimizar la dispersién de fibras.

- Desmonte manual de las tejas sin fracturarlas, evitando el uso de herramienta de corte o impacto
directo sobre el fibrocemento.

- Embalaje inmediato de las tejas en polietileno de alta densidad, rotulado como 'Material con
contenido de asbesto'.

- Desmonte posterior de la estructura de soporte de la cubierta.
» Transporte y disposicion final en sitio autorizado para residuos peligrosos (RESPEL), con manifiesto
de disposicion.
ENSAYOS A REALIZAR:

» No se requieren ensayos de laboratorio; se exige certificado o manifiesto de disposicidon final de
RESPEL expedido por gestor autorizado.

EQUIPOS:
* Herramienta menor
« Equipo de aspersién para humectacion

» Elementos de proteccidn personal (EPP) especificos: respirador con filtro para particulas, traje
desechable tipo Tyvek, guantes

MATERIALES:
» Polietileno de alta densidad para embalaje

« Rotulos de identificacion de material peligroso
» Cinta de sefializaciéon y aislamiento del area

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo, dado que la actividad es de demolicidn y retiro; el 100% del
material demolido se dispone como residuo.

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra calificada y certificada en manejo de materiales con contenido de asbesto, asi como
cuadrilla de apoyo para cargue y transporte interno.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de cubierta efectivamente desmontada y retirada, con base
en el area cubierta segun planos. El precio unitario incluye desmonte, embalaje, transporte y disposicién
final en sitio autorizado para RESPEL.

1.03. DEMOLICION DE ESTRUCTURA MONUMENTO VIRGEN. INCLUYE RETIRO DE MATERIAL

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST.



» NSR-10, Titulo A, en lo relativo a procedimientos de demolicién de estructuras existentes.

DESCRIPCION:

Comprende la demolicién controlada de la base y/o estructura de soporte del monumento de la Virgen
existente, con el fin de permitir su posterior traslado y reinstalacidn en el nuevo eje del parque conforme
al item 12.14. Se debe garantizar la proteccion de la imagen/elemento simbdlico durante todo el proceso.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificacion previa con el Interventor y/o Supervisor del alcance exacto de la demolicion y de los
elementos a conservar.

» Proteccién de la figura de la Virgen mediante embalaje acolchado antes de iniciar cualquier
demolicion de su base.

» Demolicion manual o con equipo neumatico de la estructura de soporte en concreto o

mamposteria.
« Cargue, transporte y disposicién final del material demolido no reutilizable en escombrera
autorizada.
ENSAYOS A REALIZAR:

No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacion visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervisidn.
EQUIPOS:

» Martillo demoledor neumatico o eléctrico

«  Compresor portatil

* Herramienta menor

MATERIALES:
» Material de embalaje y proteccion (espuma, mantas, madera)
« Elementos de sefializacion y aislamiento

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo; corresponde a demolicidn total del elemento existente.

MANO DE OBRA:

Incluye la mano de obra necesaria para la demolicidn controlada, proteccién del elemento simbdlico y
cargue del material demolido.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por unidad (UND) de estructura demolida y retirada, previa verificacidn y autorizacion
del Interventor y/o Supervisor. El precio unitario incluye proteccidon del monumento, demolicion, cargue,
transporte y disposicion final de escombros.

1.04. DEMOLICION DE PISOS, MUROS, VIGAS Y COLUMNAS EN CONCRETO REFORZADO.
INCLUYE RETIRO DE MATERIAL DE DEMOLICION



UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
» NSR-10, Titulo A y Titulo C — Concreto Estructural.
» Resolucién 0472 de 2017 (MADS) — Gestidén integral de RCD.
+ Decreto 1072 de 2015 — SG-SST.

DESCRIPCION:

Actividad de demolicién de elementos existentes en concreto reforzado (pisos, muros, vigas y columnas)
identificados en los planos para ser removidos, con el fin de habilitar las dreas donde se construiran los
nuevos elementos estructurales y de urbanismo del parque.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Solicitud de autorizacidn previa al Interventor y/o Supervisor, indicando alcance, método y sitio de
disposicion del material.

« Corte previo de elementos con disco diamantado en los bordes de demolicidn para evitar dafio a
estructuras que permanecen.

«  Demolicidn con martillo neumatico/hidraulico de los elementos autorizados.
« Cortey retiro del acero de refuerzo expuesto.

» Cargue mecdnico o manual, transporte y disposicién final del escombro en sitio autorizado.

ENSAYOS A REALIZAR:
No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacién visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervisién.
EQUIPOS:
« Martillo demoledor hidraulico/neumatico
»  Compresor
+ Cortadora con disco diamantado
« Retroexcavadora (si aplica cargue mecanico)
« Herramienta menor

MATERIALES:

» No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo; el volumen medido corresponde al material demolido en su
totalidad.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de demolicidn, operador de equipo (si aplica) y personal de cargue.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:



Se medira y pagara por metro cubico (M3) de elemento demolido, calculado a partir de las dimensiones
reales de los elementos indicados en planos y verificado en obra por la Interventoria. El precio unitario
incluye demolicién, cargue, transporte y disposicién final de escombros.

1.05. DESMONTE DE VENTANAS Y PUERTAS. INCLUYE RETIRO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST.
» Resolucion 0472 de 2017 (MADS) — Gestién integral de RCD.

DESCRIPCION:

Comprende el desmonte cuidadoso de las ventanas y puertas metalicas o de madera existentes en la
caseta, procurando conservar en buen estado aquellos elementos que la Interventoria determine
reutilizables o entregables al municipio.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Aislamiento del area de trabajo y verificacién de elementos a conservar con la Interventoria.

- Desmonte de bisagras, marcos y demas elementos de fijacién sin dafiar la mamposteria que
permanece.

« Acopio ordenado de los elementos recuperables para su entrega o reutilizacion.
» Cargue, transporte y disposicion final de los elementos no reutilizables.

ENSAYOS A REALIZAR:

No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacién visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervisién.

EQUIPOS:

* Herramienta menor

MATERIALES:

* No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo.

MANO DE OBRA:

Incluye la mano de obra requerida para el desmonte, acopio y cargue de los elementos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:



Se medira y pagard por metro cuadrado (M2) de vano de ventana o puerta desmontado, segln lo indicado
en planos arquitectdnicos, previa verificacion del Interventor y/o Supervisor. El precio unitario incluye
desmonte, cargue, transporte y disposicion final.

2.0 MOVIMIENTO DE TIERRA

Este capitulo comprende las actividades de excavacion, relleno y disposicion de material sobrante
necesarias para habilitar los niveles de fundacién de los elementos estructurales del proyecto y de las
redes hidrosanitarias y eléctricas.

2.01. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

UNIDAD DE MEDIDA:

m3

NORMATIVA APLICABLE:
» NSR-10, Titulo H — Estudios Geotécnicos.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, en lo relativo a trabajos en excavaciones.

DESCRIPCION:

Comprende la excavacion manual, en material comun (suelo sin roca ni material especial), necesaria para
la conformacién de las cimentaciones, cajas de inspeccidon, canales y demads elementos que requieran
fundacion bajo el nivel natural del terreno, en sitios donde por espacio o cercania a redes existentes no
es posible el uso de equipo mecanico.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Replanteo y demarcacién previa de los ejes y profundidades de excavacion autorizadas.

« Excavacién manual por capas, verificando la estabilidad de las paredes y evitando sobre-
excavaciones.

« Entibado o taludado de la excavacién cuando la profundidad y el tipo de suelo lo requieran,
conforme a las normas de seguridad.

» Verificacion de niveles de fondo con el Interventor antes de continuar con la actividad siguiente
(solado, relleno, etc.).

« Acopio temporal del material excavado en zona autorizada, separado del area de circulacién.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Verificacion de niveles y cotas de fondo de excavacion mediante control topografico.

» Inspeccion visual de la capacidad portante del suelo de fundacién por parte del
residente/Interventor; en caso de duda, ensayo de penetracidn estandar (SPT) o CBR segun lo
defina el disefio geotécnico.

EQUIPOS:

« Herramienta menor (pala, pica, barra)



» Equipo de bombeo para achique, si aplica

MATERIALES:

» No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo, ya que corresponde a una actividad de excavacién.

MANO DE OBRA:

Incluye la mano de obra de cuadrilla de excavaciéon manual.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (m3) de excavacién efectivamente ejecutada, calculado por el
método de secciones transversales o dimensiones de disefo, verificado por la Interventoria antes de
cubrir la excavacidn. El precio unitario incluye excavacién, entibado si se requiere, y acopio temporal del
material.

2.02. EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN

UNIDAD DE MEDIDA:

m3

NORMATIVA APLICABLE:
* NSR-10, Titulo H — Estudios Geotécnicos.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST.

DESCRIPCION:

Comprende la excavacidon con equipo mecanico (retroexcavadora u otro equipo similar) en material
comun, en zonas donde el volumen y las condiciones de espacio permiten el uso de maquinaria, para la
conformacion de cimentaciones, zanjas y demads elementos bajo el nivel natural del terreno.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Replanteo y verificacion de interferencias con redes de servicios existentes antes de iniciar la
excavacién mecanica.

» Excavacién con retroexcavadora hasta la cota de disefio, dejando una capa de 10 a 15 cm para
terminar manualmente y evitar sobre-excavacion.

» Perfilado manual del fondo y paredes de la excavacion.
» Verificacion de niveles con el Interventor antes de continuar con la siguiente actividad.
» Acopio del material excavado en zona autorizada para su posterior reutilizacion como relleno o

retiro.
ENSAYOS A REALIZAR:

« Verificacion topografica de niveles y cotas de fondo.
» Inspeccién de la capacidad portante del suelo de fundacién por el residente/Interventor.



EQUIPOS:
» Retroexcavadora

» Herramienta menor para perfilado manual

MATERIALES:

* No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo.

MANO DE OBRA:

Incluye operador del equipo y cuadrilla de apoyo para perfilado manual.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cubico (m?3) de excavacion efectivamente ejecutada segiin dimensiones de
disefio, verificado por la Interventoria. El precio unitario incluye operaciéon de equipo, combustible y
perfilado manual complementario.

2.03. RELLENO CON MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO

UNIDAD DE MEDIDA:

m3

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo H — Estudios Geotécnicos.
» Norma NTC 1527 / Proctor Modificado (INV E-142) para control de compactacion.

DESCRIPCION:

Comprende el relleno de zanjas o excavaciones con el mismo material proveniente de la excavacion,
siempre que cumpla condiciones geotécnicas adecuadas (libre de material organico, escombros o
elementos deletéreos), compactado por capas hasta alcanzar el nivel requerido.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Seleccion y zarandeo del material de excavacidn, retirando raices, material orgdnico y fragmentos
mayores al tamafio admisible.

» Extendido del material en capas no mayores a 20 cm de espesor suelto.
» Humectacion o secado del material hasta alcanzar la humedad éptima de compactacion.

» Compactacidn de cada capa con equipo manual (canguro/vibrocompactador) o mecanico segun el
espacio disponible.

» Verificacion del grado de compactacién exigido (minimo 95% del Proctor Modificado, salvo
indicacion distinta del disefio) antes de continuar con la siguiente capa.

ENSAYOS A REALIZAR:



» Ensayo Proctor Modificado (INV E-142 / NTC 1527) para determinar la humedad 6ptima y densidad
maxima.

+ Ensayo de densidad de campo (cono de arena o densimetro nuclear, INV E-161/E-164) por capa
compactada.

EQUIPOS:
« Compactador tipo canguro (vibrocompactador manual)
* Herramienta menor
« Equipo de riego

MATERIALES:

« Agua para humectacion

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio adicional, ya que se reutiliza el material propio de la excavacidn; en caso de material
no apto se contempla en el item de retiro.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de extendido, humectacidon y compactacién por capas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medirdy pagara por metro cibico (m?3) de relleno compactado, medido por el volumen de la excavacién
efectivamente rellenado y verificado por control topogréfico y de compactacion. El precio unitario incluye
extendido, humectacidn, compactacion y control de calidad.

2.04. RETIRO DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACIONES

UNIDAD DE MEDIDA:

m3

NORMATIVA APLICABLE:
» Resolucion 0472 de 2017 (MADS) — Gestion integral de RCD.
« Normativa ambiental municipal vigente sobre sitios autorizados de disposicién.

DESCRIPCION:

Comprende el cargue, transporte y disposicion final del material sobrante de las excavaciones que no sea
reutilizado como relleno, en escombrera o sitio autorizado por la autoridad ambiental competente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Clasificacién del material sobrante no reutilizable en la zona de acopio temporal.
» Cargue mecanico o manual del material en volqueta.
« Transporte hasta el sitio de disposicidn final autorizado.

« Entrega del certificado o recibo de disposicidn final expedido por el sitio autorizado, para archivo
de la obra.



ENSAYOS A REALIZAR:
No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacion visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervisidn.
EQUIPOS:
» Volqueta

» Retroexcavadora o cargador para cargue mecanico (si aplica)
+ Herramienta menor para cargue manual

MATERIALES:

» No aplica suministro de materiales

DESPERDICIOS:

No aplica; el volumen a pagar corresponde exactamente al material retirado.

MANO DE OBRA:

Incluye personal de cargue manual y/o operador de equipo mecanico.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagarad por metro cubico (m3) de material retirado, calculado como la diferencia entre el
volumen excavado y el volumen reutilizado como relleno, verificado por la Interventoria. El precio unitario
incluye cargue, transporte y disposicion final con el respectivo soporte documental.

3.0 CASETA

Comprende las actividades estructurales para la construccidn de la caseta de servicios del parque:
excavaciones, solados, losas, refuerzo, vigas de fundacién, mamposteria y elementos de concreto
reforzado que conforman su estructura.

3.01. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo H — Estudios Geotécnicos.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST.

DESCRIPCION:

Excavacion manual en material comun requerida para la cimentacion de la caseta (zapatas, vigas de
fundacion y demds elementos bajo el nivel natural del terreno), conforme a los planos estructurales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Replanteo de ejes y niveles de fundacidn de la caseta.



» Excavacién manual por capas hasta la cota de disefio.
« Verificacién de niveles de fondo con el Interventor previo al vaciado del solado.

» Acopio del material excavado para su reutilizacién o retiro.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion topografica de cotas de fondo.
« Inspeccion de la capacidad portante del suelo de fundacién.

EQUIPOS:

» Herramienta menor (pala, pica, barra)

MATERIALES:

» No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de excavacién manual.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro cubico (M3) de excavacidén ejecutada segin dimensiones de disefio,
verificada por la Interventoria. El precio unitario incluye excavacion y acopio temporal.

3.02. SOLADO DE LIMPIEZA EN CONCRETO 2000 PSI, ESPESOR E=0.05MTS

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
* NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.
« NTC 673 — Ensayo de resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de concreto.
« NTC 396 — Método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto (slump).

DESCRIPCION:

Corresponde al vaciado de una capa de concreto simple de baja resistencia (2000 PSl) y espesor de 5 cm
sobre el fondo de la excavacidn, con el fin de nivelar la superficie, evitar la contaminacién del concreto
estructural y facilitar la colocacidn del acero de refuerzo de la cimentacidn.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion de niveles y compactacion del fondo de la excavacion.
» Vaciado manual o con mixer del concreto de 2000 PSI en el espesor indicado.
» Nivelacidon y regleado de la superficie con codal.
« Curado minimo de 24 horas antes de continuar con la actividad siguiente.



ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo de asentamiento (slump) NTC 396 en obra.
» Toma de cilindros de control segun NTC 673, cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
« Mezcladora (trompo) o concreto premezclado
« Herramienta menor (codal, platdn, palustre)

MATERIALES:
« Cemento
« Arena

» Triturado o gravilla
* Agua

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de oficial y ayudante para el vaciado y nivelacion del solado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro cuadrado (M2) de solado vaciado, verificado por la Interventoria antes de
continuar con la actividad siguiente. El precio unitario incluye materiales, mezclado, vaciado, nivelaciony
curado.

3.03. LOSA MACIZA EN CONCRETO DE 3000 PSI, E=0.08M, REFORZADA CON MALLA
ELECTROSOLDADA @=6MM

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.
« NTC 2289 — Mallas electrosoldadas de acero para refuerzo del concreto.
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Construccion de losa maciza de concreto de 3000 PSI, espesor de 8 cm, reforzada con malla electrosoldada
de 6 mm de diametro, segun disefio estructural, para conformar el piso estructural de la caseta.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificacion de niveles y armado de formaleta perimetral.



» Colocacion de la malla electrosoldada sobre separadores (dados de concreto) para garantizar el
recubrimiento minimo.

» Vaciado de concreto de 3000 PSI en el espesor indicado, con vibrado para eliminar vacios.
» Acabado y nivelacién superficial con regla vibratoria o manual.
» Curado con manta himeda o curador quimico durante minimo 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo de asentamiento NTC 396.

» Toma de cilindros de concreto y ensayo de resistencia a compresién NTC 673 a 7, 14 y 28 dias.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja
» Regla vibratoria
* Herramienta menor

MATERIALES:
» Concreto de 3000 PSI
« Malla electrosoldada g=6mm
+ Separadores/dados de recubrimiento
» Formaleta

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla completa (oficial, ayudantes) para armado, vaciado, vibrado, acabado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de losa fundida, verificada por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, formaleta, armado, vaciado, vibrado, acabado y curado; no incluye el acero
de refuerzo adicional que se pague en item independiente si aplica.

3.04. SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO

UNIDAD DE MEDIDA:
Kg

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C, Capitulo C.7 — Detalles de refuerzo.
« NTC 2289 y NTC 1920 — Barras corrugadas de acero de refuerzo.
+  ASTM A706/A615 (equivalentes NTC) para grado de fluencia 420 MPa.



DESCRIPCION:

Suministro, corte, figurado, transporte y colocacion de acero de refuerzo corrugado, conforme a las
cantidades y detalles indicados en los planos estructurales, para los elementos de concreto de la caseta.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion de certificados de calidad del acero suministrado por el proveedor.
» Cortey figurado del acero de acuerdo con el despiece estructural.

« Amarre del refuerzo respetando los traslapos, ganchos y recubrimientos minimos indicados en
planos.

» Verificacion del armado por la Interventoria previo al vaciado del concreto.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Certificado de calidad del fabricante (composicion quimica y propiedades mecanicas).

« Ensayo de traccion del acero (NTC 2 / ASTM A370) cuando la Interventoria lo requiera para
verificacion.

EQUIPOS:
» Cizalla o cortadora de acero
« Dobladora manual o mecanica

¢ Herramienta menor

MATERIALES:
» Acero de refuerzo corrugado fy=420 MPa
« Alambre negro calibre 18 para amarre

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de figurador, armador y ayudantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se mediray pagara por kilogramo (Kg) de acero efectivamente instalado, calculado con base en el despiece
de planos estructurales y verificado por la Interventoria antes del vaciado. El precio unitario incluye
suministro, transporte, corte, figurado, amarre e instalacion.

3.05. REFUERZO EN MALLA ELECTROSOLDADA 5MM @15CM PARA CONTRAPISO. INCLUYE
TRANSPORTE CON DESCARGA, TRANSPORTE INTERNO Y TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION

UNIDAD DE MEDIDA:
Kg

NORMATIVA APLICABLE:



« NSR-10, Titulo C.
« NTC 2289 — Mallas electrosoldadas de acero.

DESCRIPCION:
Suministro e instalacion de malla electrosoldada de 5 mm de didmetro con separacidn de 15 cm entre
alambres, utilizada como refuerzo de control de fisuracidn en contrapisos de concreto.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Recepcidn y verificacidon de la malla conforme a especificacion de disefo.
« Transporte interno hasta el sitio de instalacion.
» Colocacion de la malla sobre separadores plasticos o de concreto para garantizar el recubrimiento.
» Traslape minimo de un cuadro (o el indicado en el disefio) entre pafios de malla.

« Verificacidén por la Interventoria previa al vaciado del contrapiso.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Certificado de calidad del fabricante de la malla electrosoldada.

EQUIPOS:

* Herramienta menor

MATERIALES:
« Malla electrosoldada 5mm @15cm
» Separadores de recubrimiento
« Alambre de amarre

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra para transporte interno, corte y colocacion de la malla.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por kilogramo (Kg) de malla efectivamente instalada, verificado por la Interventoria.
El precio unitario incluye suministro, transporte con descarga, transporte interno e instalacion.

3.06. CONCRETO 3000 PSI PARA VIGAS DE FUNDACION, SECCION 0.30X0.30, ACERO SE PAGA
EN ITEM RESPECTIVO

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C, Capitulo C.15 — Cimentaciones.
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.



DESCRIPCION:
Vaciado de concreto de 3000 PSI para vigas de fundacion de seccién 0.30 m x 0.30 m, que conectan las
zapatas de la caseta conforme al disefio estructural. El acero de refuerzo de este elemento se cuantifica 'y
paga en el item de acero de refuerzo (3.04).
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Armado de formaleta con las dimensiones de disefio.

» Verificacion del armado de acero previamente colocado (item independiente).

« Vaciado de concreto con vibrado continuo para evitar segregacion y vacios.

» Desencofrado una vez alcanzada la resistencia minima de desencofrado.

« Curado durante minimo 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.

« Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673 a 7, 14 y 28 dias.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja

* Herramienta menor

MATERIALES:
« Concreto de 3000 PSI
» Formaleta
+ Desmoldante

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de formaleteria, vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de viga de fundacién fundida, verificado por la Interventoria. El
precio unitario incluye materiales, formaleta, vaciado, vibrado y curado; no incluye el acero de refuerzo,
pagado en item independiente.

3.07. MAMPOSTERIA EN LADRILLO H-10

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:



» NSR-10, Titulo D — Mamposteria Estructural.
* NTC 4205 — Ladrillos y bloques ceramicos.
» NTC 3329 — Morteros para mamposteria.

DESCRIPCION:

Construccidon de muros en mamposteria de ladrillo hueco H-10, pegado con mortero de pega, segun los
planos arquitecténicos de la caseta.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion de la viga de fundacion y trazado de los muros.
»  Humectacion previa del ladrillo.
» Pega de hiladas con mortero, verificando plomo, nivel e hiladas horizontales mediante hilo guia.
« Amarre adecuado en esquinas y encuentros de muros.
» Dejar los vanos y anclajes necesarios para instalaciones eléctricas e hidraulicas embebidas.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacion de plomos y niveles con nivel de mano y plomada.
» Ensayo de resistencia a compresion de mortero NTC 3329, cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
» Herramienta menor de albafiileria (palustre, nivel, plomada, cordel)
* Andamios

MATERIALES:
» Ladrillo hueco H-10
« Cemento

« Arenade pega
 Agua

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de albaiiil oficial y ayudante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de muro efectivamente construido, descontando vanos
mayores a 1.0 m?, verificado por la Interventoria. El precio unitario incluye materiales y mano de obra.

3.08. PLACA SUPERIOR EN CONCRETO DE 3000 PSI, 0.1 M DE ESPESOR Y 1.00 M; 1.15 M DE
ANCHO, ACABADO A LA VISTA CON REFUERZO EN BARRAS DE 3/8" PAGADAS EN ITEM DE
ACERO. ACABADO PULIDO



UNIDAD DE MEDIDA:

M2

NORMATIVA APLICABLE:

NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.
NTC 673 y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Construccion de placa superior en concreto de 3000 PSI de 0.10 m de espesor, con acabado a la vista tipo
pulido, reforzada con barras de 3/8" pagadas en el item de acero de refuerzo (3.04).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Armado de formaleta con acabado liso (formica o similar) para garantizar el acabado a la vista.
Verificacidon del armado de acero previamente colocado.

Vaciado de concreto con vibrado cuidadoso para evitar hormigueros visibles en la cara expuesta.
Pulido mecanico de la superficie una vez alcanzado el fraguado inicial.

Curado con manta humeda o curador quimico compatible con acabado a la vista.

ENSAYOS A REALIZAR:

Ensayo de asentamiento NTC 396.
Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresiéon NTC 673.

EQUIPOS:

Mezcladora o concreto premezclado
Vibrador de aguja
Pulidora/allanadora mecdnica

Herramienta menor

MATERIALES:

Concreto de 3000 PSI
Formaleta de acabado liso
Desmoldante

Sellador/curador para acabado pulido

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla especializada en acabados de concreto a la vista y pulido.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de placa fundida con acabado pulido, verificado por la
Interventoria. El precio unitario incluye materiales, formaleta especial, vaciado, vibrado, pulido y curado;
no incluye el acero de refuerzo.



3.09. CONCRETO DE 3000 PSI PARA CONSTRUCCION DE ZAPATAS

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
* NSR-10, Titulo C, Capitulo C.15 — Cimentaciones.
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:
Vaciado de concreto de 3000 PSI para la construccion de las zapatas de cimentacidon de la caseta, conforme
a las dimensiones indicadas en los planos estructurales.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion del fondo de excavacion, solado y armado de acero previamente colocado.
+ Armado de formaleta perimetral cuando el tipo de suelo lo requiera.
+ Vaciado de concreto con vibrado continuo.

» Curado durante minimo 7 dias antes de continuar con cargas adicionales sobre el elemento.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo de asentamiento NTC 396.

« Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673 a 7, 14 y 28 dias.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja

* Herramienta menor

MATERIALES:
« Concreto de 3000 PSI
» Formaleta (si aplica)

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro cubico (M3) de concreto vaciado en zapatas, verificado por la Interventoria
antes del relleno. El precio unitario incluye materiales, formaleta si aplica, vaciado, vibrado y curado; no
incluye el acero de refuerzo.



4.0 ACERO REFUERZO ESTRUCTURAS

Comprende el suministro e instalacién del acero de refuerzo y malla electrosoldada requeridos en los
elementos estructurales del proyecto distintos a la caseta (muros, zapatas, columnetas, vigas de
cerramiento, entre otros).

4.01. ACERO DE REFUERZO FIGURADO FY= 420 MPA-60000 PSI, CORRUGADO PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES. INCLUYE TRANSPORTE CON DESCARGA, TRANSPORTE
INTERNO, ALAMBRE DE AMARRE, CERTIFICADOS Y TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION

UNIDAD DE MEDIDA:
KG

NORMATIVA APLICABLE:
» NSR-10, Titulo C, Capitulo C.7 — Detalles de refuerzo.
 NTC 2289 y NTC 1920 — Barras corrugadas de acero de refuerzo.
« ASTM A706/A615 (equivalentes NTC) para grado de fluencia 420 MPa.

DESCRIPCION:

Suministro, transporte, figurado, amarre e instalacién de acero de refuerzo corrugado con esfuerzo de
fluencia fy=420 MPa (60.000 PSI), para los elementos estructurales de concreto del proyecto (muros,
zapatas, columnetas, vigas, entre otros), conforme al despiece de los planos estructurales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Recepcion del acero con verificacién de certificados de calidad del fabricante.
« Cortey figurado segun el despiece de cada elemento estructural.
» Transporte interno hasta el punto de instalacién.

« Amarre del refuerzo con alambre negro calibre 18, respetando ganchos, traslapos y
recubrimientos minimos de disefio.

» Verificacion del armado por la Interventoria previo al vaciado del concreto correspondiente.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Certificado de calidad del fabricante (composicion quimica y propiedades mecanicas).
+ Ensayo de traccion (NTC 2/ASTM A370) cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
» Cizalla o cortadora de acero
» Dobladora manual o mecanica

e Herramienta menor

MATERIALES:
» Acero de refuerzo corrugado fy=420 MPa

« Alambre negro calibre 18 para amarre



DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de figurador, armador y ayudantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por kilogramo (KG) de acero efectivamente instalado segun el despiece de planos,
verificado por la Interventoria antes del vaciado. El precio unitario incluye suministro, transporte con
descarga, transporte interno, alambre de amarre, certificados e instalacién.

4.02. REFUERZO EN MALLA ELECTROSOLDADA 5MM @15CM PARA CONTRAPISO. INCLUYE
TRANSPORTE CON DESCARGA, TRANSPORTE INTERNO Y TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION

UNIDAD DE MEDIDA:
KG

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C.
« NTC 2289 — Mallas electrosoldadas de acero.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de malla electrosoldada de 5 mm de didmetro con separacidn de 15 cm entre
alambres, empleada como refuerzo de control de fisuracidon en losas y contrapisos de urbanismo del
proyecto (diferente de la caseta, cuyo control se lleva en el item 3.05).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Recepcidn y verificacidn de la malla conforme a especificacion.
» Transporte interno hasta el sitio de instalacion.
» Colocacion sobre separadores para garantizar el recubrimiento minimo.

» Traslape entre pafios de malla segun lo indicado en el disefio.

« Verificacion por la Interventoria previa al vaciado.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Certificado de calidad del fabricante de la malla electrosoldada.

EQUIPOS:

* Herramienta menor

MATERIALES:
» Malla electrosoldada 5mm @15cm

» Separadores de recubrimiento



« Alambre de amarre

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra para transporte interno, corte y colocacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por kilogramo (KG) de malla efectivamente instalada, verificado por la Interventoria.
El precio unitario incluye suministro, transporte con descarga, transporte interno e instalacién.

5.0 MUROS CONTENEDORES Y BORDILLOS

Comprende los elementos de contencidn perimetral y confinamiento de zonas duras y verdes del parque:
solados, vigas, zapatas corridas, muros de mamposteria y bordillos en concreto.

5.01. SOLADO DE LIMPIEZA EN CONCRETO 2000 PSI, ESPESOR E=0.05MTS

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
* NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Vaciado de una capa de concreto simple de 2000 PSly 5 cm de espesor sobre el fondo de excavacién de
las zapatas corridas y cimentaciones de los muros contenedores, para nivelar la superficie y evitar
contaminacion del concreto estructural.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificacion de niveles y compactacion del fondo de excavacién.
» Vaciado del concreto de 2000 PSI en el espesor indicado.

* Nivelacién y regleado con codal.
« Curado minimo de 24 horas.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.

» Toma de cilindros de control cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
« Herramienta menor



MATERIALES:
» Cemento
+ Arena
e Triturado
* Agua

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de oficial y ayudante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de solado vaciado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, mezclado, vaciado y curado.

5.02. CONCRETO DE 3000 PSI PARA VIGAS Y COLUMNETAS. NO INCLUYE ACERO DE REFUERZO

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
» NSR-10, Titulo Cy Titulo D (elementos de confinamiento en mamposteria).
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Vaciado de concreto de 3000 PSI para vigas y columnetas de confinamiento de los muros contenedores y
bordillos del parque. El acero de refuerzo se cuantifica y paga en el item correspondiente de acero de
refuerzo estructural (4.01).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Armado de formaleta segun dimensiones de disefio.
« Verificacion del armado de acero previamente instalado.
» Vaciado de concreto con vibrado continuo.

« Desencofrado tras alcanzar la resistencia minima de desencofrado.

« Curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo de asentamiento NTC 396.

« Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:

» Mezcladora o concreto premezclado



» Vibrador de aguja
» Herramienta menor

MATERIALES:
« Concreto de 3000 PSI
« Formaleta
« Desmoldante

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de formaleteria, vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cubico (M3) de concreto vaciado en vigas y columnetas, verificado por la
Interventoria. El precio unitario incluye materiales, formaleta, vaciado, vibrado y curado; no incluye acero
de refuerzo.

5.03. CONCRETO DE 3000 PSI PARA CONSTRUCCION DE ZAPATAS CORRIDAS 0,50X0,20

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C, Capitulo C.15 — Cimentaciones.
* NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:
Vaciado de concreto de 3000 PSI para la construccién de zapatas corridas de dimensiones 0.50 m x 0.20
m, que sirven de cimentacion a los muros contenedores y bordillos del proyecto.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion del fondo de excavacién, solado y armado de acero.

» Vaciado de concreto con vibrado continuo.

« Curado minimo de 7 dias antes de continuar con cargas adicionales.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.

» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja



¢ Herramienta menor

MATERIALES:
» Concreto de 3000 PSI
« Formaleta (si aplica)

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de concreto vaciado en zapatas corridas, verificado por la
Interventoria. El precio unitario incluye materiales, vaciado, vibrado y curado; no incluye acero de
refuerzo.

5.04. MUROS DE CONTENCION EN MAMPOSTERIA LADRILLO TOLETE E=0,12M

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
» NSR-10, Titulo D — Mamposteria Estructural.
» NTC 4205 — Ladrillos y bloques cerdmicos.
« NTC 3329 — Morteros para mamposteria.

DESCRIPCION:

Construccidon de muros de contencidn en mamposteria de ladrillo tolete, espesor de 0.12 m, pegado con
mortero, confinado con vigas y columnetas en concreto, segun disefio estructural.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion de la zapata corrida y trazado del muro.
» Humectacion previa del ladrillo.
» Pega de hiladas con mortero, controlando plomo, nivel e hiladas horizontales.
» Instalacién de refuerzo de confinamiento donde lo indique el disefio.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion de plomos y niveles.

» Ensayo de resistencia del mortero NTC 3329, cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
* Herramienta menor de albanileria
*  Andamios



MATERIALES:
« Ladrillo tolete
+ Cemento
« Arenade pega
* Agua

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de albaiiil oficial y ayudante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagard por metro cuadrado (M2) de muro construido, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales y mano de obra.

5.05. BORDILLO EN CONCRETO FUNDIDO DIMENSIONES 0,50X0,20, EN CONCRETO DE 3000 PSI

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Construccion de bordillo en concreto fundido en sitio o prefabricado, de dimensiones 0.50 m x 0.20 m, en
concreto de 3000 PSI, empleado para confinamiento y delimitacién de zonas durasy jardineras del parque.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Trazadoy armado de formaleta segun seccion de disefio.
» Vaciado de concreto con vibrado.
» Acabado superficial y aristas con boquillero.
* Curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.
» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
« Herramienta menor



MATERIALES:
« Concreto de 3000 PSI
* Formaleta

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de formaleteria, vaciado y acabado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro lineal (ML) de bordillo fundido, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, formaleta, vaciado y acabado.

5.06. BORDILLO EN CONCRETO DIMENSIONES 0,40X0,15, EN CONCRETO DE 3000 PSI

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:
Construccidon de bordillo en concreto de dimensiones 0.40 m x 0.15 m, en concreto de 3000 PSI, empleado
para confinamiento de senderos y zonas verdes.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Trazadoy armado de formaleta.
» Vaciado de concreto con vibrado.
» Acabado de aristas con boquillero.
» Curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.

» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresidon NTC 673.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
« Herramienta menor

MATERIALES:
« Concreto de 3000 PSI



* Formaleta

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de formaleteria, vaciado y acabado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro lineal (ML) de bordillo fundido, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, formaleta, vaciado y acabado.

5.07. CONSTRUCCION EN CONCRETO DE 3000 PSI PARA MURO - BORDILLO EN CONCRETO. NO
INCLUYE ACERO DE REFUERZO

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
* NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Vaciado de concreto de 3000 PSI para elementos tipo muro-bordillo de mayor volumen no cubiertos en
los items 5.05 y 5.06, conforme al despiece de planos estructurales. El acero de refuerzo se paga en el
item 4.01.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Armado de formaleta segun seccién de disefio.
» Verificacion del armado de acero previamente instalado.
» Vaciado de concreto con vibrado continuo.
* Curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.
» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresidon NTC 673.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja
* Herramienta menor

MATERIALES:
» Concreto de 3000 PSI



* Formaleta

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de formaleteria, vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro cubico (M3) de concreto vaciado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, formaleta, vaciado, vibrado y curado; no incluye acero de refuerzo.

6.0 MUROS DE CONTENCION

Comprende la construccidon de los muros de contencidn principales del proyecto, requeridos por las
condiciones topograficas del predio frente a la via y al desarrollo del parque, asi como escaleras y rampas
de acceso.

6.01. MURO DE CONTENCION #1 EN CONCRETO 3000 PSI, A BORDE DE ViA, FUNDIDO IN SITU.
H=2,07

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C, Capitulo C.15 y Titulo H (empuje de tierras).
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.
« Disefio estructural especifico del muro (planos y memorias de célculo del proyecto).

DESCRIPCION:

Construccidn del muro de contencidn tipo 1, en concreto de 3000 PSI, fundido en sitio, con altura de 2.07
m, ubicado a borde de via, conforme al disefio estructural especifico que define espesores, refuerzo y
drenajes.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Armado de formaleta metadlica o de madera para el vaciado del muro por etapas si la altura lo
requiere.

» Verificacion del armado de acero de refuerzo (pagado en item 4.01) y de los elementos de drenaje
(lloraderos, filtro de grava) antes del vaciado.

» Vaciado de concreto con vibrado continuo, controlando la presién de la formaleta.
» Desencofrado progresivo y curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.



» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673 a 7, 14 y 28 dias.
« Verificacion topografica de verticalidad y alineamiento del muro.

EQUIPOS:
« Formaleta metalica o de madera con arriostramiento
» Mezcladora o concreto premezclado con bomba si aplica
» Vibrador de aguja
* Herramienta menor

MATERIALES:
« Concreto de 3000 PSI
* Formaleta
» Tuberia PVC para lloraderos
« Material filtrante (grava/geotextil) para drenaje del muro

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla especializada en formaleteria de muros de contencidn, vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de concreto vaciado en el muro, calculado con base en las
dimensiones de disefio y verificado por la Interventoria. El precio unitario incluye materiales, formaleta,
sistema de drenaje, vaciado, vibrado y curado; no incluye el acero de refuerzo.

6.02. MURO DE CONTENCION #2 EN CONCRETO 3000 PSI, DIVIENSIONES SEGUN PLANO
ESTRUCTURAL. H=1,00M

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
» NSR-10, Titulo C, Capitulo C.15 y Titulo H (empuje de tierras).
* NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:
Construccidn del muro de contencidn tipo 2, en concreto de 3000 PSI, altura de 1.00 m, segin dimensiones
y detalles del plano estructural del proyecto.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Armado de formaleta.

» Verificacion del armado de acero de refuerzo y drenajes antes del vaciado.



» Vaciado de concreto con vibrado continuo.
» Desencofrado y curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo de asentamiento NTC 396.
» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

« Verificacion topografica de verticalidad y alineamiento.

EQUIPOS:
« Formaleta
» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja
* Herramienta menor

MATERIALES:
« Concreto de 3000 PSI
» Formaleta
« Tuberia PVC para lloraderos
« Material filtrante para drenaje

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de formaleteria, vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de concreto vaciado en el muro, verificado por la Interventoria.
El precio unitario incluye materiales, formaleta, drenaje, vaciado, vibrado y curado; no incluye acero de

refuerzo.

6.04. ESCALERAS Y RAMPAS EN CONCRETO DE 3000 PSI, REFORZADA CON PARRILLA @= 6MM,

PENDIENTE 12%. (INCLUYE PARRILLA DE REFUERZO)

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.

+ NTC 4143 y NTC 6047 — Accesibilidad al medio fisico (rampas y elementos de circulacion).

» Ley 1618 de 2013 — Garantia del ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad.

« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.



DESCRIPCION:

Construccidn de escaleras y rampas de acceso en concreto de 3000 PSI, reforzadas con parrilla de acero
de 6 mm de diametro, con pendiente maxima de 12% en las rampas, garantizando criterios de
accesibilidad universal conforme a la normativa vigente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificacion de pendientes de disefio y niveles de llegada/salida de la rampa o escalera.
« Armado de formaleta con las dimensiones y contrahuellas/huellas de disefio.
« Colocacion de la parrilla de refuerzo de 6 mm sobre separadores.

» Vaciado de concreto con vibrado y acabado antideslizante en la superficie de transito.
* Curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.
» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.
« Verificacidn de pendiente con nivel, garantizando cumplimiento del 12% maximo y de las
dimensiones de huella/contrahuella segin NTC 4143/6047.
EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja
* Herramienta menor

MATERIALES:
+ Concreto de 3000 PSI
+ Parrilla de refuerzo @=6mm
» Formaleta
« Aditivo o tratamiento antideslizante para la superficie

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de formaleteria, armado, vaciado, vibrado, acabado antideslizante y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de escalera o rampa efectivamente construida, verificado
por la Interventoria, incluyendo verificacion de pendientes y accesibilidad. El precio unitario incluye
materiales, formaleta, parrilla de refuerzo, vaciado, acabado y curado.

7.0 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES



Comprende elementos complementarios de mobiliario fijo construidos en sitio, distintos de los elementos
estructurales principales.

7.01. MESON EN CONCRETO PULIDO DE 3000 PSI, INCLUYE ACERO DE REFUERZO Y BLOQUE
DE CONCRETO DE SOPORTE

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural (elemento no estructural pero construido con los mismos
criterios de calidad de concreto).

« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.
» NTC 4205 - Bloques de concreto.

DESCRIPCION:

Construccidon de mesdn en concreto de 3000 PSI con acabado pulido, soportado sobre bloque de concreto,
incluyendo el acero de refuerzo necesario para el elemento, segln detalle arquitectdnico del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Construccidon del soporte en bloque de concreto segun disefio.
« Armado de formaleta y colocacién del acero de refuerzo del meson.
» Vaciado del concreto y pulido de la superficie superior.
* Curado con manta humeda o curador quimico compatible con el acabado pulido.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.
» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresidon NTC 673.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
« Pulidora/allanadora

* Herramienta menor

MATERIALES:
« Concreto de 3000 PSI
» Acero de refuerzo
» Bloque de concreto de soporte
* Formaleta

» Sellador para acabado pulido

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:



Incluye cuadrilla especializada en acabados de concreto pulido.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro lineal (ML) de mesdn construido, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, acero de refuerzo, bloque de soporte, vaciado, pulido y curado.

8.0 MUROS Y ACABADOS CASETA

Comprende los acabados de fachada e interiores de la caseta de servicios: recubrimientos, frisos, estucos
y pinturas.

8.01. RECUBRIMIENTO PARA FACHADA EN WPC

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
» NTC 5401 (o ficha técnica del fabricante) — Perfiles compuestos de madera plastica (WPC).
« Recomendaciones del fabricante para instalacién y fijacién de paneles WPC.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de recubrimiento de fachada en material WPC (Wood Plastic Composite - madera
plastica compuesta), sobre estructura de soporte metdlica o en el mismo material, conforme al detalle
arquitecténico de fachada de la caseta.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion de la planimetria del muro base y trazado de la reticula de anclaje.

+ Instalacién de la subestructura de soporte (perfileria metalica o clips especiales segln sistema del
fabricante).

» Fijacion de los paneles o listones WPC conforme a las instrucciones del fabricante, dejando las
juntas de dilatacion requeridas.

» Verificacion de alineacidn, nivel y acabado final.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacion dimensional y de alineacién del recubrimiento instalado.

« Ficha técnica y certificado de calidad del fabricante del material WPC.

EQUIPOS:
« Taladro/atornillador
* Nivel
« Herramienta menor

MATERIALES:



» Paneles o listones WPC
» Subestructura de fijacidn (clips, perfileria)

» Tornilleria y anclajes recomendados por el fabricante

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra especializada en instalacién de sistemas de fachada WPC.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de fachada revestida, verificado por la Interventoria. El
precio unitario incluye materiales, subestructura, fijacién e instalacion.

8.02. FRISO LISO 1:6, SOBRE SUPERFICIE INTERNA Y EXTERNA DE MUROS E= 1.5CM

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
« NTC 3329 — Morteros de pega y revoque.

» Buenas practicas de acabados en mamposteria segin normativa técnica de construccion vigente.

DESCRIPCION:

Aplicacion de friso o revoque liso en mortero de proporciéon 1:6 (cemento-arena), espesor de 1.5 cm,
sobre las superficies internas y externas de los muros de la caseta, como base para los acabados finales
(estuco, pintura).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Humectacion previa del muro y limpieza de residuos e impurezas.
« Instalacién de maestras o guias para garantizar planimetria.
» Aplicacion del mortero en el espesor indicado, en dos capas si es necesario.

» Regleado y alisado de la superficie con Ilana.

« Curado con humedad controlada durante los primeros dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacion de planimetria con regla de 2 m (tolerancia segin buena practica constructiva).

» Verificacion de espesor de friso aplicado.

EQUIPOS:

« Herramienta menor de albaiiileria (llana, platén, regla)

MATERIALES:

« Cemento



» Arena de pafete
* Agua

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de oficial pafietero y ayudante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de friso aplicado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales y mano de obra.

8.03. ESTUCO PLASTICO INTERIOR Y EXTERIOR A DOS MANOS

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
» Ficha técnica del fabricante del estuco plastico.
» Buenas practicas de acabados de construccién vigentes.

DESCRIPCION:

Aplicacidon de estuco plastico en dos manos sobre las superficies de friso, tanto interiores como exteriores
de la caseta, con el fin de obtener una superficie lisa y uniforme previa a la aplicacién de pintura.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion de que el friso esté completamente seco vy libre de fisuras.
» Aplicacion de la primera mano de estuco con llana o espatula.
 Lijado suave de la superficie una vez seca la primera mano.

» Aplicacion de la segunda mano y lijado final para obtener una superficie completamente lisa.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Verificacion visual y tactil de uniformidad y ausencia de fisuras o poros.

EQUIPOS:
« Llana metalica o espatula
« Lija
* Herramienta menor
MATERIALES:

« Estuco plastico
« Lija



DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de oficial estuquero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de superficie estucada a dos manos, verificado por la
Interventoria. El precio unitario incluye materiales y mano de obra.

8.04. VINILO TIPO 1 A DOS MANOS INTERIOR COLOR BLANCO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
» Ficha técnica del fabricante de la pintura vinilo tipo 1.
« NTC 1335 (o equivalente vigente) — Pinturas, definiciones y clasificacion.

DESCRIPCION:
Aplicacidon de pintura vinilo tipo 1, color blanco, en dos manos, sobre las superficies interiores estucadas
de la caseta.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
+ Verificacién de que la superficie estucada esté seca, lisa y libre de polvo.
» Aplicacion de sellador o mano de fondo si lo recomienda el fabricante.
» Aplicaciéon de la primera mano de pintura vinilo con rodillo o brocha.

» Aplicacion de la segunda mano una vez seca la primera, verificando cubrimiento uniforme.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Verificacion visual de cubrimiento, uniformidad de color y ausencia de escurrimientos.

EQUIPOS:
« Rodillos, brochas, bandejas
» Escalera o andamio

MATERIALES:
» Pintura vinilo tipo 1 color blanco
+ Sellador/fondo (si aplica)

+ Estopa, cinta de enmascarar

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios



MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de pintor oficial.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro cuadrado (M2) de superficie pintada, verificado por la Interventoria. El
precio unitario incluye materiales y mano de obra.

8.05. FRISO LISO IMPERMEABILIZADO 1:6 PARA EXTERIORES. E= 1.5CM

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
* NTC 3329 — Morteros de pega y revoque.
» Ficha técnica del aditivo impermeabilizante empleado.

DESCRIPCION:

Aplicacidon de friso liso en mortero de proporcién 1:6, espesor de 1.5 cm, con aditivo impermeabilizante
incorporado, sobre las superficies exteriores de muros expuestas a la intemperie, con el fin de mejorar su
resistencia a la humedad.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Humectacién previa del muro y limpieza de la superficie.

» Preparacién de la mezcla de mortero incorporando el aditivo impermeabilizante en la dosificacion
indicada por el fabricante.

« Aplicacion del mortero en el espesor indicado con guias o maestras.
» Regleado y alisado de la superficie.
» Curado con humedad controlada.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacion de planimetria con regla de 2 m.
» Verificacion de espesor de friso aplicado.

EQUIPOS:

«  Herramienta menor de albanileria

MATERIALES:
+ Cemento
» Arena de paiete
« Aditivo impermeabilizante
* Agua

DESPERDICIOS:



Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de oficial pafietero y ayudante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de friso impermeabilizado aplicado, verificado por la
Interventoria. El precio unitario incluye materiales y mano de obra.

9.0 CARPINTERIA METALICA

Comprende el suministro e instalacidn de ventanas y puertas metdlicas para la caseta de servicios.

9.01. VENTANA METALICA COLD ROLLED CAL. 18 PLEGADA DIMENSIONES 2,00X1,0M CON
MARCO METALICO, ACABADO PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE. INCLUYE PASADOR
METALICO Y BISAGRA EN RESORTE

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
« NTC 4321 (o equivalente vigente) — Perfiles y laminas de acero cold rolled.
» Buenas practicas de fabricacion de carpinteria metalica en taller certificado.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de ventana metalica fabricada en ldmina cold rolled calibre 18 plegada,
dimensiones 2.00 m x 1.00 m, con marco metalico, acabado en pintura anticorrosiva (base) y esmalte,
incluyendo pasador metalico y bisagra tipo resorte.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Fabricacidn en taller de la ventana segun planos de detalle y dimensiones de vano.

« Aplicacion de pintura anticorrosiva (base) y posteriormente esmalte de acabado en taller o en
obra.

» Transporte de la ventana a obra con proteccion para evitar dafios en el acabado.
« Instalacién en el vano correspondiente, con anclajes mecdnicos o quimicos segun el tipo de muro.
» Sellado perimetral entre el marco y la mamposteria.

» Instalacién de pasador y bisagra de resorte, verificando el correcto funcionamiento de aperturay
cierre.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacion dimensional del vano y de la ventana instalada.
» Prueba de funcionamiento (apertura, cierre, ajuste de pasador y bisagra).

EQUIPOS:



» Equipo de soldadura (fabricacién en taller)
« Taladro percutor
* Herramienta menor

MATERIALES:
» Lamina cold rolled calibre 18
* Pintura anticorrosiva
« Esmalte de acabado
+ Pasador metalico
- Bisagra de resorte
* Anclajes y sellante perimetral

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de fabricacion en taller (soldador/latonero) e instalacion en obra
(cerrajero/instalador).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de ventana instalada, verificada por la Interventoria. El
precio unitario incluye fabricacion, materiales, pintura, transporte e instalacion.

9.02. PUERTA METALICA COLD ROLLED CAL. 18 PLEGADA DIMENSIONES 1,00X2,20M CON
MARCO METALICO, ACABADO PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE. INCLUYE PASADOR
METALICO Y BISAGRA EN RESORTE

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
« NTC 4321 (o equivalente vigente) — Perfiles y laminas de acero cold rolled.

« Buenas practicas de fabricaciéon de carpinteria metdlica en taller certificado.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de puerta metdlica fabricada en ldmina cold rolled calibre 18 plegada,
dimensiones 1.00 m x 2.20 m, con marco metalico, acabado en pintura anticorrosiva y esmalte, incluyendo
pasador metdlico y bisagra tipo resorte.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Fabricacién en taller de la puerta segun planos de detalle y dimensiones de vano.

» Aplicacion de pintura anticorrosiva y esmalte de acabado.

« Transporte a obra con proteccién del acabado.



» Instalacién del marco y la hoja de la puerta, verificando plomo y nivel.
» Sellado perimetral entre el marco y la mamposteria.

» Instalacién de pasador y bisagra de resorte, verificando el correcto funcionamiento.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion dimensional del vano y de la puerta instalada.

« Prueba de funcionamiento (apertura, cierre, ajuste de pasador y bisagra).

EQUIPOS:
» Equipo de soldadura (fabricacién en taller)
« Taladro percutor
» Herramienta menor

MATERIALES:
» Lamina cold rolled calibre 18
* Pintura anticorrosiva
» Esmalte de acabado
» Pasador metalico
» Bisagra de resorte

» Anclajes y sellante perimetral

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de fabricacion en taller e instalacién en obra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagard por metro cuadrado (M2) de puerta instalada, verificada por la Interventoria. El precio
unitario incluye fabricacién, materiales, pintura, transporte e instalacion.

10.0 PERGOLAS Y PARASOLES

Comprende la fabricacién e instalacién de estructuras de sombra tipo pérgola en el parque.

10.01. SUMINSITRO E INSTALACION DE PERGOLAS METALICAS. INCLUYE INSTALACION DE
PERFILES Y SOPORTE, PERFILES BORDE, NERVIOS AUXILIARES E INTERIORES, SEGUN DETALLES
ETSRUCTURAL. INCLUYE PEDESTAL EN CONCRETO REFORZADO 40X40, PLATINA A36 Y PERNOS
5/8". INCLUYE INSTALACION DE SIKA GROUUNT 212 O SIMILAR

UNIDAD DE MEDIDA:
UND



NORMATIVA APLICABLE:

NSR-10, Titulo F — Estructuras Metalicas.

NTC 4724 / AWS D1.1 — Cédigo de soldadura estructural para acero.
NTC 1920 — Acero de refuerzo (pedestal en concreto).

Ficha técnica del producto de grouting (Sika Grout 212 o similar).

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de pérgolas metdlicas conformadas por perfiles principales de soporte, perfiles
de borde y nervios auxiliares e interiores, segun el detalle estructural del proyecto. Incluye el pedestal en
concreto reforzado de 40x40 cm, platina base en acero A36, pernos de anclaje de 5/8" y grouting con
mortero de alta resistencia (Sika Grout 212 o similar) para el ajuste y nivelacién de la placa base.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Construccion del pedestal en concreto reforzado de 40x40 cm, con acero de refuerzo pagado en el
item correspondiente.

Instalacidn de pernos de anclaje de 5/8" embebidos en el pedestal, con plantilla de
posicionamiento.

Fabricacion en taller de la estructura metalica (perfiles principales, de borde y nervios), con
soldadura certificada.

Aplicacidn de pintura anticorrosiva de fondo y acabado en taller.

Montaje de la estructura sobre los pernos de anclaje, nivelacion de la placa base y aplicacion del
grouting (Sika Grout 212 o similar) para relleno del espacio entre placa y pedestal.

Verificacidn de aplomado y nivelacién final de la estructura.

ENSAYOS A REALIZAR:

Inspeccidn visual de soldadura y, cuando la Interventoria lo requiera, ensayo no destructivo
(liquidos penetrantes o particulas magnéticas) en soldaduras criticas.

Verificacidon de torque de pernos de anclaje.

Ensayo de resistencia a compresion del grout (NTC 220/ASTM C109), cuando la Interventoria lo
requiera.

EQUIPOS:

Equipo de soldadura

Grua o equipo de izaje para montaje
Nivel laser

Herramienta menor

Torquimetro

MATERIALES:

Perfiles metdlicos estructurales
Platina base en acero A36
Pernos de anclaje 5/8"

Pintura anticorrosiva y esmalte



» Concreto reforzado para pedestal
» Mortero de grouting (Sika Grout 212 o similar)

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de fabricacidon en taller (soldador certificado), montaje en obra y personal de izaje.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medirad y pagara por unidad (UND) de pérgola instalada y verificada por la Interventoria. El precio
unitario incluye fabricacidn, materiales, pedestal en concreto, pernos, grouting, pintura, transporte, izaje
e instalaciéon completa.

11.0 MONUMENTO VIRGEN

Comprende la construcciéon de la nueva base y cerramiento del monumento de la Virgen, en su ubicaciéon
reinstalada dentro del parque, conforme al item de traslado 12.14.

11.01. PLACA DE PISO E=20 COM. EN CONCRETO 3000 PSI

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.
* NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Construccidn de placa de piso de 20 cm de espesor, en concreto de 3000 PSI, como base de fundacién
para el nuevo monumento de la Virgen.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion de la excavacion y compactacién del terreno de fundacion.
» Armado de formaleta perimetral.
» Colocacion del acero de refuerzo (pagado en item independiente).
» Vaciado de concreto con vibrado continuo.

* Curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.

» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:



» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja
* Herramienta menor

MATERIALES:
« Concreto de 3000 PSI

*  Formaleta

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de placa fundida, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, formaleta, vaciado, vibrado y curado; no incluye acero de refuerzo.

11.02. ZAPATAS CORRIDAS EN CONCRETO DE 3000 PSI 0.5MX0.3M REFORZADA CON ACERO
3/8". NO INCLUYE ACERO DE REFUERZO

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
» NSR-10, Titulo C, Capitulo C.15 — Cimentaciones.
* NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Vaciado de concreto de 3000 PSI para zapatas corridas de 0.50 m x 0.30 m, como cimentacién del
cerramiento perimetral del monumento de la Virgen, reforzadas con barras de 3/8" pagadas en el item
de acero (4.01).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion del fondo de excavacion y armado de acero previamente colocado.
« Armado de formaleta si el tipo de suelo lo requiere.

» Vaciado de concreto con vibrado continuo.

* Curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo de asentamiento NTC 396.

« Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:



» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja
* Herramienta menor

MATERIALES:
» Concreto de 3000 PSI
« Formaleta (si aplica)

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro cubico (M3) de concreto vaciado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, formaleta si aplica, vaciado, vibrado y curado; no incluye acero de refuerzo.

11.03. COLUMNETA DE CERRAMIENTO 0.10MX0.2M EN CONCRETO DE 3000 PSI REFORZADO
CON ACERO 3/8" Y 1/4". NO INCLUYE ACERO DE REFUERZO

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
» NSR-10, Titulo D (elementos de confinamiento) y Titulo C.
* NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:
Vaciado de concreto de 3000 PSI para columnetas de confinamiento del cerramiento del monumento, de
seccidn 0.10 m x 0.20 m, reforzadas con acero de 3/8" y 1/4" pagado en el item de acero (4.01).
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

+ Armado de formaleta segun seccién de disefio.

» Verificacion del armado de acero previamente instalado.

+ Vaciado de concreto con vibrado continuo.

» Desencofrado y curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo de asentamiento NTC 396.

« Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:

» Mezcladora o concreto premezclado



» Vibrador de aguja
» Herramienta menor

MATERIALES:
« Concreto de 3000 PSI
+ Formaleta

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de formaleteria, vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de concreto vaciado en columnetas, verificado por la
Interventoria. El precio unitario incluye materiales, formaleta, vaciado, vibrado y curado; no incluye acero
de refuerzo.

11.04. PLACA DE SOPORTE E=10 CM. EN CONCRETO 3000 PSI

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
* NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Construccion de placa de soporte de 10 cm de espesor, en concreto de 3000 PSI, como base intermedia
para el pedestal del monumento de la Virgen.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Armado de formaleta perimetral.
» Colocacion del acero de refuerzo (pagado en item independiente).

» Vaciado de concreto con vibrado continuo.

« Curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.

» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja



¢ Herramienta menor

MATERIALES:
« Concreto de 3000 PSI

*  Formaleta

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de placa fundida, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, formaleta, vaciado, vibrado y curado; no incluye acero de refuerzo.

11.05. MURO EN BLOQUE DE CONCRETO 20X20X40 PARA CERRAMIENTO

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
» NSR-10, Titulo D — Mamposteria Estructural.
« NTC 4026 — Bloques de concreto para mamposteria estructural.
* NTC 3329 — Morteros de pega.

DESCRIPCION:
Construccidn del muro de cerramiento perimetral del monumento en bloque de concreto de 20x20x40
cm, pegado con mortero, confinado con las columnetas y vigas de cerramiento del proyecto.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verificacion de la zapata corrida y trazado del muro.

» Pega de hiladas de bloque con mortero, controlando plomo, nivel e hiladas horizontales.
« Relleno de celdas con concreto donde el disefio lo indique (celdas de anclaje o refuerzo).

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacidon de plomos y niveles.
» Ensayo de resistencia del mortero NTC 3329, cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
* Herramienta menor de albanileria
*  Andamios

MATERIALES:



» Bloque de concreto 20x20x40 cm
+ Cemento

» Arenade pega

* Agua

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de albaiiil oficial y ayudante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medirad y pagara por metro lineal (ML) de muro construido, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales y mano de obra.

11.06. VIGA DE CERRAMIENTO 20X10CM EN CONCRETO DE 3000 PSI PARA CORONA DE MURO
DE CERRAMIENTO. NO INCLUYE ACERO DE REFUERZO

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
» NSR-10, Titulo D (elementos de confinamiento) y Titulo C.
* NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Vaciado de concreto de 3000 PSI para la viga de corona del muro de cerramiento, seccidn 20x10 cm,
reforzada con acero pagado en el item 4.01.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Armado de formaleta sobre el muro de bloque.
» Verificacion del armado de acero previamente instalado.
» Vaciado de concreto con vibrado continuo.

» Desencofrado y curado minimo de 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Ensayo de asentamiento NTC 396.
+ Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja
» Herramienta menor



MATERIALES:

« Concreto de 3000 PSI
* Formaleta

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de formaleteria, vaciado, vibrado y curado.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de concreto vaciado en la viga de corona, verificado por la
Interventoria. El precio unitario incluye materiales, formaleta, vaciado, vibrado y curado; no incluye acero
de refuerzo.

12.0 URBANISMO

Comprende el conjunto de actividades de acabados de piso, mobiliario urbano, sefalizacién tactil,
cerramientos y elementos complementarios que conforman los espacios publicos del parque.

12.01. SUMINISTRO E INSTALACION DE CIRCUITO PARQUE INFANTIL BASICO. INCLUYE
INSTALACION DE CIMENTACION EN CONCRETO SEGUN REQUERIMIENTO

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:
+ NTC 5964-1 a 5964-7 (equivalente EN 1176) — Equipamiento de las areas de juego infantil.

« NTC 6297 (equivalente EN 1177) — Superficies de las areas de juego, determinacién de la
atenuacién de impacto.

« NSR-10, Titulo C, para la cimentacidn en concreto de los elementos.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de un circuito de juego infantil basico (médulo multijuego), incluyendo su
cimentacién en concreto, conforme a las especificaciones técnicas y de seguridad exigidas para
equipamiento infantil.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verificacion de la zona de seguridad (area libre de impacto) requerida alrededor del mddulo segun
NTC 5964.

« Excavacién y fundicién de las cimentaciones en concreto segun el plano de anclaje del fabricante.
« Montaje e izaje de la estructura del circuito conforme al manual de instalacidn del fabricante.
» Verificacion de anclajes, torque de pernos y estabilidad de la estructura.



» Inspecciodn final de seguridad: ausencia de puntos de atrapamiento, bordes cortantes o alturas de
caida no controladas.
ENSAYOS A REALIZAR:

» Certificado de cumplimiento de la NTC 5964 (o EN 1176) expedido por el fabricante para el médulo
suministrado.

« Verificacién de la superficie de amortiguacién de impacto conforme a NTC 6297, cuando aplique.

EQUIPOS:
» Equipo de izaje/grua liviana si el médulo lo requiere
» Herramienta menor
* Nivel

MATERIALES:
»  Mddulo de juego infantil (estructura metalica/plastica certificada)
« Concreto para cimentacion

« Pernosy anclajes del fabricante

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, dado que el mddulo se suministra prefabricado; la cimentacién en
concreto incluye un desperdicio estandar del 5%.

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra especializada en montaje de equipamiento de juegos infantiles.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medirad y pagara por unidad (UND) de circuito instalado y verificado por la Interventoria, incluyendo
certificacidon de seguridad. El precio unitario incluye suministro, transporte, cimentacién e instalacion
completa.

12.03. SUMINISTRO, EXTENDIDO Y COMPACTACION DE BASE GRANULAR COMPACTADA

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:

» Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS 2013, Articulo 320 — Subbase
granular / Articulo 330 — Base granular.

« NTC 1527 / INV E-142 — Proctor Modificado.
+ INV E-161/E-164 — Densidad de campo.

DESCRIPCION:

Suministro, extendido y compactacion de material de base granular, utilizado como capa de soporte para
los pisos duros del parque (senderos, plazoletas y zonas de circulacidn).



PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificacién de la subrasante compactada previa a la colocacion de la base.
» Extendido del material de base granular en capas no mayores a 20 cm.
* Humectacion del material hasta alcanzar la humedad 6ptima.

» Compactacion con equipo mecanico (vibrocompactador o placa vibratoria) hasta alcanzar el grado
de compactacion exigido.

« Verificacién de niveles y espesores de disefio.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo Proctor Modificado (INV E-142) para determinar humedad 6ptima y densidad maxima.
« Ensayo de densidad de campo (INV E-161/E-164), exigiendo minimo 95% del Proctor Modificado.
« Granulometria del material (INV E-123) para verificar cumplimiento de la franja granulométrica
especificada.
EQUIPOS:
» Vibrocompactador o placa vibratoria
» Volqueta para suministro de material
* Herramienta menor

» Equipo de riego

MATERIALES:
» Material de base granular certificado (cantera autorizada)
« Agua para humectacion

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de extendido, riego y compactacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cubico (M3) de base granular compactada, verificado por la Interventoria
mediante control de espesores y ensayos de compactacion. El precio unitario incluye suministro,
transporte, extendido y compactacion.

12.04. SUMINSITRO DE CONCRETO DE 3000 PSI PARA LOSA DE CONTRAPISO E= 0.08M,
REFRENCIA M-18. NO INCLUYE MALLA ELECTROSOLDADA

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.



 NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Suministro y vaciado de concreto de 3000 PSI para losa de contrapiso de 8 cm de espesor, referencia M-
18 segln planos, en zonas duras del parque. La malla electrosoldada de refuerzo se cuantifica y paga en
el item 4.02.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificacidn de la base granular compactada y de la malla electrosoldada previamente instalada.
» Armado de formaleta perimetral por pafios segun juntas de dilatacidn de disefio.
» Vaciado de concreto con vibrado y nivelacién con regla vibratoria.
« Ranurado o corte de juntas de contraccidn segun disefo.
» Curado con manta himeda o curador quimico durante minimo 7 dias.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo de asentamiento NTC 396.
» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
» Vibrador de aguja
» Regla vibratoria
» Cortadora de juntas
* Herramienta menor

MATERIALES:
» Concreto de 3000 PSI

*  Formaleta

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de formaleteria, vaciado, vibrado, acabado y corte de juntas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de losa fundida, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, formaleta, vaciado, vibrado, corte de juntas y curado; no incluye la malla
electrosoldada.

12.05. PISO GRAMA SINTETICA, DECAORATIVA EN POLIETILENO 100%CON TRATAMIENTO UV.
COLOR SEGUN ESPECIFICACION ARQUITETCONICA



UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
» Ficha técnica del fabricante del producto (composicién, gramaje, resistencia UV).

« NTC 5992 o equivalente vigente para superficies deportivas/recreativas sintéticas, cuando aplique.

DESCRIPCION:
Suministro e instalacidn de piso en grama sintética decorativa, en polietileno 100% con tratamiento UV,
color segun especificacién arquitectdnica, sobre la base de contrapiso previamente construida.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificacion de la superficie base (limpia, nivelada y libre de elementos punzantes).

» Extendido de los rollos de grama sintética, orientando las fibras en el mismo sentido.

« Unidn de pafios mediante cinta de unién y pegante especializado o costura, segun sistema del
fabricante.

» Fijacion perimetral con anclajes o remates conforme al detalle arquitectdnico.
« Cepillado final de la fibra para uniformizar la apariencia.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ficha técnica y certificado de calidad del fabricante (resistencia UV, gramaje).

» Verificacion visual de uniones y ausencia de desniveles o levantamientos.

EQUIPOS:

« Herramienta menor de instalacién (cuchillas, cepillo, rodillo)

MATERIALES:
* Rollos de grama sintética
« Cintay pegante de unién
* Anclajes perimetrales

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra especializada en instalacion de grama sintética.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de piso instalado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, transporte e instalacion.



12.06. JUNTA DE DILATACION SELLO DE POLIURETANO ELASTOMERICO DE ALTO DESEMPENO
Y CORDON DE ESPUMA PARA FONDO DE JUNTA DE 10 MM. INCLUYE CORTE DE 6MM DE
ANCHO X 1.5 CMS DE PROFUNDIDAD

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
» Ficha técnica del fabricante del sello de poliuretano.
» NTC 5677 (o equivalente) — Selladores para juntas de construccién.

DESCRIPCION:

Ejecucion de juntas de dilatacién en losas de piso duro, mediante corte de 6 mm de ancho x 1.5 cm de
profundidad, colocacién de corddén de espuma de respaldo de 10 mm vy sellado con poliuretano
elastomérico de alto desempeifio.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Corte de la junta con disco diamantado en las dimensiones indicadas (6 mm x 1.5 cm).
» Limpieza de la junta con aire comprimido, eliminando polvo y residuos.

» Colocacion del corddn de espuma de respaldo (backer rod) a la profundidad adecuada para
controlar la geometria del sello.

« Aplicacidon del sellador de poliuretano elastomérico con pistola aplicadora, enrasando la superficie.
» Curado del sellador segun tiempo indicado por el fabricante.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacién visual de adherencia y continuidad del corddn de sello.
» Ficha técnica del sellador (elongacién, adherencia).

EQUIPOS:
» Cortadora con disco diamantado
« Compresor de aire

» Pistola aplicadora de sellante

MATERIALES:
» Corddn de espuma de respaldo (backer rod)
« Sellador de poliuretano elastomérico

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra especializada en corte y sellado de juntas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:



Se medird y pagard por metro lineal (ML) de junta cortada y sellada, verificado por la Interventoria. El
precio unitario incluye corte, materiales y aplicacion del sello.

12.07. SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETA GUIA 40X40. INCLUYE INSTALACION DE
ARENA DE SELLO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
» NTC 6047 — Accesibilidad al medio fisico. Espacios urbanos y rurales. Senalizacidn tactil.
« Ficha técnica del fabricante de la loseta tactil.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de loseta guia tactil de 40x40 cm, empleada como sefializacién podotactil de
direccién para personas con discapacidad visual, sobre las rutas de circulacién del parque, con sello de
arena en las juntas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacidn de la ruta de circulacién accesible segun disefio arquitecténico.
» Preparacién de la base (cama de arena nivelada o mortero de pega, segln sistema constructivo).
» Colocacion de las losetas guia siguiendo el trazado y orientacién de la ruta tactil.
» Sellado de juntas con arena fina, vibrando ligeramente para garantizar el relleno completo.
« Verificacion de continuidad y nivel de las losetas instaladas.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacidon dimensional y de nivel de las losetas.
» Verificacion del cumplimiento de la ruta tactil conforme a NTC 6047 (continuidad, cambios de
direccion).
EQUIPOS:
* Herramienta menor
* Nivel

» Compactador de placa pequeiia (si aplica)

MATERIALES:

» Loseta guia tactil 40x40 cm
» Arenade sello

* Mortero o arena de asiento

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio



MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de instalacidn especializada en piso tactil.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de loseta instalada, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, base de asiento, instalacién y sello de arena.

12.08. SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETA ALERTA 40X40. INCLUYE INSTALACION DE
ARENA DE SELLO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
« NTC 6047 — Accesibilidad al medio fisico. Sefializacion tactil.

» Ficha técnica del fabricante de la loseta tactil.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de loseta de alerta tactil de 40x40 cm, utilizada para sefializar cambios de nivel,
cruces o puntos de precaucion dentro de las rutas accesibles del parque, con sello de arena en las juntas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificacion de los puntos de alerta (cambios de nivel, cruces, inicio/fin de rampa) segtn disefio.
» Preparacioén de la base de asiento.
» Colocacion de las losetas de alerta en el punto exacto sefialado en planos.
» Sellado de juntas con arena fina.
« Verificacion de continuidad con la loseta guia adyacente.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacidon dimensional y de nivel de las losetas.

» Verificacion del cumplimiento de ubicacion conforme a NTC 6047.

EQUIPOS:
* Herramienta menor
* Nivel

MATERIALES:
» Loseta de alerta tactil 40x40 cm
* Arenade sello
» Mortero o arena de asiento

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios



MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de instalacidn especializada en piso tactil.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de loseta instalada, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, base de asiento, instalacién y sello de arena.

12.09. SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETA AMARILLA 20X40. INCLUYE INSTALACION DE
ARENA DE SELLO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
« Ficha técnica del fabricante de la loseta.

» Especificacién arquitectdnica de disefio de piso del proyecto.

DESCRIPCION:
Suministro e instalacién de loseta decorativa color amarillo de 20x40 cm, segun diseno de piso del
proyecto, con sello de juntas en arena.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Preparacion de la base de asiento (cama de arena o mortero).
» Colocacioén de las losetas siguiendo el patrén de disefio arquitectdnico.
« Sellado de juntas con arena fina.

» Verificacion de nivel y alineacion del piso instalado.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Verificacion dimensional y de nivel de las losetas instaladas.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

« Nivel

MATERIALES:
* Loseta color amarillo 20x40 cm
* Arenade sello
» Mortero o arena de asiento

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:



Incluye mano de obra de instalacion de piso en loseta.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de loseta instalada, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, base de asiento, instalacién y sello de arena.

12.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE SARDINEL PREFABRICADO EN CONCRETO
DIMENSIONES: 80X50X20CM

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:
» NTC 2017 (o equivalente vigente) — Sardineles y bordillos de concreto prefabricado.
* NTC 673 - Control de calidad del concreto.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de sardinel prefabricado en concreto de dimensiones 80x50x20 cm, empleado en
la delimitacién de zonas duras y jardineras del parque.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion del trazado y nivel de instalacién.
» Preparacién de la base de asiento en mortero o concreto pobre.

» Colocacion e instalacion del sardinel prefabricado, verificando alineacién y nivel.

* Rejuntado de las piezas con mortero.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Certificado de calidad del fabricante del elemento prefabricado.
« Verificacion dimensional y de nivel en obra.

EQUIPOS:
« Herramienta menor
* Nivel

MATERIALES:
» Sardinel prefabricado en concreto 80x50x20 cm

« Mortero de asiento y rejunte

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento prefabricado suministrado por unidad; el mortero
de instalacién incluye un desperdicio estandar del 5%.

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de instalacion.



MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por unidad (UND) de sardinel instalado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte e instalacion.

12.11. SUMINISTRO E INSTALACION DE MACETA UNIVERSAL EN CONCRETO PREFABRICADO,
SEGUN DETALLE ARQUITETCONICO

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

« Detalle arquitectdnico del proyecto.
» NTC 673 — Control de calidad del concreto (elemento prefabricado).

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de maceta prefabricada en concreto, tipo universal, conforme al detalle
arquitecténico del proyecto, para siembra de especies ornamentales en las zonas duras del parque.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacidn de la ubicacion segun planos de amueblamiento urbano.
» Preparacion de la base de asiento nivelada.
» Instalacién de la maceta prefabricada.
« Verificacién de nivel y estabilidad del elemento.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Certificado de calidad del fabricante del elemento prefabricado.
« Verificacion dimensional en obra.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

» Equipo de izaje manual si el peso de la pieza lo requiere

MATERIALES:
« Maceta prefabricada en concreto
« Mortero de asiento

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento prefabricado suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de instalacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:



Se medird y pagara por unidad (UND) de maceta instalada, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte e instalacion.

12.12. SUMINSITRO E INSTALACION DE BANCA TIPO S EN CONCRETO PREFABRICADO, SEGUN
DETALLE ARQUITETCONICO

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:
» Detalle arquitectdnico del proyecto.
» NTC 673 - Control de calidad del concreto (elemento prefabricado).

DESCRIPCION:
Suministro e instalacion de banca prefabricada en concreto tipo S, conforme al detalle arquitecténico del
proyecto, como elemento de mobiliario urbano del parque.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacidn de la ubicacion segun planos de amueblamiento urbano.
» Preparacion de la base de asiento nivelada.
« Instalacion de la banca prefabricada, verificando nivel y estabilidad.
» Fijacion al piso mediante anclajes si el disefio lo requiere.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Certificado de calidad del fabricante del elemento prefabricado.
« Verificacion dimensional y de estabilidad en obra.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

« Equipo de izaje manual

MATERIALES:
» Banca prefabricada en concreto tipo S
* Mortero de asiento
» Anclajes (si aplica)

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento prefabricado suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de instalacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:



Se medird y pagara por unidad (UND) de banca instalada, verificado por la Interventoria. El precio unitario
incluye suministro, transporte e instalacion.

12.13. SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDA TIPO PASAMANOS METALICO, PINTADO
CON PINTURA ANTICORROSIVA

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
 NTC 4143 y NTC 6047 — Accesibilidad al medio fisico (pasamanos y barandas).
+ Ley 1618 de 2013.
« NSR-10, Titulo F — Estructuras Metalicas.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacidn de baranda tipo pasamanos metalico, con acabado en pintura anticorrosiva, en
escaleras y rampas del parque, conforme a las alturas y dimensiones exigidas por la norma de
accesibilidad.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Fabricacién en taller de los tramos de baranda segun disefio (tuberia y parales metalicos).
» Aplicacion de pintura anticorrosiva de fondo y acabado.
» Instalacidn de los parales mediante anclajes mecanicos o quimicos en las losas de escalera/rampa.

« Verificacion de la altura del pasamanos (doble altura cuando lo exija la norma) y de la continuidad
del recorrido.

» Verificacion de soldaduras y remates finales.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacidn dimensional de alturas conforme a NTC 4143/6047.

» Inspeccion visual de soldaduras y acabado de pintura.

EQUIPOS:
» Equipo de soldadura
» Taladro percutor
* Herramienta menor

MATERIALES:
» Tuberia metdlica estructural
« Pintura anticorrosiva y esmalte
» Anclajes mecanicos o quimicos

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio



MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de fabricacidn en taller e instalacidn en obra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro lineal (ML) de baranda instalada, verificado por la Interventoria, incluyendo
verificacion de altura reglamentaria. El precio unitario incluye fabricacion, materiales, pintura e
instalacion.

12.14. TRASLADO Y REINSTALACION DE VIRGEN EXISTENTE A CENTRO DE PARUQUE. INCLUYE
TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU PRESERVACION Y REINSTALACION

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST (manejo de cargas y elementos fragiles).

» Lineamientos de preservacion patrimonial, cuando el elemento tenga valor histdrico o simbdlico
reconocido por la Administracién Municipal.

DESCRIPCION:

Traslado de la imagen de la Virgen existente, previamente desmontada (item 1.03), hasta su nueva
ubicacién en el centro del parque, incluyendo todos los elementos de proteccién necesarios para su
preservacion durante el transporte, y su reinstalacién definitiva sobre el nuevo pedestal (Capitulo 11).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificacion del estado fisico de la imagen antes del traslado, con registro fotografico.
« Embalaje con materiales acolchados y proteccion perimetral para evitar golpes o fisuras.

« Transporte manual o con equipo de izaje liviano, segun el peso y dimensiones del elemento, hasta
el sitio de reinstalacién.

+ Fijacion de la imagen sobre el pedestal definitivo, verificando nivel y estabilidad.

« Retiro del embalaje y limpieza final de la pieza.

ENSAYOS A REALIZAR:
No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacidn visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervision.
EQUIPOS:
« Equipo de izaje liviano (si el peso lo requiere)
» Herramienta menor

MATERIALES:
» Material de embalaje y proteccion (espuma, mantas, madera)

« Elementos de fijacidn al pedestal



DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo.

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra especializada en manejo de elementos fragiles y de valor simbélico.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por unidad (UND) de imagen trasladada y reinstalada, verificada por la Interventoria
y recibida a satisfaccion por la Administracién Municipal. El precio unitario incluye embalaje, transporte,
reinstalacién y elementos de fijacion.

12.15. EMPRADIZACION DE ZONAS VERDES

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
» Guia de manejo paisajistico y ambiental de la autoridad ambiental competente (CDMB u otra
segun jurisdiccién).
» Especificacién arquitectdnica de zonas verdes del proyecto.
DESCRIPCION:

Conformacion y siembra de césped (grama natural o en panes/tepes) en las zonas verdes del parque,
incluyendo la preparacién del terreno.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Conformacién y nivelacion de la capa de tierra vegetal (previamente suministrada en item
independiente si aplica).

« Retiro de piedras, raices y material extrafio de la superficie.
« Siembra del césped en panes (tepes) o por semilla, segiin especificacion.

» Riego inicial abundante y programacion de riegos de establecimiento durante las primeras
semanas.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Verificacion visual de cobertura y prendimiento del césped a los 30 dias de sembrado.

EQUIPOS:
« Herramienta menor de jardineria (rastrillo, pala)
* Equipo de riego

MATERIALES:

« Césped en panes (tepes) o semilla certificada

» Agua parariego



DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de jardineria para preparacién, siembra y riego inicial.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medirad y pagara por metro cuadrado (M2) de zona empradizada, verificado por la Interventoria una
vez constatado el prendimiento del césped. El precio unitario incluye materiales, siembra y riego de
establecimiento.

12.16. SUMINISTRO E INSTALACION DE BASURERA EN ACERO INOXIDABLE. INCLUYE
INSTALACION DE SOPORTE DE CIMENTACION EN CONCRETO

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:
» NSR-10, Titulo C, para la cimentacidn en concreto del elemento.
« Ficha técnica del fabricante de la basurera.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de basurera en acero inoxidable, incluyendo su soporte de cimentacion en
concreto, como elemento de mobiliario urbano del parque.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificacion de la ubicacidn segun planos de amueblamiento urbano.
» Excavacién y fundicién de la cimentacidn en concreto para el anclaje del soporte.
+ Instalacién y nivelacion de la basurera sobre el soporte.

» Verificacion de estabilidad y funcionamiento (apertura de tapa, si aplica).

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ficha técnica y certificado de calidad del fabricante.
» Verificacion de estabilidad en obra.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

« Nivel

MATERIALES:
« Basurera en acero inoxidable
« Concreto para cimentacion

« Pernos de anclaje



DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material del elemento prefabricado; la cimentaciéon en concreto incluye un
desperdicio estandar del 5%.

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de instalacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de basurera instalada, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, cimentacién en concreto e instalacion.

12.17. SUMINSITRO DE DECK PREFABRICADO COLOR GRIS CLARO. INCLUYE BORDILLO DE
CONFINAMIENTO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
» Ficha técnica del fabricante del deck prefabricado.
* NSR-10, Titulo C, para el bordillo de confinamiento en concreto.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de piso tipo deck prefabricado color gris claro, incluyendo el bordillo de
confinamiento perimetral en concreto, segun disefio de piso del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Construccién del bordillo de confinamiento perimetral en concreto.

» Preparacion de la base de asiento del deck (arena nivelada o estructura de soporte segun sistema
del fabricante).

« Instalacién de las piezas o tablones de deck, verificando alineacidn y juntas uniformes.

« Fijacion conforme al sistema de anclaje del fabricante.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ficha técnica y certificado de calidad del fabricante.
» Verificacidon dimensional y de alineacidon en obra.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

« Nivel

MATERIALES:
» Deck prefabricado color gris claro
« Concreto para bordillo de confinamiento



» Elementos de fijacidn del sistema deck

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de instalacion especializada en sistemas de deck.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de deck instalado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, bordillo de confinamiento e instalacién.

12.18. SUMINSITRO DE DECK PREFABRICADO COLOR GRIS OSCURO. INCLUYE BORDILLO DE
CONFINAMIENTO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
» Ficha técnica del fabricante del deck prefabricado.

» NSR-10, Titulo C, para el bordillo de confinamiento en concreto.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de piso tipo deck prefabricado color gris oscuro, incluyendo el bordillo de
confinamiento perimetral en concreto, segun disefio de piso del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Construccién del bordillo de confinamiento perimetral en concreto.
» Preparacioén de la base de asiento del deck.

« Instalacién de las piezas de deck, verificando alineacion y juntas uniformes.

« Fijacion conforme al sistema de anclaje del fabricante.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ficha técnica y certificado de calidad del fabricante.
» Verificacidon dimensional y de alineacidon en obra.

EQUIPOS:
¢ Herramienta menor
* Nivel

MATERIALES:
» Deck prefabricado color gris oscuro
« Concreto para bordillo de confinamiento
« Elementos de fijacidn del sistema deck



DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de instalacion especializada en sistemas de deck.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de deck instalado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, bordillo de confinamiento e instalacion.

12.19. SUMINSITRO DE DECK PREFABRICADO COLOR OCRE. INCLUYE BORDILLO DE
CONFINAMIENTO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
» Ficha técnica del fabricante del deck prefabricado.
* NSR-10, Titulo C, para el bordillo de confinamiento en concreto.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de piso tipo deck prefabricado color ocre, incluyendo el bordillo de confinamiento
perimetral en concreto, segun diseio de piso del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Construccion del bordillo de confinamiento perimetral en concreto.
» Preparacién de la base de asiento del deck.
« Instalacién de las piezas de deck, verificando alineacion y juntas uniformes.

« Fijacion conforme al sistema de anclaje del fabricante.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ficha técnica y certificado de calidad del fabricante.
» Verificacion dimensional y de alineaciéon en obra.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

« Nivel

MATERIALES:
» Deck prefabricado color ocre
« Concreto para bordillo de confinamiento

« Elementos de fijacidn del sistema deck

DESPERDICIOS:



Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de instalacion especializada en sistemas de deck.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de deck instalado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, bordillo de confinamiento e instalacién.

12.20. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS CERRAMIENTO EN TUBO 2" GALVANIZADO,
PINTURA CON ANTICORROSIVO Y ESMALTE SEGUN DETALLE

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
» NTC 2143 (o equivalente vigente) — Tuberia de acero galvanizado.
» NSR-10, Titulo F, para elementos estructurales metdlicos menores.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de tuberia galvanizada de 2" empleada en el cerramiento perimetral tipo reja del
parque, con acabado en pintura anticorrosiva y esmalte, seglin detalle arquitectdnico.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Fabricacién en taller de los médulos de cerramiento en tuberia de 2" galvanizada, segun disefio.
« Aplicacion de pintura anticorrosiva de fondo y esmalte de acabado.
» Instalacién de los médulos sobre las columnetas o soportes previamente construidos.
» Fijacion mediante soldadura o anclajes mecanicos, segun disefio.

» Verificacion de plomo, nivel y alineacién del cerramiento.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Inspeccion visual de soldaduras y acabado de pintura.

« Verificacion dimensional y de alineacién del cerramiento.

EQUIPOS:
» Equipo de soldadura

¢ Herramienta menor

MATERIALES:
* Tuberia galvanizada de 2"
» Pintura anticorrosiva y esmalte

+ Elementos de fijacion/soldadura

DESPERDICIOS:



Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de fabricacidn en taller e instalacidn en obra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de cerramiento instalado, verificado por la Interventoria. El
precio unitario incluye fabricacién, materiales, pintura e instalacion.

13.0 INSTALACIONES SANITARIAS, AGUAS LLUVIAS

Este capitulo comprende la construccién de las redes de aguas lluvias, acueducto y alcantarillado sanitario
del parque, incluyendo excavaciones, rellenos, tuberias, cajas de inspeccién, acometidas y reposicién de
pavimentos afectados por las intervenciones.

RED DE AGUAS LLUVIAS

Comprende la construccidon del sistema de recoleccidon y evacuacion de aguas lluvias del parque,
incluyendo canal perimetral, tuberia, cajas de inspeccion y reposicién de pavimento en los puntos
intervenidos.

13.01. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:

« NSR-10, Titulo H — Estudios Geotécnicos.

» Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS 2013, Articulo 600 —
Excavaciones varias.

+ Decreto 1072 de 2015 — SG-SST.

DESCRIPCION:

Comprende la excavacion manual, en material comun, necesaria para la instalacion de las tuberias y cajas
de la red hidrosanitaria correspondiente, conforme a las profundidades y anchos indicados en el disefio.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Replanteo del eje de zanja segun disefio hidrosanitario.
« Excavacién manual por capas, verificando ancho y profundidad de disefio.
« Entibado o taludado de la zanja cuando la profundidad y el tipo de suelo lo requieran.

« Verificacién de niveles de fondo (pendientes hidraulicas) con el Interventor antes de continuar con
la cama de arena o solado.

» Acopio temporal del material excavado separado del area de circulacién.



ENSAYOS A REALIZAR:

« Verificacidn topografica de niveles y pendientes de fondo de zanja.

EQUIPOS:
» Herramienta menor (pala, pica, barra)
» Equipo de bombeo para achique, si aplica

MATERIALES:

* No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de excavacién manual.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagarad por metro cubico (M3) de excavacién efectivamente ejecutada, verificada por la
Interventoria antes de continuar con la siguiente actividad. El precio unitario incluye excavacion, entibado
si se requiere y acopio temporal.

13.02. RELLENO CON MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
» Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS 2013, Articulo 620 — Terraplenes.
« NTC 1527/ INV E-142 — Proctor Modificado.
+ INV E-161/E-164 — Densidad de campo.

DESCRIPCION:

Comprende el relleno de la zanja con el mismo material proveniente de la excavacidn, siempre que cumpla
condiciones geotécnicas adecuadas, compactado por capas hasta alcanzar el nivel requerido para
continuar con la reposicién de pavimento o acabado superficial.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Seleccion del material de excavacidn libre de material organico y elementos deletéreos.
« Extendido en capas no mayores a 20 cm de espesor suelto.
» Humectacion hasta alcanzar la humedad 6ptima de compactacién.
« Compactacion por capas con equipo manual (canguro) verificando no dafar la tuberia instalada.

» Verificacién del grado de compactacién exigido (minimo 95% del Proctor Modificado) antes de
continuar con la siguiente capa.



ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo Proctor Modificado (INV E-142).
» Ensayo de densidad de campo (INV E-161/E-164) por capa compactada.

EQUIPOS:
« Compactador tipo canguro (vibrocompactador manual)
« Herramienta menor

MATERIALES:

» Agua para humectacién

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio adicional, al reutilizarse el material propio de la excavacion.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de extendido, humectacién y compactacién por capas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de relleno compactado, verificado por control topografico y
ensayos de compactacioén. El precio unitario incluye extendido, humectacidn, compactacién y control de
calidad.

13.03. CANAL PREFABRICADO PERIMETRAL EN CONCRETO 0,25X0,25 CON TAPA EN REJILLA

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
« NTC 673 — Control de calidad del concreto (elemento prefabricado).
« Decreto 1077 de 2015 — RAS.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacidon de canal perimetral prefabricado en concreto de seccién 0.25x0.25 m, con tapa
en rejilla metadlica, para la recoleccién superficial de aguas lluvias en los bordes de las zonas duras del
parque.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Excavacion de la zanja para alojar el canal segin pendiente de disefio.
« Conformacioén de solado de asiento del canal.

» Instalacién de los médulos de canal prefabricado, verificando pendiente longitudinal continua
hacia el punto de descole.

» Sellado de juntas entre mdédulos.
» Instalacién de la rejilla de tapa, verificando enrase con el nivel de piso terminado.



ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacidn topografica de pendientes.

» Prueba de funcionamiento hidrdulico (paso de agua) al finalizar la instalacién.

EQUIPOS:
+ Herramienta menor
* Nivel

MATERIALES:
» Moddulos de canal prefabricado en concreto
« Rejilla metalica de tapa

« Mortero de sello de juntas

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de instalacién.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro lineal (ML) de canal instalado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte e instalacion del canal y su rejilla.

13.04. SUMINISTRO, CONFORMACION Y COMPACTACION DE RELLENO EN ARENA PARA
CIMENTACION DE TUBERIA

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
« NTC 1500 — Cddigo Colombiano de Fontaneria.

» Decreto 1077 de 2015 — RAS, Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico.
« Especificaciones del fabricante de la tuberia.

DESCRIPCION:

Suministro, conformacién y compactacion de una cama de arena para la cimentacién de la tuberia,
garantizando un apoyo uniforme a lo largo de toda su longitud y protegiendo la tuberia del contacto
directo con material granular grueso.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verificacion de la cota de fondo de zanja.



» Extendido de la cama de arena con el espesor minimo indicado en el disefio (tipicamente 10 a 15
cm).
« Compactacion ligera de la cama antes de instalar la tuberia.

- Relleno lateral y superior (envolvente) de la tuberia con arena hasta el nivel indicado,
compactando manualmente sin dafar la tuberia.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion de espesor de la cama de arena.

« Granulometria de la arena, cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

« Compactador manual liviano

MATERIALES:

« Arenade rio o de pefia, limpia y libre de material organico

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de extendido y compactacién de la cama de arena.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de arena instalada como cama y envolvente de la tuberia,
verificado por la Interventoria. El precio unitario incluye suministro, transporte, extendido y
compactacion.

13.05. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE A.LL D= 4 PULGADAS

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
» NTC 1339/3722 (o equivalente vigente) — Tuberia PVC para alcantarillado.
« Decreto 1077 de 2015 — RAS.
» Especificaciones del fabricante para instalacidn de tuberia PVC.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de tuberia en PVC para aguas lluvias de 4 pulgadas de didmetro, conforme a las
pendientes y trazado indicados en el disefio hidraulico.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verificacion de la cama de arena previamente conformada.



» Instalacién de los tramos de tuberia con uniones tipo campana-espigo y sello elastomérico,
verificando pendiente uniforme.

» Verificacidn de alineacidn y pendiente con nivel de manguera o estacidn total.

» Relleno inicial (envolvente) en arena antes de continuar con el relleno estructural.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion de pendientes conforme a disefio.
+ Prueba de estanqueidad/hermeticidad de la red, cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
¢ Herramienta menor

» Nivel de manguera

MATERIALES:
e Tuberia PVC 4" para aguas lluvias
» Sellos elastoméricos

* Lubricante para uniones

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de instalacién de tuberia.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro lineal (ML) de tuberia instalada, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales e instalacion.

13.06. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC DE A.LL D= 6 PULGADAS

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
» NTC 1339/3722 (o equivalente vigente) — Tuberia PVC para alcantarillado.
» Decreto 1077 de 2015 — RAS.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de tuberia en PVC para aguas lluvias de 6 pulgadas de didmetro, conforme a las
pendientes y trazado indicados en el disefio hidraulico.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verificacion de la cama de arena previamente conformada.
» Instalacién de los tramos de tuberia con uniones tipo campana-espigo y sello elastomérico.



» Verificacion de alineacién y pendiente.
« Relleno inicial en arena antes de continuar con el relleno estructural.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacion de pendientes conforme a disefio.

« Prueba de estanqueidad/hermeticidad de la red, cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
» Herramienta menor

» Nivel de manguera

MATERIALES:
» Tuberia PVC 6" para aguas lluvias
« Sellos elastoméricos

» Lubricante para uniones

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de instalacién de tuberia.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de tuberia instalada, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales e instalacion.

13.07. SUMINISTRO E INSTALACION DE RELLENO CON MATERIAL GRANULAR

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:

+ Especificaciones Generales de Construccidn de Carreteras INVIAS 2013, Articulo 320/330 -
Subbase y base granular.

« NTC 1527/ INV E-142 — Proctor Modificado.
+ INV E-161/E-164 — Densidad de campo.

DESCRIPCION:

Suministro, extendido y compactacién de material granular como relleno estructural de la zanja, entre la
cama de la tuberia instalada y el nivel de subrasante para la reposicién del pavimento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verificacion de la tuberia instalada y protegida antes del relleno.
» Extendido del material granular en capas no mayores a 20 cm.



» Humectacion hasta alcanzar la humedad 6ptima.
« Compactacidn por capas con equipo manual o mecdnico segun el espacio disponible.

» Verificacion del grado de compactacién exigido antes de continuar con la reposicién de pavimento.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo Proctor Modificado (INV E-142).
+ Ensayo de densidad de campo (INV E-161/E-164) por capa compactada.

EQUIPOS:
» Vibrocompactador o placa vibratoria
» Herramienta menor
« Equipo de riego

MATERIALES:
» Material de base granular certificado
« Agua para humectacion

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de extendido, riego y compactacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de material granular compactado, verificado mediante control
de espesores y ensayos de compactacién. El precio unitario incluye suministro, transporte, extendido y
compactacion.

13.08. CAJAS DE INSPECCION 0,60X0,60 INCLUYE BASE RECEBO COMUN, PLACA CONCRETO,
LADRILLO COMUN

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:
« NTC 1500 — Cadigo Colombiano de Fontaneria.
» Decreto 1077 de 2015 — RAS.

« NSR-10, Titulo C, para los elementos de concreto de la caja.

DESCRIPCION:

Construccion de caja de inspeccién de 0.60 m x 0.60 m para las redes de aguas lluvias y/o sanitarias,
incluyendo base en recebo comun, placa de fondo en concreto y muros en ladrillo comun, segin disefio
hidrosanitario.



PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Excavacién y conformacién de la base en recebo comun compactado.
» Vaciado de la placa de fondo en concreto con las pendientes internas (cafiuela) requeridas.
» Construccién de los muros de la caja en ladrillo comun pegado con mortero.

» Instalacién de la tapa correspondiente segun el tipo de red (ver item de tapa si se paga por
separado).

« Verificacidn de las cotas de entrada y salida de la tuberia conectada.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacidn topografica de cotas de entrada, salida y cafiuela.
» Prueba de hermeticidad visual (ausencia de filtraciones) en el primer llenado.

EQUIPOS:

» Herramienta menor de albafiileria

MATERIALES:
* Recebo comun
« Concreto para placa de fondo
« Ladrillo comun

« Cementoy arena para pega y pafete

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de albaiileria para construccion completa de la caja.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por unidad (UND) de caja de inspeccién construida, verificada por la Interventoria. El
precio unitario incluye materiales y construccidon completa (base, placa, muros y remates).

13.09. DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO EXISTENTE

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
+ Resolucién 0472 de 2017 (MADS) — Gestion integral de RCD.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST.

DESCRIPCION:

Demolicién del pavimento rigido existente en el punto exacto de intervencién de la red, previa
autorizacion del Interventor y/o Supervisor, quien definira el alcance del corte y la demolicién.



PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Corte previo del pavimento con disco diamantado, delimitando exactamente el area a demoler.
«  Demolicidn con martillo neumatico/hidraulico dentro del area autorizada.
« Cargue, transporte y disposicion final del escombro en sitio autorizado.

ENSAYOS A REALIZAR:
No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacion visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervisidn.
EQUIPOS:
» Cortadora con disco diamantado
« Martillo demoledor neumatico/hidraulico
»  Compresor
* Herramienta menor

MATERIALES:

* No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo; corresponde a demolicidn.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de corte, demolicién y cargue.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de pavimento demolido, previamente autorizado por el
Interventor y/o Supervisor. El precio unitario incluye corte, demolicién, cargue, transporte y disposicion
final.

13.10. INSTALACION DE CONCRETO RIGIDO PARA REPOSICION DE PAVIMENTO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.
» Especificaciones INVIAS 2013, Articulo 500 — Pavimento de concreto hidraulico (por analogia).

DESCRIPCION:

Reposicién del pavimento rigido en concreto sobre el area intervenida por la excavacién de la red,
restituyendo la seccion y el espesor original del pavimento existente, con junta de dilatacion perimetral
respecto al pavimento adyacente.



PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificacion de la compactacion de la subbase/base antes del vaciado.

» Colocaciéon de pasadores o dovelas de transferencia de carga en las juntas con el pavimento
existente, cuando el disefio lo requiera.

» Vaciado del concreto con acabado similar al del pavimento existente (llaneado o texturizado).
» Cortey sellado de juntas de dilatacidon perimetrales.
+ Curado minimo de 7 dias antes de habilitar al transito peatonal/vehicular.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo de asentamiento NTC 396.

» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
* Herramienta menor

» Cortadora de juntas

MATERIALES:
« Concreto para pavimento rigido
» Material de sello de juntas

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de vaciado, acabado y corte de juntas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de pavimento repuesto, verificado por la Interventoria. El
precio unitario incluye materiales, vaciado, acabado, corte y sello de juntas.

13.11. REMODELACION DE POZOS

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:
» Decreto 1077 de 2015 — RAS.
« NTC 1500 — Cddigo Colombiano de Fontaneria.

» NSR-10, Titulo C, para los elementos de concreto/mamposteria del pozo.

DESCRIPCION:



Remodelacidn de pozos de inspeccidén existentes en la red de aguas lluvias, incluyendo reparacién de
muros, cafiuela, escalones de acceso y tapa, segun el estado y las condiciones particulares de cada pozo
verificadas en obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Inspeccidn y diagndstico previo del estado del pozo con la Interventoria, definiendo el alcance
exacto de la remodelacion.

« Demolicion parcial de los elementos deteriorados (muros, cafiuela, escalones).

» Reconstruccion de los elementos afectados con los materiales originales o de especificacion
equivalente.

» Reposicion o ajuste de la tapa del pozo al nivel de piso terminado.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacidn visual de estanqueidad y funcionamiento hidraulico del pozo remodelado.

EQUIPOS:
¢ Herramienta menor
« Martillo demoledor (si aplica)

MATERIALES:

« Concreto y/o mortero de reparacion

» Ladrillo (si aplica)

« Elementos de acceso (escalones tipo pate de gato)
DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de albaiileria especializada en reparacién de pozos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de pozo remodelado y recibido a satisfaccién por la Interventoria.
El precio unitario incluye demolicion parcial, materiales y reconstruccion.

13.12. RETIRO DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICIONES

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
« Resolucion 0472 de 2017 (MADS) — Gestion integral de RCD.
» Decreto 1077 de 2015 — Disposicidn final de escombros.

* Normativa ambiental municipal vigente.



DESCRIPCION:

Cargue, transporte y disposicion final del material sobrante de las demoliciones de pavimento que no sea
reutilizado, en escombrera o sitio autorizado por la autoridad ambiental competente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Clasificacién del material sobrante en la zona de acopio temporal.
» Cargue mecdnico o manual en volqueta.
« Transporte hasta el sitio de disposicidn final autorizado.
» Entrega del certificado o recibo de disposicién final para archivo de la obra.

ENSAYOS A REALIZAR:

No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacion visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervisidn.

EQUIPOS:
« Volqueta

« Herramienta menor para cargue manual

MATERIALES:

» No aplica suministro de materiales

DESPERDICIOS:

No aplica; el volumen a pagar corresponde al material retirado.

MANO DE OBRA:

Incluye personal de cargue.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro cubico (M3) de material retirado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye cargue, transporte y disposicidon final con el respectivo soporte documental.

RED DE ACUEDUCTO

Comprende la construccion de la acometida de acueducto del parque, incluyendo excavacidn, tuberia de
presion, medidor y reposicién del pavimento intervenido.

13.13. DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO EXISTENTE

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:

* Resolucién 0472 de 2017 (MADS) — Gestioén integral de RCD.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST.



DESCRIPCION:

Demolicién del pavimento rigido existente en el punto exacto de intervencién de la red, previa
autorizacion del Interventor y/o Supervisor, quien definira el alcance del corte y la demolicién.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Corte previo del pavimento con disco diamantado, delimitando exactamente el area a demoler.
«  Demolicidn con martillo neumatico/hidraulico dentro del area autorizada.
« Cargue, transporte y disposicion final del escombro en sitio autorizado.

ENSAYOS A REALIZAR:
No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacién visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervisidn.
EQUIPOS:
« Cortadora con disco diamantado
« Martillo demoledor neumatico/hidraulico
+ Compresor

* Herramienta menor

MATERIALES:

* No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo; corresponde a demolicion.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de corte, demolicién y cargue.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de pavimento demolido, previamente autorizado por el
Interventor y/o Supervisor. El precio unitario incluye corte, demolicidn, cargue, transporte y disposicion
final.

13.14. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo H — Estudios Geotécnicos.

» Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS 2013, Articulo 600 —
Excavaciones varias.

* Decreto 1072 de 2015 — SG-SST.



DESCRIPCION:
Comprende la excavacién manual, en material comun, necesaria para la instalacidn de las tuberias y cajas
de la red hidrosanitaria correspondiente, conforme a las profundidades y anchos indicados en el disefio.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Replanteo del eje de zanja segun disefio hidrosanitario.

» Excavacién manual por capas, verificando ancho y profundidad de disefio.

» Entibado o taludado de la zanja cuando la profundidad y el tipo de suelo lo requieran.

» Verificacion de niveles de fondo (pendientes hidrdulicas) con el Interventor antes de continuar con
la cama de arena o solado.

« Acopio temporal del material excavado separado del drea de circulacion.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Verificacion topografica de niveles y pendientes de fondo de zanja.

EQUIPOS:
» Herramienta menor (pala, pica, barra)
» Equipo de bombeo para achique, si aplica

MATERIALES:

* No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de excavacién manual.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de excavacion efectivamente ejecutada, verificada por la
Interventoria antes de continuar con la siguiente actividad. El precio unitario incluye excavacién, entibado
si se requiere y acopio temporal.

13.15. RELLENO CON MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
» Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS 2013, Articulo 620 — Terraplenes.
« NTC 1527 / INV E-142 — Proctor Modificado.
+ INV E-161/E-164 — Densidad de campo.

DESCRIPCION:



Comprende el relleno de la zanja con el mismo material proveniente de la excavacidn, siempre que cumpla
condiciones geotécnicas adecuadas, compactado por capas hasta alcanzar el nivel requerido para
continuar con la reposicién de pavimento o acabado superficial.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Seleccion del material de excavacién libre de material organico y elementos deletéreos.
« Extendido en capas no mayores a 20 cm de espesor suelto.
» Humectacion hasta alcanzar la humedad éptima de compactacién.
« Compactacidn por capas con equipo manual (canguro) verificando no dafiar la tuberia instalada.

» Verificacion del grado de compactacién exigido (minimo 95% del Proctor Modificado) antes de
continuar con la siguiente capa.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo Proctor Modificado (INV E-142).
+ Ensayo de densidad de campo (INV E-161/E-164) por capa compactada.

EQUIPOS:
» Compactador tipo canguro (vibrocompactador manual)
* Herramienta menor

MATERIALES:

« Agua para humectacion

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio adicional, al reutilizarse el material propio de la excavacién.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de extendido, humectacidon y compactacién por capas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cubico (M3) de relleno compactado, verificado por control topografico y
ensayos de compactacion. El precio unitario incluye extendido, humectacion, compactacion y control de
calidad.

13.16. TUBERIA PVC PRESION ACUEDUCTO D=1/2"

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
+ NTC 382/1339 (o equivalente vigente) — Tuberia PVC de presion para acueducto.
» Decreto 1077 de 2015 — RAS.

» Reglamento del prestador del servicio de acueducto local.



DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de tuberia PVC de presidon para acueducto de 1/2", correspondiente a la
acometida del parque desde el punto de conexidn hasta el medidor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verificacion del punto de conexién autorizado por la empresa prestadora del servicio.

» Instalacién de la tuberia con accesorios PVC de presién pegados con soldadura liquida (limpiadory
pegante).

* Prueba de presidn hidrostatica de la linea instalada antes de tapar la zanja.
« Rellenoinicial de proteccién de la tuberia.

ENSAYOS A REALIZAR:
* Prueba de presion hidrostatica de la tuberia instalada, conforme a la norma técnica del prestador
del servicio.
EQUIPOS:
* Herramienta menor
» Equipo de prueba de presién
MATERIALES:
+ Tuberia PVC de presién 1/2"

» Accesorios PVC de presién
» Limpiador y soldadura liquida PVC

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de instalacion de tuberia de presion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro lineal (ML) de tuberia instalada y probada, verificado por la Interventoria.
El precio unitario incluye materiales e instalacion.

13.17. ACOMETIDA ACUEDUCTO D=1/2"

UNIDAD DE MEDIDA:
UN

NORMATIVA APLICABLE:
« Reglamento técnico y comercial del prestador del servicio de acueducto local.
+ Decreto 1077 de 2015 — RAS.
« NTC 1500 — Cddigo Colombiano de Fontaneria.



DESCRIPCION:

Construccion de la acometida de acueducto de 1/2" desde la red matriz o punto de conexién autorizado
hasta el predio, incluyendo los accesorios de derivacién (collar de derivacion, valvula de corte) conforme
al reglamento del prestador del servicio.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Solicitud y coordinacién con la empresa prestadora del servicio para la conexidn a la red matriz.
» Instalacién del collar de derivacidn y valvula de corte en el punto autorizado.

* Tendido de la tuberia de acometida hasta el predio.

» Prueba de funcionamiento y verificacidon de ausencia de fugas.

ENSAYOS A REALIZAR:

* Prueba de presidon y verificacién de fugas en el punto de conexién.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

» Equipo de corte e instalacion en presidn (segun protocolo del prestador)

MATERIALES:
» Collar de derivacion
« Valvula de corte

» Tuberiay accesorios de acometida

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra certificada para intervencién en la red matriz, coordinada con el prestador del
servicio.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UN) de acometida instalada y aprobada por la empresa prestadora del
servicio. El precio unitario incluye materiales, derechos de conexion (si aplica) e instalacion.

13.18. MEDIDOR DE AGUA POTABLE D= 1/2". INCLUYE CAJA, VALVULAS TUBERIA Y CONEXION
PARA SU CORRECTA ENTREGA

UNIDAD DE MEDIDA:
UN

NORMATIVA APLICABLE:
« Reglamento técnico y comercial del prestador del servicio de acueducto local.
« NTC 1500 — Cadigo Colombiano de Fontaneria.



DESCRIPCION:
Suministro e instalacién de medidor de agua potable de 1/2", incluyendo caja de proteccién, valvulas de
corte y tuberia de conexidn necesarias para su correcta entrega y puesta en servicio ante el prestador del
servicio.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Instalacion de la caja de proteccién del medidor en el sitio aprobado.

» Instalacién de las valvulas de corte antes y después del medidor.

« Instalacion del medidor conforme a las especificaciones técnicas del prestador del servicio.

» Verificacion de funcionamiento y registro del medidor con la empresa prestadora.

ENSAYOS A REALIZAR:
*  Prueba de funcionamiento y verificacién de fugas.

» Verificacion del registro y legalizacidon del medidor ante el prestador del servicio.

EQUIPOS:

¢ Herramienta menor

MATERIALES:
+ Medidor de 1/2"
« Caja de proteccion
» Valvulas de corte

« Tuberiay accesorios de conexidn

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, dado que corresponde a elementos suministrados por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de instalacion y tramite de legalizacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por unidad (UN) de medidor instalado y legalizado ante el prestador del servicio. El
precio unitario incluye materiales, caja, valvulas e instalacion completa.

13.19. SUMINISTRO E INSTALACION DE RELLENO CON MATERIAL GRANULAR

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:

» Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS 2013, Articulo 320/330 —
Subbase y base granular.

« NTC 1527 / INV E-142 — Proctor Modificado.



» INV E-161/E-164 — Densidad de campo.

DESCRIPCION:
Suministro, extendido y compactacién de material granular como relleno estructural de la zanja, entre la
cama de la tuberia instalada y el nivel de subrasante para la reposicién del pavimento.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificacién de la tuberia instalada y protegida antes del relleno.
» Extendido del material granular en capas no mayores a 20 cm.
* Humectacion hasta alcanzar la humedad éptima.
» Compactacion por capas con equipo manual o mecdnico segun el espacio disponible.
» Verificacion del grado de compactacién exigido antes de continuar con la reposicién de pavimento.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo Proctor Modificado (INV E-142).
» Ensayo de densidad de campo (INV E-161/E-164) por capa compactada.

EQUIPOS:
» Vibrocompactador o placa vibratoria
* Herramienta menor

» Equipo de riego

MATERIALES:
» Material de base granular certificado

« Agua para humectacién

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de extendido, riego y compactacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de material granular compactado, verificado mediante control
de espesores y ensayos de compactacién. El precio unitario incluye suministro, transporte, extendido y
compactacion.

13.20. INSTALACION DE CONCRETO RIGIDO PARA REPOSICION DE PAVIMENTO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.



 NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.
» Especificaciones INVIAS 2013, Articulo 500 — Pavimento de concreto hidraulico (por analogia).

DESCRIPCION:
Reposiciéon del pavimento rigido en concreto sobre el drea intervenida por la excavacién de la red,
restituyendo la seccidn y el espesor original del pavimento existente, con junta de dilatacion perimetral
respecto al pavimento adyacente.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verificacion de la compactacion de la subbase/base antes del vaciado.

» Colocacion de pasadores o dovelas de transferencia de carga en las juntas con el pavimento
existente, cuando el disefio lo requiera.

» Vaciado del concreto con acabado similar al del pavimento existente (llaneado o texturizado).
» Cortey sellado de juntas de dilatacidon perimetrales.
« Curado minimo de 7 dias antes de habilitar al transito peatonal/vehicular.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.
» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
* Herramienta menor
» Cortadora de juntas

MATERIALES:
« Concreto para pavimento rigido

« Material de sello de juntas

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de vaciado, acabado y corte de juntas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de pavimento repuesto, verificado por la Interventoria. El
precio unitario incluye materiales, vaciado, acabado, corte y sello de juntas.

13.21. RETIRO DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICIONES

UNIDAD DE MEDIDA:
M3



NORMATIVA APLICABLE:
» Resolucién 0472 de 2017 (MADS) — Gestidén integral de RCD.
» Decreto 1077 de 2015 — Disposicidn final de escombros.

« Normativa ambiental municipal vigente.

DESCRIPCION:

Cargue, transporte y disposicion final del material sobrante de las demoliciones de pavimento que no sea
reutilizado, en escombrera o sitio autorizado por la autoridad ambiental competente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Clasificacién del material sobrante en la zona de acopio temporal.
« Cargue mecdnico o manual en volqueta.
» Transporte hasta el sitio de disposicidn final autorizado.
« Entrega del certificado o recibo de disposicidn final para archivo de la obra.

ENSAYOS A REALIZAR:

No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacion visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervisidn.

EQUIPOS:
« Volqueta

« Herramienta menor para cargue manual

MATERIALES:

* No aplica suministro de materiales

DESPERDICIOS:

No aplica; el volumen a pagar corresponde al material retirado.

MANO DE OBRA:

Incluye personal de cargue.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro cubico (M3) de material retirado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye cargue, transporte y disposicion final con el respectivo soporte documental.

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Comprende la construccidn de la red de aguas residuales (sanitarias) de la caseta de servicios del parque,
incluyendo tuberia, cajas de inspeccion, acometida y reposicidn del pavimento intervenido.

13.22. DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO EXISTENTE

UNIDAD DE MEDIDA:



M2

NORMATIVA APLICABLE:
» Resolucion 0472 de 2017 (MADS) — Gestion integral de RCD.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST.

DESCRIPCION:
Demolicién del pavimento rigido existente en el punto exacto de intervencién de la red, previa
autorizacion del Interventor y/o Supervisor, quien definira el alcance del corte y la demolicidn.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Corte previo del pavimento con disco diamantado, delimitando exactamente el area a demoler.

«  Demolicién con martillo neumatico/hidraulico dentro del drea autorizada.

» Cargue, transporte y disposicion final del escombro en sitio autorizado.

ENSAYOS A REALIZAR:

No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacidn visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervisidn.

EQUIPOS:
» Cortadora con disco diamantado
« Martillo demoledor neumatico/hidraulico
*  Compresor
* Herramienta menor

MATERIALES:

» No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo; corresponde a demolicion.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de corte, demolicién y cargue.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de pavimento demolido, previamente autorizado por el
Interventor y/o Supervisor. El precio unitario incluye corte, demolicidn, cargue, transporte y disposicion
final.

13.23. EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

UNIDAD DE MEDIDA:
M3



NORMATIVA APLICABLE:
« NSR-10, Titulo H — Estudios Geotécnicos.

» Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS 2013, Articulo 600 —
Excavaciones varias.

» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST.

DESCRIPCION:
Comprende la excavacién manual, en material comun, necesaria para la instalacidn de las tuberias y cajas
de la red hidrosanitaria correspondiente, conforme a las profundidades y anchos indicados en el disefio.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Replanteo del eje de zanja segun disefio hidrosanitario.

« Excavacién manual por capas, verificando ancho y profundidad de disefio.

» Entibado o taludado de la zanja cuando la profundidad y el tipo de suelo lo requieran.

» Verificacion de niveles de fondo (pendientes hidrdulicas) con el Interventor antes de continuar con
la cama de arena o solado.

« Acopio temporal del material excavado separado del drea de circulacion.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Verificacion topografica de niveles y pendientes de fondo de zanja.

EQUIPOS:
» Herramienta menor (pala, pica, barra)
» Equipo de bombeo para achique, si aplica

MATERIALES:

» No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de excavacién manual.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de excavacion efectivamente ejecutada, verificada por la
Interventoria antes de continuar con la siguiente actividad. El precio unitario incluye excavacién, entibado
si se requiere y acopio temporal.

13.24. RELLENO CON MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO

UNIDAD DE MEDIDA:
M3



NORMATIVA APLICABLE:
« Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras INVIAS 2013, Articulo 620 — Terraplenes.
« NTC 1527/ INV E-142 — Proctor Modificado.
« INV E-161/E-164 — Densidad de campo.

DESCRIPCION:

Comprende el relleno de la zanja con el mismo material proveniente de la excavacidn, siempre que cumpla
condiciones geotécnicas adecuadas, compactado por capas hasta alcanzar el nivel requerido para
continuar con la reposicion de pavimento o acabado superficial.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Seleccion del material de excavacién libre de material organico y elementos deletéreos.
« Extendido en capas no mayores a 20 cm de espesor suelto.
» Humectacion hasta alcanzar la humedad 6ptima de compactacién.
» Compactacion por capas con equipo manual (canguro) verificando no dafiar la tuberia instalada.
» Verificacion del grado de compactacién exigido (minimo 95% del Proctor Modificado) antes de
continuar con la siguiente capa.
ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo Proctor Modificado (INV E-142).
+ Ensayo de densidad de campo (INV E-161/E-164) por capa compactada.

EQUIPOS:
« Compactador tipo canguro (vibrocompactador manual)
+ Herramienta menor

MATERIALES:

» Agua para humectacién

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio adicional, al reutilizarse el material propio de la excavacion.

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de extendido, humectacidn y compactacidn por capas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cubico (M3) de relleno compactado, verificado por control topografico y
ensayos de compactacion. El precio unitario incluye extendido, humectacién, compactacion y control de
calidad.

13.25. SUMINISTRO, CONFORMACION Y COMPACTACION DE RELLENO EN ARENA PARA
CIMENTACION DE TUBERIA

UNIDAD DE MEDIDA:



M3

NORMATIVA APLICABLE:
» NTC 1500 — Cddigo Colombiano de Fontaneria.

« Decreto 1077 de 2015 — RAS, Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico.

» Especificaciones del fabricante de la tuberia.

DESCRIPCION:

Suministro, conformacién y compactacion de una cama de arena para la cimentacién de la tuberia,
garantizando un apoyo uniforme a lo largo de toda su longitud y protegiendo la tuberia del contacto
directo con material granular grueso.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificacidn de la cota de fondo de zanja.

» Extendido de la cama de arena con el espesor minimo indicado en el disefio (tipicamente 10 a 15
cm).

« Compactacion ligera de la cama antes de instalar la tuberia.

« Relleno lateral y superior (envolvente) de la tuberia con arena hasta el nivel indicado,
compactando manualmente sin dafar la tuberia.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion de espesor de la cama de arena.

e Granulometria de la arena, cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

« Compactador manual liviano

MATERIALES:

« Arena de rio o de peiia, limpia y libre de material organico

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de extendido y compactacion de la cama de arena.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) de arena instalada como cama y envolvente de la tuberia,
verificado por la Interventoria. El precio unitario incluye suministro, transporte, extendido y
compactacion.

13.26. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PARA DREANJE SANITARIO D= 2"



UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:
+ NTC 1339/2295 (o equivalente vigente) — Tuberia PVC sanitaria.
» Decreto 1077 de 2015 — RAS.
« NTC 1500 — Cddigo Colombiano de Fontaneria.

DESCRIPCION:
Suministro e instalacién de tuberia PVC sanitaria de 2" de didmetro, para la evacuacién de aguas

residuales internas de la caseta de servicios, con la pendiente minima indicada en el disefio hidrosanitario.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion de la cama de arena previamente conformada.

« Instalacion de los tramos de tuberia con uniones pegadas con soldadura liquida PVC sanitaria,
verificando pendiente minima uniforme.

» Verificacion de alineacién y pendiente.

« Relleno inicial en arena antes de continuar con el relleno estructural.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion de pendientes conforme a disefio (minimo 1% o el indicado en planos).
* Prueba de estanqueidad de la red, cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

» Nivel de manguera

MATERIALES:
«  Tuberia PVC sanitaria 2"
« Soldadura liquida y limpiador PVC

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de instalacién de tuberia.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro lineal (ML) de tuberia instalada, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales e instalacion.

13.27. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PARA DREANJE SANITARIO D= 4"

UNIDAD DE MEDIDA:



ML

NORMATIVA APLICABLE:
+ NTC 1339/2295 (o equivalente vigente) — Tuberia PVC sanitaria.
« Decreto 1077 de 2015 — RAS.
» NTC 1500 — Cddigo Colombiano de Fontaneria.

DESCRIPCION:
Suministro e instalacién de tuberia PVC sanitaria de 4" de didmetro, para la evacuacién de aguas
residuales de la caseta hasta la caja de inspeccién o el punto de conexién a la red de alcantarillado
municipal.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificacion de la cama de arena previamente conformada.

» Instalacién de los tramos de tuberia con uniones pegadas con soldadura liquida PVC sanitaria,
verificando pendiente minima uniforme.

« Verificacién de alineacidn y pendiente.
« Relleno inicial en arena antes de continuar con el relleno estructural.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion de pendientes conforme a disefio.
* Prueba de estanqueidad de la red, cuando la Interventoria lo requiera.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

» Nivel de manguera

MATERIALES:
*  Tuberia PVC sanitaria 4"

» Soldadura liquida y limpiador PVC

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de instalacién de tuberia.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medirad y pagara por metro lineal (ML) de tuberia instalada, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales e instalacion.

13.28. CAJAS DE INSPECCION 0,60X0,60 INCLUYE BASE RECEBO COMUN, PLACA CONCRETO,
LADRILLO COMUN



UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:
« NTC 1500 — Cddigo Colombiano de Fontaneria.
« Decreto 1077 de 2015 — RAS.
« NSR-10, Titulo C, para los elementos de concreto de la caja.

DESCRIPCION:

Construccion de caja de inspeccién de 0.60 m x 0.60 m para las redes de aguas lluvias y/o sanitarias,
incluyendo base en recebo comun, placa de fondo en concreto y muros en ladrillo comun, segin disefio
hidrosanitario.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Excavacién y conformacién de la base en recebo comuin compactado.
« Vaciado de la placa de fondo en concreto con las pendientes internas (cafiuela) requeridas.
» Construccion de los muros de la caja en ladrillo comun pegado con mortero.

» Instalacién de la tapa correspondiente segun el tipo de red (ver item de tapa si se paga por
separado).

» Verificacion de las cotas de entrada y salida de la tuberia conectada.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion topografica de cotas de entrada, salida y cafuela.
« Prueba de hermeticidad visual (ausencia de filtraciones) en el primer llenado.

EQUIPOS:

«  Herramienta menor de albanileria

MATERIALES:
» Recebo comun
« Concreto para placa de fondo
+ Ladrillo comun
+ Cementoy arena para pega y paiete

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de albaileria para construcciéon completa de la caja.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de caja de inspeccion construida, verificada por la Interventoria. El
precio unitario incluye materiales y construccion completa (base, placa, muros y remates).



13.29. ACOMETIDA SANITARIA 4"

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:
« Reglamento técnico y comercial del prestador del servicio de alcantarillado local.
» Decreto 1077 de 2015 — RAS.
« NTC 1500 — Cddigo Colombiano de Fontaneria.

DESCRIPCION:

Construccion de la acometida sanitaria de 4" desde la ultima caja de inspeccidén del proyecto hasta el
punto de conexién a la red de alcantarillado municipal, conforme al reglamento del prestador del servicio.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Solicitud y coordinacidn con la empresa prestadora del servicio para el punto de conexidn.
» Excavacién y tendido de la tuberia de acometida con la pendiente exigida.

« Conexiodn al colector municipal en el punto autorizado, con el sello y acabado indicados por el
prestador.

»  Prueba de funcionamiento hidraulico de la acometida.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Verificacion de pendiente y prueba de funcionamiento hidraulico de la acometida instalada.

EQUIPOS:

* Herramienta menor

MATERIALES:

» Tuberia y accesorios sanitarios de acometida

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra certificada para intervencidn en la red municipal, coordinada con el prestador del
servicio.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por unidad (UND) de acometida sanitaria instalada y aprobada por la empresa
prestadora del servicio. El precio unitario incluye materiales, derechos de conexién (si aplica) e instalacién.

13.30. SUMINISTRO E INSTALACION DE RELLENO CON MATERIAL GRANULAR

UNIDAD DE MEDIDA:



M3

NORMATIVA APLICABLE:

» Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras INVIAS 2013, Articulo 320/330 —
Subbase y base granular.

« NTC 1527/ INV E-142 — Proctor Modificado.
« INV E-161/E-164 — Densidad de campo.

DESCRIPCION:
Suministro, extendido y compactacidon de material granular como relleno estructural de la zanja, entre la
cama de la tuberia instalada y el nivel de subrasante para la reposicion del pavimento.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificacién de la tuberia instalada y protegida antes del relleno.
» Extendido del material granular en capas no mayores a 20 cm.
* Humectacion hasta alcanzar la humedad éptima.
» Compactacion por capas con equipo manual o mecdnico segun el espacio disponible.
« Verificacidn del grado de compactacién exigido antes de continuar con la reposicion de pavimento.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Ensayo Proctor Modificado (INV E-142).
» Ensayo de densidad de campo (INV E-161/E-164) por capa compactada.

EQUIPOS:
» Vibrocompactador o placa vibratoria
* Herramienta menor

* Equipo de riego

MATERIALES:
« Material de base granular certificado

» Agua para humectacién

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de extendido, riego y compactacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro ctbico (M3) de material granular compactado, verificado mediante control
de espesores y ensayos de compactacién. El precio unitario incluye suministro, transporte, extendido y
compactacién.



13.31. INSTALACION DE CONCRETO RIGIDO PARA REPOSICION DE PAVIMENTO

UNIDAD DE MEDIDA:
M2

NORMATIVA APLICABLE:
* NSR-10, Titulo C — Concreto Estructural.
« NTC 673y NTC 396 — Control de calidad del concreto.
» Especificaciones INVIAS 2013, Articulo 500 — Pavimento de concreto hidraulico (por analogia).

DESCRIPCION:

Reposicién del pavimento rigido en concreto sobre el area intervenida por la excavacién de la red,
restituyendo la seccidn y el espesor original del pavimento existente, con junta de dilatacion perimetral
respecto al pavimento adyacente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verificacion de la compactacion de la subbase/base antes del vaciado.

» Colocacion de pasadores o dovelas de transferencia de carga en las juntas con el pavimento
existente, cuando el disefio lo requiera.

« Vaciado del concreto con acabado similar al del pavimento existente (llaneado o texturizado).
» Cortey sellado de juntas de dilatacidon perimetrales.
+ Curado minimo de 7 dias antes de habilitar al transito peatonal/vehicular.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Ensayo de asentamiento NTC 396.

» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673.

EQUIPOS:
» Mezcladora o concreto premezclado
« Herramienta menor
« Cortadora de juntas

MATERIALES:
« Concreto para pavimento rigido
« Material de sello de juntas

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de vaciado, acabado y corte de juntas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de pavimento repuesto, verificado por la Interventoria. El
precio unitario incluye materiales, vaciado, acabado, corte y sello de juntas.



13.32. RETIRO DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICIONES

UNIDAD DE MEDIDA:
M3

NORMATIVA APLICABLE:
» Resolucién 0472 de 2017 (MADS) — Gestién integral de RCD.
» Decreto 1077 de 2015 — Disposicion final de escombros.

» Normativa ambiental municipal vigente.

DESCRIPCION:

Cargue, transporte y disposicién final del material sobrante de las demoliciones de pavimento que no sea
reutilizado, en escombrera o sitio autorizado por la autoridad ambiental competente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Clasificacién del material sobrante en la zona de acopio temporal.
» Cargue mecdnico o manual en volqueta.
« Transporte hasta el sitio de disposicidn final autorizado.

» Entrega del certificado o recibo de disposicién final para archivo de la obra.

ENSAYOS A REALIZAR:

No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacién visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervisién.

EQUIPOS:
« Volqueta

« Herramienta menor para cargue manual

MATERIALES:

» No aplica suministro de materiales

DESPERDICIOS:

No aplica; el volumen a pagar corresponde al material retirado.

MANO DE OBRA:

Incluye personal de cargue.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro cliibico (M3) de material retirado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye cargue, transporte y disposicidn final con el respectivo soporte documental.



14.0 RED ALUMBRADO

Comprende la totalidad de las actividades de retiro de la infraestructura eléctrica existente y la
construccion de la nueva red de alumbrado publico y acometidas del parque, incluyendo canalizaciones,
redes de media y baja tensidn, puesta a tierra, tablero de medida y control, y luminarias, todo bajo el
cumplimiento estricto del RETIE y el RETILAP.

14.01. RETIRO, TRANSPORTE Y ENTREGA EN BODEGA DEL MUNICIPIO DE LUMINARIA TIPO
ALUMBRADO PUBLICO

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

« RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
* Protocolo de entrega de bienes del Municipio de San Vicente de Chucuri.

DESCRIPCION:

Desmonte, transporte y entrega en la bodega que indique el Municipio de las luminarias de alumbrado
publico existentes que serdn reemplazadas por la nueva infraestructura del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Coordinacién previa con la empresa operadora de red y/o el Municipio para el corte del servicio en
el circuito a intervenir.

+ Desenergizacién y bloqueo/etiquetado (LOTO) del circuito antes de iniciar el desmonte.
« Desmonte de la luminaria con equipo de trabajo en alturas certificado.
« Embalaje y transporte hasta la bodega municipal indicada.

« Entrega formal con acta de recibido por parte del funcionario municipal responsable.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Inventario fotografico y acta de entrega en bodega.

EQUIPOS:
» Vehiculo canastilla o escalera certificada
« Equipo de proteccién para trabajo en alturas
» Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:

» Elementos de embalaje para transporte



DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al tratarse de una actividad de desmonte y entrega.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo en alturas y trabajo eléctrico seguro (Resolucidon 1409 de 2012 y
normas de trabajo con riesgo eléctrico).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de luminaria retirada y entregada en bodega municipal con acta de
recibido, verificado por la Interventoria. El precio unitario incluye desmonte, transporte y entrega.

14.02. RETIRO Y TRANSPORTE A BODEGA DEL MUNICIPIO DE POSTE DE CONCRETO DE 8 - 14
M. INCLUYE DEMOLICION DE BASE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

* NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
» Resolucién 0472 de 2017 (MADS) — Gestioén integral de RCD.

DESCRIPCION:

Desmonte de postes de concreto existentes (alturas entre 8 y 14 m), incluyendo la demolicién de su base
de cimentacidn, el transporte del poste a la bodega municipal y la disposicion final de los escombros
generados.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Coordinacidon con el operador de red para desenergizacién del circuito asociado al poste.
« Desmonte de la red y accesorios soportados por el poste antes de su volteo.

» Volteo controlado del poste con equipo de izaje mecanico (grda o camidn pluma), evitando
afectacion a terceros.

«  Demolicidn de la base de cimentacidon en concreto.

« Cargue y transporte del poste a la bodega municipal, y de los escombros de demolicidn al sitio de
disposicidn autorizado.
ENSAYOS A REALIZAR:

No aplica control de ensayos de laboratorio especificos para esta actividad; se realiza verificacidn visual y
dimensional por parte de la Interventoria y/o Supervisién.



EQUIPOS:
« Camidn grua (pluma)
» Martillo demoledor
» Herramienta menor

» Equipo de sefializacion vial durante el volteo

MATERIALES:

» No aplica suministro de materiales nuevos

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material nuevo.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro, operador de gria y cuadrilla de demolicién.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por unidad (UND) de poste retirado, con demolicion de base y disposicién final de
escombros, verificado por la Interventoria. El precio unitario incluye desmonte, izaje, demolicion,
transporte y disposicidn final.

14.03. RETIRO, TRANSPORTE Y ENTREGA EN BODEGA DEL MUNICIPIO DE CONDUCTOR DE
ACOMETIDAS AEREA /SUBTERRANEA EN CUALQUIER CALIBRE

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucién MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION:

Desmonte del conductor eléctrico de las acometidas aéreas o subterraneas existentes, en cualquier
calibre, con transporte y entrega en la bodega municipal.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Desenergizacidn y verificacidn de ausencia de tensién antes de manipular el conductor.
« Desmonte del conductor de sus soportes o canalizaciones existentes.
* Enrollado y embalaje del conductor recuperado.

« Transporte y entrega en bodega municipal con acta de recibido.



ENSAYOS A REALIZAR:

« Verificacidn de ausencia de tension con equipo de medicidn certificado antes de la manipulacidn.

EQUIPOS:
» Equipo de verificacion de ausencia de tension
« Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:

« Elementos de embalaje

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al tratarse de una actividad de desmonte y entrega.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de conductor retirado y entregado en bodega, verificado por la
Interventoria. El precio unitario incluye desmonte, transporte y entrega.

14.04. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE BAJANTE EN TUBERIA METALICA
GALVANIZADA DE 2” X 6 M CON CAPACETE GALVANIZADO DE 2”, CONECTORES DE
PERFORACION, AMARRES EN CINTA BANDIT, BASE EN CONCRETO Y DEMAS ACCESORIOS

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucion MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 2143 (o equivalente vigente) — Tuberia de acero galvanizado.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de bajante en tuberia metalica galvanizada de 2" x 6 m, con capacete de
proteccion galvanizado, conectores de perforaciéon para acometida, amarres en cinta bandit y base en
concreto, empleada para el descenso de acometidas eléctricas por el poste o estructura de soporte.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Fundicién de la base en concreto para anclaje inferior del bajante.

» Fijacion del tubo bajante al poste o estructura mediante abrazaderas y cinta bandit segun disefio.



» Instalacién del capacete galvanizado en el extremo superior para proteccién contra el ingreso de
agua.

» Instalacion de los conectores de perforacién para la acometida.

» Verificacion de la puesta a tierra del bajante conforme al RETIE.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion de continuidad eléctrica y puesta a tierra del elemento metalico, conforme al RETIE.
» Inspeccion visual de fijacién y verticalidad.

EQUIPOS:
* Herramienta menor
» Taladro percutor
« Equipo de medicién de continuidad

MATERIALES:
* Tuberia galvanizada de 2" x6 m
« Capacete galvanizado de 2"
» Conectores de perforacion
« Cinta bandit y hebillas
» Concreto para base

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de bajante instalado, verificado por la Interventoria, incluyendo
verificacion de puesta a tierra. El precio unitario incluye materiales, base en concreto e instalacion
completa.

14.05. SUMINISTRO,TRANSPORTE E INSTALACION DE BANCO DE DUCTOS 2X2" PVC CONDUIT
TIPO PESADO. INCLUYE EXCAVACION 0,9 M, BASE COMPACTADA EN ARENA DE PENA,
RELLENO COMPACTADO EN ARENA DE PENA Y TIERRA DE EXCAVACION, BANDA PLASTICA DE
SENALIZACION Y RETIRO DE ESCOMBROS Y DISPOSICION FINAL. ESPECIFICACIONES E
INSTALACION DE ELEMENTOS SEGUN DISENO ELECTRICO

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:



» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC979/3620 (o equivalente) — Tuberia PVC conduit.

* Resolucion 0472 de 2017 (MADS) — Gestién de RCD.

DESCRIPCION:

Construccidn de banco de ductos compuesto por 2 tubos de 2" en PVC conduit tipo pesado, para el paso
de la red eléctrica subterranea del proyecto, incluyendo excavacion de 0.9 m de profundidad, cama y
relleno en arena de pefia, banda de senalizacion y disposicién final de escombros.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Excavacién de la zanja a 0.9 m de profundidad segun trazado del disefio eléctrico.
« Conformacion de la cama de arena de pefia.

« Instalacion de los 2 ductos PVC conduit tipo pesado, separados y alineados segun disefio, con guia
(cuerda o alambre guia) para el tendido posterior del cable.

« Relleno envolvente en arena de pefa, seguido de relleno con tierra de excavacién compactada por
capas.

» Instalacion de la banda de senalizacion de advertencia de red eléctrica a 30-40 cm sobre el banco
de ductos.

« Cargue, transporte y disposicidn final del material sobrante.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de paso libre (mandrilado) de los ductos instalados antes del relleno final.
« Verificacion de profundidad de instalaciéon conforme al RETIE.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

« Compactador manual

MATERIALES:
»  Tuberia PVC conduit tipo pesado 2"
« Arena de pefa
« Banda de sefializacion plastica

* Uniones y accesorios PVC

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de excavacidn e instalacidn de canalizaciones eléctricas.



MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de banco de ductos instalado, verificado por la Interventoria
mediante prueba de paso libre. El precio unitario incluye excavacion, materiales, cama y relleno en arena,
sefializacion, relleno final y disposicién de escombros.

14.06. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE BANCO DE DUCTO 8X1-1/2" PVC
CONDUIT TIPO PESADO. INCLUYE EXCAVACION 0,9 M, BASE COMPACTADA EN ARENA DE
PENA, RELLENO COMPACTADO EN ARENA DE PENA Y TIERRA DE EXCAVACION, BANDA
PLASTICA DE SENALIZACION, TERMINAL TIPO CAMPANA, RETIRO DE ESCOMBROS Y
DISPOSICION FINAL

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

* NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
+ NTC979/3620 (o equivalente) — Tuberia PVC conduit.

DESCRIPCION:

Construccion de banco de ductos compuesto por 8 tubos de 1-1/2" en PVC conduit tipo pesado,
incluyendo excavacién de 0.9 m, camay relleno en arena de pefia, terminal tipo campana en los extremos,
banda de sefalizacidn y disposicidn final de escombros.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Excavacién de la zanja a 0.9 m de profundidad.
« Conformacion de la cama de arena de pefia.

+ Instalacién de los 8 ductos en arreglo ordenado (tipicamente en filas), con separadores para
mantener la geometria durante el relleno.

» Instalacién de terminales tipo campana en los extremos de los ductos, en las cajas de inspeccion o
de paso.

« Relleno envolvente en arena de pefia y relleno final con tierra de excavacion compactada por
capas.

» Instalacién de la banda de sefializacion.
» Disposicion final de escombros sobrantes.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Prueba de paso libre (mandrilado) de cada ducto instalado.



» Verificacion de profundidad de instalacién conforme al RETIE.

EQUIPOS:
¢ Herramienta menor

« Compactador manual

MATERIALES:
» Tuberia PVC conduit tipo pesado 1-1/2" (8 unidades por tramo)
« Arena de pefia
» Terminal tipo campana
« Banda de seiializacion plastica
» Separadores y accesorios PVC

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de excavacidn e instalacidén de canalizaciones eléctricas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de banco de ductos instalado, verificado por la Interventoria
mediante prueba de paso libre. El precio unitario incluye excavaciéon, materiales, terminales, cama y
relleno en arena, sefalizacién y disposicidn de escombros.

14.07. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE BANCO DE DUCTO 7X1-1/2" PVC
CONDUIT TIPO PESADO. INCLUYE EXCAVACION 0,9 M, BASE COMPACTADA EN ARENA DE
PENA, RELLENO COMPACTADO EN ARENA DE PENA Y TIERRA DE EXCAVACION, BANDA
PLASTICA DE SENALIZACION, TERMINAL TIPO CAMPANA, RETIRO DE ESCOMBROS Y
DISPOSICION FINAL

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucién MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

« RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucidn MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

+ NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC979/3620 (o equivalente) — Tuberia PVC conduit.

DESCRIPCION:



Construccion de banco de ductos compuesto por 7 tubos de 1-1/2" en PVC conduit tipo pesado, con las
mismas condiciones técnicas de excavacién, cama de arena de pefia, relleno, terminal tipo campana y
sefializacion especificadas para los demas bancos de ductos del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Excavacién de la zanja a 0.9 m de profundidad.
« Conformacién de la cama de arena de pefia.
» Instalacién de los 7 ductos en arreglo ordenado con separadores.
« Instalacion de terminales tipo campana en los extremos.

» Relleno envolvente en arena de peia y relleno final con tierra de excavacion compactada por
capas.

« Instalacion de la banda de sefializacidon y disposicidn final de escombros sobrantes.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de paso libre (mandrilado) de cada ducto instalado.
» Verificacion de profundidad de instalacién conforme al RETIE.

EQUIPOS:
* Herramienta menor
« Compactador manual

MATERIALES:
» Tuberia PVC conduit tipo pesado 1-1/2" (7 unidades por tramo)
« Arena de pefia
» Terminal tipo campana
« Banda de sefializacion plastica
« Separadores y accesorios PVC

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de excavacidn e instalacién de canalizaciones eléctricas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro lineal (ML) de banco de ductos instalado, verificado por la Interventoria
mediante prueba de paso libre. El precio unitario incluye excavacidn, materiales, terminales, cama y
relleno en arena, sefalizacion y disposicidn de escombros.

14.08. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE BANCO DE DUCTO 5X1-1/2" PVC
CONDUIT TIPO PESADO. INCLUYE EXCAVACION 0,9 M, BASE COMPACTADA EN ARENA DE
PENA, RELLENO COMPACTADO EN ARENA DE PENA Y TIERRA DE EXCAVACION, BANDA



PLASTICA DE SENALIZACION, TERMINAL TIPO CAMPANA, RETIRO DE ESCOMBROS Y
DISPOSICION FINAL

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC979/3620 (o equivalente) — Tuberia PVC conduit.

DESCRIPCION:

Construccion de banco de ductos compuesto por 5 tubos de 1-1/2" en PVC conduit tipo pesado, con las
mismas condiciones técnicas de excavacion, cama de arena, relleno, terminal tipo campana y sefializacion
de los demas bancos de ductos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Excavacién de la zanja a 0.9 m de profundidad.
« Conformacion de la cama de arena de pefia.
« Instalacion de los 5 ductos con separadores.
» Instalacién de terminales tipo campana en los extremos.
« Relleno envolvente y relleno final compactado por capas.

» Instalacién de banda de sefializacion y disposicion final de escombros.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de paso libre (mandrilado) de cada ducto instalado.

« Verificacion de profundidad de instalaciéon conforme al RETIE.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

« Compactador manual

MATERIALES:
» Tuberia PVC conduit tipo pesado 1-1/2" (5 unidades por tramo)
« Arena de peiia
« Terminal tipo campana
« Banda de sefializacion plastica

» Separadores y accesorios PVC

DESPERDICIOS:



Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de excavacidn e instalacidén de canalizaciones eléctricas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de banco de ductos instalado, verificado por la Interventoria
mediante prueba de paso libre. El precio unitario incluye excavacidon, materiales, terminales, cama y
relleno en arena, sefalizacién y disposicidn de escombros.

14.09. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE BANCO DE DUCTO 4X1-1/2" PVC
CONDUIT TIPO PESADO. INCLUYE EXCAVACION 0,9 M, BASE COMPACTADA EN ARENA DE
PENA, RELLENO COMPACTADO EN ARENA DE PENA Y TIERRA DE EXCAVACION, BANDA
PLASTICA DE SENALIZACION, TERMINAL TIPO CAMPANA, RETIRO DE ESCOMBROS Y
DISPOSICION FINAL

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
» NTC979/3620 (o equivalente) — Tuberia PVC conduit.

DESCRIPCION:

Construccion de banco de ductos compuesto por 4 tubos de 1-1/2" en PVC conduit tipo pesado, con las
mismas condiciones técnicas de excavacion, cama de arena, relleno, terminal tipo campana y sefializacion
de los demas bancos de ductos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Excavacién de la zanja a 0.9 m de profundidad.
« Conformacion de la cama de arena de pefia.
» Instalacién de los 4 ductos con separadores.
» Instalacién de terminales tipo campana en los extremos.
« Relleno envolvente y relleno final compactado por capas.

» Instalacién de banda de sefializacion y disposicidon final de escombros.

ENSAYOS A REALIZAR:

* Prueba de paso libre (mandrilado) de cada ducto instalado.



» Verificacion de profundidad de instalacién conforme al RETIE.

EQUIPOS:
¢ Herramienta menor

« Compactador manual

MATERIALES:
» Tuberia PVC conduit tipo pesado 1-1/2" (4 unidades por tramo)
« Arena de pefia
» Terminal tipo campana
« Banda de seiializacion plastica
» Separadores y accesorios PVC

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de excavacidn e instalacidén de canalizaciones eléctricas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de banco de ductos instalado, verificado por la Interventoria
mediante prueba de paso libre. El precio unitario incluye excavaciéon, materiales, terminales, cama y
relleno en arena, sefalizacién y disposicidn de escombros.

14.10. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE BANCO DE DUCTO 3X1-1/2" PVC
CONDUIT TIPO PESADO. INCLUYE EXCAVACION 0,9 M, BASE COMPACTADA EN ARENA DE
PENA, RELLENO COMPACTADO EN ARENA DE PENA Y TIERRA DE EXCAVACION, BANDA
PLASTICA DE SENALIZACION, TERMINAL TIPO CAMPANA, RETIRO DE ESCOMBROS Y
DISPOSICION FINAL

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucién MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

« RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucidn MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

+ NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC979/3620 (o equivalente) — Tuberia PVC conduit.

DESCRIPCION:



Construccion de banco de ductos compuesto por 3 tubos de 1-1/2" en PVC conduit tipo pesado, con las
mismas condiciones técnicas de excavacion, cama de arena, relleno, terminal tipo campana y sefializacion
de los demas bancos de ductos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Excavacién de la zanja a 0.9 m de profundidad.
« Conformacién de la cama de arena de pefia.
» Instalacién de los 3 ductos con separadores.
« Instalacion de terminales tipo campana en los extremos.
» Relleno envolvente y relleno final compactado por capas.
« Instalacion de banda de sefializacién y disposicidn final de escombros.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de paso libre (mandrilado) de cada ducto instalado.

» Verificacion de profundidad de instalaciéon conforme al RETIE.

EQUIPOS:
* Herramienta menor
« Compactador manual

MATERIALES:
» Tuberia PVC conduit tipo pesado 1-1/2" (3 unidades por tramo)
« Arena de pefia
»  Terminal tipo campana
« Banda de sefializacion plastica
» Separadores y accesorios PVC

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de excavacidn e instalacidén de canalizaciones eléctricas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro lineal (ML) de banco de ductos instalado, verificado por la Interventoria
mediante prueba de paso libre. El precio unitario incluye excavacidn, materiales, terminales, cama y
relleno en arena, sefalizacion y disposicidn de escombros.

14.11. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE BANCO DE DUCTO 2X1-1/2" PVC
CONDUIT TIPO PESADO. INCLUYE EXCAVACION 0,9 M, BASE COMPACTADA EN ARENA DE
PENA, RELLENO COMPACTADO EN ARENA DE PENA Y TIERRA DE EXCAVACION, BANDA
PLASTICA DE SENALIZACION, TERMINAL TIPO CAMPANA, RETIRO DE ESCOMBROS Y
DISPOSICION FINAL



UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC979/3620 (o equivalente) — Tuberia PVC conduit.

DESCRIPCION:

Construccion de banco de ductos compuesto por 2 tubos de 1-1/2" en PVC conduit tipo pesado, con las
mismas condiciones técnicas de excavacién, cama de arena, relleno, terminal tipo campana y sefializacién
de los demas bancos de ductos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Excavacién de la zanja a 0.9 m de profundidad.
« Conformacion de la cama de arena de pefa.
» Instalacién de los 2 ductos con separadores.
» Instalacién de terminales tipo campana en los extremos.
« Relleno envolvente y relleno final compactado por capas.
» Instalacién de banda de sefializacion y disposicion final de escombros.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de paso libre (mandrilado) de cada ducto instalado.
» Verificacion de profundidad de instalaciéon conforme al RETIE.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

« Compactador manual

MATERIALES:
+ Tuberia PVC conduit tipo pesado 1-1/2" (2 unidades por tramo)
« Arena de peiia
« Terminal tipo campana
« Banda de sefializacion plastica

» Separadores y accesorios PVC

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:



Incluye cuadrilla de excavacidn e instalacidén de canalizaciones eléctricas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagarad por metro lineal (ML) de banco de ductos instalado, verificado por la Interventoria
mediante prueba de paso libre. El precio unitario incluye excavacidn, materiales, terminales, cama y
relleno en arena, sefalizacion y disposicidn de escombros.

14.12. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE DUCTO 3/4" PVC CONDUIT TIPO
PESADO. INCLUYE EXCAVACION 0,7 M, BASE COMPACTADA EN ARENA DE PENA, RELLENO
COMPACTADO EN ARENA DE PENA Y TIERRA DE EXCAVACION, BANDA PLASTICA DE
SENALIZACION Y RETIRO DE ESCOMBROS Y DISPOSICION FINAL

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
+ NTC979/3620 (o equivalente) — Tuberia PVC conduit.

DESCRIPCION:

Instalacién de ducto individual de 3/4" en PVC conduit tipo pesado, para circuitos derivados de baja
capacidad (por ejemplo, luminarias tipo spot de piso), con excavacion de 0.7 m de profundidad, cama y
relleno en arena de peia y senalizacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Excavacién de la zanja a 0.7 m de profundidad.
« Conformacidn de la cama de arena de peia.
» Instalacién del ducto con guia para el tendido posterior del cable.

« Relleno envolvente en arena de peia y relleno final con tierra de excavacion compactada por
capas.

» Instalacién de la banda de sefializacién y disposicion final de escombros.

ENSAYOS A REALIZAR:

* Prueba de paso libre (mandrilado) del ducto instalado.

EQUIPOS:
¢ Herramienta menor

» Compactador manual



MATERIALES:
+ Tuberia PVC conduit tipo pesado 3/4"
» Arena de pefia
« Banda de seiializacion plastica
» Accesorios PVC

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de excavacidn e instalacidn de canalizaciones eléctricas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de ducto instalado, verificado por la Interventoria mediante
prueba de paso libre. El precio unitario incluye excavacidon, materiales, cama y relleno en arena,
sefializacion y disposicion de escombros.

14.13. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE DUCTO IMC 3/4", Y DEMAS
ACCESORIOS DE INSTALACION Y MARCACION

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucién MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
+ NTC 105/UL6 (o equivalente) — Tuberia metalica intermedia (IMC).

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de ducto IMC (tuberia metdlica intermedia) de 3/4", empleado en tramos
expuestos que requieren proteccién mecdnica adicional, con sus accesorios de instalacion y marcacién
correspondientes.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Corte y roscado de los tramos de tuberia IMC segun recorrido de disefio.
» Fijacion de la tuberia con abrazaderas al soporte estructural correspondiente.
« Instalacién de curvas, uniones y conectores IMC certificados.
» Puesta a tierra de la tuberia metélica conforme al RETIE.

» Marcacién de la canalizacién segun el circuito correspondiente.



ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacidn de continuidad eléctrica y puesta a tierra de la tuberia metalica.
» Prueba de paso libre del ducto instalado.

EQUIPOS:
« Terraja para roscado
« Herramienta menor

» Equipo de medicién de continuidad

MATERIALES:
« Tuberia IMC 3/4"
* Curvas, uniones y conectores IMC
« Abrazaderas de fijacidn

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de ducto IMC instalado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, accesorios, marcacion e instalacion completa.

14.14. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE RED CU 2X8+8 XLPE/PVC ANTIFRAUDE
CON NEUTRO CONCENTRICO. INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION Y SENALIZACION RETIE

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucidn MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
+ NTC 1332/2205 (o equivalente vigente) — Cables de cobre aislados.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de red eléctrica en cable de cobre 2x8+8 AWG, aislamiento XLPE/PVC, tipo
antifraude con neutro concéntrico, para la acometida general del sistema de alumbrado del parque, con
la sefializacion RETIE correspondiente.



PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Tendido del cable a través de las canalizaciones previamente instaladas y probadas.

» Verificacion de que el cable no presente dafios en el aislamiento durante el tendido (uso de
lubricante y rodillos guia).

« Conexidn en los puntos de derivacidon conforme al diseio eléctrico, utilizando conectores
certificados.

» Instalacién de la sefializacién RETIE en los puntos de acceso a la red (cajas, tableros).
* Prueba de continuidad y aislamiento antes de la energizacion.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de resistencia de aislamiento (Megger) del cable instalado.
» Verificacion de continuidad de fases y neutro.
« Verificacién de polaridad.

EQUIPOS:
» Equipo de tendido de cable (rodillos, poleas)
+  Megdéhmetro (Megger)
« Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:

+ Cable de cobre 2x8+8 XLPE/PVC antifraude con neutro concéntrico
» Conectores certificados
« Sefalizacion RETIE

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro (electricista con licencia RETIE).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagard por metro lineal (ML) de red instalada y probada, verificado por la Interventoria
mediante pruebas de aislamiento y continuidad. El precio unitario incluye materiales, accesorios de
instalacidén y sefializacion RETIE.

14.15. RED ELECTRICA BIFASICA EN 2X6(F) + 1X6(T) CABLE DE AL-8000, PARA ILUMINACION
PERIMETRAL

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:



» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 2205 (o equivalente) — Cables de aluminio para instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION:
Suministro e instalacion de red eléctrica bifasica en cable de aluminio AL-8000, calibre 6 (2 fases + 1 tierra),
destinada a la alimentacién del circuito de iluminacidn perimetral del parque.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Tendido del cable a través de las canalizaciones instaladas.

« Conexidn en los puntos de derivacién mediante conectores bimetalicos certificados (por ser cable
de aluminio en conexidn con elementos de cobre).

» Verificacion de torque de apriete en las conexiones segun especificacién del fabricante del
conector.

* Prueba de continuidad y aislamiento antes de la energizacion.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de resistencia de aislamiento (Megger).
» Verificacion de continuidad de fases y tierra.

« Verificacién de torque de conexiones.

EQUIPOS:
« Equipo de tendido de cable
+  Megdéhmetro (Megger)
« Torquimetro

* Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:

» Cable de aluminio AL-8000 calibre 6
» Conectores bimetdlicos certificados

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medirad y pagara por metro lineal (ML) de red instalada y probada, verificado por la Interventoria. El
precio unitario incluye materiales, conectores e instalacion completa.



14.16. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE RED CANALIZADA EN CABLE DE COBRE
NO 3X12 ENCAUCHETADO PVC 75°/600V

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
» NTC 1332 (o equivalente) — Cables de cobre aislados.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de red canalizada en cable de cobre encauchetado No. 3x12, aislamiento PVC
75°C/600V, empleada en circuitos derivados de tomas y salidas eléctricas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
* Tendido del cable a través de las canalizaciones instaladas.
» Conexidn en cajas de paso y puntos de salida conforme al disefio.

» Prueba de continuidad y aislamiento antes de la energizacion.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Prueba de resistencia de aislamiento (Megger).
» Verificacion de continuidad de fase, neutro y tierra.

EQUIPOS:
+  Megdéhmetro (Megger)

» Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:
+ Cable de cobre encauchetado 3x12 PVC 75°/600V

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:



Se medira y pagara por metro lineal (ML) de red instalada y probada, verificado por la Interventoria. El
precio unitario incluye materiales e instalacién completa.

14.17. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA EN
VARILLA COOPERWELL. INCLUYE CONECTOR TRASVERSAL, ELECTRODO TIPO VARILLA
COOPERWELL DE 2,4M X5/8" Y TRATAMIENTO DE TIERRA

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

* NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 2050, Capitulo 25 — Sistemas de puesta a tierra.

» |EEE 80 — Guia de puesta a tierra de seguridad en subestaciones (referencia para medicidn de
resistividad).

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de electrodo de puesta a tierra tipo varilla Copperweld de 2.4 m x 5/8",
incluyendo conector transversal y tratamiento quimico del suelo para mejorar la conductividad, conforme
a las exigencias del RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Excavacidn del punto de hincado del electrodo.
» Hincado de la varilla Copperweld hasta la profundidad de disefio.
» Instalacién del conector transversal para la conexién del conductor de puesta a tierra.

« Aplicacidon del tratamiento quimico de tierra en el punto de instalacion, cuando la resistividad del
terreno lo requiera.

» Medicidn de la resistencia de puesta a tierra obtenida.

ENSAYOS A REALIZAR:

« Medicidon de resistencia de puesta a tierra con telurémetro, verificando el cumplimiento del valor
maximo exigido por el RETIE (tipicamente <10 ohm para sistemas de baja tensidn, o el valor
especifico del disefio).

EQUIPOS:
*  Telurémetro

* Herramienta menor

» Equipo de hincado (mazo o martillo neumatico)



MATERIALES:
» Electrodo tipo varilla Copperweld 2.4m x 5/8"
» Conector transversal

« Tratamiento quimico de tierra

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se mediray pagara por unidad (UND) de electrodo instalado y verificado mediante medicidn de resistencia
de puesta a tierra conforme al RETIE. El precio unitario incluye materiales, tratamiento de tierra e
instalacidn.

14.18. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MALLA DE PUESTA A TIERRA DE 2X2 M.
INCLUYE: CABLE DE COBRE #2/0 DESNUDO, ELECTRODOS TIPO VARILLA COOPERWELL DE
2,4MX5/8", CEMENTO CONDUCTIVO, SOLDADURA EXOTERMICA Y DEMAS ACCESORIOS DE
INSTALACION

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucion MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 2050, Capitulo 25 — Sistemas de puesta a tierra.

« |EEE 80.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de malla de puesta a tierra de 2x2 m, conformada por cable de cobre desnudo
#2/0, electrodos tipo varilla Copperweld de 2.4 m x 5/8" en cada esquina, cemento conductivo y uniones
soldadas mediante el proceso de soldadura exotérmica, empleada como sistema de puesta a tierra del
gabinete de medida y proteccién.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Excavacion del area de la malla de 2x2 m a la profundidad de disefio.

» Hincado de los electrodos tipo varilla en las esquinas de la malla.



« Tendido del cable de cobre desnudo #2/0 formando la reticula.

* Unidn del cable a los electrodos mediante soldadura exotérmica (tipo Cadweld o equivalente),
garantizando una unién molecular sin puntos de falla.

» Aplicacion de cemento conductivo alrededor de la malla para mejorar la conductividad del suelo.
* Relleno y compactacidon de la excavacion.
« Maedicion de la resistencia de puesta a tierra obtenida.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Medicidon de resistencia de puesta a tierra con telurémetro, verificando el cumplimiento del valor
maximo exigido por el RETIE.

* Inspeccion visual de la calidad de las uniones exotérmicas.

EQUIPOS:
« Telurémetro
» Equipo de soldadura exotérmica (moldes y cartuchos)
* Herramienta menor

MATERIALES:
« Cable de cobre desnudo #2/0
» Electrodos tipo varilla Copperweld 2.4m x 5/8"
» Cemento conductivo

» Cartuchos de soldadura exotérmica

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicio

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro, con entrenamiento especifico en soldadura
exotérmica.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por unidad (UND) de malla de puesta a tierra instalada y verificada mediante medicion
de resistencia conforme al RETIE. El precio unitario incluye materiales, excavacidn e instalacion completa.

14.19. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE CAJA DE INSPECCION DE 600X600X880
MM (MEDIDAS INTERNAS). INCLUYE TAPA DE CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI DE 720 X
720 MM CON MARCO Y CONTRAMARCO METALICO SOLDADOS, FONDO METALICO TAPA
COMPLETA EN LAMINA 1/8", FONDO DE GRAVILLA, ESPUMA DE POLIURETANO Y
SENALIZACION RETIE PARA TODOS LOS CIRCUITOS

UNIDAD DE MEDIDA:
UND



NORMATIVA APLICABLE:

RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucién MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

RETILAP — Reglamento Técnico de Iluminacion y Alumbrado Publico (Resolucion MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

NTC 2050 — Codigo Eléctrico Colombiano.
Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
NSR-10, Titulo C, para los elementos de concreto de la caja.

DESCRIPCION:

Construccion de caja de inspeccion eléctrica de 600x600x880 mm (medidas internas), con tapa en
concreto reforzado de 3000 PSI de 720x720 mm, marco y contramarco metdlico soldados, fondo en [dmina
metdlica de 1/8", fondo de gravilla para drenaje, sello en espuma de poliuretano y sefializacion RETIE
identificando todos los circuitos que alberga.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Excavacion y conformacién del fondo de la caja con capa de gravilla para drenaje.
Construccidn de los muros de la caja en concreto o mamposteria segun disefo.

Fabricacion e instalacion del marco y contramarco metalico soldado en el borde superior de la
caja.

Fundicidn de la tapa en concreto reforzado de 3000 PSI con las dimensiones indicadas.

Instalacidn de la ldmina metalica de fondo de tapa (1/8") y sello perimetral en espuma de
poliuretano.

Instalacidn de la sefalizacidon RETIE identificando cada circuito alojado en la caja.

ENSAYOS A REALIZAR:

Verificacion dimensional de la caja y la tapa.
Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673 del concreto de la tapa.
Verificacion de la sefializacién RETIE instalada.

EQUIPOS:

Equipo de soldadura
Herramienta menor de albafileria

MATERIALES:

Concreto de 3000 PSI para tapa
Marco y contramarco metalico
Ldmina metdlica 1/8"

Gravilla de drenaje

Espuma de poliuretano
Sefalizacién RETIE

DESPERDICIOS:



Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye cuadrilla de construccidn civil y personal certificado en trabajo eléctrico para la sefializacién RETIE.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de caja de inspeccidn construida e instalada, verificada por la
Interventoria. El precio unitario incluye materiales, construccién de la caja, tapa, marco, sefalizacién e
instalacion completa.

14.20. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION EN ZONA URBANA DE POSTE DE FIBRA DE
VIDRIO L PREMIUM 5 M X150 KG DE EMPOTRAMIENTO,LONGITUD TOTAL 6.22M/LONG
EMPOTRAMIENTO 1.22M - DIAMETRO DE CIMA 60MM. INCLUYE CIMENTACION, MARCACION
Y DEMAS ACCESORIOS DE INSTALACION. EL POSTE DEBE CONTAR CON DISENO ESTRUCTURAL
PARA LAS CARGAS DEFINIDAS EN EL DISENO

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NSR-10, Titulo B — Cargas (verificacién de cargas de viento sobre el poste).

» Ficha técnica y memoria de cdlculo estructural del fabricante del poste.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de poste en fibra de vidrio tipo L Premium, longitud total de 6.22 m (5 m libres +
1.22 m de empotramiento), capacidad de carga de 150 kg, didmetro de cima de 60 mm, incluyendo su
cimentacién, marcacién de identificacién y accesorios de instalacién, con disefio estructural verificado
para las cargas del proyecto (luminaria, brazo, viento).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificacion del disefio estructural del poste frente a las cargas de viento y de la luminaria a
instalar, conforme al Titulo B de la NSR-10.

» Excavacién del hoyo de cimentacién segun la profundidad de empotramiento (1.22 m).
» lzaje y colocacién del poste, verificando verticalidad con plomada o nivel laser.

» Fundicién de la cimentacidn en concreto alrededor del empotramiento.

+ Instalacién de la marcacion de identificacion del poste (numeracién, entidad).

» Verificacion de la puesta a tierra del poste conforme al RETIE.



ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacion de verticalidad (plomo) del poste instalado.
» Toma de cilindros y ensayo de resistencia a compresion NTC 673 del concreto de cimentacion.
« Verificacién de puesta a tierra.

EQUIPOS:
« Camidn grua (pluma) para izaje
+ Nivel/plomada
« Herramienta menor

MATERIALES:
» Poste en fibra de vidrio tipo L Premium 6.22 m
« Concreto para cimentacion

+ Elementos de marcacion

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material del poste, al ser un elemento prefabricado suministrado por unidad

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro y operador de grua.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de poste instalado, verificado por la Interventoria, incluyendo
verificacion de verticalidad y puesta a tierra. El precio unitario incluye suministro, transporte, cimentacion,
marcacion e instalacién completa.

14.21. CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL EN LADRILLO A LA VISTA PARA EMPOTRAR MODULO
DE MEDIDA, PROTECCION Y CONTROL

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

« RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucidn MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

+ NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
» NTC 4205 - Ladrillos y bloques ceramicos.

» Norma técnica del prestador del servicio de energia para médulos de medida.

DESCRIPCION:



Construccidn de la obra civil en mamposteria de ladrillo a la vista destinada a empotrar el médulo de
medida, proteccién y control del sistema eléctrico del parque, segun el detalle arquitectdnico y las
dimensiones exigidas por el prestador del servicio de energia.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Construccidon de la cimentacion del muro portante del mdédulo.
» Levante de muros en ladrillo a la vista con junta fina uniforme, verificando plomos y niveles.

» Construccidn del nicho o vano para empotrar el gabinete de medida conforme a las dimensiones
del fabricante.

« Instalacion de los elementos de fijacidn del gabinete durante el levante del muro.
- Limpiezay acabado final de las juntas de ladrillo a la vista.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion de plomos, niveles y dimensiones del nicho frente a las especificaciones del gabinete a
instalar.
EQUIPOS:

» Herramienta menor de albafiileria

MATERIALES:
« Ladrillo a la vista
« Cementoy arena de pega
« Elementos de fijacidn del gabinete

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye mano de obra de albafiil especializado en acabados a la vista.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de obra civil construida, verificada por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales y mano de obra.

14.22. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GABINETE METALICO DE 120X90X40
CM, CONSTRUIDO EN LAMINA COLD ROLLED C16, 3 COMPARTIMENTOS, 3 PUERTAS CON
CHAPA DE SEGURIDAD, FRENTE MUERTO REMOVIBLE, ACABADO EN PINTURA
ELECTROSTATICA. INCLUYE: ACRILICOS, BARRAJE TRIFASICO + NEUTRO + TIERRA, CANALETAS,
BORNERA DE CONEXIONES, RIEL OMEGA, ACRILICOS DE SEGURIDAD, CABLEADO,
CONECTORES, SENALIZACION RETIE, CANDADO ANTICIZALLA PARA CADA PUERTA, LLAVERO
EN ACRILICO NEGRO LETRAS BLANCAS 2X4 CM Y DEMAS ACCESORIOS

UNIDAD DE MEDIDA:
UND



NORMATIVA APLICABLE:

RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucién MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

RETILAP — Reglamento Técnico de Iluminacion y Alumbrado Publico (Resolucion MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

NTC 2050 — Codigo Eléctrico Colombiano.
Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
NTC 2050.

Norma técnica del prestador del servicio de energia para gabinetes de medida.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de gabinete metalico de medida, proteccidn y control de 120x90x40 cm, fabricado
en lamina cold rolled calibre 16, con 3 compartimentos y 3 puertas con chapa de seguridad, frente muerto
removible y acabado en pintura electrostatica, incluyendo barraje trifasico mas neutro y tierra, canaletas,
bornera de conexiones, riel omega, acrilicos de seguridad, cableado interno, conectores, sefializacién
RETIE, candados anticizalla y placas de identificacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificacidn del nicho de obra civil previamente construido.
Instalacion y fijacidn del gabinete metdlico en el nicho, verificando nivel y plomo.

Montaje de los elementos internos: barraje trifasico, neutro y tierra, canaletas, riel omegay
bornera de conexiones.

Instalacion de los acrilicos de seguridad y frente muerto removible.
Cableado interno del gabinete conforme al disefio eléctrico.

Instalacion de la sefalizacidon RETIE y placas de identificacion en cada puerta.
Instalacién de candados anticizalla en cada puerta.

ENSAYOS A REALIZAR:

Verificacion de continuidad y correcta identificacion de los circuitos cableados.
Inspeccidn visual del cumplimiento de los requisitos de sefializacién RETIE.

EQUIPOS:

Herramienta menor dieléctrica

Equipo de medicion de continuidad

MATERIALES:

Gabinete metalico prefabricado 120x90x40 cm
Barraje trifasico + neutro + tierra

Canaletas, riel omega, bornera

Acrilicos de seguridad

Cableado interno y conectores

Sefalizacién RETIE

Candados anticizalla y placas de identificacion



DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento prefabricado suministrado por unidad; los
consumibles de instalacién incluyen desperdicio estandar del 5%.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de gabinete instalado y verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte e instalacion completa con todos sus accesorios.

14.23. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MEDIDOR BIFASICO TRIFILAR, 2F3H,
2X5(100A), 2X120/208VAC, CL 1 ENERGIA ACTIVA, CL 2 ENERGIA REACTIVA, CON PERFIL DE
CARGA, BIDIRECCIONAL, PUERTO OPTICO Y RS485, DOBLE TARIFA (RED/PLANTA),
PROTOCOLO DLMS, CALIBRADO EN CALIBRADO CUATRO CUADRANTES A+-, Q+-. MOD D2000

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« Norma técnica y de homologacidn del prestador del servicio de energia para equipos de medida.

« NTC 2288 (o equivalente vigente) — Medidores de energia eléctrica.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de medidor de energia bifasico trifilar (2F3H), 2x5(100A), 2x120/208VAC, clase 1
en energia activa y clase 2 en energia reactiva, con registro de perfil de carga, medicién bidireccional,
comunicacion por puerto éptico y RS485, doble tarifa y protocolo DLMS, calibrado en cuatro cuadrantes,
modelo D2000 o equivalente homologado por el prestador del servicio.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion de la homologacion del medidor ante el prestador del servicio de energia local.
« Instalacién del medidor en la base o socket del gabinete de medida.
« Conexion de los circuitos de tensidn y corriente conforme al diagrama de conexidn del equipo.
« Configuracién inicial de parametros (fecha, hora, tarifa) segun protocolo del prestador.
« Verificacion del registro correcto de energia activa y reactiva antes de la puesta en servicio.

ENSAYOS A REALIZAR:



» Prueba de funcionamiento y verificacion de registro de energia activa y reactiva.
« Verificacién de comunicacién por puerto éptico y RS485.

» Selloy precinto del medidor por parte del prestador del servicio.

EQUIPOS:
* Herramienta menor dieléctrica

» Equipo de comunicacién optica para configuracién (si aplica)

MATERIALES:

» Medidor bifasico trifilar homologado, modelo D2000 o equivalente

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro y coordinacién con el prestador del servicio para
la legalizacién del medidor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de medidor instalado, verificado y legalizado ante el prestador del
servicio. El precio unitario incluye suministro, transporte e instalacién completa.

14.24. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA
SOBRE TENSIONES DPS . INCLUYE 1 PROTECCION 2X40A 10KA, DPS TIPO Il IMAX 40KA/ ICC
10KA 220V 2P+N, CABLEADO Y DEMAS ACCESORIOS DE INSTALACION Y SENALIZACION

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucién MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucion MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 4552 (o equivalente vigente) — Proteccidn contra sobretensiones.

« |EC61643-11 (referencia técnica internacional para DPS).

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de dispositivo de proteccidon contra sobretensiones (DPS) tipo Il, corriente
maxima de descarga 40kA y corriente nominal de cortocircuito 10kA, 220V, configuracion 2P+N,
incluyendo la proteccion de respaldo 2x40A/10kA, cableado y accesorios de instalacion y sefializacion.



PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Instalacion del DPS en riel omega dentro del tablero correspondiente, lo mas cerca posible del
punto de acometida.

» Conexion del DPS entre fase(s), neutro y tierra, con el conductor de puesta a tierra de la menor
longitud posible segln el RETIE.

« Instalacién de la proteccién de respaldo (2x40A/10kA) aguas arriba del DPS.
» Verificacion del indicador visual de estado del DPS (verde: operativo, rojo: fin de vida util).
« Instalacion de la sefializacién correspondiente.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion visual del indicador de estado del DPS.

» Verificacion de continuidad de la conexidn a tierra del dispositivo.

EQUIPOS:

« Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:
« DPStipo I 40kA/10kA 220V 2P+N
» Proteccion de respaldo 2x40A/10kA
» Cableado y accesorios de instalacién
« Sefalizacidn

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de DPS instalado y verificado por la Interventoria. El precio unitario
incluye suministro, transporte, cableado, proteccién de respaldo, sefializacion e instalacion completa.

14.25. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TOTALIZADOR INDUSTRIAL 2X40 A,
240-440V, 25-6,5 KA. INCLUYE SENALIZACION RETIE

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).



» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION:
Suministro e instalacion de totalizador (interruptor automatico) industrial de 2x40A, tensién 240-440V,
capacidad de interrupcién 25-6.5kA, empleado como proteccién general del circuito de alumbrado, con
la sefializacion RETIE correspondiente.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Instalacién del totalizador en riel omega dentro del gabinete de medida y proteccién.

« Conexion de los conductores de entrada y salida conforme al diagrama unifilar del disefio.

« Verificacidn de torque de apriete de las conexiones segun especificacion del fabricante.

» Instalacién de la placa de sefalizacidon RETIE identificando el circuito protegido.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacién de torque de conexiones.

» Prueba de funcionamiento mecanico (apertura/cierre) del totalizador.

EQUIPOS:
« Herramienta menor dieléctrica

«  Torquimetro

MATERIALES:
» Totalizador industrial 2x40A 240-440V 25-6.5kA
» Sefializacion RETIE

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de totalizador instalado y verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, instalacién y sefializacién RETIE.

14.26. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE AUTOMATICO TIPO RIEL 2X20 A, 220-
440V, 20-6 KA. INCLUYE SENALIZACION RETIE

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:



» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de interruptor automatico tipo riel (breaker) de 2x20A, tension 220-440V,
capacidad de interrupcién 20-6kA, para la proteccién de circuitos derivados del sistema de alumbrado,
con sefializacién RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Instalacion del automatico en riel omega dentro del gabinete o tablero correspondiente.
» Conexion de los conductores del circuito derivado.
« Verificacién de torque de apriete de las conexiones.
» Instalacién de la placa de sefalizacidon RETIE identificando el circuito protegido.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion de torque de conexiones.

* Prueba de funcionamiento mecéanico del automatico.

EQUIPOS:
« Herramienta menor dieléctrica

« Torquimetro

MATERIALES:
« Automatico tipo riel 2x20A 220-440V 20-6kA
» Sefializacion RETIE

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de automatico instalado y verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, instalacién y sefializacién RETIE.

14.27. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE AUTOMATICO TIPO RIEL 1X15 A, 120V,
20-6 KA. INCLUYE SENALIZACION RETIE

UNIDAD DE MEDIDA:



UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de interruptor automatico tipo riel de 1x15A, 120V, capacidad de interrupcién
20-6kA, para la proteccion de circuitos derivados monofasicos, con sefializacién RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Instalacién del automatico en riel omega dentro del tablero correspondiente.
« Conexion del conductor del circuito derivado.

» Verificacion de torque de apriete de la conexion.
» Instalacién de la placa de sefalizacion RETIE.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacidn de torque de conexidn.
» Prueba de funcionamiento mecéanico del automatico.

EQUIPOS:
* Herramienta menor dieléctrica

« Torquimetro

MATERIALES:
» Automatico tipo riel 1x15A 120V 20-6kA
« Sefializacién RETIE

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de automatico instalado y verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, instalacién y sefializacién RETIE.



14.28. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE AUTOMATICO TIPO RIEL 1X20 A, 120V,
20-6 KA. INCLUYE SENALIZACION RETIE

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de interruptor automatico tipo riel de 1x20A, 120V, capacidad de interrupcién
20-6kA, para la proteccion de circuitos derivados monofasicos de tomas eléctricas, con sefializacién RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Instalacién del automatico en riel omega dentro del tablero correspondiente.
« Conexion del conductor del circuito derivado.

» Verificacion de torque de apriete de la conexion.
« Instalacion de la placa de senalizacion RETIE.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion de torque de conexion.

* Prueba de funcionamiento mecéanico del automatico.

EQUIPOS:
» Herramienta menor dieléctrica

» Torquimetro

MATERIALES:
» Automatico tipo riel 1x20A 120V 20-6kA
« Sefializacién RETIE

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagard por unidad (UND) de automitico instalado y verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, instalacién y sefializacién RETIE.



14.29. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE KIT DE TELEMEDIDA Y TELEGESTION
TIPO WM O SIMILAR

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
» Norma técnica del prestador del servicio de energia para sistemas de telegestién de alumbrado
publico.
DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de kit de telemedida y telegestion tipo WM o equivalente homologado, que
permite el monitoreo remoto y control del sistema de alumbrado publico del parque (encendido,
apagado, consumo, alarmas).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Instalacion del médulo de telegestidon en el gabinete de medida y control.
« Conexiéon del médulo a la red de comunicacion (GPRS, RF u otro protocolo segun el fabricante).
» Configuracion de pardmetros de comunicacién con la plataforma de telegestion.
* Prueba de comunicacion y transmision de datos en tiempo real.

» Verificacion del control remoto de encendido/apagado del circuito asociado.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Prueba de comunicacién con la plataforma de telegestion.

« Verificacidn de funcionamiento del control remoto.

EQUIPOS:
* Herramienta menor dieléctrica

» Equipo de configuraciéon/comunicacién (segun fabricante)

MATERIALES:
« Kit de telemedida y telegestion tipo WM o equivalente

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:



Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro y técnico especializado en configuracion del
sistema de telegestion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de kit instalado, configurado y verificado en funcionamiento por la
Interventoria. El precio unitario incluye suministro, transporte, instalacién y configuracion.

14.30. SUMINISTRO, TRANSPORTE INSTALACION DE CONTROLADOR MONOFASICO DE
MEDIDA DIRECTA WM-05Y 60 A/240 V O SIMILAR CON COMUNICACION RS-485

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« Norma técnica del prestador del servicio de energia para equipos de medida y control.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de controlador monofasico de medida directa, modelo WM-05Y o equivalente,
60A/240V, con comunicacién RS-485 para integracion al sistema de telegestion del alumbrado publico.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Instalacién del controlador en el tablero de medida y control.
« Conexion de los circuitos de tensidn y corriente conforme al diagrama del fabricante.
« Conexion del bus de comunicacidon RS-485 al sistema de telegestion.
« Configuracion de pardmetros de comunicacién y direccién del dispositivo.

» Verificacion del registro de medida y comunicacién con la plataforma.

ENSAYOS A REALIZAR:
* Prueba de funcionamiento y registro de medida.

» Verificacidon de comunicacién RS-485 con la plataforma de telegestion.

EQUIPOS:
« Herramienta menor dieléctrica

» Equipo de configuracion/comunicacién

MATERIALES:
+ Controlador monofasico WM-05Y o equivalente 60A/240V



DESPERDICIOS:
No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de controlador instalado y verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, instalacién y configuracion.

14.31. SUMINISTRO, TRANSPORTE INSTALACION DE UPS 500 VA/220V. INCLUYE: ACCESORIOS
DE INSTALACION Y SENALIZACION RETIE

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

* NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de UPS (fuente de alimentacidn ininterrumpida) de 500 VA/220V, destinada a
garantizar la continuidad de energia a los sistemas de control y telegestidn del alumbrado publico,
incluyendo accesorios de instalacidn y sefalizacion RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Instalacién de la UPS en el gabinete de control, garantizando ventilacién adecuada.
» Conexion de la UPS a la red eléctrica y a los equipos de control asociados.
« Verificacion de la carga de la bateria y del tiempo de autonomia.
» Instalacién de la sefializacién RETIE correspondiente.

ENSAYOS A REALIZAR:
* Prueba de conmutacidn automatica ante corte de energia.

» Verificacion del tiempo de autonomia de la bateria.

EQUIPOS:

« Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:



« UPS 500 VA/220V
» Sefializacion RETIE

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de UPS instalada y verificada por la Interventoria. El precio unitario
incluye suministro, transporte, instalacidn y sefalizacion RETIE.

14.32. JUEGO DE 3 EMPALMES DE DERIVACION EN GEL (PARA CAJAS SUBTERRANAS -
ANTIHUMEDAD)

UNIDAD DE MEDIDA:
JGO

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de juego de 3 empalmes de derivacidn en gel, para conexiones eléctricas en cajas
subterrdneas, con proteccién antihumedad y contra la corrosidn.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Preparacion de los conductores a empalmar (pelado y limpieza del aislamiento).
» Conexion de los conductores mediante conector mecdanico o de compresion dentro del kit de gel.

« Encapsulado del empalme con el gel dieléctrico del kit, garantizando el sellado completo contra el
ingreso de humedad.

» Verificacion de continuidad del empalme realizado.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacion de continuidad eléctrica del empalme.

» Inspeccion visual del sellado completo del kit de gel.

EQUIPOS:

«  Herramienta menor dieléctrica



» Prensa de compresion (si el conector lo requiere)

MATERIALES:

» Juego de empalmes de derivacién en gel (3 unidades)

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un kit suministrado por juego.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagard por juego (JGO) de empalmes instalados y verificados por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro e instalacion.

14.33. SUMINISTRO,TRANSPORTE E INSTALACION DE LUMINARIA REF: TWILIGHT
COPENHAGEN - LUM LED EXTERIOR DIMENSIONES #460X76MM DE POSTE 27,1W 3680LM
OPTICA ST1.2 3000K 70CRI 220-240V GRIS IKO8 1P66. INCLUYE ADAPTADOR, REDUCTOR DE
POSTE, CONECTOR 5 POLOS IP68, SISTEMA ANTIROBO, BRAZO Y DEMAS ACCESORIOS

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 5570 (o equivalente) — Luminarias para alumbrado publico con tecnologia LED.

» Ficha técnica y estudio fotométrico del proyecto.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de luminaria LED para exterior, referencia Twilight Copenhagen o equivalente,
dimensiones @460x76 mm, potencia 27.1W, flujo luminoso 3680 Im, dptica ST1.2, temperatura de color
3000K, IRC 70, 220-240V, grado de proteccion IK0O8 IP66, incluyendo adaptador para poste, reductor de
diametro, conector de 5 polos IP68, sistema antirrobo, brazo de montaje y demas accesorios, conforme
al estudio fotométrico del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion del punto de instalacién conforme al plano eléctrico y estudio fotométrico.

» Instalacidn del brazo de montaje y adaptador/reductor en el poste correspondiente.
« Conexion de la luminaria mediante el conector de 5 polos IP68.



» Instalacién del sistema antirrobo.
« Verificacion del angulo y orientacion de la éptica conforme al estudio fotométrico.

» Energizacidn y verificacidon de encendido.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de encendido y funcionamiento.

« Verificacién de niveles de iluminacién y uniformidad en el punto instalado, conforme al estudio
fotométrico y al RETILAP.

EQUIPOS:
» Vehiculo canastilla o escalera certificada
» Herramienta menor dieléctrica
* Luxdmetro (para verificacion de niveles de iluminacidn)

MATERIALES:
» Luminaria LED Twilight Copenhagen o equivalente 27.1W
« Adaptador y reductor de poste
« Conector 5 polos IP68
» Sistema antirrobo
« Brazo de montaje

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo en alturas y trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por unidad (UND) de luminaria instalada y verificada por la Interventoria, incluyendo
verificacion fotométrica. El precio unitario incluye suministro, transporte, accesorios e instalacion
completa.

14.34. SUMINISTRO,TRANSPORTE E INSTALACION DE LUMINARIA REF: TWILIGHT
COPENHAGEN - LUM LED EXTERIOR DIMENSIONES #460X76MM DE POSTE 39,9W 5060LM
OPTICA SMC 3000K 70CRI 220-240V GRIS IK08 1P66. INCLUYE ADAPTADOR, REDUCTOR DE
POSTE, CONECTOR 5 POLOS IP68, SISTEMA ANTIROBO, BRAZO Y DEMAS ACCESORIOS

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).



» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 5570 (o equivalente) — Luminarias para alumbrado publico con tecnologia LED.

» Ficha técnica y estudio fotométrico del proyecto.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de luminaria LED para exterior, referencia Twilight Copenhagen o equivalente,
dimensiones #460x76 mm, potencia 39.9W, flujo luminoso 5060 Im, éptica SMC, temperatura de color
3000K, IRC 70, 220-240V, grado de proteccién IKO8 IP66, con los mismos accesorios y procedimiento de
instalacion de la referencia de 27.1W, para los puntos del disefio que exigen mayor flujo luminoso.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Verificacion del punto de instalaciéon conforme al plano eléctrico y estudio fotométrico.
« Instalacién del brazo de montaje y adaptador/reductor en el poste correspondiente.
« Conexion de la luminaria mediante el conector de 5 polos IP68.
+ Instalacién del sistema antirrobo.
» Verificacion del dngulo y orientacion de la éptica conforme al estudio fotométrico.

« Energizacidn y verificacidon de encendido.

ENSAYOS A REALIZAR:

*  Prueba de encendido y funcionamiento.
» Verificacion de niveles de iluminacién y uniformidad conforme al estudio fotométrico y al RETILAP.

EQUIPOS:
» Vehiculo canastilla o escalera certificada
« Herramienta menor dieléctrica
» Luxémetro

MATERIALES:
* Luminaria LED Twilight Copenhagen o equivalente 39.9W
« Adaptador y reductor de poste
» Conector 5 polos IP68
« Sistema antirrobo

» Brazo de montaje

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo en alturas y trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:



Se medird y pagara por unidad (UND) de luminaria instalada y verificada por la Interventoria, incluyendo
verificacion fotométrica. El precio unitario incluye suministro, transporte, accesorios e instalacion
completa.

14.35. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TWILIGHT COPENHAGEN - LUM LED
EXTERIOR DIMENSIONES @460X76MM DE POSTE 26,2W 3410LM OPTICA SMC 3000K 70CRI
220-240V GRIS 1K08 IP66, CABLEADO Y ACCESORIOS DE INSTALACION Y SENALIZACION

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 5570 (o equivalente) — Luminarias LED para alumbrado publico.

» Ficha técnica y estudio fotométrico del proyecto.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacidon de luminaria LED para exterior, referencia Twilight Copenhagen o equivalente,
potencia 26.2W, flujo luminoso 3410 Im, dptica SMC, temperatura de color 3000K, IRC 70, 220-240V,
grado de proteccidon IK08 IP66, incluyendo cableado y accesorios de instalacion y sefializacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Verificacion del punto de instalacion conforme al plano eléctrico y estudio fotométrico.
» Instalacidn de la luminaria sobre el soporte/brazo correspondiente.
» Cableado y conexién de la luminaria.
« Instalacién de la sefializacién correspondiente.

» Energizacion y verificacion de encendido.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Prueba de encendido y funcionamiento.

» Verificacion de niveles de iluminacién conforme al estudio fotométrico y al RETILAP.

EQUIPOS:
» Vehiculo canastilla o escalera certificada
* Herramienta menor dieléctrica
» Luxémetro

MATERIALES:



» Luminaria LED Twilight Copenhagen o equivalente 26.2W
» Cableado y accesorios de instalaciéon
» Sefializacién

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo en alturas y trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de luminaria instalada y verificada por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, cableado, accesorios e instalacién completa.

14.36. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE LUMINARIA PALCO INOUT @30MM -
LUM TIPO SPOT LED EXTERIOR/INTERIOR DIMENSIONES @#30X72X53MM DE SOBREPONER
2,5W 176LM OPTICA MEDIUM 24° 3000K 80CRI L80 B10 56000HRS GRIS IK07 IP66. INCLUYE
PIQUETA, FUENTES DE ALIMENTACION, CONECTORES IP68, CAJA PARA FUENTES Y DEMAS
ACCESORIOS

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucién MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 5570 (o equivalente).

» Ficha técnica y estudio fotométrico del proyecto.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de luminaria tipo spot LED, referencia Palco Inout o equivalente, para instalacién
en piso/jardin, potencia 2.5W, 176 Im, dptica medium 24°, 3000K, IRC 80, IKO7 IP66, incluyendo piqueta
de fijacidn en suelo, fuentes de alimentacion de corriente constante DALl y ON-OFF, conectores IP68 y
caja de proteccién para fuentes de alimentacién.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

+ Verificacion del punto de instalacion conforme al disefio de iluminacién de jardin/piso.

« Instalacién de la piqueta de fijacidn en el suelo (jardin) o base de sobreponer (piso duro), segtn el
punto.



» Instalacién de la fuente de alimentacién en la caja de proteccién correspondiente, ubicada en
punto accesible y protegido.

« Conexion mediante conectores IP68 y cableado hasta la luminaria.
» Energizacidn y verificacion de encendido y orientacién del haz de luz.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de encendido y funcionamiento.
« Verificacidn de niveles de iluminacidon conforme al estudio fotométrico.

EQUIPOS:

* Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:
» Luminaria tipo spot Palco Inout o equivalente 2.5W
« Piqueta de fijacién
» Fuente de alimentacion DALl y ON-OFF
» Conectores IP68
» Caja de proteccion para fuentes

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por unidad (UND) de luminaria instalada y verificada por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, accesorios e instalacion completa.

14.37. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE LUMINARIA MARCA REF. WALKY - LUM
TIPO APLIQUE LED EXTERIOR/INTERIOR DIMENSIONES 38,5X45X45MM DE EMPOTRAR EN
PARED 1,5W 32LM OPTICA AL 3000K 80CRI L80 B10 77000HRS GRIS IK09 IP66. INCLUYE CAJA
DE EMPOTRAMIENTO, FUENTE DE TENSION CONSTANTE, CAJA PARA FUENTES, MARCACION Y
DEMAS ACCESORIOS

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).



» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 5570 (o equivalente).

» Ficha técnica y estudio fotométrico del proyecto.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de luminaria tipo aplique LED para empotrar en pared, referencia Walky o
equivalente, potencia 1.5W, 32 Im, éptica AL, 3000K, IRC 80, IKO9 IP66, incluyendo caja de empotramiento
pldstica, fuente de tensién constante y caja de proteccion para fuentes de alimentacioén.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Verificacién del punto de instalacién en el muro conforme al disefio de iluminacion.

» Instalacién de la caja de empotramiento en el muro (previa coordinacién con la actividad de
mamposteria/acabados).

« Instalacion de la fuente de tensidn constante en la caja de proteccién correspondiente.
» Conexién y montaje de la luminaria en la caja de empotramiento.
« Energizacidn y verificacidon de encendido.

ENSAYOS A REALIZAR:
e Prueba de encendido y funcionamiento.

» Verificacion de niveles de iluminacidon conforme al estudio fotométrico.

EQUIPOS:

» Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:
« Luminaria tipo aplique Walky o equivalente 1.5W
» Caja de empotramiento plastica
« Fuente de tensidn constante

» Caja de proteccion para fuentes

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por unidad (UND) de luminaria instalada y verificada por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, accesorios e instalacion completa.

14.38. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE DUCTO IMC 3/4", Y DEMAS
ACCESORIOS DE INSTALACION Y MARCACION



UNIDAD DE MEDIDA:

ML

NORMATIVA APLICABLE:

RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucién MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

RETILAP — Reglamento Técnico de Iluminacion y Alumbrado Publico (Resolucion MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

NTC 2050 — Codigo Eléctrico Colombiano.
Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
NTC 105/UL6 (o equivalente) — Tuberia metalica intermedia (IMC).

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de ducto IMC de 3/4" en tramos adicionales del proyecto que requieren
proteccidon mecanica, con sus accesorios de instalacién y marcacidn, en las mismas condiciones técnicas
del item 14.13.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Corte y roscado de los tramos de tuberia IMC segun recorrido de disefio.
Fijacion de la tuberia con abrazaderas al soporte estructural correspondiente.
Instalacidn de curvas, uniones y conectores IMC certificados.

Puesta a tierra de la tuberia metalica conforme al RETIE.

Marcacion de la canalizacidn segun el circuito correspondiente.

ENSAYOS A REALIZAR:

Verificacion de continuidad eléctrica y puesta a tierra de la tuberia metalica.

Prueba de paso libre del ducto instalado.

EQUIPOS:

Terraja para roscado

Herramienta menor
Equipo de medicidn de continuidad

MATERIALES:

Tuberia IMC 3/4"

Curvas, uniones y conectores IMC

Abrazaderas de fijacion

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.



MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de ducto IMC instalado, verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, accesorios, marcacién e instalacion completa.

14.39. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE MANGUERA METALICA FLEXIBLE 3/4", Y
DEMAS ACCESORIOS DE INSTALACION Y MARCACION

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

* NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano, seccién de canalizaciones flexibles.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de manguera metilica flexible de 3/4", empleada en las transiciones y conexiones
finales a equipos (luminarias, gabinetes) donde se requiere flexibilidad mecanica, con sus accesorios de
instalacion y marcacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Corte de la manguera metalica segun la longitud requerida.
» Instalacién de conectores tipo unién roscada o de compresiéon en ambos extremos.
« Fijacion de la manguera con abrazaderas cada distancia reglamentaria.

» Puesta a tierra del elemento metalico conforme al RETIE.
* Marcacion de la canalizacion.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacion de continuidad eléctrica y puesta a tierra.
» Inspeccién visual de fijacién y ausencia de dafios en la manguera.

EQUIPOS:
* Herramienta menor

» Equipo de medicién de continuidad

MATERIALES:
+ Manguera metdlica flexible 3/4"

« Conectores de union



» Abrazaderas de fijacion

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por metro lineal (ML) de manguera instalada, verificada por la Interventoria. El precio
unitario incluye materiales, accesorios, marcacién e instalacion completa.

14.40. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE ACOMETIDA CANALIZADA EN CABLE CU
2X10 F+ 10 N + 10 T AWG LSHF - T4 INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION, CONECTORES Y
SENALIZACION RETIE

UNIDAD DE MEDIDA:
ML

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 1332 (o equivalente) — Cables de cobre aislados.

« Especificacion LSHF (libre de halégenos y baja emisién de humo) del fabricante.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de acometida canalizada en cable de cobre 2x10 (fase) + 10 (neutro) + 10 (tierra)
AWG, aislamiento tipo LSHF-T4 (libre de haldgenos, baja emisién de humo), incluyendo accesorios de
instalacidn, conectores y sefializaciéon RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Tendido del cable a través de las canalizaciones previamente instaladas y probadas.
« Conexion en los puntos de derivacidn conforme al disefio eléctrico, con conectores certificados.

+ Instalacién de la sefializacién RETIE en los puntos de acceso a la red.

» Prueba de continuidad y aislamiento antes de la energizacion.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Prueba de resistencia de aislamiento (Megger).

» Verificacion de continuidad de fases, neutro y tierra.



EQUIPOS:
« Equipo de tendido de cable
*  Megdéhmetro (Megger)
« Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:
« Cable de cobre 2x10F+10N+10T AWG LSHF-T4
» Conectores certificados
« Sefializacién RETIE

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por metro lineal (ML) de acometida instalada y probada, verificada por la
Interventoria. El precio unitario incluye materiales, accesorios de instalacién y sefializacién RETIE.

14.41. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION BIFASICO
TPT-6-2F ADOSABLE 6 PUESTOS, ESPACIO PARA TOTALIZADOR, CON PUERTA Y CHAPA DE
SEGURIDAD Y DEMAS ACCESORIOS DE INSTALACION Y SENALIZACION

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucion MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 2050.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de tablero de distribucion bifasico tipo TPT-6-2F, adosable, de 6 puestos, con
espacio reservado para el totalizador, puerta con chapa de seguridad y demas accesorios de instalacion y
sefializacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:



» Instalacién del tablero en el sitio definido por el disefio, verificando nivel y fijacion firme al muro o
soporte.

* Montaje del totalizador y de los automaticos derivados en los espacios correspondientes.
» Cableado interno conforme al diagrama unifilar del disefio.

* Instalacion de la sefializacion RETIE identificando cada circuito.

» Verificacidn del cierre y funcionamiento de la chapa de seguridad.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Verificacion de continuidad y correcta identificacidn de los circuitos cableados.
* Prueba de funcionamiento mecdnico de la puerta y chapa.

EQUIPOS:

» Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:
» Tablero de distribucién bifasico TPT-6-2F
+ Cableado interno
» Sefalizacion RETIE

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por unidad (UND) de tablero instalado y verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, cableado interno e instalacién completa.

14.42. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TOTALIZADOR INDUSTRIAL 2X10A C-C
240-440V, 25-12,5 KA, INCLUYE MARCACION RETIE

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

« RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucidn MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

+ NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.



DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de totalizador industrial de 2x10A curva C, tensidn 240-440V, capacidad de
interrupcion 25-12.5kA, empleado como proteccidn general del tablero de distribucién, con marcacién
RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Instalacion del totalizador en riel omega dentro del tablero correspondiente.
» Conexion de los conductores de entrada y salida.

« Verificacién de torque de apriete de las conexiones.
» Instalacién de la marcacién RETIE identificando el circuito protegido.

ENSAYOS A REALIZAR:
« Verificacién de torque de conexiones.
»  Prueba de funcionamiento mecanico del totalizador.

EQUIPOS:
« Herramienta menor dieléctrica

« Torquimetro

MATERIALES:
» Totalizador industrial 2x10A c-C 240-440V 25-12.5kA
»  Marcaciéon RETIE

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de totalizador instalado y verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, instalacién y marcacién RETIE.

14.43. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE AUTOMATICO ENCHUFABLE 1X20 A,
120V, 20-6 KA. INCLUYE SENALIZACION RETIE

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).



» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION:
Suministro e instalacion de interruptor automatico tipo enchufable de 1x20A, 120V, capacidad de
interrupciéon 20-6kA, para la proteccién de circuitos derivados en el tablero de distribucién, con
sefializacion RETIE.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Instalacién del automatico enchufable en el bus del tablero correspondiente.

» Conexion del conductor del circuito derivado.

» Verificacion de torque de apriete de la conexion.

+ Instalacién de la sefializacion RETIE.

ENSAYOS A REALIZAR:

» Verificacion de torque de conexion.
* Prueba de funcionamiento mecanico del automatico.

EQUIPOS:

» Herramienta menor dieléctrica

MATERIALES:
« Automatico enchufable 1x20A 120V 20-6kA
» Sefializacion RETIE

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de automatico instalado y verificado por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, instalacién y sefializacién RETIE.

14.44. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE LUMINARIA HERMETICA - LUM TIPO
HERMETICA LED EXTERIOR/INTERIOR DIMENSIONES 1200MM DE SOBREPONER DESCOLGAR
EN CIELO 29W 3600LM OPTICA GENERAL 4000K L70 50000HRS GRIS IP66 110-277V,
CABLEADO Y ACCESORIOS DE INSTALACION Y SENALIZACION

UNIDAD DE MEDIDA:
UND



NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucidn MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 5570 (o equivalente).

» Ficha técnica del fabricante.

DESCRIPCION:
Suministro e instalacidon de luminaria hermética LED de 1200 mm, para sobreponer o descolgar en cielo
raso, potencia 29W, flujo luminoso 3600 Im, dptica general, 4000K, IP66, 110-277V, empleada en la caseta
de servicios, incluyendo cableado y accesorios de instalacion y sefializacion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verificacion del punto de instalacién conforme al disefio eléctrico de la caseta.

» Instalacién del sistema de fijacion (sobreponer o descolgar) segun el detalle de cielo raso.

» Cableado y conexién de la luminaria.

« Instalacion de la sefializacién correspondiente.

» Energizacion y verificacion de encendido.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de encendido y funcionamiento.
» Verificacidn de niveles de iluminacion interior conforme al RETILAP.

EQUIPOS:
* Herramienta menor dieléctrica

* Escalera o andamio

MATERIALES:
« Luminaria hermética LED 1200mm 29W
» Cableado y accesorios de instalacion
« Sefializacién

DESPERDICIOS:

No aplica desperdicio de material, al ser un elemento suministrado por unidad.

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de luminaria instalada y verificada por la Interventoria. El precio
unitario incluye suministro, transporte, cableado, accesorios e instalacién completa.



14.45. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SALIDA DE TOMA DEDICADA (#12 LSHF
- EMT) POR TECHO O PARED. INCLUYE RED 3 NO 12 LSHF CU, DUCTO EMT 3/4", CAJA RAWELT
OCTOGONAL, CAJA RAWELT RECTANGULAR. CONECTORES TIPO RESORTE, Y DEMAS
ACCESORIOS DE INSTALACION Y MARCACION

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 2050.

» NTC 1332 — Cables de cobre aislados.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de salida de toma eléctrica dedicada, por techo o pared, en canalizacion EMT de
3/4", con red de cable de cobre 3 No. 12 LSHF, cajas Rawelt octogonal y rectangular, conectores tipo
resorte y demas accesorios de instalacién y marcacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Instalacién de la canalizacion EMT desde el tablero hasta el punto de salida.
« Instalacién de las cajas Rawelt octogonal (paso) y rectangular (salida final).
» Tendido del cable 3 No. 12 LSHF por la canalizacién.
» Conexion mediante conectores tipo resorte en la caja de salida.
« Instalacién del tomacorriente dedicado y marcacién del circuito.

» Prueba de continuidad y polaridad antes de la energizacion.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de continuidad, polaridad y puesta a tierra de la toma instalada.
» Verificacion de tensién con multimetro tras la energizacion.

EQUIPOS:
« Herramienta menor dieléctrica

*  Multimetro

MATERIALES:
« Ducto EMT 3/4"
» Cable de cobre 3 No. 12 LSHF



» Cajas Rawelt octogonal y rectangular
» Conectores tipo resorte
» Tomacorriente dedicado

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se mediray pagara por unidad (UND) de salida instalada y verificada por la Interventoria. El precio unitario
incluye materiales, canalizacién, cableado y marcacién.

14.46. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SALIDA TOMA (#12 LSHF - PVC) DE
PARED O TECHO. INCLUYE RED 3 NO 12 LSHF CU, DUCTO PVC 3/4", CAJA PVC RECTANGULAR
O CUADRADA. CONECTORES TIPO RESORTE, Y DEMAS ACCESORIOS DE INSTALACION Y
MARCACION

UNIDAD DE MEDIDA:
UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucién MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

« NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.

» Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
« NTC 2050.

* NTC 1332 — Cables de cobre aislados.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de salida de toma eléctrica estandar, de pared o techo, en canalizaciéon PVC de
3/4", con red de cable de cobre 3 No. 12 LSHF, caja PVC rectangular o cuadrada, conectores tipo resorte
y demas accesorios de instalacidon y marcacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
» Instalacién de la canalizacion PVC desde el tablero hasta el punto de salida.
» Instalacidn de la caja PVC de salida.
« Tendido del cable 3 No. 12 LSHF por la canalizacién.
« Conexion mediante conectores tipo resorte.
« Instalacién del tomacorriente y marcacion del circuito.



Prueba de continuidad y polaridad antes de la energizacion.

ENSAYOS A REALIZAR:

Prueba de continuidad, polaridad y puesta a tierra de la toma instalada.

EQUIPOS:

Herramienta menor dieléctrica

Multimetro

MATERIALES:

3

Ducto PVC 3/4"

Cable de cobre 3 No. 12 LSHF
Caja PVCrectangular o cuadrada
Conectores tipo resorte
Tomacorriente

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por unidad (UND) de salida instalada y verificada por la Interventoria. El precio unitario
incluye materiales, canalizacién, cableado y marcacién.

14.47. SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SALIDA DE TOMA GFCI (#12 LSHF - PVC)
POR TECHO O PARED. INCLUYE RED 3 NO 12 LSHF CU, DUCTO PVC 3/4", CAJA RAWELT
OCTOGONAL, CAJA RAWELT RECTANGULAR. CONECTORES TIPO RESORTE, Y DEMAS
ACCESORIOS DE INSTALACION Y MARCACION

UNIDAD DE MEDIDA:

UND

NORMATIVA APLICABLE:

RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucién MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

RETILAP — Reglamento Técnico de Iluminacion y Alumbrado Publico (Resolucion MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

NTC 2050 — Cédigo Eléctrico Colombiano.

Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
NTC 2050, seccién de proteccién diferencial (GFCI).

NTC 1332.



DESCRIPCION:

Suministro e instalacidon de salida de toma eléctrica con proteccidn diferencial tipo GFCI, por techo o
pared, en canalizacion PVC de 3/4", con red de cable de cobre 3 No. 12 LSHF, cajas Rawelt octogonal y
rectangular, conectores tipo resorte y demas accesorios, destinada a puntos con riesgo de contacto con
humedad (zonas exteriores/himedas).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
« Instalacidon de la canalizacion PVC desde el tablero hasta el punto de salida.
» Instalacién de las cajas Rawelt correspondientes.
* Tendido del cable 3 No. 12 LSHF por la canalizacién.
» Instalacién del tomacorriente tipo GFCI, conectado conforme al diagrama del fabricante
(linea/carga).
+ Prueba de funcionamiento del botdn de prueba (test/reset) del GFCI.
» Prueba de continuidad y polaridad antes de la energizacion.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de funcionamiento del disparo diferencial (test/reset) del tomacorriente GFCI.

* Prueba de continuidad, polaridad y puesta a tierra.

EQUIPOS:
« Herramienta menor dieléctrica
«  Multimetro

MATERIALES:
« Ducto PVC 3/4"
« Cable de cobre 3 No. 12 LSHF
« Cajas Rawelt octogonal y rectangular
» Conectores tipo resorte
» Tomacorriente tipo GFCI

DESPERDICIOS:

Incluye desperdicios

MANO DE OBRA:

Incluye personal certificado en trabajo eléctrico seguro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medirad y pagara por unidad (UND) de salida instalada y verificada por la Interventoria, incluyendo
prueba de disparo diferencial. El precio unitario incluye materiales, canalizacién, cableado y marcacion.

14.48. REUBICACION DE TRANSFORMADOR 75KVA DE ESTRUCTURA EN H A POSTE UNICO MT

UNIDAD DE MEDIDA:



UND

NORMATIVA APLICABLE:

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (Resolucion MinMinas 90708 de 2013 y sus
modificaciones).

» RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (Resolucién MinMinas 180540
de 2010 y sus modificaciones).

» NTC 2050 — Cddigo Eléctrico Colombiano.
« Decreto 1072 de 2015 — SG-SST, para trabajos en alturas y en instalaciones eléctricas.
» Norma técnica del operador de red para trabajos en media tensién (MT).

« Resolucion 1409 de 2012 (trabajo en alturas) y normas de trabajo con riesgo eléctrico en MT.

DESCRIPCION:

Reubicaciéon del transformador de distribuciéon de 75 kVA existente, actualmente montado sobre
estructura en H, hacia un poste Unico de media tensién, conforme al nuevo disefio eléctrico del parque,
incluyendo el desmonte, transporte interno y montaje en la nueva ubicacidn.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

« Coordinacién con el operador de red para la programacion del corte de energia en media tensién
(procedimiento exclusivo de personal certificado y autorizado por el operador).

- Desenergizacidn, verificacién de ausencia de tensidén y puesta a tierra temporal de trabajo en el
circuito de MT.

« Desmonte del transformador de la estructura en H mediante equipo de izaje certificado.

» Transporte interno hasta el poste Unico de MT previamente instalado.

« Montaje del transformador en el poste Unico, con la ménsula y herrajes correspondientes.
» Reconexién de las acometidas de media y baja tension.

* Pruebas de puesta en servicio y energizacion coordinada con el operador de red.

ENSAYOS A REALIZAR:
» Prueba de resistencia de aislamiento del transformador antes de la puesta en servicio.
» Verificacion de la puesta a tierra del transformador conforme al RETIE.

« Verificacion de tensiones en el lado de baja tension tras la energizacién.

EQUIPOS:
« Camidn grua (pluma) para izaje en media tensién
« Equipo de puesta a tierra temporal
» Equipo de verificacion de ausencia de tensidon en MT
« Herramienta menor dieléctrica certificada para MT

MATERIALES:

« Herrajes y ménsula de montaje en poste Unico
+ Elementos de conexidn de acometidas MT/BT

DESPERDICIOS:



No aplica desperdicio de material, al tratarse de la reubicacidn de un equipo existente.

MANO DE OBRA:

Incluye personal altamente calificado y certificado para trabajo en media tension, coordinado y autorizado
por el operador de red.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagara por unidad (UND) de transformador reubicado, energizado y puesto en servicio con la
aprobaciéon del operador de red, verificado por la Interventoria. El precio unitario incluye desmonte,
transporte interno, montaje, herrajes, reconexion y pruebas de puesta en servicio.
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