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CUBIERTA AUTOPORTANTE FECHA:

21/11/2024

LOCALI ZACI ON: MUNI CI PI O DE LA PLATA.

PROYECTO: nCONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE PARA LA VEREDA BAJO GETZEN ,DEL
MUNICIPIO DELA PLATA DEPARTAMENTO DAL HUILA.

1. DATOS PRELI M NARES:
1.1 MATERI ALES:

b:=50 cm Ancho de la columna.
h:=70 cm alto de la columna.
Ayi=beh=3500 em’ Area bruta de la secciédn.
rec:=4.0 em Recubrimiento minimo.
A
/o I e i

DATOS GENERALES

Tipo de apoyo Inferior. Empotrado
Tipo de apoyo Superior. Articulado
km . .
Vel:=120 — Velocidad del viento.
m
Bcol:=0.50m Ancho de la columna.
DATOS DE LA CUBI ERTA
W:=15.80m Ancho de la cubierta.
L:=27.80m Large de la cubierta.
Lei=17.65m Longitud del arco de la
cubierta.
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CUBIERTA AUTOPORTANTE

21/11/2024

Sp=6.85m Separacién entre pdrticos.
Nporticos:=5 Numero de pérticos.
DATOS DEL PERFI L
Fy:=420 MPa Esfuerzo a la Fluencia
Calibre:=20 Calibre de la membrana.
Anchoperfil:=0.609 m Ancho del Perfil.
-, kg
Wmembrana:=5.7 «— Peso de la membrana.
e
CALCULO
£:i=W20%=3.16m Angulo de inclinacién
we £ . .
R:= +—=11.46m Radio de la cubierta.
Bef 2
Lc+180° ; ; i
o= =44.14 deg Angulo de inclinacién
2+R+3.1416
diam:=2.R=22.91m Diametro
: Le ’ ;
Npiezas:= —=28.98 numero de Piezas.
Anchoperfil
_ 1
Warco:=WmembranasLc-Npiezas=2915.73 m-kg Peso del arco.
Peso PP
Wcubtotal:=Warco«Nporticos-m=14578.64 kg Cubierta.

2de4d




CUBIERTA AUTOPORTANTE

WarcosNporticos 1
Wcubtotalmz:= m=29.71 —-kg Peso PP
ERES m Cubierta x m2.

EVALUACI ON DE CARGAS

CARGA POR P. P

k
Cp:=Wcubtotalm2-Sp=203.53 -
m

CP:=Cp+W=3215.7 kg Carga para cubilerta.

Nyp=0.5+CP=1607.85 kg

. CPW
Hopi=——=2009.81 kg

Reaccidén vertical.

Reaccidn Horizontal.

CARGA VI VA

Cubiertas inclinadas con mas de 15°

de pendiente en estructura
metdlica o de

madera con imposibilidad fisica de

verse
sometidas a cargas superiores a la agqui estipulada
k
Cyi=35 —g
2

kg
Cvi=C,e Sp=239.75 —
m

Cviva:i=Cv+W=3788.05 kg

Neyi=0.5Cviva=1894.03 kg Reaccidén vertical,.

CvivaW
HC'LJ:=—8'_=2367 .53 kg

o £

Reaccidén Horizontal.

38
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CUBIERTA AUTOPORTANTE FECHA:

21/11/2024

CARGA MUERTA

k
O =35 —2.
m
kg
CM:=C,*»Sp=239.75 —
m

Cmuerta:=CM-W=3788.05 kg

Nop=0.5+Cmuerta=1894.03 kg Reaccidén vertical.

Cmuerta-w i ;
HC,,,:=?= 2367.53 kg Reaccidn Horizontal.

CARGA DI STRI BUI DA DE VIENTO EN DIRECCION X y Y

Célculo de las cargas de viento en las columnas para la condicion mas
desfavorable.

kg ;
P,=—40.0 — Carga de Viento.
m.'.
kg
Cwr=PF,»Bcol=—20 —
= Carga de Barlovento sobre
(columnas)
kg
C,i=P,+Sp=—274 — Carga de Barlovento sobre
m

(arco de cubierta)

Cviento:=C,*W=—4329.2 kg

N.,:=0.5«Cviento=-2164.6 kg Reaccidén vertical.

Cviento-W
HCN::T:_E?OS'?S kg Reaccién Horizontal.
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

LOCALI ZACI ON: MUNI CI Pl O DE LA PLATA

PROYECTO: oOONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE PARA LA VEREDA BAJO GETZEN |,
DEL MUNICIPIO DELA PLATA DEPARTAMENTO DEL HUILA.

1. 1 NTRODUCCI ON:

En esta hoja de cdlculo se aplicard la metodologia para la
evaluacidén de las cargas de viento segun el cédigo ASCE
7-16 para una cubierta autoportante en forma de cupula.

DATOS DE LA CUBI ERTA

Tipo de apoyce Inferior. Empotrado
Tipo de apoyo Superior. Articulado-lamina;viga canal
Tipo de Cubierta. Tipo Membrana
Fy:=420 MPa Esfuerzo a la Fluencia
W:=15.80 m Ancho de la cubierta.
L:=27.80m Largo de la cubierta.
Alto de la cubierta(sin

hi=6.10m incluir altura de flecha).
f=W.20%=3.16m Angulo de inclinacién

W £ . ,
R:=8_E+?=ll°46m Radio de la cubierta.
Low=17.65m Longitud del arco de la

cublerta.
Lc+180° ; ; .

oi=————— =44 .14 deg Angulo de inclinacién

2+R+3.1416
diam:=2+R=22.91m Didmetro

3%

FECHA:
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO "
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

1. DETERM NACI ON DE CARGAS DE VI ENTO SEGUN ASCE 7-16:

m: La categoria de riesgo se determina a partir de la
tabla 1.5-1 [1] en funcién del usoc o la ocupacidén del
edificio. Las estructuras de cupula se pueden usar como
almacenes que representan un riesgo relativamente bajo
para la vida humana.

Tabin 151 Risk Categary af Guidings snd Othar Bructuros for

P, W, S, B ard s L Segun la tabla 1.5-1 [1] La
Heatagen oot i categoria de riesgo es III

rtnge el wter s
R W =

A0 il ik o FEwiE SAcop Bove Lokl i [k "
Couwmporas 1 Wl IV

Duikings and e enastuns the rbary of i sosd W
proie n 4 ru

the
Aoy Ty
e e the puble

e WFi: Se determina la velocidad béasica del viento (V)de
acuerdo con la zona de amenaza edlica de la figura B.6.4-1
de 1la NSR-10,Capitulc B.6 . Se permite la interpolaciédn
lineal entre las lineas de contorno especificadas.

Region Velocidad del
Viento

17 m/s (60 km/h)

22 m/s (80 km/h)

28 m/s (100 km/h)

33 m/s (120 km/h)

36 m/s (130 km/h)

(S 1R S LSRN
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

NER-10 Capituwc B5 Fuorzse 3o vionto

T Eodt

LI
1

o
— oy

B
o
F
K

W0 73 T8 9T 18 JE 74 13 7 3 B8 BT B8

&
1

o
&

WL 43T SITEE TS MY 00 MR SI0E Y R MRIANIEES T CONMNRNE 3 RUIr 8 LN #4535 0 puRear
Preseviense = tle ¥ g b slcularss cew 3asd £ un veosieas g 28 T3 100 ki

s

Segun la figura B.6.4-1 de la NSR-10,Capitulo B.6
Vi=33 - Regiodn:=4
s

EXME: En este paso, es necesario especificar varios
parametros de la carga de viento que finalmente afectan
la presidén de la carga de viento.

El factor de direccién del viento(Kd) de 1la tabla

26.6-1 (1] se especifica como 1,0 para cupulas
circulares

Kd==l .0

Paso 3.1

Para determinar la categoria de Exposicién se
determina bajo la siguiente grafica segun ASCE 7-16.

3%

FECHA:
21/11/2024
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

re 4> -zroater oF 5000 B ox 20k and Building or p - .
Wind 45 gremier of 600 o0 200 Orher Structure ara nuestro
s - caso la

Any Reghics Roughness Reughnass A i C —:T.u Any Renphoe categoria de
N — rannneannnrd WYoaaanns Ex pos icién es
| 1
7 D A tipo B.

Para determinar el factor topografico se determina bajo la
siguiente grafica segun ASCE 7-16.

Kyei=1.0

La Tabla 26.9-1 [1l] muestra el factor de elevacidén del
terreno (K e ) basado en la altitud sobre el nivel del mar.
Este factor también se puede suponer de forma conservadora
con 1,0 para todos los aumentos.

K.=1.0
Paso 3.4

Para determinar el factor por defecto para edificacidn
rigida se determind bajo ASCE 7-16.

DEFAULT FACTOR FOR RIGID BUILDING

G Gust-eftect factor 0.85 R8s

La clasificacién del medic ambiente se puede definir en

la seccidén 26.2 [1l] . Los huecos en la estructura pueden
influir en esta clasificacién. 8Si wuna estructura se
considera tanto "abierta" como "parcialmente cerrada", se

aplica la categoria "abierta" més conservadora. En muchos
casos, la clasificacién ambiental de los almacenes se
considera '"cerrada". Sin embargo, para los estadiocs
deportivos, esto puede depender de los huecos de los
muros del edificio, el techo retréactil, etc.

FECHA:
21/11/2024
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO "
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

Table 26.13-1 Main Wind Force Resisting Sy and C and Cladding (All Heights): Intarnal Pressura Coatficient, (GC ). tor
Enclosed, Partially Enclosed. Partially Open, and Open Bulldings (Walls and Roef)
Enciosure Classification Criveria for Ensicssre Classificador Interal Fres sure Intemnd Preswure Coslfisient (50,
Enclorad ﬂl.-lldmﬂ A, loss lhen Whe smalicr of 0014, Maodcraie =lL]E
b g T ol A S, S0 0
Pustially svabsad budBags T2 LA, sad A 5 the kosa of 0IA, High 034
W sg k0 pand A, /A €02 =139
Paoully cpeu butldaigs A buabdiig that Joer nol coanply wids Mondeute i
Tinciosed. Paniadly Tnelosed, o Open classifizan = lk
Cipen berldings Fach wall is ar lsae RIFE open Neglizhle (i

Coeficientes de exposicién de presidén de velocidad
segun tabla 26.10-1, para una altura de 40ft,se
obtiene un factor Kh o Kz y en funcién del grado de
exposiciédn.

Tahie 26.10-1 Velocity Fressure Expasure Coefficients,

K, and K,
hight sbowe Groms Leal 7 Caposuw
L m '] < [
=1y =14 (R e i K 1414
20 &1 142 o T 0 ! 0l K e O - '? 6
r - T4 Ot 40 701¢ oy L2 Z
a 8 hm L] If
i 123 a7 ] 132
S0 152 LK1 (] 13T
Ll LR Ky iy 11
m 213 (5 i 34
S0 M 093 [ 811 138
L1 R )i (5] 1
lim} 1 1 X 41
12 (] I3t 4%
=1 1% [ i1
] 1 1w 4%
13 b 143 i
LT 1m L 1]
250 1.28 [E 2]
3t ] 15y 73
i I sl K
inl <7 (] a2
45 152 LT3 At
Hml (L3N] 0 T e

A S

Paso 5.0

La presiédn de velocidad, gz se evalua en funcién de la
altura (z), sobre el nivel del suelo y se evalua de
conformidad a la siguiente ecuacién.

x N
T =507.34 —

qz::Oc 613.KE.KE.KG-KZI'. V L
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

Paso 6.0

El coeficiente de presién externa(Cp o CN ) para una
cubierta abovedada con un angulo de cubierta superior a 10
° se determina segun la figura 27.3-2 [1] . A partir de

las dimensiones del paso de la cupula, la altura hasta la
base de la cupula y el didmetro de la cupula,se determinan
tres valores de Cp para las ubicaciones A, B y C

FExternal Pressure Coefficients for Domes with Circolar Base
B

£ B
1= =0. Yioa, 3
Par2 diam 0.14 A A"‘ C.;' o c
I B B
B

S —

Parl:= = =0, 27 ELEVATION PLAN

lam A, D=0.25)

a8 Ay D v:)‘,-\ \

e /k:uu 0)
CPp:i=—0.9 59 |ty 0
= 00
CPgi=—0.5 § wl | |_cey0208
g 46 \---‘.\‘..‘:. R ===
CPpi=—0.5 £
E A0 o /5 g D=0y
ol 1 ~q
" ‘_h{/arrv-o-:.sl

a 01 02 01 04 0s
Hatic of Rise ip Dearmater. 40

La presién de calculo (p) para una cubierta de cupula
simple asi como para un grupo de cubiertas de cupula se
determina con la ecuacidén 29.4-4 [1]

Pi=q;+(G* CPy—(G* GCp;))=—388.12 i
B

Pi= g+ (G+ CPy— (G+ GCpy)) =—215. 62 5.4
m

N
Pi=qgz*(G* CP-— (G* GCp; =—215.62 —
az ( (G GCr1)) -

395

FECHA:
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO %
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

Se tomara la condicidén mas desfavorable para la
condicidén de viento con un valor de -388.12N/m2

NOTA. |

Para el andlisis de carga de viento se tomo el valor de
33m/s = 120Km/h ,para la regién 4 del mapa edblico segun
figura B.6.4-1 de la NSR-10,titulo B, se aclara gue para
rafagas de vientos o huracanas se deberd realizar un
analisis mas detallado (tuinel de viento), por cual esta
memorias de calculo y disefio estructural esta limitado
para una carga de viento igual o menos de de 33m/s =
120Km/h.
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Comprobaciones E.L.U.
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN Fecha: 21/11/24

1.- NOTACION (COLUMNAS)

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Disp. S.: Criterios de disefio por sismo

Cap.: Diseno por capacidad

2.- COLUMNAS
2.1.-C1

in de hormigdn
o A Comp Esfuerzos pé
Tramo Posicién : Q |[NMm Aprov, N Mxx M Qx | Qy | Estado
{cm) Disp, | Arm. 1 | Disp. 5. | Cap. * | Naturaleza | Comp. 44 ¥
P (%) | (%) | =P P | (%) P |t | (nem) | ooniom) | G | gty
| G, Qv |Q S2.1 | -25 | -110.6 |75.5] 0.3
Cabeza | Cumple | C 40.5 | 34,5 | Cumple | Cumple | 40.5
N+5.80 (2.85-6.1m) | Soxzg | CRPe22 | Cumple | Cumple i | “m“[ e G.Q. 5" [NMS. 223 | 33 | -132.3 [90.a] 1.0 | UTPe
| | 2.85m | Cumple | Cumple | 50.5 | 98.8 | Cumple | Cumple | 98.8 |G, @, 5" QS.,NMS. | B1.0 -9.0 383.0 {904 1.0 | Cumple
] | | G, Q V" |Q 1108 -42 | 3195 [75.5] 0.3 |
5,80 (0 - 2.8 s50%70 | pi Cumple | Cumple | 42.1 | 98.8 | Cumple | Cumpia | 98.8 | : : : S
N 580,00=2 B 0] % " amee. [ HmpE| | TP Su G, Q5" [NMS. 810 | 9.0 | 383.0 |90.a] 1.0 | -u"Pe
0m NP | NP NP |988] NP |Cample| 988 |G, O 5" |NMS. | 81.0 | -9.0 | 383.0 [90.4 ] 1.0 |Cumple |
N+0.00 (-1,5- 0 m) 50%70 | [ ) 1727 ] -81 [ 1463 |38.1] 0.9
Cabeza | Cumple | Cumple | 21.2 | 52.3 | Cumple | Cumple | 52.3 + C !
HANpIR. {HIARYE | YMER-| SRR G, 0, 5" [NMS, [76.1 | -245.1 | 114.3 1269 |37.0] " P°
) | ] G, Q V"' [q 1933 | -10.0 | 2226 |38,1| 0,9
N+0.00 (-2.5--1.5 50%70 P Cumple | Cumple | 21.4 | 70.8 | Cumple | Cumple | 70.8 — !
0% r2s m " 'e il omicionl | umpie’) Fumpld G, Q5" |NMS, 96,7 | -319,0 | 168.0 26,9 | 37.0| ~°"P'®
Fundacion S0x70 Arranque | NP | NPT NGRS |708] NP |Cumple | 708 |G, Q, 5" [NMS. ! 95.7 | -319.0 | 168.0 | 26,9 | 37.0 | Cumple
Notes:
La comprobacidn no procede
La comprobaciin no procede, v que No hay esfuerzo cortante
1.2.PP+1.2-CH+0.5-Qa+Cargavients
1,2-PP%1,2-CM+0.5:Qa+ 50+ 0. 357
1.2-PP+1.2-CM40.5:Qa+0.53-55+ 57

2.2.-C2
Saccion de g8
£ G Comprobaciones Esfi €
Tramo Posiclon Q N,M Aprov. N Mhx Myy Qx Qy | Estado
om. . . - isp. S. . 3
o O | A | o) | (k) |00 S| OO0 | gy |Naturelezn ] Comp: | gy | m) | b | O | iy
" " | G, QVv" |(Q 118.2( -39 |-186.5|101.3]-0.2 |
i e | 53.5 | 45.5 | c 53.5 -
N+5.80 (2.85 - 6.1 m) | soxzo | Cabeaa |Cumple | Cumpie | 53.5 | 45.5 | Cumple | Cumple | 535 o 0 & [NMS, 985 | 4.9 | 2217 |120.8] 0.4 | VTPl
2,85 m | Cumple [ Cumple | 65.8 [97.7 | Cumple [ Cumple | 97.7 1G, @, 5" [Qs.aMS [157.2] -7.3 [ 4671 [120.8] 0.4 [Cumple
T m ! 1 '
] G, Qv |Q 1769 -2.8 | 391.0 [101.3]-0.2 |
N+5.80 (0 - 2,85 m) 50x70 Ple Cumple | Cumple | 55.2 |97.7 ] Cumple | Cumple | 97.7 G.Q,5" NMS. 1573 =3 ] 2671 11208] 0.4 _:Cumpre
0m N.P." NPT OINP 1977 NP | Cumple | 97.7 |G, Q. 5" N,M S. 157.2| -7.3 | 4671 [120.8] 0.4 Cumple
N+0,00 (-1.5 - 0 m) 50070 GQV" [qQ 222.8| -10.0 | 41.6 |121.1]-0.5
4 ; ! 2 - : 1
Cabeza |Cumple | Cumple | 34.3 | 35,9 | Cumple | Cumple | 35 G5 TNME. 1404 | 2425 | 22.0 57.8 | 358 Cumple
) G, Vv" g 243.4| 9.0 | 2838 [1211]-05
S L 4, 3 1 X T
N+0.00 (-2.5--1.5m) 50x70 Pie Cumple | Cumple | 64.5 | 69.0 | Cumple | Cumple | 69.0 G,0,57 |NMS. 21871 3165 ] 2152 | 90.9 356 Cumpla
Fundacian 50x70 | Arranque | NPV | NP NPT 169.0] WP | Cumple | 69.0 |G, Q, S* [NMS. 218.7 | -316.5 | 215.2 | 90.9 | 35.6 | Cumple
Notas:
| La comprobacidn no procede

L comprobacidn no procede, ya gue no hay esfuerso cortante.
1.2:-PP41.2-CM+0.5-Qa+ Cargaliento

1.2:PP41. 2-CM40. 5-Qa+5X+0 3-5Y
0.9-PP+0.9-CM+0.3-5X+57

1.2.-PP41.2-CM40.5-Qa+0, 3-5X+5¥
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Comprobaciones E.L.U.

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN

Fecha: 21/11/24

Seccién de harmigén
C 1 S 4 [
Dimensian =
Tramo Posician Q |NM Aprov N Max | M Qx Estado
{cm) Disp. | Arm, | Disp. 5. | ca * | Naturaleza |  Comp. vy Qy
2 (%) | (%) | P P | (%) P | (kM) | (kNem) | Gelem) | (k) | (k)
G, QVv" |Q 106.2| -3.6 |-172.8] 97.4 |-0.1
Cabe Cumple | Cumple | 50.1 |43.4 i I s r
N+5.60 (2.85-6.1m) | soxpo | CO0® | Cumple | Cumple | 50.1 | 43.4 | Cumple | Cumple | 501 om0 e INM S, B4.6 | 4.6 | -2055 |116.2] 0.5 | TP
2.85m | Cumple | Cumple | 61.7 | 59.2 | Cumple | Cumple | 99.2 |G, Q. S" [QS.NMS. |143.3| -7.4 | 456.6 |116.2] 0.5 | Cumple
I ™
] | G QV Q 1648 -3.0 | 382.2 | 974 [ -0.1
N+5.80 (0 - 2.85 50x70 Pie Cumple | Cumple | 51,7 | 99.2 | Cumple | Cumple | 99.2 o
( ™ " IS e | =i | SR G.Q, 5" |NMS. 143.3| 7.4 | 4566 |116.2] 0.5 | P
om NP | NP TR eg.2] NP [cumple] 99.2 [6,Q 89 [NMS. 1433 | -7.4 | 456.6 | 116.2| 0.5 | Cumple
N+0.00 (-1.5 - 0. m) 50%70 | | G Qv |Q 207.5] -10.0 | 41.5 [121.2]-05
Cabeza | Cumple | Cumple | 33.6 | 37.4 | Cumple | Cumple | 37.4 - Ci e
i el i [ G, 57 NMS, 132.3| 241.2 | 21.9 | 57.9 [356] "
' -
G QVv" |Q 228.1| -9.0 | 283.9 [121.2]-0.5
N+0.00 (-2.5--1.5m S50x70 Pie Cumple | Cumple | 63.1 | 70.6 | Cumple | Cumple | 70.6 C le
{ ) ump! ump ! | P P G,Q,.5" [NMS. 206.4] -314.7 | 215.3 | 91.0 |35.4] "
Fundacién 50x70 | Arrangque | R | N [N [70.6] NP [ Cumple | 706 |G, Q, 5" [NMS, 206.4 | -314.7 | 2153 | 91.0 | 35.4 | Cumple
Notas:
La comprobacidn no proceds
Ls comprobacidn no procede, ya que no hay esfierso cortants
1.2.PP41.2.CM+0.5 Qa+CargaViento
1.2PP41.2.CM+0.5.QueSH+0.3-SY
0.9-PP- CM+0.3-5X+5Y
1.2:PP41.2.-CM4+0.5 Qa+0.3 - 5X+57
2-4-- C4
Seccion de | g
= Comp jones Esfi I
Tramo Posicién N,M Aprov, N Maex Myy Qx | Qy | Estado
cm Disp. | Arm. '\ | Disp, S. \ Naturaleza | Comp.
{em) ol B0 O 00 B W sl Bl 8] i P Ny | (kNem) | gehem) | (RN) | (kN)
] G, QVv" |Q 98.9 | -3.8 |-183.5 | 100.5]-0.2
Cabe: c Cumple | 53.1 | 45.2 | Cumple | C 53.1 c
N+5.80 (2.85-6.1m) | S50x70 48 | Cample | Sumpl HmplE | Cumpte G,Q,5" INMS. 75.2 | 4.9 | -218.8 | 120,0] 0.4 | TP
| 2.85m | Cumple [ Cumple | 65.4 [98.0 ] Cumpte [ cumple | 98.0 [6,Q,57 Jo5.nmMs. [133.9] -7.3 [ 4655 [120.0] 0.4 |Cumple
G, V" |Q 11576 -2.9 | 389.3 [100.5]-0.2
N+5.80 (0 - 2.85 m) S50x70 Pie Cumple | Cumple | 54.7 | 98,0 | Cumple | Cumple | 98.0 6.0.57 |NMS 338 73 2655 (1200 0.4 Cumple
| om NeY | Ne™ NPT 880 NP | Cumple | 38.0 |G, Q. SY |NMS 11339 -7.3 | 4855 | 120.0 | 0.4 | Cumple
| N+0.00(-1.5-0m) 50x70 | G, Qv" |Q |196.5] -10.0 | 40.6 [121.9]-0.5
| Cabeza | Cumple | Cumple | 34.9 ;35.9 Cumple | Cumple | 35.9 G, 5" TNMsS [128.7) 241.6 | 183 507|358 Cumple
| ) G QVv" IQ 217.1] -89 | 2844 [1218]-0.5
| N+0.00 (-2.5--1.5 m, 50x70 Pi Cumple | Cumple | 65.0 | 68.8 | Cumple | Cumple | 68.8 C le
| { AR = [T { il R 6,QS" |NMS _ 1985] 3130 2157 | 916 [35.2] "
Fundacién 50x70 | Arranque | NP7 | NPT O[NP [ 68.8] NP [ Cumple | 688 |G, Q S" [NMS 1198.9 ] -313.0 | 215.7 [ 91.6 |35.2 | Cumple
Notas:
La comprobacidn mo piocede
| L comprobacidn ne procede, ya que ng hay esfuerza cortante.
1.2-PP+1.2-CM+0.5 Qa+Carpaifento
1.2:PP41.2-CM40.5-Qa+5X+0.3.5Y
0.9-PP+6.9-CM+0.3-5X+5Y
1.2.PP+12CM0.5-Cua sl 35X+ 57
2.5.-C5
ey g5
£ o Comprobach Esfuerzos
Tramo Posicion Q | NM Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(em) Disp. | Arm. '\ |Cisp.S.| Cap. Naturaleza | Comp.
P [ (36) | (%) | P P | (%) P L 00 | (ktvm) | (eom) | (k) | (k)
| | G, 0Q V" |Q |128.8| -29 |-131.7 [82.4] 0.2
i Cabeza | Cumpie | Cumple | 44.2 | 35.9 | Cumple | Cumple | 44.2 G.0.5" [NMS. (11541 3.7 |-153.6]97.3] 0.8 Cumple
N+5.80 (2.85-6.1m) | 50x70 | | G Qv |9 |187.5| -3.8 | 337.7 [@2.4| 0.2
| 4.7 | Cumple | 45.9 | 100.0 | Cumple | Cumple | 100.0 - | Cumph
| Hm | Camele] Cuimeie:| umple | tumpie G,Q5" |NMS. 1741 -85 | 401.3 87308 | P
2.85m | Cumpie | Cumple : 54.3 | 100.0 | Cumple | Cumple | 100.0 |G, Q, 8" QS NMS. [ 174.1| -B.5 401.3 [97.3| 0.8 | Cumple
0.95m | Cumple | Cumple | 54.3 | 100.0 | Cumple | Cumple | 100.0 |G, Q, S QS . NMS. |174.1]| -85 401.3 [97.3| 0.8 | Cumple
N+5.80 (0 - 2.85 m) 50x70 ¥ G gVv" |q 187.5| -3.8 | 337.7 |[82.4] 0.2
Pie Cumpie | Cumple | 45.9 | 100.0 | Cumple | Cumple | 100.0 G, 05" NM S, 1741 5.5 4013 |97.3 | 08 Cumple
om N [ Ne [N ] 100.0] NPT | Cumple | 1000 [G, Q. 5 [NMS. 174.1| -85 | 401.3 |97.3| 0.8 |Cumpie
G, Q V" [Q 273.5| -85 | 1254 [54.7] 0.6
! le | 20.3 | 46.4 | C Cumple | 46.4 Cumph
N+0.00 (-1.5-0m) | Soxze | C2beE® | Cumple | Cump ARy | Campls G,Q 5" |NMS. 226.4 | -240.2 | 93.5 |43.2]|359| " P*
| G, Q5" |Qs. 2928 | -17.4 | 279.2 | 638 14
™ . . . m
1.5m | Cumple | Cumple | 35.5 | 69.3 | Cumple | Cumple | 69.3 G,Q5" |NMS. 247.0 | 3119 ] 180.0 [43.2| 358 Cumple
G, Q5" |Qs, 2928 -17.4 | 279.2 |63.8] 1.4
R TS o -1,8Bm | Cumple | Cumple | 35.5 | 69.3 | Cumple | Cumple | 69.3 G.Q.5° [NMS. bl one | mo Bz 5 Cumpie
+0. 2.3 *=-1l.om x 0]
| ) G, QV Q 294.1| -9.8 | 234.8 [54.7] 0.6
| 4 : le le | 69. s Cumpl
| Pie Cumple | Cumple | 30 69.3 | Cumple | Cumple 3 G, Q5" |NMS. 2470 3115 | 180.0 [43.2 359 umple
Fundacidn 50x70 | Arranque | NPSU | NPT NPT 693 | NP | Cumple | 693 |G, Q, 8" [NMS, 247.0 | -311.9 | 180.0 | 43.2 | 35.9 | Cumple
MNotas.
Lt comprobaciin o oocese

La ecomprobacidn no procede, ya gue no hay esfuerso cortante.

L2PP+1.2-CM40.5-Qa+Carpavientc
1.2.PP41.2.CM40.5-Qa+SX40.3.57
1.2-PP+1.3-CM+0.5-Ja+0.3 SX+5Y
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Comprobaciones E.L.U.
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN

Fecha: 21/11/24

2.6.- C6

Seccion de hormigén
i o P ones fi &
Tramo Posicidn Q NM Aprov. N [ M Qx | Qy | Estado
(em) Disp. | Arm. y v 5 ) Naturaleza | Comp. o
49 (%) | (%) |O8P-5| - | (op) P | k) | (hi-m) | (knem) | o) | e
G, V" g 52.1 | -2.5 |-110.6 |75.5| 0.3
40. z 40.5 -
N4+5.80 (2.85 - 6.1 m) 50%70 Cabeza | Cumple | Cumple | 0.5 | 34.5 | Cumple | Cumple 0 G, Q9" ;H,M s, 533 55 Y E Y Cumple
2.85m | Cumple | Cumple | 50.5 | 98.8 | Cumple | Cumple | 98.8 |G, Q, S |QS.,NMS, | B1.0 | -16.4 | 383.1 [90.4] 2.2 | cumple
] G.Q V" g 1108] -4.2 | 3195 [75.5] 0.3
N+5.80 (0- 2B5m 50x70 Pie C le | Cumple | 42.1 | 98.8 | C le | Cumple | 98.8 - - - : . - - I
¢ ) % ! RS | SR | - i g G, Q5" [NMS. | 810 | -i6.4 | 3831 |90.4] 2.2 | UTPe
0m MBS | MR Inp P loa8] NP [Cumple | 988 |G, G, 5" [NMS | 81.0 | -16.4 | 383.1 [90.4] 2.2 | Cumple
N+0.00 {-1.5 - 0 m) S0x70 | | G Q V" |qQ 72.7 | -B.1 1463 |38.1| 0.9
Cabeza | Cumple | Cumple | 21.2 | 64.6 | Cumple | Cumple | 64.6 - !
i e e i G, Q5" |[NMS 82.5 | 3242 | 1059 |23.9 ] 49.1] U"Ple
| G, Q v" Q 93.3 -10.0 2226 |38,1 ] 0.8
N+0.00 (-2.5--1.5m 50x70 Pie Cumple | Cumple | 21.4 | 86.0 | Cumple | Cumple | 86.0 = C i
{ ) | umpl ¥ il i G, Q5" |NMS, 1035 | -422.5 | 153.7 123.9 49.1] P
Fundacién 50x70 | Arrangue | NP | NP [ NP7 [86.0] NP [cumple | 86.0 [G, Q5" [NMS. 103.5 | -422.5 | 153.7 [23.9[49.1 | Cumple
MNovas:
La comprobacidn no proceds
La comprobacidn no procede, ya Que na hay esfern cortante.
1.2-PP4 1. 3-CM 40, 5-Qa +Cargalviento
L2FP+1.2:CM40,5-Qa+SX+0.3.5¢
| 1.2:PP+1.2.CM+D, 5-Qa+0.53-5X+57
2.7~ CF
ién de hormigén
T Comp fuerzos pé
Tramo Posickn Q [N M Aprov. N | Mo | Myy [ Gx | Qy | Estado
cm, 3 i ' S s 3
(em) Disp. Arm (o) | (%) Disp. Cap, 9%) Naturaleza | Comp. (N | geeem) | (i) | gea) | cen)
| | Gov" |g 118.2] -39 |-186.5 [ 101.3]-0.2
1 Cabe: Ci le | C i 53.5 |45.5 | C le | C T L . ~ - - .
N+5.80 (285 -6.1m) | 50x70 PREI |leampi) Rumpe | umple | Cumple | 53.5 1= o o TN.Ws. 985 | 4.7 | 2717 | 120.8] 0.2 | UTPle
2.85m | Cumple | Cumpie | 65.9 |87,7 | Cumple | Cumple | 97.7 |G, Q s ]Q S.NMS, |157.2 | -11.0 | 467.2 [120.9| 1.0 | Cumple
1 m T
G, QV 1Q 11769 -2.8 391.0 | 101.3 | -0.2
N+5.80 (0 - 2.8 S50x70 P le | C fe u 97, m | Cumy i - -
+ { 5 m) X | Cumple | Cumpl 55.2 l 7 | Cumple lCu ple | 97.7 G.Q.5" |[NMS. Ti57.21 -11.0 | 467.2 | 1208 1.0 Cumple
0m NP NEeY I NpT 7.7 ] MR 1 Cumple | 57.7 INM S, |157.2 | -11.0 467.2 | 120.9 | 1.0 | Cumple
N+0.00 {-1.5 -0 m) 50x70 | Q |222.8| -10.0 416 |121.1]-0.5
Cabeza | Cumple | Cumph 4.3 [41.9 mph £
a umple | Cumple | 34.3 Cumple | Cumple | 41.9 NMS. 135.6| -281.2 | 19.6 | 50.0 (419 Cumpie
Q 243.4 -9.0 2838 |121.1 ] -0.5
N+0.00 (-2.5--1.5 S0x70 P Ci I 4.5 | 72. A
+ (-2 1.5 m) % e umple | Cumple | 6 2.8 | Cumpie | Cumple | 72.8 NS, [217.81 367.4 | 1973 | 831 417 Cumple
Fundacion 50x%70 Arranque | NPV | NP OINRY 728 NP™ | Cumple | 72.8 [NM S, |217.9] -367.4 | 197.3 | 83.1 [41.7 | Cumple
Notas:
sumrr'.ﬂmmcdn na procede
La comprobacidn na procede, ¥ Gue no hay ssfuerso cortante
1.2-PP4+1.2-CM+0.5-Qa+Cargaiiento
1.2-PP41.2.CM+0.5-Qa+5X+40.3.57
0.9.PP40.9-CM40.3 SX45T.
1.2-PP41.2-CM+0.5 Qa+0. 3 SX+SY
2-sl- Cs
Seccibn de hormigén
i = Comp Esfuerzos pé
Tramo Posicién Q [NM Aprov. t T N Mex | Myy | Qx [ Qy | Estado
cm isp. Arm. - . S, 3
pesi s (%) | (%) [0S | G- | gy |Naturmlers | Comp. | quny | gvom) [ (l-m) | (k) | (e
G v" |q |106.2] -3.6 | -172.8 | 97.4 | -0.1
Cal Cumple | Cumph 0.1 |43.4 i mph a. L - Cumph
N+5.80 (2.85-6.1m) | SOx70 heza: [ Cumele| Cumple | 5.1 Cumple | Cumple | 30.1 r="0 Ty s, B4.6 | 4.6 |-2055 1162 0.5 | e
2.85m | Cumple | Cumple | 61.7 | 59.2 | Cumple | Cumple | 99.2 |G, Q, 5" |QS.NMS. [143.3] -7.5 4566 | 116.2 | 0.5 | Cumple
—
) G gV |qQ |1649] -3.0 | 382.2 [ 97.4 [-0.1
- 2. P X < i ; - Cumph
N+5.80 {0 - 2.85m) S50x70 ie Cumple | Cumple | 51.7 | 99.2 | Cumple | Comple | 99.2 G, Q.57 |NMSs. 1433] 75 456.6 | 1162 | 0.5 umple
om we L e [N e9.2] ne | cumple | 99.2 [G,Q, 5" [NMS. |143.3] -7.5 | 456.6 [116.2] 0.5 | Cumple
N+0.00 (-1.5 - 0 m) 50%70 G oVv" Iq 207.5| -10.0 | 41.5 |121.2]-0.5
Cabeza |Cumple | Cumple | 33.6 | 37.4 | Cumple | Cumple | 37.4 G, 5 TNMS, (1322 ] 242.1 19.3 50.4 |35.8 Cumple
G, V" |Q |228.1| -9.0 | 283.8 |121.2]-0.5
- = G I . / . T C 11
N+0.00 {-2.5 - -1.5m) 5070 Pie umple | Cumpte | 63.1 | 68.8 | Cumple | Cumple | 68.8 E. 9,5 NS, [206.5| -16.3 3387 |12a5] 0.0 umpl
Fundacian 50x70 | Arranque | N.P." NP NP | ea8] NP [Cumple | 688 |G, Q. 5" [NMS. |206.5] -16.3 | 338.7 | 144.5] 0.0 | Cumple

" La comprobacidn ne procede

La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante
1.2.PP41.2-CM+0.5 Qu+Carpaliente

Y L2PPEL2CME0.5- Qa4 BXH0.3.5Y

0.9.PP+0.9-CM+0.3-5X+5Y
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Comprobaciones E.L.U.

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN

Lol

Fecha: 21/11/24

2.9.-C9

Seccidn de horm
B Ll Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posil Q [ NM Aprov, N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
om |
{cm) Disp. Arm. ) | (% Disp. 5. | Cap. (%) Naturaieza Comp. (kny | cenemy | cenemy | gimy | ey
G, 0V Q 98.9 -3.8 -183.5 | 100.5 | -0.2
Cabe; | G e |C I 53.1 |45.2|C le | C le| 53.1 .
N+5.80 (285 - 6.1 m) | 50%70 il Sl il lhelli s AR | G, G, 5" |NMS. 752 | 4.6 | 218.8 | 120.0] -0.2 | “"Pe
2.85m | Cumple | Cumple | 65,4 | 98,0 | Cumple | Cumple | 98.0 |G, Q, 5" QS.,NMS. (1339 -11.0 | 465.5 | 120.0 | 1.0 | Cumple
G.Qv" |Q 157.6 | -2.9 | 389.3 [1005]-0.2
N+5.80 (0 - 2.85m 50x70 Pie Cumple | Cumple | 54.7 | 98.0 | Cumple | Cumple | 98.0
¢ ) . |Eump P P P G,0,5" |NMS, 133.5] -11.0 | 4655 | 120.0] 1.0 | mPle
om | WP NPT NPT 98.0 [ NP | Cumple | 980 |G, Q.S [NMS. 1339 -11.0 | 465.5 [ 120.0] 1.0 | Cumple
N+0.00 {-1.5 - 0 m) 50x70 G, QVv" |qQ 196.5| -10.0 | 40.6 | 121.9|-0.5
Cabeza | Cumple | Cumple | 34.9 | 42.0 | Cumple | Cumple | 42.0 C I
wop F i P G, 8¢ NM S, 128.7 | -280.4 | 19.1 | 50.4 |47 | " P¢
. G QVv" |Q 217.1| -89 | 284.4 |121.9]-05
N+0.00 (-2.5--1.5m 50x70 Pie Cumple | Cumptle | 65.0 | 72.9 | Cumple | Cumple | 72.9 - C le
( ) g gtagd lbseadli KR || CUMg G, Q5" |NMS. 190.8 | -366.3 | 197.7 | 83.7 | 416 P
Fundacién 50%70 | Arranque | NPY | NGRSY O[NP [ 72,9 NP [ Cumple| 729 |G, Q. 5% |[NMS. 199.8 | -366.3 | 197.7 | 83.7 | 41.6 | Cumple
Notas:
’uwmmn ne procede
La comprobacidn no procede, ya que no hay esfusiTo corante
1.2-PP41,2.CM40.5-Qa+CargaVienta
1.2:PP41.2.CM+0.5.Qa+5X+0.3.57
0.9-PP40.9.CM+0. 35X+ 57
1.2-PP412-CM+0.5-Qa+0.3-5X+5Y
2.10.- C10
Seccion de harmign |
Ci HONes Lol \
= "
Tramo Posicién Q [T Aprov N Maox Myy | Qx | Qy | Estado
cm Disp. Arm. ' Disp. 5. . ° | Naturalez: Comp,
(cn) . | A | (g) | (o) [DIOR:S ] Cop | iay) i P peny | genem) | knem) | em) | (kM)
G, Q V" (Q 1288 -29 [-131.7(82.4] 02
Cabi C le | C e | 44.2 | 359 | C le | C U 44.2 Ci le
o2 | Metmpe ] ump HINPIE.| smpe G, Q5" |NMS. 1154 | -3.2 | -1536 |97.3| -0.4 | P
N+5.80 (2.85- 6,1 m) | S50x70 G, Qv |qQ 187.5| -3.8 | 337.7 [82.4] 0.2
45, : ;
4.75m | Cumple | Cumple 5.9 | 100.0 | Cumple | Cumple | 100.0 6.0 NS, il o diis it oa Cumple
2.85m | Cumple | Cumple | 54.3 | 100.0 | Cumple | Cumpie | 100.0 |G, Q, 8" [QsS.NMS. [174.1] -15.9 | 401.3 [97.4] 2.1 | Cumple
0.95m | Cumple | Cumple | 54.3 | 100.0 | Cumple | Cumple | 100.0 |G, @, 8" QS.,NMS, |174.1 | -15.9 | 401.3 |97.4| 2.1 | Cumple
N+5.80 (0 - 2.85 m) 50%70 G, Q, v Q 187.5| -3.8 337.7 |B2.4 | 0.2
P C te | 45.9 | 100.0 | C le | C e | 100.0 Ci
ie | Cumple | Cumpl umple | Cumpl G, Q5" |NMS, 174.1] 159 | 401.3 |97.4 | 2.1 | umPe
0m NRY L NET NPT 1000 [ NPT | Cumple | 100.0 |G, Q, S N,M S, 174.1 | -15.9 | 401.3 [97.4| 2.1 |Cumpte
G, Q V" |q 273.5| -8.5 | 125.4 | 54.7] 0.6
N+0.00 (-1.5- 0 m) 50x70 Cabeza | Cumple | Cumple | 29.3 | 58.5 | Cumple | Cumple | 58.5 G Q5 NMS, 219.6 | 3220 | 852 |40.2 485 Cumple
| -1.5m | Cumple | Cumpie | 38.8 | 83.5 | Cumple | Cumple | 83.5 [6,Q, 5" |QS.NMS. [240.2]-419.0 | 165.7 | 40,2 | 48.5 | Cumple
i -1.8m | Cumple | Cumple | 38.8 | 83.5 | Cumple | Cumple | 83.5 |G, Q, 5" [QS.NMS. |240.2 | -419.0 | 165.7 | 40.2 | 48.5 | Cumple
N+0.00 (-2.5 - -1.5 m) S0x70 " G, Q, V' Q 294.1 -9.8 2348 | 54.7 | 0.6
Pie Cumple | Cumple | 30.4 | 83.5 | Cumple | Cumple | 83.5 G, Q5" NM S, 340.2 | 419.0 | 165.7 | 40.2 | 4B.5 Cumple
Fundacidn S0x70 | Arranque | N ONRSYO| NP 83.5 | NP [ Cumple | 835 |G, Q5" [NMS. 240.2 | -419.0 | 165.7 | 40.2 | 48.5 | Cumple
Notas,
Lo comprobacidn na
La eomprobacidn no procede, ya que no hay esfusizo cortante.
1.2:PP&1.2-Co+0.5-Qa+Cargalients
L.2PP4 1.2 CM+ 0. 5-Qa+5X+0. 357
1.2-PP+1 2-CM+0.5-0a+0 355+ 57
X x
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Fecha: 21/11/24

1.- DESCRIPCION

[ Referencias

Geometria

Armado

[C1 | Zapata rectangular excéntrica | Sup X: 21@5/8"¢c/15
| Ancho inicial X: 160.0 cm Sup Y: 21@5/8"c/15
| Ancho inicial Y: 160.0 cm | Inf X: 15@3/4"c/21
Ancho final X: 160.0 cm |InfY: 15@3/4"c/21
Ancho final Y: 160.0 cm
Ancho zapata X: 320.0 cm
Ancho zapata Y: 320.0 cm
Altura: 70.0 cm

|C2 Zapata rectangular excéntrica |Sup X: 16@5/8"c/17

. Ancho inicial X: 145.0 cm Sup Y: 16@5/8"c/17
Ancho inicial Y: 145.0 cm Inf X: 16@5/8"c/17
'Ancho final X: 145.0 cm InfY: 16@5/8"c/17
'Ancho final Y: 145.0 cm
| Ancho zapata X: 290.0 cm
Ancho zapata Y: 290.0 cm
Altura: 60.0 cm

€3 Zapata rectangular excéntrica | Sup X: 16@5/8"c/18
Ancho inicial X: 145.0 cm Sup Y: 16@5/8"c/18 |
Ancho inicial Y: 145.0 cm Inf X: 11@3/4"c/26 |
Ancho final X: 145.0 cm InfY: 11@3/4"c/26
Ancho final Y: 145.0 cm
Ancho zapata X: 290.0 cm
| Ancho zapata Y: 290.0 cm
| Altura: 60.0 cm

C4 | Zapata rectangular excéntrica Sup X: 17@5/8"c/17
| Ancho inicial X: 150.0 cm |Sup Y: 1795/8"c/17
| Ancho inicial ¥: 150.0 cm | Inf X: 17@5/8"c/17
Ancho final X: 150.0 cm |InfY: 17@5/8"¢c/17
Ancho final Y: 150.0 cm [
Ancho zapata X: 300.0 cm
Ancho zapata Y: 300.0 cm
Altura: 65.0 cm

|C5 Zapata rectangular excéntrica | Sup X: 18@5/8"¢c/15
Ancho inicial X: 140.0 cm Sup Y: 1805/8"¢c/15
Ancho inicial Y: 140.0 cm Inf X: 15@3/4"c/18
Ancho final X: 140.0 cm InfY: 15@3/4"c/18
Ancho final Y: 140.0 cm
Ancho zapata X: 280.0 cm
Ancho zapata Y: 280.0 cm
|Altura: 60.0 cm

cé | Zapata rectangular excéntrica | Sup X: 22@05/8"¢/15

| Ancho inicial X: 170.0 cm
[Ancho inicial ¥: 170.0 cm
| Ancho final X: 170.0 cm
|Ancho final Y: 170.0 cm
{Ancho zapata X: 340.0 cm
|Ancho zapata Y: 340.0 cm
|Altura: 75.0 cm

Sup Y: 22@5/8"¢/15
|Inf X: 16@3/4"c/21
| InfY: 16@3/4"c/21
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Listado de fundacién

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Fecha: 21/11/24

Referencias

Geometria

Armado

c7

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 150.0 cm
Ancho inicial Y: 150.0 cm
Ancho final X: 150.0 cm
Ancho final Y: 150.0 cm
Ancho zapata X: 300.0 cm

| Ancho zapata Y: 300.0 cm
|Altura: 60.0 cm

Sup X: 1705/8"c/17
Sup Y: 17@5/8"¢c/17
Inf X: 17@5/8"¢c/17
InfY: 17@5/8"c/17

C8

| Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 145.0 cm
Ancho inicial Y: 145.0 cm
Ancho final X: 145.0 cm
Ancho final Y: 145.0 cm
Ancho zapata X: 290.0 cm
Ancho zapata Y: 290.0 cm
Altura: 60.0 cm

|Sup X: 16@5/8"c/18
'Sup Y: 16@5/8"c/18
Inf X: 11@3/4"c/26 |
InfY: 1103/4"c/26 |

|C9

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 155.0 cm
Ancho inicial Y: 155.0 cm

| Ancho final X: 155.0 cm
|Ancho final Y: 155.0 cm
!Anchc zapata X: 310.0 cm
|Ancho zapata Y: 310.0 cm
Altura: 65.0 cm

Sup X: 18@5/8"c/17
Sup Y: 1805/8"c/17
Inf X: 18@5/8"c/17
InfY: 18@5/8"¢c/17

C10

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 160.0 cm
Ancho inicial Y: 160.0 cm
Ancho final X: 160.0 cm
Ancho final Y: 160.0 cm
Ancho zapata X: 320.0 cm
Ancho zapata Y: 320.0 cm
Altura: 70.0 cm

Sup X: 21@5/8"¢c/15
Sup Y: 21@5/8"c/15
Inf X: 17@3/4"c/18 |
InfY: 17@03/4"c/18 1

2.- COMPROBACION

Referencia: C1
Dimensiones: 320 x 320 x 70

Armados: Xi:@3/4"c/21 Yi:@3/4"c/21 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: | 1‘
Criterio de CYPE Ingenieros | |
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.376 MPa [
Calculado: 0.0351198 MPa |Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.411 MPa
Calculado: 0.070632 MPa | Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.469997 MPa
' Calculado: 0.0599391 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.0722997 MPa |Cumple
| - Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.51375 MPa
| Calculado: 0.19414 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 39.3 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 19.8 % | Cumple
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Fecha: 21/11/24

Referencia: C1
Dimensiones: 320 x 320 x 70
Armados: Xi:@3/4"c/21 Yi:@3/4"c/21 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15
Comprobacién Valores Estado
'Flexion en la zapata:
| - En direccién X: Momento: 163.21 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 185.42 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 142.93 kN Cumple
- En direccion Y: |Cortante: 179.42 kN Cumple
Compresidon oblicua en la zapata: .
Criterio de CYPE Ingenieros |Maximo: 8240.4 kN/m?2
- Situaciones persistentes: | Calculado: 93.6 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 112 kN/m2 Cumple |
Altura minima: Minimo: 21 cm | '
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 27 cm
- Cl: Calculado: 62 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018 i
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0019 | Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y; Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de i
| Cimentacién", Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
| - Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
| - Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, =
1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 105 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 105 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 95 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 95 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 105 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 105 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 95 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 95 cm | Cumple
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24

Referencia: C1
Dimensiones: 320 x 320 x 70
Armados: Xi:@3/4"c/21 Yi:@3/4"c/21 Xs:@5/8"¢c/15 Ys:@5/8"¢c/15

Comprobacién Valores Estado

Longitud minima de los ganchos: Calculado: 35 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: | Minimo: 30 ¢cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: | Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: | Minimo: 30 cm Cumple |
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm | Cumple |
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Minimo: 25 cm fCumpIe
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 25 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C2
Dimensiones: 290 x 290 x 60
Armados: Xi:@5/8"c/17 Yi:@5/8"c/17 Xs:@5/8"c/17 Ys:@5/8"c/17

Comprobacion Valores Estado
| Tensiones sobre el terreno:
| Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.376 MPa
' Calculado: 0.074556 MPa |Cumple
[ - Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.411 MPa
' Calculado: 0.15539 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.114777 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.152153 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.51375 MPa
Calculado: 0.320885 MPa |Cumple
Vuelco de |la zapata: [
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de |
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las |
combinaciones de equilibrio. |
2 | .
- En direccion X: Reserva seguridad: 21.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 24.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 284.16 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 188.77 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 296.65 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 206.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: n
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 8240.4 kN/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 210.4 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 192.9 kN/m?2 Cumple |
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en fundacion: Minimo: 26 cm
- C2: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geomeétrica minima: )
Capitulo C.7.12,.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

Pagina 5




Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Fecha: 21/11/24

Referencia: C2
Dimensiones: 290 x 290 x 60
Armados: Xi:@5/8"c/17 Yi:@5/8"c/17 Xs:@5/8"c/17 Ys:@5/8"¢c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple |
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 [Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: - Calculado: 0.002 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple

Separacion maxima entre barras: |

Criterio de CYPE Ingenieros | Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: | Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L

Cimentacidén". Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 114 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: |Calculado: 114 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia arriba: | Calculado: 104 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: | Calculado: 104 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: | Calculado: 114 cm | Cumple |
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 114 cm [Cumple |
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: | Calculado: 104 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: |Calculado: 104 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm ‘
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 50 cm Cumple:
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 50 cm iCumpIe
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 50 cm | Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 50 cm | Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 50 cm | Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 50 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11..

Fecha: 21/11/24

Referencia: C3

Dimensiones: 290 x 290 x 60

Armados: Xi:@3/4"c/26 Yi:@3/4"c/26 Xs:@5/8"c/18 Ys:05/8"¢c/18

Comprobacion | Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: '

Criterio de CYPE Ingenieros |

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.376 MPa

Calculado: 0.0790686 MPa | Cumple

- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.411 MPa

Calculado: 0.206991 MPa | Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.469997 MPa

Calculado: 0.117916 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.469997 MPa

Calculado: 0.161571 MPa |Cumple

- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: | Maximo: 0.51375 MPa

8 | Calculado: 0.427029 MPa | Cumple
Vuelco de la zapata: [

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 14.7 % | Cumple
| - En direccién Y: Reserva seguridad: 22.4 % | Cumple
| Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 292.50 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 188.94 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 307.54 kN Cumple
- En direccion Y: | Cortante: 207.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: l
Criterio de CYPE Ingenieros | Maximo: 8240.4 kN/m?2
- Situaciones persistentes: | Calculado: 200.4 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas; Calculado: 180.3 kN/m2  |Cumple |
Altura minima: Minimo: 21 cm ]
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 26 cm
| =C3: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
| Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
| - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacidn méxima entre barras: | .
Criterio de CYPE Ingenieros |Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: | Calculado: 26 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

- Armado superior direccion X: | Calculado: 18 cm Cumple

- Armado superior direccién Y: |Calculado: 18 cm Cumple |
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11..,

Fecha: 21/11/24

Referencia: C3
Dimensiones: 290 x 290 x 60
Armados: Xi:@3/4"c/26 Yi:@3/4"c/26 Xs:@5/8"c/18 Ys:@5/8"¢c/18

Comprobacion Valores Estado
' Separacion minima entre barras:
| Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de
| Cimentacion”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
| - Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
fgéte;rm del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, 1. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 38 cm
Calculado: 114 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calculado: 114 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm
Calculado: 104 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm
Calculado: 104 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 30 ecm
Calculado: 114 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calculado: 114 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm
Calculado: 104 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm
Calculado: 104 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Calculado: 50 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm | Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 25 cm :'Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 25 cm ECumpIe
| Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C4
Dimensiones: 300 x 300 x 65
Armados: Xi:@5/8"c/17 Yi:@5/8"c/17 Xs:@5/8"c/17 Ys:@5/8"c/17
Comprobacién | Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: |
Criterio de CYPE Ingenieros [
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 0.376 MPa
Calculado: 0.0681795 MPa |Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: 'Maximo: 0.411 MPa
| Calculado: 0.14666 MPa Cumple
]- - Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: IMa‘:ximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.105458 MPa |Cumple
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24
Referencia: C4
Dimensiones: 300 x 300 x 65
Armados: Xi:@5/8"c/17 Yi:@5/8"c/17 Xs:@5/8"c/17 Ys:@5/8"c/17
Comprobacién | Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: 'Méximo: 0.469997 MPa .
Calculado: 0.139204 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.51375 MPa
Calculado: 0.302737 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
| Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 21.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 33.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 286.44 kNm Cumple
- En direccion Y: |Momento: 180.06 kN-m Cumple |
Cortante en la zapata: ' _
- En direccion X: Cortante: 283.02 kN [Curnple
- En direccion Y: Cortante: 179.92 kN {Cumple |
Compresion oblicua en la zapata: . |
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 8240.4 kN/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 178.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 164.3 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 65 cm Cumple
'Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 26 cm
l|._ - C4: Calculado: 57 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras: |
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: |
Criterio de CYPE Ingenieros |Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: | Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: | Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: | Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: | Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras: '
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de -
Cimentacion”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm z
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm | Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm 'Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, 1. Calavera, Ed. INTEMAC, ...
1991 | Minimo: 30 cm
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24
Referencia: C4
Dimensiones: 300 x 300 x 65
Armados: Xi:@5/8"c/17 Yi:@5/8"c/17 Xs:@5/8"c/17 Ys:@5/8"c/17
Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 119 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 119 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: |Calculado: 109 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: |Calculado: 119 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: | Calculado: 119 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: | Calculado: 109 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: | Calculado: 109 cm Cumple |
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm [ f
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 55 cm ;Cumple[
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 55 cm | Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 55 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 55 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 55 ecm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C5
Dimensiones: 280 x 280 x 60
Armados: Xi:@3/4"c/18 Yi:@3/4"c/18 Xs:@05/8"c/15 Ys:@5/8"¢c/15
Comprobacién Valores Estado
| Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
[ - Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.376 MPa
Calculado: 0.0581733 MPa |Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.411 MPa
Calculado: 0.118603 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.100356 MPa |Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.119093 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.51375 MPa
| Calculado: 0.337464 MPa |Cumple
| Vuelco de la zapata:
| 5i el % de reserva de seguridad es mayor que cero, guiere decir gue los coeficientes de
| seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio,
- En direcciéon X: Reserva seguridad: 69.5 % | Cumple
- En direccion Y: - Reserva seguridad: 15.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 198.49 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 193.38 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 197.08 kN Cumple
- Endireccion Y: Cortante: 222.59 kN |Cumple |
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11.., Fecha: 21/11/24
Referencia: C5
Dimensiones: 280 x 280 x 60
Armados: Xi:@3/4"c/18 Yi:@3/4"c/18 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"¢c/15
Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros 'Maximo: 8240.4 kN/m?2
- Situaciones persistentes: | Calculado: 242.9 kN/m?2 Cumple |
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 239 kN/m?2 ;Cumpleg
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 26 cm
- C5: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capltulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0026 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0026 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: 'Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: | Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: | Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: | Calculado: 15 cm Cumple |
Separaciéon minima entre barras: 3
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de i |
Cimentacion". Rubro 3.16 [Minimo: 10 cm [
- Armado inferior direccion X: [Calculado: 18 cm ' Cumple '
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm 'Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Lo_ng_itud g‘Je anu_:laje: _ By | 1
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L |
1991 Minimo: 30 cm 1 |
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 109 cm "Curnple‘
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 109 cm | Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 99 cm 'Cumplei"
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 99 cm  Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 109 cm E'Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 99 cm | Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 99 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Calculado: 50 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: {Minimo: 30 cm Cumple |
- Armado sup. direccion X hacia der: | Minimo: 25 cm Cumple]
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11.

Fecha: 21/11/24

Criterio de CYPE Ingenieros

Referencia: C5
Dimensiones: 280 x 280 x 60
Armados: Xi:@3/4"c/18 Yi:@3/4"c/18 Xs:@5/8"c/15 Ys:@05/8"c/15
Comprobacion I Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia izq: | Minimo: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: |Minimo: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 25 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C6
Dimensiones: 340 x 340 x 75
Armados: Xi:@3/4"c/21 Yi:@3/4"c/21 Xs:05/8"c/15 Ys:@5/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros | |
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.376 MPa '. I
| Calculado: 0.0299205 MPa | Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.411 MPa
| Calculado: 0.171086 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.0536607 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.0613125 MPa |Cumple
- Tensi6bn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.51375 MPa [
Calculado: 0.452633 MPa | Cumple
Vuelco de la zapata: :
5i el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
sequridad al vueico son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 72.2 % | Cumple
. - En direccion Y: Reserva seguridad: 11.0 % | Cumple
| Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 149.13 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 262.76 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 118.41 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 238.97 kN Cumple
| Compresion oblicua en la zapata: .
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 8240.4 kN/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 86.8 kN/m?2 |Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: | Calculado: 103.8 kN/m? Cumple
Altura minima: | Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 75 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 26 cm
| =-C6: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geomeétrica minima: .
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: | Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Minimo: 10 mm

| 1
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24

Referencia: C6

Dimensiones: 340 x 340 x 75

Armados: Xi:@3/4"c/21 Yi:@3/4"c/21 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superior: JCaIculado: 15.875 mm Cumple

Separaciéon méxima entre barras: [

Criterio de CYPE Ingenieros | Mdximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: | Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: |Calculado: 21 cm Cumple |
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Curnplelj
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple |

Separacién minima entre barras: .

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de L, |

Cimentacion”, Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud de anclaje: |

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera, Ed. INTEMAC, . |

1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 111 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 111 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 101 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 101 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 111 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 111 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 101 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 101 cm Cumple

'Longitud minima de los ganchos: Calculado: 35 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm ' Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimao: 25 cm _':Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 25 cm | Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm | Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 25 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones B

Referencia: C7

Dimensiones: 300 x 300 x 60

Armados: Xi:@5/8"c/17 Yi:@5/8"c/17 Xs:@5/8"c/17 Ys:@5/8"c/17

Comprobacion | Valores Estado

Tensiones sobre el terreno: [

Criterio de CYPE Ingenieros

; [
- Tension media en situaciones persistentes: [Maximo: 0.376 MPa '

‘Calculado: 0.0643536 MPa | Cumple |
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: | Maximo: 0.411 MPa 5

| Calculado: 0.158628 MPa | Cumple
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11.

Fecha: 21/11/24

Referencia: C7
Dimensiones: 300 x 300 x 60
Armados: Xi:@5/8"c/17 Yi:@5/8"c/17 Xs:@5/8"c/17 Ys:@5/8"c/17

Comprobacién Valores Estado
| - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.469997 MPa
| Calculado: 0.102318 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.131258 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.51375 MPa
| Calculado: 0.465583 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata: -'
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de |
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las |
combinaciones de equilibrio. |

- En direccion X: Reserva seguridad: 29.1 %ECumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 14.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 277.19 kN-m Cumple
|- Endireccién Y: Momento: 231.03 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 276.45 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 242.11 kN Cumple
 Compresioén oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 8240.4 kN/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 210.4 kN/m?2 Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 192.9 kN/m2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 26 cm

=~ &7y | Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: |
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) 'Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: | Calculado: 0.002 Cumple

- Armado superior direccién X: | Calculado: 0.002 Cumple |

- Armado inferior direccion Y: iCaIcuIado: 0.002 JCumplef

- Armado superior direccion Y: | Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras: 5
Criterio de CYPE Ingenieros [Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: | Calculado: 15.875 mm Cumple

- Parrilla superior: | Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Criterio de CYPE Ingenieros |Maximo: 30 cm |

- Armado inferior direccion X: iCalcuIado: 17 cm Cumple |

- Armado inferior direccién Y: 'Calculado: 17 ¢cm Cumple

- Armado superior direccion X: _; Calculado: 17 cm Cumple

- Armado superior direccién Y: |Calculado: 17 cm Cumple |
Separacién minima entre barras: | | ]
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de 5 | |
Cimentacién”, Rubro 3.16 Minimo: 10 cm |

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm [Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm |Cumple

- Armado superior direccion X: | Calculado: 17 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: 'Calculado: 17 ecm Cumple
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11..,

Fecha: 21/11/24

Referencia: C7
Dimensiones: 300 x 300 x 60
Armados: Xi:@5/8"c/17 Yi:@5/8"c/17 Xs:@5/8"c/17 Ys:@5/8"¢c/17

Comprobacion

Valores

Estado

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera, Ed, INTEMAC,
1991

Minimo: 30 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 104 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 104 cm | Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 94 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 94 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 104 cm Cumple
| - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 104 cm Cumple
| - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 94 cm Cumple
| - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 94 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C8
Dimensiones: 290 x 290 x 60
Armados: Xi:@3/4"c/26 Yi:@3/4"c/26 Xs:@5/8"c/18 Ys:@5/8"c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.376 MPa
Calculado: 0.0790686 MPa |Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.411 MPa
i Calculado: 0.206991 MPa |Cumple
| - Tensidon méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.469997 MPa
| Calculado: 0.117916 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.161571 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.51375 MPa
Calculado: 0.427029 MPa | Cumple
Vuelco de la zapata: ?
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de |
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 14.7 % | Cumple
- En direcciég_Y: Reserva seguridad: 22.2 % | Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 292.50 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 189.35 kN-m Cumple
Cortante en la zapata: |
- En direccion X; !Cortante: 307.64 kN Cumple
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Fecha: 21/11/24

Referencia: C8
Dimensiones: 290 x 290 x 60
Armados: Xi:@3/4"c/26 Yi:@3/4"c/26 Xs:@5/8"c/18 Ys:@5/8"c/18
Comprobacién Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 208.36 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: .
Criterio de CYPE Ingenieros |Maximo: 8240.4 kN/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 200.4 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 180.3 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 26 cm
- C8: Calculado: 52 cm Cumple
| Cuantia geométrica minima: .
| Capitufo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion Y: | Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras: ;
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superior: | Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras: [ )
Criterio de CYPE Ingenieros |Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: | Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple |
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm | Cumple
Separacién minima entre barras: |
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de i
Cimentacién". Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céfculo de estructuras de cimentacion", 1. Calavera. Ed, INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 38 cm
Calculado: 99 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calculado: 99 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 30 cm
Calculado: 89 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm
Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm
Calculado: 99 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calculado: 99 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm
Calculado: 89 cm | Cumple |
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Listado de fundacion

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24
Referencia: C8
Dimensiones: 290 x 290 x 60
Armados: Xi:@3/4"c/26 Yi:@3/4"c/26 Xs:@5/8"c/18 Ys:@5/8"c/18
Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 ¢cm
Calculado: 89 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Calculado: 35 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 25 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 25 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C9
Dimensiones: 310 x 310 x 65
Armados: Xi:@5/8"c/17 Yi:@5/8"c/17 Xs:@5/8"c/17 Ys:@5/8"c/17
Comprobacion Valores [ Estado
Tensiones sobre el terreno: ':
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.376 MPa ‘
Calculado: 0.0592524 MPa |Cumple |
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.411 MPa
Calculado: 0.107812 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: 'Maximo: 0.469997 MPa
| Calculado: 0.0946665 MPa | Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.120663 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.51375 MPa
Calculado: 0.294496 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

Reserva seguridad: 29.6 % I!Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 22.8 % | Cumple
Flexién en la zapata: '
- En direccion X: !Momento: 278.42 kN'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 222.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata: ‘
- En direccion X: Cortante: 261.93 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 225.14 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: .
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 8240.4 kN/m?2
| = Situaciones persistentes: Calculado: 178.5 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 164.3 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: iMinimo: 27 cm
- C9: | Calculado: 57 cm Cumple
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11..,

Fecha: 21/11/24

Referencia: C9
Dimensiones: 310 x 310 x 65

Armados: Xi:@5/8"c/17 Yi:@5/8"c/17 Xs:@5/8"c/17 Ys:@5/8"c/17

Comprobacién Valores Estado

Cuantia geométrica minima: . :

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018 |
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 'Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple

|- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple

'Didmetro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple

| Separacién méaxima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 ¢cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ,

Cimentacién". Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

:Longitud de anclaje:

| Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

| 1991 Minimo: 30 cm

| - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 104 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 104 cm Cumple

| - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 94 cm Cumple

| - Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 94 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 104 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 104 cm Cumple |
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 94 cm Cumple |
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 94 cm Cumple i

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: iCalcuIado: 35cm Cumple
- Armado Inf. direccién X hacia izq: | Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: | Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: |Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: ‘Calcuiado: 35cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: | Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: ‘Calculado: 35cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de fundacioén

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24
Referencia: C10
Dimensiones: 320 x 320 x 70
Armados: Xi:@3/4"c/18 Yi:@3/4"c/18 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno: 5
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: | M&ximo: 0.376 MPa
l Calculado: 0.0423792 MPa | Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.411 MPa
Calculado: 0.0913311 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.0759294 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.469997 MPa
Calculado: 0.086328 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.51375 MPa [
Calculado: 0.246918 MPa | Cumple |
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de I
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las |
combinaciones de equilibrio. |
- En direccién X: | Reserva seguridad: 125.0 % | Cumple
- En direccion Y Reserva seguridad: 19.5 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 204.76 kN'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 260.39 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 170.01 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 254.96 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: )
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 8240.4 kN/m=2
- Situaciones persistentes: Calculado: 204.4 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 201.1 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 70 cm Cumple |
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 32 cm [ :
- C10: Calculado: 62 cm {Cumple |
Cuantia geométrica minima: )
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
= Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0023 Cumple1
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Diametro minimo de las barras: :
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm .
- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm J:Cumple'l
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm |Cumple
Separacién maxima entre barras: ] i
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm |
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple |
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Listado de fundacion
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Fecha: 21/11/24

Referencia: C10
Dimensiones: 320 x 320 x 70

Armados; Xi:@3/4"c/18 Yi:@3/4"¢/18 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores LEstado

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ]. Calavera. "Célculo de Estructuras de [

Cimentacién". Rubro 3.16 | Minimo: 10 cm

| - Armado inferior direccién X: |Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple |

Longitud de anclaje: '

Criterip del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed, INTEMAC,

1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 105 cm ;' Cumple |
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 105 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: | Calculado: 95 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: | Calculado: 95 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 105 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 105 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 95 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 95 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Calculado: 35 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 30 cm Cumple |
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 30 cm | Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Minimo: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 25 cm Cumple |
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 c¢m I:Cun"aple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 25 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Comprobaciones E.L.U.

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24

1.- VIGAS
1.1.- N+0.00

(MSR-10, TITULO ©)

Vigas :
Disp. | Amn. g Qs. NM [ NMS [ T | T | Ta [TNM] TV, | TV, | Tvis | TVis | T.Disps | T.Dlspe | T,Ge0m. | TAm. | Dip.5. | Cop.5 | B2
RS A.TBL Y | 4781 | 5857 M | SESEM | | o s neem | enm o e oo | oo = F | 0.000m | 5418 m | CUMPLE
W-101: C6- €7 | Cumple | Cumale | *_ 236 | +m27.8 | e =791 | o=oag | NP NP INES NPT MRS MR B NP N2, LR NP NP, Cumple | Cumpie |4 =943
W762m | w76zm | 5832m | EEI2m |no) 0 7 T P ) = : T -
V-102: €7 - €8 | Cumple | Cumple L e T e T S AT T R T w {LATDON | 0000 M1 CUMPLE
p ul vm 253 |+m294 | o802 |-nsa0 N NP NP NP NE MR NP NP Cumple th = 94,0

4762m s reamt |5 m [SBI2W |yp o | e e | oo | npw [ e [ pe [we | wpo | new | men | me | L2POm

V-103: CB - C9 | Cumple | Cumpie | 0 253 | o= 304 | 2= 803 | - e840 | P, Cumpie

'0.000 m' | CUMPLE
Cumple | f = 94.0

V-104: €3 - C10 | Cumple | Cumple | #-745 W | 4748 T | 'S.807 0 | "S.807 0 | g o | g | Ao | e e e | MR | e | e | ps |25 0000 o | cumPLE
V-105: €1 - €2 | Cumpie | cumple | *78LT 'f'iazlr".!' '_5'35;;:' ?55;4'2 MR R e LR e e e e | e | e | opes | e 'ot'sg?p": E‘C;‘L': :':":;
V-106: €2 - €3 | cumpie | cumple | 475277 T ST | 2R e e e [ we e [ e [ wee [ e | weo | e | wee | e '1653_‘““|"'" ‘Dc-&fj“y:' :E".'::
V-107: C3- O4 | Cumpte | Cumple | #7627 | 4762’ | 5832 m' | 'S.8azm [AL | NP | Mo | e | Wi e [Nt [ B [t | e | e |'1370 (0000w CuMpLE
V-108: C4 - €S | Cumple | Cumple | #7437V | 4795 | 5807 M | 5800 we | npis e [ e | e [ e | ne, e | wese | e | weo | e bl “éﬁpg' b

Motackin
Disys.. [pasichmes relatives & les armadures
A Arsaciunt snivaTa i mmdeima
@ Estacks ifmie de awrmamm frente § corfamin {sombinaciones no smicas)

5. Estado fmiee frnen @ cortaste hmlcias |
[ a«mmwﬁ o frente » aprmakes #a shmicas)
WM 5, Estack Gmite de freate o AU sbmicas)

T Extucin dmide de agotamieats par forsida, Compresids obiicus.
T Extacic fmitw d agotamanto por forside. Tracedn en ef sima
T Extaci Sree e sgotemento por tarsadn. Traceidn en des asmaduras iongprusnaes.
TNM: Extacto Emite de agotemients por forsk. Inferaccin setre fosid p esfueriny normales. Peridn abededor dof s X
TV, Estadka fimite de agotamiento ps Hrskdn, Inferrcciin emire meside i cortamte on of sje ¥. Compresds nédcus
T, Ftacks Nmite e sgntaminde por tarsida, (nteimcciio antre iomion ¢ cortante an o ejn ¥ Compresia obicus
TWon Extacn it de agodamieats por furskbe. [nteraceiin entre famuin ¥ corente s of efe 5. Traccin en of s,
T¥a. Fatacin bmite de sgotamients por torsida. Infrreccidn andre forsidn i cortante en ol efe ¥ Troccie en ol aima

... Extiaio Kimmibe ce agoiamiesn por fordin. Separsckss enire les barres oe la srmacirs K
Libsp.... Enfavio lmite de agofamiantn por farade, Separacn sitre (s Serres de i armadurs ransvensd!
T.Geom. . Extacn Vmite s agotamisate por torskin, Dibmatis minima oe s smadua kagindeal
TA_ Extaca mw«mmwu PO fevrasin, Cusntis misima de eshibos cevrvds,

5. Critenias g dhiseo por

n! Coeficrente de aprovechemienn M)
NP M procede

Compmbacknes que me proceden (|
I8 compuubackin def esteda Smite de agatemento por fonsin Bo proceds, e quwe no hay momenlo femsor.

s 10 procadle, pa gue i Ay intevecide wntie fain  esfiers sormaies
Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C) o
Sc,sup. Sc,Lat. Der. Sc,int. Sc, Lt 120,
16.375 ™ x:0m
V-101: C6 - C7 % N.p.© N.P,"" CUMPLE
Cumple Cumple
:6.35m x:0m
V-102: C7 - C8 " N.P.@ NP, CUMPLE
Cumple Cumple
x: 6.35m x:0m
V-103; C8 - C9 N.P.% N.P.Y CUMPLE
Cumple Cumple
$6.325m ' x: 0m ! i
V-104: C9 - C10 X N.P.W N.P.™ CUMPLE
Cumple Cumple
:6.375m x: 0m
V-105: C1 - C2 % N.P.© N.P.© CUMPLE
Cumple Cumple |
:6.35m ; X:0m [
V-106: C2 - C3 % N.P.® NP, CUMPLE
Cumple Cumple
%:6.35 m (1) x:0m e
V-107: C3 -C4 N.P. N.P. CUMPLE
Cumple Cumple
7 ? 3 X: 6.325 m (1) x:0m 28]
V-108: C4 - C5 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE

Notacion:
Scwp: COmprobacion de la separacion méxima entre barras: Cara superior
Scince . Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
Scw: Comprobacién de la separacion méaxima entre barras: Cara inferior
Srui . COmprobacion de la separacién maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
' La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
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Comprobaciones E.L.U.
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Fecha: 21/11/24

Comprobaciones de flecha
Activa
(Caracteristica)
famex } Fapm
fn,lnn“ Lf480
fama: 1.03 mm
fagm: 5.31 mm
fomm: 1.27 mm
foim: 7.29 mm
foma: 1.26 mm
faum: 7,28 mm
1.09 mm
5.93 mm

Vigas Estado

V-101: C6 - C7 CUMPLE

V-102: C7 - C8 CUMPLE

V-103: C8 - C9 CUMPLE

fA.ma! .

V-104: C9 - C10 :
fﬂ.llm-

CUMPLE

AR, ) fams: 1.03 mm |
V-105: C1 - C2 foun: 5.31 mm fCUMIi'LE
= i - f.nl,max: 1027 mm |
V-106: C2 - C3 oot 7.29 mm CUMPLE
fumax: 1,26 mm

V-107: C3-C4 CUMPLE

'fA,I:m: 7.28 mm

foma: 1.09 mm
| faim: 5.93 mm

V-108: C4 - C5 CUMPLE

1.2.- N+5.80

\igas COMPROBACIONES. 10, TITULD
bep [ Am. | @ | gs NM [ NMS | T [ T. | T [TNM] TV, | TV, | TV | TV [T,Oispe | T,0p | T.000ma | T AT S [ caps | T
V-2011 C8 - 7 | cumpie | cumpie | #7511 | DO SO0 ISR | et [wet [na |weie [wpe e [wen e | wen [waer [ wese | e [5008 10,000 '] cusiete
; x . . y 1 =93,
V-203: €8 - €9 | Cumple | cumple | #7820 | 5882 1 | ssm2 ) 0000 M |y o | e | et | me e | e [ness | e | e | e | we PR | e |y |
g ; ; ¢ =94,
V-204: €9 - C10 | Cumpi | Cumple | 47407 ‘5'352_"7'; bt Io.uxog‘ur_-.; wp e e L | e [ nese f e | e | weee | ne | ne NP EE;SPIT EES;";T :':"::“:
V-205: €1 -2 | Cumple | Cumple | #78LT | 8007 | 'S00T M | 'SOOT I | mpn | Wt [ e | e |t | e e | e | e | e e | e %ml:’ ‘“C-&Tmr:' :‘:“Q:
R s, " | °5.! il - = * i (0] ™ w " a " * i 3
V-208: C2- €3 | Cumple | Cumple | #7827V | 'S3R2 T | 5882 ) 8 | o | e | e [ e | e | e e | e | e | e | wese | e il Sl s
V-207: €3 - 4 | Cumple | Cumpte | #7621 | 'S 382 0" | BA82 ) A0 M | o [ g | et | et | e et (e e | e | e | wes | e 1:5:?,,:: %;str;‘ “:-‘L"g'.‘-:
: ; : | : ;
S.744m | 5957 m' | ; ] T ' oK 0
v-208: C4 - €5 | cumple | cumple | FT4LT | I | B3 OO0 (et [ e | nese | wes e (e e [ nes | e NP Ll it il By
Mol ib .
H'I‘J Divposicaines reiativas 4 s ermacures
: Armadiua minms § mArime
9 * Faias Be oe AOLININLD freate & Cartape (oambinacises 1o wisticon)
Q 5. Estado S, fronte 4 cortanle Adwirrican)
MM Estuks Timite oo Froate & norTies o sETicas)
?H{ihdith'ﬁ!klh e l N‘-ﬂh sismices)
=

ol

1. Estadda A w:,wmmw Sovati racedn oA ol ahme
T Estaiko Bmill do AGOIAMINALS o EOFUKR. TIACCH AN (88 AN Kgauikales
TR Extavio fmite de par foenkin tormidn ¥ exfereos narmaies. Feake alvededos del efo X
TV, Estady fmite dee agotamienita por torskie. [feracchln stre CVseln i CovTanto eh ol aje X. Compreskin ol
TV.: Exiacho Smite de atamiento por fursie. fndersccidd satie frsidn ¥ covtants on el afe ¥, Comprisiin odksis
TV.a.: Esfacs Aimmme o sgofamisnio por fskdn. labearccids entre trsde P cortante &0 of eie X Tracckda en of aima
TV.s. Estatle Buite de 4golamiento por forstin, Inferaceain sntre torsidn p cotante ex of efe ¥, Traccdn oo af sima

Pty Extacks Hriie (e 4golamnto por torssin. Sepatodn ontre les bares de b armadune ksgnading
1b#p... Extad Hrie de agrtamienio por forskde. Separackie emire (i bairas do b armacune (rasevers
PGeom. . Fstade Bmite de S00LANHORs BOr EAKIN. (Nl A de 10 armaciuns kn gt
T A Entico Wie i agutarminnto o tnethn. Cianitle imimime de watribus cerrachis
Ve 5. Critermy oo diselo por shme
Cap. ! Corfamie de tisalla para viges
: Distanchs of origen de is dara
5. Cineficnie de spravechamients (%)
N2 Ho procede

Comprdichines que N preedes (8P |
L cmmpridacidn el asted Wi G0 agolemisans par FIress 10 DrOcods, i gue 0 Ky marents o,
* L compradacitn oo provede, pe gwe no hey nterscokin enle orsin y esfusras normaes

COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
sc,.wn, SC.-LHhDer. Sc,mr SC.IJLM-
3 . . X: 6.375 m )y X:1.912 m o
V-201: C6 - C7 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
D — X:6.35m W X:0m w
V-202: C7 - C8 Cumple N.P. Eurmple N.P. CUMPLE
3 . . x: 6.35m (1) x:0m 1y
V-203: C8 - C9 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
DAl X! 6.325 m ) x: 0m i
l V-204: C9 - C10 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24
Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C) Estado
Scsup. Sc,iat Der. Sc,int. Sc, Lat.ixa.
e x: 6.375 m (1) x:1.912m _ ()
V-205: C1-C2 Cumple N.P. Cumple r N.P. CUMPLE
e ] . x: 6.35m W x:0m o
V-206: C2 -C3 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
i + L x: 6.35m | (1) x:0m o)
V-207: C3 - C4 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
’ , 2 X: 6.325 m W x:0m W
V-208: C4 - C5 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Notacién:

Scap: Comprobacion de la separacion méxima entre barras: Cara superior

Scunse.! COmprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
Scwr: Comprobacion de la separacién maxima entre barras: Cara inferior

Scinmg s Comprobacién de la separacion maxima entre barras; Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
" La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha
Activa
(Caracteristica)
fﬂc.ma: } f.ﬁ,llﬂ'l
fA,Hm= Lf 480
famee: 4.92 mm
foim: 9.47 mm

e ot 1.67 mm
V-202: €7 - €8 | g ol T

Vigas Estado

V-201: C6 - C7 | CUMPLE

CUMPLE

V-203: C8 - €9 |famei 224 MM 10 up) e

faim: 7.94 mm
V-204: C9 - C10 ;:::;’7?'2354;1"“’:‘ CUMPLE |
V-205: C1 - C2 'E::*:’ o2 MM | cuMPLE
V-206: C2 - C3 ;:j..m,:'::sl.'gss?gnT CUMPLE
V-207: C3 - C4 :::?:,;:72'.9244mmr;n CUMPLE
| V-208: C4 - C5 E;::;‘;jf;n’:‘n:“ CUMPLE
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CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Justificacion de la accion sismica

Fecha: 21/11/24

1.- SISMO

Norma utilizada: NSR-10
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

A,: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

V,: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

R.x: Coeficiente de disipacion de energia bésico (X) (NSR-10, A.3)
R.v: Coeficiente de disipacién de energia bésico (Y) (NSR-10, A.3)
®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

@,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

®,: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
®,,: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segun norma
Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2,5): 11

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segun norma
Fraccion de sobrecarga de uso

Fraccion de sobrecarga de nieve
Factor multiplicador del espectro

Verificacion de la condicién de cortante basal: Segln norma
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial (DES)

Direcciones de analisis
Accion sismica segun X
Accién sismica segun Y

D

0.25 9
0.15 9
175.00 m/s

2.50
2.50
1.00
1.00
0.75
1.00

6.10 m

0.00
0.00
1.00

Pagina 2
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Justificacion de la accion sismica
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Fecha: 21/11/24

1!2I-
1.2.1.

1o

oe
o7

a8

—=

Proyeccion en planta de la obra

Espectro de calculo

- Espectro elastico de aceleraciones

! Aneteactn i

| | | NN Coef.Amplificacion:

PN \ N S : i ) Sae:z-s_An_Fa_I
0 —f -} - ; ; | Saez—_;F-_-‘"—
1.2-A,-F,-T, 1
Spe = T

o4

03

o2

Parametros necesarios para la definicion del espectro

A.: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

F.: Coeficiente de amplificacién de la aceleracion en zona de periodos cortos (NSR-10,

Tabla A.2.4-3)
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A,: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

F.: Coeficiente de amplificacion de la aceleracién en zona de periodos intermedios
(NSR-10, Tabla A.2.4-4)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)

A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5)

Tipo de edificacién: II

T.: Periodo correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracion constante y la

parte descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1)

T. =0.48

A, -F,
A, -F

El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.997 g.

NSR-10 (A.2.6.1)

»

F,:
Suelo :
A,

F., :
Suelo :

0.25 9
0.15 9

1.45

0.25 9

3.35

0.15 9
1.10

0.67 s
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Justificacion de la accion sismica
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24

T,: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente
constante (NSR-10, A.2.6.1) T : 804 s

T, =2.4.F,

1.2.2.- Espectro de diseiio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente
(R) correspondiente a cada direccion de analisis.
Sae

=R

Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (NSR-10, A.3.3.3)
R,: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (X)

R, = MIN(R,,,1.25R,)
R,: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y)

R, = MIN(R,,,1.25R,;)

R«: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (X) R« : 1.88
Ry = ¢a'¢p'¢r'p‘ux

R,.: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (Y) R : 2.50
Ry = ¢a'¢p'¢r'an

Donde:
R.x: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rx ! 2.50
R.y: Coeficiente de disipacién de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rew : 2,50
®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) ®, 1 1.00
®,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) @, 1 1.00
@,,: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) b ¢ 0.75
®,,: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) ®y ! 1.00

NSR-10 (A.3.7)
Espectro de disefio segun X Espectro de disefio segun Y

Earicade i

Pagina 4
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Justificacion de la accion sismica
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Fecha: 21/11/24

1.3.- Coeficientes de participacion

Modo | T e | & b | M M, Hipétesis X(1) | Hipétesis Y(1) |
- R =1.88 'R =2.34
Modo 1/0.343|0.0574|0.92280.3811 | 0.19 % |49.81 % |A = 5.216 m/s? |A = 4.173 m/s2
D = 15.5058 mm |D = 12,4047 mm
R = 1.88 R =234
Modo 2 |0.343 0.0591 |0.9501 |0.3063 | 0.19 % |49.81 % A = 5.216 m/s? |A = 4.173 m/s2
D = 15,5058 mm |D = 12.4047 mm
- R =1.88 R = 2.34
Modo 3/0.329/0.0001 0.0005 1 0 % 0% | A=5.216 m/s2 | A =4.173 m/s?
-. D =14.26 mm | D = 11.408 mm
i R =1.88 R =234
Modo 4| 0.329 0.0012/0.0303| 1 0 % 0% | A=5.216m/s? | A=4,173 m/s2
' D =14.26 mm D =11.408 mm
: _ R =1.88 R =234
Modo 5(0.3130.1287  0.008 [0.9917 |49.81 % | 0.19 % |A = 5.216 m/s2 |A = 4.173 m/s?
D = 12.9072 mm |D = 10.3258 mm
! R=1.88 R =234
|Modo 610.313/0.1287 | 0.008 |0.9917 |49.81 %| 0.19 % |A = 5.216 m/s? |A = 4.173 m/s?
D =12.9072 mm|D = 10.3258 mm
Total | 100 % | 100 %

T: Periodo de vibracion en segundos.
L. L,: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.
L,.: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
M,, M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del analisis.

R: Relacion entre la aceleracién de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de calculo, incluyendo la ductilidad.
D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

Espggmnge disefio segun X

05s

0s0

045

D40

o —

030

| FS A}

o osn N\

Espectro ge disefio seglin Y

045 T

13 14

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de los modos en los
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Justificacion de la accion sismica

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24

que se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipétesis Sismo X1 Hipétesis Sismo Y1
Hipotesis T A Hipotesis T A
modal (s) (g) modal (s) (9)
Modo 5 | 0.313 0.532 Modo 1 0.343 0.425
| Modo 6 0.313 | 0.532 | Modo2 | 0.343 0.425

1.4.- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta
[

c.d.m. c.d.r. ey ey
Plant
i (m) (m) (m) (m)
N+5.80 (13.60, 7.95) (13.60, 7.95) | 0.00 0.00
N+0.00 (13.59, 7.95) (13.60, 7.95) -0.01 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
e«: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
e,: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

N+5.80

1.5.- Correcciéon por cortante basal

1.5.1.- Cortante dinamico CQC

El cortante basal dindmico (V.), por direccién e hipétesis sismica, se obtiene mediante la combinacién
cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por hipétesis modal.

Hipétesis sismica (X) | Hipdtesis modal (:ﬁ) (\I:hx}
Modo 1 0.849
Modo 2 0.849 i
Modo 3 0.000 .
Sismo X1 Modo 4 0.001 | 438.814
Modo 5 218.946 |
Modo6 | 218.945 |
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Justificacion de la accion sismica

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24
Hipdtesis sismica (Y) | Hipdtesis modal Vy Vay
(kN) (kN)
Modo 1 | 175.313
Modo 2 175.313
. | Modo 3 0.004
Sismo Y1 | Modo 4 6,239 351.574
| Modo 5 0.681
| Modo6 0.681

V.x: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipétesis sismica
V.y: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipétesis sismica

1.5.2.- Cortante basal estéatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de
las direcciones de analisis:

V.. Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vsx : 438.949 kN
Vs.x = sd,x(Ta} ‘W

S.x(T.): Aceleracién espectral horizontal de disefio (X) Six(T.) @ 0532 g
T.x: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) Taxis 0.24 s
T, =0.047 -h%?
Tipologia estructural (X): I
h: Altura del edificio h ; 6.10 m
Vs,: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) Vsy : 351.159 kN
V,, = S4,(T,)-W
S.v(T.): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y) S.v(T.) : 0425 g
T..: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tan 1 0.24 s
T, =0.047 -h*?
Tipologia estructural (Y): I
h: Altura del edificio h : 6.10 m
W: Peso sismico total de la estructura W : 825609 kN

El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas
las plantas.

iy
=1

w,: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccién de la
sobrecarga de uso considerada en el calculo de la accion sismica.

w|
Planta (kN)
N+5.80 825.609 |
=3w, 825.609 |
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Justificacion de la accion sismica
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24

1.5.3.- Verificacion de la condicion de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (V.), obtenido después de realizar la combinacion
modal, para cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico
estatico (V.), todos los parametros de la respuesta dindmica se multiplican por el factor de modificacion:
0.80-V./V..

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5)

Hip6tesis sismica | Condicién de cortante basal minimo | Factor de modificacion |
; 438.814 kN p
Sismo X1 Vexs 1 0.80-V,x 351.159 kN N.P.
, . 351.574 kN
Sismo Y1 Vi 1 0.80V. 280.927 kN N.P.

V.: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipétesis sismica
V..: Cortante basal estético en direccion X, por hipétesis sismica
V.,: Cortante basal dinémico en direccion Y, por hipétesis sismica
V.,: Cortante basal estético en direccion Y, por hipotesis sismica
N.P.: No procede

1.6.- Cortante sismico combinado por planta

El valor maximo del cortante por planta en una hipétesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién
Cuadréatica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

1.6.1.- Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacion
calculado en el apartado 'Correccion por cortante basal'.

Hipdtesis sismica: Sismo X1

Q)i Fw,x Ql’ Feq,\'
Planta | () (kN (kN) | (kN)

N+5.80 | 438.814 | 438.814 | 47.919 | 47.919 |
| N+0.00 | 438.814 | 0.000 47.919 | 0.000 |

Hipodtesis sismica: Sismo Y1

,—Planta Q Feax Q Fea t
(kN) (kN (kN) (kN)

N+5.80 | 38.385 | 38.385 | 351.574 | 351.574

N+0.00 | 38.385 | 0.000 | 351.574 | 0.000

Cortantes sismicos maximos por planta
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D Justificacion de la accién sismica

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11... Fecha: 21/11/24

B Qx
Bl Qy

0
50
100
150
200
250
300 |
350
400

(=]
< Cortante (kN)
Hipétesis sismica: Sismo Y1

Wied ﬁb B ox
| | | | | , | B Oy

N+0.00

0
50
100

|
|
g Cortante (kN)

|
3
=

150
200
250 —
300
350

Fuerzas sismicas equivalentes por planta
Hip6tesis sismica: Sismo X1

[¢]
50
100 —

150

200

250

W00 — s
350
400

Fuerza (kN)
Hipotesis sismica: Sismo Y1
N+5.80 m Fx
N+0.00 J I Fy

0
50
100
50
200
250
300
350

[=]
S Fuerza (kN)
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Distorsiones de columnas
Nombre Obra: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00 Fecha:21/11/24
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

= h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

= Distorsion:
Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior
Relativa: Relacion entre la altura y la distorsion absoluta

= Origen:
G: Sélo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento

= Nota:
Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsion relativa entre plantas y de la distorsion
total (desplome) del edificio.
El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en funcién
de la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total' tomando en ese caso como valor de 'h' la
altura total.

Situaciones persistentes o transitorias
coia.l B Distorsion X Distorsion Y
i (m) { (m) Ab?:_:;'ta Relativa | Origen hb?;';"ta Relativa | Origen
&1 N+5.80 5.90 |6.17| 0.0263 |h/ 235 GV | 0.0003 | ---- GV
N+0.00 -0.28 [ 1.23| 0.0012 |h/ 1021 | GV | 0.0000 | ---- GV
Fundacion | -1.50
Total 7.40| 0.0275 |h/ 270 GV 0.0003 |---- GV
2 N+5.80 5.90 [6.17| 0.0263 |h/ 235 GV | 0.0003 |---- GV
N+0.00 |-0.28|1.23| 0.0012 |h/1021| GV | 0.0000 |---- GV
[ Fundacion | -1.50 |
| Total |7.40| 0.0275 |h/270 | GV | 0.0003 |---- GV
C3 |N+5.80 5.90 |6.17 | 0.0263 |h/235 | GV | 0.0003 |---- GV
N+0.00 |-0.28|1.23| 0.0012 |h/ 1021 | GV | 0.0000 |---- GV
Fundacién | -1.50 |
Total 7.40| 0.0275 |h/ 270 GV | 0.0003 |---- GV
c4 N+5.80 5.90 | 6.17 | 0.0263 |h/ 235 GV | 0.0003 |---- GV |
N+0.00 |[-0.281.23| 0.0012 |h/ 1021 | GV | 0.0000 |---- GV
Fundacién | -1.50
Total ! 7.40| 0.0275 |h /270 GV | 0.0003 |---- | GV
cs N+5.80 5.90 | 6.17 | 0.0263 |h/ 235 GV | 0.0003 |---- GV
N+0.00 |-0.281.23| 0.0012 (h/1021| GV | 0.0000 |---- GV
| Fundacién | -1.50 | |
| Total | 7.40 | 0.0275 |h/ 270 GV | 0.0003 |---- GV
C6 |N+5.80 | 5.906.17) 0.0263 |h/235 | Gv | 0.0003 |---- GV
[ N+0.00 |-0.28|1.23| 0.0012 |h/ 1021 | GV | 0.0000 |---- GV
| Fundacién | -1.50 _
Total | 7.40| 0.0275 |h/ 270 GV | 0.0003 |---- GV
c7 N+5.80 | 5.90 |6.17| 0.0263 |h/ 235 GV | 0.0003 |---- GV
[N+0.00 |-0.28|1.23| 0.0012 |h/1021| GV | 0.0000 |---- GV
| Fundacidén | -1.50 | |
Total 7.40| 0.0275 |h/ 270 GV | 0.0003 |---- GV
c8 N+5.80 5.90 [6.17 | 0.0263 |h/ 235 GV | 0.0003 |---- GV
N+0.00 -0.28 | 1.23| 0.0012 |h/ 1021 | GV | 0.0000 |---- GV
Fundacién | -1.50
Total i 7.40 | 0.0275 |h/ 270 GV | 0.0003 |---- GV
c9 N+5.80 5.90 | 6.17 | 0.0263 |h/ 235 GV | 0.0003 |---- GV
[N+0.00 -0.28 (1,23 | 0.0012 |h/ 1021 | GV | 0.0000 |---- GV
Fundacién | -1.50 |
Total 7.40| 0.0275 |h/ 270 GY | 0.0003 |---- GV
C10 |N+5.80 590 |6.17| 0.0263 |h/ 235 GV | 0.0003 |---- GV
| N+0.00 |-0.28|1.23| 0.0012 |h/ 1021 | GV | 0.0000 |[---- Gv |
l| Fundacion | -1.50 | B
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Distorsiones de columnas
Nombre Obra: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00 Fecha:21/11/24
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Situaciones persistentes o transitorias
bl & Distorsion X Distorsion Y
g wsiion M (m) | (m) Ab(s;’;"ta Relativa | Origen Ab{s:_:;lta Relativa | Origen
Total 7.40| 0.0275 |h/ 270 GV 0.0003 |---- GV I|
Situaciones sismicas"’
cota | B Distorsién X Distorsion Y
Golmue | . ‘Ranin (m) | (m) Ab?::;ta Relativa | Origen Ab;o:u).:ta Relativa | Origen
C1 N+5.80 590 6,17 0.0419 (h/ 148 ——— 0.0279 |h/ 222 e
N+0.00 -0.28 1 1.23| 0.0020 |h/ 613 --== | 0.0017 |h/ 721 ———
| Fundacién | -1.50 |
Total 7.40| 0.0438 |(h/ 169 - 0,0296 |h/ 250 ———
cz2 N+5.80 5,90 | 6.17| 0.0419 |h/ 148 ——— 0.0278 |h/ 223 i
N+0.00 -0.28 | 1.23 | 0.0020 |h/ 613 mmea 0.0017 |h/ 721 -
Fundacién | -1.50
Total ' 7.40| 0.0438 | h/ 169 =——= 0.0294 [h/ 252 s
€3 N+5.80 5.90 |6.17| 0.0419 |h/ 148 —mnn 0.0276 |h/ 224 -
N+0.00 -0.28 | 1.23| 0.0020 h/ 613 - 0.0017 |h/ 721 ———
Fundacion | -1.50
Total 7.40| 0.0438 |h/ 169 === 0.0293 |h/ 253 o
Cc4 N+5.80 5.90 | 6.17 | 0.0419 |h/ 148 ———- 0.0276 |h/ 224 -
N+0.00 -0.28 | 1.23 | 0.0020 |[h/ 613 e 0.0017 |h/ 721 ———-
Fundacién | -1.50
Total 7.40| 0.0438 h/ 169 ——— 0.0292 h/ 254 w———
G5 N+5.80 5.90 | 6.17| 0.0419 |h/ 148 nm=— 0.0275 |h/ 225 ———
N+0.00 -0.28 | 1.23| 0.0020 |h/ 613 e 0.0017 |h/ 721 ———
Fundacién | -1.50
l Total 7.40, 0.0438 |[h/ 169 —e 0.0292 |h/ 254 e
cé N+5.80 5.90 | 6.17| 0.0419 |h/ 148 -——= 0.0371 |h/ 167 ----
N+0.00 -0.28 11,23 | 0.0020 |h/613 | ---- 0,0022 |h/ 557 -
Fundacion | -1.50 | :
Total 7.40| 0.0438 |h/ 169 m———n 0.0393 |h/ 189 -
C7 N+5.80 5.90 |6.17| 0.0419 |h/ 148 e 0.0322 |h/ 192 s
N+0.00 |-0.28 [1.23| 0.0020 |h/613 | ---- | 0.0019 'h/645 | ----
Fundacién | -1.50 |
| Total 7.40 0.0438 |h/ 169 = 0.0342 |h/ 217 —---
c8 N+5.80 | 5.90 |6.17 0.0419 |h/ 148 ———— 0.0276 |h/ 224 | ----
N+0.00 | -0.28|1.23| 0.0020 |h/613 ] 0.0017 h/ 721 o
Fundacion | -1.50
Total 7.40| 0.0438 |h/ 169 --=- | 0.0293 |h/ 253 e
c9 N+5.80 5.90 | 6.17 | 0.0419 |h/ 148 o 0.0321 |h/ 193 v
|N40.00 -0.28 | 1.23| 0.0020 |h/ 613 - 0.0019 |h/ 645 -————
Fundacién | -1.50 |
Total 7.40 | 0.0438 |h/ 169 o 0.0340 |h/ 218 o=
Cc10 N+5.80 5.90 |6.17| 0.0419 |h/ 148 v 0.0367 |h/ 169 b
N+0.00 -0.28 | 1.23 | 0.0020 |h/ 613 ---- | 0.0022 h /557 ————
| Fundacién | -1,50
| Total 7.40| 0.0438 |(h/ 169 - 0.0390 |h/ 190 -
Nota's}.as distorsiones estdn mayoradas por la ductilidad.

Valores maximos
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Distorsiones de columnas
Nombre Obra: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00 Fecha:21/11/24
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11...

Desplome local maximo de los pilares (3 / h)

Pt Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas"’
Direccion X Direccion Y Direccion X | Direccién Y
'N+5.80 , 1/235 - 1/ 148 1/167
N+0.00 | 1/1021 1/613 1/ 557
Notas:

| os desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

Desplome total maximo de los pilares (A / H)

Situaciones persistentes o transitorias

Situaciones sismicas'

(1}

Direccion X

Direccion Y

Direccién X | Direccién Y

1/ 270

1/169 |

1/189

Notas:

" | os desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.
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Nombre Obra: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00 Fecha:21/11/24

Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso
Carga Viento W

SX Sismo X

SY Sismo Y

» Categoria de uso
1. General

* E.L.U. de rotura. Hormigén
NSR-10

= E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

NSR-10
* E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigon y acero
NSR-10
Comb.| PP CM Qa |Carga Viento| SX SY
1 [1.400{1.400
2 |1.200(1.200
3 |1.200/1.200|1.600
4 |1.200/1.200 1.000
5 11,200/1.200 0.500 1.000
6 [1.200)/1.200 -0.300 |-1.000
7 11.200/1.2000.500 -0.300|-1.000
8 [1.200/1.200 0.300 |-1.000 |
9 |1.200/1.200/0.500 0.300 |-1.000]|
10 |1.2001.200 -1.000|-0.300 |
11 [1.200 1.200|0.500 -1.000 |-0.300
12 [1,200 1.200 '-1.000| 0.300
13 |1.2001.2000.500 -1.000| 0.300
14 [1.2001.200 0.300 | 1.000
15 |1.200/1.200|0.500 0.300 | 1.000
16 |1.200)1.200 -0.300| 1.000 |
17 |1.200/1.2000.500 -0.300| 1.000 |
18 1.2001.200 1.000 | 0.300
19 [1.200|1.200/0.500 1.000 | 0.300
20 [1.200/1.200 1.000 |-0.300
21 |1.200/1.200|0.500 1.000 |-0.300
22 0.900 0.900
23 |0.900/0.900 1.000
24 |0.900/0.900 -0.300 -1.000
25 [0.900(0.900 0.300 |-1.000|
26 |0.900/0.900 -1.000 |-0.300
27 |0.900 0.900 '-1.000 | 0.300
28 |0.900 0.900 0.300 | 1.000
29 |0.900 0.900 -0.300 1.000
30 |0.900|0.900 1.000 | 0.300 |
31 10.900/0.900 1.000 |-0.300|
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Nombre Obra: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00 Fecha:21/11/24

Combinaciones

* E.L.U. de rotura. Acero conformado
AISI/NASPEC-2007 (LRFD)

ASCE 7

= E.L.U. de rotura. Acero laminado

AISC 360-05 (LRFD)
ASCE 7

Comb.| PP CcM Qa |Carga Viento| SX SY
1 |1.400 1.400
2 |1.2001.200
3 [1.200/1.200/1.600
4 |1.200/1.200| 1.600
5 [1.200/1.200/0.500 1.600
6 [1.200/1.200 -0.300 |-1.000
7 |1.200/1.200|0.500 -0.300|-1.000
8 [1.200/1.200 0.300 |-1.000
9 [1.2001.200|0.500 0.300 |-1.000
10 [1.200/1.200 -1.000 |-0.300
11 |1.200 1,200|0.500 [-1.000-0.300
12 [1.2001.200 -1.000| 0.300
13 |1.200/1.200!0.500 -1.000| 0.300
14 |1.200/1.200 0.300 | 1.000
15 |1.200/1.200(0.500 0.300 | 1.000
16 [1.200/1.200 -0.300 | 1.000 |
17 [1.200/1.200/0.500 -0.300/ 1.000 |
18 [1.200|1.200 1.000 | 0.300
19 [1.200/1.200|0.500 1.000 | 0.300
20 |1.200/1.200 1.000 |-0.300
21 |1.200/1.200|0.500 1.000 |-0.300
22 |0.900 0.900
23 0.9000.900 1.600
24 |0.9000.900 -0.300 |-1.000
25 |0.9000.900 0.300 |-1.000|
26 |0.900/0.900 -1.000(-0.300
27 |0.900/0.900 -1.000 0.300
28 |0.900/0.900 0.300 1.000
29 |0.900/0.900 /-0.300 1.000
30 |0.900 0.900 1.000 | 0.300
31 0.900 0.900 1.000 |-0.300
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Nombre Obra: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00 Fecha:21/11/24

Combinaciones

= E.L.U. de rotura. Madera
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas

Comb.| PP | CM Qa |Carga Viento| SX Sy
1 |0.800/0.800 5
2 [1.350/1.350|
3 |0.8000.800/|1.500
4 [1.350(1.350/1.500
5 |0.8000.800 1.500
6 |1.350/1.350 1.500
7 |0.800/0.800|1.050 1.500
8 |1.350/1.350|1.050 1.500
9 |0.800 0.8001.500 0.900
10 [1.3501.350|1.500 0.900 |
11 |1.000/1.000 -0.300(-1.000
12 |1.0001.000/0.300 -0.300 |-1.000
13 |1.000|1.000 0.300 |-1.000
14 |1.000)/1.0000.300 0.300 |-1.000 |
15 |1.000/1.000 -1.000 |-0.300
16 |1.000|1.000 0.300 -1.000 -0.300
17 [1.000 1.000 -1.000/ 0.300
18 |1.000 1.000|0.300 -1.000/| 0.300
19 [1.000/1.000 .. | 0.300 | 1.000
20 |1.000/|1.000 0.300 0.300 | 1.000
21 [1.000/1.000 -0.300/ 1.000
22 |1.000|1.0000.300 -0.300 1.000
23 [1.000|1.000 1.000 | 0.300
24 [1.000/1.000(0.300 1.000 | 0.300
25 |1.000 1.000 | 1.000 |-0.300
26 |1.000 1.0000.300 | 1.000 |-0.300
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Comb.| PP i CM Qa |Carga Viento|SX|SY

1 |1.000!1.000

1.000|1.000|0.500

0.500

2
3 [1.000/1.000
4 1.000(1.000|0.300

0.500
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Nombre Obra: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00 Fecha:21/11/24

Combinaciones

= E.L.U. de rotura. Aluminio

EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Comb.| PP CM Qa |Carga Viento| SX sy

1 |1.000|1.000
2 [1.350(1.350 !
3 [1.000/1.0001.500
4 |1.350(1.350{1.500
5 [1.000|1.000 1.500
6 [1.350/1.350 1.500
7 |1.000 1.000|1.050 1.500
8 [1.350/1.350/1.050 1.500
9 [1.0001.000/1.500 0.900
10 |1.350/1.350|1.500| 0.900
11 |1.0001.000 -0.300 | -1.000
12 [1.000/1.000/0.300 -0.300 |-1.000
13 [1,0001.000 0.300 |-1.000
14 |1.000|1.000/0.300 0.300 |-1.000
15 |1.000 1.000 -1.000 | -0.300
16 |1.000 1.000 0.300 -1.000 |-0.300
17 |1.000/1.000 /-1.000| 0.300
18 |1.000 1.000 0.300 -1.000| 0.300
19 1.000 1.000 0.300 | 1.000
20 |1.000 1.000|0.300 0.300 | 1.000
21 |1.000|1.000 -0.300| 1.000 |
22 [1.000|1.0000.300 -0.300 | 1.000 |
23 [1.000/1.000 1.000 | 0.300
24 |1.000/1.000|0.300 | 1.000 | 0.300
25 [1.000/1.000 | 1.000 [-0.300
26 [1.0001.000/0.300 | 1.000 |-0.300

by
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Combinaciones
Nombre Obra: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00 Fecha:21/11/24

* Tensiones sobre el terreno

NSR-10
Comb.| PP cM Qa |Carga Viento| SX SY

1 1.000/1.000|
2 |/1.000/1.000|1.000
3 |0.600|0.600 1.000
4 11.000/|1.000 1.000
5 |0.600|0.600 -0.700
6 |[1.000/1.000 -0.700
7 0.600|0.600 0.700
8 /1.000/1.000 0.700
9 |0.600|0.600 -0.700
10 [1.000(1.000 -0.700
11 |0.600|0.600 0.700
12 |1.000(1.000 0.700
13 |1.000(1.000(0.750 0.750
14 |1.000|1.000|0.750 -0.525
15 [1.000/1.000|0.750 0.525
16 |1.000,1.000|0.750 | -0.525
17 |1.000/1.000/0.750 0.525
18 |1.000|1.000 0.750 -0.525
19 |[1.000/1.000|0.750 0.750 -0.525
20 |1.000/1.000 0.750 0.525
21 |1.000(1.000|0.750 0.750 0.525
22 |1.000/1.000 0.750 -0.525
23 |1.000|1.000/0.750 0.750 -0.525
24 |1.000|1.000 0.750 0.525
25 |1.000/1.000|0.750 0.750 0.525

* Desplazamientos
Acciones caracteristicas

Comb.| PP | CM | Qa |Carga Viento| SX sy
1.000/1.000
1.000/1.000|1.000
1.000|1.000 1.000
1,000 |1.000|1.000 1.000 , f
1.000/1.000 -1.000|
1.000/1.000|1.000 -1.000
1.000|1.000 1.000
1.000|1.000|1.000 1.000
1.000!1.000 -1.000
1.000|1.000|1.000 -1.000
1.000/1.000 1.000
1.0001.000/1.000 | 1.000

=
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Listado de datos de la obra
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 21/11/24

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2018
Numero de licencia: 20172

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00
Archivo: CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigon: NSR-10

Aceros conformados: AISI S100-2007 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-05 (LRFD)
Categoria de uso: General

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

[

i— Planta ( kSN,(f:n-';jﬁ) Cargas( Il:;;ms;entes
N+5.80 0.0 - 0.0
N+0.00 0.0 0.0
Fundacién i 0.0 0.0

4.2.- Viento

Se ha tenido en cuenta la accién del viento mediante cargas aplicadas en las siguientes hipdtesis: 'Carga

Viento'.

4.3.- Sismo

Norma utilizada: NSR-10
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)
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Listado de datos de la obra
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 21/11/24

4.3.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

A,: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

V.: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

®@,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

@, Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
@, Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacién del periodo fundamental de la estructura: Segun norma
Tipologia estructural (X): 1

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): II

Parametros de calculo

NUmero de modos de vibracidén que intervienen en el andlisis: Segun norma
Fraccion de sobrecarga de uso

Fraccion de sobrecarga de nieve
Factor multiplicador del espectro

Verificacién de la condicidén de cortante basal: Segin norma
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial (DES)

Direcciones de analisis
Accién sismica seguin X
Accion sismica segun Y

T

Proyeccion en planta de la obra

0.25 9
0.15 49
175.00 m/s

2.50
2.50
1.00
1.00
0.75
1.00

6.10 m

0.00
0.00
1.00
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Listado de datos de la obra
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 21/11/24

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

Adicionales 1 Referencia

Descripcion | Naturaleza

|Carga Viento w

Viento

4.5.- Cargas horizontales y en cabeza de columnas

4.5.1.- Cargas horizontales en columnas

::F}gfgr_gncia co_lu_m?a_' _t)ireccién d@a :-'Tipo decarga,  Hipotesis ~ V
ci X Local Carga puntual‘ Peso propio 20.09 kN
X Local Carga puntual | Cargas permanentes 23.67 kN
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso 23.67 kN
_ - . ~ X Local ~ Carga puntual Carga Viento | 27.05 kN
c2 X Local Carga puntual | Peso propio 120.09 kN
X Local Carga puntual Cargas permanentes | 23.67 kN
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso 23.67 kN
. . | Xlocal _ Carga puntual Carga Viento  27.05 kN
C3 X Local Carga puntual Peso propio 20.09 kN
X Local Carga puntual Cargas permanentes|23.67 kN
X Local Carga puntual Sobrecarga de uso | 23.67 kN
_ - | Xlocal ~ |Carga puntual  Carga Viento ~ 27.05kN
c4a X Local Carga puntual Peso propio 20.09 kN
X Local Carga puntual | Cargas permanentes 23.67 kN
X Local Carga puntual! Sobrecarga de uso | 23.67 kN
_ - | X Local ~  Cargapuntual|  Carga Viento 27.05 kN
c5 X Local Carga puntual Peso propio |20.09 kN
X Local Carga puntual Cargas permanentes 23.67 kN
X Local |Carga puntual Sobrecarga de uso 23.67 kN
| | Xlocal (Carga puntual  Carga Viento  27.05 kN
cé X Local Carga puntual Peso propio 20.09 kN
X Local Carga puntual Cargas permanentes 23.67 kN
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso |23.67 kN
L ] ~ X Local Carga puntual ~ Carga Viento ~ 27.05 kN
C7 X Local 'Carga puntual; Peso propio 20.09 kN
X Local Carga puntual | Cargas permanentes | 23.67 kN
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso |23.67 kN
. X Local 'Carga puntual  Carga Viento 127.05 kN
C8 X Local Carga puntual Peso propio 20.09 kN
X Local |Carga puntual Cargas permanentes 23.67 kN
X Local Carga puntual | Sobrecarga de uso | 23.67 kN
I— | Xlocal (Carga puntual | Carga Viento  27.05 kN
Cco X Local Carga puntual | Peso propio |20.09 kN
X Local Carga puntual Cargas permanentes| 23.67 kN
X Local Carga puntual| Sobrecarga de uso |23.67 kN
- - ~ X Local (Carga puntual  Carga Viento  27.05 kN
C10 X Local Carga puntual  Peso propio 20.09 kN
X Local Carga puntual | Cargas permanentes 23.67 kN
X Local Carga puntual Sobrecarga de uso |23.67 kN
X Local Carga puntual ‘Carga Viento

T Valor o (mi]

| 5.80
| 5.80
5.80
5.80

5.80
| 5.80
5.80

| 5.80

5.80
5.80
5.80
5.80

5.80
5.80
5.80
580

5.80
5.80
5.80

| 580 |
5.80
5.80
5.80

| 5.80

| 5.80
5.80
5.80
5.80

5.80
. 5.80
5.80
5.80

5.80
5.80
5.80
5.80

5.80 |
5.80
5.80

~ |27.05kN | 5.80
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Listado de datos de la obra
CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00 Fecha: 21/11/24

4.5.2.- Cargas en cabeza de pilar

Referencia columna|  Hipétesis | N (kN)| Mx (kN-m) My (kN-m) Qx (kN) Qy (KN) T (kN-m)’
c1 Peso propio 15,79/ 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00|
Cargas permanentes 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

_ - ~ CargaViento 2164/ 000  0.00 0.00 0.00 0.00 |
c2 Peso propio 15.79 0.00 | 0.00 0.00/ 0.00 0.00
Cargas permanentes 18.94 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00/

Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.00, 0.00 0.00 0.00

| - ~ Carga Viento | 21.64 0.00 0.00, 0.00, 0.00 ~0.00
3 | Peso propio 15.79 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00|
| Cargas permanentes| 18.94 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00

|Sobrecarga de uso | 18.94| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

. ~ carga Viento 21.64 0.00 0.00 000 000 0.0
ca Peso propio 15.79 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0.00|
Cargas permanentes 18.94 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00

Sobrecarga de uso | 18.94 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00

~ cargaViento | 21.64 000 000 000 000  0.00
cs Peso propio 15,79 0.00 0.00, 0.0 000  0.00]
Cargas permanentes | 18.94/ 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00

Sobrecarga de uso = 18.94 0.00 0.00/ 0.00 0.00 0.00

B ~ Carga Viento | 21.64 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00

Cé Peso propio | 15.79 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes  18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0.00

- Carga Viento 21.64 0.00  ©0.00 0.0 000  0.00

c? Peso propio 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00
Cargas permanentes | 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

_ Carga Viento | 21.64 0.00 0.00  0.00 10.00 0.00 |
c8 Peso propio | 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| Cargas permanentes  18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|

| - Carga Viento 21.64 0.00 1 0.00  0.00 0.00  0.00
co Peso propio 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes | 18.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

| Sobrecarga de uso | 18.94| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

| Carga Viento | 21.64 0.00 0.00 0.0 0.00  0.00
C10 Peso propio 15.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas permanentes 18,94 0.00 0.00 0.00, 0.00 0.00

' Sobrecarga de uso 18.94 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0.00|

'Carga Viento 21.64 0.00 0.00 000 0.00  0.00

5.- ESTADOS LIMITE

'E.L.U. de rotura. Hormigén NSR-10
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
Tensiones sobre el terreno

!i Desplazamientos |Acciones caracteristicas !.
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Listado de datos de la obra

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00 Fecha: 21/11/24

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

ZTGin‘ +vpPy + ZTmQau
1zt

iz1

- Situaciones sismicas
ZYGJ'GM +1pPs + Ya Pe + ZYQO
j=1 it

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accion variable

A. Accion sismica

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v. Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
v« Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (v)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: NSR-10
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: NSR-10

(C.9-1)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
| Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) | ',
(C.9-2 Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
| Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q) \ ]
Pagina 6
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Listado de datos de la obra

CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 21/11/24

(C.9-28)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
| Viento (Q)
(C.9-3 Lr, L)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
(C.9-3S5, 1)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
| Viento (Q)
(C.9-3 Lr, W)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) .
Viento (Q) 0.000 | 0.500
(C.9-3S, W)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
[Viento (Q) 0.000 0.500
(C.9-4 Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
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CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 21/11/24

(C.9-4 S)

Coeficientes parciales de sequridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000

(C.9-5)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
' Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Sismo (E) i -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinaran con el 30 % de los de Ia otra,

(C.9-6)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 1.000
(C.9-7)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

H50

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinaran con el 30 % de los de Ia otra.

Tensiones sobre el terreno

B.2.3-1, B.2.3-2
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
| Viento (Q)
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CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00 Fecha: 21/11/24
B.2.3-3 (Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) I
B.2.3-3 (S)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable ] Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) |
B.2.3-4 (Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q) i
B.2.3-4 (S)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable i Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 ' 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q)
B.2.3-5, B.2.3-9
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
| Carga permanente (G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) - 1.000 1.000
B.2.3-6, B.2.3-10
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q)
| Viento (Q) |
| Sismo (E) -0.700 0.700 |

Pagina 9




Listado de datos de la obra
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Fecha: 21/11/24

B.2.3-7 (Lr)
Coeficlentes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
| Sobrecarga (Q) 0.000 | 0.750
\Viento (Q) 0.750 | 0.750 |
B.2.3-7 (S)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q) 0.750 0.750

B.2.3-8 (Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q)
| Sismo (E) -0.525 0.525
B.2.3-8 (S)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
| Viento (Q) 0.750 | 0.750
Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de sequridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 ] 1.000
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CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 21/11/24

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
| Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
\Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000

6.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso
Carga Viento W

SX Sismo X

SY Sismo Y

= E.L.U. de rotura. Hormigon

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
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CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 VC 0.00

Fecha: 21/11/24

Comb.] PP | cM | Qa [Carga Viento| sX | sY
1 |1.400(1.400 j
2 [1.200/1.200 '
3 |1.200/1.200]1.600
4 [1.200]1.200 1.000
5 [1.200/1.200[/0.500/  1.000
6 |1.200/1.200 |-0.300/-1.000
7 |1.200)1.200/0.500 -0.300|-1.000
8 [1.200/1.200 0.300 |-1.000
9 |1.200[1.200]0.500 0.300 |-1.000
10 |1.200|1.200 -1.000|-0.300
11 [1.200/1.200/0.500 -1.000 |-0.300
12 [1.200/1.200 -1.000 | 0.300
13 |1.200/1.200/0.500 -1,000  0.300
14 |1.200[1.200 0.300 | 1.000
15 |1.200/1.200/0.500 0.300 | 1.000
16 |1.200/1.200 -0.300 | 1.000
17 [1.200/1.200/0.500 -0.300| 1.000
18 |1.200]1.200 1.000 | 0.300
19 |1.200/1.200/0.500 1.000 | 0.300 |
20 [1.200]1.200 1.000 |-0.300
21 |1.200/1.200/0.500 1.000 |-0.300
22 |0.900 0.900
23 /0.900/0.900 1.000
24 [0.900/0.900 -0.300|-1.000
25 |0.900/0.900 0.300 |-1.000
26 |0.900/0.900 -1.000 |-0.300
27 10.9000.900 -1.000| 0.300
28 |0.900/0.900 0.300 | 1.000 |
29 |0.900/0.900 -0.300 | 1.000
30 |0.900/0.900 1.000 | 0.300
31 [0.900/0.900 | 1.000 |-0.300
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» Tensiones sobre el terreno

Comb.| PP CcM Qa |Carga Viento| SX SY
3 1.000|1.000
2 |1.0001.000]1.000
< 0.6000.600 1.000
4 1.000|1.000 1.000
5 0.600|0.600 -0.700
6 1.000/1.000 -0.700 |
¥ 0.600|0.600 0.700
8 1.000|1.000 0.700 |
9 0.600|0.600 -0.700
10 |1.000 1.000 | -0.700
11 [0.600 0.600 0.700
12 |1.000|1.000| 0.700
13 |1.000(1.000,0.750 0.750
14 |1.000/1.000(0.750 -0.525
i5 11.,000|1.000(0.750 0.525
16 [1.000 1.000|0.750 -0.525
17 |1.000/1.000/0.750 0.525
18 |1.000/1.000 0.750 -0.525
19 |1.000/1.000/0.750 0.750 -0.525
20 [1.000/(1.000 0.750 0.525
21 |1.000/1.000|0.750 0.750 0.525 |
22 [1.000/1.000 0.750 | -0.525
23 [1.000/1.000/0.750 0.750 -0.525
24 |1.000 1.000 0.750 0.525
25 |1.000|1.000|0.750 0.750 0.525 |

* Desplazamientos

Comb.| PP CM Qa |Carga Viento| SX Sy
1.000|1.000
1.0001.0001.000 .
1.000|1.000 1.000 ’
1.000 1.000 | 1.000 1.000
1.0001.000 -1.000
1.000  1.000 |1.000 -1.000
1,000 1.000 1.000
1.000|1.000 | 1.000 | 1.000
1.000 1.000 -1.000
1.000 1.000|1.000 -1.000
1,000 |1.000 1.000
1.0001.000|1.000 1.000 |

[
HOOOQ‘QO'IU'I.ANMH

=t
N

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

"_Erupo Nombre del gru_po ‘ Planta Nombre __;;lanta 'Altura * Coté:
2 N+5.80 | 2/N+5.80 6.10| 6.10
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CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 vC 0.00

Fecha: 21/11/24

1/N+0.00

0 Fundacién

1

| Grupo I_\l_o_r_"nl_;_r;z_@_g__r_upo Planta Noﬁwiﬁe_pianta _-Aiﬁa"‘?:ota '
1 N+0.00

50/ 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS

8.1.-

Columnas

GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: &ngulo de la columna en grados sexagesimales

c1 (10,00, 0.00) | 0-2 | Con vinculacién exterior 0.0 |_Centro 0.70
c2 ( 6.87, 0.12) | 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 = Centro 0.60
|C3 [(13.72, 0.25) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 = Centro = 0.60
C4 1(20.57, 0.37) 0-2 Con vinculacion exterior 0.0 = Centro 0.65
|CS /(27.40, 0.50) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 = Centro | 0.60
C6 - 1(-0.22, 15.40) | 0-2 Con vincu'-acic}ﬂtgriorl 0.0 | C_gg;_rg______p.?_S
C7 [ (6.65,1552) 0-2 'an_vincul_at_:ién exterior 0.0 = Centro 0.65
C8 (13.50, 15.65) 0-2 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.60
[C9 1(20.35, 15.77) 0-2  Con vinculacién exterior 0.0 = Centro ~ 0.65
C10 (27.17,15.89) 0-2 Con vinculacién exterior| 0.0  Centro 0.70

—— ______Datos de las columnas P
Referencia Coord(P.Fijo) |GI- GF  Vinculacién exterior |Ang. Punto fijo Altura de apoyo

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos las columnas

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . 2 .
Coefi z axil
Planta (cm) e Pie X v oeficiente de rigidez axi
2 50x70 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 50x70 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE FUNDACION
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.376 MPa
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.411 MPa
11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
; Arido ’
[P 4 ck - |:
Elemento Hormigon (MPa) Ye Naturalozn Tama?:_lg)axlmo (MPa)
Todos f'c=280 27 1.00 |Origen metamérfico 15 24886 |
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CUBIERTA AUTOPORTANTE VEREDA BAJO GETZEN 21-11-2024 vC 0.00 Fecha: 21/11/24
11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i ¥
(MPa) #
‘Todos Grado 60 (Latinoamérica) 412 1.00

11.2.2.- Aceros en perfiles

' Limite eldstico |Médulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acero (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200
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1. INTRODUCCION

El sefior CARLOS ARTURQO QUIZA, contrata la exploracién geotécnica para el proyecto
CONSTRUCCION DE POLIDEPORTIVO, motivo por el cual solicita al Laboratorio,
Suelos Analisis Materiales S.A.S., la exploracién del subsuelo con el fin de establecer
las caracteristicas mecanicas de los suelos.

El estudio de suelos comprende la exploracién geotécnica con equipo mecanico, los
respectivos registros estratigraficos, foma de muestras alteradas para su
caracterizaciéon tanto fisica como mecanica, la ejecucion continia de la Prueba de
Penetracion Standard, ensayos de laboratorio, célculos y analisis geotécnicos.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo previamente concertado se refiere la caracterizacion de los suelos
explorados para fines de evaluacién de comportamiento fisico y mecanico en los
diferentes estratos encontrados durante la etapa de exploracion.

Con base en los resultados de laboratorio efectuados a las muestras alteradas se

definen parametros de estabilidad y comportamiento de los suelos, utiles para la etapa
de reconocimiento del proyecto.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El proyecto general contempla la Exploracion Geotécnica para el proyecto
CONSTRUCCION DE POLIDEPORTIVO, localizado en la vereda bajo Getzen del
municipio de la Plata - Departamento del Huila, el alcance del estudio es determinar las
caracteristicas geomecénicas de la zona del proyecto y el comportamiento fisico de los
materiales recuperados, con fines de disefio y evaluacién geotécnica, suficientes para
el reconocimiento del proyecto.

4. GEOMORFOLOGIA

La zona del proyecto se caracteriza por presentar una alta diversidad de geoformas
relacionadas con fenémenos erosivos y agradacionales, que pueden ser agrupadas en
tres tipos de unidades geomorfolégicas: unidades agradacionales de origen fluvial,
fluviovolcénico, lacustre y glacial; unidades de origen estructural y estructural
denudacional, y unidades de origen denudacional y volcéanico denudaciona.
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en la vereda bajo Getzen del municipio de la Plata —
Departamento del Huila

llustracién 1. Localizacién del proyecto

FUENTE: Google earth pro

5.1 Localizacién satelital

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano en sistema Magna
Sirgas con coordenadas origen Bogota.

Tabla 1. Coordenadas de sondeos
COORDENADAS
Sondeo No. 1 Sondeo No.2 Sondeo No.3
E N & N & N
00791082 || 00791900 | 00791069 | 00761924 || 00791070 | 00761911
Altura 1530 Altura 1530 Altura 1530
Fuente: GPS de mano Garmin sistema Magna Sirgas. 20
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5.2 Localizaciéon de los sondeos

llustracién 2. Localizacion de los sondeos

Fuente: cliente, tomado de proyecto urbanistico 2023.

g Sondeo No. 1

@

>’ Sondeo No. 2

.’ Sondeo No. 3

Bajo Getzen, Mpo de la Plata
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6. FORMACION GEOLOGICA

La zona del proyecto esta localizada en el Municipio de la Plata - Departamento del Huila, y
su formacién geolégica corresponde de acuerdo a la identificacion del INSTITUTO
GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI a las afectaciones producidas por la influencia de la
formacién conocida como la del VALLE SUPERIOR DEL MAGDALENA.

6.1 FORMACIONES GEOLOGICAS QUE AFLORAN EN LA ZONA DEL PROYECTO

a) AFLORAMIENTO DEL PALEOZOICO: |

Se identifican afloramientos de rocas Paleozoicas en el sector de la Serrania de las Minas.

[] Pawaroicoae ta tagua B tormacion i nigado

Caiizas y Areritas G= La Eatalla

N

* | INGEOMINAS
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b) FORMACION SALDANA

La formacion Saldaria es el equivalente volcanico de magma que dio origen a los
cuerpos intrusivos que aparecen después de la extruccion:

Fermacion Saldana

N

' INGEOMINAS

c) AFLORAMIENTOS DE CUERPOS INSTRUSIVOS JURASICOS

Afloran varios cuerpos Instrusivos Jurasicos, morfolégicamente no presentan rasgos
diferentes a las unidades de roca con las que se encuentra en contacto, en su limite
oriental instruye rocas metamorficas del Macizo de Garzén y se observa xenolitos de
ellas dentro del instrusivos sin que se advierta aureola de contacto.
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* INGEOMINAS

REGION TECTONICA — SERRANIA DE LAS MINAS:

La region tecténica Serrania de las Minas, corresponde a la estribacion montafiosa de la
Cordillera Central que se dirige al Valle del Rio Magdalena.

Esta region o provincia tecténica estéa limitada por la falla de la Plata y la falla del Agrado y
conforman un cinturén de cabalgamiento conocido como el gran bloque de la Serrania de las
Minas.
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6.2 GEOLOGIA DEL PROYECTO

De la revisién bibliogréfica, la geologia de superficie de proyectos cercanos y los perfiles
estratigraficos obtenidos en los sondeos realizados se deduce que el sustrato de fundacion
del proyecto pertenece a la unidad de depésito Aluvio-torrenciales (Qab). El deposito
cuaternario esta constituido en el lugar por sedimentos tamafio arena, tipicamente limosos
poco o nada arcillosa, de color pardas a café, con vetas amarillas y habanas producto de la
meteorizacion de los minerales arcillosos de su matriz fina.
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llustracién 3. Muestras de sondeos

Ja fr

Fuente: fotografias propias 2023.

7. PERFIL DEL SUELO
Tabla 2. Perfil del suelo

Valores de N de Campo - Sondeo No.1
Profundidad = de:,,amp“ = N N 60
0.00 - 0.50 4 5 9 59
0.50 - 1.00 7 9 16 10,5
1.00 - 1.50 8 11 19 12,5
1.50 - 2.00 14 12 26 17.1
2.00 - 2.50 13 17 30 19,7
2.50 -3.00 15 18 33 21,7
3.00 -3.50 20 22 42 27,6
3.50 -4.00 23 25 48 31,5
4.00 - 4.50 24 22 46 30,2
4,50 - 5.00 30 32 62 40,7
5.00 - 5.50 3 35 38 24,9
5.50-6.00 37 39 76 49,9

288,51262
Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2023
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Son identificados de acuerdo al perfil del suelo, tomado de la tabla A.2.4-1 del Titulo A de las
Normas Sismo Resistente “Clasificacién de los perfiles del suelo”

Tabla 3. Clasificacion de los perfiles del suelo

Tipo

Perfil Descripcion Definicién

A Perfil de roca competente s > 1500 m/s

B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s s > 760 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que
cumplan con el criterio de velocidad de la onda de | 760 m/s Vs > 360 m/s
cortante o

; Nz 50.0
Perfiles de suelos muy densos o rocas blandas, que SU2 100 kpa(=1.0

cumplan con cualquiera de los dos criterios kg/cm?)

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el -
criterio de velocidad de la onda cortante o Se0m/s s> 180

. . . 100 kpa(=1.0
Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera kgfem2)> su 250

de las dos condiciones kpa(=0.5 kgf/cm?)

Perfiles que cumplan el criterio de velocidad de la

onda de cortante o 180 m/s Vs

Perfiles que tiene un espesor total H mayora 3 IP>20-W=z40% 50

metros en arcillas blandas.- kpa (=0.5 kg/cm2) > su

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2023

Tabla 4. Criterios para clasificacion de tipo de perfil del suelo

Tipo de Perfil s N o Nch Su

C Entre 360 y 760 m/s | Mayor que 50 | Mayor que 100 kpa(=1 klf/cm?)

D Entre 180 y 360 m/s | Entre 15y 50 | ENtre 100 3;,;2 ;gamﬁ CRAY

E Menor a 180 m/s Menor de 15 | Menor de 50 kpa(0.5 kif/lcm?)

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2023

PERFIL DEL SUELO DEL PROYECTO=D
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8. EVALUACION SiSMICA DE LA ZONA DEL PROYECTO
Es determinada mediante las denominaciones indicadas en las Normas Sismo Resistente
del 2010, de acuerdo a la ubicacion del proyecto.
Tabla'5. Departamento del Cauca

Codigo Zona de
Municipal s AV | amenaza Sismica | A®

La Plata 41396 0.25 0.16 Alta 0.19
Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2023

Municipio

Ampliacién de la valoracion sismica del estudio, para determinar los valores de:

Fa= Coeficiente de ampliacién que afecta la aceleracién en zonas de periodos cortos, debida
a los efectos del sitio, a dimensional.

Fv= Coeficiente de ampliacion que afecta la aceleracion en zonas de periodos intermedios,
debido a los efectos del sitio, a dimensional.

Los valores para la determinacion de los coeficientes Fa y Fv son:

Perfil del suelo, de la zona del proyecto = D
Valor del coeficiente Aa para la zona del proyecto
Valor del coeficiente Av para la zona del proyecto

0.25
0.15

a. DETERMINACION DEL VALOR DEL COEFICIENTE Fa.
Son determinadas de acuerdo a las valoraciones establecidas en el TITULO A de las nhormas
NSR-010.

Tabla 6. Determinacion del coeficiente Fa

Tipo de Perfil Intensidad de los movimientos sismicos

Aa<0.1| Aa=0.2 | Aa=0.3 | Aa=0.4 | Aa20.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 & | 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 25 1.7 1.2 0.9 0.9
Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2023

De acuerdo a las valoraciones sismicas de la zona del proyecto y su perfil del suelo,
confrontadas en la tabla anterior el valor de Fa, es igual 1.3
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b. DETERMINACION DEL VALOR DEL COEFICIENTE Fv
Son determinadas de acuerdo a las valoraciones establecidas en el TITULO A de las normas

NSR-010.
Tabla 7. Determinacion del coeficiente Fv

Intensidad de los movimientos sismicos
Av<0.1| Av=0.2 | Av=0.3 | Av=0.4 | Av2 0.5
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 , |
1.0 1.0 1.0 - 1.0 1.0 f
1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 =
2.4 2.0 1.8 1.6 1.5
3.5 3.2 2.8 0.9 0.9

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2023

Tipo de Perfil

De acuerdo a las valoraciones sismicas de la zona del proyecto y su perfil del suelo,
confrontadas en la tabla anterior el valor de Fv, es igual 2.2

9. POTENCIAL DE COLAPSO

Los suelos colapsables se definen como aquellos que experimentan un cambio de volumen
debido a varios factores externos como la saturacién del suelo, aumento de las cargas,
carencia de agua, factores quimicos, alto indice de porosidad y baja densidad. Las
exploraciones realizadas sobre el lote del proyecto, nos identifican suelos de perfil tipo D, las
descripciones de los suelos en esta categoria (D) nos identifican suelos densos o rigidos,
con valores de velocidad de onda efectiva como se definen en la tabla siguiente.

Tabla 8. Potencial de colapso

Tipo de
Perfil

Descripcion Definicion

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con -
el criterio de ve!ocfdgd de Ig onda c?)rtante 0 360 m/s Vs > 180 m/s
Perfiles de suelos rigidos que cumplan 100 kpa(=1.0 kgf/lecm2)> su
cualquiera de las dos condiciones 250 kpa(=0.5 kgf/lcm2)
Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2023

D

Lo anterior como ademés los resultados en cuanto a capacidad admisible del suelo, como
las caracteristicas de los materiales, permiten estimar suelos poco o nada susceptibles a
fenémenos de licuacion.
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10.POTENCIAL DE EXPANSION

Evaluado segtn los valores de la tabla adjunta NSR 010

Tabla 9. Clasificacion de suelos expansivos

Expansion (%) z -
Potencial medida en Limite | Limitede | indice de dz‘:::‘;‘zf:s Ifh’;z“;‘.f“z;
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, menores de | (%) m.ec‘li dia
expansion | presion vertical de 1.1, en (%) en (%) I’ ,en (%) . ’
0.07 kgffcm® una micra (p) | en probeta
Muy alto >30 > 63 <10 >32 > 37 > 100
Alto 20-30 50-63 6-12 23-45 18-37 > 100
Medio 10-20 39-50 8- 18 12-34 12-27 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 <50

Fuente: Minambiente. NSR10. 2023

Grado de expansion evaluado mediante los resultados de limite liquido e indice de
plasticidad, le asignan un potencial de expansion — Medio.

11. EXPLORACION GEOTECNICA

La exploracion Geotécnica se inicia a partir de la ejecucion de los sondeos, los cuales en
cuanto a niimero y profundidad se realizan cumpliendo los requerimientos establecidos por
la Norma NSR-010.- Se tiene en cuenta que, para el presente proyecto, las solicitudes estan
dadas para Edificacion no mayor a tres (3.0) Pisos.

1.1 Categoria de la edificacion

Tabla 10. Clasificacion de unidades de construccion

Categoria de la Unidad | Segun los niveles de | Segun las cargas maximas de
de construccion construccion las columnas de servicio (kN)

Baja Hasta 3 Niveles Menores a 800 kN
Media Entre 4 y 10 Niveles Entre 801 y 4000 kN

Entre 11y 20
Alta Niveles Entre 4000 y 8000 Kn

Especial Mayor a 20 Niveles Mayores a 8.000 kN
Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2023
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Tabla 11. Categorias de la unidad de construccion

Categoria Baja

Categon'a Media

Categorfa Alta

Categoria Especial

Profundidad Minima
por sondeo = 6.00
Cantidad minima de
sondeos = 3.0

Profundidad Minima
por sondeo = 15.0
Cantidad minima de
sondeos = 4.0

Profundidad Minima
por sondeo = 25.0
Cantidad minima de
sondeos = 4.0

Profdndidad Minima
por sondeo = 30.0
Cantidad minima de
sondeos = 5.0

Y35

Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2023

Por lo tanto, las exploraciones de campo realizadas, se ejecutan cumpliendo solicitudes para
edificaciones de categoria baja, sondeos a profundidad de seis (6.0) metros, en un nimero
de tres (3.0).

11.2 Coeficiente de importancia — Grupo de uso

Tabla 12. Valores de coeficiente de importancia, |

COEFICIENTE DE ! |
Uso IMPORTANCIA, |

v 1.50

] 1.25

Il 1.10

I | 1.00
Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2023

GRUPO DE

A.2.5.1.3 - Grupo Il - Estructuras de ocupacién especial — Cubre las siguientes estructuras:

a) Edificaciones en donde se puedan reunir mas de 200 personas en un mismo salon.
b) Graderias al aire libre donde pueda haber méas de 2000 personas a la vez.

¢) Almacenes y centros comerciales con méas de 500 m? por piso

d) Edificaciones de hospitales, clinicas y centros de salud, no cubiertas en A.2.5.1.1.
e) Edificaciones donde trabajen o residan mas de 3000 personas, y

f) Edificios gubernamentales.

A.2.5.1.4 - Grupo | - Estructuras de ocupacion normal — Todas las edificaciones cubiertas
por el alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos II, Ill, y IV.-

El presente estudio se clasifica en el Grupo I, Estructuras de Ocupacién normal.
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12. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS
Mediante tabla de clasificacion AASHO y USCS, segln las caracteristicas fisicas y plésticas
de las muestras analizadas, podemos determinar su comportamiento como terrenos de
fundacién, parametros que nos permite ir determinando el modelo de cimentacién acorde
para el proyecto, como superficial o profundo, segtin resultados:

121 Clasificacion de suelos segun A.A.S.H.T.O.
Tabla 13. Clasificacion fisica de suelos segun ASSHO sondeo 1 - muestra 1

CLASIFICACION

Pardmetros Usados

Sondeo:

S-1 Profundidad 0,00 - 1,00

% Que Pasa la Malla N° 200 28,10

Muestra:

M-1

% Que Pasa la Malla N° 40 47,10

Determinacion del Indice de G

rupo 1G

% Que Pasa la Malla N° 10 78,50

a= 0,00

1G =

Limite Liquido

LL = 16,00 %

b= 13,10

Limite Plistico

ILP = 14,00 %

c= 0,00

Indice de Plasticidad : [P = 2,00 % d= 0,00 i
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificacion de Suelos: A -2 |
Suelo : A-2-4(0) |
Gravas vy Arenas Limosas y Arcillosas

Tipo de Material :
Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno

Fuente: Elaboracién propia. 2023.

Tabla 14. Clasificacion fisica de suelos segin ASSHO sondeo 1 - muestra 2

CLASIFICACION

Sondeo: $-1
% Que Pasa la Malla N® 200 2990 | Muestra: M-2
% Que Pasa la Malla N°® 40 49,30  ||Determinacién del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 80,70 a= 0,00 1G =
Limite Liquido LL = 16,00 % b= 14,90
Limite Plastico LP = 13,00 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : IP = 3,00 % d= 0,00
Material Granular

Parametros Usados Profundidad 1,00 - 2,00

Tipo de Suelo :

Clasificacion de Suelos: A - 2

Suelo : A-2-4(0)

Tipode Material : Gravas v Arenas Limosas y Arcillosas
Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno

Fuente: Elaboracion propia. 2023.
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Tabla 15. Clasificacion fisica de suelos segtin ASSHO sondeo 1 - muestra 3

CLASIFICACION

Parametros Usados Sondeo: S-1 Profundidad 2,00 - 3,00
% Que Pasa la Malla N° 200 31,10  |Muestra: M-3
% Que Pasa la Malla N° 40 49,40  |[Determinacion del Indice de Grupo 1G
% Que Pasa la Malla N° 10 80,50 a= 0,00 1IG =
Limite Liquido LL = 16,00 % b= 16,10
Limite Plastico LP = 13,00 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : 1P = 3,00 % d= 0,00
Tipo de Suelo : Material Granular

Clasificacion de Suelos: A -2

Suelo : A-2-4(0)

Tipo de Material : Gravas y Arenas Limosas v Arcillosas

Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno

Fuente: Elaboracién propia. 2023.

Tabla 16. Clasificacion fisica de suelos segtiin ASSHO sondeo 1 - muestra 4

CLASIFICACION

Parametros Usados Sondeo: §-1 Profundidad 3,00 - 4,50
% Que Pasa la Malla N° 200 3040  |[Muestra: M-4
% Que Pasa la Malla N° 40 48,00  [IDeterminacién del Indice de Grupo 1G
% Que Pasa la Malla N° 10 77,30 a= 0,00 IG =
Limite Liquido LL = 16,00 % b= 15,40
Limite Plastico LP = 12,00 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : 1P = 4,00 % d= 0,00
Tipo de Suelo : Material Granular

Clasificacion de Suelos: A - 2

Suelo : A-2-4(0)

Tipode Material : Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas

Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno

Fuente: Elaboracion propia. 2023.
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Tabla 17. Clasificacion fisica de suelos segiin ASSHO sondeo 1 - muestra 5

CLASIFICACION

Parametros Usados Sondeo: §-1 Profundidad 4,50 - 6,00
% Que Pasa la Malla N° 200 2940  |[[Muestra: M-5
% Que Pasa la Malla N° 40 46,80 Determinacién del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 75,50 a= 0,00 1G =
Limite Liquido LL = 16,00 % b= 14,40
Limite Plistico LP = 12,00 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : 1P = 4.00 % d= 0,00
Tipo de Suelo : Material Granular

Clasificacion de Suelos: A -2
Suelo : A-2-4(0)
Tipode Material : Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas

Terreno de Fundacion: Excelente a Bueno

Fuente: Elaboracion propia. 2023.

Las cartas de clasificacién adjuntas, nos identifican las caracteristicas de los suelos en
cuanto a su Indice de Grupo, como ademas califican sus caracteristicas como Terrenos de
Fundacién. Las muestras analizadas nos identifican suelos que como terrenos de fundacion
califican predominante como de excelente a bueno.

12.2 Clasificacion de suelos USCS

Tabla 18. Clasificacion fisica de suelos segtin USCS

CUADRO RESUMEN SISTEMA UNIFICADO CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.S
SONDEO No. 1 SONDEO No. 2 SONDEO No. 3

No.
SONDEO

Mt‘:\g;rra SmBOLS DESCRIPCION | smeoo| DESCRIPCION | smsoLo DESCRIPCION

Muestra 1 SM Arenas limosas SM Arenas limosas SM Arenas limosas
Muestra 2| SM Arenas limosas SM Arenas limosas SM Arenas limosas
Muestra 3| SM Arenas limosas SM Arenas limosas SM Arenas limosas

Arenas arcillosas - Arenas arcillosas
Muestra 4 | SC/SM Iiosas SM Arenas limosas SC/SM liniceas

Arenas arcillosas y Arenas arcillosas
Muestra 5 | SC/SM lincses SM Arenas limosas SC/SM liioses

Fuente: Elaboracién propia. 2023. Segun la clasificacién de suelos USCS
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13.NIVEL FREATICO

Durante el recorrido de las exploraciones, realizadas en época de verano, no se manifiesta
el nivel de nata freética.

14. EQUIPAMIENTO

Los sondeos son realizados con equipo de percusion mecanica, martillo de 63 k de masa
con altura de caida de 0.76 m, y 20 cm2 de area de contacto, la actividad realizada
corresponde a las especificadas para el ensayo de SPT, cumpliendo con los requerimientos
Normativos de la ASTM 1586 y la INV 111-13.

llustracion 4. Equipo de exploracion SPT

Fuente: Fotografia propia 2023

15.TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO.

El valor de N de campo surge de los registros reportados del ensayo de SPT, por cada pie
de penetracion y calculados con correccion a N 60 de acuerdo a la siguiente formulacion:
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N60= Em*CB*CR*CS*N
0.60

Dénde: N 60 Valor de N corregido
CB Correccién por diametro del sondeo

CS Correccién por el muestreador

CR Correccion por la longitud de la barra de Perforacion

Em Eficiencia del martillo “DUNUT”

Tabla 19. Valores de N de campo y corregidos a N60 Sondeo No. 1

Valores de N de Campo - Sondeo No.1

N de Cam
- e Total N ; '
6" 6" 6" corregido |

0.00 - 0.50 4 4 5 9 6
0.50- 1.00 6 7 9 16 11
1.00 - 1.50 10 8 11 19 13
1.50 - 2.00 13 14 12 26 18
2.00 - 2.50 13 13 17 30 20
2.50 -3.00 12 15 18 33 22
3.00 -3.50 19 20 22 42 28
3.50 -4.00 21 23 25 48 32
4.00 - 4.50 29 24 22 46 31
4.50 - 5.00 21 30 32 62 42
5.00 - 5.50 24 33 35 68 16
5.50 - 6.00 33 37 39 76 51

Profundidad

Fuente: Elaboracién propia. 2023.
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Tabla 20. Valores de N de campo y corregidos a N60 Sondeo No. 2

Valores de N de Campo - Sondeo No.2

N de Campo N
6" 6" 6" Toiel corregido

0.00 - 0.50 5 5 7 12 8
0.50- 1.00 8 9 11 20 14
1.00 - 1.50 10 10 13 23 16
1.50- 2.00 11 12 15 27 18
2.00 - 2.50 14 13 16 29 20
2.50 -3.00 15 16 19 35 24
3.00 -3.50 20 20 23 43 29
3.50 -4.00 22 24 26 50 34
4.00 - 4.50 25 27 29 56 38
4.50 - 5.00 33 32 35 67 45
5.00 - 5.50 33 34 39 73 49
5.50 - 6.00 35 37 43 80 54
Fuente: Elaboracion propia. 2023.

Profundidad

Tabla 21. Valores de N de campo y corregidos a N60 Sondeo No. 3

Valores de N de Campo - Sondeo No.3

N de Campo N
6" 6" 6" SEERE corregido

0.00 - 0.50 6 7 6 13 9
0.50- 1.00 7 9 i3 22 15
1.00 - 1.50 8 11 16 27 18
1.50 - 2.00 13 13 17 30 20
2.00- 2.50 16 15 18 33 22
2.50 -3.00 19 20 22 42 28
3.00 - 3.50 21 21 26 47 32
3.50 -4.00 22 24 28 52 35
4.00 - 4.50 29 33 35 68 46
4.50 - 5.00 34 39 37 76 51
5.00 - 5.50 34 35 42 77 52
5.50 - 6.00 41 43 47 90 61
Fuente: Elaboracién propia. 2023.

Profundidad
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16. VALORES DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO.

Modelo matematico desarrollado por Meyerhoff quien define capacidad portante en funcién
de Nspt, profundidad de desplante y ancho de base supuesto.

Donde.
Sa  Asentamiento permitido 2.5cm
B Ancho de base supuesto

D Profundidad de desplante

_ SaN , B+0.3 2, D
an =508 ( 28 ) ( Mo ( B ) )
Ancho de base B (m) = 1.0
Factor de seguridad FS 2.5

Tabla 22. Capacidad admisible del suelo Sondeo No. 1

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO SONDEO N2 1
Prof (m) N campo E:IK;TI;::] q&g‘éﬁge 1 ?ﬂ,’}',',fi']’le
0,50 6 1,50 0,60 6,0
1,00 11 3,03 121 129
1,50 13 4,05 1,62 16,2
2,00 18 6,15 2,46 24,6
2,50 20 7,81 3,12 31,2
3,00 22 9,36 3,75 37,5
3,50 28 12,91 5,16 51,6
4,00 32 15,88 6,35 63,5
4,50 31 16,30 6,52 65,2
5,00 42 23,43 9,37 93,7
5,50 46 27,30 10,92 109,2
6,00 51 32,29 12,92 129,2

Fuente: Elaboracioén propia. 2023.
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Tabla 23. Capacidad admisible del suelo Sondeo No. 2

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO SONDEO N2 2
Prof (m) N campo ?KE',";::;') q&;}‘:ﬁ?; i a ?fnl?::i?le

0,50 8 1,99 0,80 8,0

1,00 14 3,79 1,52 15,2
1,50 16 4,90 1,96 19,6
2,00 18 6,39 2,56 25,6
2,50 20 7,55 3,02 30,2
3,00 24 9,93 3,97 39,7
3,50 29 13,21 5,29 52,9
4,00 34 16,54 6,62 66,2
4,50 38 19,84 7,94 79,4
5,00 45 25,32 10,13 101,3
5,50 49 29,30 11,72 117,2
6,00 54 33,99 13,60 136,0

Fuente: Elaboracién propia. 2023.

Tabla 24. Capacidad admisible del suelo Sondeo No. 3

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO SONDEO N° 3
Prof (m) N campo &;?2::?] q&g‘j::?; ¢ a ?&?ﬁ?le

0,50 9 2,16 0,86 8,6

1,00 15 4,17 1,67 16,7
1,50 18 5,76 2,30 23,0
2,00 20 7,10 2,84 28,4
2,50 22 8,59 3,44 34,4
3,00 28 11,92 4,77 47,7
3,50 32 14,44 5,78 57,8
4,00 35 17,20 6,88 68,8
4,50 46 24,10 9,64 96,4
5,00 51 28,72 11,49 1149
5,50 52 30,91 12,36 123,6
6,00 61 38,24 15,30 153,0

Fuente: Elaboracién propia. 2023.
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17.CALCULO DE ANGULO DE FRICCION INTERNA Y SEGUN OSHAKI
Define valores en funcién de Nspt para suelos mixtos.
@ = 5.35 LN (NSPT)+ 14.44.

Tabla 25. Angulo de friccion y cohesién Sondeo No. 1
ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N°1
Prof(m) | NSPT || ANGULO@ | COHESION (kg/cm?)
0,5 6 24,09 0,00
1,0 11 27,17 0,12
1,5 13 28,09 0,16
2,0 18 29,77 0,23
2,5 20 30,53 0,26
3,0 22 31,04 0,28
3,5 28 32,33 0,34
4,0 32 33,05 0,37
4,5 31 32,82 0,36
5,0 42 34,42 0,42
5,5 46 34,91 0,44
6,0 51 35,51 0,47

Fuente: Elaboracién propia. 2023.

Tabla 26. Angulo de friccion y cohesiéon Sondeo No. 2
ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N°2
Prof(m) || NSPT | ANGULO® | COHESION (kg/cm?)
0,5 8 25,63 0,06
1,0 14 28,36 0,17
1,5 16 29,11 0,20
2,0 18 29,97 0,24
2,5 20 30,35 0,25
3,0 24 31,36 0,30
3,5 29 32,46 0,34
4,0 34 33,27 0,37
4,5 38 33,87 0,40
5,0 45 34,83 0,44
5,5 49 35,29 0,46
6,0 54 35,78 0,48

Fuente: Elaboracién propia. 2023.
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Tabla 27. Angulo de friccion y cohesion Sondeo No. 3

ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N23
Prof(m) | NSPT | ANGULO@ | COHESION (kg/cm?)
0,5 9 26,06 0,08
1,0 15 28,87 0,19
1,5 18 29,97 0,24
2,0 20 30,53 0,26
2,5 22 31,04 0,28
3,0 28 32,33 0,34
3,5 32 32,94 0,36
4,0 35 33,48 0,38
4,5 46 34,91 0,44
5,0 51 35,51 0,47
5,5 52 35,58 0,47
6,0 61 36,41 0,50

Fuente: Elaboracion propia. 2023.

18.SUELOS COMPETENTES COMO DE CONTACTO

Suelos competentes como cota de cimentacién, se dan a partir de un metro (Df=1.00),
corresponde a mezcla de arenas limos y arcillas, y sus caracteristicas granulométricas son

las siguientes:
Tabla 28. Anélisis granulométricos por lavado

ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO
Peso Iniaal de la Mucstm Seam 88100 Gr Sondeo: 1 D60 = 11,98
Peso de la Muestr Despiies del Lavado 633,10 Gr Muestr | D30 = 240
Pérdida por Lavado 24790 Gr Dio=__ 047
Tolemnda 28,14 "o Desechar Ensayo
Tamiz |Abertura Retenido % Q' Pasa
(mm) | (gr.) | (%)
11/2 | 38100 o 0,00 100,00 |
1 25,400 4] 0,00 100,00
3/4 19,050 1 0,00 100,00
1/2 12,700 [4] 0,00 100,00
3/8 9,500 3,67 96,33
4 4,760 5,88 90,45
10 2,000 1196 | 7849
40 0,420 3142 | 47,07 b S8 0 i
200 0,074 18,93 28,14
Cazoleta 28,14
Total Retenido : 100,00

ANALISIS GRANULOMETRICO

1O - - — 1

Y Q" Pasa

e 1]

Tamafio del Grano { mm )

Fuente: Elaboracion propia. 2023.
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PARAMETROS GEOTECNICOS DE LOS SUELOS DE CIMENTACION
Tabla 29. Parametros geotécnicos de los suelos dg cimentacion
COTA DE CONTACTO —m - 1.00
N DE CAMPO DEL ENSAYO DE SPT 16
CAPACIDAD ADMISIBLE kg/cm? 1.21
ANGULO DE FRICCION @ 2797
COHESION kg/cm? 0.12
TIPO DE SUELO D
COEFICIENTE Fa 1.3
COEFICIENTE Fv 22
Fuente: Elaboracion propia. 2023.

19. MODELO DE CIMENTACION

Como modelo de cimentacién se sugiere zapata aislada, pero corresponde finalmente al
ingeniero calculista definir a su criterio, el modelo mas conveniente.-

20. MEDICION DE LOS ESFUERZO

Son determinados mediante el uso de tabla de calculo Excel, al cual se le incorporan los
valores de angulo de friccién como de cohesién del suelo, a la profundidad de desplante
determinada, para un valor de B sugerido de (B=1.00) metro, lo cual nos permite determinar
los asentamientos, como el valor de capacidad de carga admisible del suelo. Un equilibrio
entre el valor de capacidad de carga admisible del suelo y capacidad admisible de carga nos
permite estimar una interaccion suelo estructura, acorde para la estabilidad del proyecto.
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Tabla 30. Capacidad admisible de carga

ANALISIS - MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS-CONCRETOS-PAVIMENTOS

FECHA 111212015

Nit 11.305.680-9 VERSION 1

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA PAGINA 1

REALIZADO ANALISIS MATERIALES
Tinade-300i0 FECHA 8/06/2023
ARENAS LIMOS Y GRAVAS DF 1,00 m Profundidad

CIMENTACION CUADRADA, RECTANGULAR O CIRCULAR

Angulo de fricclén

Peso unitario del suelo s

|Peso unitario del suelo
Ancho de Ia cimentacion

Profundidad de Ia cimen
Inclinacién de Ia carga
Factor de seguridad

Calonbn s R

Largo de la cimentacion ..............coccovcenencne. 1,00

0,12
27,17
D

obre el nivel de fundacion 1,80
bajo el nivel de fundacién

1,00 | Y5~ 180 gem’
C=012 Kgm'
T 1 O 1,00 $=212°

0,00 CIMENTACION
3,00

g, =cN.Sd

[ ol -t

i, +q,N,S,d i, +0.5BN S,d i,

Y= 1,75 glem’

Caleulando los factores
Ne
Ny
N,

Tipo de fallaz|Corte genreal (suelos densos) . N = Nq —1)cot¢

Factores de capacidad de carga Factores de forma D,

Carte local (suelos sueltos como | | , 3 é gt
arenas poco densas, limos N =18 (45+ 5)3

blandos, etc.)
0,08 N, =N, +1)gé
18,89

B| |¢: Df
_ 218 =<1
S'_HOAL B

de capacidad de carga y forma:

d =1+04
B

= 13839 Se= 1414 { =i, -2
= 5735 Sq= 1,342 W

= 4609 Sy = 0,600

}!

D
d, =1+2 (igg) (1-seng)’ ?’

=0+ 2y

I =

d =1

7
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Factores de profundidad Factores de inclinacién
de= 1400 ie= 0875
do= 1313 iq= 0875
d, = 0,500 iy = 1,000 D

d.=1+04arcg (=

Reemplazando en la formula se tiene: qu= 363l | B

Finalmente - : D,
ekt Rt e o P d,=1+2(igg) (1-sen¢) arctg (T)
Con: F§ = 3,00 A =]

Se tiene finalmente: .
Capacidad admisible de carga Qum= 121 Kgiom® | gB(- 1)
(gt Il ol

% £

H

si De o
B

)

If

pz

ASENTAMIENTO (S;) Flexible
1.06

Cimentacién Cuadrada :
i 1,09

Presion por carga admisible Qadm = his

: 5 1,22
Relacifin de Poisson = 141
Médulo de Elasticidad E = G T
Asentamiento permisible Si(may = :
Ancha de la cimentacién B =

Factor de forma k=

Asentamiento Si 0,005 m

Asentamiento S; 04T om

Presi6n por carga Qam= 121 Kgom' i = 026em OK!
i = 047 em QK!

Presi6n de carga asumida por asentamiento Qadm =| 2,15 K};:I’l:mI

Fuente: Elaboracién propia. 2023.

El modelo de cimentacion planteado nos ocasiona asentamientos de 0.47 cm., los suelos de
la zona del proyecto, segtin el modelo de cimentacién con valor de (B=1.00), pueden ser

compresionados hasta 12.1 t/m?.
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21.0BSERVACION
Las exploraciones realizadas en el presente estudio son puntuales y no representan la
totalidad del drea del proyecto, si en la etapa de construccion surgen suelos diferentes no
contemplados en el presente estudio, por favor comunicario a la mayor brevedad.

22.RECOMENDACIONES

221 Tipo y profundidad de cimentacién

Para la fundacion de las estructuras del proyecto se recomienda adoptar una cimentacion
superficial mediante cimientos aislados tipo zapatas cuadradas.

El nivel de fundacion para cimientos aislados, si finalmente los chequeos de esfuerzos y
areas, dan viabilidad a estas alternativas, debe impiantarse a una profundidad minima de -
1.00 m. Se debe empradizar alrededor de la cimentacion de tal manera que se elimine toda
posibilidad de erosién o socavacién del suelo, arrastre del mismo causada por flujo de las
aguas superficiales.

22.2 Capacidad portante y asentamientos

Los asentamientos en condiciones normales surgidos por las propiedades de
compresibilidad, consideradas por deformacién elastica, seran de medios a bajos,
proporcionales a las cargas y no superan una pulgada en sentido vertical, lo cual permite
esforzar el suelo a un 100% de su resistencia al corte mediante presiones de trabajo
equivalentes; sin embargo, debe hacerse un chequeo detallado con las cargas reales de
disefio. De cualquier forma, la fundacion disefiada debe descartar totalmente asentamientos
de tipo diferencial.

Para lograr un contacto méas rigido entre el suelo y los elementos de cimentacion, logrando a
la vez una mejor interaccion suelo - estructura, puede utilizarse una capa de rajén siliceo
compactado manualmente, con espesor de 5 cm en toda el area de la cimentacién, sobre la
cual se fundiré una capa de concreto pobre impermeabilizado con espesor de 3 a 5 cm.

El proceso de excavacion debe ser muy técnico evitando remoldeos en el suelo de fundacion
o las paredes excavadas, lo que posteriormente pueda ocasionar asentamientos. El proceso
constructivo excavacién-cimentacion debe efectuarse en el menor tiempo posible con el fin
de controlar el levantamiento del fondo de la excavacién debido al rebote de estratos y/o
presiones negativas de supresion.

223 Excavaciones y rellenos

Las excavaciones para los cimientos y los cortes de adecuacion del proyecto, deben
planearse obligatoriamente en periodo seco. Las excavaciones de cimientos se pueden
hacer con taludes verticales.
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Si se proyectan placas de piso, deberan apoyarse en una capa de recebo de 0,25 m de
espesor compacto, una vez descapotada la capa superior; las caracteristicas del material de
recebo para el relleno deben ser: Limite liquido méaximo 26%, Indice de plasticidad méximo
6%, Espesor de compactacion 0,10 a 0,15 m, Grado de compactacion; minimo 95% del peso
unitario seco maximo del Proctor Modificado y con una granulometria como la siguiente:

Tamiz % que pasa
212" 75-100

T 50-80

No 4 20-55

No 200 0-20

22.4 Impermeabilizacion y drenaje

Si llegan a existir redes hidraulicas y sanitarias deben disefiarse flexibles y hermeticas para
absorber deformaciones causadas por reacomodacion de la estructura y principalmente por
efectos sismicos, y para evitar infiltraciones en el suelo de fundacion

A pesar de no encontrarse nivel freético, debido a las caracteristicas geotécnicas y de
ubicacion del area, es de esperarse saturacién e inundacion de aguas superficiales y
superficiales en las areas perimetrales y el area mismo del proyecto, durante las épocas de
méxima precipitacion, para lo cual se requiere el disefio de un sistema perimetral para la
captacion de esas aguas.

22.5 Otras recomendaciories
Para dar una correcta interpretacion y aplicabilidad al estudio de suelos este debe ser
contemplado en su totalidad sin limitaciones a los capitulos de conclusiones y
recomendaciones.

La construccién de la cimentacion debe hacerse preferiblemente en época de verano para
evitar alteraciones y remoldeos en la base de cimentacion, problemas de inestabilidad en las
excavaciones e incrementos de caudales de evacuacion.

Bajo ninguna circunstancia se debe permitir la descarga de aguas superficiales en las zonas
aledafias al area del proyecto una vez hecha la fundacion.

Desde el punto de vista de sustancias quimicas nocivas al concreto se deberan realizar los
ensayos correspondientes de acuerdo a la norma del INV-1996, puesto que, el ambiente
geoldgico de formacién y evolucién del perfil del suelo se ha dado en condiciones de clima
célido, donde las reacciones quimicas é&cidas probablemente han estado presentes, de
manera que se prevé la presencia de sulfatos. Esta apreciacion es cualitativa tomando como
referencia la historia geolégica del perfil; sin embargo, es de libre albedrio si los
profesionales encargados del proyecto desean obtener datos cuantitativos al respecto.
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23.LIMITACIONES

Las valoraciones realizadas en el presente estudio, corresponden tnicamente al sitio y
modelo de proyecto el cual es CONSTRUCCION DE POLIDEPORTIVO, localizado en la
vereda bajo Getzen del municipio de la Plata - Departamento del Huila.

@ﬂaam :
DIANA Fi

NDA ALDANA MENDEZ
Ing. Civil-MP 70202-431795 TLM
Especialista en Ingenieria de Fundaciones
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FORMATO FECHA
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
P LABORATORIO VERSION
=
!?g ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA
PIOIA: Construccién de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 1 - Mueslra No. 1
PROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 mt.
DESCRIPCION: Arenas limosas de color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 LN.VE 126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|‘Prueba No. 1 1 2 3 1 2
[INo. Golpes 34 25 15
"Recipiente No. 8 1 51 32 44
Vidrio + Suelo Humedo, grm 38,26 35,68 34,37 14,84 14,81
idrio + Suelo Seco, grm 34,12 31,42 29,86 13,63 13,67
Peso del Agua, grm 4,14 4,26 4,51 1,21 1,14
|IPeso vidrio., grm 512 5,00 4,70 5,10 514
|IPeso Suelo Seco, grm 29,00 26,42 25,16 8,53 8,53
lIContenido de agua, % 14,28 16,12 17,93 14,19 13,36
LN.VE123-13
GRADACION | - :
J 18
p1= 61 P2 ]
" |
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA g 17—y ——
112" 0 0,0 100,0 E
: et 0 0,0 100,0 32
314" 0 0,0 100,0 @ 16
172" 0 0.0 100,0 5
3/8" 32,3 3.7 96,3 I.E
[No. 4 518 59 90,5 8 s
No. 10 105,4 12,0 78,5 5
No. 40 276.8 314 47.1 o
No. 200 166,8 18,9 28,1 i
Pasa No. 200 2479 281 14
10 100
TOTAL 881 100,0 Numero de Golpes
Fraccién menor del Tamiz No. 200
28,1% CLASIFICACION
Limite Liquido 16 %
Humedad natural Limite Plastico 14 %
11.0% Indice de Plasticidad 2 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4
e
! q‘aua
< Ing. Jefe de laboratori¢g’
MP. 70202-431795 TLM
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FORMATO FECHA 1/10/2020
[ PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
s LABORATORIO VERSION 2
|§ ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIOIA: Construccién de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 1 - Muestra No. 2
PROFUNDIDAD 1,00 - 2,00 mt. _
DESCRIPCION: Arenas limosas de color negro |
LIMITES DE CONSISTENCIA i
ILN.V.E125-13 INVE126-13 .
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO |
Prueba No. 1 1 2 3 1 2 !
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 48 19 63 28 53
‘idrio + Suelo Humedo, grm 38,59 36,01 34,70 15,17 15,14
|[Vidrio + Suelo Seco, grm 34,45 31,75 30,19 13,96 14,00
Peso del Agua, grm 4,14 4,26 4,51 121 1,14
Peso vidrio., grm 512 5,00 4,70 5,10 5,14
Peso Suelo Seco, grm 29,33 26,75 25,49 8,86 8,86
Contenido de agua, % 14,12 15,93 17,69 13,66 12,87
LN.V.E123-13
GRADACION | / Sh =
“v—
P1= P2= 622,5 f ’
. |
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA '::ui' i ===
T2 0 0.0 700,0 :
1" 0 0,0 100,0 2
3/4" 0 0,0 100,0 o 81—
172" 0 0,0 100,0 b
3/8" 35,8 4,0 96,0 %
No. 4 26,9 3,0 92,9 g 51 .
[INo. 10 108,4 12,2 80,7 <]
2. 40 278,9 314 493 .
a0, 200 172,5 19,4 29,9
Pasa No. 200 265,3 29,9 14 '
10 100
TOTAL 887.8 100,0 Numero de Golpes
e S -
Fracciéon menor del Tamiz No. 200
29,9% CLASIFICACION
Limite Liquido 16 %
Humedad natural Limite Plastico 13 %
8,0% Indice de Plasticidad 3 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4
/
< Ing. Jefe de laboratoric’
WP, 70202-431795 TLM
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FORMATO FECHA 1/10/2020
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
LABORATORIO VERSION 2
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1

PIOIA:
ABSCISA:
JMUESTRA:

PROFUNDIDAD:
DESCRIPCION: Arenas limosas de color negro

Construccion de Polideportivo

Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila

FECHA:

Sondeo No. 1 - Muestra No. 3

2,00-300 m

13 de junio de 2023

LIMITES DE CONSISTENCIA

e et O R I e

Q@gt, @m /

~Ing. Jefe de laboratorid/

MP. 70202-431795 TLM

LN.V.E125-13 LN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
‘ecipiente No. 82 47 53 69 56
(| Vidrio + Suelo Humedo, grm 38,92 36,34 35,03 15,50 15,47
[\Vidrio + Suelo Seco, grm 34,78 32,08 30,52 14,29 14,33
[Peso del Agua, grm 4,14 4,26 4,51 1,21 1,14
[Peso vidrio., grm 512 5,00 4,70 5,10 5,14
[Peso Suelo Seco, grm 29,66 27,08 25,82 9,19 9,19
Contenido de agua, % 13,96 15,73 17,47 13,17 12,40
LN.V.E123-13
GRADACION | / — N
G e e s et
Bt = P2= |
S 7 \
TAMIZ PESO RETENIDG % RETENIDO % PASA p \
T 5 5.0 100,0 g i I
1% 0 0,0 100,0 3 |
3/4" 0 0,0 100,0 @ '
172" 0 0,0 100,0 -
3/8" 46,9 4.8 95,2 Ig
No. 4 28,4 2,9 92,3 g
No. 10 116,5 11,9 80,5 S 14 y
0. 40 305.8 31,1 494 s
[No. 200 179,56 18,3 31,1
Pasa No. 200 3054 311 13
10 100
TOTAL 982,5 100,0 Numero de Golpes
Fraccion menor del Tamiz No. 200
31,1% CLASIFICACION
Limite Liquido 16 %
Humedad natural Limite Plastico 13 %
9,0% Indice de Plasticidad 3 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4

H9€




FORMATO FECHA 1/10/2020
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE <
5 LABORATORIO FERAION 2
] ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIOJA: Construccién de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 1 - Muestra No. 4
PROFUNDIDAD: 3,50-4,00 m
DESCRIPCION: Arenas arcillosas limosas de color negro
i
LIMITES DE CONSISTENCIA
ILNVE125-13 LN.V.E 126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
“ecipiente No. 893 47 53 26 59
Vidrio + Suelo Humedo, grm 39,14 36,56 35,25 15,72 15,69
Vidrio + Suelo Seco, grm 35,00 32,30 30,74 14,51 14,55
Peso del Agua, grm 4,14 4,26 4,51 1,21 1,14
Peso vidrio., grm 512 5,00 4,70 510 5,14
Peso Suelo Seco, grm 29,88 27,30 26,04 9,41 9,41
Contenido de agua, % 13,86 15,60 17,32 12,86 12,11
INVE123-13
GRADACION | - \
[ A e
P1= 1080,2 P2 = 751,6 '
= 97 \
TAMIZ PESO RETENIDG % RETENIDO % PASA g \
T2 0 0.0 00,0 g ]
i 0 0,0 100,0 - |
3/4" 0 0,0 100,0 o |
12" 0 0,0 100,0 % » ;
3/8" 66,5 6,2 93,8 % |
No. 4 43,5 4.0 89,8 8 :
"o, 10 135,7 12,6 77,3 & 41— | . I 1 X
0. 40 316,5 293 48,0 Q@
}No. 200 189,4 17,5 30,4 !
Pasa No. 200 328,6 30,4 13
10 100
TOTAL 1080,2 100,0 Numero de Golpes
|Fraccion menor del Tamiz No. 200
30,4% CLASIFICACION
Limite Liquido 16 %
Humedad natural Limite Plastico 12 %
13,0% Indice de Plasticidad 4 %
Observaciones: B Indice de grupo 0
AASHO _A-2-4
T
: qoutt
/
<Ing. Jefe de laboratorid/
WIP. 70202-431795 TLM
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FORMATO FECHA 1/10/2020 I o
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE VERSION 3 :

| LABORATORIO :

I= ¥ :

= ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
P/O/A: Construccion de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 1 - Muestra No. 6

PROFUNDIDAD: 4,50 -6,00 m
DESCRIPCION: Arenas arcillosas limosas de color negro

LIMITES DE CONSISTENCIA

LLN.V.E125-13 LLN.VE 126 -13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
(Prueba No. 1 1 2 3 1 2
INo. Golpes 34 25 15
lecipiente No. 46 97 86 22 58
L\fidr'ro + Suelo Humedo, grm 39,25 36,67 35,36 15,83 15,80
\Vidrio + Suelo Seco, grm 35,11 32,41 30,85 14,62 14,66 |
Peso del Agua, grm 414 4,26 4,51 1,21 1,14 |
Peso vidrio., grm 5,12 5,00 4,70 5,10 5,14
Peso Suelo Seco, grm 29,99 27,41 26,15 9,52 9,52
Contenido de agua, % 13,80 15,54 17,25 12,71 11,97
INV.E123-13
GRADACION | ; e
18 ——————————————————— S
[
P1= 1144 8 P2= 808,3
I & 17 N\
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA | g \ |
" r u |
1172 0 0,0 100,0 | 8 4 N L L
1 0 0,0 100,0 | £
3/4" 0 0,0 100,0 @
12" 0 0,0 100,0 o 15 L
3/8" 73,5 6,4 93,6 !é
No. 4 59,8 52 88,4 -}
No. 10 146,8 12,8 75,5 § 14 \ t
.0. 40 328,6 28,7 46,8 e ,
No. 200 199,6 17.4 29.4 [ 1]
Pasa No. 200 336,5 29,4 13 - .
10 100
TOTAL 11448 100,0 Numero de Golpes
\ B )
Fraccion menor del Tamiz No. 200
29,4% CLASIFICACION
Limite Liquido 16 %
Humedad natural Limite Plastico 12 %
15,0% Indice de Plasticidad 4 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4

/
< Ing. Jefe de laboratorid/
WIP. 70202-431795 TLM
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FORMATO FECHA 1/10/2020 | "
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE v v ¢
£ g LABORATORIO .
T § ENSAYO DE CLASIFICACION PAGIN. 1
PIOIA: Construccion de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra No. 6
PROFUNDIDAD: 4,50-6,00 m
ESCRIPCION: Arenas limosas de color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
INV.E125-13 LN.V.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[Prueba No. 1 7 2 3 1 2
F\lo. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 28 43 59 63 28
Vidrio + Suelo Humedo, grm 37,27 34,69 33,38 13,85 13,82
Vidrio + Suelo Seco, grm 3313 30,43 28,87 12,64 12,68
[Peso del Agua, grm 4,14 4,26 4,51 1,21 1,14
[[Peso vidrio., grm 5,12 5,00 4,70 5,10 5,14
{lPeso Suelo Seco, grm 28,01 25,43 24,17 7,54 7.54
[Contenido de agua, % 14,78 16,75 18,66 16,05 15,12
IN.VE123-13
GRADACION | Z
‘9 I W (O E s e S (e S 6 O
P1= 12144 P2= 876.,5 \ , i
| |
;e 18 |r } I
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA ° \ | ]
Tz 0 0.0 100,0 g, \ 1
1" 0 0,0 100,0 §
34" 0 0,0 100,0 P l
172" 0 0,0 100,0 ot N L | |
3/8" 85,9 71 92,9 .'g
INo. 4 66,4 55 87,5 § \
{[No. 10 152.8 12,6 74,9 S 15 \
Fuu_ 40 362.5 29.9 45,0 <
No. 200 208,9 17.2 27,8
Pasa No. 200 337.9 27,8 14
10 100
TOTAL 1214,4 100,0 Numero de Golpes
k\
Fraccién menor del Tamiz No. 200
27,8% CLASIFICACION
Limite Liguido 17 %
|Humedad natural Limite Plastico 16 %
7.6% Indice de Plaslicidad 1 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4
_-..___'__.._--—_-—_.___-
]
a0
=ing. Jefe de laboratoric/
WP. 70202-431795 TLM




FORMATO FECHA 1/10/2020
[~ PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
= LABORATORIO VERSION 2
L- 13 ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIOIA: Construccion de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra No. 1
PROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 mt.
DESCRIPCION: Arenas limosas de color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E125-13 ILNVE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
!I-’rueba No, 1 1 2 3 1 2
[[No. Golpes 34 25 15
"Recipiente No. 15 43 28 36 26
/idrio + Suelo Humedo, grm 38,81 36,23 34,92 15,39 15,36
Vidrio + Suelo Seco, grm 34,67 31,97 30,41 14,18 14,22
Peso del Agua, grm 4,14 4,26 4,51 1,21 1,14
Peso vidrio., grm 5,12 5,00 4,70 5,10 5,14
Peso Suelo Seco, grm 29,55 26,97 25,71 9,08 9,08
Contenido de agua, % 14,01 15,80 17,54 13,33 12,56
ILN.V.E123-13
GRADACION | \,
18 e e
P1= P2 | |
B 17— -
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA -1 .
T2 0 0,0 100,0 E o i
s 0 0,0 100,0 2 |
3/4" 0 0,0 100,0 @ l
12" 0 0,0 100,0 15 \ .
3/8" 30,4 3,6 96,4 "9:
No. 4 46,8 55 90,9 ] ',
No. 10 101,4 12,0 78,9 5 14 1Y =
0. 40 271,5 32,1 46,8 "
nNo. 200 162,5 19,2 27,6
Pasa No. 200 233,9 276 13
10 100
TOTAL 846,5 100,0 Numero de Golpes
l\‘-\_ ) o 4’;
Fraccion menor del Tamiz No. 200
27,6% CLASIFICACION
Limite Liquido 16 %
Humedad natural Limite Plastico 13 %
8,6% Indice de Plasticidad 3 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4
doua”’;
< Ing. Jefe de laboratorid’
WIP. 70202-431795 TLM




S01

FORMATO FECHA 1/10/2020 ]
— PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
% LABORATORIO VERSION 2
g ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1 |
PIO/A: Construccion de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra No. 2
PROFUNDIDAD: 1,00 - 2,00 mt.
DESCRIPCION: Arenas limosas de color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E125-13 LN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[Prueba No. 1 1 2 3 1 2
(INo. Golpes 34 25 15
"Recipiente No. 48 18 63 28 53
~ /idrio + Suelo Humedo, grm 37,93 35,35 34,04 14,51 14,48
[[Vidrio + Suelo Seco, grm 33,79 31,09 29,53 13,30 13,34
[Peso del Agua, grm 4,14 4,26 4,51 1,21 1,14
[[Peso vidrio., grm 5,12 5,00 470 5,10 514
Peso Suelo Seco, grm 28,67 26,09 24,83 8,20 8,20
Contenido de agua, % 14,44 16,33 18,16 14,76 13,90
LN.VE 123-13
GRADACION | , == —
[ TR S =
P1= 901,7 P2=
2 18 A\
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA E
11/2" 0 0,0 100,0 g i \
1" 0 0,0 100,0 E
3/4" 0 0,0 100,0 o
172" 0 0,0 100,0 o 16
3/8" 33,8 3,7 96,3 Ig |
No. 4 294 3.3 93,0 8 _
No. 10 112,5 12,5 80,5 & 15 l
0. 40 286,3 31,8 48,8 © \
(No. 200 178,4 19,8 29,0 i | Ir
Pasa No. 200 261,3 29,0 14 ;
10 100
TOTAL 901,7 100,0 Numero de Golpes
! e - J;'
Fraccion menor del Tamiz No. 200
29,0% CLASIFICACION
Limite Liquido 16 %
Humedad natural Limite Plastico 14 %
7.8% Indice de Plasticidad 2 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4
Q’ /
= Ing. Jefe de laboratorig’
MP, 70202-431795 TLM




Materlales

FORMATO FECHA 1/10/2020
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
LABORATORIO VERSION 2
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1

PIOIA:

Construccion de Polideportivo

ABSCISA:

Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila

MUESTRA:

Sondeo No. 2 - Muestra No. 3

PROFUNDIDAD: 2,00-3,00 m

DESCRIPCION: Arenas limosas de color negro

FECHA:

13 de junio de 2023

LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E125-13 LN.V.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
lecipiente No. 94 38 56 28 63
\Vidrio + Suelo Humedo, grm 37,60 35,02 33,71 14,18 14,15
[Vidrio + Suelo Seco, grm 33,46 30,76 29,20 12.97 13,01
[Peso del Agua, grm 4,14 4,26 4,51 1,21 1,14
[Feso vidrio., grm 5,12 5,00 4,70 510 514
[Peso Suelo Seco, grm 28,34 25,76 24,50 7,87 7,87
Contenido de agua, % 14,61 16,54 18,41 15,37 14,49
IN.VE123-13
GRADACION | 2 -
19 e - S L S T AT P T IS —T—
P1= 1026,5 P2= 710,9
R 18 \
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA E \
T2 0 0.0 100,0 s \
M 0 0,0 100,0 3 |
3/4" 0 0,0 100,0 Y
12" 0 0,0 100,0 o 16 +
3/8" 48,6 47 95,3 ?é
No. 4 35,2 3.4 91,8 g
No. 10 124,7 12,1 79,7 S 15
.0, 40 316,5 30,8 48,9 “ \
No. 200 185,9 18,1 30,7
Pasa No. 200 3156 30,7 14
10 100
TOTAL 1026,5 100,0 Numero de Golpes
Fraccion menor del Tamiz No. 200
30,7% CLASIFICACION
Limite Liguido 17 %
Humedad natural Limite Plastico 15 %
11,3% Indice de Plasticidad 2 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4

oo

/

~<Ing. Jefe de laboratorid/

WIP. 70202-431795 TLM




FORMATO FECHA 1/10/2020 | -
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE VERSIO Ry
» LABORATORIO SION 2 %
=
: ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
P/O/A: Construccion de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra No. 4
PROFUNDIDAD: 3,50 -4,00 m
DESCRIPCION: Arenas limosas de color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 ILN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 i 2 3 1 2
(INo. Golpes 34 25 15
lecipiente No. 39 B2 46 38 26
Vidrio + Suelo Humedo, grm 37,38 34,80 33,49 13,86 13,86
Vidrio + Suelo Seco, grm 33,24 30,54 28,98 12,75 12,79
Peso del Agua, grm 414 4,26 451 1,21 197
|Peso vidrio., grm 5,12 5,00 4,70 5,10 5,14
Peso Suelo Seco, grm 28,12 25,54 24,28 7,65 7,65
Contenido de agua, % 14,72 16,68 18,57 15,82 15,29
LNV.E123-13
GRADACION [
| 19 e
P1- | \
=2 18
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA -1 \
T2 0 0.0 700,0 E . \
1" 0 0,0 100,0 g
3/4" 0 0,0 100,0 P
12" 0 0,0 100,0 5 16 |
3/8" 38,5 35 96,5 L'é |
No. 4 46,9 4,3 92,2 8 |
No. 10 139,8 12,8 79,4 & 15
0. 40 325,8 29,8 49,6 @ 1}
No. 200 195,6 17,9 317 i
Pasa No. 200 346,5 31,7 14
10 100
TOTAL 1093, 1 100,0 Numero de Golpes
. R
Fraccion menor del Tamiz No. 200
31,7% CLASIFICACION
Limite Liguido 17 %
Humedad natural Limite Plastico 16 %
10,9% Indice de Plasticidad 1 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4
T iy
< Ing. Jefe de laboratorio/
WP, 70202-431795 TLM




FORMATO FECHA 1/10/2020 fl!l“
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE '
s i3 LABORATORIO v i .
{8 ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
P/OIA: Construccion de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra No, 6
PROFUNDIDAD: 4,50-6,00 m
DESCRIPCION: Arenas limosas de color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
ILN.VEE 125-13 LN.VEE 126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
(Prueba No. 1 [ 7 3 7 2
No. Golpes 34 25 15
Recipiente No. 28 43 59 63 28
Vidrio + Suelo Humedo, grm 37,27 34,69 33,38 13,85 13,82
idrio + Suelo Seco, grm 33,13 30,43 28,87 12,64 12,68
[Peso del Agua, grm 414 4,26 4,51 1,21 1,14
|Peso vidrio., grm 512 5,00 4,70 5,10 5,14
lIPeso Suelo Seco, grm 28,01 25,43 24,17 7.54 7,54
Contenido de agua, % 14,78 16,75 18,66 16,05 15,12
ILN.V.E123-13
GRADACION | / N
[ | T — l
[ I |
Pym P2= | N
S N
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA ] ;
T2 0 0.0 700,0 g . \
; 0 0.0 100,0 :=:|
3/4" 0 0,0 1000 g
172" 0 0,0 100,0 2 18 _ - N
3/8" 859 71 92,9 'g
No. 4 66,4 55 87,5 8 \
No. 10 152,8 12,6 74,9 5 15 Y
No. 40 362,5 29,9 45,0 U [
No. 200 208,9 17.2 27.8 '
Pasa No. 200 3379 27.8 14 :
10 100
TOTAL 12144 100,0 Numero de Golpes

27,8%

Humedad natur
7.6%

Observaciones:

Fraccion menor del Tamiz No. 200

CLASIFICACION

Limite Liquido 17 %
al Limite Plastico 16 %

Indice de Plasticidad 1 %

Indice de grupo 0

AASHO A-2-4

ﬁ; @m ;

~"ing. Jefe de laboratoric/
'—‘EMP“'. T0202-431795 LM




waterlales

FORMATO FECHA 1/10/2020
— PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAVOS DE
LABORATORIO VERSION 2
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1

IF!OIA: Construccidn de Polideportivo
IABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No. 1
PROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 mi.
DESCRIPCION: Arenas limosas de color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E125-13 LN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[Prueba No. 1 1 2 3 1 2
'{\Io, Golpes 34 25 15
Recipiente No. 18 53 29 63 28
Vidrio + Suelo Humedo, grm 39,81 37,23 35,92 16,39 16,36
Vidrio + Suelo Seco, grm 35,67 32,97 31,41 15,18 15,22
Peso del Agua, grm 414 4,26 4,51 1.21 1.14
sto vidrio., grm 512 5,00 4,70 510 5,14
Peso Suelo Seco, grm 30,55 27,97 26,71 10,08 10,08
%tenidc de agua, % 13,55 15,23 16,89 12,00 11,31
ILNV.E123-13
GRADACION | 7 ,
17 T
P1- P2 ]
B
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA g .
112" 0 0.0 100.0 2
1. 0 0,0 100,0 & |
314" 0 0,0 100,0 w 15 T
1/2" 0 0,0 100,0 'g
3/8" 28,1 3,1 96,9 z
No_4 3572 39 92,9 £ 1
No. 10 101,2 113 81,6 5 \
No. 40 271,4 30,4 51,1 &
No. 200 162,8 18,2 32,9
Pasa No. 200 2936 32,9 13
10 100
TOTAL 892,3 100,0 Numere de Golpes
Fraccion menor del Tamiz No. 200
32,9% CLASIFICACION
Limite Liquido 15 %
Humedad natural Limite Plaslico 12 %
16,5% Indice de Plasticidad g %
10bservacionas: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4

dua0Y
< Ing. Jefe de laboratorlg
MP. 70202-431795 TLM

S0s



506,

FORMATO FECHA 1/10/2020
[ PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
P LABORATORIO VERSTON. 2
g ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
P/O/A: Construccién de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No. 2 '
PROFUNDIDAD: 1,00 - 2,00 mt.
DESCRIPCION: Arenas limosas de color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
INVEE125-13 LNV.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
"Recipiente No. 25 43 28 59 68
sidrio + Suelo Humedo, grm 39,59 37,01 35,70 16,17 16,14
Vidrio + Suelo Seco, grm 35,45 32,75 31,19 14,96 15,00
Peso del Agua, grm 414 4,26 4,51 1.21 1,14
Peso vidrio., grm 512 5,00 470 5,10 514
[Peso Suelo Seco, grm 30,33 27,75 26,49 9,86 9,86
Contenido de agua, % 13,65 15,35 17,03 12,27 11,56
ILNV.E123-13
GRADACION | T ~
18 - S — : -
P1= P2= |’
® 47 &
TAMIZ ESORETENID] % RETENIDO % PASA E‘ \-‘
11/2" 0 0,0 100,0 E 16
1" 0 0,0 100,0 :‘::l
3/4" 0 0,0 100,0 P |
172" 0 0,0 100,0 7Y
3/8" 37,6 4.1 95,9 TE
No. 4 29,9 32 92,7 § [
[No. 10 113,56 12,3 80,3 S 14 -
0. 40 2845 30,9 49,5 i )
wo. 200 176,8 19,2 30,3
Pasa No. 200 278,6 30,3 13
10 100
TOTAL 920,9 100,0 Numero de Golpes
| N A
Fraccion menor del Tamiz No. 200
30,3% CLASIFICACION
Limite Liquido 15 %
Humedad natural Limite Plastico 12 %
10,9% Indice de Plasticidad 3 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4
—--""--“-F__-'—__'_‘"'-
J /
< Ing. Jefe de laboratoric”
MP. 70202-431795 TLM




SO0

FORMATO FECHA 1/10/2020 J .
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE ; ke
i LABORATORIO VERSION #
i§ ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1 |
P/O/A: Construccion de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No. 3
PROFUNDIDAD: 2,00-3,00 m
DESCRIPCION: Arenas limosas de color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E125-13 LN.V.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
INo. Golpes 34 25 15
. ‘ecipiente No. 92 17 64 28 53
“(Vidrio + Suelo Humedo, grm 39,92 37,34 36,03 16,50 16,47
Vidrio + Suelo Seco, grm 35,78 33,08 31,52 15,29 15,33
Peso del Agua, grm 4,14 4,26 4,51 1,21 1,14
Peso vidrio., grm 5,12 5,00 4,70 510 5,14
Peso Suelo Seco, grm 30,66 28,08 26,82 10,18 10,19
Contenido de agua, % 13,50 15,17 16,82 11,87 11,19
LN.VE123-13
GRADACION | ST
17 = ¥ ._|_..___ —
P1= 1036,1 P2= 720,56 |
= [
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA g 18
T2 0 0.0 700,0 B
1" 0 0,0 100,0 %
3/4" 0 0,0 100,0 o 15
12" 0 0,0 100,0 o
3/8" 56,4 54 94,6 ?é
No. 4 33,9 33 91,3 8 .
No. 10 125,6 12,1 79,2 5 \
0. 40 3152 30,4 48,7 ©
No. 200 189,4 18,3 30,5
Pasa No. 200 3156 30,5 13
10 100
TOTAL 1036,1 100,0 Numero de Golpes
Fraccion menor del Tamiz No. 200
30,5% CLASIFICACION
Limite Liquido 15 %
Humedad natural Limite Plastico 12 %
8,7% Indice de Plasticidad 3 %
Observaciones: Indice de grupo 0
L AASHO A-2-4
.-n-""-'-.__—._-_-_-__-.
: dauty
/
< ng. Jefe de laboratorid/
WMP. 70202-431795 TLM




FORMATO FECHA 1/10/2020
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE .
i LABORATORIO VERSION %
~;'.=’ ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIO/A: Construccién de Polideportivo
ABSCISA: Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila FECHA: 13 de junio de 2023
MUESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No. 4
PROFUNDIDAD: 3,50-4,00 m
DESCRIPCION: Arenas arcillosas limosas de color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E125-13 LN.V.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
||Prueba No. 1 1 2 3 1 2
I}No, Golpes 34 25 15
'+ lecipiente No. 28 53 69 41 28
Vidrio + Suelo Humedo, grm 40,14 37,56 36,25 16,72 16,69
Vidrio + Suelo Seco, grm 36,00 33,30 31,74 15,51 15,55
Peso del Agua, grm 4,14 4,26 4,51 1,21 1,14
Peso vidrio., grm 5,12 5,00 4,70 5,10 514
Peso Suelo Seco, grm 30,88 28,30 27,04 10,41 10,41
Contenido de agua, % 13,41 15,05 16,68 11,62 10,95
ILN.V.E123-13
GRADACION |
17— — e
p1= P2=
ES
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA g 18
T2 0 0,0 100,0 g
1" 0 0,0 100,0 3
3/4" 0 0,0 100,0 o 15
172" 0 0,0 100,0 b4
3/8" 75,6 6,8 93,2 g
No. 4 48,5 43 88,9 8 4L
No. 10 139,4 12,5 76,4 5 1
No. 40 325,1 29,1 47,3 g
No. 200 195,6 17,5 29,8
Pasa No. 200 332,5 29,8 13
10 100
TOTAL 1116,7 100,0 Numero de Golpes
SN R - vy
Fraccion menor del Tamiz No. 200
29,8% CLASIFICACION
Limite Liquido 15 %
Humedad natural Limite Plastico 11 %
12,4% Indice de Plasticidad - %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4
A0
< Ing. Jefe de laboratorio/
WP. 70202-431795 TLM




Materlales

FORMATO FECHA 1/10/2020 ‘
PRESTACIEN DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
LABORATORIO VERSION 2
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1

PIO/A:
ABSCISA:
MUESTRA:

Construccion de Polideportivo

Vereda bajo Getzen, Municipio de la Plata - Huila

Sondeo No. 3 - Muestra No. 6

PROFUNDIDAD: 4,50 - 6,00 m
DESCRIPCION: Arenas arcillosas limosas de color negro

FECHA:

13 de junio de 2023

LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE 125-13 ILN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 34 25 15
'"ecipiente No. 47 83 59 63 25
Vidrio + Suelo Humedo, grm 40,25 37,67 36,38 16,83 16,80
Vidrio + Suelo Seco, grm 36,11 33,41 31,85 15,62 15,66
Peso del Agua, grm 4,14 4,26 4,51 1,21 1,14
Peso vidrio., grm 5,12 5,00 4,70 5,10 514
Peso Suelo Seco, grm 30,99 28,41 27,15 10,52 10,52
Contenido de agua, % 13,36 14,99 16,61 11,50 10,84
LN.V.E123-13
GRADACION | ;
1? - —— — —
p1= P2
= \
TAMIZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA g 18
T2 0 0,0 1000 g
1" 0 0,0 100,0 3
34" 0 0,0 100,0 o 15
12" 0 0.0 100,0 s
3/8" 854 7,2 92,8 .“E’
No. 4 66,9 5,6 87,2 g 14 |
[No. 10 158,4 13,3 74,0 6 '
(No. 40 332,6 27,9 46,1 ©
{No. 200 208,4 17,5 28,7
Pasa No. 200 3425 28,7 13
10 100
TOTAL 1194, 2 100,0 Numero de Golpes
Fraccién menor del Tamiz No. 200
28,7% CLASIFICACION
Limite Liguido 15 %
Humedad natural Limite Plastico 11 %
16,8% Indice de Plasticidad 4 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4

(M0

<7Ing. Jefe de laboratorid/

MP. 70202-431795 TLM




MEMORIA DE CALCULO Y DISENO
ESTRUCTURAL CUBIERTA AUTOPORTANTE




Nodod MEMORIA ESTRUCTURAL DESCRIPTIVA DE CUBIERTA AUTOPORTANTE
|"‘i CONSTRUCCION DE CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO GETZEN
I‘? ) MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA.
TABLA DE CONTENIDO
BT OEIRIBBIONT oo st S R A S T S S b S T O TS 5
D, OBJOHVOS. ..cucuviisunsisusssssinsuinianinsssnsssimimsrsusmsnssssansnsnsasnssonsssssasasesssnsartassass s ses st iinassuen 5
3. Localizacion del PrOYECIO ..........oouiiiiiiiiiiieaie e 5
4. TIPO A8 SUBID ....oviiv ettt 6
5 Caracteristicas de 12 @StrUCIUIA. ..o iinesmmiivismssissmssssanssssnsissmsassssesssnssans 7
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A B (U725 7= L OO U P U PO P PP PIO I PPPPPPPPPPR PRI 8
T.2 C.M AGICIONA ..ocviieriiieniaiaissiissonsosnsnsonsasassonsansssansagssrasssssssesssasssesasesssosasssssssssssiossssnss 8
7.3 CarG8 VIVA. ...t 8
7.4, Carga de VIBNTO ........ouiiiiiiiieit et 8
N =V 1o e - e 10
0. Modelacion ESIUBIURBL.... ... b s o nay s s bscs vhases s oo s s o5 11
0.1 SOMWATE CONSITBIBITD. .i::suivissesi cassssivmumvmimssss s e s s a0 e o £y RS S RE N 11
0.2 SiStBEma (0 1o SISIONCIE SISIICH  .vv.csssimissmianisms oor s s as e e am s saes s R ERE RSN S 11
9.3 Irregularidades en 1a @SHUCHUIA ................c..cccveviiiiiiiinniiiieniiiiis e 1
9.3.1. Irregularidad €N Planta ..............ccccovveviieeieeiein 12
9.3.2. Irreqularidad €N @lUra.................ooveveeimiiineiiniieiisin 12
8.3.3 ROUUNIEIGHR .0 o000 ipssssesmmammmmvasssraspasmssossspastoss ias s sk ens T eesE RS R bR Wi 12
9.4. Coeficionte d@ QISIDACION .............cowivissiswisiivisisinisissisisessrssssosssossisssiniimiss iarisies 13
9.5 Calculo de las solicitaciones equivalentes....................cccoiviiieiiiiiiiiniiionieienionin 13
0.8 CoraDINACION GO GBI v issivesmemms imsrs s s T s s s A SR TSRS P FITAE 53 13
9.7. Metodologia para el diSefio SISMICO.........cccoiririiiint i, 14
TS <778 7T n S ———————— 15
F0.7 DIBIIVAS .. cvivmeinrsmsimssssesssisasssssnssrisssssssnsesansssesssomtsssusess sansas tastanssssantanssssssssssennrosisssasss 16
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MEMORIA DE CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL DE UNA CUBIERTA
AUTOPORTANTE PARA EL POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO GETZEN, EN EL
MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA

1. Introduccion

Se presenta a través de este documento las consideraciones realizadas para el calculo y
disefio de una cubierta autoportante, estructura la cual sera construida en el barrio San
Cayetano, en el departamento del Huila. Los analisis considerados se han realizado con un
estricto rigor profesional, teniendo en cuenta las condiciones y necesidades especiales de
la estructura y los usos a los cuales se podra ver sometida esta.

La informacion de partida consiste en la implantacion discutida con el Municipio, junto con
los estudios de suelos correspondientes y una descripcion de los usos especificos de las
instalaciones, todo lo cual sera detallado en este informe.

2. Objetivos

Se tiene como objetivos del disefio los siguientes:

Desarrollar una estructura que sea capaz de soportar las cargas muertas, vivas, por viento
y sismicas a las cuales se vera sometida sin que se genere colapso o pérdida de vidas.

+ Que exista facilidad en la construccion, lo cual se busca a través de un bajo numero de
elementos diferentes necesarios en la edificacién y a una clara distincién de los grupos a
los que pertenece cada elemento. '

+ Buscar la viabilidad econémica sin que esta suponga un impacto negativo en la capacidad
de resistencia de la edificacion.

3. Localizacion del proyecto

El proyecto se centra en la vereda Bajo Getzen, Zona rural del Municipio de La Plata,
departamento del Huila.
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@ GOBERNACION DEL HUILA

Gréfica 1 Localizacion del proyecto

4. Tipo de suelo

Segun lo identificado por el estudio de suelos, los estratos sobre los cuales se apoyara la
estructura siguen una clasificacion tipo D, de acuerdo a lo descrito por la normativa NSR-
10 en la tabla A.2.4-1. Ademas de lo anterior, el estudio de suelos también ofrece las
siguientes conclusiones pertinentes para el célculo estructural:

Debido a la alta capacidad de carga del suelo y las bajas cargas aportadas por la
estructura, para el disefio de la cimentacion se recomienda utilizar una capacidad admisible
maxima de 1.21 kg/cm2, a fin de evitar la acumulacién de cortante en las zapatas.

« Las buenas caracteristicas del suelo y la topografia plana permiten realizar las actividades
de geotecnia sin problemas de estabilidad.

+ Teniendo en cuenta que la cimentacion recomendada es superficial, se recomienda
mantener el perfil del suelo como D.

+E| nivel de cimentacion se recomienda a no menos de 1 metro de profundidad a partir del
actual nivel del terreno.
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5. Caracteristicas de la estructura

La estructura sera una cubierta de variacidén autoportante construida con tejas metalicas
soportadas por una estructura de concreto, la cual consiste en porticos formados por
columnas y vigas. La altura maxima de columna sera de 6.1 m con una distancia a ejes
entre porticos de 15.4m y con luces entre columnas de 7.35 m. El uso de la estructura sera
comunitario para el desarrollo de actividades deportivas y/o recreacion.

6. Materiales

Se contemplan esencialmente dos tipos de materiales:

6.1 Concreto:

Para todos los elementos de concreto, tales como zapatas, vigas de cimentacion, placas,
vigas y columnas, se consider¢ una resistencia de 4000 psi, tomando en cuenta para este
ademas las siguientes propiedades:

e E (MPa): 21538.1
o fc(kglem2): 210
« G (MPa): 8974.21

6.2. Acero:

El tipo de acero a utilizar dependera del elemento en evaluacién, por lo cual para el proyecto
se consideraron esencialmente 3 tipos diferentes de acero:

+ ASTM A653: Acero utilizado en la fabricacién de las laminas metalicas en cubierta.
« ASTM A653: Acero utilizado en la fabricacion de la lamina colaborante.

+ASTM A706 Gr60: Corresponde al acero utilizado para las barras corrugadas de refuerzo.

7. Cargas

Las cargas en la estructura se dividen en Muerta, C.M Adicional, Viva y de Viento siendo
evaluadas a continuacion.
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7.1 Muertas

Son las cargas debidas al peso propio de los elementos que constituyen la estructura de la
edificacion. Estas cargas son evaluadas directamente por el programa de calculo, al ser
modelados los elementos principales del sistema de resistencia sismica (vigas y columnas.
La carga de cubierta, en este caso de las tejas metalicas, sera evaluada de manera
independiente en la categoria siguiente.

7.2.C.M Adicional

Las cargas muertas adicionales son aquellas que no son modeladas explicitamente como
elementos dada la pluralidad de su procedencia. Dichas cargas para este caso incluyen las
tejas metalicas de la cubierta, cuya evaluacion y descomposicion se ha desarrollado en un
documento independiente incluido en los anexos.

7.3. Carga Viva

Considerando que la cubierta aqui dispuesta posee una inclinacion superior a los 15°, se
ha utilizado una carga de 35 kg/m2 segun la tabla B.4.2.1-2 de la NSR-10. De la misma
forma que la categoria anterior, se ha incluido en los anexos el calculo y descomposicion
de estas fuerzas.

7.4. Carga de Viento

Las cargas por accion del viento en la estructura se calculan segun el capitulo B.6 "Fuerzas
de viento" de la normativa NSR-10, utilizando el procedimiento analitico. A continuacion, se
muestra el resumen del analisis:

Para el método aqui considerado y aplicado se utiliza la ecuacion de la presion dinamica:

gz = 0.613*xKz* Kzt x Kd * V2 *]

Para la cual se utilizan los siguientes valores de las variables:

e Kd: 0.85 (Estructura con un sistema principal de resistencia de cargas de viento)
(B.6.5-4).

e Categoria 2 -> |: 1.0 (Lugar donde se pueden reunir mas de 200 personas) (Tabla
B.6.5-1).

e Categoria de exposicion: Rugosidad B (Segun se observa en campo las
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inmediaciones del proyecto).

Kz: 0.70 (Interpolado de la tabla B.6.5-3 para una altura de 5.4 m).

e Kzt: 1 (Dado que no se considera se cumplan todos los efectos topograficos).

e G:0.85 (La frecuencia fundamental de la edificacion es 1/0.455 = 2.20, mayor a
1.0).

e V:42m/s (La velocidad del viento se asume en Zona 4, utilizando también la figura

B.6.4-1 y con las combinaciones de carga de B.2.4).

Los valores anteriores se reemplazan en la ecuacion de presion dinamica:
gz= 06130701 %0.85%422x1
qz = 643.4 N/m2

Ahora, para el célculo de las presiones de viento de disefio para el SPRFV, considerando
una estructura abierta, utilizando para ello la seccion B.6.5.13.2 de la normativa:

P=g+G+Cn
Donde:
qgh =qz
G = 0.85 (Factor de efecto rafaga, proviene de B.6.5.8).
Cn = Coeficiente de presién neta determinado de las figuras B.6.5-15A a B.6.5-15D.

Ahora, para la determinacién de los coeficientes Cn se toma la tabla B.6.5-15B y B.6.5-
15D, en una cubierta a dos aguas con pendiente variable, se forma el caso critico:

Flujo de viento libre

. _CN. | CN
A 1.3 0.9
[ B -0.3 05 |

Reemplazando los valores anteriores en la ecuacion, tenemos los siguientes casos:

Para A:

N
P = 643.4— x 085 % 1.3 = 710.95 N/m2
m

N
pP= 643.4;1"2" x 0.85 % 0.9 = 492.20 N/m2
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N
P= 643.4@ x 0.85 % —0.3 = =164.01 N/m2

N
P= 643.4@ x 0.85 x —0.5 = —273.45 N/m2

De los valores anteriores, se tiene que se utilizara una presiéon de 711 N/m? a compresion
y 275 N/m? a succion.

8. Parametros sismicos:

Dada la localizacién de la estructura, se consideran los siguientes parametros sismicos:
+ Ciudad: La Plata

+ Zona de amenaza sismica: Alta

+ Coeficiente de aceleracion pico efectiva (Aa): 0.25

+ Coeficiente de velocidad pico efectiva (Av): 0.25

+Tipo de perfil de suelo: D (Segun Estudio de Suelos)

+ Fa: 1.30

*Fv: 1.90

» Grupo de uso: |l

Coeficiente de importancia: 1.10

Con los parametros anteriores, se determina el siguiente espectro de aceleraciones:

10

S19




MEMORIA ESTRUCTURAL DESCRIPTIVA DE CUBIERTA AUTOPORTANTE

CONSTRUCCION DE CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO GETZEN
MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Espectro de Aceleraciones
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Grafica 2 Espectro de aceleraciones para el sitio y estructura

9. Modelacién Estructural
9.1 Software considerado:

Para la estructura aqui detallada se utilizaron tres diferentes paquetes informaticos, con los
cuales se modelo y calculo la estructura: Etabs 2013, Excel 2016 y "Modulo de
Cimentaciones". Todos los cuales se encuentran debidamente licenciados al ingeniero
disefiador o sus colaboradores.

9.2 Sistema de resistencia sismica

El sistema estructural escogido para la estructura es segun la normativa: "Sistema de
pértico - Es un sistema estructural compuesto por un pértico espacial, resistente a
momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las cargas
verticales y fuerzas horizontales"'

9.3 Irregularidades en la estructura

En el presente capitulo se analizan los tipos de irregularidades que describe |a normativa,
indicando cuales de ellas aplican o no a la estructura considerada.

11
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9.3.1. Irregularidad en planta

Analizando las irregularidades posibles, se determina que no existe ninguna para la
presente estructura, dado que se comprobo:

No existe las irregularidades Tipo 1aP "Irregularidad Torsional", nila Tipo 1bP "Irregularidad
Torsional Extrema", determinado mediante la comparacion de derivas en las columnas
esquineras de la estructura.

« El edificio NO tiene retroceso en las esquinas, con lo cual no aplica la irregularidad Tipo
2P- "Retrocesos en las esquinas".

. El edificio no tiene un diafragma, con lo cual se considera no aplica la Tipo 3P -
"Irregularidad en el diafragma”.

Al ser de un solo piso, no existe la irregularidad tipo 4P - "Desplazamiento de los planos de
accién”.

Todos los pérticos son paralelos o perpendiculares entre si, por lo cual no existe Ia Tipo 5P-
"Sistemas no paralelos".

Dado todo lo anterior, se considera que:

9.3.2. Irregularidad en altura

Al ser la estructura de un solo piso, no se considera aplica ninguna de las irregularidades
en altura consideradas en la normativa, por lo tanto:

9,.=10

9.3.3. Redundancia

La estructura consiste de dos pérticos independientes y paralelos entre si, lo que provoca
un problema por ausencia de redundancia de acuerdo con A.3.3.8.2. Por lo anterior, se
toma el coeficiente con el siguiente valor:

@, =075

12
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9.4. Coeficiente de disipacion

Tomando en cuenta la informacién del sub capitulo anterior, se tiene que el coeficiente de
disipacion de energia, considerando un pértico de concreto resistente a momento en una
zona de disipacion especial de energia (DES), es:

R=7+0,+0,+0,=7+10+1.0+075

R=5.25

9.5 Calculo de las solicitaciones equivalentes

Se tuvieron en cuenta las solicitaciones debidas a Cargas Muertas y Vivas, ademas de las
sismicas en ambas direcciones (X e Y), combinandolas segun los requisitos del capitulo
B.2 de la norma, teniendo en cuenta los materiales constitutivos y con el método de
resistencia. Todas las fuerzas sismicas (Fs) fueron reducidas por el factor de reduccion de
resistencia (R'), obteniendo los efectos sismicos reducidos (E) utilizados en las
combinaciones de carga. La anterior relacion se expresa de la siguiente forma:

E =Fs/R

9.6. Combinacion de carga

Las combinaciones de carga fueron generadas segun la guia del articulo B.2.4 de la NSR-
10, utilizando en el modelo de calculo las siguientes:

o (Deriva) Fx-0.3Fy

e (Deriva) Fx +0.3Fy

e (Deriva) Fy -0.3Fx

o (Deriva) Fy+0.3Fx

e (Flexién) 1.4D

e (Flexion) 1.2D + 1.6L

e (Flexion) 1.2D + 1L -0.3Ex + Ey
e (Flexién) 1.2D + 1L -0.3Ex - Ey

e (Flexién) 1.2D + 1L +0.3Ex + Ey
e (Flexién) 1.2D + 1L +0.3Ex - Ey
e (Flexion) 1.2D+1L + Ex-0.3Ey

e (Flexién) 1.2D+ 1L + Ex +0.3Ey
L ]

(
(Flexién) 1.2D + 1L - Ex-0.3Ey
(Flexién) 1.2D + 1L - Ex +0.3Ey

13

S22




b dod MEMORIA ESTRUCTURAL DESCRIPTIVA DE CUBIERTA AUTOPORTANTE
[ ‘i; CONSTRUCCION DE CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO GETZEN
p? MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA.

(Flexién) 0.9D -0.3Ex + 1Ey
(Flexién) 0.9D-0.3Ex - Ey
(Flexién) 0.9D-1Ex-0.3Ey
(Flexién) 0.9D-1Ex +0.3Ey
(Flexion) 0.9D+ 0.3Ex - 1Ey
(Flexién) 0.9D+0.3Ex + 1Ey
(Flexién) 0.9D + 1Ex-0.3Ey
(Flexién) 0.9D + 1Ex +0.3Ey
(Flexién) 0.9D + 1Wx

(Flexién) 0.9D + 1Wy

(Flexion) 1.2D + 0.5Wx

(Flexién) 1.2D + 0.5Wy

(Flexion) 1.2D + 1L +1Wx
(Flexién) 1.2D + 1L + Wy

(Viento) 1.2D -0.5W succion
(Viento) 1.2D +0.5W compresion
(Viento) 1.2D+1.0L + 1.0W compresién
(Viento) 1.2D+1.0L - 1.0W succion
(Viento) 0.9D+ 1.0W compresion
(Viento) 0.9D-1.0W succién

(Cim 1) D+L

(Cim 2) D+L+ Ex (Dinam)
(Cim 3) D+L-Ex (Dinam)
(Cim 4) D+L+ Ey (Dinam)

(Cim 5) D+L-Ey (Dinam)

Las anteriores combinaciones fueron combinadas en una envolvente, utilizada finalmente
para el disefio y comprobacion de los elementos estructurales.

9.7. Metodologia para el disefio sismico

Para la estructura aqui presentada se decide utilizar un analisis dinamico espectral, con el
cual se calculan las fuerzas sismicas de disefio que aplicaran en la estructura de cubierta,
segun es permitido por la NSR-10 en su capitulo A.5 "Método del analisis dindmico". Los
resultados son ajustados con el cortante dinamico total en el base obtenido por el modelo

14
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y el calculado por el Método de la fuerza horizontal equivalente, segun se expone en la
normativa dentro del numeral A.5.4.5 — “Ajuste de los resultados”

Para lograr lo anterior, se puede modificar las fuerzas obtenidas por el analisis dinamico
segun los siguientes analisis:

Tabla 1 Ajuste de resultados en X (Dinamico/FHE)

Cortante por Fuerza
Horizontal Equivalente 375.17
(kN):

Cortante por combinacion
de los modos (Analisis 330

dindmico) (kN):

% Dinamico/FHE: 88%

Estructura:| Irregular

Factor de multiplicacion: 1.02

Tabla 2 Ajuste de resultados en Y (Dinamico/FHE)

Cortante por Fuerza
Horizontal Equivalente 37511
(kN):

Cortante por combinacion
de los modos (Analisis 330
dinamico) (kN):

% Dindmico/FHE: 88%

Estructura:| lIrregular

Factor de multiplicacion: 1.02

10. Resultados

Como resultado final se obtiene que, seglin el modelo de calculo, las secciones
seleccionadas para la combinacion de luces libres/sistema estructural/cargas cumplen de
manera satisfactoria en un rango de seguridad aceptable. Esto se expone a través de la
memoria generada por el programa de calculo, encontrada en los anexos y en el cual

15
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pueden corroborar las asignaciones introducidas en el modelo. A modo de resumen se
expone a continuacion los resultados de derivas y periodos de vibracion de la estructura.

10.1 Derivas

Las derivas fueron encontradas para los casos de las combinaciones Fy + 0.3Fx, Fy -

0.3Fx, Fx + 0.3Fy y Fx — 0.3Fy, Obteniendo lo siguiente:

Tabla 3 Derivas en la estructura

Casode | Desp. | Desp. Deriv.
Piso | Etiqueta carga/Combo | X (m) | ¥ (m) Deriva X | Deriva Y s
Storyl 1 Fy+0.3Fx | 0.0050| 0.0533 | 008% | 087% | 0.88%
Storyl 1 Fy-0.3Fx | 0.0050|0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Story1 12 Fy+0.3Fx | 0.0050] 0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Story1 12 Fy-0.3Fx |0.0050] 0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 16 Fy +0.3Fx | 0.0050| 0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl | 16 Fy-0.3Fx | 0.0050) 0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 18 Fy +0.3Fx | 0.0050 | 0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 18 Fy-0.3Fx |0.0050] 0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 20 Fy +0.3Fx | 0.0050 | 0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 20 Fy-0.3Fx | 0.0050|0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Story1 3 Fy+0.3Fx |0.0050] 0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Story1 3 Fy-0.3Fx | 0.0050|0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 5 Fy +0.3Fx | 0.0050 | 0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 5 Fy-0.3Fx | 0.0050|0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 6 Fy+0.3Fx |0,0050]0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 6 Fy-0.3Fx | 0.0050| 00533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl | 7 Fy +0.3Fx | 0.0050| 0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Storyl 7 Fy-0.3Fx |0.0050| 0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Story1 8 | Fy+0.3fx |0.0050]00533] 0.08% | 0.87% 0.88%
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Caso de Deriv.
Piso :mwwmmmmxnmumw
Storyl 8 Fy-0.3Fx |0.0050)|0.0533 | 0.08% | 0.87% 0.88%
Story1 1 Fx-0.3Fy |0.0166 | 0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 1 Fx+0.3Fy |0.0166|0.0160 | 0.27% 0.26% 0.38%
Story1 12 Fx-0.3Fy |0.0166|0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1l 12 Fx+0.3Fy |0.0166|0.0160| 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 16 Fx-0.3Fy |0.0166|0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1l 16 Fx+0.3Fy |0.0166|0.0160 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1l 18 Fx-0.3Fy |0.0166|0.0160 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1l 18 Fx+0.3Fy |0.0166|0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1l 20 Fx-0.3Fy |0.0166 0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 20 Fx+0.3Fy |0.0166]|0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 3 Fx-0.3Fy |0.0166 | 0.0160 | 0.27% 0.26% 0.38%
Story1l 3 Fx+0.3Fy |0.0166| 0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1 5 Fx-0.3Fy |0.0166 | 0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1 5 Fx+0.3Fy |0.0166 [ 0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 6 Fx-0.3Fy |0.0166|0.0160| 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1l 6 Fx+0.3Fy |0.0166 | 0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 7 Fx-0.3Fy |0.0166|0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Storyl 7 Fx+0.3Fy |0.0166| 0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1 i Fx-0.3Fy |0.0166)0.0160 | 0.27% | 0.26% 0.38%
Story1 8 | Fx+03fy [0.0166]0.0160] 0.27% | 0.26% | 0.38%

Debe notarse que la mayor deriva encontrada en la tabla anterior alcanza un valor de

0.88%, cumpliendo el limite maximo expresado en la Tabla A.6.4-1.

10.2 Periodos de vibracion

Los periodos de la estructura, segun lo reportado por el programa de calculo se muestran
en la siguiente tabla. En total los modos de vibracién consideran un aporte de masa total
del 100% en la direccién X, y 100% en la direccién Y.
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Tabla 4 Modos de vibracién obtenidos en la estructura

| : Periodo
| Caso = Modo

. : (Seg)
Modal | 1 0,479

"Modal | 2 0,327

"Modal | 3 | 0268

| Modal 4 0,017

Modal | 5 | 0,017

Modal 6 0,017

11. Diseno de vigas

Para el disefio de las vigas se utilizaron las rutinas propias del ETABS, las cuales permitian
verificar que los elementos (vigas) cumplieran con las solicitaciones sobre impuestas,
arrojando como producto el acero de refuerzo necesario para cada uno de los elementos.
Lo anterior fue comprobado con calculos propios, verificando lo obtenido por el programa
de calculo. A continuacién, se muestra graficamente la comprobacién de los elementos:

-+ v t -+ .- (=]

Grafica 3 Acero (cm?) de refuerzo en vigas y columnas - Pértico 1
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Grafica 4 Acero (cm2) de refuerzo en vigas y columnas - Pértico 2

12. Cimentacion

La cimentacién de la estructura consiste en zapatas de concreto de 21 Mpa, reforzadas con
barras corrugadas de acero ASTM A706 Gr60 y consideradas concéntricas o excentricas
al pedestal. Para el disefio se tomo en cuenta tanto la carga axial como los momentos en
ambos sentidos que transmite la columna, analizando en total 90 casos y seleccionando de
estos los mas criticos por tipo de combinacién, agrupando las zapatas con caracteristicas
geomeétricas y de refuerzo similares, de tal forma que se simplificaria la construccion, con
lo cual se generd un solo tipo de estas.

Gréfica 5 Esquema 3D basico de la cimentacion considerando unicamente zapatas, vigas de cimentacion
y columnas
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13. Criterio de disefio

Segun la normativa NSR-10 "Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente”,

la estructura aqui disefiada, es capaz de soportar sismos pequefios sin dafo, temblores
moderados sin dafio estructural con algun dafio en elementos no estructurales, y un temblor
fuerte sin colapso o pérdida de vidas.

14. Normas de disefio y construccion

El presente estudio se realiza siguiendo las recomendaciones contenidas en el Decreto 926
del 19 de marzo de 2010 "Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-
10".

El cuidado tanto en el disefio como en la construccion, supervision técnica y en la
interventoria, son fundamentales para que la edificacién cumpla con niveles adecuados de
seguridad y sismo-resistencia.

La memoria aqui presente, asi como sus anexos y planos estructurales que acompanan,
contiene toda la informacién necesaria para la construccion de la estructura. Si por alguna
razén existe variacion entre lo aqui presentado y lo consignado en otros documentos del
proyecto o lo contemplado en campo, se debera hacer conocer al ingeniero residente
responsable para estudiar su incidencia y definir la solucion mas adecuada.

Cordialmente,

WILLIAM PARRA OLAYA

"'ifngeniero Civil
Disefiador Estructural
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MEMORIA DISENO PLUVIAL PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

s P
r\_i CONSTRUCCION DE UNA CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA ZONA
Fq RURAL DEL MUNICIPIO DE LA PLATA, DEPARTAMENTO DEL HUILA.
S POLIDEPORTIVO VEREDA BAJO GETZEN.

DISENO PLUVIAL
SISTEMA DE BAJANTES Y CANALES DEL PROYECTO:

CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO
GETZEN ZONA RURAL - MUNICIPIO DE LA PLATA.

El siguiente documento es el disefio para la recoleccién y evacuacion de aguas
pluviales, el cual incluye el disefio de la canal lisa en concreto, con los
respectivos bajantes, tubo colector y accesorios necesarios para la construccion
de la cubierta del Polideportivo en la vereda Bajo Getzen, zona rural del
Municipio de La Plata (H).

El presente célculo esta fundamentado por los parametros y lineamientos del
codigo
COLOMBIANO DE FONTANERIA NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC

1500), especificamente en el numeral 12. Desagiie aguas lluvias utilizando las
tablas 24,25 y 26.

CAUDAL DE DISENO:

Segun la norma técnica colombiana NTC 1500 numeral 12.1.11.1.1 todas las
areas de cubiertas deben ser evacuadas por la red de desaglie de aguas lluvias,
y para el calculo de caudales de sistemas de aguas lluvias se debe considerar
una intensidad de precipitacion obtenida a partir de las curvas de intensidad—
frecuencia (mm/h) propias para cada una de las zonas, suministradas por la
entidad competente.

El caudal de disefio para el sistema de aguas pluviales se puede obtener
directamente de la tabla No.1, Esta tabla estd basada en datos reales
suministrados por el IDEAM, para cada una de las zonas, con base en esto
determinamos calcular con una intensidad de 150 mm/h.

INTENSIDAD
MUNICIPIOS MM/H
NEIVA 101
PITALITO 126
LA PLATA 125
GARZON 102
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CONSTRUCCION DE UNA CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA ZONA
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POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO GETZEN.

LA ARGENTINA 115
TIMANA 119
GUADALUPE 108
GIGANTE 101
SUAZA 113
COLOMBIA 119
PROMEDIO 113

Tabla No.1 intensidad-frecuencia. IDEAM.

La Plata Hu1la

350 - 35

300 B . e e A

. Il A e S =
e .
E - e
= 00 Ee—— - - 20
o =
s 5
a 150 BELIRE ]
3 £
E L1}
o

100 | 10

50 | 5

0o = 0

E"HF“HM_.\"'M 111 THERES

Precipitacion (mm) | 1455 1559 l?}'S 1638 1421 347 632 459 71.4 515&121?0.4 150.0

RN T maxima (oC)
— T media

BN | minima

:282 290 28.6 | 285 | 284 282 2?9 287 296 | 291 | 280 | 281
221 226 224 223 223.218 21? 222 :228 (225 | 22.21|:22.1

.-1?6 1?3 180 182 180'1?4 163"165 16.8 1?5 13,1. 17.8
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CONSTRUCCION DE UNA CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA ZONA
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POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO GETZEN.

[T (anon) c1 w0 a D fmiry

CALCULO DE BAJANTES PARA DESAGUE DE CUBIERTA:

Tabla No.24 NTC 1500

DIMENSIONAMIENTO DE DESAGUES PRINCIPALES DE CUBIERTA,
RAMALES Y BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS.

Bikmetio noming Caucdal, Areas maximas permitidas proyectadas horizontalmente en m? para
St maximo diferentes intensidades de lHuvia
| s [25mmih] 50 mmih | 75 mmih | 100 mmih | 135 mm/h | 750 mimih
75 472 600 300 200 150 120 | 100
) 100 9,1 1286 643 429 321 257 =214
125 16,5 2334 1117 778 583 467 389
150 268 3790 1 895 1263 948 758 632
200 57,6 8175 4 088 2725 2044 | 1835 1363

Tabl a No.2 drea maxima permitida por bajante.

Equivalencia diametros pulgadas — mm:

DUNETES  ounereo
) NOMINAL MM
3!1 75
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POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO GETZEN,

4 100
6" 150
8" 200
10" 250

AREA DE CUBIERTA:
16.84 X 27.80 = 468.15 M2

Area aferente de cubierta: 215 M2 215m2/ 3 bajantes= 72m2 por bajante.

Tenemos por area aferente que en el bajante central (1) y en los dos (2) bajantes
de las esquinas se tiene un calculo de 72 m2 por cada uno para el area aferente.

Utilizando la tabla No 2. Para una intensidad de 150 mm/h, podemos observar
que el diametro ® =4" esta en capacidad de abastecer un factor de area maximo
de 214m2 > 72 m2, en este orden de ideas nuestro diametro a utilizar en el
sistema de la cubierta del polideportivo en la vereda Bajo Getzen, zona rural del
Municipio de La Plata (H).
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POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO GETZEN.

CALCULO DE TUBOS COLECTORES:

Tabla No.25 NTC 1500

DEFINICION DE LAS DIMENSIONES DE TUBERIAS HORIZONTALES DE
AGUAS LLUVIAS.

Equivalencia diametros pulgadas — mm:

AREA DE CUBIERTA:

SUETE0 | e
*) NOMINAL MM
E 7
4’ 100
6" 150
8" 200
10” 250

16.84 X 27.80 = 468.15 M2
Area aferente de cubierta: 215 M2

Tabla No. 3 area aferente maxima permitida por colector.

Diametro | Caudal (L/s) Maximas areas permitidas (m‘) de cubiertas proyectadas
nominal, | pendiente del horizontales para diferentes precipitaciones
mm 1,0 %, 25mmm | S0mm/h | 75mm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
100 49 700 350 233 175 140 16
125 88 1241 621 414 310 248 207
= 150 14,0 1988 994 663 497 398 == 331
200 30,2 4273 2137 1424 1068 855 713
250 54,3 7692 3846 2 564 1923 1540 1282
300 873 12 375 6 187 4125 3094 2476 2062
375 156,0 22 110 11 055 7370 56528 4422 3 683
Didmetro | Caudal (L/s) Méaximas éreas permitidas (m°) de cubiertas proyectadas
nominal, | pendiente del horizontales para diferentes precipitaciones
mm 2,0 %, 25mm/h | 50 mm/h | 75mm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
80 3,0 431 216 144 108 86 72
100 6.9 985 4921 328 246 197 164
125 124 1754 877 585 438 351 292
150 19,8 2 806 1403 935 701 361 468
200 42,7 6 057 3029 2019 1514 1211 1009
250 76,6 10 851 5425 3618 2713 2169 1807
300 1232 17 465 8733 5816 4 366 3493 2912
375 220,2 31214 15 607 10 405 7 804 6 248 5202
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Utilizando la tabla No.3, definimos dos (2) colectores principales uno por cada
eje de g 6" y con una pendiente del 1%, cada uno recogiendo 3 bajantes.

Segun la tabla No.3, los colectores de los bajantes de aguas lluvias para una
pendiente minima de 1%, son de @ 6" P.V.C. con una capacidad total de (331*2)
= 662 m2, los dos colectores @ 6" siendo suficientes para los 439.24 m2 de
cubierta. Dichos colectores son recibidos por cajas de (0.80x0.80) m para
cambios de direccion, llegando a una caja principal de (1.00 x 1.00) m,
posteriormente a traves de tuberia de @ 10" con una pendiente del 1%, lo cual
estaria en capacidad de evacuarnos un area maxima de 1282 m2 de acuerdo a
la tabla No.3, debe ser conducida por escorrentia hacia el margen derecho de la
placa del polideportivo.
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CALCULO DE SECCION DE CANALES:

TABLA No. 26 NTC 1500

DIMENSIONAMIENTO DE CANALES EXTERIORES EN FACHADA

Diametro de la
canal en mm

Maximas areas permitidas (m ) de cubiertas
proyectadas horizontales

para diferentes precipitaciones

| Pendiente del 0,5% | 51 76 | 102 127 | 152
| 76 31,6 21,0 15,8 12,6 10,5
102 66,9 44,6 33,4 26,8 22,3

127 116,1 77,5 58,1 46 5 38,7

152 178.4 1191 89,2 59.5

178 256,4 170.9 128,2 102 2 ’ 85,3

203 369.7 2487 184,9 147,7 123,1
254 868,9 445,9 334,4 2676 | 2230
Pendiente dei 1,0 % | 51 76 102 127 | 152
76 44,6 29.7 22,3 17.8 14,9

;' 102 94,8 63,3 47,4 37,9 31,6
127 163,5 108,9 81,8 65,4 54,5

152 252,7 168,6 126,3 100,8 84,1
178 362,3 2415 181,2 1449 120,8
203 520,2 347,5 260,1 208,1 173,7
- 254 | 9478 6317 | 4738 379 |=»3159

Tabla No.4 diametro de la canal segln area aferente maxima

permitida.

Para el calculo de las canales, tomamos la intensidad de disefio 150 mm/h,
observando la tabla No.4 tenemos que para dichas precipitaciones y para una
pendiente del 1% tenemos un area maxima permitida de 315,9 m2>215 m2, lo

cual nos establece que el diametro de la canal de 254mm
suficiente para la evacuacién del agua pluvial.

Por tanto, para la viga canal de disefio tenemos la siguiente seccion:

VIGA CANAL

MORTERO 1:4 DESNIVEL

DE VIGA CANAL

= (0.25 metros es

e
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Implantacion del canal de diametro de 0.25 m segln tabla No.4 dentro de la
canal de disefio:

—CUBIERTA AUTOPORTANTE

- 0.25

——VIGA CANAL

MORTERO 1:4 DESNIVEL
DE VIGA CANAL

gl o PTG
AGUAS LLUVIAS

Pendiente de viga canal mediante mortero de nivelaciéon hacia bajantes 1%.

Implantacion de canal perimetral

.12.118.071 de Neiva
. 25202-088378
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l CONSTRUCCION CUBIERTA PARA POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO GETZEN -
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POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO GETZEN,

ANALISIS DE RIESGO DE ORIGEN ELECTRICO

Para el analisis de riesgo de origen eléctrico, se tendra en cuenta los siguientes
riesgos a evaluar:

» Incendio en areas de circulacion y salidas de emergencia.

» Propagacion de humos opacos en areas de circulacién y salidas de
emergencia.
Electrocucion.

¢ Analisis de riesgo por rayos y medidas de proteccion.

Dentro de las recomendaciones para minimizar el riesgo cabe decir que:

» Toda la tuberia a la vista en interiores debe ser EMT.

e Toda la tuberia sobre cielos falsos debe ser EMT o PVC SCH40.

e Las demas tuberias deben ir embebidas en concreto o material resistente
al fuego durante 15 min.

e Se recomienda uso de cableado con bajo contenido de halégenos, sin
embargo, si se toman anteriores medidas de control es aceptable la
instalacion de cableado THHN.

Se debe disponer de extintores de co2 en el area.
Aplicar los sistemas de control (minimizar, aislar, suministrar EPP,
procedimientos, protocolos, lista de verificacion, usar EPP).

Para ejecutar esta actividad, el lider debe diligenciar el Analisis de Trabajo
Seguro (ATS) y el jefe de area debera aprueba el Permiso de Trabajo (PT) segun
el procedimiento establecido, implicando si es riesgo medio, o bajo donde no
afecta la secuencia de las actividades, se prevé vigilar posibles cambios.

ANALISIS DE RIESGO POR RAYOS Y MEDIDAS DE PROTECCION

Para la realizacion del estudio se considera el area ocupada por la cubierta del
polideportivo, se toman los siguientes datos:

¢ Ubicacién del proyecto: Zona rural del municipio de La Plata -
Huila.

Uso de la estructura: Actividades publicas

Largo de la estructura: 28 metros

Ancho de la estructura: 16.65 metros.

Altura maxima de la estructura: 9.47 metros.

Tipo de construccién: Mixta.
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22 POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA BAJO GETZEN.

* Densidad de descargas a tierra (DDT): 1 descargas/km?-afio, dato
suministrado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi, mas
exigente que el mapa iso-ceramico de Colombia.

e Corriente pico absoluta promedio (I abs): 30 kA para Colombia.

El propdsito de la evaluacion de factor de riesgo es establecer las medidas que
se deben implementar con el fin de llevar el riesgo por debajo del riesgo tolerable.
Para el riesgo R1 se tiene un valor tolerable de 1 x 10 -5; de acuerdo al software,
el valor de R1 es: R1 = 3,98 E - 06.

Como el riesgo calculado es menor que el riesgo tolerable, no es necesario tomar
medidas de proteccion adicionales. Por lo tanto, NO requiere un sistema de
apantallamiento ni otras medidas adicionales. No obstante, se recomienda la
utilizacion de DPS o realizar el apantallamiento para la proteccion de la cubierta.

DISENO DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El disefio de Puesta a Tierra es necesario para construir cualquier SPAT, por lo
cual se determina la siguiente informacion: se espera un valor menor o igual a
los 10 ohmios y resistividad del terreno = 19,9 ohm-m

Mlerkn e ereigie

Conductor de puesta a berra {Grounding).
alambre de cobre desnudo 8 AWG min

Varnilla de Acero Gaiv
70 micras de galvanizado
& 5/8" x 2. 44 mis,

PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
EN ACOMETIDA DE BAJA TENSION NE 3.1-40

llustracion 1. Disefio sistema de puesta a tierra.
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CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES

Los conductores estan disefiados para la corriente nominal que pasa en el
sistema, de igual modo que los dispositivos de proteccién contra sobre corrientes
automaticos. Dicho sistema de proteccion actua cuando ocurre un defecto en
cualquier punto de la instalacion, el cual sera eliminado inmediatamente y de
igual forma se disparan antes de que el cable defectuoso se dafie.

CURVA DE DISPARD DE LAS PROTECCIONES DEL ALIMENTADOR DE LA CUMERTA

g - ¥
A Y - 2
Cormenee | \ \ - A 1 !
e carga 1 Al Caracier shca

mamma |

llustracion 2. Curva de proteccion llustracion 3. Curva de
disparo proteccion de alimentador

De la curva anterior se deduce que los conductores seleccionados para el
proyecto alcanzan a trabajar sobrecargas sin sufrir dafio, consiguiendo ser
energizados de nuevo luego de intervenir la falla.

CALCULO DE CANALIZACIONES

Para el célculo del volumen que emplean los conductores en una canalizacion,
se debe conocer, el area de la seccidon transversal y la cantidad total de
conductores que van por el ducto.

Para ello se toma como referencia la tabla 5 del capitulo 9 de la NTC 2050, donde
se especifican las areas de los conductores segun su calibre, y de acuerdo con
el disefio eléctrico, se localiza:
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e La mayor ocupacién cuenta con 3 conductores por el ducto, los
cuales corresponde a: 2 fases y 1 tierra.

¢ Segun el calibre asignado en la memoria de calculo, se establece un
area de 84,54 mm2.

« El area de seccién transversal del ducto conduit PVC empleado de
1” pulgada, es de 535,02 mm2.

Por lo tanto, el area ocupada por los conductores es de:

Ocupacion de ductos
Cahie Monopolar
Diametrs®  Arga por cable  Total Grupo
N Caiitre Aislants Cantidad mm mm2 mm2
18 x| o s 5% 28,18 84,54
2! _:] LPE RV ;j 0
e v] musmen <
4l | musomeeav :J o
§1 ;J VI PE-PUC 600 _-J [
Area Total B4 mm2
Tipo de Ducto
Tube de PT Ragade, Sen 40 5 tubg de PEAD :! I
Dramatro |
2pugacas
hametro™ 26,1 mm
Diametro minimo recomendado Area Total 525,02 mm2
| -
] Max. Ocupacion 40,00% Ocupacion 15,80%

llustracion 4. calculo de la ocupacion de ductos

El calculo de ocupacién de ductos cumple con lo establecido en la NTC 2050
Capitulo 9 tabla 1, donde indica que, si van mas de 2 conductores por un ducto,
el porcentaje de ocupacion debera ser menor del 40%, para este caso el
porcentaje de ocupacién para circuitos alimentadores se encuentra en un valor
de 15,8%.

CALCULO DE REGULACION

Para el calculo de la regulacion debemos hallar el porcentaje de potencia
perdida en las acometidas, el cual es el resultado del cociente entre la
potencia perdida y la potencia transportada.

En el cuadro siguiente se muestra los célculos de las pérdidas de energia
y
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De regulacion de la acometida y alimentadores a tableros:

"‘!'

CALCULO DE REGULACION Y PERDIDAS
CUBIERTA POLIDEPORTIVO FILO DE SALAZAR
% REGULACION PERDIDAS
LONGITUD M.E | CONDUCTOR CORRIENTE | PERDIDAS | %
DESDE | HASTA KVA K *103
Mts WAM | AWG pARCIAL|AcumuL | Amp. | KW [peRDiDas
RedOR. ”;'e:da g |13 | mss | axscu | 555 | o0 040 | oosn | o2
™w | 16 2 |1ss| 3% | asce | 555 | oo | o | w4 | oom | oo

llustracion 5. Calculos de las pérdidas de energia y de regulacion de la acometida
y alimentadores

DIAGRAMA UNIFILAR

A continuacion, la representacion grafica del plano de los distintos elementos de
una instalacién eléctrica.

3
-
-

TABLERO DE CIRCUITOS

mETnacen

DIAGRAMA UNIFILAR
llustracién 6. Diagrama unifilar
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PLANOS

El siguiente diagrama de cableado ofrece una representacion visual y describe
circuitos y sistemas eléctricos.

i

F

|

] ®
[ B
i ]

10 LI
15 &

llustracion 7. Planos disefio eléctrico en polideportivo.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Las distancias minimas de seguridad que deben guardar las partes energizadas
respecto de las construcciones se encuentran establecidas en la Tabla 13.1 del
presente reglamento y para su interpretacion se debe tener en cuenta:

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

Descripcion Tensién nominal Distancia

entre fases (kV) {m)

Distancia vertical "a” sobre techos y 44/34,5/33 18

proyecciones, aplicable solamente a zonas de

muy dificil acceso a personas y slempre que el 13,8/13.2/11.4/7.6 3

propletario o tenedor de la instalacion

eléctrica tenga absoluto control tanto de la 0.45

Instalacion como de la edificacion (Figura <1

13.1)

Distancia horizontal “b” a muros, balcones, 66/57.5 2.5

salientes, ventanas y diferentes areas 44/34,5/33 23

independientemente de la facilidad de 13,8/13,2/11,4/76 23

accesibllidad de personas. (Figura 13.1) <1 1,7

Distancia vertical “c” sobre o debajo de 44/34,5/33 4,1

balcones o techos de facil acceso a personas, y

sobre techos accesibles a vehiculos de maximo BVisA141.0 41

2,45 m de altura. (Figura 13.1) <1 3.5

Distancia vertical "d” a carreteras, calles, 115/ 110 6.1

callejones, zonas peatonales, areas sujetas a 66/57,5 5.8

trafico vehicular. (Flgura 13.1) para vehiculos 44/34,5/33 5,6

de mas de 2,45 m de altura 13,8/13,2/11.4/7.6 5.6

<1 5

llustracion 8. Distancias minimas elemento energizados.

CUADRO DE CARGAS - CUBIERTA POLIDEPORTIVO FILO DE SALAZAR
TOTAL
PROYECTOR CORRIENTE | CONDUCTOR| PROTECCION | DUCTO
CIRCUITO VATIOS
LED 146 W INST AMP. AWG AMP. PULG,
TABLERO DE AUTOMATICOS GENERAL  T.G. BIFASICO 8 CIRCUITOS
1-3 6 876 4,68 12CU 2x 20 3/4
2-4 6 876 4,68 12CU 2x 20 3/4
TOTAL 12 1752 W

llustracion 9. Cuadro de cargas eléctricas.

Como resultado tenemos el cuadro de cargas de la cubierta del polideportivo La
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CALCULO DE DEMANDA:

Primeros 3.000 100% 1.752 W

Demas carga 35% ow

TOTAL 1.752 W

KVA = 1,95 KVA

CORRIENTE= 10,4 A,
CONDUCTOR = 2x 8+48T
PROTECCION = 2x30A.

llustracion 10. Cuadro de calculo de demanda.

| 'vh 1
: .1-31”.
Lﬂ.-“ -

N ,
ING. OSCAR JULIO GONZALEZ GARCIA.
C.C. 10.232.206 de Manizales
M.P. 17205-07724
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INFORMACION GENERAL EN LA VEREDA BAJO GETZEN ZONA RURAL
DEL MUNICIPIO DE LA PLATA.

En la vereda Bajo Getzen esta ubicada en el noroccidente del municipio de la
Plata, los habitantes de esa zona no cuentan con la infraestructura de
recreacion adecuada que le permita desarrollar actividades Iudicas optimas.

LOCALIZACION GENERAL

MUNICIPIO DE LA PLATA ,)1?
e

Hustracion 1. Mapa politico Huila- La Plata. llustracion 2. Mapa politico de La Plata- Bajo
Getzen.

llustracion 3. Ubicacion polideportivo vereda Bajo Getzen.
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ANTECEDENTES:

En la vereda Bajo Getzen del Municipio de La Plata (H), los espacios para las
practicas deportivas son insuficientes e inadecuados para la poblacion que esta
en capacidad fisica para practicar algun deporte y realizar actividades culturales
y ludicas.

El Polideportivo existente cuenta con una placa en concreto en buen estado, la
demarcacion se encuentra deteriorada, los arcos estan deteriorados y no
cuenta con la cubierta que permita realizar las actividades en dias de intenso
sol y/o lluvias. Son escasos los programas de fomento al deporte y por eso hay
bajo interés por las practicas deportivas.

La carencia de programas de fomento al deporte y el inadecuado uso del tiempo
libre conlleva al aumento del sedentarismo que trae consigo dificultades de salud
y problemas de cobertura educativa. Adicionalmente, las personas con talento
para el deporte al no contar con espacios apropiados ni apoyo buscan
alternativas fuera de la localidad y esto hace que sus familias tengan que invertir
en manutencion y transporte.

JUSTIFICACION:

Es importante para la administracién municipal, crear la cultura ludico - deportiva
en la comunidad del municipio de La Plata destacando que el deporte, la
recreacion y el aprovechamiento del tiempo libre, son elementos fundamentales
en la formacion integral de las personas y los grupos humanos; orientado hacia
dos perspectivas: la primera como el derecho que tiene la comunidad para
participar en escenarios dignos de actividades deportivas que propendan por el
buen uso del tiempo libre, que favorezcan la condicion fisica y la salud; la
segunda como el deber de los ciudadanos en gestionar la préactica del deporte y
la recreacion como formas de integracion familiar.

La construccion de la cubierta y rehabilitacion del polideportivo pretende que este
sea aprovechado para la programacion de eventos deportivos, ludicos,
recreativos, artisticos y comunitarios que permitan resaltar los valores de la
amistad, competitividad y del sentido de pertenencia hacia el escenario y su area
de influencia, es por esto, que se han venido realizando gestiones para la
Construccion de la cubierta del polideportivo con recursos del sistema general
de regalias, que permitan brindarle a la comunidad de las zonas menos
favorables del sector rural del Municipio de La Plata, un escenario deportivo que
permita el desarrollo del deporte de la comunidad estudiantil.

Asi mismo, la Administracion Municipal pretende que el escenario deportivo
cumpla con el Decreto No, 092 de 2011 en el capitulo A-10 de la NSR-10 y
cumpla la Ley 400 de 1997, donde se establece que las edificaciones construidas
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dentro de la vigencia de la Norma Sismo Resistente (NSR-10), con el fin de
reducir al maximo el riesgo de pérdida de vidas humanas, brindar seguridad y
comodidad al personal que visita el escenario deportivo en forma masiva, en
razon a que dentro de sus funciones y competencias esta la de impulsar los
planes y programas relacionados con el deporte, la recreacion y el
aprovechamiento del tiempo libre como se establece en la Ley 181 de 1995.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO

El estado actual del polideportivo de la vereda Bajo Getzen, presenta una placa
en concreto en buen estado que no conlleva a la generacion de riesgos para la
integridad de quienes practican actividades recreativas y deportivas, sin
embargo, la demarcaciéon ya no es visible, los arcos y marcos para practicar
deportes tales como: microfutbol y baloncesto, estan en avanzado estado de
deterioro.

El polideportivo carece de instalaciones apropiadas para la celebracion de
eventos habituales de la comunidad, tales como cubierta, instalaciones eléctricas
e iluminacion; por lo que las actividades que se realizan en el mismo,
actualmente se llevan a cabo a la intemperie.

Las condiciones actuales del polideportivo de la vereda Bajo Getzen, requieren
de una intervencion, que permita tener un lugar apropiado para que la comunidad
desarrolle actividades sociales, deportivas, recreativas, con la seguridad
normativa vigente de un escenario de estas caracteristicas, mejorando la calidad
de vida de esta poblacion.

DESCRIPCION PROYECTO ARQUITECTONICO

El resultado final del proyecto es la Construccion de la Cubierta, para ello se
estima realizar las siguientes actividades:

I Cubierta autoportante
7 lluminacion Cubierta

7 Arcos Multifuncionales
~1 Demarcacion Canchas

En el Perfil definido para el proyecto se tuvo en cuenta la infraestructura actual,
debido a que se encuentra ubicado donde anteriormente existia una placa
polideportiva la cual se encuentra en gran estado de deterioro; esto determino el
area de intervencion y arrojo las medidas de 16.84 x 27.80 m, contando el
proyecto con un Area Total de 468.15 m2.

Dentro del area a ejecutar se plantea la utilizaciéon para varios deportes y la
demarcacion responde a area de Juego para tres disciplinas: Baloncesto, Futbol
de Salén y Voleibol; asi mismo para la practica de estos deportes se plantean
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los arcos multifuncionales (Baloncesto y futbol de Salén), asi como los elementos
para Voleibol.

Para el Manejo de aguas lluvias, se plantea que el agua proveniente de la
cubierta se conducira mediante una canal en la parte superior, la cual seguira su
ruta de evacuacién por unas bajantes adosadas a la estructura principal de la
cubierta, las cuales depositaran en una canal perimetral de la placa, para
posteriormente ser depositada a canales de escorrentias naturales.

v
i

JAIRO GARCIA RAMIREZ
M. P. 25700-22872 CND.
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

llustracién 4. Renderizado de cubierta Polideportivo Esmeralda,
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llustracion 5. Planos arquitectdnicos polideportivo Bojo Getzen.

llustracion 6. Fachada principal polideportivo.
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llustracidn 7. Fachada lateral polideportivo.
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Escenario deportivo existente.




