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ANEXO 1

ANEXO 1— ANEXO TECNICO

MEJORAMIENTO VIAL MEDIANTE LA REPAVIMENTACION Y PAVIMENTACION EN CONCRETO
RIGIDO EN LA CARRERA 19 ENTRE CALLES 19Y 20 Y EN LA CALLE 13 ENTRE CARRERAS 16
Y 17, RESPECTIVAMENTE, EN EL BARRIO VILLA OLiIMPICA DEL MUNICIPIO DE SAN GIL,
SANTANDER

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

La Constitucion Politica de Colombia, como norma de normas y fuente indiscutible de derechos de donde
se desprende toda la normatividad juridica aplicable en el territorio nacional, ha establecido como fin
esencial del Estado “... servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la efectividad
de los principios, derechos y deberes...”;

La Constitucion Politica, consagra que “La funcion administrativa esta al servicio de los intereses
generales y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad, moralidad, eficacia, economia
celeridad imparcialidad y publicidad, mediante la descentralizacién, la delegacion y la desconcentracion
de funciones. Las Autoridades administrativas deben coordinar sus actuaciones para el adecuado
cumplimiento de los fines del estado (...)";

La eficiencia y la eficacia en los servicios que demanda la ley, como vocacion fundada en la satisfaccion
de las necesidades basicas de la poblacién Sangilefia y el mejoramiento de la calidad de la prestacion
de los servicios, que la constitucion y la ley establecen son la principal meta de la administracién municipal
de San Gil.

Es por ello que la administracion municipal para el cumplimiento de los fines del estado que le han sido
encomendados, como entidad territorial desarrollar una serie de procesos Yy procedimientos
administrativos y contractuales, entre otros, los cuales permiten el buen desarrollo de los proyectos
plasmados en el plan de desarrollo para el beneficio de la comunidad.

Dado lo anterior, el municipio de San Gil debe propender el proyecto “MEJORAMIENTO VIAL
MEDIANTE LA REPAVIMENTACION Y PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO EN LA CARRERA
19 ENTRE CALLES 19 Y 20 Y EN LA CALLE 13 ENTRE CARRERAS 16 Y 17, RESPECTIVAMENTE,
EN EL BARRIO VILLA OLIMPICA DEL MUNICIPIO DE SAN GIL, SANTANDER?”.

El presente proyecto tiene como objetivo mejorar la infraestructura vial urbana del municipio, mediante la
ejecucién de actividades de repavimentacion y pavimentacién en concreto rigido, con el propésito de
mejorar las condiciones de movilidad vehicular y peatonal, transitabilidad y seguridad vial.

Las intervenciones se desarrollaran en los siguientes tramos del casco urbano del municipio: Carrera 19
entre calles 19 y 20, y Calle 13 entre carreras 16 y 17 del barrio Villa Olimpica.

Estas vias cumplen una funcion fundamental como ejes de conexion y acceso hacia sectores
residenciales, tales como Villa Olimpica y la Carrera 19, la cual conecta a barrios como la Playa y el
Barrio Santander, por lo que su intervencion resulta prioritaria para el adecuado funcionamiento de la
malla vial urbana.

La intervencion contempla la repavimentacion y pavimentacion en concreto rigido, y la construccién de
andenes. Estas obras estan orientadas a mejorar las condiciones de transitabilidad, optimizar los
desplazamientos y fortalecer la seguridad vial y peatonal. De esta manera, se busca beneficiar tanto a la
poblacién residente como a las comunidades que transitan por estos sectores, garantizando
simultaneamente la continuidad de las dinamicas urbanas mediante la implementacion de medidas
adecuadas para el manejo y control del transito durante la gjecucion de las obras.

La presente intervencion busca mejorar las condiciones de la infraestructura vial urbana y contribuir al
desarrollo de entornos seguros y funcionales para la circulacion vehicular y peatonal. Asimismo, se
orienta a favorecer una movilidad mas eficiente, ordenada y continua en los tramos intervenidos,
fortaleciendo las condiciones de seguridad para conductores, peatones y demas usuarios de la via.
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En concordancia con el Plan de Desarrollo Municipal “Por un San Gil préspero, sustentable e
incluyente 2024-2027”, pilar 2 “Por un ambiente sano y sustentable”, sector transporte, programa
“Infraestructura red vial regional”, y el producto “Via urbana con mantenimiento”, este proyecto se
enmarca en la estrategia gubernamental de actualizar y ejecutar progresivamente el plan de movilidad
vial del municipio. Dicho plan contempla la implementacion de acciones como la semaforizacion, el
cambio de sentidos viales, y el mantenimiento y reparacién prioritaria de corredores estratégicos, entre
ellos las carreras 3, 7, 13 y 19, entre otras.

En este sentido, se prevé la intervencion de vias urbanas consideradas prioritarias, evaluando criterios
como el volumen de transito, el estado actual de la superficie de rodadura y su importancia como ejes de
conexién y acceso estratégico dentro del municipio.

Dado lo anterior, como actividad del presupuesto de rentas y gastos del municipio, el gasto para
“MEJORAMIENTO VIAL MEDIANTE LA REPAVIMENTACION Y PAVIMENTACION EN CONCRETO
RIGIDO EN LA CARRERA 19 ENTRE CALLES 19 Y 20 Y EN LA CALLE 13 ENTRE CARRERAS 16 Y
17, RESPECTIVAMENTE, EN EL BARRIO VILLA OLIMPICA DEL MUNICIPIO DE SAN GIL,
SANTANDER?”, contribuye a determinar el desarrollo de la comunidad local y por ende la de nuestro pais
como quiera que con él se pretende lograr el mejoramiento de la calidad de vida de nuestros habitantes
en un contexto social. Que dentro de las prioridades de la administracion municipal es fortalecer la
infraestructura de este sector, por eso este proyecto es de suma importancia para el desarrollo y progreso
del municipio, motivo por el cual el Municipio de San Gil, tiene previsto dentro de su Plan de Gastos e
inversiones, sector TRANSPORTE, con el proyecto “MEJORAMIENTO VIAL MEDIANTE LA
REPAVIMENTACION Y PAVIMENTACION EN CONCRETO RiGIDO EN LA CARRERA 19 ENTRE
CALLES 19 Y 20 Y EN LA CALLE 13 ENTRE CARRERAS 16 Y 17, RESPECTIVAMENTE, EN EL
BARRIO VILLA OLIMPICA DEL MUNICIPIO DE SAN GIL, SANTANDER” Obras que han sido
previamente estudiadas y avaladas por la Secretaria de Control Urbano e Infraestructura Municipal.

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR
o CALLE 13 ENTRE CARRERAS 16 — 17
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Imagen 1. Calle 13 entre Carreras 16 — 17.

El tramo corresponde a una via urbana que actualmente no cuenta con una estructura de pavimento,
presentando una superficie de rodadura en afirmado que evidencia deterioro por efecto del transito
vehicular y la accién de las aguas de escorrentia, afectando las condiciones de movilidad vehicular y

peatonal.

Las condiciones actuales de la via generan dificultades en la circulacién de los usuarios y favorecen el
deterioro progresivo de la superficie de rodadura, haciendo necesaria una intervencion que permita
mejorar las condiciones de transitabilidad y brindar una infraestructura vial adecuada.

Por lo anterior, se requiere la construccion de una estructura de pavimento en concreto rigido, en un area
aproximada de 177.5 m?, asi como la construccion de andenes, de acuerdo con los disefios, cantidades

de obra y especificaciones técnicas definidas para el proyecto.
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Ny 40 d
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Imagen 2. Carrera 19 entre Calles 19 - 20.

El tramo corresponde a una via urbana con estructura de pavimento en concreto rigido, la cual presenta
un deterioro significativo, evidenciado por fisuras, fracturamientos y otros dafios que afectan las
condiciones de servicio, disminuyendo la comodidad y seguridad para la circulacién vehicular.

El estado actual del pavimento evidencia un deterioro progresivo que compromete su funcionalidad,
haciendo necesaria una intervencién orientada a recuperar las condiciones de transitabilidad y prolongar

la vida atil de la infraestructura vial.

Por lo anterior, se requiere la demolicién y reposicién del pavimento en concreto rigido en un area
aproximada de 306.5 m? de acuerdo con los disefios, cantidades de obra y especificaciones técnicas

definidas para el proyecto.

a. Localizacion:

.

Imagen 3. Municipio de San Gil. Fuente: Google Maps.
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a. Calle 13 entre Carreras 16 — 17: Construcciéon de pavimento en concreto rigido, y construccion

de andenes.
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Imagen 4. Localizacion de la via Calle 13 entre Carreras 16 — 17. Fuente: Google Maps.

b. Carrera 19 entre Calles 19 — 20: Demolicidén de pavimento existente, y construccion de pavimento

3.

en concreto rigido.
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Imagen 5. Localizacion de la via Carrera 19 entre Calles 19 - 20. Fuente: Google Maps.

ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:

N° ITEM ESPECIFICACIONES VALOR
Pl[\)go GENERAL | PARTICULAR DESCRIPCION UND. | CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL
B SR . PRELIMINARESTE Pl SR i AR R
1 1.1 X Localizacion y replanteo M2 483.98 $5.242.91 $ 2.537.465.52
1.2 X Cerramiento en lona verde h=2,1m ML 40.00 $32.719.57 1.308.782.88

40

‘2& '. MQE ": e
n de estructuras. Incluye trasiego,
21 X cargue y transporte a botadero M3 $78.396.11 $587.970.80
99 X Demolicion de pavimentos Rigidos. Incluye M2 306.48 $90.076.62 $ 27.606.681.58

trasiego, cargue y transporte a botadero
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Subtotal | $28.194.652.38
Mate e : ] : . MOVIMIENTOSDETIERRAS = A ; : cany
Excavaciones varias sin clasfficar. Incluye
3.1 X trasiego, cargue y transporte a botadero M3 18.12 $82.803.59 $1.500.400.99
Excavaciones en material comtn. Incluye
3 3.2 X trasiego, cargue y transporte a botadero M3 117.37 $87.579.58 $10.279.214.84
Excavaciones en Roca. Incluye trasiego,
33 X cargue mecénico y transporte a botadero b e ikiadd $7.395.999.72
Subtotal $19.175.215.54
e : : ~ RELLENOSY ESTRUCTURA DEPAVIMENTO. = e Lkt
4.1 X Conformacién de la calzada M2 526.58 $2.568.90 $1.352.732.15
Relleno y compactacion con material
42 X selssoionads M3 17.75 $184.185.87 $3.269.299.25
Concreto de 21 mpa para andenes, incluye
43 X loseta podotactil 20x20cm M3 4.26 $2.037.786.12 $ 8.680.968.87
Acero para Dovelas y Acero corrugado Fy:
4.4 X 420 mpa. Incluye suministro, figurado, armado, KG 968.62 $14.665.73 $14.205.514.55
colocacion y amarre
45 X Estructura de mejoramiento de la subrasante M3 48.40 $172.576.58 $8.352.706.23
Subbase granular Tipo A. Suministro,
4 46 X extendido, nivelacion, humedecimiento y M3 72.60 $273.713.55 $19.871.603.95
compactacion
Subbase granular Tipo C . Suministro,
47 X extendido, nivelacion, humedecimiento y M3 4.26 $261.639.15 $1.114.582.79
compactacion
Pavimento en Concreto Rigido MR 42. Incluye

4.8 X fundida, formaleteado, vibrado, texturizado y M3 96.80 $1.407.072.98 $136.204.664.27

curado

4.9 X Corte y llenado de juntas de pavimento rigido ML 284.10 $59.146.34 $16.803.473.77

Bordillo en concreto reforzado F'c: 21 mpa.

4.10 X Incluye acero de refusrzo ML 71.00 $197.934.49 $14.053.348.72
Subtotal $ 223.908.894.55
T ~ ACTIVIDADES COMPLEMENTARIA Gt

Suministro e Instalacion de filtro frances 0.4m x
; 5.1 X 0.8m incluye geotexti ML 30.00 $191.252.99 $5.737.589.64
Suministro y aplicacion de pintura de trafico
5.2 X para demarcacién horizontal M2 30.00 $90.118.09 $2.703.542.67
Subtotal $8.441.132.31
I T e T | SUBTOTAL OBRAS | $283.566.143.00
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT)  6.295.500.00
VALOR TOTAL . $289.861.643.00

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente proceso es el
establecido en la seccién 1.1. del pliego de condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el
Anexo 5 — Minuta del Contrato.

El plazo maximo para la ejecucion del contrato de obra es de Setenta y cinco (75) dias contados a partir
de la orden de inicio de este o hasta el treinta y uno (31) de diciembre de 2026, lo que suceda primero.

5. FORMA DE PAGO

La Entidad cancelara al Contratista el valor del contrato en pagos parciales mensuales por avance de
obra, de acuerdo con las cantidades ejecutadas y aprobadas por la Supervision hasta el 95% del valor
del contrato. El 5% restante del valor del contrato se pagara contra liquidacién del contrato.

El pago a el Contratista se efectuara después de la presentacion de la factura y visto bueno por parte del
supervisor designado del recibo a satisfaccion de las actividades, acompariada del acta de recibo y de la
certificacién de encontrarse el Contratista al dia en el pago de aportes al Sistema de la Seguridad Social
y Parafiscales, de conformidad con lo sefialado en el paragrafo 1° del articulo 23 de la Ley 1150 de 2007.

El supervisor designado solo aprobara el pago final de aquellas actividades que sean comprobables y
efectivamente soportadas y que, en consecuencia, hayan sido debidamente ejecutadas por el Contratista.
Para causar el pago final del contrato, el Contratista debera acreditar que se encuentra a paz y salvo con
la totalidad de proveedores, subcontratistas y empleados que haya utilizado en la ejecuciéon de las
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actividades contratadas. Hasta no entregar dichos soportes, la Entidad no haré el respectivo recibo de
factura final de pago al contrato.

Paragrafo 1. La entidad realizara al Contratista el ultimo pago, cuyo valor no podra ser inferior al cinco
por ciento (5%) del valor total del contrato, el cual se hara a la terminacion de los trabajos recibidos a
entera satisfaccion de la entidad.

Reglas comunes a todas las opciones:

La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite para el pago al Contratista
cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la documentacién de soporte o no ajustarse
a cualquiera de las condiciones establecidas en el presente Contrato.

La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las disposiciones
legales vigentes sobre la materia.

El Contratista debera acreditar para cada pago derivado del contrato, que se encuentran al dia en el pago
de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como los propios del Sena,
ICBF y Cajas de Compensacién Familiar, cuando corresponda.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

CAPITULO |. PRELIMINARES

item 1,1 )
LOCALIZACION Y REPLANTEO
UNIDAD: M2

PROCEDIMIENTO

El Contratista debera verificar en campo la informacion suministrada en los disefios y especificaciones técnicas antes
del inicio de las obras y establecer los puntos de control, referencias topograficas, estacas, mojones o elementos
necesarios para garantizar la correcta ubicacion del proyecto. Cualquier inconsistencia detectada debera ser
informada oportunamente a la Interventoria antes de continuar con la ejecucion de los trabajos.

El replanteo debera efectuarse utilizando equipos de topografia debidamente calibrados y personal competente,
garantizando la precision requerida para la ejecucion de las obras. La actividad comprende todos los trabajos
necesarios para el replanteo inicial y las verificaciones topograficas requeridas durante la ejecucion de la obra, de
acuerdo con las instrucciones impartidas por la Interventoria.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Herramienta menor.
MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDIDA Y PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato (m2). El valor de este item incluye todos los items
anteriormente descritos en el procedimiento, herramientas, y cualquier otro elemento exigido por la Interventoria que
a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo correctamente.

item 1,02
CERRAMIENTO EN LONA VERDE H=2,1M

UNIDAD: ML
PROCEDIMIENTO

Esta actividad consiste en el suministro, instalacion y conformacion de un cerramiento provisional en lona verde de
altura 2,10 m, en los sectores definidos por las especificaciones del proyecto o por la Interventoria, con el fin de
delimitar y aislar las areas de trabajo durante la ejecucion de las obras.

El cerramiento debera instalarse de manera continua, estable y segura, garantizando su adecuada fijacion al terreno
0 a los elementos de soporte y evitando desplazamientos, desprendimientos o condiciones que puedan afectar la
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seguridad de los trabajadores, peatones y demas usuarios del sector. Durante la ejecucion de las obras, el Contratista
debera conservar el cerramiento en condiciones adecuadas y realizar las reparaciones o reposiciones que sean
necesarias.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Herramienta menor.

MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDIDA'Y PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato (ml). El valor de este item incluye todos los items

anteriormente descritos en el procedimiento, herramientas, y cualquier otro elemento exigido por la Interventoria que
a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo correctamente.

CAPITULO Il. DEMOLICIONES

item 2,1

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS. INCLUYE TRASIEGO, CARGUE Y TRANSPORTE A BOTADERO (ESP.
201.2)

UNIDAD: M3

PROCEDIMIENTO

Las demoliciones totales de andenes, sardineles, mamposterias, estructuras u otros elementos preexistentes,
deberan ser realizadas por el Contratista de acuerdo con las indicaciones hechas en los planos o en su defecto segun
los parametros del Interventor. El Contratista no podra iniciar la demolicién sin previa autorizacién del Interventor, el
cual definira el alcance del trabajo y dara la aceptacion a los procedimientos que el Contratista proponga para esta
labor.

Si los trabajos implican la interrupcién de los servicios publicos, el Contratista asumira todos los costos de la
reinstalacion de dichos servicios y debera tener en cuenta su reparacién en el menor tiempo posible o prestar su
colaboracién a las entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios.

Las demoliciones podran ser ejecutadas manual o mecanicas con la utilizacién de compresor con martillo u otro
elementos o maquinaria pesada si fuere el caso y su retiro de escombros por parte de esta actividad.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Retroexcavadora, compresor con martillo y herramienta menor.
MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDIDA Y PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato (m3). El valor de este item incluye todos los items
anteriormente descritos en el procedimiento, herramientas, cargue interno del material, mano de obra, retiro del
material seleccionado, equipo y cualquier otro elemento exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios
para acometer este trabajo correctamente.

ftem 2,2

DEMOLICION DE PAVIMENTOS RiGIDOS. INCLUYE TRASIEGO, CARGUE Y TRANSPORTE A BOTADERO
(Esp. 201.8)

UNIDAD: M2

PROCEDIMIENTO

Los trabajos incluidos en esta actividad consisten en la realizacion de todas las operaciones necesarias para efectuar
la demoliciéon y remocion de pavimentos de concreto en los espesores que se indiquen en los planos o determine la
Interventoria, en las areas donde se proyecta la construccién de un nuevo pavimento rigido, de conformidad con los
disefios, especificaciones técnicas y demas documentos del contrato.
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El 4area de demolicion sera la indicada en los planos o la autorizada previamente por la Interventoria. Si el Contratista
excede los limites establecidos, los costos derivados de la demolicion adicional, cargue, transporte, disposicion final,
preparacién de la superficie y demas actividades requeridas para restituir las condiciones del proyecto seran
asumidos por su cuenta. El espesor considerado para la demolicién corresponde al espesor de la losa de concreto
existente o al definido en los documentos del proyecto.

Los materiales producto de la demolicion deberan retirarse oportunamente del frente de obra, cargarse, transportarse
y disponerse en un sitio autorizado.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Retroexcavadora, compresor con martillo y herramienta menor.
MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato (m2). El valor de este item incluye todos los items
anteriormente descritos en el procedimiento, herramientas, transporte interno del material, cuadrilla de limpieza, retiro

del material seleccionado, y cualquier otro elemento exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios
para acometer este trabajo correctamente.

CAPITULO lil. MOVIMIENTO DE TIERRAS

item 3,1
EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR. INCLUYE TRASIEGO, CARGUE Y TRANSPORTE A BOTADERO

(Esp. 600.1.1)
UNIDAD: M3

PROCEDIMIENTO

Esta actividad consiste en la excavacion necesaria para las fundaciones de cualquier estructura a implementar en el
proyecto, de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos, proyecto u ordenados por
el Interventor. Comprende, ademas, la construccion de encofrados, cajones y el sistema de drenaje que fuere
necesario para la ejecucion de los trabajos, asi como el retiro subsiguiente de encofrados y ataguias. Incluye, la
remocion, transporte y disposicion de todo material que se encuentre dentro de los limites de las excavaciones.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Retroexcavadora, y herramienta menor.
MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO

El pago se hara a los precios establecidos en el Contrato (m3) cuyo valor incluye: actividades propuestas en el
procedimiento, costos de mano de obra, equipos y herramientas, cargue y descargue interno cuando este material
se utilice posteriormente como relleno y todos los costos que se consideren necesarios para la realizacion y
proteccion, si se requiere, de la excavacion.

item 3,2 .
EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN. INCLUYE TRASIEGO, CARGUE Y TRANSPORTE A

BOTADERO (Esp. 600.2.3)
UNIDAD: M3

PROCEDIMIENTO

Esta actividad consiste en la excavacion necesaria para las fundaciones de cualquier estructura a implementar en el
proyecto, de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos, proyecto u ordenados por
el Interventor. Comprende, ademas, la construccion de encofrados, cajones y el sistema de drenaje que fuere
necesario para la ejecucion de los trabajos, asi como el retiro subsiguiente de encofrados y ataguias. Incluye,
también, la remocion, transporte y disposicién de todo material que se encuentre dentro de los limites de las

excavaciones
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El material comln es cualquier material que no se asimila a la clasificacién de roca y que pueden extraerse por
métodos manuales o mecanicos utilizando las herramientas y equipos de uso frecuente para esta clase de labor,
tales como excavadoras mecanicas, barras, picas y palas. Se clasifican como material comun las arcillas, limos,
arenas, conglomerado, cascajo y piedras sin tener en cuenta el grado de compactacién o dureza y considerados en
forma conjunta o independiente. No se considera como material de excavacién el proveniente de la remocion de
derrumbes.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Retroexcavadora, y herramienta menor.
MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO

El pago se hara a los precios establecidos en el Contrato (m3), valor que incluye: actividades propuestas en el
procedimiento, costos de mano de obra, equipos y herramientas, cargue, cargue y descargue interno cuando este
material se utilice posteriormente como relleno y todos los costos que se consideren necesarios para la realizacién
y proteccion, si se requiere, de la excavacion de material comun.

ftem 3,3
EXCAVACIONES EN ROCA INCLUYE TRASIEGO, CARGUE Y TRANSPORTE A BOTADERO (Esp. 600.1.2.2.1)

UNIDAD: M3
PROCEDIMIENTO

Corresponde esta actividad a la remocion y retiro a mano o a maquina de excavacion en donde aparezca roca y que
sea necesario para obtener los niveles previstos en las excavaciones.

La excavacion en roca se hara con ayuda de los equipos especiales que la interventoria considere necesarios para
tal fin y se tendrén en cuenta las mismas especificaciones para las excavaciones en tierra o material comun y/o
conglomerado a mano.

En caso de utilizar explosivos, el Contratista debera tramitar los permisos legales pertinentes ante las autoridades
competentes para la adquisicién, transporte, almacenamiento y utilizacion de explosivos y demas elementos
necesarios para esta actividad, atendiendo las instrucciones y normas del fabricante y la reglamentacion que existe
al respecto por parte del gobierno y las Fuerzas Armadas de Colombia. En ningln caso los fulminantes, espoletas o
detonantes, podran ser transportados o almacenados en conjunto con los explosivos.

Para proteger las personas, las estructuras adyacentes y las vecindades, la zona de voladura se cubrira con tablones,
redes o mallas que impidan el lanzamiento de particulas menores fuera de la zona que se desea controlar. Solamente
personal idéneo autorizado por el Contratista y con el visto bueno de la autoridad competente, podra manejar,
transportar y activar los diferentes explosivos o inactivarlos y destruirlos cuando se encuentren deteriorados.

No obstante, la aprobacién que da la Interventoria a las diferentes actividades que desarrolle el Contratista con los
explosivos, en ningin momento eximira a éste de sus responsabilidades y, por lo tanto, el Contratista esta obligado
a reparar por su cuenta y riesgo todos y cada uno de los dafios que se causen a personas, propiedades vecinas o
estructuras existentes.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Retroexcavadora, compresor con martillo y herramienta menor.
MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO

El pago se hara a los precios establecidos en el Contrato (m3), valor que incluye: actividades propuestas en el
procedimiento, costos de mano de obra, equipos y herramientas, cargue y descargue interno cuando este material
se utilice posteriormente como relleno y todos los costos que se consideren necesarios para la realizacion y
proteccién, si se requiere, de la excavacién de roca.

CAPITULO IV. RELLENOS Y ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
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item 4,1 )
CONFORMACION DE LA CALZADA (Esp. 310.1)
UNIDAD: M2

PROCEDIMIENTO

Esta actividad describe la conformacién de la calzada existente por medios mecanicos, de acuerdo a la interventoria
y necesidad de ejecucion del municipio de San Gil.

Se realizara una nivelacion de acuerdo a las dimensiones del area a ejecutar, luego se procedera a realizar la
conformacion de la superficie vial con la motoniveladora, propiciando que los peraltes correspondan segun la
geometria vial, asi mismo garantizar la conformacion de taludes adecuada en caso de requerirse. Ademas, se
requiere dentro de la conformacién, en el costado de la escarpa de la via, dejar un bordillo en el mismo material,
garantizando la seguridad de los vehiculos que por alli transitan. En caso de requerirse conformacion o
reconstruccion de cunetas, asi como la construccién de ensanches menores, se haran de acuerdo con las secciones,
pendientes transversales y cotas requeridas especificamente en cada sitio de ejecucion.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Vibro compactador, Carrotanque de agua, Motoniveladora y
Herramienta menor.

MANO DE OBRA
Esta actividad ira incluida la mano de obra.
MEDICION Y PAGO

La unidad de medida de pago sera de (m2), de material suministrado, colocado y compactado, a satisfaccion del
Interventor, de acuerdo con lo que exija la especificacion respectiva, el volumen se determinara por el sistema
promedio de areas extremas, utilizando las secciones transversales y la longitud real, medida a lo largo del eje del
proyecto, no se mediran cantidades en exceso de las especificadas, especialmente cuando ellas se produzcan por
sobre excavaciones de la subrasante por parte del Constructor y debera incluir todos los costos de ejecucion de esta
actividad.

item 4,2 )
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL SELECCIONADO (Esp. 610.1)
UNIDAD: M3

PROCEDIMIENTO

Esta actividad consiste en la seleccion, transporte interno, disposicion, conformacién y compactacion manual por
capas sugeridas por la interventoria para la realizacion del relleno de zanjas y de excavaciones para estructuras todo
aprobado por la interventoria.

Previo a la construccion de los Rellenos y Terraplenes, se le solicitara al contratista, como minimo, la realizacion de
los siguientes Ensayos: Granulometria y Préctor Modificado, de igual manera durante la construccion y una vez
terminados los Rellenos, el interventor revisara la compactacion obtenida mediante la realizacion de Ensayos de
Densidad en campo.

La compactaciéon de los Rellenos se realizara por capas de 0.30m, evaluada en términos de la densidad seca
obtenida en campo, debera ser igual o superior al 90 % de la densidad seca obtenida en el Ensayo de Proctor
Modificado realizado a una muestra representativa del Material de Relleno aprobado por el interventor.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Equipo de compactacion saltarin, y herramienta menor.
MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO

El pago se hara a los precios establecidos en el Contrato (m3), que incluye: actividades propuestas en el
procedimiento, el suministro, transporte, almacenamiento, colocacion, conformacién y compactacion del material,
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ensayos, equipo, herramienta y mano de obra, y cualquier otro elemento exigido por la Interventoria que a su criterio
sean necesarios para acometer este trabajo correctamente.

ftem 4,3
CONCRETO DE 21 MPA PARA ANDENES, INCLUYE LOSETA PODOTACTIL 20X20CM (Esp. 610.1)

UNIDAD: M3
PROCEDIMIENTO

Esta actividad consiste en la elaboracion, transporte, colocacion y vibrado de una mezcla de concreto hidraulico con
una resistencia minima de 21 MPa o su equivalente de 3.000 PSI o (210Kg/cm?) para la construccion de andenes,
de acuerdo con las dimensiones, pendientes, alineamientos, cotas y espesores indicados en los planos del proyecto
o definidos por la Interventoria. La actividad incluye el suministro e instalacion de losetas podotactiles de 20 x 20 cm
en los sitios sefialados en los planos o determinados por el Interventor.

El concreto estara conformado por una mezcla homogénea de cemento, agua, agregados finos, gruesos y adiciones,
cuando estos Ultimos se requieran, materiales que deberan cumplir los requisitos basicos establecidos en el presente
capitulo y que deberdn cumplir la resistencia minima con el fin de que al realizarse los ensayos determinados para
establecer la resistencia, los valores obtenidos cumplan con el requisito definido en la presente especificacion y con
las correspondientes establecidos en la norma INVIAS para construccién de éste tipo de estructuras.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Vibro compactador, Mezcladora de concreto y herramienta
menor.

MANO DE OBRA
Esta actividad ira incluida la mano de obra.
MEDICION Y PAGO

El pago se hard a los precios establecidos en el Contrato (m3), que incluye: actividades propuestas en el
procedimiento, el suministro, transporte, almacenamiento, colocacién, conformacion y compactacion del material,
ensayos, equipo, herramienta y mano de obra y cualquier otro elemento exigido por la Interventoria que a su criterio
sean necesarios para acometer este trabajo correctamente.

item 4.4
ACERO PARA DOVELAS Y ACERO CORRUGADO FY: 420 MPA. INCLUYE SUMINISTRO, FIGURADO,

ARMADO, COLOCACION Y AMARRE (Esp. 640)
UNIDAD: Kg

PROCEDIMIENTO

El trabajo a que se refiere esta especificacion consiste en el suministro del acero y la ejecucion de las operaciones
de corte, doblado, amarre y colocacion de las varillas de refuerzo en las estructuras de concreto.

Doblado

Las varillas de acero se doblaran en frio para acomodarse a las formas indicadas en los planos. No se permitira
doblar las varillas salientes del concreto una vez que este haya sido colocado.

Colocacion y Fijacion

El acero de refuerzo, al colocarlo en la estructura, ha de estar libre de mugre, escamas, exceso de éxido, polvo,
pintura, aceite u otra materia extrafa.

Todo el acero de refuerzo ha de quedar colocado en su debido sitio y durante el vaciado del concreto se le mantendra
firmemente en las posiciones indicadas en los planos.

El espacio entre acero y formaletas se mantendra mediante soportes, bloques, amarres o suspensores aprobados
por la Interventoria. Los bloques que evitan el contacto del acero con la formaleta deberan ser de mortero cuya
dosificacion sera igual a la del concreto que se estéa fundiendo en cuanto a cemento y arena, de formas y dimensiones
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aprobadas por la Interventoria. Su colocacion no sera permitida en la cara que estara en contacto con el agua o
quede a la vista, de tal forma que el ajuste de las parrillas del refuerzo se hara mediante amarres entre la formaleta,
bloques, acero de refuerzo y ganchos espaciadores en la cara contraria.

Las hiladas o parrillas se separaran con ganchos del mismo refuerzo que soporten el trabajo de la formaleteada y
fundida del concreto. Los bloques que se utilicen seran lo suficientemente cortos como para permitir que sus extremos
se cubran de concreto.

No se permitira el uso de guijarros, trozos de piedra o ladrillo, tuberia metalica o bloques de madera.

Antes de empezar el vaciado del concreto, todo el acero de refuerzo de cualquier seccion debera estar en su sitio y
haber sido inspeccionado y aprobado por el Interventor.

Todos los empalmes deberan tener una longitud no menor de 40 veces el diametro nominal de las varillas y deberan
estar bien distribuidos y situados en puntos de esfuerzo tensorial bajo.

Los empalmes de varillas de diametro superior a 3/4" podran ser soldados con doble cordén en una longitud no
menor de 25 cm, con la aprobacion del Interventor.

El recubrimiento para el refuerzo debera hacerse como se indica en los planos; en donde no se especifica se hara
como sigue:

a. Cuando el concreto queda a la intemperie o permanentemente sumergido, o en contacto con tierra, pero colocado
con formaletas, no debera ser menor de 8 cm.
b. En muros que no estan colocados en contacto con tierra, pero colocados con formaletas, no debera ser menor

de 5cm.
Pasadores o barras pasajuntas

En el caso que se recomienden por el disefio, en las juntas que muestran los documentos técnicos del proyecto, se
colocaran pasadores como mecanismo para garantizar la transferencia efectiva de carga entre las losas adyacentes.
Las barras seran de acero redondo liso con limite de fluencia (fy) minimo de 280 MPa (2800 kg/cm2). En general,

las
barras deben estar libres de cualquier imperfeccion o deformacion que restrinja el deslizamiento libre del concreto.

En las juntas que muestran los documentos técnicos del proyecto o en los sitios en que indique el Interventor, se
colocaran barras de amarre con el proposito de evitar el desplazamiento de las losas y la abertura de las juntas. Las
barras seran corrugadas, con limite de fluencia (fy) segun lo indicado en los documentos del proyecto,
preferiblemente de 420 MPa (4200 kg/cm2).

Las barras de amarre no deberan ser en general dobladas y enderezadas; sin embargo, si por razones constructivas
es absolutamente indispensable doblarlas y enderezarlas, con expresa autorizacion del Interventor, debera utilizarse
un acero con limite de fluencia (fy) de 280 MPa (2800 kg/cm2); en este caso, si los documentos del proyecto sefialan
un acero con limite de fluencia (fy) de 420 MPa (4200 kg/cm2), el Constructor debera redisefiar el sistema de barras
de amarre para acomodarlo a la nueva resistencia, redisefio que debera ser aprobado por el Interventor.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Herramienta menor.
MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO

El pago del refuerzo se haréa al precio unitario del contrato (Kg) por toda obra ejecutada de acuerdo con esta Seccion
y aceptada a satisfaccion por el Interventor. El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de
suministro, ensayos, transportes, almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacion y fijacion
del refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes, equipos e imprevistos necesarios para terminar
correctamente el trabajo.

item 4,5
ESTRUCTURA DE MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE (Esp. 311.1)
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UNIDAD: M3
PROCEDIMIENTO

Esta actividad consiste en la instalacion de una capa de material granular compactada de espesor de 10 centimetros
respectivamente, que debe cumplir con un requerimiento de granulometria minimo tal que permita mejorar las
condiciones del suelo existente antes de la instalacion de la subbase granular determinada para éste proyecto.

Para la construccion de capas de mejoramiento, afirmados o subbases granulares, los materiales seran agregados
naturales clasificados o podran provenir de la trituracién de rocas y gravas, o podran estar constituidos por una
mezcla de productos de ambas procedencias.

En todo caso, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas,
blandas o desintegrables y sin materia organica u otras sustancias perjudiciales. Sus condiciones de limpieza
dependeréan del uso que se vaya a dar al material.

La franja por utilizar seré4 la establecida en los documentos del proyecto y sera determinada por un analisis de suelos
y material granular a emplear entre el constructor y el Interventor, por lo tanto, sera revisado el tamafio maximo
nominal del material a emplear de acuerdo con la composicién y resistencia del suelo in situ, en todo caso el material
a emplear no excedera de un tamafio maximo nominal de @=4".

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacién y resistencia exigidos por la presente
especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme,
sensiblemente paralela a los limites de la franja por utilizar, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la
inferior de un tamiz adyacente o viceversa.

La capa de triturado se extenderd, nivelard y compactaré sobre el terreno natural previamente conformado y
replanteado. Los espesores seran controlados por la comisién de Topografia permanente la cual entregara los datos
adecuadamente mediante las respectivas carteras y bitacora de obra.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Vibro compactador, Carrotanque de agua, Motoniveladora y
Herramienta menor.

MANO DE OBRA
Esta actividad ira incluida la mano de obra.
MEDICION Y PAGO

La unidad de medida de pago sera el (m3), aproximado al entero, de material suministrado, colocado y compactado,
a satisfaccion del Interventor, de acuerdo con lo que exija la especificacion respectiva, el volumen se determinara
por el sistema promedio de areas extremas, utilizando las secciones transversales y la longitud real, medida a lo
largo del eje del proyecto, no se mediran cantidades en exceso de las especificadas, especialmente cuando ellas se
produzcan por sobreexcavaciones de la subrasante por parte del Constructor.

item 4.6
SUB BASE GRANULAR TIPO A. SUMINISTRO, EXTENDIDO, NIVELACION, HUMEDECIMIENTO Y

COMPACTACION (Esp. 320.1)
UNIDAD: M3

PROCEDIMIENTO

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento 6 aireacion, extension y conformacién,
compactacion y terminado de material granular aprobado de sub base granular sobre una superficie preparada, en
una ¢ varias capas, el cual formara parte de la estructura de un pavimento; de acuerdo con lo indicado en los
documentos del proyecto, ajustandose a las cotas y los alineamientos horizontal y vertical, pendientes y dimensiones
indicadas en los planos y a las secciones transversales tipicas, dentro de las tolerancias estipuladas y de conformidad
con todos los requisitos de la presente especificacion.

Se refiere a la seleccion, transporte, disposicion, conformacién y compactacién mecanica, de los Materiales
establecidos en el disefio como base granular para la realizacion del relleno, de acuerdo a los planos de topografia
y al disefio del pavimento.
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Los agregados para la construccion del relleno deberan satisfacer los requisitos de calidad indicadas para bases
granulares en las normas del Instituto Nacional de Vias mediante sus especificaciones técnicas establecidas en el

Articulo INV 330-13.

La extension, mezcla y conformacion del material y se dispondra en un cordon de seccion uniforme, donde sera
verificada su homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad
de compactacion, el Constructor empleara el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa
subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Una vez que el material tenga la humedad apropiada y esté
conformado debidamente, se compactara con el equipo aprobado hasta lograr la densidad especificada. Aquellas
zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la utilizacion del
equipo que normalmente se utiliza, se compactaran por los medios adecuados para el caso, en forma tal que las
densidades que se alcancen, no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.

Las caracteristicas de los agregados pétreos que se empleen en |a construccion de la base granular, en acuerdo con
la presente Seccion, deberan llenar los requisitos que se indican en la Tabla 400.2. Ademas, se deberan ajustar a
alguna de las franjas granulométricas que se indican en el numeral 400.2.3, tabla 400.4 de esta seccion.

Tabla 400.2
Requisitos de los agregados para bases granulares

Ensayo Norma de Clase de Base Granular
| Mlmc [BG B [BGA

Dureza

Desgaste Los [ - En seco, 500 revoluciones, %
Anaoloes néino INV E-218-07 40 40 35
wr%rgxin?qull - Agregado Grueso INV-E-238-07 30 25 20
- Valor en seco, kN minimo 60 75 100
10% de finos |- Relacién humedo/seco, % | INV-E-22407 75 75 75
minimo
Durabilidad
Pérdidas en ensayo de
soidez en  suatos. % | pggmenl® de | invE2007 | 18 18 18
méximo 9
Limpieza
Limite Liquido. % maximo INV E-125-07 25 25 25
No No
indice de Plasticidad, % méximo INV E-126-07 3 | piestico | pléstico
Equivalente de Arena. % minimo (1) INV E-133-07 20 20 20
Valor de Azul de Metileno. m&ximo INV-E-235-07 10 10 10
Terrones de arcilla y parficulas deleznables, %
méximo INV E-211-07 2 2 2
Geometria de las Particulas
Particulas Fracturadas | - 1 cara 60 85 85
Mecdnicamente, % minimo | - 2 caras INVE227:07 | g 60 0
indice de Aplanamiento. % maximo (2) INV E-230-07 5 5 5
ndice de Alargamiento, % méximo (3) INV E-230-07 5 5 5
Angularidad del Agregado Fino. % minimo INV-E-230-07 5 35 5
Capacidad de Soporte
CBR, % minimo ]
- Referido al 100 % de la densidad seca maxima., |\ £.148.07 80 100 100

sagun el ensayo INV E-142-07 (AASHTO T 180), método
D. después de 4 dias de inmersion.

El material de sub base granulares debera cumplir con alguna de las granulometrias de la Tabla 400.4, determinadas
segun la norma de ensayo INV E-213-07.

La granulometria por cumplir en cada caso se establecera en los documentos técnicos del proyecto; esa
granulometria debera ser cumplida tanto por el material listo para su extension en obra como por el material
compactado en el sitio.

Tabla 400.4
Granulometrias admisibles para la construccién de bases y subbases granulares

TAMIZ (mm / U.S. Standard)
TIPO DE CAPA 500 | 975 | 250 | 190 | 95 | 475 | 200 | 0425 T 0075
2" %" = 3/4" | /8" | Nod | No.10 | No.40 | No.200
% PASA

Base BG_Gr1 - 100 | 7595 | 6090 | 40-70 | 28-50 15-35 620 2-10
BG_G12 - - 100 | 7595 | 5080 | 35-60 | 2040 | 822 2-10

SB_Grl 100 | 8095 | 6090 - 3668 | 2550 15-35 620 0-10

Subbase | $B_Gr2 - 100 | 7595 | 62-88 | 4278 | 28-55 | 1640 | 622 012
58G -poa 100 | 7598 | 60-90 - 3666 | 25-52 1540 625 014

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacién y resistencia exigidos por la presente
especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme y
sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte Superior de un tamiz a la inferior de
un tamiz adyacente y viceversa.

REQUERIMIENTOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Fase de experimentacion
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Antes de iniciar los trabajos, el Constructor emprendera una fase de experimentacion para verificar el estado de los
equipos y determinar, en secciones de ensayo, el método definitivo de preparacién, transporte, colocacion y
compactacion de los materiales, de manera que se cumplan los requisitos de cada especificacion.

Para tal efecto, construird una o varias secciones de ancho y longitud definidos por el Constructor y aprobados por
el Interventor y en ellas se probaran el equipo y el plan de preparacion, extensién y compactacion.

Explotacion de materiales y elaboracién de agregados

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos utilizados para la explotacién de aquéllas y
para la elaboracion de los agregados requeridos, deberén tener aprobacion previa del Interventor, la cual no implica
necesariamente la aceptacion posterior de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes,
ni lo exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de cada especificacion.

Preparacion de la superficie existente

La colocacién de una capa de material granular sélo sera autorizada por el Interventor cuando la superficie sobre la
cual debe asentarse tenga la calidad, densidad y las cotas y secciones indicadas en los documentos del proyecto o
definidas por el Interventor, con las tolerancias establecidas. Ademas, debera estar concluida la construccion de los
dispositivos necesarios para el drenaje y subdrenaje de la calzada, que requieran ser construidos previamente a la
construccion de las capas granulares.

Si en la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias determinadas en la especificacion
respectiva, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente, el Constructor realizara las
correcciones necesarias, a satisfaccion del Interventor.

Transporte, almacenamiento y colocaciéon de material

El Constructor debera acarrear los materiales en vehiculos aprobados para circular por las vias nacionales, los cuales
deberan cumplir la reglamentacién vigente sobre pesos y dimensiones del Ministerio del Transporte, asi como las
normas sobre proteccién ambiental, expedidas por la Entidad que tenga la jurisdiccién respectiva. Los vehiculos
deberan contar con dispositivos para depositar los materiales de modo que no se produzca segregacion, ni se cause
dafio o contaminacion en la superficie existente.

Cualquier contaminacién que se presentare, debera ser subsanada, a costa del Constructor, antes de proseguir el
trabajo.

En el instante de depositar el material, la superficie existente se debera encontrar suficientemente seca y compacta,
para evitar que se produzcan ahuellamiento o desplazamientos en ella.

Cuando los materiales para la construcciéon de estas capas granulares requieran almacenamiento y se tenga la
factibilidad y disponibilidad de espacio que no afecte la movilidad, previa autorizacién de la autoridad competente,
los agregados de sub base granular y bases granulares, se deberan acopiar en cobertizos o cubriéndolos con
plasticos, de manera que no sufran dafios o transformaciones perjudiciales. Cada agregado diferente se debera
acopiar por separado, para evitar cambios en su granulometria original.

Extension y mezcla del material

El material granular se dispondra en un cordén de seccién uniforme, donde sera verificada su homogeneidad. Si la
capa se va a construir mediante combinacion de varios materiales, éstos deberan haber sido previamente mezclados
en la planta, por cuanto no se admite su combinacién en la superficie de la via y/o dentro del area del proyecto. En
caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad de compactacion, el Constructor
empleara el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique a la capa subyacente y deje una humedad
uniforme en el material. Todas las operaciones de adicién de agua se realizaran antes de la compactaciéon del

material.

Después de mezclado, humedecido 6 aireado, el material se extendera en todo el ancho previsto, en una capa de
espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactacion exigidos, de acuerdo con los resultados
obtenidos en la fase de experimentacion.

En todo caso, la cantidad de material extendido sera tal, que el espesor de la capa compactada nunca resulte inferior
a cien milimetros (100mm) ni superior a doscientos milimetros (200mm). Si el espesor por construir es superior a
doscientos milimetros (200 mm), el material se debera colocar en dos (2) 6 mas capas, debiéndose procurar que el
espesor de ellas sea aproximadamente igual y nunca inferior a cien milimetros (100mm).

En este caso, se aplicaran para cada capa los procedimientos de ejecucién y control descritos en la presente Seccién.
El material extendido debera mostrar una distribucién granulométrica uniforme, sin segregaciones evidentes.
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El Interventor no permitira la colocacion de la capa siguiente, antes de verificar y aprobar la compactacion de la
precedente. '

En la ejecucion de operaciones de bacheo en areas de reducida extension, el Interventor definira, dentro de los
sistemas de extension y mezcla que le proponga el Constructor, el que considere mas adecuado, de tal manera que
los métodos de extension y compactacion utilizados garanticen la uniformidad y calidad de la capa.

Compactacién

Una vez que el material de la capa granular tenga la humedad apropiada, se conformara ajustandose razonablemente
a los alineamientos y secciones tipicas del proyecto y compactara con el equipo adecuado, acorde con los resultados
del tramo de prueba, hasta alcanzar la densidad especificada.

Aquellas zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la utilizacion
del equipo aprobado y/o que normalmente se utiliza, se podran compactar por otros medios adecuados, en forma tal
que las densidades secas que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro,
traslapando en cada recorrido un ancho no menor de la mitad del ancho del rodillo compactador. En las zonas
peraltadas, la compactacion se hara del borde inferior al superior.

Muestreo y ensayos

El Constructor debera permitir al Interventor la toma de todas las muestras que exigen estas especificaciones, para
verificar su conformidad con los requisitos impuestos en ellas.

Siempre que los ensayos den resultados no satisfactorios, el Constructor sera el responsable de las consecuencias
que se deriven de ello, y todas las correcciones o reparaciones a que haya lugar correran a su exclusivo costo.

Terminado

Una vez terminada la compactacion, el Constructor perfilara la superficie de la capa granular, ajustandola a los
perfiles longitudinales y transversales del proyecto.

Limitaciones en la ejecucién

No se extendera ninguna capa de material granular mientras no haya sido realizada la
nivelacion y comprobacion del grado de compactacion de la capa precedente.

Tampoco se permitira la extension ni la compactacion del material en momentos en que
haya lluvia o fundado temor de que ella ocurra.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Controles generales

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

= Verificar el buen estado y correcto funcionamiento de todos los equipos y herramientas empleados por el
Constructor y ordenar el reemplazo inmediato de aquellos que, a su juicio, no permitan la correcta ejecucion de los
trabajos a que hace referencia esta Seccion.

= Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad exigidos.

= Supervisar la correcta aplicacién del método de trabajo aceptado como resultado de la ejecucion del tramo de
prueba durante la fase de experimentacion.

= Ejecutar ensayos de compactacion en el laboratorio.

= Verificar la densidad de las capas compactadas, efectuando la correccion previa por particulas de agregado grueso
siempre que ella resulte necesaria. El control de densidad se realizara en el espesor de capa realmente construido,
de acuerdo con el proceso constructivo aplicado.

= Tomar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la superficie de la
capa terminada.

» Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados de acuerdo con los programas de trabajo.
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= Velar por el cumplimiento de todas las disposiciones relacionadas con el manejo ambiental.
Control de producto terminado

La capa de granular terminada debera presentar una superficie uniforme, sin agrietamientos, baches, laminaciones
ni segregaciones. Si el Interventor considera que es

necesario realizar correcciones por este concepto, delimitara el area afectada y el Constructor debera escarificarla
en un espesor de cien milimetros (100mm) y, después de efectuar las correcciones necesarias, mezclara y
compactara de nuevo hasta que tanto

el area delimitada como las adyacentes cumplan todos los requisitos exigidos en la presente seccion.

Compactacién

Los sitios para la determinacién de la densidad seca en el terreno de cada capa se elegiran al azar, segun la norma
de ensayo INV E-730-07 “Seleccion al azar de sitios para la toma de muestras”, pero de manera que se realice al
menos una prueba por hectémetro.

Se deberan efectuar, como minimo, cuatro (4) ensayos por lote.

Se deberan adelantar las comprobaciones indicadas en la tabla:

Criterio de comprobacién para la compactacién de capas granulares

Procesamiento para :
Criterio de aceptacién
Capa comprobacién de compactacién 6 rechazo del lofe
en un lote

Sl Dm - (KxS) 20.95 De Se acepta el lote { |
Subbasa granilior S _Dm-(kxs) <095 De Se rechaza el lofe A4

Si Dm- (kxS) > De Se acepta el lote

Base granular Si Dm-(kx$)<De Se rechaza el lote

Slendo :

Dm: Valor promedio de los resultados de los ensayos de densidad seca en el terreno
que Integran la muestra que representa al lote.

ED,
Dm=n
D Resultado de un ensayo
n: Ndmero de ensayos de densidad seca que Integran la muestra
k: Factor que establece el limite Inferior del intervalo de confianza en el que,

con una probabilidad de 90%, se encuentra la densidad seca en el terreno del
lote. Este factor depende del nimero de ensayos (n) que integran la muestra y su
valor se indica en la Tabla 400.8

Valores del factor k

[ n I 5 | 3 I 7 | 8 | 9 | 0]
[k | 068 | 0602 | 0584 | 0500 | 0465 | 0437 |

§: Desviacion esténdar de la muestra

s= Z(Dl_Dm)z
o n-1

De: Valor méximo de la densidad seca del material, obtenido segun la norma de
ensayo INV E-142-07 y corregido por presencia de particulos gruesas, siempre que
el material lo requiera, segin la norma de ensayo INV E-228-07.

La densidad seca de la capa compactada podré ser determinada por cualquier método aplicable de los descritos en
las normas de ensayo INV E-161-07, INV E-162-07 y INV E-164- 07, que permita hacer la correccion por particulas
gruesas.

Las verificaciones de compactacion se deberan efectuar en todo el espesor de la capa que se esta controlando.

Si no se alcanzan las condiciones minimas de compactacion deberan ser escarificados, homogenizados, llevados a
la humedad adecuada y compactados nuevamente hasta obtener el valor de la densidad seca especificada.

El Constructor debera rellenar todos los orificios o excavaciones realizadas para ejecutar los controles de calidad
con un material igual al excavado y compactarlo cuidadosamente, a satisfaccion del Interventor, sin que ello implique
un reconocimiento adicional en valor por dicho trabajo.

Espesor

Sobre la base del lote escogido para el control de la compactacién y en los mismos puntos
de verificacién, se determinara el espesor promedio de la capa compactada (em), el cual
no podra ser inferior al espesor de disefio (ed)
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em 2 ed

Ademas, el valor obtenido en cada determinacion individual (ei) debera ser, como minimo, igual al noventa por ciento
(90%) del espesor de disefio, admitiéndose un (1) solo valor por debajo de dicho limite, siempre que este ultimo valor
sea igual o mayor al ochenta y cinco por ciento (85%) del espesor de disefio. Si la exigencia incluida en este péarrafo
no se cumple, el Constructor debera escarificar la capa en un espesor minimo de cien milimetros (100mm), afiadir el
material necesario de las mismas caracteristicas y recompactar y terminar la capa conforme lo exige la presente
seccion.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Vibro compactador, Carrotanque de agua, y Herramienta menor.
MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO

El pago de la Sub base granular clase A se hara respecto precio unitario del contrato (M3), por toda obra ejecutada
de acuerdo con esta Seccion y aceptada a satisfaccion por el Interventor. El precio unitario debera incluir la
compensacién total por el suministro en el lugar de la obra de todos los materiales requeridos para la construccion
de la capa, las herramientas, equipos y la ejecucion completa de los trabajos contratados, a satisfaccion plena del
Interventor, asi como los costos correspondientes a administracion, imprevistos y utilidades del Constructor.

item 4,7 .

SUB BASE GRANULAR TIPO C. SUMINISTRO, EXTENDIDO, NIVELACION, HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION (Esp. 320.1)

UNIDAD: M3

PROCEDIMIENTO

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento 6 aireacion, extensiéon y conformacion,
compactacién y terminado de material granular aprobado de sub base granular sobre una superficie preparada, en
una 6 varias capas, el cual formara parte de la estructura de un pavimento; de acuerdo con lo indicado en los
documentos del proyecto, ajustandose a las cotas y los alineamientos horizontal y vertical, pendientes y dimensiones
indicadas en los planos y a las secciones transversales tipicas, dentro de las tolerancias estipuladas y de conformidad
con todos los requisitos de la presente especificacion.

Se refiere a la seleccion, transporte, disposicion, conformacion y compactacién mecanica, de los Materiales
establecidos en el disefio como base granular para la realizacion del relleno, de acuerdo a los planos de topografia
y al disefio del pavimento.

Los agregados para la construccion del relleno deberan satisfacer los requisitos de calidad indicadas para bases
granulares en las normas del Instituto Nacional de Vias mediante sus especificaciones técnicas establecidas en el
Articulo INV 330-13.

La extension, mezcla y conformacién del material y se dispondra en un cordon de seccion uniforme, donde sera
verificada su homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad
de compactacion, el Constructor empleara el equipo adecuado y aprobado, de manera gque no perjudique la capa
subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Una vez que el material tenga la humedad apropiada y esté
conformado debidamente, se compactara con el equipo aprobado hasta lograr la densidad especificada. Aquellas
zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la utilizacién del
equipo que normalmente se utiliza, se compactaran por los medios adecuados para el caso, en forma tal que las
densidades que se alcancen, no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.

Las caracteristicas de los agregados pétreos que se empleen en la construccion de la base granular, en acuerdo con
la presente Seccion, deberan llenar los requisitos que se indican en la Tabla 400.2. Ademas, se deberan ajustar a
alguna de las franjas granulométricas que se indican en el numeral 400.2.3, tabla 400.4 de esta seccion.
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Tabla 400.2
Requisitos de los agregados para bases granulares

| Normade Clase de Base Granular
Epsayo | Ensayo [BG.C [BG B _[BGA
Dureza
2(:;%?::9 Los | - rl;rgx ?::Jo. 500 revoluciones, % INV E-218.07 20 20 35
poro Deval. |- agregado Grueso INV-E23807 | 30 25 20
- Valor en seco, kN minimo &0 75 100
10% de finos |- Relacibn himedo/seco. % | INV-E-22407 9
=i 75 75 75
minimo
Durabilidad
Pérdidas en ensayo de
sofdez en suffatos, % | g gf;’?g° % | nvE2007 | 18 18 18
mdéximo
Limpieza
Limite Liquido, % mé&ximo INV E-125-07 25 25 25
indice de Plasticidad, % méximo weisor |3 | de | e
Equivalente de Arena, % minimo (1) INV E-133-07 20 20 20
Valor de Azul de Metileno. méximo INV-E-235-07 10 10 10
Terrones de arcilla y particulas deleznables, %
méimo INV E-211-07 2 2 2
Geometria de las Particulas
Particulas Fracturadas | - 1 cara INVE-227.07 60 85 85
Mecdnicamente, % minimo | - 2 caras 40 60 60
ndice de Aplanamiento. % méximo (2) INV E-230-07 35 35 5
ndice de Alargamiento, % méximo (3) INV E-230-07 35 35 5
Angularidad del Agregado Fino, % minimo INV-E-239-07 35 35 35
Capacidad de Soporte
CBR, % minimo
- Referido al 100 % de la densidad seca méxima,
sogun el ensayo INV E-142.07 (AASHTO T 180), método | "NV E-148-07 80 100 100
D, después de 4 dias de inmersién.

El material de sub base granulares debera cumplir con alguna de las granulometrias de la Tabla 400.4, determinadas
segun la norma de ensayo INV E-213-07.

La granulometria por cumplir en cada caso se establecera en los documentos técnicos del proyecto; esa
granulometria deberéd ser cumplida tanto por el material listo para su extensién en obra como por el material
compactado en el sitio.

Tabla 400.4
Granulometrias admisibles para la construccién de bases y subbases granulares

TAMEZ (mm / U.S. Standard)
wovecara |22 fiR [am To e
% PASA

BG_Grl - 100 | 7595 | 60-90 | 40-70 | 28-50 16-35 620 2-10

e BG_Gr2 - - 100 | 7595 | 50-80 | 3560 20-40 8-22 2-10
SB_Gr1 100 | 80-95 | 60-90 - 3668 | 25-50 15-35 620 0-10

Subbase | SB_Gr2 - 100 | 7595 | 62-88 | 42-78 | 28-55 16-40 622 012
$BG -pea 100 | 75-98 | 4090 - 3666 | 25-52 15-40 625 014

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la presente
especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme y
sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte Superior de un tamiz a la inferior de
un tamiz adyacente y viceversa.

REQUERIMIENTOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Fase de experimentacion

Antes de iniciar los trabajos, el Constructor emprendera una fase de experimentacién para verificar el estado de los
equipos y determinar, en secciones de ensayo, el método definitivo de preparacion, transporte, colocacion y
compactacion de los materiales, de manera que se cumplan los requisitos de cada especificacion.

Para tal efecto, construira una o varias secciones de ancho y longitud definidos por el Constructor y aprobados por
el Interventor y en ellas se probaran el equipo y el plan de preparacion, extensién y compactacion.

Explotacion de materiales y elaboracion de agregados

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos utilizados para la explotacion de aquéllas y
para la elaboracién de los agregados requeridos, deberén tener aprobacion previa del Interventor, la cual no implica
necesariamente la aceptacién posterior de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes,
ni lo exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de cada especificacion.

Preparacién de la superficie existente
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La colocacién de una capa de material granular solo sera autorizada por el Interventor cuando la superficie sobre la
cual debe asentarse tenga la calidad, densidad y las cotas y secciones indicadas en los documentos del proyecto o
definidas por el Interventor, con las tolerancias establecidas. Ademas, debera estar concluida la construccion de los
dispositivos necesarios para el drenaje y subdrenaje de la calzada, que requieran ser construidos previamente a la
construccion de las capas granulares.

Si en la superficie de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias determinadas en la especificacion
respectiva, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente, el Constructor realizara las
correcciones necesarias, a satisfaccion del Interventor.

Transporte, almacenamiento y colocacién de material

El Constructor debera acarrear los materiales en vehiculos aprobados para circular por las vias nacionales, los cuales
deberan cumplir la reglamentacién vigente sobre pesos y dimensiones del Ministerio del Transporte, asi como las
normas sobre proteccion ambiental, expedidas por la Entidad que tenga la jurisdiccion respectiva. Los vehiculos
deberan contar con dispositivos para depositar los materiales de modo que no se produzca segregacion, ni se cause
dafio o contaminacion en la superficie existente.

Cualquier contaminacion que se presentare, debera ser subsanada, a costa del Constructor, antes de proseguir el
trabajo.

En el instante de depositar el material, la superficie existente se debera encontrar suficientemente seca y compacta,
para evitar que se produzcan ahuellamiento o desplazamientos en ella.

Cuando los materiales para la construccion de estas capas granulares requieran almacenamiento y se tenga la
factibilidad y disponibilidad de espacio que no afecte la movilidad, previa autorizacion de la autoridad competente,
los agregados de sub base granular y bases granulares, se deberan acopiar en cobertizos o cubriéndolos con
plasticos, de manera que no sufran dafios o transformaciones perjudiciales. Cada agregado diferente se debera
acopiar por separado, para evitar cambios en su granulometria original.

Extension y mezcla del material

El material granular se dispondra en un cordon de seccion uniforme, donde sera verificada su homogeneidad. Si la
capa se va a construir mediante combinacion de varios materiales, éstos deberan haber sido previamente mezclados
en la planta, por cuanto no se admite su combinacion en la superficie de la via y/o dentro del area del proyecto. En
caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad de compactacion, el Constructor
empleara el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique a la capa subyacente y deje una humedad
uniforme en el material. Todas las operaciones de adicion de agua se realizaran antes de la compactacion del

material.

Después de mezclado, humedecido 6 aireado, el material se extendera en todo el ancho previsto, en una capa de
espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactacién exigidos, de acuerdo con los resultados
obtenidos en la fase de experimentacion.

En todo caso, la cantidad de material extendido sera tal, que el espesor de la capa compactada nunca resulte inferior
a cien milimetros (100mm) ni superior a doscientos milimetros (200mm). Si el espesor por construir es superior a
doscientos milimetros (200 mm), el material se debera colocar en dos (2) 6 mas capas, debiéndose procurar que el
espesor de ellas sea aproximadamente igual y nunca inferior a cien milimetros (100mm).

En este caso, se aplicaran para cada capa los procedimientos de ejecucion y control descritos en la presente Seccion.
El material extendido debera mostrar una distribucion granulométrica uniforme, sin segregaciones evidentes.

El Interventor no permitira la colocacion de la capa siguiente, antes de verificar y aprobar la compactacion de la
precedente.

En la ejecucion de operaciones de bacheo en areas de reducida extension, el Interventor definira, dentro de los
sistemas de extension y mezcla que le proponga el Constructor, el que considere mas adecuado, de tal manera que
los métodos de extension y compactacion utilizados garanticen la uniformidad y calidad de la capa.

Compactacion

Una vez que el material de la capa granular tenga la humedad apropiada, se conformaréa ajustandose razonablemente
a los alineamientos y secciones tipicas del proyecto y compactara con el equipo adecuado, acorde con los resultados
del tramo de prueba, hasta alcanzar la densidad especificada.

Aquellas zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la utilizacion
del equipo aprobado y/o que normalmente se utiliza, se podran compactar por otros medios adecuados, en forma tal
que las densidades secas que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.
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La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro,
traslapando en cada recorrido un ancho no menor de la mitad del ancho del rodillo compactador. En las zonas
peraltadas, la compactacién se hara del borde inferior al superior.

Muestreo y ensayos

El Constructor debera permitir al Interventor la toma de todas las muestras que exigen estas especificaciones, para
verificar su conformidad con los requisitos impuestos en ellas.

Siempre que los ensayos den resultados no satisfactorios, el Constructor sera el responsable de las consecuencias
que se deriven de ello, y todas las correcciones o reparaciones a que haya lugar correran a su exclusivo costo.

Terminado

Una vez terminada la compactacion, el Constructor perfilara la superficie de la capa granular, ajustandola a los
perfiles longitudinales y transversales del proyecto.

Limitaciones en la ejecucién

No se extendera ninguna capa de material granular mientras no haya sido realizada la
nivelacién y comprobacion del grado de compactacion de la capa precedente.

Tampoco se permitira la extension ni la compactacion del material en momentos en que
haya lluvia o fundado temor de que ella ocurra.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
Controles generales
Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

= Verificar el buen estado y correcto funcionamiento de todos los equipos y herramientas empleados por el
Constructor y ordenar el reemplazo inmediato de aquellos que, a su juicio, no permitan la correcta ejecucion de los
trabajos a que hace referencia esta Seccion.

= Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad exigidos.

= Supervisar la correcta aplicacion del método de trabajo aceptado como resultado de la ejecucion del tramo de
prueba durante la fase de experimentacién.

= Ejecutar ensayos de compactacion en el laboratorio.

= Verificar la densidad de las capas compactadas, efectuando la correccién previa por particulas de agregado grueso
siempre que ella resulte necesaria. El control de densidad se realizara en el espesor de capa realmente construido,
de acuerdo con el proceso constructivo aplicado.

* Tomar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la superficie de la
capa terminada.

= Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados de acuerdo con los programas de trabajo.
= Velar por el cumplimiento de todas las disposiciones relacionadas con el manejo ambiental.
Control de producto terminado

La capa de granular terminada debera presentar una superficie uniforme, sin agrietamientos, baches, laminaciones
ni segregaciones. Si el Interventor considera que es

necesario realizar correcciones por este concepto, delimitara el area afectada y el Constructor debera escarificarla
en un espesor de cien milimetros (100mm) y, después de efectuar las correcciones necesarias, mezclara y
compactara de nuevo hasta que tanto

el area delimitada como las adyacentes cumplan todos los requisitos exigidos en la presente seccion.

Compactacién

Los sitios para la determinacién de la densidad seca en el terreno de cada capa se elegiran al azar, segun la norma
de ensayo INV E-730-07 “Seleccion al azar de sitios para la toma de muestras”, pero de manera que se realice al
menos una prueba por hectémetro.
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Se deberan efectuar, como minimo, cuatro (4) ensayos por lote.

Se deberan adelantar las comprobaciones indicadas en la tabla:

Criterio de comprobacién para la compactacién de capas granulares

Capa F[°°e,§°'2':m° POIt o Criterio de aceptacién
e é del lote
Si Dm - (KxS) 2 0.95 De Se acepta el lote
Sucbase granulor Si_Dm- (kxs)<0.95De Se rechaza el lote
Si Dm- (kx$)2 De Se acepta el lote
Bose granulcr Dim- (K x8) < De Se rechaza el lote

Siendo :

Dm: Valor promedio de los resultados de los ensayos de densidad seca en el terreno
que integran la muestra que representa al lote.

ED;
Dm=n
D Resultado de un ensayo
n: Numero de ensayos de densidad seca que integran la muestra
k: Factor que establece el limite inferior del intervalo de confianza en el que,

con una probabilidad de 90%, se encuentra la densidad seca en el terreno del
lote. Este factor depende del nimero de ensayos (n) que infegran la muestray su
valor se Indica en la Tabla 400.8

Valores del factor k

[ n | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 |
L k [ 0685 | 0602 | 0544 | 0500 [ 0465 | 0437 |

s: Desviacion esténdar de la musstra

_|[Zm;-D,)
5= n-1

De: Valor méximo de la densidad seca del material, obtenido segun la norma de
ensayo INV E-142-07 y corregido por presencia de particulas gruesas, siempre que
ol material lo requiera, segun la norma de ensayo INV E-228-07.

La densidad seca de la capa compactada podra ser determinada por cualquier método aplicable de los descritos en
las normas de ensayo INV E-161-07, INV E-162-07 y INV E-164- 07, que permita hacer la correccion por particulas
gruesas.

Las verificaciones de compactacién se deberan efectuar en todo el espesor de la capa que se esta controlando.

Si no se alcanzan las condiciones minimas de compactacion deberan ser escarificados, homogenizados, llevados a
la humedad adecuada y compactados nuevamente hasta obtener el valor de la densidad seca especificada.

El Constructor debera rellenar todos los orificios o excavaciones realizadas para ejecutar los controles de calidad
con un material igual al excavado y compactarlo cuidadosamente, a satisfaccion del Interventor, sin que ello implique
un reconocimiento adicional en valor por dicho trabajo.

Espesor

Sobre la base del lote escogido para el control de la compactacion y en los mismos puntos
de verificacion, se determinaréa el espesor promedio de la capa compactada (em), el cual
no podra ser inferior al espesor de disefio (ed)

em 2 ed

Ademas, el valor obtenido en cada determinacion individual (ei) debera ser, como minimo, igual al noventa por ciento
(90%) del espesor de disefio, admitiéndose un (1) solo valor por debajo de dicho limite, siempre que este ultimo valor
sea igual o mayor al ochenta y cinco por ciento (85%) del espesor de disefio. Si la exigencia incluida en este parrafo
no se cumple, el Constructor deberé escarificar la capa en un espesor minimo de cien milimetros (100mm), afiadir el
material necesario de las mismas caracteristicas y recompactar y terminar la capa conforme lo exige la presente
seccion.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Vibro compactador, Carrotanque de agua, y Herramienta menor.
MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO
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El pago de la Sub base granular clase A se hara respecto precio unitario del contrato (M3), por toda obra ejecutada
de acuerdo con esta Seccién y aceptada a satisfaccion por el Interventor. El precio unitario debera incluir la
compensacion total por el suministro en el lugar de la obra de todos los materiales requeridos para la construccion
de la capa, las herramientas, equipos y la ejecucién completa de los trabajos contratados, a satisfaccién plena del
Interventor, asi como los costos correspondientes a administracion, imprevistos y utilidades del Constructor.

item 4,8

PAVIMENTO EN CONCRETO RIiGIDO MR 42. INCLUYE FUNDIDA, FORMALETEADO, VIBRADO,
TEXTURIZADO Y CURADO (Esp. 500.1)

UNIDAD: M3

PROCEDIMIENTO

La presente actividad deberd cumplir con lo estipulado en la Norma INVIAS 500.1 (Pavimento en Concreto
Hidraulico), asi como las especificaciones mencionadas de forma general, a continuacion.

Consiste en la elaboracién, transporte, colocacion y vibrado de una mezcla de concreto hidraulico, colocada formando
losas como rodadura de la estructura de un pavimento, con o sin refuerzo; la ejecucion de juntas entre losas, el
acabado, el curado y demas actividades necesarias para la correcta construccion del pavimento, de acuerdo con
esta especificacion y de conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los planos
del proyecto o determinados por el Interventor.

El concreto estara conformado por una mezcla homogénea de cemento, agua, agregados finos, gruesos y adiciones,
cuando estos Ultimos se requieran, materiales que deberan cumplir los siguientes requisitos basico.

Agregado Grueso

Para el objeto de la presente Seccién, se denominard agregado grueso la porcién del agregado retenida
mayoritariamente en el tamiz de 4.75 mm (No.4). Dicho agregado debera proceder de la trituraciéon de roca o de
grava o por una combinacion de ambas; sus fragmentos deberan ser limpios, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, alargadas, blandas o desintegrables. Estara exento de polvo, tierra, terrones de arcilla u otras
sustancias objetables que puedan afectar adversamente la calidad de la mezcla. No se permitira la utilizacion de
agregado grueso proveniente de escorias de alto horno.

El agregado grueso debera cumplir con los requisitos que se indican en la Tabla 600.1 y su granulometria debera
ajustarse a alguna de las indicadas en la Tabla 600.2, en la cual también se indica la aplicacion de las granulometrias
en funcién del tipo de via que se califica por su categoria de transito.

Requisitos por Categoria
Ensayo Ng:"s;f de Trénsito
10-T1 T2-13 T4-15
Pefrografia
Andilisis petrogrdfico [ ASTM C-295 | Nota (1)
Dureza
Desgaste - En seco, 500 revoluciones, %
Los Angeles | méximo INV E-218-07 35 30 30
Micro Deval, % méximo INV E-238-07 30 25 25
10% de [ Valor en seco. kN minimo INVE224.07 60 75 75
finos  [Relacién himedo/seco, % minimo il 75 75 75
Durabilidad
Pérdidas en ensayo de
solidez en sulfatos, % e INVE22007 | 18 18 18
méximo agnesio
Limpieza
Terrones de arcilla y particulos deleznables, % méximo [INVE-211-07] 025 [ 025 [ 025
Particulas livianas, % m&ximo |INVE221-07] 10 | 1.0 | 10
Geometria de las Parficulas
Particulas Fracturadas - 1cara 60 75 85
Aecdnicamente. % minimo - 2 caras INVE-227:7 35 50 70
ndice de Aplanamiento, % mdaximo (2) INV E-230-07 25 25 20
ndice de Alargamiento, % mé&ximo (3) INV E-230-07 25 25 20
Caracteristicas Quimicas
Contenido de sulfatos expresado como SO4=. % méximo | INVE-233-07[ 10 | 10 | 1.0

A continuacion, se presenta la granulometria del agregado grueso para pavimentos de concreto hidraulico:

Tamiz Porcentaje que pasa
mm U.S. Standard AG1 AG2 AG3 AG4
57 21/4 100 - - -
50 2" 95- 100 100 -
37.5 11/2° - 95- 100 100 -
25 1 35-70 - 95-100 100
19 /4 - 30-70 - 95- 100
12.5 /2" 10- 30 - 20- 60 -
9.5 /8 - 10-30 - 20- 55
475 No.4 0-5 0-5 0-5 0-5
Aplicacidn de Granulometrias en funcién de la categoria de Trénsito
Categoria de Trdnsito ToaTll T0aT3 T0ats T0aTs

Agregado fino
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Para el objeto de la presente Seccion, se denominara agregado fino la fraccion que pase mayoritariamente el tamiz
de 4.75 mm (No.4). Provendra de arenas naturales o de la trituracién de rocas, gravas, escorias siderargicas u otro

producto que sea incluido en los documentos de licitacion del proyecto.
El porcentaje de arena de trituracion no podra constituir mas del treinta por ciento (30%) del agregado fino.

El agregado fino debera cumplir con los requisitos que se indican en la Tabla 600.3 y su granulometria debera
ajustarse a cualquiera de las indicadas en la Tabla 600.4.

Requisitos del agregado fino para pavimentos de concreto hidraulico

Ensayo N::‘T;:" Requisito
Petrografia
Andlisis petrogrdfico ASTM C-295 Nota (1)
Durabilidad
Pérdidas en onsayo de solld | . sufato do Magnesio | INV E-220.07 15
Limpieza
Limite Liquido. % mdximo INV E-125-07 No pldstico
ndice de Plasticidad, % mdximo INV E-126-07 No pldéstico
Equivalente de Arena. % minimo NV E-133-07 50
Valor de Azul de Metileno, méximo NV-E-235-07 5
errones de arcilla y parficulas deleznables, % maximo NV E-211-07 1
Particulas livianas, % méximo INV E-221-07 0.5
I:A_\g;e:\c;l que pasa el tamiz de 75 pm (No.200) . % INV E-214-07 5
Contenido de Material Orgdnica
Ensayo N::"::;ge Requisito
Color mds oscuro permisible INV E-212-07 | Igual a Muestra patrén
Caracteristicas Quimicas
Confenido de sulfatos expresado como SO4=, % maximo INV E-233-07 12
Absorcién
Absorcién de agua, % méximo INV E-222-07 4

A continuacion, se presenta la granulometria para el Agregado Fino:
Granulometria del agregado fino para pavimentos de concreto hidrdulico

Tamiz R Porcentaje que pasa
mm U.S. Standard | ArenaFina | Arena Gruesa
9.51 3/8 = 100
4.75 No. 4 100 85-100
2.36 No. 8 90-100 60-80
1.18 No. 16 85-90 45-65
0.600 No. 30 75-85 30-55
0.300 No. 50 30-50 15-35
0.150 No. 100 0-20 2-20
0.075 No. 200 0-5 0-5
Material retenido entre dos tamices 45 45
consecutivos, % Maximo
Médulo de Finura
Médulo de Finura 1.6-19 2.8-3.2
Variacién Maxima del Moédulo de
Finura durante construccion con 0.2 0.2
respecto a la férmula de trabajo

Cemento

El cemento utilizado sera del tipo Pértland. Si los documentos del proyecto o una especificacion particular no sefialan
algo diferente, se podran emplear los denominados Tipo |, 1M 6 3, de acuerdo con la nomenclatura establecida en
la norma NTC-30. El Constructor debera seleccionar y utilizar un mismo tipo de cemento, tanto en calidad como en
marca. Cualquier cambio de estas condiciones exigira un nuevo disefio de la mezcla.

Debera cumplir lo especificado en las normas NTC 121 (especificaciones fisicas y mecanicas) y NTC 321
(especificaciones quimicas).

Se deben realizar registros de las fechas de fabricacion y de almacenamiento. No se podra emplear cemento recién
fabricado ya que por su temperatura puede afectar la mezcla.

Colocacion del concreto

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada. La maxima caida libre de la
mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga, sera de un metro y medio (1.5m),
procurandose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar definitivo de colocacion, para reducir al minimo las

posteriores manipulaciones.

El concreto se debera colocar, vibrar y acabar antes de que transcurra el tiempo de manejabilidad definido en la fase
de experimentacion. Sin embargo, se podra autorizar un aumento de este plazo si ocurren condiciones favorables
de humedad y temperatura o si se adoptan precauciones para retardar el fraguado del concreto.

Cuando la puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el concreto se distribuira uniformemente y una vez
extendido se compactara por vibracion y enrasara con elementos adecuados, con el objetivo de obtener una
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superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades: se utilizaran para tal fin reglas 6 rodillos
vibratorios.

Cuando la puesta en obra se realice con equipos de formaletas deslizantes, el equipo se debe operar en forma
continua y coordinada con el suministro de la mezcla, de manera que se eviten detenciones o cambios de velocidad
en lo posible. La reparticion del concreto debe asegurarse ya sea por un carro repartidor, por un tornillo doble sin fin,
o por

una plancha distribuidora. La maquina debe conducirse de manera que la pasta no se escurra nunca por delante del
concreto suministrado. :

En el caso de suspender la colocacion del concreto por méas de cuarenta y cinco minutos (45 min), se protegera el
frente del pavimento con telas de fique hiumedas. Si el lapso de interrupcion supera el del tiempo de manejabilidad
establecido en el tramo de prueba, se dispondra una junta transversal de construccién o emergencia que garantice
la capacidad mecanica de la losa y no induzca grietas transmisoras sobre las calzadas contiguas.

Para areas irregulares o aisladas, se podran emplear métodos manuales de colocacion y compactacioén, aprobados
por el Interventor, siempre garantizando el terminado y compactacion adecuados, de acuerdo con los requisitos de

esta Seccion.

El Constructor debe ajustar los métodos y equipos de colocacién y compactacion si se llega a observar segregacion
o vacios en el concreto.

Si el Interventor sospecha que la compactacion es deficiente, se requerira la ejecucion de ensayos de verificacion.

Curado del concreto

El curado busca evitar la pérdida de agua de la mezcla; la seleccion del tipo de curado o proteccion, asi como el
momento adecuado para su aplicacion, dependen de las condiciones especificas del proyecto, asi como de las
condiciones ambientales y el tipo de mezcla. Es responsabilidad del Constructor proponer, para aprobacion del
Interventor, el sistema de curado de cada proyecto, asi como implementar los cambios, tanto en sistemas como en
equipos de curado, en caso de que los resultados en algin momento dejen de ser satisfactorios.

El curado debera hacerse inmediatamente después del acabado final, cuando el concreto empiece a perder su brillo
superficial. El curado del concreto se debera realizar en todas las superficies libres, incluyendo los bordes de las
losas, por un periodo no inferior a (7) dias y, de ser posible, se debera prolongar hasta (10) dias. Sin embargo, el
Interventor podra modificar dicho plazo, de acuerdo con los resultados de resistencia obtenidos sobre muestras del
concreto empleado en la construccion del pavimento. Las diferentes opciones de curado que se pueden realizar se
exponen a continuacion.

Control de calidad de la mezcla
Resistencia de la mezcla
La resistencia de la mezcla se evaluara en términos de su resistencia a la flexion (norma INV E-414-07).

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, la menor cantidad de pavimento construida con
el mismo tipo de mezcla que resulte de aplicar los siguientes criterios:

- La obra ejecutada en una jornada de trabajo.
- (350 m®) de concreto colocado.

Cada lote se dividira en al menos (4) sub-lotes con aproximadamente la misma area de pavimento. Para proyectos
con baja produccién diaria de concreto para un tipo dado de mezcla (menos de (100 m®/dia), se podra combinar la
produccion del dia con la produccién del siguiente o siguientes dias del mismo tipo de mezcla hasta completar los
(100 m®) de concreto colocado para su tratamiento como un lote.

Por cada sub-lote se tomara una muestra, escogida de manera aleatoria, para elaborar las siguientes probetas:

- Cuatro (4) vigas prismaticas para ensayos de resistencia a flexion (INVE-414-07), de las cuales se fallaran (2) a (7)
dias y (2) a (28) dias, luego de ser sometidas al curado normalizado.

- Cuatro (4) cilindros, para ensayos de traccién indirecta (INV E-41 1-07), de los cuales se fallaran (2) a (7) dias y (2)
a (28) dias, luego de ser sometidos al curado normalizado.

- Realizar la verificacién de la relacion agua/cemento del concreto fresco segun Numeral.

El promedio de la resistencia de las (2) probetas de la misma mezcla y de la misma edad se considera como un
ensayo. Los valores de resistencia a (7) dias se emplearan Gnicamente para controlar la regularidad de la calidad de
la produccion del concreto y para dar el tramo al transito, mientras que los obtenidos a (28) dias se emplearan en la
comprobacion de la resistencia del concreto para su aceptacion.
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EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Cortadora de piso 16", Vibrador de concreto, Regla vibratoria,
Llana flotante, texturizador, Formaleta metélica rectangular y Herramienta menor.

MANO DE OBRA
Esta actividad ira incluida la mano de obra.
MEDICION Y PAGO

La unidad de medida del pavimento de losas de concreto hidraulico sera (M3), suministrado, colocado, compactado
y terminado, debidamente por el Interventor, de acuerdo con lo exigido en esta Seccion, el volumen se determinara
multiplicando la longitud real medida a lo largo del eje del proyecto, por el ancho y espesor mostrados en los
documentos del proyecto o ajustados segun los cambios ordenados por el Interventor.

item 4.9 ]
CORTE Y LLENADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO RIGIDO
UNIDAD: ML

PROCEDIMIENTO

Esta actividad consiste en la ejecucion del corte y posterior llenado de las juntas transversales y longitudinales del
pavimento de concreto rigido. Después del procedimiento de curado de las losas se procedera al corte de las juntas
con discos abrasivos. Se puede realizar cortes en seco 6 con discos de diamante.

Inicialmente debera trazarse sobre el pavimento y de acuerdo con el disefio y la localizacion de las barras, los ejes
topograficos para los cortes, éstos deberan ser continuos.

El corte de las juntas debera comenzar por las transversales de contraccion, e inmediatamente después continuar
con las longitudinales. Este corte debera iniciarse cuando el concreto presente las condiciones de endurecimiento
propicias para su ejecucion (no se presenten desportillamientos) y antes de que se produzcan agrietamientos no
controlados. Sin embargo, una vez comenzado el corte debera continuarse hasta finalizar todas las juntas.

En caso de urgencia, por ejemplo, cuando se presenta un dafio grave en una maquina o cuando se presenta un
cambio rapido de humedad, se puede cortar una de cada tres juntas y luego, lo més pronto posible, se pueden cortar
las juntas faltantes (nunca después (24) horas de colocado el concreto).

Se realiza un corte inicial con un ancho (3 mm) y a una profundidad de (1/3) del espesor (h) de la losa de concreto
con el fin de inducir la falla controlada. Posteriormente, se realiza un ensanchamiento del corte para la disposicion
del material de sello, de acuerdo con los planos del proyecto.

El segundo corte debera realizarse (48) horas antes de la colocacion del sello. El llenado de las juntas se realizara
utilizando el material especificado en el proyecto, asegurando su correcta adherencia a las paredes de la junta y un
acabado uniforme.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Cortadora de piso 16" y herramienta menor.
MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO

El pago se hara al precio establecido en el contrato (ML) que incluye: los mencionados en el procedimiento, el
suministro de materiales, transporte de insumos requeridos, colocacion, adecuacion y conformacion, equipo,
herramienta y mano de obra, y cualquier otro elemento exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios
para acometer este trabajo correctamente.

item 4,10
BORDILLO EN CONCRETO REFORZADO DE 21 MPA. INCLUYE ACERO DE REFUERZO (Esp. 672.1)

UNIDAD: ML

PROCEDIMIENTO
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Los bordillos se construiran con una mezcla homogénea de agregados, agua y cemento Portland tipo I, que garantice
una resistencia minima a la compresién de 21 MPa (3000 Psi) y un tamafio maximo de agregado de 25 mm (1"). En
los casos en los que por la dimension del elemento no sea factible el suministro de mezcla de planta, se puede
permitir elaborar el concreto en sitio.

Se construirén en los sitios indicados en les especificaciones, o donde indique el Interventor, de acuerdo con los
alineamientos y pendientes mostrados en planos y detalles.

No se permite que la subrasante esté constituida por suelos expansivos, dispersivos o colapsables. Se debe verificar
que la subrasante se encuentre bien drenada. Se debe retirar todas las raices y materia orgénica y realizar los
rellenos necesarios para
obtener la cota de proyecto definida en los estudios previos. Es necesario retirar las zonas blandas y sustituirlas por
material adecuado. Los bordillos se colocaran sobre una capa de concreto pobre de 4 cm de espesor.

La profundidad de anclaje, es la longitud de la porcidén de un bordillo que va por debajo del nivel de referencia,
necesaria para considerar el bordillo debidamente anclado al terreno.

" Tipo de trnsito Profundidad de andaje
minima (mm.) Observaciones
Paisajismo, peatonal. 150
| Vehiculor de liviano o 150 Frente a pavimentos de concreto asfdltico, de concreto hidrdulico o cunetas de concreto.
pesado. 250 Frente a pavimentos con adoquines de 60 mm de espesor.
300 Frente a pavimentos con adoguines de 80 mm o 100 mm de espesor.
| Vehiculor muy pesado 6 200 Frente a pavimentos de concreto asfdlrico, de concreto hidrdulico o cunetas de concreto.
impacto. 300 Frente a pavimentos con adoquines de 60 mm de espesor.
350 Frente a pavimentos con adoquines de 80 mm. o 100 mm. de espesor.

Las juntas de contraccién se construiran cada 1,50 m de longitud, con un ancho entre 3 mm y 10 mm y una
profundidad entre 30 mm y 40 mm; mediante una plantilla de acero, o dejandola previamente incluida en la formaleta,
sin afectar la continuidad del acero de refuerzo.

Se construiran juntas de expansion cada 24,0 m de separacion maxima.

Estas juntas tendran un ancho entre 15 mm y 20 mm y deben cortar completamente la seccion del elemento,
incluyendo el acero de refuerzo. El vacio que forme la junta sera rellenado con emulsion asfaltica de rompimiento
medio.

Las juntas de construccién se deben construir de igual manera que las juntas de expansion.

El proceso de curado se pactara antes de iniciar la construccion y debera contar con la aprobacion de la Interventoria.
Como sistema de curado se acepta la aplicacién frecuente de agua, previendo siempre que no exista intermitencia o
aplicacion ocasional del agua en las caras de concreto para que el curado sea eficiente (no deben permitirse los
ciclos de humedecimiento y secado). El periodo de curado minimo debe ser de siete (7) dias para cemento Portland
Tipo 1.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Formaleta metalica rectangular, Mezcladora de concreto,
Vibrador de concreto, y Herramienta menor.

MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO

Se medira por metro lineal (ML). El precio incluye todas las labores descritas en el propésito, el suministro y transporte
de materiales, formaleta, mano de obra, curado y proteccion del concreto; tratamiento de juntas, la excavacion,
recebo compactado, suministro y colocacion del acero, suministro y vaciado del concreto y llenos necesarios para su

construccion, asi como las demas actividades y elementos que a criterio de la Interventoria sean necesarios para la
correcta ejecucion de estos trabajos.

CAPITULO V. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

item 5,1 ) )
SUMINISTRO E INSTALACION DE FILTRO FRANCES 0.4M X 0.8M INCLUYE GEOTEXTIL
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UNIDAD: ML
PROCEDIMIENTO

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de un filtro francés de 0,40 m x 0,80 m, incluyendo el suministro
y colocacion de geotextil, de acuerdo con las dimensiones, alineamientos y detalles establecidos en los planos del
proyecto.

Una vez ejecutada y aprobada la excavacion, se procederé a la instalacion del geotextil, asegurando un adecuado
recubrimiento de la excavacién y los traslapos necesarios para evitar la migracién de finos. Posteriormente, se

colocara el material filtrante de forma uniforme hasta alcanzar las dimensiones especificadas, garantizando su
correcta conformacion y estabilidad.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Retroexcavadora, y Herramienta menor.

MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO

El pago se hara a los precios establecidos en el Contrato (ML), que incluye: actividades propuestas en el
procedimiento, el suministro, transporte, almacenamiento, colocacién, conformacién y compactacion del material,

ensayos, equipo, herramienta y mano de obra, y cualquier otro elemento exigido por la Interventoria que a su criterio
sean necesarios para acometer este trabajo correctamente.

item 5,2 ) ) )
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA DE TRAFICO PARA DEMARCACION HORIZONTAL

UNIDAD: M2
PROCEDIMIENTO

Esta actividad consiste en el suministro y aplicacién de pintura de trafico para la demarcacion horizontal de la via, de
acuerdo con las especificaciones establecidas en el Manual de Sefializacion Vial vigente.

Previamente a la aplicacién de la pintura, se verificara que la superficie del pavimento se encuentre limpia, seca y
libre de polvo, grasa, material suelto o cualquier otro elemento que pueda afectar la adherencia del material.
Posteriormente, se realizara el replanteo de la demarcacion y la aplicacion de la pintura de trafico, garantizando el
espesor, ancho, alineacion y acabado uniforme de las marcas.

EQUIPO

El equipo propuesto para este item sera el siguiente: Herramienta menor.

MANO DE OBRA

Esta actividad ira incluida la mano de obra.

MEDICION Y PAGO

El pago se hara a los precios establecidos en el Contrato (M2), que incluye: actividades propuestas en el
procedimiento, el suministro, transporte, almacenamiento, colocacién, conformacién y compactacion del material,

ensayos, equipo, herramienta y mano de obra, y cualquier otro elemento exigido por la Interventoria que a su criterio
sean necesarios para acometer este trabajo correctamente.

a. Materiales

No. DESCRIPCION
Cemento expansivo
Material seleccionado para relleno

Grava gruesa triturado
Agua
Acero fy:420 mpa
Acero #4 fy:420 para bordillo

o o | W |=
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7 Alambre negro para amarre

8 Disco de corte diamantado 16"

9 Junta Polietileno Cordén 1/4 X 25 M

10 Sellador de silicona o sellador autonivelante

11 Material de Sub base granular Tipo A

12 Sub base Granular Tipo C

13 Loseta Podotactil guia 20*20 cm

14 Malla electro soldada 6*2.35m Hueco 15*15 Cm didmetro 4.0 mm
15 Concreto Simple de 21 Mpa (3000 PSI)

16 CONCRETO MR 42

17 Pintura para demarcacion Vial Acrilica Base Solvente
18 Microesferas Reflectivas

19 Geotextil 2500 NT ancho 3.5 ML RL x 120 ml

20 Tuberia De Drenaje en Hdpe 4" x30m

21 Material para afirmado

22 Curador de concreto o mortero con base solvente

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccion de las obras,
deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los
materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente con tecnologia
limpia. EI proponente favorecido con la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir oportunamente
todos los materiales y suministros que se requieran para la construcciéon de las obras y a mantener
permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos.

b. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucién del contrato

El contratista deberéd realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucién de las obras objeto de
este contrato. En consecuencia, finalizado el plazo previsto por la Entidad para la revision de estudios y
disefios, si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha aceptado los estudios
y diseflos presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad de los resultados para la
implementacion de los mismos y la ejecucion de la obra contratada, con la debida calidad, garantizando
la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacién y/o adaptaciéon y/o complementacion que el contratista pretenda efectuar a los
estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacién por la interventoria, sin
que ello se constituya en causa de demora en la ejecucion del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del analisis de la informacion del personal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se
adjudique el contrato y no podrén ser pedidas durante la seleccién del contratista para efectos
de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Siel contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el
respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o mas cargos diferentes.

c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.

e. Elcontratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad
real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior a la aprobada se
aplicaran las sanciones a que haya lugar.
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f  En la determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

X enera Reg 0S de perie a pe

Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.

e No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o
viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del
contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del contrato.

El personal requerido es el siguiente:

« Un (1) Ingeniero Civil o arquitecto
« Un (1) Ingeniero Civil o arquitecto
«+ Un (1) Profesional en Seguridad y Salud en el Trabajo

a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacion y experiencia:

I Requisitos’de Experiencia Especifica

Profesional Ofrecidopara eliCargo || requisitos de experiencia general

Experiencia como director o contratista en
minimo 2 obras cuyo objeto sea relacionado a la
Ingeniero civil o arquitecto con mas de 3 construccion ylo mantenimientos y/o
afios de egresado y ejercicio profesional adecuaciones ylo mejoramientos de
infraestructura vial, con entidades privadas o
publicas.

DIRECTOR DE OBRA

Presentar minimo 2 certificaciones de ejercicio
profesional en proyectos como residente de
obra, cuyo objeto sea relacionado a la
construccion ylo mantenimientos y/o
adecuaciones ylo mejoramientos de
infraestructura vial, con entidades privadas o
publicas.

Ingeniero civil o arquitecto con mas de 3

RESIDENTE DE OBRA 2 R .
afios de egresado y ejercicio profesional

Presentar minimo 2 certificaciones de ejercicio
profesional en proyectos como inspector o
p : . . especialista siso, cuyo objeto sea relacionado a
trabajo con licencia vigente ylo i .

; o . la construccién y/o mantenimientos y/o
profesional especialista en seguridad en . . .

8 adecuaciones ylo mejoramientos de
el trabajo : . : -

infraestructura vial, con entidades privadas o

publicas.

Profesional de seguridad y salud en el

PROFESIONAL EN HSEQ

b. Maquinaria minima del proyecto
El equipo minimo requerido es el siguiente:

Compresor con martillo
Formaleta metalica rectangular
Cortadora de concreto

Vibro compactador

Mezcladora de concreto
Vibrador de concreto
Motoniveladora

HNookowh=
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8. Equipo de compactacién Saltarin
9. Regla vibratoria

10. Retroexcavadora

11. Herramienta menor

La maquinaria minima requerida seré verificada una vez se adjudique el contrato y no podréa ser pedida
durante la seleccién del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventor,
y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o
particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van
a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para
su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor y/o si las adquirira a
proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacién respetando las
recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir
la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacion de la oferta, las distancias de acarreo de las
posibles fuentes de materiales existentes en el drea de influencia del proyecto que sean susceptibles de
utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los
requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilizacién para el proyecto.
En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente
en los analisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecucion
del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la interventoria,
segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del
contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista
deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo al inicio de las obras.

9. OBRAS PROVISIONALES:

Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construccién, mejoramiento y
conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales
como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacion a las fuentes de materiales asi
como: las obras necesarias para la recuperacién morfolégica cuando se haya explotado por el constructor
a traves de las autorizaciones temporales; y las demas que considere necesarias para el buen desarrollo
de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demas edificaciones provisionales con sus
respectivas instalaciones, depésitos de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes
de la entidad o de terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajos durante la ejecucion de
los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y la
obtencioén de lotes o zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su

responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias
publicas usadas por él 0 en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de
agua, canales de desagtle, redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios
publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacion de precios no previstos, incluidos en las
correspondientes actas de obra aprobadas por el interventor. Para lo anterior debera tramitar la
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correspondiente aprobacién de los precios no previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos
que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacion del
contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacion de los trabajos y dejar las zonas en
el mismo estado de limpieza y orden en que las encontro. Asi mismo, sera responsable de la
desocupacion de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y
permanentes.

10. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y
mantener la sefializacion de obra y las vallas informativas, la iluminacion nocturna y demas dispositivos
de seguridad y de comunicacion vy coordinacion en los términos definidos por las autoridades
competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuales son los costos directos e indirectos
incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Sera necesario obtener un permiso de ocupacién del espacio publico. Asimismo, en caso de que se
requieran cierres viales, se debera contar con la autorizacién de la Secretaria de Transito.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

En caso de ser necesario, se recomienda consultar las Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras y el Manual de Disefio de Pavimentos de Concreto para Vias con Bajos, Medios y Altos
Volumenes de Transito (INVIAS), como referencia para el disefio y construccion de las obras de
pavimentacion.

13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

e Analisis de Precios Unitarios (APUS).

e Formulario 1. Formulario de presupuesto Oficial (item, Actividades, cantidades y precios).
o Especificaciones Técnicas.

e Estudio de transito.

e Plan de Manejo de Transito (PMT).

« Disefio de pavimento — Memorias de calculo y Planos de planimetria.

e Estudio de suelos.

e Planos de localizacion.

e Plano de localizacion de fuentes de materiales.

En constancia, se firma en San Gil, a los 28 dias del mes de Agosto de 2026.

JUAN GABRIEL GONZALEZ BARRAGAN
Secretario de Control Urbano e Infraestructura
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