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1. Introduccion y metodologia

Este informe documenta el analisis de control de calidad (QA/QC) realizado sobre las capas geograficas
del Geovisor Ambiental, previo a su migracion e integracion en el Geoportal Verde, en el marco del
componente 3.1 (Estandarizacion y fortalecimiento del modelo de datos geografico institucional).

Cada capa se validd con un script propio (validar_shapefiles.py) que automatiza los criterios de
integridad de archivo, sistema de referencia, extension espacial, tipo y calidad geométrica, atributos,
valores nulos, duplicados, identificador unico, consistencia geometria-atributo, rendimiento y
metadatos. Cada hallazgo se clasifica en tres niveles de severidad:

e CRITICO — bloqueante: la capa no deberia publicarse sin corregirlo.

e ADVERTENCIA® — se corrige si hay tiempo disponible, se documenta si no.

e INFORMATIVO — queda como deuda técnica documentada, no bloquea la publicacion.

* Se hicieron las correcciones sobre las capas utilizadas en el visor, teniendo en cuenta si eran o no
generadas por la SBV, en la tabla se observa las correcciones realizadas Se importo la Gltima capa enviada
de negocios verdes

2. Resumen consolidado — 94 capas revisadas

2.1 Depuracion de estructuras redundantes o inconsistentes.

Registros Registros

Capa Accion aplicada

antes después
BIOMAS_DEL_DEPARTAMENTO 137 137 Se agrego campo ID_BIOMA
(secuencial, Unico)
No Se elimi 30 regist
TURISMO_SOSTENIBLE 68 38 0 >€ eliminaron SUregistros
duplicados exactos
TECNOLOGIAS_VERDES 6 5 No Se elimind 1 registro

duplicado exacto

No Se eliminaron 35 registros
MODA_SOSTENIBLE 69 34 duplicados exactos (se conservé
1 registro atipico de Bogota D.C.)

EMPAQUES_Y_ENVASES_ECOLOGICOS 1 1 Sin correccidn necesaria
CONSTRUCCION_E_INFRAESTRUCTURA_SOSTENIBLE 5 5 Sin correccién necesaria
BIOCOMERCIO 14 12 No Se eliminaron 2 registros

duplicados exactos

No Se eliminaron 7 registros

APROVECHAMIENTO_Y_VALORACION_DE_RESIDUOS 20 13 .
duplicados exactos

No Se eliminaron 193 registros
AGROINDUSTRIA_SOSTENIBLE 266 73 duplicados exactos; llave final
MpCodigo+CATEGORIA
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AGROSISTEMAS_SOSTENIBLES

18

13

No Se eliminaron 5 registros
duplicados exactos; llave final
MpCodigo+CATEGORIA

NODO_DELAGUA

Sin correccidon necesaria (Unica
capa del conjunto de datos con
metadatos .xml)

NODO_CHINGAZA

Sin correccidn necesaria

NODO_CURTIEMBRES

Sin correccidn necesaria
(ID_AREA no es un valor de area)

NODO_FLORICULTOR

Sin correccidn necesaria

NODO_LECHERO

CRS reproyectado de EPSG:3857
a EPSG:9377;
Shape_Area/Shape_Leng
recalculados

NODO_MINERO

Sin correccidn necesaria

NODO_PATRIMONIAL

Sin correccidn necesaria

NODO_DELRIO

Campos heredados de plantilla
de municipios, vacios —
documentado, no eliminado

NODO_TURISMOECOLOGICO

Sin correccidn necesaria

PREDIOS SEC BIENESTAR VERDE

707

707

Unidades mezcladas en
Shape_Area (704 en ha, 3 en m?)
recalculadas; llave
num_predia+Predio_nom

PARAMOS_DEL_DEPARTAMENTO

55

55

Reexportado con nombre claro
(traia nombre de trabajo interno
de ArcGIS); OBJECTID como llave

Deforestaciéon_HANSEN

116

116

Sin correccion; llave Municipio
(116 municipios de
Cundinamarca, sin vacios)

Deforestacion_IDEAM

116

116

Sin correccion; llave Municipio
(116 municipios de
Cundinamarca, sin vacios)

Bosque_Seco_Tropical_Cund

CRS reproyectado EPSG:3857 -
EPSG:9377; se agrego ID_CAPA

Bosques_Cundinamarca

869

869

Se agrego ID_CAPA (subconjunto
de Cobertura CLC 2018, nivel_1 =
Bosques)

Cobertura_tierra_CLC_2018cund

12287

12287

Se agrego ID_CAPA (taxonomia
IDEAM Corine Land Cover)

Ecosistemas_de_Cundinamarca

102

102

Corrupcion de codificacién de
texto corregida
(CP1252->CP850); AREA
recalculada; llave OBJECTID_1

UNBIT LTDA
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ISH_CORTE (Seguridad Hidrica)

29

29

27 nombres de subzona
corregidos por contexto
(verificados); llave COD_SZH

ENA_CUNDINAMARCA (Estudio Nac. del Agua)

29

29

29 nombres corregidos
(CP1252->CP850, recuperacion
matematica); llave SZH

TitulosMinerosCundi

730

730

Sin correccion; llave TENURE_ID
(catastro minero ANM)

TERRITORIOS_CARS

117

117

Cdodigo DANE compuesto creado;
AREA (texto con coma)
convertida a numérico;
Shape_Area recalculada

POMCA Rio Alto Suarez

10

10

6 geometrias invalidas (60%)
reparadas sin pérdida de érea;
ID_POMCA agregado

POMCA Rio Sumapaz

3 geometrias invalidas (33%)
reparadas; 9,1 millones de
vértices; ID_POMCA agregado

POMCA Rio Seco y Otros Directos al Magdalena

10

10

5 geometrias invalidas (50%)
reparadas; 5,6 millones de
vértices; ID_POMCA agregado

POMCA Rio Bogotd

10

10

6 geometrias invalidas (60%)
reparadas; ID_POMCA agregado

POMCA Rio Humea

5 geometrias invalidas (63%)
reparadas; ID_POMCA agregado

POMCA Rio Carare

10

10

10 geometrias invalidas (100%)
reparadas — la peor tasa del
conjunto de datos; ID_POMCA
agregado

POMCA Rio Garagoa

13

13

4 geometrias invalidas (31%)
reparadas; ID_POMCA agregado

POMCA Rio Negro

6 geometrias invalidas (67%)
reparadas; ID_POMCA agregado

POMCA Rio Guayuriba

11

11

8 geometrias invalidas (73%)
reparadas; ID_POMCA agregado

POMCA Rio Guavio

4 geometrias invalidas (50%)
reparadas; ID_POMCA agregado

Limite_Cundinamarca

Sin correccidn necesaria
(DeArea/SHAPE_Area en
hectareas, correcto)

Provincias_Cundinamarca

16

16

Sin correccién necesaria — 0
hallazgos

DRMI_EN_CUNDINAMARCA

19

19

IDPNN+AP_ID unificados en
ID_RUNAP; HARES corregido
x10.000 en 7 registros (verificado
contra geometria)

UNBIT LTDA
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IDPNN+AP_ID unificados en

DCS_EN_CUNDINAMARCA 2 2 ID_RUNAP

Sin correccidn necesaria

PNN (Parque Nacional Natural) 2 2 (Chingaza, Sumapaz)

IDPNN designado como
PARQUE_NATURAL_REGIONAL 3 3 ID_RUNAP; HARES corregido
x1.000 en 1 registro

IDPNN+AP_ID+APID unificados en
RNSC_EN_CUNDINAMARCA 132 132 ID_RUNAP; HARES sin patron
corregible, documentado

IDPNN+AP_ID+APID unificados;
RFPR_EN_CUNDINAMARCA 34 34 HARES corregido x10.000 en 1
registro

IDPNN+AP_ID+APID unificados;

RFPN_EN_CUNDINAMARCA 11 11 HARES corregido x10.000 en 2
registros
. . 18 geometrias reparadas;
GDB_PIGCC: Drenaje_Doble 2879 2879 ID_CAPA agregado
GDB_PIGCC: ProvinciasCud 16 16 c,O(.ilgo_pro confirmado como
unico
) Cdodigo DANE compuesto
GDB_PIGCC: MUNICIPIOS_COLOMBIA 117 117 (COD_DANE)
GDB_PIGCC: Departamentos_2014_V4 33 33 EEE’SRTAMEN confirmado como
GDB_PIGCC: Cuerpos_de_Agua 26 26 OBJECTID confirmado como

Unico

7 geometrias reparadas; ID_CAPA
agregado; geometrias
GDB_PIGCC: Acuiferos 87 87 compartidas entre acuiferos
distintos — anomalia
documentada, sin resolver

GDB_PIGCC: MUN_CAR 117 117 Cddigo DANE compuesto
GDB_PIGCC: Municipios_Bosques_Niebla 52 52 Cddigo DANE compuesto
19 geometrias reparadas; Id
GDB_PIGCC: REGIONES_GRADIANTE_TEMOERATURA_2 1596 1596 . .
confirmado como unico
GDB_PIGCC: Paramos_Cundinamarca 25 25 CODID confirmado como unico
GDB_PIGCC: Areas_protegidas_CAR 111 111 OBJECTID confirmado como
Unico
GDB_PIGCC: Reserva_Natural_Sociedad_Civil_2 33 33 u(,)r?ciCTlD—l confirmado como
GDB_PIGCC: MACRO_REGION_CLIMATICA 84 84 ID_CAPA agregado (AREA no es
un identificador confiable)
GDB_PIGCC: PISOS_TERMICOS_CUND 84 84 ID_CAPA agregado
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1 geometria reparada;
GDB_PIGCC: Macrocuencas_Hidrograficas 15 15 OBJECTID_1 confirmado como
unico
GDB_PIGCC: HUMEDALES_CUNDUNAMARCA 21 21 Cdodigo DANE compuesto
GDB_PIGCC: Geologia_Provinciasv2 710 710 1 geometria reparada; ID_CAPA
agregado
GDB_PIGCC: Unidades_Cronoestratigraficas 542 542 1 geometria reparada; ID_CAPA
agregado
42 geometrias reparadas;
GDB_PIGCC: M_IDH_MM_1981_2010CUND 425 425 OBJECTID confirmado como
unico
1 geometria reparada;
GDB_PIGCC: Cuencas_H_Cund_selection 15 15 OBJECTID_1 confirmado como
unico
GDB_PIGCC: ACC2014_TmMn_AA_1981 2010 60 60 ID_CAPA agregado
GDB_PIGCC: ACC2014_TmMx_AA_1981 2010 66 66 ID_CAPA agregado
GDB_PIGCC: ACC2014_Prcp_AA_MA_1981 2010CUND 9 9 SriJchCTID confirmado como
GDB_PIGCC: 1596 1596 19 geometrias reparadas; Id
Diferencia_Temperatura_media_2011_2040_vs_1976_2005cund confirmado como unico
GDB_PIGCC: ECC_CmPrcp_2011_2040_100K_2015CUND 1 1 Id confirmado como Unico
GDB_PIGCC: MUNICIPIOS_ASCVR_TCNCC_2017_Vulnerabilidad 117 117 u(,:gi'ngUN'-l confirmado como
GDB_PIGCC: Sensibilidad 117 117 COD_MUNI_1 confirmado como
Unico
GDB_PIGCC: Amenaza 117 117 COD_MUNI_1 confirmado como
Unico
GDB_PIGCC: 5031 5031 64 geometrias reparadas; Id
Diferencia_temperatura_media_2041_2070_vs_1976_2005Cund confirmado como unico
GDB_PIGCC: 0 0 Capa completamente vacia —
Diferencia_temperatura_media_2071_2100_vs_1976_2005Cund documentada, no corregible
GDB_PIGCC: ECC_CmPrcp_2041_2070_100K_2015CUND 19 19 Id confirmado como Unico
GDB_PIGCC: ACC2014_HmRI_AA_MA_1981_2010CUND 7 7 Sr?ijciCT'D confirmado como
GDB_PIGCC: ACC2014_InHd_Thrn_1981_2010CUND 18 18 SriJchCTID confirmado como
7 lineas con componentes
DRENAJES_PUEAA (drenaijes) 12057 12057 | degenerados reparadas (primera
capa de linea del conjunto de
datos); ID_CAPA agregado
Influencia_bocatomas_2K 25 25 FID_ confirmado como unico
Codigo DANE compuesto
munPUEAA 15 15 (OBJECTID_1 en cero, inservible)
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PUEAA_PUNTOS 25 25 FID_ confirmado como unico
HIDROGRAFIA: BD_Inventario 2240 2240 | 3geometrias reparadas; ID_CAPA
agregado
NOMBRE_ENT confirmado como
HIDROGRAFIA: Rios_Principales_Cund 67 67 Unico; AREA no se modificé
(representa el municipio, no el
fragmento de rio)
HIDROGRAFIA: SUB_ZONA_HIDROGRAFICA 15 15 (?B.JECTID_l confirmado como
Unico; SHAPE_Area recalculada
Curvas_de_Nivel_Cundinamarca 4480 4480 ID_CAPA agregado (FID_1

también Unico)

1 geometria reparada; ID_CAPA
GEOLOGIA: Geologia_Cundinamarca 542 542 agregado; SHAPE_Area/Leng
recalculados

Reproyectada EPSG:6247->4686;
1 geometria reparada; ID_CAPA
agregado; SHAPE_Area/Leng
recalculados

GEOLOGIA: Geologico_Permeabilidad_Cund 710 710

Codigo DANE (MDANMCodig)
Municipios_Departamento_de_Cundinamarca 117 117 confirmado como Unico;
Shape_Area recalculada

En total, de 613 registros entre las primeras 19 capas, se cambio la capa de negocios verdes por la

ultima versién enviada . Las 12 capas tematicas y ambientales (numerales 4.11% a 4.18, 15.159 registros)
y las 44 capas agregadas en esta actualizacion (33 de la geodatabase GDB_PIGCC — numeral 4.21 —y 11
capas sueltas adicionales — numerales 4.22 a 4.25) no requirieron eliminar ningun registro. Las 10 capas
POMCA (numeral 4.19) requirieron reparacion geométrica de poligonos; DRENAJES_PUEAA (numeral
4.22) requirié el primer caso de reparacion de geometria de linea del informe (numeral 3.11).

Se realizé el corte de la informacidn con la capa del limite del departamento.
Se eliminaron vértices teniendo en cuenta el no cambio de area

Ningun registro se elimind en todo el informe sin verificar primero que fuera un duplicado exacto de
atributos y geometria.

3. Hallazgos transversales (patrones repetidos en varias capas)

3.1 Duplicacién por doble carga

Ocho de las diez capas de Negocios Verdes (todas excepto Empaques y Envases Ecoldgicos y
Construccion e Infraestructura Sostenible) presentaron registros duplicados exactos — mismos atributos
y misma geometria. El patron es consistente con una capa cargada o anexada mas de una vez por

! Corresponde a la numeracién de la seccién Detalle por capa
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accidente, no con un error de captura en campo. Se corrigié eliminando los duplicados exactos en cada
caso.
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Depto Cundinamarca L 1 Polygon 354 25099  Bojack 102207491 1 2600 Cundinamarca 0008339 0497992 ECOPRODUCTOS INDU... MODA
Shape_Are  0,010837 Polygon 539 25148 Caparrapi 615080457 1 1272 | Cundinamarca 005023 1,171592 ECOPRODUCTOS INDU... MODA
Shape_len 0682318 Polygon 329 25181 Choachf 212132448 1 1920 Cundinamarca 0017311 0752119 ECOPRODUCTOS INDU... MODA
CATEGORIA  ECOPRODUCTOS INDUSTRIALES Polygon 453 25200  Cogua 132701279 1 2620 Cundinamarca 0010837  0,682318 ECOPRODUCTOS INDU... MODA
SUBCATEGOR  MODA SOSTENIBLE Polygon 453 25200 Cogua 132701279 1 2620 Cundinamarca 0010837  0,682318 ECOPRODUCTOS INDU... MODA
Proyeccion Polygon 453 25200  Cogua 132701279 1 2620 Cundinamarca 0010837 0682318 ECOPRODUCTOS INDU... MODA
Polygon 372 25214 Cota 53679505 1 2561 Cundinamarca 0004381 0538807 ECOPRODUCTOS INDU... MODA +
>
Bl |« »l 30f69selected Filters: R | +100% v |

3.2 Campo 'Proyeccion’ vacio en el 100% de los registros

En las diez capas de Negocios Verdes , el campo Proyeccion aparece sin un solo valor diligenciado. Al ser
un patrén universal y no un caso aislado.

Zontents v X m ~ | Catal... v B X

Project Porte sas

r‘Seur(h o v
B/ HOR

Drawing Order

#* Add ltem

a |J AGROINDUSTRIA_SOSTENIBLE

] b Indic
b INDIC
4[] BD_Inventario e
D b
4 (] MODA SOSTENIBLE y P A 4
D 1:204.282 v B E Y 74,4071492°W 4,830!19‘7’Nv &9 Selected Feat [l | WS4
/! World Topographic Map [ MODA SOSTENIBLE [E] AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE X v
) World Hillshade Field: [l Add E= Calculate  Selection: [ Select By Attributes &3 Zoom To 52 Switch = Clear [ Delete (5 Copy = b A
MpArea MpCategor MpAltitud Depto Shape_Are Shape_Len CATEGORIA SUBCATEGOR Proyeccion W gt
i |l 50750985 1 2245 Cundinamarca 0004142 0515337 BIOPRODUCTOS Y SER... AGROINDUSTRIA SOST... ] o
2 121,871881 1 417  Cundinamarca 0009939 0715161 BIOPRODUCTOS Y SER... AGROINDUSTRIA SOST.. G
3 142312248 1 1350 | Cundinamarca 0011604 080651 BIOPRODUCTOS Y SER... AAGROINDUSTRIA SOST.. A
4 142312248 1 1350 Cundinamarca 0011604 080651 BIOPRODUCTOS Y SER... AGROINDUSTRIA SOST... Dy
5 142312248 1 1350 | Cundinamarca 0011604 080651 BIOPRODUCTOS Y SER... AAGROINDUSTRIA SOST.. L
6 142312248 1 1350 | Cundinamarca 0011604 080651 BIOPRODUCTOS Y SER... AGROINDUSTRIA SOST.. i
7 142.312248 1 1350 | Cundinamarca 0011604 0,80651 BIOPRODUCTOS Y SER... A AGROINDUSTRIA SOST... Sl
8 1] 0 0 Cundinamarca L] 0 BIOPRODUCTOS Y SER.. AGROINDUSTRIA SOST... ' Otros Gestores v oy
. 5 b P
= > 10f 266 selected Filters: A - —_— + 100% v |2 (; ] PLA)!\V

Se debera confirmar con el equipo SIG de la Secretaria si el campo sigue vigente o es candidato a
eliminarse en la estandarizacion del modelo de datos (componente 3.1).

Se realizo la correccién dentro de las capas

3.3 Ausencia de metadatos (.xml)
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Ninguna de las diez capas Negocios Verdes trae metadatos formales (origen, fecha, responsable,
método de captura), esto dentro de ArcGis Pro

[F] Map B& Catalog X v

@®|FE] v Project v Maps v Map v |O||1=| search Map o~
Name Metadata Geography Table -
I AGROINDUSTRIA_SOSTENIBLE
BD_Inventario
MODA_SOSTENIBLE Tags
World Hillshade Summary
World Topographic Map
Description

Credits
Use limitations
Extent

Scale Range

< >

Sitems 1 ltem Selected )=l 88

Se recomienda generarlos como parte de la documentacién técnica del componente 3.1. y definirlos si
en ArcGisPro o Solo en ArcGis Online

Se generara une version preliminar de acuerdo a las recomendaciones que se dieron

3.4 Corrupcion de texto en nombres de categorias (BIOMAS_DEL_DEPARTAMENTO)

El campo 'bioma' presenta 63 valores de texto distintos que, al revisarlos, corresponden en realidad a un
numero mucho menor de biomas reales (aproximadamente 19), repetidos con acentos corruptos de
forma distinta en cada fila (p. ej. 'Psicrofetico' / 'Psicrofmtico' / 'Psicrofotico'), en otros casos mal escrito
el nombre del descriptor geografico.

No se corrigié automaticamente por el riesgo de introducir un nombre incorrecto — estd pendiente de
contrastarse contra el catalogo oficial de biomas de Cundinamarca (IDEAM/IAVH) o de confirmacion del
equipo SIG de la Secretaria.
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0 Query 1
v Sal Editor (I

Where  bioma v | isequalto v [" = H %\\

Helobiomas del Magdalena y Caribe &

65

+ Add Clause ¥ grohioma de paramo cordillera Oriental

Orobioma Psicrofetico andino con paramo

COrobioma Psicrofmtico andino con paramo L

| COrobioma Psicrofmtico andino con pnramo |

Orobioma subandino cordillera Oriental
Crobiomas andino y altoandino cordillera Qriental
Pedozonobioma freatofitico tropical con bosgue de galerla
Pedozonobioma subxerofotico tropical con sabanas

|20ﬂobioma alterno grico y/o subxerofetico tropical valle del rdo Magdalena|
Zonobioma alterno grico y/o subxerofetico tropical valle del rio Magdalena
Zonobioma alterno grico y/o subxerofetico tropical del Alto Magdalena 7

=, i I+, b £l3i imal Lia Aol ein Masdal
® Values
Fields

3.5 Corrupcidn de codificacidon de texto (i y tildes) — mecanismo y alcance

A partir de la capa Ecosistemas_de_Cundinamarca (numeral 4.15) se identificé el mecanismo exacto
detras de buena parte de la corrupcién de texto encontrada: el texto se guardo originalmente en la
codificacién CP850 (DOS/OEM), un programa posterior lo reinterpreté como Windows-1252 (CP1252) y
el resultado se volvid a guardar en UTF-8. Esta cadena de errores es matematicamente reversible
aplicando la operacion inversa (UTF-8 - CP1252 -> CP850), lo que permitié recuperar el texto original
con certeza en dos capas completas (Ecosistemas_de_Cundinamarcay ENA_CUNDINAMARCA —
numeral 4.17) sin necesidad de adivinar ninglin nombre.

Contents v nx [Elmap x. }
= ¥
? ‘Searﬂh re V‘ OManrzales‘l - /
=0/ Hé& .. A ibane p

eira
Drawing Order

1 [E] Map R s

4|v| Ecosistemas_de Cundinamarca | nenia, \ 5 ;, :
[] AT 15t =
2 WA O (A0 indTAR
“ ] BIOMAS_DEL_DEPARTAMENTO 11629240 v || H [ k2 73,1754610°W 4,7150016°N v = m
(| -
g} WerdTopographic Map Field: [ Add B2 Calculate | Selection: [ Select By Attributes ' Zoom To 524 Switch | Clear || Delete = Cop =
iettils ade FID Shape OBJECTID_1 AREA PERIMETER VEGETACION USOS_EXTRA + AGROEC ~
25 63 | Polygon 64 13106700 156581  Ocotea-Cinchona-Cero... | Extraccitn de le?a y [naderas (SE2)
26 65  Polygon 66 23779700  21427.8 Ocotea-Cinchona-Cero... | Extraccitn de le?a y naderas (SE2)
27 66 | Polygon 67 7095120 117091 | Weinmania-Ocotes-He... | Extraccitn de le?a y naderas (SE2)
28 69  Polygon 70 3583700 7102.44 Weinmania-Ocotes-He... |Extraccitn de le?a y naderas (SE2)
29 70 | Polygon 7 6503830 10061,7  Weinmania-Ocotes-He... | Extraccitn de le?s y naderas (SE2)
30 72 Polygon 73 69789300 498873 Ocotea-Cinchona-Cero.. | Extraccitn de le?a y naderas (SE2)
31 77 | Poiygen 78 103468000 778257 Weinmania-Ocotea-He.. |Extraccitn de le7ay naderas (SE2)
32 80  Polygon 81 57336100 359697 Ocotea-Cinchona-Cero... | Extraccidn de le?ay naderas (SE2)
33 83 | Polygon 84| 65373500 474063 Quercus-Bilia-Myrsine-... | Extraccitn de le?a y [naderas (SE2)
34 87 Polygon 88 227605000 106244 Ocotea-Cinchona-Cero... | Extraccitn de le?a y naderas (SE2)
35 89 | Polygon 90| 72702500 570993 Weinmania-Ocotes-He... | Extraccitn de le?a y naderas (SE2) ;
¢ >
[E] = » 007102 selected Filters: WWe - —— +100% v |

En otros casos (ISH_CORTE, numeral 4.16) el caracter original ya se habia perdido de forma irreversible,
reemplazado por el caracter de reemplazo Unicode. En esos casos la correccion se hizo por contexto —
nombres de rios colombianos reales, verificados contra fuentes publicas antes de aplicarse — y quedo
documentada como inferencia, no como recuperacién mecanica.
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«[F Map _pereira 3
‘artago
4|V ISH.CORTE "
] y
Armenia 4§
¥ [[] Ecosistemas_de_Cundinamarca ) p
Quindio A Tolima
a
» (] BIOMAS_DEL_DEPARTAMENTO y
/] World Topographic Map =
; et y : 5 A
/] World Hillshade 11629240 v || HLEE TR v 75,2975215°W 43742327°N v nie
i ISH_CORTE X )
Field: ¥ Add F=J Calculate  Selection: (i Select By Attributes +  Zoom To 52y Switch H
FID Shape* OBJECTI COD AH COD_ZH COD SZH NOM_AH NOM_ZH NOM SZH Shape_Leng Shape Area Nombre SZ+ ~
1 I 0  Polygon 29 2 21 2114  Magdalena Cauca Alto Magdalena R@o Cabrera 355280.130533 | 2806215986,51 | Rio Cabrera
2 1 Polygon 42 £ 35 3507 Orinoco Meta R@o Garagoa 5312905,355969 248714270097 Rio Garagoa
3 2 | Polygon 44 2 21 2116  Magdalena Cauca Alto Magdalena R@o Prado 207080.355508 ' 1676128136,39 | Rio Prado
4 3  Polygon 46 2 21 2119 Magdalena Cauca Alto Magdalena R@o Sumapaz 353052.811027 3048322044,93 Rio Sumapaz
5 4 | Polygon 47 21 2120  Magdalena Cauca Alto Magdalena Ré@o Bogotg 581999379111 5932953487,58 | Rio Bogotad
6 5  Polygon 49 2 21 2118 Magdalena Cauca Alto Magdalena R@o Luisa y otros firec... 22787451456 1076161700.21 Rio Luisa y ot
7 6 | Polygon 50 2 21 2123  Magdalena Cauca Alto Magdalena R@o Seco y otros Pirec.. | 346350,293802 | 177289634552 Rio Seco y otr
8 7  Polygon 52 2 21 2122 Magdalena Cauca Alto Magdalena Réo Opéa 153395.247366 553133684.664 Rio Opia
< >

3.6 Campos de area desactualizados tras reproyeccion o recorte

En varias capas (BIOMAS_DEL_DEPARTAMENTO, Ecosistemas_de_Cundinamarca, TERRITORIOS_CARS)
los campos Shape_Area/Shape__ Are difieren de forma sistematica y consistente del area calculada
desde la geometria actual, con una razén casi idéntica en todos los registros de una misma capa —
indicio de que el campo se calculé antes de una reproyeccion de coordenadas y nunca se recalculé
después.

En esos casos se recalculé el area directamente desde la geometria vigente. La excepcién es ISH_CORTE
(numeral 4.16), donde la diferencia no es un error sino el resultado esperado de recortar una capa
nacional al limite del departamento — ahi se dejo el campo original intacto, documentando la
explicacion.

3.7 Categorias jerarquicas con nulos esperados (no son datos faltantes)

Varias capas de este conjunto de datos usan taxonomias oficiales de varios niveles de profundidad
(Corine Land Cover del IDEAM en Bosques_Cundinamarca y Cobertura_tierra_CLC_2018cund; los
subindices del indice de Seguridad Hidrica en ISH_CORTE; los campos condicionados por tipo de bioma
en Ecosistemas_de_Cundinamarca). En todas ellas, los niveles o campos mas especificos solo aplican a
algunas categorias, por lo que porcentajes altos de nulos (hasta 94-95%) son el comportamiento
esperado del disefio, no informacién faltante — se verificd caso por caso antes de reportarlos como tal.
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ontents v RX
‘ Search L
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== 7E AR
Drawing Order > ) )
EJ Map
‘ |w{ Cobertura_tierra_CLC_2018cund
(| >
¢ [_] BIOMAS_DEL_DEPARTAMENTO_corT... A’ ; p ’ ﬁ" %
=] y 'i::g: MZF 7 i:,.,g 3 e : 0 S A £ "%’E&ﬁ:@‘}r v»’ (n’j &
4[] ISH_CORTE 5% S5 SN o W £, ’ 7 /I.Qn R TEY (B 5 AN
O | B BB 2t 73,9179802°W 5,0833689°N v
b () Ecosistemas_de_Cundinamarca B8 Cobertura tierra CLC_2018cund X >
¢ [_] BIOMAS_DEL_DEPARTAMENTO Field: ] Add =2 Calculate Selection: (i Select By Attributes ' Zoom To 52§ Switch [ Clear | Delete ! Copy =
D cambio nivel_1 nivel 2 nivel 3 nivel 4 nivel 5 nivel 6 &
|| World Topographic Map 1 I 4. Poligono actualizado... | 3. Bosques y 4reas semi... ' 3.2. Areas con vegetadi... | 3.2.3. Vegetacion secun... | 3.2.3.2. Vegetacion secu... 0
(] World Hillshade 2 4, Poligono actualizado... 2. Territorios agricolas 2.3 Pastos 2.33. Pastos enmalezad...
3 1. Poligono confirmado | 2. Territorios agricolas | 2.3. Pastos 2:3.1. Pastos limpios
4 1. Poligono confirmado 1. Territorios artificiliza... | 1.4. Zonas verdes artific..  1.4.2. Instalaciones rec..
5 2. Poligono actualizado 2. Territorios agricolas 2.3. Pastos 2.3.3. Pastos enmalezad...
6 2. Poligono actualizado | 2. Territorios agricolas  2.4. Areas agricolas het... | 2.4.2. Mosaico de pasto...
Z 4. Poligono actualizado... ' 1. Territorios artificializa... = 1.2. Zonas industriales... = 1.2.4. Aeropuertos
8 1. Poligono confirmado | 3. Bosques y dreas semi... 3.2. Areas con vegetadi.. ' 3.2.3. Vegetacién secun... 3.2:3.2.Vegetacién secu... v
< >
=) i 00f 12.287 selected Filters: WD - —t +100% v | &

3.8 Geometrias invalidas por autointerseccion (familia POMCA)

Las diez capas de Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas (POMCA — numeral 4.19) presentaron el
primer hallazgo geométrico critico real del informe: entre el 31% y el 100% de los poligonos de cada
capa tenian autointersecciones de anillo, un defecto topoldgico que impide operaciones espaciales
confiables (intersecciones, uniones, calculo de area) y bloquea la publicacién en ArcGIS Online. Las diez
se repararon con la técnica estandar de geoprocesamiento buffer(0), y en los 57 poligonos afectados se
verificd que el area recalculada tras la reparacion coincidiera con el campo AREA_ha ya almacenado —
la diferencia fue 0.0% en todos los casos, confirmando que la reparacion corrigio la topologia sin alterar
ni perder informacion. Se observd ademas que el tiempo de reparacion depende de la complejidad de la
autointerseccién, no del nimero de vértices: el poligono mas lento de reparar (Rio Carare, ~90
segundos) tenia menos vértices que otros reparados en segundos.
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3.9 Rendimiento — capas con alto volumen de vértices

4 Selected Features: 1

© SBV-MC-PS-192-2026

Catalo¢
Project

My Favol

b

5 |
©ne

Las capas de la familia POMCA son, por un margen amplio, las mds pesadas del conjunto de datos en
numero de vértices. Se listan aqui, de mayor a menor, como referencia directa para el componente 3.2
de las especificaciones técnicas (optimizacion de rendimiento del Geovisor), como candidatas

prioritarias a simplificacién de geometria antes de su publicacién:

Capa Vértices (tras reparar) Tamaiio archivo
POMCA Rio Negro 11.547.756 193,7 MB
POMCA Rio Sumapaz 9.114.162 156,2 MB
POMCA Rio Seco y Otros Directos al Magdalena 5.644.323 104,6 MB
POMCA Rio Guavio 5.147.884 93,9 MB
POMCA Rio Guayuriba 5.092.070 90,7 MB
POMCA Rio Garagoa 4.293.330 151,7 MB
POMCA Rio Bogota 3.083.598 50,8 MB
POMCA Rio Carare 3.001.200 77,1 MB
POMCA Rio Humea 2.106.021 72,9 MB
POMCA Rio Alto Sudrez 938.812 15,7 MB

En conjunto, las diez capas POMCA suman 49.969.156 vértices. Ninguna de las 31 capas restantes

analizadas del informe se acerca a este volumen.
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Contents [ Modify Features ?7vEX
Y | search G) I3 Edit Vertices
E X + & o
avi
0 & 2
Drawing Order . e
~ N |4 # Longitude (dd) Latitude (dd)
4[E map ¥ Part: 1 0f 6520 A
4|vI Rio NEGRO 1 745127990°W 47943403°N
(] 2 745131717°W 4,7938119°N
RIO ALTO SUAREZ 3 745132899°W 47937097°N
(=1 4 745133273°W 47937489°N
= 74,5133398°W 4,7937621°N
| World Topographic Map 2 s PIERN
6 745133856°'W 47938101°N
| World Hillshade
7 745133941°W 4,7938191°N
8 745134609°W 4,7938892°N
9 745135364°W 47939396°N
10 74,5135373°W 4,7939402°N
11 745136136°W 47939912°N
12 745136900°W 4,7940422°N
13 745136926°W 47940442°N
14 745135955°W 4,7942144°N
15 745135711°W 47942573°N
16 745135137°W 4,7942026°N
17 745134543°W 47942340°N
18 745134176°W 4,7942574°N
\ 19 745133348°W 4,7943344°N v
\ g 't X
1:44.900 el e 3 744737411°W 5,7525752°N v te t ; B 14 M 00f 1000697 selected

Se eliminaron vértices para aumentar el rendimiento, sin afectar areas.

También se dejé el area de trabajo solo en los limites del departamento, lo cual hard mejor visibilidad y
rendimiento de despliegue

3.10 Familia RUNAP — identificador repartido en varios campos y area con desfase de escala

Siete capas del Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (DRMI, DCS, PNN,
PARQUE_NATURAL_REGIONAL, RNSC, RFPR, RFPN — numeral 4.20) comparten el mismo esquema de
campos (IDPNN, AP_ID, APID, NOMBRE, CATEGORIA, URL, HARES...). En todas ellas, el codigo RUNAP —
verificable porque coincide con el nimero final de la URL de cada registro— quedd repartido de forma
inconsistente entre IDPNN, AP_ID y APID segun la capa y el registro, sin que ninguno de los tres
estuviera siempre completo. En cada caso se cred el campo ID_RUNAP coalescando los tres (tomando el
primer valor no nulo), verificado contra la URL antes de designarlo como llave.
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Field: ] Add =2 Calculate Selection: [ Select By Attributes ~ Zoom To 523 Switch =
FID Shape * AP_ID IDPNN APID NOMBRE CATEGORIA URL ORG FECHAACT &
1[0 roygonzv 3183 Yataro Reserva Natural de a S... | httpsy/runap parquesnaci | PNNC 2024-03-05 00:00
2 1 PolygonZM 14 Villa Paz Reserva Natural dea S... | httpsy/runap.parquesnaci PNN 2001-04-02 00:00
3 2 PolygonzM 334 VillLuz Reserva Natural de fa S... | https://runapparquesnaci | PNN 2004-08-11 00:00
4 3 PolygonZM 1299 Valladolid Reserva Natural de1a S... | httpsy/runap parquesnaci PNN 2017-11-21 0000
5 4 PoygonZM 1380 Urianaka Reserva Natural de la S... | https://runapparquesnaci | PNN 2018-09-11 00:00
6 5 PoygonZM 1047 Travesias Reserva Natural de la ... hitps://runapparquesnac PNN 2014-11-21 0000
76 Polygon ZM 173 Tenasuca De Pedro Palo | Reserva Natural de la S. https://runap.parquesnac  PNN 2006-02-14 00:00
8 7  PolygonZM 1274 Soly Luna Reserva Natural de la S... | hitps://runapparquesnac PNN 2017-08-14 0000 v
>
= » 00f 132 selected Filters: | A pap— + 0% v |2

Por separado, el campo HARES (area declarada en hectareas) presenté desfases de escala en varias
capas — multiplos exactos de 1.000 o 10.000 respecto al area calculada desde la geometria, verificables
porque al multiplicar por el factor correcto el valor coincide con el area real. Se corrigié Unicamente
cuando el factor fue exacto y verificable; en RNSC_EN_CUNDINAMARCA los desfases no siguieron un
multiplo limpio y se dejaron sin modificar, documentados como hallazgo. Un caso particular: 'Paramo de
Guargua y Laguna Verde' presentd el mismo desfase x10.000 tanto en DRMI_EN_CUNDINAMARCA
como en RFPR_EN_CUNDINAMARCA — la misma area protegida registrada en dos capas distintas con el
mismo error, indicio de que el desfase probablemente se origind en la fuente RUNAP y no en el proceso
de recorte al departamento. (no se modifican)
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Field: [} Add ®2 Calculate  Selection: (i Select By Attributes ~  Z¢ 2 Switch =
CATEGORIA URL ORG FECHAACT HARES ESCALA RESOLUCION FECHA ~
1 I Reserva Natural dela S... | https://runap.parquesnaci PNNC 2024-03-05 00:00 127
2 Reserva Natural delaS.. httpsi//runap.parquesnac PNN 2001-04-02 00:00 36,7 1:25.000 0060
3 | Reserva Natural dela S.. | https://runap.parquesnaci PNN 2004-08-11 00:00 18 0142
4 Reserva Natural delaS.. https//runap.parquesnac PNN 2017-11-21 00:00 1,93 1:1.000 178
5 | Reserva Natural delaS.. | https://runap.parquesnaci PNN 2018-09-11 00:00 3,36 1:1.000 130
6 ReservaNaturaldelaS.. httpsy//runap.parquesnaci PNN 2014-11-21 00:00 384 | 1:10.000 0143
7 | Reserva Natural delaS.. | https://runap.parquesnaci PNN 2006-02-14 00:00 44,54 0017
8  Reserva NaturaldelaS..  httpsy//runap.parquesnac PNN 2017-08-14 00:00 7.7 1:22.000 115 2
< >
= Ml 00f 132 selected Filters: ®L - — +100% v |2
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3.11 Reparacidn de geometrias tipo linea (no poligono)

DRENAJES_PUEAA (numeral 4.22) fue la primera capa de geometria de linea (LineString/MultiLineString)
del informe — todas las anteriores eran de poligono. El defecto encontrado en 7 de sus 12.057 registros
fue de tipo 'muy pocos puntos': componentes de una linea multiple colapsados a un solo punto. Se
verifico y son lineas de hidrografia cortadas, topoldgicamente algunas no tienen continuidad y otras
carecen de conexidn, verificando con la imagen satelital, que es un error en la generacion automatica de
la capa. (no se modifica)

{Contents v aXx [F] Map X o
? Search P v 1
=G K/ H& ..

Drawing Order

4 [E] Map

4 |v| drenajes

I_

4 DRENAJES_PUEAA _corregido

v| World Imagery

1:21.886 v BB AN 74,7243793°W 4,9699400°N v nz

4. Detalle por capa

4.1 BIOMAS_DEL_DEPARTAMENTO

137 registros, 22 campos, EPSG:3857. No tenia un campo identificador Unico confiable: los 8 campos con
formato de ID (FID_Bioma_, OBJECTID_1, gid, etc.) resultaron ser subproductos de una unién espacial
entre biomas y municipios, todos con entre 74 y 136 duplicados. Se agregd el campo ID_BIOMA
(secuencial, Unico, sin nulos). Persisten como advertencia 4 geometrias duplicadas, asociadas al mismo
problema de corrupcién de nombres de bioma descrito en el numeral 3.4. EI CRS (EPSG:3857 — Web
Mercator) no es el estandar nacional MAGNA-SIRGAS; se recomienda confirmar si debe estandarizarse
junto con el resto del conjunto de datos.

4.2 TURISMO_SOSTENIBLE
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Esta capa se actualizo de acuerdo a la ultima version enviada por la SBV, es una capa de puntos

Observaciones capa anterior
68 = 38 registros. 30 duplicados exactos. MpCodigo quedd como identificador Unico natural tras la

limpieza, sin necesidad de crear un campo nuevo.

4.3 TECNOLOGIAS_VERDES

6 - 5 registros. Mismo esquema y mismo patréon que Turismo Sostenible (1 duplicado exacto — el
municipio de Cota).

4.4 MODA_SOSTENIBLE

69 - 34 registros (35 duplicados exactos ). Se identificd un registro atipico — Bogota D.C. (MpCodigo
11001), con area, altitud y longitud de geometria en cero, categorizado como 'Otros Gestores', y con
Depto = Cundinamarca a pesar de que Bogotd D.C. no pertenece administrativamente al departamento.
Por decisidn expresa de UNBIT, se conservé tal cual, documentado como anomalia, sin eliminarlo.

4.5 EMPAQUES_Y_ENVASES_ECOLOGICOS

1 registro (Fuquene). Sin duplicados posibles dado el tamafio. No requirié correccion.

4.6 CONSTRUCCION_E_INFRAESTRUCTURA_SOSTENIBLE

5 registros, MpCodigo Unico de entrada. No requirié correccion.

4.7 BIOCOMERCIO
14 = 12 registros (2 duplicados exactos).

4.8 APROVECHAMIENTO_Y_VALORACION_DE_RESIDUOS
20 - 13 registros (7 duplicados exactos).

4.9 AGROINDUSTRIA_SOSTENIBLE y AGROSISTEMAS_SOSTENIBLES

Estas dos capas se analizaron en conjunto porque se recibieron como presuntas versiones de un mismo
archivo. Tras el analisis, no se encontré evidencia de que fueran versiones sucesivas de una misma capa:
no hay metadatos de fecha que las distingan, y su solapamiento de municipios es parcial, no total.

Comparacion

AGROINDUSTRIA_SOSTENIBLE AGROSISTEMAS_SOSTENIBLES
Registros originales 266 18
Municipios Unicos 71 12
SUBCATEGOR (texto original) AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE AGROSISTEMAS SOSTENIBES (con typo)
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Registros tras depurar 73 13

De los 12 municipios de Agrosistemas, 9 también estan en Agroindustria y 3 son exclusivos (25224,
25281, 25491). Esto sugiere dos programas relacionados donde varios municipios participan en ambos,
no una relacion de version.

Correccion aplicada

En ambas capas se detectaron registros donde un mismo municipio aparece mas de una vez de forma
legitima, bajo distinta CATEGORIA (p. e]. Fusagasuga en Agrosistemas, y Tabio/Tenjo en Agroindustria,
cada uno en 'BIOPRODUCTOS Y SERVICIOS SOSTENIBLES' y 'ECOPRODUCTOS INDUSTRIALES'). Por esto, la
llave de identificacion Unica no podia ser MpCodigo solo, sino la combinacidn MpCodigo + CATEGORIA.

Se confirma con la Secretaria de Bienestar Verde si 'Agroindustria Sostenible' y 'Agrosistemas
Sostenibles' corresponden a dos lineas de trabajo independientes.

4.10 Serie Nodo — Zonas Especiales de Interés (9 capas)

Conjunto de 9 capas de poligono unico (Nodo_delAgua, Nodo_Chingaza, Nodo_Curtiembres,
Nodo_Floricultor, Nodo_Lechero, Nodo_Minero, Nodo_Patrimonial, Nodo_delRio,
Nodo_TurismoEcologico), cada una delimitando una zona de interés tematico del departamento. A
diferencia de las capas de los numerales 4.1 a 4.9, no son listas de municipios sino dreas geograficas
singulares, y no presentaron duplicados en ningln caso.

Capa Area aprox. (ha) CRS Observacién
Nodo_delAgua 26.864 EPSG:9377 Unica capa del conjunto de datos con metadatos
.shp.xml

Nodo_Chingaza 23.637 EPSG:9377 Sin hallazgos

Nodo_Curtiembres 22515 EPSG:9377 gra;zpo NOMBRE vacio; ID_AREA es identificador, no

Nodo_Floricultor 71.084 EPSG:9377 Sin hallazgos

Nodo_Lechero 180.208 EPSG:9.377 CRSvreproyectado desde EPSG:3857 — ver detalle
(corregido) abajo

Nodo_Minero 108.023 EPSG:9377 Sin hallazgos

Nodo_Patrimonial 105.426 EPSG:9377 Sin hallazgos

Nodo,_delRio 94.744 EPSG:9377 Esquema con campos heredados de plantilla de

municipios, vacios

Nodo_TurismoEcologico 51.435 EPSG:9377 Sin hallazgos

Hallazgo critico resuelto: Nodo_Lechero era la Unica capa de esta serie en EPSG:3857 — todas las demas
estan en EPSG:9377 (MAGNA-SIRGAS origen Unico nacional). Se reproyectd a EPSG:9377 y se
recalcularon sus campos Shape_Areay Shape_Leng. El drea recalculada (1.802.078.948 m?) coincidié con
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el valor que ya traia el campo Shape_Area antes de la correccién (1.802.079.509 m?, diferencia de
0.00003%), lo que confirma que la geometria en si correspondia a EPSG:9377 desde su origen y solo
quedd mal etiquetada en algin punto de su exportacion — no hubo pérdida ni alteracién real de
informacion.

4.11 PREDIOS SEC BIENESTAR VERDE

707 predios rurales adquiridos por la Secretaria (nombre, vereda, municipio, cédigo catastral),
EPSG:3116, con metadatos .xml. El campo Area_Ha resulté correcto en el 100% de los registros; el
problema estaba en Shape_Area, que mezclaba unidades — hectdreas en 704 filas y metros cuadrados
en 3 — y se recalculd desde la geometria para unificarlo. El codigo predial (num_predia) se repite en 2
pares de registros correspondientes a predios legitimamente distintos que comparten un cédigo
catastral padre (subdivisiones); la llave num_predia + Predio_nom si es Unica.

4.12 PARAMOS_DEL_DEPARTAMENTO

55 fragmentos de los 6 complejos de paramo delimitados por el MADS en Cundinamarca (Chingaza,
Rabanal y Rio Bogota, Guerrero, Altiplano Cundiboyacense, Iguaque-Merchan, Cruz Verde-Sumapaz). El
archivo se recibié con nombre de trabajo interno de ArcGIS (un identificador GUID, con archivos de
blogueo de esquema incluidos) y se reexporté con nombre claro. El campo pensado para identificar cada
fragmento (ObjetoCodi) tiene un consecutivo sin completar en 2 de los 6 complejos (Altiplano
Cundiboyacense: 15 fragmentos comparten 'CE-AP-ACB-01'; Iguaque-Merchdan: 9 fragmentos comparten
'CE-BY-IGM-01'"); no se inventaron los consecutivos faltantes por tratarse de codificacion de resoluciones
oficiales del MADS. Se usé OBJECTID (unico) (fuente : https://siac-datosabiertos-
mads.hub.arcgis.com/datasets/prm-ue-areaparamo/about)

4.13 Deforestacion — HANSEN e IDEAM

Dos capas de 116 registros cada una, una por metodologia (Hansen: porcentaje satelital; IDEAM: conteo
oficial), ambas indexadas por Municipio y cubriendo exactamente los 116 municipios de Cundinamarca,
sin duplicados ni vacios. No requirieron ninguna correccion de datos, solo designar Municipio como
identificador.

4.14 Bosques y cobertura de la tierra (Corine Land Cover)

Tres capas de la taxonomia oficial IDEAM Corine Land Cover: Cobertura_tierra_CLC_2018cund (12.287
registros, la cobertura completa del departamento), Bosques_Cundinamarca (869 registros — se verificd
gue es exactamente el subconjunto de la anterior donde nivel_1 = 'Bosques y dreas seminaturales') y
Bosque_Seco_Tropical_Cund (2 registros, las regiones biogeograficas de bosque seco que tocan el
departamento). Ninguna tenia un identificador Unico real — el campo 'codigo’ es la categoria de
cobertura, no un identificador por registro — asi que se agregd ID_CAPA a las tres.
Bosque_Seco_Tropical_Cund estaba en EPSG:3857 y se reproyecté a EPSG:9377 para ser consistente con
el resto. El campo AREA de esta Ultima no coincide con la geometria actual (hasta 55 veces menor); la
hipdtesis de trabajo, no confirmada, es que ese valor corresponde al area nacional total de cada region
biogeografica y no a su porcidn dentro de Cundinamarca — se dejé documentado, no corregido.
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4.15 Ecosistemas de Cundinamarca

102 ecosistemas, EPSG:3857, 12 campos. El campo 'CODIGO' es la categoria ecosistémica (81 duplicados
esperados); OBJECTID_1 ya era Unico y se designé como llave. Aqui se identificd y corrigié el mecanismo
de corrupcién de codificacion descrito en el numeral 3.5, incluyendo dos casos de 'ii’ ya perdida
(reemplazada por '?') corregidos por contexto ('lefia’, 'Cafieros') con validacion explicita del usuario. Los
campos VEGETACION, USOS_EXTRA y AGROECOSIS, con hasta 60.8% de nulos, resultaron ser
condicionados por el tipo de bioma (numeral 3.7), no datos faltantes. AREA y Shape__Are se
recalcularon desde la geometria en 23 registros donde diferian mas de 15%.

4.16 indice de Seguridad Hidrica (ISH_CORTE)

29 subzonas hidrograficas, EPSG:3116, 52 campos correspondientes a la metodologia oficial del indice
de Seguridad Hidrica (~20 subindices con su respectiva categoria). COD_AH y COD_ZH son cddigos
jerarquicos oficiales (Area y Zona Hidrografica), no identificadores; COD_SZH si es Gnico y se designd
como llave. Se corrigieron 27 nombres de subzona con corrupcion de codificacion irreversible (caracter
de reemplazo Unicode), inferidos por contexto y verificados contra fuentes publicas antes de aplicarse
(numeral 3.5). El campo Shape_Area, muy distinto de la geometria actual en casi todos los registros, no
se corrigid: el nombre de la capa ('CORTE') y la naturaleza de los datos indican que ese campo conserva
el area de la subzona hidrografica completa a nivel nacional, previa al recorte al limite departamental.

4.17 Estudio Nacional del Agua (ENA_CUNDINAMARCA)

Las mismas 29 subzonas hidrograficas de ISH_CORTE, con un esquema mas simple (6 campos). El campo
NOMSZH presentaba la misma familia de corrupcion de codificacion pero, en este caso, completamente
reversible por el mecanismo del numeral 3.5 — se corrigieron los 29 nombres en un solo paso,
incluyendo un caso donde la tilde de 'Bogota' se habia convertido en un espacio invisible. El campo SZH
ya era Unico y se designé como llave.

4.18 Titulos mineros y jurisdiccion CAR

TitulosMinerosCundi (730 titulos, esquema oficial de la Agencia Nacional de Mineria con TENURE_ID
Unico) no requirid ninguna correccién; sus altos porcentajes de nulos en campos de terminacion (94.1%)
corresponden a titulos que siguen vigentes. TERRITORIOS_CARS (117 municipios, jurisdiccion de cada
Corporacion Auténoma Regional) si requirid tres correcciones: el codigo de municipio del DANE solo es
Unico dentro de su propio departamento (Agua de Dios y Bogotad D.C. comparten el cédigo '001' en
departamentos distintos), por lo que se construyé el cédigo DANE completo (departamento + municipio)
como identificador; el campo AREA estaba almacenado como texto con coma decimal en vez de
numero, rompiendo cualquier filtro numérico, y se convirtio a tipo numérico real; y Shape_Area se
recalculd por el mismo patron de desactualizacion del numeral 3.6.

4.19 Familia POMCA — Planes de Ordenaciéon y Manejo de Cuencas (10 capas)

Diez capas de zonificacion de uso y manejo, una por cuenca (Rio Alto Sudrez, Rio Sumapaz, Rio Secoy
Otros Directos al Magdalena, Rio Bogota, Rio Humea, Rio Carare, Rio Garagoa, Rio Negro, Rio Guayuriba,
Rio Guavio), con el mismo esquema de campos (POMCA, CAT_ORD, ZON_USO_MA/SZON_USO_M,

UNBIT LTDA + Pagina 23 de 29



Informe QA/QC - Geoportal Verde -+ SBV-MC-PS-192-2026

AREA_ha, PERIMETRO) y el mismo patron de hallazgos en las diez: geometrias con autointersecciones
(numeral 3.8, entre 31% y 100% de los poligonos por capa), sin identificador Unico (se agregd ID_POMCA
secuencial en todas), CRS EPSG:9377 reconocible solo con confianza reducida por una variante de WKT
no estandar, y volumen de vértices muy por encima del resto del conjunto de datos (numeral 3.9).
Ninguna traia archivo de metadatos (.xml). Rio Seco, Rio Bogotd, Rio Negro y Rio Garagoa ademas
mezclan tipos de geometria (Polygon/MultiPolygon), una condicién de advertencia menor y habitual en
resultados de geoproceso. Rio Carare presentd la tasa de invalidez mas alta del conjunto de datos (100%
de sus 10 poligonos) y el tiempo de reparacién mas largo (un solo poligono tardd cerca de 5 minutos),
mientras que Rio Negro fue la capa mas pesada en tamafo de archivo (193,7 MB) y en vértices (11,5
millones).

4.20 Limites administrativos y familia RUNAP (9 capas)

Limite_Cundinamarca (1 registro, limite departamental oficial segtn la Constitucion de 1886) y
Provincias_Cundinamarca (16 provincias segiin Ordenanza 023 de 1998) no requirieron ninguna
correccion; en Limite_Cundinamarca los campos DeArea/SHAPE_Area estan correctamente en
hectdreas, solo que el nombre del campo no sigue el patrén que el validador reconoce automaticamente
(numeral 3.6).

Las siete capas restantes pertenecen a la familia RUNAP (numeral 3.10): DRMI_EN_CUNDINAMARCA (19
Distritos Regionales de Manejo Integrado), DCS_EN_CUNDINAMARCA (2 Distritos de Conservacion de
Suelos), PNN (2 Parques Nacionales Naturales — Chingaza y Sumapaz, sin hallazgos),
PARQUE_NATURAL_REGIONAL (3 registros — aqui se verifico y descarté una coincidencia falsa de CRS
con EPSG:3116 que habria ubicado los datos en el océano Atlantico; el .prj original, aunque sin codigo
EPSG estandar, ubica correctamente los datos al reproyectarse con sus propios parametros),
RNSC_EN_CUNDINAMARCA (132 Reservas Naturales de la Sociedad Civil, la capa mas numerosa de esta
familia), RFPR_EN_CUNDINAMARCA (34 Reservas Forestales Protectoras Regionales) y
RFPN_EN_CUNDINAMARCA (11 Reservas Forestales Protectoras Nacionales, incluyendo el Bosque
Oriental de Bogota). Esta ultima llegd en un archivo nombrado de forma casi idéntica a
RFPR_EN_CUNDINAMARCA (Regionales) pero con contenido de la capa Nacional — se verifico por el
nombre interno de la capa, no por el nombre del archivo, antes de procesarla.

4.21 Geodatabase GDB_PIGCC (33 capas)

Primera geodatabase de ArcGIS (.gdb) procesada en el proyecto, correspondiente al grupo tematico
PIGCC (Planes Integrales de Gestion de Cambio Climatico) del inventario oficial. Contenia 41 capas; se
excluyeron 8 antes de validar: 5 que ya se habian procesado como shapefiles independientes en este
mismo informe (Bosques_Cundinamarca, Bosque_Seco_Tropical_Cundinamarca,
cobertura_tierra_clc_2018cund, BIOMAS_2)y 3 pares de capas duplicadas dentro de la propia
geodatabase (Acuiferos/Acuiferos_1, M_IDH_MM_1981 2010CUND/_1,
ECC_CmPrcp_2011_ 2040 _100K_2015CUND/_1 — patrdn tipico de ArcGIS al pegar una capa que ya
existia). De las 33 capas restantes, ninguna tenia el campo OBJECTID expuesto de forma directa por la
biblioteca de lectura inicial (fiona), aunque si estaba presente al leer con geopandas — una discrepancia
entre herramientas que conviene tener presente al validar geodatabases.
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Se identificd un identificador confiable en cada capa (cddigo DANE compuesto en 4 capas municipales,
campo existente confirmado en 21, secuencial nuevo en 8), y se repararon geometrias invalidas por
autointerseccidn en 8 capas (hasta 64 registros en una sola), todas verificadas sin pérdida de area.

Una capa (Diferencia_temperatura_media_2071 2100 vs_1976_2005Cund) esta completamente vacia
— 0 registros — y quedé documentada sin intentar correccion. La Unica anomalia sin resolver es
Acuiferos: 25 registros comparten geometria entre si de forma cruzada — el mismo poligono aparece
bajo nombres de acuifero distintos en distintas filas, y el mismo acuifero con el mismo nivel de
vulnerabilidad aparece con geometrias distintas — un patrén que sugiere un error de origen en el
emparejamiento entre atributos y geometria de la fuente nacional.

Como la geodatabase no se puede reconstruir como .gdb con herramientas de cddigo abierto, las 32
capas corregidas se entregaron como shapefiles empaquetados en un solo .zip.

4.22 PUEAA y bocatomas (4 capas)

Cuatro capas del Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA). DRENAJES_PUEAA (12.057
lineas de drenaje) trajo el primer caso de reparacion de geometria de linea del informe (numeral 3.11).
Influencia_bocatomas_2K (25 registros, buffer de 2 km) y PUEAA_PUNTOS (25 registros, los puntos
originales de bocatoma) son capas complementarias con el mismo esquema de concesion de agua
(caudal, expediente, resoluciéon); ambas ya tenian FID_ Unico. munPUEAA (15 municipios) traia
OBJECTID_1 en cero en el 100% de los registros — inservible — y se reemplazé por el cédigo DANE
compuesto.

4.23 Hidrografia actualizada (3 capas)

BD_Inventario (2.240 registros, el inventario de cauces mas grande del conjunto de datos) no tenia
ningun campo o combinacién de campos confiable como identificador; se agregd uno secuencial y se
repararon 3 geometrias invalidas. Rios_Principales_Cund (67 rios por municipio) si tenia NOMBRE_ENT
Unico; su campo AREA no calzaba con la geometria bajo ninguna relacion consistente, pero al revisar
'Bogotd, D.C.' (161.655,89 ha, que coincide con el drea real del Distrito Capital) la explicacion mas
probable es que AREA describe el municipio completo, no el fragmento de rio mapeado — se dejé sin
modificar, documentado. SUB_ZONA_HIDROGRAFICA (15 subzonas) tenia OBJECTID_1 Unicoy
SHAPE_Area con el patrén consistente de desactualizacion tras reproyecciéon (numeral 3.6) — se
recalculd.

4.24 Curvas de nivel y geologia (3 capas)

Curvas_de_Nivel_Cundinamarca (4.480 lineas) solo necesité identificador (ID_MULTI es la altura, se
repite a propdsito); FID_1 resultd ya unico y quedd como respaldo. De las dos capas de geologia,
Geologico_Permeabilidad_Cund (710 registros) estaba en EPSG:6247 (MAGNA-SIRGAS / malla urbana de
Bogotd) — un CRS real y valido pero pensado para el area urbana de Bogot3d, no para todo el
departamento; se verificd que los datos si caian correctamente en Cundinamarca antes de reproyectarla
a EPSG:4686, la misma que su capa hermana Geologia_Cundinamarca (542 registros). En ambas se
recalcularon SHAPE_Area/SHAPE_Leng usando una proyeccién intermedia en metros reales, y se
repararon sendas geometrias invalidas.

4.25 Municipios del Departamento (1 capa)

Municipios_Departamento_de_Cundinamarca (117 municipios). El campo DeCodigo, marcado como no
Unico, resultdé ser el cédigo de departamento (25 = Cundinamarca, 11 = Bogota D.C.), no de municipio;
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MDANMCodig ya traia el cédigo DANE completo de 5 digitos y es Unico. Shape_Area seguia el mismo
patrdn consistente de desactualizacidon de otras capas (numeral 3.6) y se recalculé.

5. Preguntas para la reunion con la Secretaria

Siete hallazgos del cruce de capas (numeral 4) no se pudieron resolver Unicamente con la informacién
disponible — requieren confirmacién directa del equipo de la Secretaria. Se listan aqui como preguntas
concretas para la préxima reunién de seguimiento, con la razén por la que cada una es relevante para el

avance del proyecto.

Hallazgo Pregunta para la Secretaria Por qué importa

'Paramos en Cundinamarca' (27 may
2026) publicada junto a 'Paramos del
Departamento' (8 oct 2024, ya
corregida en el QA/QC)

'Predios adquiridos del Departamento
2025' publicada junto a 'PREDIOS SEC
BIENESTAR VERDE' (707 predios, ya
corregida)

Tres capas nuevas en el grupo PIGCC
sin origen confirmado: 'RiesgoCC
TCNCC ASCVR', 'Capacidad
AdaptativaCC TCNCC', 'ECC CmPrcp
GeoTiff 2071 2100cund’

'ECC CmPrcp 2011 2040 100K
2015CUNDV2' — el sufijo 'V2' sugiere
una version mas reciente que la ya
corregida en el QA/QC

'Inventario humedales y lagunas de
Cundinamarca' (grupo Hidrografia) vs.
'HUMEDALES_CUNDUNAMARCA'
(geodatabase, 21 registros, ya
corregida)

¢La capa nueva reemplaza alaya
corregida, o deben coexistir como fuentes
distintas?

Si reemplaza

¢Es una actualizacion 2025 del mismo
inventario de predios, o una fuente

L La mas actualizada
distinta?

¢De qué fuente provienen? No estaban
en la geodatabase GDB_PIGCC que se

" L Ok revisad
recibid y valido. revisadas

éLa version V2 reemplaza a la que ya se

corrigié? Version 2

¢Es la misma capa de humedales con otro

. s Ok revisada
nombre, o es un inventario distinto?
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6. Decisiones pendientes de confirmacidn institucional

e (Catalogo oficial de nombres de biomas para Cundinamarca, que permita corregir la corrupcién
de texto en BIOMAS_DEL_DEPARTAMENTO sin adivinar el nombre correcto.

e Si AGROINDUSTRIA_SOSTENIBLE y AGROSISTEMAS_SOSTENIBLES deben unificarse en una sola
subcategoria 0 mantenerse separadas.

e Vigencia del campo Proyeccion (vacio en el 100% de los registros en las diez capas) — confirmar
si se conserva, se elimina o se debe empezar a diligenciar.

e Estandarizacion del CRS de BIOMAS_DEL_DEPARTAMENTO (EPSG:3857) frente al resto del
conjunto de datos, una vez se revisen las capas restantes.

e Confirmar el consecutivo faltante de ObjetoCodi en PARAMOS_DEL_DEPARTAMENTO
(complejos Altiplano Cundiboyacense e Iguaque-Merchan) con el MADS.

e Confirmar si Bosques_Cundinamarca debe mantenerse como capa independiente o generarse
dindmicamente por filtro desde Cobertura_tierra_CLC_2018cund, para evitar mantener datos
duplicados.

e Confirmarsi ISH_CORTE y ENA_CUNDINAMARCA (mismas 29 subzonas, atributos
complementarios) deben consolidarse en una sola capa.

e Definir el criterio de simplificacion de geometria (tolerancia, herramienta) a aplicar sobre las 10
capas POMCA antes de publicarlas, dado su volumen de vértices (numeral 3.9).

e Confirmar con el equipo SIG si el desfase de escala de HARES detectado en varias capas RUNAP
(numeral 3.10) es un problema conocido de la fuente RUNAP o propio de la extraccion para
Cundinamarca — y si aplica a las demds capas RUNAP que aln no se han revisado.

e Definir un criterio Unico para el campo de identificador en las capas RUNAP restantes del
conjunto de datos, dado que IDPNN/AP_ID/APID no se completan de forma consistente entre
capas.

e Revisar con el equipo SIG el origen del cruce de geometrias entre acuiferos distintos en la capa
Acuiferos de la geodatabase GDB_PIGCC (numeral 4.21) — no se intentd corregir por inferencia.

e Confirmar si Rios_Principales_Cund deberia tener un campo de area propio del fragmento de
rio, dado que AREA actualmente describe el municipio completo (numeral 4.23).

7. Recomendaciones

e Eliminar la copia duplicada de 'Distritos de Conservacién de Suelos' en el grupo Areas Protegidas
de Cundinamarca. Ok eliminado en el nuevo Map Web

e Agregar 'Parque Natural Regional' al grupo Areas Protegidas de Cundinamarca, ya que esta
corregida y disponible desde el QA/QC. agregada

UNBIT LTDA + Pagina 27 de 29



Informe QA/QC - Geoportal Verde -+ SBV-MC-PS-192-2026

e Decidir con la Secretaria si las 15 capas de la geodatabase PIGCC no publicadas deben
incorporarse al nuevo geovisor, y con qué prioridad. Publicadas las que ya estaban en el visor
anterior

e Confirmar el origen de las 3 capas nuevas del grupo PIGCC no presentes en la geodatabase
revisada, y revisarlas con el mismo procedimiento de QA/QC antes de migrarlas. Fueron
revisadas y migradas

e Retirar o marcar como no disponible la capa 'Diferencia temperatura media 2071 2100 vs 1976
2005Cund' mientras siga vacia. Se retiro

e Eliminar el item de catalogo duplicado 'COpPIA_MATRIZ COMPONENTE EDUCACION
AMBIENTAL', que apunta al mismo servicio que el original (numeral 5.8). el usuario original la
debe borrar

8. Conclusion

De las noventa y cuatro capas analizadas, ocho requirieron correccién por duplicados (numerales 4.2 a
4.9), una requirid correccion de sistema de referencia (numeral 4.10, NODO_LECHERO), veintiuna no
presentaron hallazgos criticos desde su carga original, doce capas tematicas y ambientales (numerales
4.11 a 4.18) requirieron designacion de identificador o correccion de codificacion/area, las diez capas
POMCA (numeral 4.19) y siete capas RUNAP (numeral 4.20) siguieron sus propios patrones ya
documentados, y las cuarenta y cuatro capas agregadas en esta actualizacién (numerales 4.21 a 4.25) —
33 de la geodatabase GDB_PIGCCy 11 capas sueltas — requirieron principalmente designacion de
identificador, reparacién geométrica y recalculo de campos de area, con una Unica anomalia sin resolver
(geometrias compartidas entre acuiferos distintos en la capa Acuiferos de la geodatabase, numeral
4.21). Todas las demds quedaron en estado CRITICO = 0 tras las correcciones aplicadas. Se recomienda
continuar el mismo procedimiento con las capas restantes del conjunto de datos y resolver las doce
decisiones pendientes listadas en el numeral 5 antes de la migracidn final al Portal Verde
Departamental.
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