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Proceso 9016071

ANEXO 1— ANEXO TECNICO INTERVENTORIA

PP- Interventoria para elaborar estudios y disefios para la mitigacion y atencion
de escenarios de riesgo de desastres, en la comuna 70 Altavista de la
ciudad de Medellin

1 DETALLE DEL PROYECTO AL CUAL SE REALIZARA LA INTERVENTORIA

1.1 Alcance

Realizar la interventoria integral del contrato de consultoria de los estudios y disefios de
ingenieria necesarios para la estabilizacién de cuatro sitios criticos asociados a procesos
de inestabilidad en el corregimiento de Altavista (Comuna 70) de la ciudad de Medellin,
correspondientes a los sitios denominados “Via La Esperanza ”, “inestabilidad Aguas
Frias”, “Tres Cruces” y “El Molino” mediante la elaboracion de los estudios geoldgicos,
geomorfolbgicos, geotécnicos, hidraulicos, estructurales y de zonificacion de amenaza
ylo riesgo requeridos, asi como el desarrollo de los disefios definitivos de las obras
necesarias para la mitigacion del riesgo y la estabilizacion de los taludes, de manera que
el Distrito obtenga productos de excelente calidad en el plazo establecido. (Art 83 ley
1474 de 2011).

Con el proposito de garantizar la efectividad de los resultados y procurar un
mayor nivel de confianza y seguridad, la consultoria debera contemplar el diagnéstico de
alternativas preliminares para la mitigacion y atencion de cada uno de los escenarios
de riesgo analizados. Cada alternativa se sometera a discusion con participacion del
DAGRD vy, de acuerdo con los andlisis cuantitativos y econdmicos del consultor, la
interventoria deber& seleccionar la alternativa mas conveniente para reducir el
riesgo asociado y proceder con su disefio definitivo.

La interventoria debera revisar y aprobar los estudios, disefios preliminares,
planteamientos y seleccibn de alternativas hasta obtener los disefios
multidisciplinarios definitivos, procurando una solucion eficiente y acertada en términos
de dimensiones, resistencia y localizaciéon de obras o intervenciones propuestas por
la consultoria.

Para lograr el cumplimiento del objeto y alcance contractual, la interventoria debera
realizar el seguimiento, control, vigilancia, revisidbn y aprobacién de las siguientes
actividades y productos ejecutados por parte de la consultoria:
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— Revision y analisis de informacion secundaria disponible de los sectores de
estudio.

— Reconocimiento de campo y levantamiento de informacién sobre las
condiciones actuales de los taludes y las areas afectadas.

— Levantamiento topogréafico detallado de los sitios de intervencion.

— Ejecucion de exploraciones geotécnicas mediante apiques, perforaciones o
sondeos segun se requiera.

— Obtencién de muestras alteradas e inalteradas de suelo o roca.

— Realizacién de ensayos de laboratorio para la caracterizacion geotécnica de
los materiales.

— Elaboracion de los modelos geolégico, geomorfolégico y geotécnico de los
sectores de estudio.

— Evaluacion de estabilidad de taludes mediante métodos de andlisis
geotécnico.

— Desarrollo de estudios hidrol6gicos e hidraulicos cuando las condiciones del
sitio lo requieran, particularmente para el manejo de aguas superficiales y
escorrentias.

— Evaluacién de los mecanismos de inestabilidad identificados, y determinacion
de los factores detonantes asociados a infiltracion, escorrentia superficial, y/o
erosion.

— Identificacién y analisis de alternativas de estabilizacion.

— Seleccién de la alternativa técnica mas adecuada en conjunto con la
supervision del contrato.

— Elaboracion de los disefios estructurales de las obras de estabilizacién
requeridas, tales como obras de contencién, drenaje o control de erosion. En
el caso de las obras de estabilizacién, se debe incluir un plan de monitoreo
geotécnico que permita garantizar la funcionalidad de las intervenciones.

— Elaboraciéon de memorias de calculo, planos constructivos y especificaciones
técnicas.

— Caélculo de cantidades de obra, elaboracién del presupuesto de obra y andlisis
de precios unitarios.

— Elaboracién de programacion de obra para la alternativa seleccionada.

— Elaboraciéon de la zonificacion de amenaza y/o riesgo de detalle por
movimientos en masa en el escenario de riesgo requerido.

Todas las actividades incluyen personal profesional, técnico y apoyos,
herramientas, equipos, auxilios para alquiler de equipos de computo con Software
licenciado, celular (equipo y consumo), papeleria y transportes del personal de
campo.
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1.2 Localizacién

— Via La Esperanza — Altavista: localizado en la Calle 18 con Carrera 100, en la

vereda La Esperanza del corregimiento de Altavista. Durante una visita técnica
realizada en el sector se identificaron deformaciones en la banca de la via sobre
la margen izquierda de la quebrada Altavista, las cuales se encuentran
asociadas a descargas no controladas de aguas superficiales en el talud inferior.
Estas condiciones han generado procesos de erosion y desprendimientos de
material que comprometen la estabilidad del talud y representan un riesgo
potencial para la comunidad e infraestructura existente.
Para este sector se requiere desarrollar un estudio geolégico-geotécnico
detallado que permita realizar la caracterizacién geoldgica y geotécnica del
terreno, evaluar las condiciones de estabilidad del talud y formular las
recomendaciones técnicas para la estabilizacién del sector. De igual forma, se
deberan desarrollar los disefios estructurales de las obras requeridas y evaluar
la necesidad de incorporar un componente hidraulico orientado al manejo
adecuado de las aguas superficiales y a la revision de las condiciones de la
gquebrada adyacente.

— Inestabilidad Aguas Frias Calle 31 A: localizado en la Calle 31A, en la vereda

Aguas Frias del corregimiento de Altavista, antes de la via de acceso a la planta
de potabilizacion Aguas Frias de EPM. En este sitio se identifican dos taludes
cercanos gue presentan procesos morfodindmicos activos, que han ocasionado
afectaciones en la infraestructura vial y habitacional del sector, y su posible
evolucion podria desencadenar nuevas condiciones de inestabilidad.
Para este sector se requiere realizar un estudio geotécnico-geotécnico que
permita evaluar las condiciones del terreno y determinar las medidas de
estabilizacion necesarias. Adicionalmente, se requiere el desarrollo de un
andlisis hidraulico que permita evaluar la incidencia del manejo de aguas en los
procesos morfodinamicos, particularmente en la ladera este de la zona de
estudio. Con base en los resultados de los estudios, se deberan formular y
disefar las obras de estabilizacion correspondientes, las cuales podran incluir
estructuras de contencion, obras de drenaje o soluciones hidraulicas segun las
condiciones identificadas.

— Tres Cruces: localizado en la Vereda El Jardin del corregimiento de Altavista,
sobre la via de acceso del sendero del cerro Tres Cruces. En este sitio critico se
identifican taludes que presentan procesos morfodinamicos activos, que han
ocasionado afectaciones en la infraestructura vial, y su posible evolucion podria
desencadenar nuevas condiciones de inestabilidad y afectaciones en
infraestructura vial y habitacional.

Para este sector se requiere realizar un estudio geoldgico-geotécnico que
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permita evaluar las condiciones del terreno y determinar las medidas de
estabilizacion necesarias. Adicionalmente, se requiere el desarrollo de un
analisis hidraulico que permita evaluar la incidencia del manejo de aguas en los
procesos morfodinamicos. Debe incluir el analisis de distancia de viaje de los
procesos de remocion en masa activos y la caracterizacion del escenario de
riesgo. Con base en los resultados de los estudios, se deberan formular y disefiar
las obras de estabilizacion correspondientes, las cuales podran incluir
estructuras de contencién, obras de drenaje o soluciones hidraulicas segun las
condiciones identificadas.

— ElI' Molino: localizado en la Carrera 88B a la altura del sector Belen El Molino del
corregimiento de Altavista. En este sitio critico se identifica el talud superior de
la via con procesos morfodinamicos que han ocasionado afectaciones en la
infraestructura vial, y su posible evolucién podria desencadenar nuevas
condiciones de inestabilidad y afectaciones en infraestructura vial y habitacional.
Para este sector se requiere realizar un estudio geoldgico-geotécnico que
permita evaluar las condiciones del terreno y determinar las medidas de
estabilizaciobn necesarias. Adicionalmente, se requiere el desarrollo de un
analisis hidraulico que permita evaluar la incidencia del manejo de aguas en los
procesos morfodindmicos. Debe incluir el andlisis de distancia de viaje de los
procesos de remocion en masa activos y la caracterizacion del escenario de
riesgo. Con base en los resultados de los estudios, se deberan formular y disefiar
las obras de estabilizacion correspondientes, las cuales podran incluir
estructuras de contencion, obras de drenaje o soluciones hidraulicas segun las
condiciones identificadas.

2 ANTECEDENTES

Las necesidades que se pretenden satisfacer se encuentran enmarcadas dentro del Plan
Municipal de gestion del Riesgo de Desastres del Distrito de Medellin y nacen a partir de
los reportes de la comunidad y las visitas de inspeccion por riesgo efectuadas por el
equipo técnico de la Subdireccién de Conocimiento y Gestion del Riesgo del DAGRD.

1. Inestabilidad Aguas Frias

El 19 de mayo de 2025, se presentaron dos movimientos en masa provenientes del talud
superior de la via Calle 31A, entre las viviendas con direccion Calle 30 #136-258 y Calle
30 #136-140, vereda Aguas Frias, Corregimiento de Altavista. EI movimiento del sector
occidental ocurrié a 75.0 metros del otro, con corona semicircular de entre 20.0 y 25.0
metros de ancho y longitud de hasta 35.0 metros. El flujo movilizado compuesto por
material vegetal, suelo limoso arcilloso y agua genero el colapso total de una estructura
ligera, adicionalmente obstruyé totalmente la banca de la via y las fachadas de varias
viviendas, ingresando material y lodo en los primeros niveles y ocasionando pérdida de
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enseres. En el movimiento del costado oriental se presenté un desgarre superficial con
corona de 15.0 metros y ancho de 8.0 metros, cuyo material desplazado obstruyé
totalmente la via sin afectar directamente las viviendas. Este caso fue atendido como
emergencia por el equipo técnico del DAGRD mediante el informe técnico N°125435 vy el
equipo técnico realiz6 seguimiento al escenario de riesgo mediante el informe técnico
N°129134 del 23 de septiembre de 2025.

— VialLa Esperanza - Altavista

El dia 5 de febrero de 2026 se realizd6 una visita del equipo técnico del DAGRD en
compafia con un lider de la comunidad al sector de La Esperanza, Corregimiento de
Altavista sobre la via calle 18 con Carrera 100. En esta visita se pudo evidenciar un
proceso erosivo ubicado en el talud inferior de la via, el cual ha ocasionado afectaciones
en la banca comprometiendo su estabilidad actual. Las medidas temporales
implementadas por la Secretaria de Infraestructura Fisica incluyeron la conformacion de
bordillos para reducir la descarga directa de aguas de escorrentia desde la via hacia el
talud. Las condiciones de inestabilidad actuales y la ausencia de medidas de
estabilizacibn comprometen la estabilidad de la infraestructura vial y la seguridad de la
comunidad.

— Tres cruces

El 29 de abril de 2025 se presentd un movimiento en masa tipo deslizamiento en
inmediaciones de la Calle 5 Sur #90-238, afectando directamente la via hacia el Cerro de
las Tres Cruces y la via principal de la vereda El Jardin en el corregimiento de Altavista.
Este evento socionatural fue ocasionado por altas precipitaciones, caracteristicas
topograficas y geoldgicas desfavorables, y la falta de obras de drenaje o contencion,
factores que generaron un aumento de la presién de poros y la consecuente pérdida de
resistencia al cortante en el talud. Como resultado de la materializacién, se produjo la
obstruccién total y parcial de las vias colindantes, el colapso de muros y cubierta en una
edificacion, la afectacion estructural de un kiosko que funcionaba como gallinero, y la
pérdida de enseres por el ingreso de flujos de lodo en otra vivienda.

El escenario de riesgo fue valorado como alto debido a la evidencia de grietas de traccion
y la presencia de material suelto en la ladera, lo que indica una alta probabilidad de
evolucion del deslizamiento que podria impactar severamente a las edificaciones
residenciales y comerciales ubicadas en la base del talud. Ante esto, el DAGRD
recomendd como medida preventiva la evacuacion temporal de dieciocho inmuebles
expuestos y el cese de actividades en las unidades productivas afectadas.

— El Molino

El sector de San José del Manzanillo en Altavista ha presentado inestabilidad recurrente,
con desgarres superficiales registrados en julio de 2022 y el 9 de mayo de 2025. En el
evento de 2025, un desprendimiento en la Carrera 88B #2B-170 afect6 un talud de 6
metros de altura. En esa fecha no se reportaron dafios en las edificaciones situadas en
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la parte inferior y la valoracién del riesgo se mantuvo en niveles medio-bajos.

El 28 de marzo de 2026 se registraron dos nuevos desgarres en la Carrera 88B #2B-154
gue obstruyeron la via y afectaron un vehiculo. Esta situacion se atribuye a la falta de
obras de drenaje y a la saturacion por lluvias intensas, factores que elevaron la amenaza
a un nivel medio-alto.

En los lugares referenciados, se configuran escenarios de riesgo con probabilidad que se
presente pérdida de vidas y afectacién a la infraestructura habitacional, vial y de servicios
publicos, en ocasion al posible desarrollo de movimientos en masa tipo deslizamientos,
flujos, desgarres y/o procesos erosivos.

Las caracteristicas descritas anteriormente sugieren la necesidad de implementar
medidas de mitigacién del riesgo que permitan garantizar la estabilidad de los taludes
referidos y la infraestructura vial. Asi mismo, debido a los antecedentes reportados para
el sitio critico de Aguas Frias se requiere zonificar la amenaza por movimiento en masa
para garantizar un uso adecuado del suelo y una posterior incorporacion en la cartografia
oficial del Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito de Medellin. La zonificacion de
amenaza y riesgo de detalle del sitio critico de Tres Cruces estara condicionada al
resultado de los andlisis de distancia de viaje de los procesos morfodindmicos activos de
la zona de estudio, ante una posible propagaciéon del material hasta la infraestructura
habitacional.

3 PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL INTERVENTOR Y
SU ALCANCE

Las actividades que debera realizar el interventor son las siguientes:

El control, la vigilancia y el seguimiento durante la ejecucion del contrato se deben llevar a
cabo con base en recorridos de campo que involucren cada escenario de riesgo, su
entorno y zona de influencia.

Teniendo en cuenta que, para la realizacion de los andlisis geol6gicos, geotécnicos,
geomorfoldgicos, de procesos morfolégicos, hidrolégicos, entre otros, necesarios para la
evaluacién de cada uno de los escenarios de riesgo objeto del proyecto, se manejan
diversos métodos, la consultoria propondra a la interventoria del contrato una
metodologia de reconocida validez, demostrable y replicable que permita desarrollar
adecuadamente el contrato.

La metodologia debera ser aprobada por la interventoria antes de iniciar su aplicacion y
cualquier modificacion que deba realizarse debera ser puesta a consideracion y
aprobacion de la interventoria.

Las actividades que debera cumplir el Interventor para el proyecto de infraestructura son
las siguientes:
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3.1 Revision de informacion secundaria basica disponible

— Consultar el centro de documentacion del DAGRD.

— Revision de estudios, disefios, informes técnicos, informes de inspeccién por
riesgo realizados por la Secretaria del Medio Ambiente, Empresas Publicas de
Medellin - EPM, DAGRD, Empresa de Desarrollo Urbano - EDU, Area
Metropolitana del Valle de Aburra- AMVA, entre otros.

— Revision de la base de datos del Centro de Informacion e Investigacion
Ambiental de Medellin CIIAM u otras fuentes de informacion que ayuden con
el proceso de estudio y disefio.

— Especificar que estudios, informes y disefios se encontraron durante la
consulta realizada para la ejecucion del contrato.

— Revision de informacion cartografica disponible a escala 1:2.000 o 1:5.000.

— Se deberd consultar la normatividad asociada al Plan de Ordenamiento
Territorial - POT vigente del Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de Medellin como también la Resolucion 9328 de 2007 de
CORANTIOQUIA especificamente lo relacionado con usos de suelo para cada
uno de los sectores correspondientes a los escenarios de riesgo objeto del
contrato.

— Se deberan consultar y analizar las fotografias aéreas e imagenes de satélite
histéricas disponibles en diferentes entidades (Departamento Administrativo
de Planeacion, Area Metropolitana del Valle de Aburra, CORANTIOQUIA,
EPM, IGAC, Servicio Geoldgico Colombiano, etc.) para cada uno de los
sectores correspondientes a los escenarios de riesgo objeto del proyecto.

3.2 Topografia

Con respecto a la topografia tradicional, se deberan entregar los siguientes productos:

— Realizar el levantamiento topografico y su revision para cada uno de los
sectores correspondientes con los escenarios de riesgo de interés.

— Elaborar las respectivas carteras topograficas de campo, coordenadas y
niveles.

— Elaborar el plano de la poligonal base en formatos .dwg y .shp.

— Elaborar la poligonal del amarre geodésico.

— Gestionar el certificado de poligonal del amarre geodésico.

— Elaborar los planos de levantamiento topografico con curvas de nivel a escala
adecuada para las actividades requeridas, en formatos .dwg y .shp.

— Elaborar planos de plantas y de secciones transversales.

— Elaborar los planos de secciones transversales y longitudinales requeridos de
las laderas y taludes de los sectores correspondientes a cada uno de los
escenarios de riesgo objeto del contrato.
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— Localizacion de accidentes geograficos, procesos morfoldgicos, estructuras
hidraulicas, descargas de aguas lluvias, aguas combinadas y/o aguas
residuales, infraestructura vial, accesos principales, poligonales de viviendas
localizadas en cada uno de los escenarios de riesgo objeto del contrato y en
su zona de influencia, en formatos .dwg y .shp.

— Se deben elaborar los respectivos archivos digitales y analogos de todos los
planos, carteras y cuadros.

Con relacion a los entregables del levantamiento topogréfico con Lidar:

— Nube de puntos en formato .las.

— Ortofoto, modelo de elevacion del terreno y de superficie en formato .tif.

— Planos de los elementos levantados en ortofoto y curvas de nivel en formatos
.dwg y .shp.

— Informe de amarre geodésico y archivo Rinex.

— Elaborar el plano de la poligonal base.

— Elaborar la poligonal del amarre geodésico.

— Gestionar el certificado de poligonal del amarre geodésico.

— Elaborar los planos de levantamiento topografico con curvas de nivel a escala
adecuada para las actividades requeridas.

— Elaborar planos de plantas y de secciones transversales.

— Elaborar los planos de secciones transversales y longitudinales requeridos de
las laderas y taludes de los sectores correspondientes a cada uno de los
escenarios de riesgo objeto del contrato.

— Localizacién de accidentes geograficos, procesos morfoldgicos, estructuras
hidraulicas, descargas de aguas lluvias, aguas combinadas y/o aguas
residuales, infraestructura vial, accesos principales, poligonales de viviendas
localizadas en cada uno de los escenarios de riesgo objeto del contrato y en
su zona de influencia.

— Se deben elaborar los respectivos archivos digitales y analogos de todos los
planos, carteras y cuadros.

3.3 Estudios geolbgicos y geotécnicos

La metodologia utilizada debe estar enfocada en el establecimiento de un modelo
geoldgico geotécnico que permita una simplificacion de la realidad con una
representacion acertada de las condiciones reales del terreno para cada uno de los
escenarios de riesgo por movimiento en masa, teniendo en cuenta la geologia, la
hidrologia, la geomorfologia y los procesos morfodindmicos, de tal manera que se logre
establecer un diagnéstico en funcion del modelo y del posible impacto en la comunidad
alli asentada, como también en la infraestructura existente.

Para elaborar los modelos se debe tener en cuenta como insumo principal la geologia,
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gue deberd ser levantada directamente por medio de recorridos de campo, con apoyo de
una revision de informacion secundaria disponible, verificada por medio de los sondeos
exploratorios de campo realizados dentro del alcance de este proyecto.

Los modelos deberan tener en cuenta las unidades geoldgicas con sus respectivos
perfiles de meteorizacion y las formaciones superficiales que las suprayacen. Ademas,
durante los recorridos de campo y por medio de las descripciones geologicas geotécnicas
de los sondeos exploratorios de campo realizados, se deberan ejecutar estaciones
geomecanicas que permitan la caracterizacion estructural del macizo rocoso y su perfil
de meteorizacion.

La descripcion geoldgico-geotécnica de cada material superficial y recuperado en la
exploracion del subsuelo se debe realizar bajo la norma NSR-10 diferenciando entre
suelos cohesivos (arcillas/limos) y granulares (arenas/gravas); utilizando el Sistema de
Clasificacién Unificada de Suelos (SCUS). Esta debe incluir origen, color, humedad,
consistencia/compacidad, estructura y clasificacion técnica.

La geomorfologia también sera considerada como uno de los insumos béasicos para la
construccién de los modelos, para esto se deberd cartografiar y caracterizar todos
aguellos rasgos que sean identificados en la ladera y en los taludes asociados a posibles
procesos dominantes denudacionales y estructurales. Es fundamental documentar y
cartografiar el conjunto de rasgos encontrados en terreno de manera que se pueda
verificar o descartar si se expresan en superficie como estructuras geomorfolégicas
asociadas a los escenarios de riesgo por movimiento en masa de interés.

El respectivo andlisis cualitativo y cuantitativo geoldgico, geomorfoldgico, morfodindmico
y geotécnico de cada uno de los escenarios de riesgo por movimiento en masa de interés,
seré realizado teniendo en cuenta los lineamientos del Acuerdo Metropolitano 09 de 2012
del AMVA. Directrices y lineamientos para la elaboraciéon de los estudios geolégicos,
geomorfolégicos, hidroldgicos, hidraulicos, hidrogeoldgicos y geotécnicos para
intervenciones en zona de ladera en el Valle de Aburr4, mas conocido como Cddigo de
Laderas y/o por una metodologia de especificaciones similares o mejores, siempre y
cuando sea aprobado por la interventoria del proyecto, para lo cual deberd comprender
como minimo con la elaboracién de las siguientes actividades e items.

— Caracterizacion de los escenarios de riesgo por movimiento en masa de
interés en términos geoldgicos, geomorfoldgicos, geotécnicos y usos de suelo
presentes.

— Fotointerpretacion y uso de sensores remotos disponibles. La escala de las
fotografias aéreas debera ser la mas detallada posible, siendo recomendable
para mapas de escala 1:2.500 que las fotos base no sean de escalas menores
a 1:10.000, en promedio.

— Se realizara la cartografia de los procesos morfodindmicos presentes, que
permita identificar procesos activos, inactivos, potenciales, en funcién de la
morfologia y morfodindmica que defina cada uno de los escenarios de riesgo
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objeto del proyecto. Su clasificacion se hara de acuerdo con la metodologia
propuesta por Cruden y Varnes, una situacién diferente a esta deberd ser
argumentada y aprobada por la interventoria del proyecto.

— Se realizara la descripcion detallada y sistematica de afloramientos, la
elaboracion de estaciones geomecanicas para los macizos rocosos
cartografiados incluyendo la medicion y el analisis de estructuras geoldgicas y
el andlisis estereografico de los datos tomados.

— Ejecucion de andlisis multitemporales para cada uno de los escenarios de
riesgo de interés por movimiento en masa, con el objetivo de conocer la
dindmica e influencia de los procesos morfodinamicos histéricos en el sector y
su influencia en la condicién de estabilidad actual y en la proyectada.

— El componente geomorfolégico tendrd como objetivo la caracterizacion y
cartografia de las unidades geomorfolégicas, la definicibn de rangos de
pendientes, la identificacion de los procesos morfodindmicos activos, inactivos
y esperados que se encuentren localizados y tengan incidencia directa o
indirecta en el escenario de riesgo objeto del contrato.

— Se realizara la ejecucion de sondeos exploratorios superficiales y profundos,
asi como ensayos de campo donde sea requerido. Para esto y con el fin de
garantizar el cumplimiento del plazo del contrato se debera garantizar, a lo
sumo, una maguina por cada uno de los escenarios de riesgo objeto del
contrato.

— Se debera utilizar la informacion directa e indirecta resultante del andlisis de la
exploracion para determinar de forma adecuada la estratigrafia y construir los
respectivos perfiles geolégicos geotécnicos tipo, que representen las
condiciones reales de cada uno de los escenarios de riesgo objeto del
proyecto.

— En el caso de encontrar roca en el rango superficial del terreno (primeros tres
metros) en el proceso de perforacion, se deberd perforar tres metros
adicionales, buscando descartar un bloque correspondiente a un depdsito de
vertiente, aluvio-torrencial o aluvial.

— El analisis, la descripcion y ubicacion de la exploracion geotécnica debera
contemplar una tabla de coordenadas en todos los planos teméticos donde
sean referenciados, en los registros geoldgicos-geotécnicos descriptivos del
sondeo se deberé referenciar en el modelo geolégico la localizacion de las
muestras tomadas con los ensayos experimentales de laboratorio y de campo
realizados, ademas de la descripcion geolbgica y geotécnica, lo cual debe
contemplar la clasificacion unificada de suelos para los materiales detectados
como también la posicién del nivel freatico. Los perfiles geoldgicos geotécnicos
presentados deberan incluir la localizacion a escala de los sondeos con sus
respectivos ejes horizontales y verticales coordenados.

— La informaciéon minima que debe ser incluida en los registros de perforacion
de los sondeos exploratorios de campo debe corresponder con la
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nomenclatura, consecutivo de los sondeos, georreferenciacion, cota de la
superficie del terreno en el sitio de cada sondeo, profundidad, nivel freatico
medido durante la ejecucion y durante los dias siguientes, fecha de inicio,
fecha de terminacién, método de perforacion, didmetro, registro fotografico,
descripcion geoldgica y geotécnica detallada de los materiales identificados,
descripcion de las muestras en cuanto a color, litologia, nivel de meteorizacién,
textura, fabrica, tamafio de particula, forma y angulosidad, gradacion,
minerales identificables, estructuras, ocurrencia de materia organica,
porosidad, consistencia, cementacion, tenacidad, humedad, expansividad,
dispersividad, orientacion en el caso de nucleos de roca, nimero de referencia
y profundidad de cada muestra, resultados de los ensayos de campo
realizados en el sondeo, porcentaje de muestra recuperada y sistema de
muestreo utilizado. Nota: se considera dentro del valor unitario de los
metros lineales de perforacion, el suministro de agua y vigilancia de
equipos, necesarios para la correcta ejecucion del plan de exploracién.

— Se debera realizar un plan de toma de muestras que permita caracterizar los
perfiles de meteorizacion y definir el programa de ensayos experimentales de
laboratorio, el cual, debe ser representativo de los estratos y horizontes de
meteorizacion identificados. Las muestras se deben empacar y manipular de
manera que preserven las condiciones de humedad natural y se evite su
contaminacién. El transporte debe ser tal que evite vibraciones, caidas o
accidentes que alteren las caracteristicas originales de las muestras,
particularmente aquellas inalteradas. En general se adoptaran los
procedimientos recomendados por las normas NTC e INVIAS.

— La descripcién de cada uno de los estratos y los horizontes de meteorizacion
gue estructuren los perfiles geoldgicos geotécnicos tipo se debera realizar con
base en los resultados de los ensayos de clasificacion basica de tipo humedad
natural, limites de Atterberg, granulometria por tamizado, etc. Los parametros
geomecanicos que sean utilizados para las modelaciones computacionales
numeéricas de estabilidad deberan ser producto de un analisis estadistico de
todos los resultados de los ensayos experimentales de laboratorio de
resistencia, pudiendo incluir los resultados de correlaciones sin descartar en
ninglin momento los ensayos. Para condiciones especiales en las cuales no
se logre llegar a conclusiones representativas se debera utilizar como
herramienta el andlisis retrogresivo de tipo ‘back analysis’, una situacion
diferente a esta debera ser argumentada y aprobada por la interventoria del
proyecto.

— La nomenclatura y clasificacion de los horizontes de meteorizacion y las
formaciones superficiales deberd ser realizada a través de una metodologia
internacional reconocida en el medio por la literatura indexada especializada
en el tema, una situacion diferente a esta debera ser argumentada y aprobada
por la interventoria del proyecto.
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— Los informes finales deben interpretar e incluir las memorias de célculo
respectivas que permitan argumentar la solucion de estabilidad elegida y
disefiada. Toda hipétesis debera estar sustentada a partir de un andlisis de
informacion que contenga la respectiva memoria técnica.

— Se debera realizar la elaboracién de mapas teméticos con la cartografia de las
formaciones superficiales, unidades litolégicas, componentes estructurales,
procesos morfodinamicos, exploracion geotécnica y horizontes de
meteorizacion a escala local, con sus respectivas secciones tipo geoldgicas
geotécnicas de analisis (minimo tres por escenario de riesgo).

— Se debera realizar la elaboracién de por lo menos tres (3) perfiles geologicos
geotécnicos tipo para cada uno de los escenarios de riesgo por movimiento en
masa objeto del proyecto, los cuales seran utilizados para los modelos
computacionales huméricos de estabilidad. Las secciones analizadas deberan
ser trazadas de manera perpendicular a las curvas de nivel garantizando la
representacion mas aproximada a la realidad de la superficie del terreno.

— Los perfiles geoldgicos geotécnicos tipo que sean definidos deben considerar
la zona de influencia de la problematica, extendiéndose hasta donde sea
posible de forma que no solamente consideren los rasgos morfolégicos de
cada proceso de remocion en masa, sino también su entorno de forma que
incluya todos los elementos (Infraestructura de todo tipo, unidades
habitacionales, fuentes naturales de agua, etc.) que configuren el escenario
de riesgo.

— La metodologia para analizar los resultados de las modelaciones
computacionales numéricas de estabilidad debera ser seleccionada a la luz de
la normatividad técnica reconocida a nivel local o internacional, para lo cual se
tendra en cuenta aquellos criterios limites de estabilidad establecidos por el
Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos de América (United
States Army Corps of Engineers - USACE), la oficina de ingenieria geotécnica
de Hong Kong (Geotechnical Engineering Offfice - GEO), la Norma Sismo
Resistente Colombiana vigente, el Decreto 0265 de 2022 del Distrito de
Medellin y el Acuerdo Metropolitano 09 del 25 de mayo de 2012 del AMVA,
una situacion diferente a esta debera ser argumentada y aprobada por la
interventoria del proyecto.

— Los modelos computacionales numéricos de estabilidad deberan realizarse
bajo condiciones estéticas y dinamicas o pseudodinamicas para las
condiciones actuales y proyectadas, incluyendo una evaluacién de la
alternativa seleccionada para disefio por lo menos en tres (3) perfiles tipo
geoldgico geotécnicos para cada uno de los escenarios de riesgo objeto del
contrato. El software de estabilidad debera contar con la respectiva licencia,
de manera que no se incurra en violacion a la propiedad intelectual.

— Los modelos computacionales numéricos de estabilidad deberan considerar la
evaluacion del efecto del agua en la disminucion del esfuerzo efectivo del suelo
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y la resistencia al corte, para lo cual se debe aplicar la metodologia de red de
flujo en el caso que la cabeza piezométrica no corresponda con la superficie
del nivel freatico, la metodologia del nivel freético en el caso que la cabeza
piezométrica corresponda con la superficie de la tabla de agua o la
metodologia del Ru dando preferencia al calculo de la presion de poros a
través de las otras dos metodologias.

— En geomecanica de rocas deberan utilizarse modelos computacionales
numeéricos para determinar la geometria de cufias superficiales, la velocidad
de caida de los bloques, la estabilidad de taludes rocosos, el andlisis
estadistico de cuerpos rigidos y el disefio de barreras para taludes con riesgo
de desprendimiento de rocas. Dicho Software debera contar con la respectiva
licencia, de manera que no se incurra en violaciéon a la propiedad intelectual.

— Basandose en la NSR colombiana vigente, la region metropolitana del Valle
de Aburrd se cataloga como zona de amenaza sismica intermedia
exceptuando los municipios de La Estrella y Caldas, por lo que para efectos
de analisis sismicos y disefios de estabilidad de las laderas, taludes y las
vertientes correspondientes a los escenarios de riesgo objeto del proyecto se
debera seguir los lineamientos correspondientes a los numerales A.2.4.1.1,
H.5.2.5, H.5.2.6 y H.5.2.7. A juicio del consultor y aprobado por el interventor;
siempre que se encuentre debidamente argumentado se podran utilizar las
aceleraciones definidas en el estudio de la Microzonificacion Sismica del Valle
de Aburra o del Distrito de Medellin.

— De acuerdo con el andlisis de resultados de los modelos computacionales
numéricos de estabilidad, se debera dar recomendaciones de caracter
preventivo y constructivo que permitan disminuir riesgos durante la
construccion del proyecto, en especial en aquellas situaciones donde se
encuentren involucradas unidades habitacionales o infraestructura de
cualquier tipologia, haciendo énfasis y planteando una metodologia
constructiva que garantice la estabilidad del entorno. En aquellos casos que
se requiera la evacuacion de alguna unidad habitacional, el documento debera
ser concluyente respecto a este tipo de situaciones.

— El disefio geotécnico debera definir los parametros para el disefio de las
estructuras requeridas, entre los cuales se debera considerar como minimo
los siguientes: cotas de desplante y cimentacion de estructuras, presiones
admisibles, resistencia por punta y fuste en el caso de cimentaciones
profundas, capacidades portantes, coeficientes de balasto y demas modelos
de interaccibn suelo estructura necesarios, asentamientos totales,
asentamientos diferenciables admisibles y esperados, niveles freaticos y
variaciones previsibles, coeficientes para dimensionamiento bajo la accion
sismica, caracterizacion de empujes laterales para estructuras, métodos
constructivos y estabilizacion de excavaciones para las estructuras requeridas,
manejo de niveles freaticos, recomendacion y especificaciones de materiales
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para conformaciones de llenos estructurales o remplazos.

Para aquellos escenarios de riesgo que contemplan la construccion, el registro
y analisis de instrumentacion geotécnica, se debera presentar un analisis
multivariado que incluya la deformacion, velocidad y aceleracion versus la
informacion pluviométrica del sector. Si se identifican superficies de falla, estas
deben ser incorporadas en los anadlisis computacionales numéricos de
estabilidad de forma que permitan depurar las superficies criticas potenciales.
Se debera entregar un plan de monitoreo con su respectiva periodicidad de
lecturas para el antes, durante y después de la materializacién de las obras
disefiadas que empalme con las lecturas y analisis ejecutados durante el
proyecto.

En caso de que se instale un sistema de monitoreo geotécnico, antes de
terminar el contrato se deberd realizar un recorrido de entrega de los
instrumentos instalados, a través de acta oficial firmada por las partes y por
medio de inspeccion de cada elemento que permita verificar las
especificaciones de los equipos, lo cual debe incluir operatividad, azimut,
profundidad, coordenadas, llaves, candados, cajas y la correcta marcacion la
cual sera entregada por parte de la entidad a través de la interventoria, una
situacion diferente a esta debera ser argumentada y aprobada por la
interventoria del proyecto.

Estudios hidroldgicos y disefio hidraulico

La informacion utilizada, los analisis hidrolégicos y los calculos hidraulicos deberan contar
minimamente con los siguientes items para las vertientes analizadas en el marco de las
microcuencas a las que pertenezcan cada uno de los escenarios de riesgo objeto del

proyecto.

G o @ www.medellin.gov.co Conmutador: 604 385 55 55 Medellin - Colombia

Ejecucion de visitas de campo a los escenarios de riesgo objeto de estudio
con el fin de comprobar hip6tesis de trabajo y disefio.

Localizacion de las estaciones pluviogréaficas de incidencia y trazado de los
poligonos de Thiessen.

Presentacion de la informacion de las principales caracteristicas de las
estaciones seleccionadas.

Caracterizacion del régimen de precipitacion.

Precipitacion promedio multianual ponderada.

Los parametros morfométricos de las vertientes de interés deberan contar con
la presentacion del &rea de la microcuenca en la cual se encuentra cada uno
de los escenarios de riesgos objeto del proyecto, las coordenadas del punto
de control o salida, la longitud del cauce principal, la longitud de los cauces en
la vertiente evaluada, el perimetro de la microcuenca respecto al escenario de
riesgo, el ancho, la cota mas alta, la cota de nacimiento del cauce principal, la
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cota del sitio de punto de control o salida de la microcuenca, la pendiente del
cauce principal, la pendiente de la vertiente donde se encuentre el escenario
de riesgo, la longitud desde el sitio de interés al centro de gravedad, la longitud
del cauce principal en linea recta desde el sitio de interés, el indice de
compacidad o de Gravelius, el indice de forma o de Horton, la sinuosidad
hidraulica, ademas se deberd especificar los estadisticos de pendiente
minima, maxima y promedio en la vertiente correspondiente a cada escenario
de riesgo.

— El célculo del tiempo de concentracion debera contar con la presentacion de
las diferentes metodologias (minimo 6), los resultados de los mismos y
determinar el valor definitivo de tiempo de concentracion para el calculo de los
caudales de disefio. El tiempo de concentracién no debera ser menor a cinco
minutos, acorde con las directrices del acuerdo municipal en conjunto con el
AMVA.

— El célculo de la intensidad de precipitacion debera presentar las curvas de
intensidad duracién frecuencia IDF para cada una de las estaciones
presentadas con cada uno de los pardmetros que estas contengan, definiendo
en cada una el porcentaje de area con incidencia en la vertiente de la
microcuenca correspondiente a cada escenario de riesgo objeto del proyecto,
basado en el trazado de los poligonos de Thiessen. Ademas, se debera
aportar los valores de intensidad [mm/h] y precipitacion total [mm] para cada
uno de los siguientes periodos de retorno, 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

— El calculo de los caudales para periodos de retorno deberad contar con la
descripcion de las metodologias a utilizar en los célculos de los caudales
(minimo 3 metodologias), ya sea el método racional o modelos lluvia
escorrentia (Método de las hidrografas unitarias), también se deben presentar
los célculos del hietograma efectivo o la distribucién de la lluvia en el tiempo,
los mapas de coeficiente de escorrentia y el numero de curva.

— Para determinar los caudales para los periodos de retorno de 2.33, 5, 10, 25,
50 y 100 afios se debe tener en cuenta las normas vigentes y mediante
metodologias claras y reconocidas internacionalmente (Decreto 339 de 1990).
El andlisis de estos resultados debe ser utilizado para la seleccion del caudal
de disefio.

— En aquellos casos donde un cauce natural actie como factor detonante de los
movimientos en masa correspondientes a los escenarios de riesgo objeto del
proyecto, se debera caracterizar de forma adecuada los sedimentos que se
encuentren en el cauce, asi como el material de las mérgenes, lo anterior sera
un insumo para realizar el andlisis de socavacion. Ademas de la modelacion
hidraulica de las condiciones actuales y proyectadas (teniendo en cuenta la
ejecucion del proyecto), del drenaje en las cuales se determinara niveles
méaximos con periodos de retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

— Se debera realizar la evaluacion hidraulica para condiciones actuales y
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proyectadas de las vertientes correspondientes a cada uno de los escenarios
de riesgo objeto del proyecto, con el propdsito de cuantificar las variables
hidraulicas.

— Los estudios hidroldgicos e hidraulicos deberan realizar la descripcion general
de los software utilizados, de la metodologia para el célculo del coeficiente de
rugosidad de Manning (n), la metodologia para el célculo de sobreelevacion
en curvas, la metodologia para verificar el borde libre de las estructuras
hidraulicas planteadas, la metodologia para el célculo de las dimensiones de
la estructura, la metodologia para el calculo de la socavacion o sedimentacion
general segun sea el caso y las metodologias adicionales que se presenten
en la particularidad de cada uno de los escenarios de riesgos objeto del
proyecto.

— Los resultados de los disefios hidraulicos se deberan cefiir a un analisis en los
escenarios de riesgo de interés y su zona de influencia, en un periodo de
retorno de 100 afios para determinar con estos caudales maximos los niveles
maximos de aguas. El archivo soporte y las respectivas memorias de calculo
hidraulicas debera anexarse.

— El disefio hidraulico de obras para el control de escorrentia y demas flujos
superficiales de agua deberd contener como minimo la verificacion de los
procesos erosivos asociados a la escorrentia, los criterios y consideraciones
de disefio, los célculos hidraulicos de las cunetas, rondas de coronacion,
canales y demas propuestas disefiadas. La verificacion del flujo libre en las
obras propuestas y el andlisis de control del flujo y de las estructuras de
descarga. El calculo de la profundidad del agua y las recomendaciones
constructivas y de mantenimiento.

— Si existe un disefio de redes de aguas superficiales o sub-superficiales, el
consultor deberd garantizar la validacion y tramites de descarga ante el
operador de las redes (EPM).

3.5 Zonificacién de amenaza por movimientos en masa

El andlisis de amenaza detallada por movimiento en masa debe considerar los modelos
geoldgicos, geomorfolégicos, morfodinamicos, hidroldégicos y geotécnicos de los
escenarios de riesgo objeto del contrato donde se considere pertinente segun la escala
de trabajo.

El andlisis de la amenaza se debera realizar empleando métodos probabilisticos o
deterministicos tal y como lo define el Decreto 0265 de 2022. Para el desarrollo del
analisis el presente contrato debe considerar los lineamientos de la “Guia metodoldgica
para estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa” del Servicio
Geoldgico Colombiano en el afio 2016 en su capitulo 3.1.4 Zonificacién basica de la
amenaza y/o por una metodologia de especificaciones similares o mejores, siempre y
cuando sea aprobado por la interventoria del proyecto.
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La evaluacion de la amenaza por movimientos en masa se deberd presentar para los
siguientes escenarios: condicién actual; condiciones extremas de lluvia y sismo; y en
condiciones proyectadas con obras de mitigacion.

La zonificacion de amenaza detallada por movimientos en masa del escenario de riesgo
objeto del contrato debe realizarse hallando el factor de seguridad para cada pixel, de
acuerdo con la formulacién propuesta por la “Guia metodologica para estudios de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa” del Servicio Geoldgico
Colombiano en el afo 2016, especificamente, en el numeral 3.1.4.1 Célculo de la
amenaza en unidades de suelo. Esta debe incluir los escenarios de lluvia extremay sismo
para como minimo los periodos de retorno de 20 afios para lluvia y 100 afios para sismo.

Los periodos de retorno seleccionados para los escenarios de lluvia extrema y sismo
deben ser analizados y seleccionados por el consultor, aprobados por la interventoria y
discutidos con el supervisor del contrato. El andlisis debe considerar los periodos de
mayor magnitud y menor probabilidad de ocurrencia, asi como los de menor magnitud y
mayor probabilidad de ocurrencia.

Igualmente, la zonificacion de amenaza propuesta debera contemplar el andlisis de la
distancia de viaje a través de la evaluacion del runout, determinando tanto las zonas que
representan focos de alta probabilidad de generacién de movimientos en masa, como su
zona de propagacion y deposicion.

El mapa de amenaza por movimientos en masa en condiciones actuales y en condiciones
extremas de lluvia y sismo debera realizarse para toda el area de analisis o UMI del
escenario de riesgo objeto del contrato. Mientras que, el mapa de amenaza por
movimientos en masa en condiciones proyectadas debe realizarse para el area
estabilizada mediante las medidas de intervencion propuestas.

Las medidas de intervencién propuestas para la zonificacion de amenaza en condiciones
proyectadas deben satisfacer los factores de seguridad normativos de disefio definidos
por el Titulo H de la NSR 10.

Se debe elaborar un documento o informe que contenga todos los andlisis realizados, la
descripcion de la metodologia empleada, las conclusiones y recomendaciones con las
respectivas medidas de mitigacién, disefios y presupuestos.

Se deberan entregar los siguientes productos:

— Mapa de zonificacion de amenaza por movimientos en masa en condiciones
actuales, condiciones extremas de lluvia y sismo, y condiciones proyectadas
(con obras de mitigacién) a escala 1:2.000 para el area urbana o 5.000 para el
area rural, o mayor escala.

Nota: Los mapas, documentos y anexos correspondientes del escenario de riesgo objeto
de zonificacion, se deben entregar segun los estandares de informacion geogréfica
definidos por el Departamento Administrativo de Planeacién del Distrito de Medellin.

Centro Administrativo Distrital CAD & :
Calle 44 N° 52-165. Cédigo Postal 50015 - 0
[~}
%

. Linea de Atencién a la Ciudadania: 604 44 44 144
G o @ www.medellin.gov.co Conmutador: 604 385 55 55 Medellin - Colombia %  SGS

CO17/7740




Alcaldia de Medellin

———— Distritode ———
Ciencia, Tecnologia e Innovacién

3.6 Zonificacion de riesgo de detalle por movimientos en masa

El analisis de riesgo de detalle por movimientos en masa debe considerar la amenaza de
detalle y la vulnerabilidad fisica de los elementos expuestos de los escenarios de riesgo
objeto del contrato donde se considere pertinente la ejecucion de este producto.

Para el desarrollo de la vulnerabilidad fisica el presente contrato debe considerar los
lineamientos de la “Guia metodoldgica para estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo
por movimientos en masa” del Servicio Geoldgico Colombiano en el afio 2016 en su
capitulo 4. Analisis de la vulnerabilidad y/o por una metodologia de especificaciones
similares o mejores, siempre y cuando sea aprobado por la interventoria del proyecto.

La zonificacion de riesgo de detalle por movimientos en masa del posible sitio critico de
Tres Cruces deberd realizarse para condiciones actuales y proyectadas con obras de
mitigacién siguiendo los lineamientos del Decreto 0265 de 2022.

El mapa de riesgo por movimientos en masa en condiciones actuales debera realizarse
para toda el area de analisis 0 UMI del escenario de riesgo objeto del contrato. Mientras
que, el mapa de riesgo por movimientos en masa en condiciones proyectadas debe
realizarse para el &rea estabilizada mediante las obras propuestas.

Se debe elaborar un documento o informe que contenga todos los andlisis realizados, la
descripcion de la metodologia empleada, las conclusiones y recomendaciones con las
respectivas medidas de mitigacion, disefios y presupuestos.

Se deberan entregar los siguientes productos:

— Mapa de zonificacion de riesgo por movimientos en masa en condiciones actuales y
condiciones proyectadas (con obras de mitigacién) a escala 1:2.000 para el area
urbana o0 5.000 para el area rural, 0 mayor escala.

— Mapa de zonificacion de la vulnerabilidad fisica de los elementos expuestos de la UMI.

Nota: Los mapas, documentos y anexos correspondientes del escenario de riesgo objeto
de zonificacién, se deben entregar segun los estandares de informacion geografica
definidos por el Departamento Administrativo de Planeacién del Distrito de Medellin.

3.7 Andlisis y seleccidn de alternativa para disefio definitivo

Se deberd evaluar y diagnosticar en detalle cualitativa y cuantitativamente a través de los
estudios geoldgicos, geomorfolégicos, geotécnicos, hidrolégicos e hidraulicos, las
problematicas particulares de cada escenario de riesgo, para luego poner en
consideracion de la interventoria del proyecto las alternativas estudiadas (minimo 3 por
cada uno de los escenarios de riesgo objeto del contrato) y las alternativas elegidas para
la reduccion a rangos aceptables de riesgo. Sera la interventoria del proyecto quien
finalmente aprobara las soluciones presentadas por el disefiador basado en un andlisis
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Técnico, Econémico, Social, Ambiental e Institucional - TESAL.

El analisis de alternativas debe incluir los disefios de las obras de reduccién del riesgo
que respondan a la necesidad del escenario de riesgo evaluado considerando tanto
medidas de intervencién de tipo estructural como soluciones basadas en la naturaleza
(SbN). En el caso de que el estudio no encuentre viabilidad técnica, econdmica,
institucional, ambiental y social para la implementacion de las alternativas propuestas
deberé ser concluyente en la recomendacion de implementar medidas de intervencion no
estructurales que permitan reducir las condiciones de riesgo de los escenarios objeto del
contrato.

Antes de disefiar la alternativa seleccionada se debera analizar que esta tenga en cuenta
las condiciones ambientales y ecosistémicas de la zona a intervenir. Esta podra ser parte
de una red ecolégica de la ciudad y conector en la estructura ecolégica principal del
Acuerdo 48 de 2014 Plan de Ordenamiento Territorial, por lo que, en los casos que sea
viable, la propuesta deberé dar soluciones més amigables con el medio ambiente, con el
minimo impacto y mayor efectividad que ayuden a conservar los ecosistemas de la
ciudad.

Para soportar el analisis de alternativas se deberd aportar los estudios hidrolégicos,
hidraulicos, geotécnicos, geoldgicos, estructurales elaborados, teniendo en cuenta las
normas vigentes y mediante metodologias claras y reconocidas internacionalmente,
incluyendo todos los célculos, memorias, disefios y en general cualquier informacién
necesaria.

Los criterios utilizados para la formulacion, analisis y seleccién de las alternativas que se
planteen deberan ser presentadas en una matriz que permita verificar y escoger la
alternativa integral que permita llevar a rangos aceptables de riesgo cada uno de los
escenarios objeto del proyecto, incluyendo los siguientes criterios.

— La base del criterio técnico es la experiencia del equipo de consultoria, por lo
cual, por tratarse de un grupo interdisciplinario, la solucién que permita llevar
a rangos aceptables de riesgo cada uno de los escenarios objeto del contrato
deberd darse de forma integral desde cada uno de los puntos de vista
dependiendo de la competencia a la que haga parte el problema, participando
asi en la formulacion de las alternativas y disefio de la solucion definitiva.

— Es necesario que la alternativa seleccionada presente una relacion beneficio
costo que permita llevar a rangos aceptables de riesgo cada uno de los
escenarios objeto del proyecto, que sea viable constructivamente, durable en
el tiempo y que econdmicamente sea asequible, lo que quiere decir que no
necesariamente la solucion definitiva es aquella que resulta mas econémica
respecto a las demés alternativas, sino aquella que sea funcional, util y
duradera.

— El criterio_social debe ser considerado como todo aquello relacionado con
minimizar el riesgo de la comunidad vulnerable. Es decir, si bien es cierto que
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la variacion del entorno en el habitat del hombre, independiente de su
condicién social, genera un impacto de mayor o menor escala, es fundamental
gue la alternativa seleccionada para disefio beneficie en lo posible la
comunidad afectada y que genere los menores cambios posibles en su
entorno.

— El criterio ambiental debe ser considerado en funcién de los parametros que
inciden en el deterioro o no de la vertiente correspondiente a cada escenario
de riesgo objeto del proyecto. Especificamente a un escenario en donde es
posible que se presente intervencion antrépica, donde la comunidad que
habita el sector de influencia presente descarga indiscriminada de aguas,
basuras, escombros o cualquier otro material que en los sectores de estudio
represente afectaciones a las obras proyectadas. Las soluciones
medioambientales se deberdn soportar en elementos asociados a la
restauracion de cauces, a la recuperacion de zonas de retiro y de conservacion
ambiental con elementos como ingenieria del paisaje o bioingenieria
adecuados para proyectar las soluciones seleccionadas. La solucién definitiva
debe tener en cuenta el impacto ambiental ocasionado tanto en el sector de
estudio como en sus inmediaciones.

— El criterio_institucional se enfoca a velar por el manejo adecuado de los
recursos naturales, la atencién y prevencion de desastres y la preservaciéon de
los recursos hidricos, en tal sentido, la seleccion de la alternativa de solucién
debe estar enmarcada en estos objetivos.

— Unavez analizados los escenarios de riesgo objeto del proyecto, se plantearan
alternativas de solucion basadas en los criterios técnicos, econémicos,
sociales, ambientales e institucionales descritos. Para seleccionar la mejor
alternativa que dara solucién a la problematica existente, se propone un
analisis multicriterio discreto (Analythic Hierarchy Process AHP), desarrollado
por Thomas L. Saat (1980) esta metodologia propone una manera de ordenar,
cuantificar y definir la variable que tiene mayor prioridad. El proceso requiere
gue el decisor proporcione evaluaciones respecto a la importancia relativa de
cada uno de los criterios y que luego especifique la preferencia respecto a
cada una de las alternativas de decision para cada criterio, como resultado se
obtiene una jerarquizacién con prioridades que muestran la preferencia global
para cada una de las alternativas de decisién que se tiene. El método AHP
tiene las siguientes ventajas:

* Presenta un sustento matematico.

* Permite desglosar y analizar un problema por partes.

* Permite cualificar, cuantificar los criterios y las alternativas mediante una
escala.

+ Permite la participacion de grupos multidisciplinarios para generar un
consenso.

« Permite verificar la consistencia logica de los criterios, las alternativas y
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hacer las correcciones del caso.

Se podra seleccionar una metodologia para la evaluacion de alternativas diferente a la
propuesta, siempre y cuando esta sea vigente y se encuentre argumentada
adecuadamente y aprobada por la interventoria del proyecto.

3.8 Célculo y disefio estructural

Una vez sean seleccionadas y aprobadas las alternativas para la reduccién a rangos
aceptables de riesgo de cada uno de los escenarios objeto del proyecto, el disefiador
procederd a elaborar los calculos estructurales, los cuales deberan ser revisados y
aprobados por la interventoria del proyecto. El analisis estructural debera contar como
minimo, con los siguientes items.

— Andlisis de la informacion, -caracteristicas geotécnicas, configuracion
geomeétrica de las obras, criterios estructurales, materiales, dimensionamiento
de la obra propuesta, estimacién de cargas para la obra propuesta.

— Caélculo de los empujes de tierras, empujes hidrostaticos, subpresiones, accién
dinamica e hidrostatica del agua.

— Estimacién de las combinaciones de carga y envolvente del disefio.

— Analisis estructural de obras, modelamiento y resultados obtenidos del mismao.

— El disefio estructural debera contar con el chequeo de resistencia de la fuerza
cortante, disefio de las estructuras de la obra y revision de la fisuracion.

— Disefio de estructuras y recomendaciones para construccion y mantenimiento
de estas.

— Recomendaciones de materiales resistentes a las condiciones de la
intemperie.

— Todos los analisis deberan estar de acuerdo con la normativa sismo resistente
vigente colombiana.

— Elaboracion de planos para construccion y detalles estructurales.

3.9 Célculo de cantidades de obra y presupuestos

Se debera entregar un presupuesto a detalle de todas las alternativas disefiadas para la
reduccién a rangos aceptables de riesgo de cada escenario objeto del proyecto, el cual
incluira costos directos, administracion y utilidades, ademas de lo siguiente.

— Andlisis de precio unitarios de las actividades que corresponden a las obras
propuestas (En MICROSOFT EXCEL con férmulas activas).

— Cantidades de obra y presupuestos (En MICROSOFT EXCEL con formulas
activas), si la alternativa de solucion escogida no corresponde a la
construccion de obras, se deberd de igual manera, realizar un andlisis
economico a detalle que permita conocer los costos de su implementacion,
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como compra de predios, adecuacion urbanistica entre otros.

— Especificaciones técnicas segun cada item proyectado.

— Cronograma de obra con ruta critica en MICROSOFT PROJECT y EXCEL (en
dias).

— Presupuesto de interventoria a detalle para cada obra a proyectar en los
escenarios de riesgo objeto del proyecto, el cual debera incluir el calculo del
factor multiplicador, los costos directos del personal requerido, los costos
indirectos, las cantidades, el tiempo de ejecucion y todo lo necesario para su
implementacion.

3.10 Planos y memorias

Se deberan incluir todos los célculos, memorias de célculo, elaboracién de planos,
esquemas, dibujos, graficos, fotografias, disefios y en general cualquier informacién
necesaria para la construccion de las alternativas disefiadas. Ademas de todo lo
necesario para ilustrar y justificar adecuadamente los estudios y las recomendaciones,
los cuales seran entregados en medio fisico y magnético en el formato que se generé.
Los planos y disefios se ajustaran a las normas de EPM y/o RAS 2000 y el cédigo de
construcciones sismo resistente colombiano vigente.

Los planos para construccion de las alternativas seleccionadas con sus respectivas obras
disefiadas para la reduccién a rangos aceptables de riesgo de cada uno de los escenarios
objeto del proyecto, deberan contemplar la georreferenciacion de todos sus elementos
(centroides, vértices y demas referencias consideradas) por medio de un cuadro de
coordenadas que permita su localizacién en obra, como también su replanteo.

De igual manera, deberan incluir una serie de notas concluyentes que resuman las
consideraciones de mayor importancia y las especificaciones esenciales para el futuro
constructor del proyecto. También deberan incluir, en planta sobre la topografia, la
superposicion de las obras y tratamientos diseflados con el plano temético de
formaciones superficiales y unidades litol6gicas con sus perfiles de meteorizacién, como
también a lo sumo con los tres (3) perfiles geoldgicos geotécnicos tipo utilizados en los
modelos numéricos computacionales de estabilidad, de manera que en obra se pueda
corroborar los estratos de desplante, las longitudes de los elementos, empotramientos y
demas componentes que requieran ser corroborados geolégicamente y geotécnicamente
en la materializacién del proyecto.

Todas las unidades litologicas, geomorfoldgicas y formaciones superficiales deberan ser
correlacionadas con la nomenclatura estratigrafica utilizada corrientemente en el Valle de
Aburra por el INGEOMINAS. Si el profesional propone nuevas nomenclaturas para
unidades ya conocidas o identificadas por primera vez en el estudio, debera seguir las
normas que para estos casos se establecen en la guia estratigrafica internacional. La
nomenclatura de las fallas geolégicas cartografiadas debe ser la misma utilizada por
INGEOMINAS. En caso de informar sobre nuevas fallas geoldgicas no reconocidas en
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mapas regionales, el profesional podra introducir nuevos nombres segun la toponimia de
los lugares correspondientes a cada uno de los escenarios de riesgo objeto del contrato,
informando sobre el tipo de falla, rumbo, buzamiento, amplitud del rasgo en afloramiento
y expresion geomorfolégica.

Los mapas geoldgicos se presentaran de acuerdo con los estandares de INGEOMINAS,
en caso contrario se debera sustentar las razones tenidas en cuenta para la adopcion de
forma de presentacion diferente a la enunciada. El mapa geol6gico debe contener la
cartografia de las unidades litolégicas, perfiles de meteorizacion y formaciones
superficiales identificadas en campo, indicando con la simbologia adecuada cualquier tipo
de variacién textural, composicional, alteracion, fracturamiento y demas rasgos relevantes
para el objeto del proyecto.

Se deberan exportar a formato SHP, DWG y KMZ todas las capas tematicas y elementos
gue conformen los planos finales.

Los planos resultantes deberan encontrarse en coordenadas, el sistema a utilizar sera el
pactado y aprobado con la interventoria de acuerdo con el municipio en el cual se realiza
el proyecto el cual corresponde a Medellin.

3.11 Productos arevisar

Una vez el consultor concluya con la elaboracion de los estudios y disefios para la
reduccién a rangos aceptables de riesgo de cada uno de los escenarios objeto del
contrato, la interventoria revisara y aprobara los productos finales entregados antes de
gue el consultor proceda con la impresion final de los informes, los planos, las memorias
de célculo y los anexos. Los items minimos por entregar seran los siguientes.

— Carteras topograficas de campo, coordenadas y niveles.

— Planos de poligonal base.

— Planos de levantamiento topogréafico con curvas de nivel a escala adecuada
en formato DWG, KMZ y SHP.

— Nube de puntos en formato .las.

— Ortofoto, modelo de elevacion del terreno y de superficie en formato .tif.

— Planos de los elementos levantados en ortofoto y curvas de nivel en formatos
.dwg y .shp.

— Informe de amarre geodésico y archivo Rinex.

— Poligonal de los amarres geodésicos.

— Certificado de poligonal de los amarres geodésicos.

— Planos de levantamiento topografico con curvas de nivel a escala adecuada
para las actividades requeridas.

— Planos de plantas y de secciones transversales.

— Secciones transversales de la ladera en la cual se encuentra enmarcado cada
uno de los escenarios de riesgo objeto del contrato.
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— Secciones longitudinales de la ladera en la cual se encuentra enmarcado cada
uno de los escenarios de riesgo objeto del contrato.

— Anexo con la investigacion de la informacién base de referencia existente de
mapas, perfiles, historia de niveles, fotografias aéreas, etc., de la ladera en la
cual se encuentra enmarcado cada uno de los escenarios de riesgo objeto del
contrato.

— Plano de localizacion de captaciones, vertimientos, cambios en el curso de
fuentes naturales de agua, accidentes geograficos, estructuras hidraulicas,
poligonales de viviendas localizadas en cada uno de los escenarios de riesgo
objeto del proyecto, todo tipo de infraestructura, etc.

— Planos y secciones del marco geolégico, geomorfolégico, morfodinamico
regional y local, incluyendo geologia estructural.

— Anexo con el diagnéstico e interpretacion morfoldgica.

— Mapas tematicos locales a escala 1:2.000 elaborados sobre la topografia de
detalle. Como minimo se deberan entregar por cada uno de los escenarios de
riesgo objeto del contrato los respectivos mapas y planos morfométricos, de
pendientes discriminando sus respectivos rangos, geoldgicos (incluye a lo
sumo tres perfiles y geologia estructural), geomorfoldégicos, procesos
morfodinamicos, incluye localizacién coordenada de sondeos exploratorios de
campo.

— Registros de sondeos exploratorios y ensayos de campo.

— Resultados de los ensayos experimentales de laboratorio.

— Registro de estaciones geomecanicas de campo levantadas.

— Corte esquematico tipo que represente el modelo geoldgico geotécnico de
cada escenario de riesgo objeto del proyecto.

— Estudio hidrolégico y memorias de calculo.

— Disefio hidraulico y memorias de célculo.

— Estudio y disefio geotécnico y memorias de célculo.

— Disefio estructural y memorias de calculo.

— Planos, memorias de calculo y disefios estructurales para cada una de las
intervenciones propuestas, incluyendo recomendaciones, despieces y detalles
constructivos.

— Recomendacion y disefio de estructuras de cimentacion y entibados para las
estructuras a construir. No seran recomendaciones generales, deben ser
detalladas para el proyecto en etapa constructiva.

— Presentar como propuesta de disefio preliminar minimo tres (3) alternativas,
las cuales se evaluaran, técnica, econdmica, ambiental, social e
institucionalmente de forma cuantitativa, ademas de otros criterios que se
consideren conveniente por parte del consultor e interventor, para la seleccion
de las alternativas definidas para cada escenario de riesgo objeto del proyecto
de interés, considerando el valor de la intervencién como variable en la

Centro Administrativo Distrital CAD

Calle 44 N° 52-165. Cédigo Postal 50015

. Linea de Atencién a la Ciudadania: 604 44 44 144

G o @ www.medellin.gov.co Conmutador: 604 385 55 55 Medellin - Colombia

* " s6S

CO17/7740



Alcaldia de Medellin

———— Distritode ———
Ciencia, Tecnologia e Innovacién

definicion de esta.

— Mapa de zonificacion de amenaza por movimientos en masa en condiciones
actuales, condiciones extremas de lluvia y sismo, y condiciones proyectadas
(con obras de mitigacién) a escala 1:2.000 para el &rea urbana o 5.000 para el
area rural, 0 mayor escala.

— Archivos magnéticos de todos los planos, informes, anexos carteras y cuadros.

— Planos constructivos con cuadros georreferenciados correspondientes a las
obras disefiadas, para localizacién y replanteo en obra.

— Planos constructivos de las obras disefiadas para la reduccion del riesgo a
rangos aceptables de cada uno de los escenarios objeto del proyecto,
superpuestos a las ‘plantas de formaciones superficiales’, unidades litologicas
y a los perfiles tipo longitudinales y transversales (minimo tres).

— Planos en formato DWG, PDF, con sus respectivos elementos exportados en
archivos KMZ y SHP para cada elemento tematico correspondiente a la
topografia, la infraestructura, los poligonos de las unidades habitacionales,
drenajes, sondeos exploratorios de campo, instrumentacién, geologia,
geomorfologia, procesos morfodindmicos, obras, tratamientos, etc.

— Anexo con todos los sondeos exploratorios de campo realizados, registro y
resultados de ensayos experimentales de campo.

— Anexo con la caracterizacion geotécnica y la metodologia para la seleccion de
pardmetros de resistencia utilizada en los modelos computacionales
numéricos de estabilidad.

— Anexo con las memorias de calculo geotécnicas, estructurales e hidraulicas.

— Anexo con las recomendaciones constructivas y de mantenimiento de todas
las obras, tratamientos, medidas estructurales y no estructurales producto del
disefo.

— Anexo con las cantidades de obra, andlisis de precios unitarios APU,
presupuestos y especificaciones técnicas para cada item a proyectar, analogo
y digital (EXCEL).

Sin limitarse a lo anterior, el Interventor debe cumplir sus obligaciones derivadas de las
Leyes 80 de 1993 y 1474 de 2011 y demas que las modifiquen, adicionen o sustituyan.

4 PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El proyecto tendra un plazo de 60 dias calendario contados a partir de la aprobacién de
la garantia Unica y marcacion de inicio en la plataforma SECOP II.

5 FORMA DE PAGO

ANTICIPO (Valor y Justificacion): Teniendo en cuenta que el articulo 40 de la ley 80 de
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1993 faculta a la entidad para pactar la entrega o no del anticipo, de acuerdo a la
distribucion realizada en el PAC, comparada con el indice de liquidez y la capacidad
financiera que debera demostrar el proponente para el presente proceso, el DAGRD SE
ABSTIENE de conceder anticipo, toda vez que considera que el proponente debe poseer
la capacidad financiera para incurrir en los gastos administrativos y operativos hasta el
primer pago; lo anterior en aplicacion al principio de responsabilidad que le corresponde
al ordenador del gasto de realizar una labor racional de los recursos; de igual manera el
contrato a celebrar se proyecta para ejecutar en su totalidad en la presente vigencia.

El valor del contrato se pagara a precio global fijo, en tres (3) pagos calculados sobre el
valor total de la oferta aceptada, IVA incluido, mediante la entrega de informes periédicos
asi:

a) Cuarenta por ciento (40 %) contra la entrega y aprobacion por el supervisor del primer
informe de interventoria, que contendrd como minimo la revision del POl fisico y financiero
del contrato de consultoria y de los informes parciales geolégicos, geotécnicos,
hidroldgicos e hidraulicos y de las propuestas estructurales de mitigacion. Asi como una
relacion completa de las personas que intervinieron en las actividades objeto del contrato,
durante el periodo correspondiente al informe.

| valor definido por concepto de pdlizas es un valor estimado que debera ser comprobable
por el contratista en el momento de presentar la primer factura o documento equivalente.

b) Cincuenta por ciento (50 %) contra la entrega y aprobacion por el supervisor del
segundo informe de interventoria, que contendrd como minimo la revision y aprobacion
de los informes de consultoria definitivos geoldgicos, geotécnicos, hidrolégicos e
hidraulicos, estructurales y de zonificacion de amenaza por movimientos en masa, y de
la alternativa definitiva de reduccion del riesgo de los escenarios objeto del contrato.
Revision y aprobacion de alternativa definitiva de reduccién de riesgo de los escenarios
objeto del contrato. Una relacion completa de las personas que intervinieron en las
actividades objeto del contrato, durante el periodo correspondiente al informe

c) Diez por ciento (10 %) contra la entrega y aprobacion por el supervisor del tercer
informe de interventoria, que contendra la revision y aprobacion de la entrega final de
todos los productos de la consultoria, junto con: la relacién del personal contratado para
la ejecucion de la interventoria; el documento suscrito por cada trabajador en el que
conste que se le pagaron los salarios/honorarios y prestaciones sociales y que se
encuentra a paz y salvo por todo concepto; los informes y actas del contrato con sus
soportes; ademas de todos aquellos documentos que se hayan solicitado durante el
desarrollo del contrato; los productos de la consultoria con sus aprobaciones, para su
entrega al Distrito, y la documentacion requerida para la liquidacion. Dicha entrega debe
contar la aprobacion final por parte de la supervision del contrato y recibo por parte del
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Supervisor y entrega al Distrito Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Medellin
de todos los productos con sus aprobaciones correspondientes.

Los pagos a EL CONTRATISTA se efectuaran dentro de los treinta (30) dias habiles
siguientes a lapresentacién del documento de cobro (factura o documento legal
equivalente) con todos los soportes que aseguren su reconocimiento efectivo, previo
informe y recibo a satisfaccion por parte del Supervisor del contrato y certificacion
de pagode las obligaciones al Sistema General de Seguridad Social y parafiscales.
Cuando aplique, debera aportarse una fotocopia de la tarjeta profesional del revisor fiscal
que suscribe la certificacion y certificado de antecedentes profesionales vigente.

No habra reembolso de costos ni pagos adicionales por mayor dedicacion del personal.

Si el contrato de consultoria se suspende o0 se prorroga, la interventoria podra
suspenderse o prorrogarse por el mismo término; en caso de prorroga, su valor podra
ajustarse con base en el desglose del precio, conforme al articulo 85 de la Ley 1474 de
2011 y previa disponibilidad presupuestal.

Los pagos se haran de acuerdo con la disponibilidad del PAC

Los pagos se realizaran a través de transferencia electronica a la cuenta bancaria
reportada por el Contratista una vez se suscriba el contrato. En caso de cambio del
namero de la cuenta bancaria, el contratista informara de tal situacion al Distrito Especial
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Medellin con quince (15) dias habiles antes del
pago programado, aportando una solicitud formal en la que justifique las razones del
cambio de cuenta y un certificado original expedido por el banco.

La recepcion de las facturas y documentos equivalentes se hard de acuerdo con las
directrices de la Secretaria de Hacienda, la cual establece los plazos para el recibo de
dichos documentos en la Unidad de Contaduria. La transferencia electronica o
consignacion para la cancelacion de cuentas, la hard El Distrito Especial de Ciencia,
tecnologia e Innovacion de Medellin sujeto a la disponibilidad de recursos que presente
la Subsecretaria de Tesoreria y respectando el derecho de turno consagrado en el articulo
19 de la Ley 1150 de 2007.

La factura se elabora a nombre del DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA TECNOLOGIA E
INNOVACION DE MEDELLIN con Nit. 890905211 la cual, ademas de cumplir con los
requisitos minimos de ley y corresponder al mes de su elaboracioén, debe contener la
siguiente informacién adicional:

— Objeto de contrato.

— Numero del Contrato.

— Especificaciéon del concepto sobre el cual se esta facturando, discriminando
IVA.
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La factura de venta debera ser asi segun los lineamientos establecidos en la circular
N°SSS 202160000023 del 4 de febrero de 2021

— Todas las facturas deberan ser enviadas al correo
recepcionfacturas@medellin.gov.co

— Se envia el XML y el PDF, comprimidos en un archivo .ZIP

— NO se envia ningun otro archivo en el correo (parafiscales, actas cartas, etc.),
solo el archivo comprimido con el XML y el PDF.

— Sise van a enviar varias facturas, cada uno debe llegar en un correo diferente
con su XML y el PDF, comprimidos en un archivo .ZIP.

— En el campo de observaciones del archivo XML relacionar el nimero del
contrato completo con los 10 digitos.

La factura debe cumplir, como minimo, los requisitos de las normas fiscales establecidas
en el articulo 617° del Estatuto Tributario. La fecha de la factura debe corresponder al
mes de su elaboracion, y en ella constara el nimero del contrato, el concepto del bien o
servicio que se esta cobrando, la dependencia responsable y el nombre del funcionario
responsable. Si no se cumple con los productos y se vence el plazo de entrega de
facturaciobn a contabilidad, quedard para mes siguiente, sin que se genere un
incumplimiento por parte del Distrito Especial de Medellin.

El Distrito especial de Medellin deducira del valor del pago, los impuestos de ley a través
de la Secretaria de Hacienda. Adicionalmente se deducira del valor a pagar, lo destinado
al pago de retencion en la fuente, glosas y las demas retenciones que correspondan. Es
de aclarar, que en todo pago el Distrito especial de Medellin efectla la retencion de las
siguientes estampillas y tasas en los porcentajes aqui sefialados:

— Estampilla Universidad de Antioguia, de Cara al Tercer Siglo de Labores:
correspondiente al 1% del valor total del contrato, de conformidad con el Acuerdo
Distrital 093 de 2023.

— Tasa Pro-Deporte y Recreacion: Equivalente al 1,3 % del valor del contrato, segin
el Acuerdo Distrital 093 de 2023.

— Estampilla para la Justicia Familiar: Equivalente al 2% del valor del contrato, de
Conformidad con el Acuerdo Distrital 093 de 202.

En caso de que el interventor requiera extender el plazo de ejecucion del contrato para
cumplir con la totalidad de los productos contractuales, esta se hara bajo ampliacion del
plazo del contrato y no por adicion de recursos.

6 DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA
EJECUCION DEL CONTRATO

El Interventor debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y
estudiar completamente la informacion secundaria que la Entidad entregue al consultor
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para la ejecucion de los estudios y disefios de la consultoria, en caso de aplicar. En
consecuencia, finalizado el plazo previsto por la Entidad para la revisién de los estudios
y disefos, si el consultor no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha
aceptado los estudios y disefios presentados por la Entidad y asume la responsabilidad
de los resultados para la implementacion de los mismos y la ejecucion de los estudios y
disefios contratados, con la debida calidad, los cuales seran objeto de seguimiento y
vigilancia por el Interventor. El Interventor se pronunciara y emitira concepto sobre las
eventuales modificaciones que proponga el consultor, para consideracion de la Entidad
contratante.

Es responsabilidad del consultor realizar la consulta de la informacion secundaria
disponible en los escenarios de riesgo objeto del contrato, asi como obligacion de la
interventoria revisar y aprobar la informacion secundaria recopilada por el consultor para
la ejecucion de los estudios y disefios.

7 INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL INTERVENTOR

Para analizar la informacién del personal del interventor, se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el
Anexo Técnico seran verificados por la Entidad una vez adjudicado el proponente.

b) Si el interventor ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un
mismo cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los
documentos del Proceso de Contratacién para el respectivo cargo. Un mismo
profesional no puede ser proporcionado para dos (2) o mas cargos diferentes en los
cuales supere el cien por ciento (100 %) de la dedicacién requerida para este Proceso
de Contratacion.

c) Elinterventor deberéd informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos
ejercen legalmente la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de
Condiciones. El requisito de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en
el articulo 18 del Decreto- Ley 2106 de 2019.

d) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacién laboral o de
prestacion de servicios.

e) En la determinacién de la experiencia y la formacion académica de los profesionales
se aplicaré la equivalencia detallada en este documento.

f) El interventor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se
vincularan al proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

g) Elinterventor garantizara que los profesionales estén disponibles seglin su porcentaje
de dedicacion (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad
los requiera para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

h) La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier
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contratista o trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella,
detallando las razones debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado ser& contratado por el interventor y su costo debe incluirse dentro
de la estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el
Formulario 1 — Propuesta Econdmica del Contrato.

Equipo de Trabajo

El equipo de trabajo y la experiencia estan definidas en este documento.
* Un (1) director de interventoria

Para el perfil profesional, se debera acreditar titulo académico de ingeniero civil, ingeniero
geologo o gedlogo, con estudios de posgrado (especializacién, maestria y/o doctorado),
para lo cual aportara el diploma o la respectiva acta de grado, la tarjeta profesional y el
certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios expedido por COPNIA o CPG. Si
tiene titulacién o estudios en el extranjero, deberd aportar los respectivos documentos
gue acrediten la homologacién de dichos titulos académicos en el pais.

Para la experiencia profesional, se debera acreditar mas de ocho (8) afios de experiencia
general contados a partir de la expedicién de la tarjeta profesional.

Para la experiencia especifica, se debera acreditar como minimo tres (3) afios, la cual
podra estar incluida en los ocho (8) afios de experiencia profesional general en contratos
donde haya cumplido la funcién de director, interventor, supervisor, disefiador, asesor o
coordinador en contratos que hayan tenido por objeto y/o alcance y/o actividades
directamente relacionadas con estudios y disefios geotécnicos.

* Un (1) ingeniero especialista en geotecnia

Para el perfil profesional, se debera acreditar titulo académico de ingeniero civil o
ingeniero gedlogo con especializacion en geotecnia o areas afines, para lo cual aportara
el diploma o la respectiva acta de grado, la tarjeta profesional y el certificado de vigencia
y antecedentes disciplinarios expedido por COPNIA. Si tiene titulacién o estudios en el
extranjero, debera aportar los respectivos documentos que acrediten la homologacién de
dichos titulos académicos en el pais.

Para la experiencia profesional, se debera acreditar como minimo seis (6) afios contados
a partir de la expedicion de la tarjeta profesional.

Para la experiencia especifica, se debera acreditar como minimo dos (2) afios, la cual
debera estar incluida en los seis (6) afios de experiencia profesional general, en contratos
en los que hayan tenido la funcién de ingeniero especialista en geotecnia, geotecnista y/o
magister en geotecnia cuyo objeto y/o alcance y/o actividades se encuentre directamente
relacionado con estudios y disefios geotécnicos para la estabilizacion de taludes.

* Un (1) ingeniero gedlogo o gedlogo
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Para el perfil profesional, se deber& acreditar titulo académico de ingeniero gedlogo o
gedlogo, para lo cual aportara diploma o la respectiva acta de grado, tarjeta profesional y
certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios expedidos por COPNIA o el Consejo
Profesional de Geologia — CPG respectivamente.

Para la experiencia profesional, se debera acreditar como minimo cuatro (4) afios
contados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional.

Para la experiencia especifica, se debera acreditar como minimo dos (2) afios, la cual
podra estar incluida en los cuatro (4) afios de experiencia profesional general, en
contratos en los que hayan tenido la funcién de ingeniero gedlogo o ge6logo cuyo objeto
y/o alcance y/o actividades se encuentre directamente relacionado con estudios
geoldgicos-geotécnicos y/o geologia para ingenieria.

* Un (1) ingeniero especialista estructural

Para el perfil profesional, se debera acreditar titulo académico de ingeniero civil con
especializacion o maestria en estructuras, para lo cual aportara diploma o la respectiva
acta de grado, la tarjeta profesional y certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
expedido por COPNIA. Si se cuenta con titulacién o estudios en el extranjero, se debera
aportar los respectivos documentos que acrediten la homologacion de dichos titulos
académicos en el pais.

Para la experiencia profesional, se debera acreditar como minimo seis (6) afios contados
a partir de la expedicion de la tarjeta profesional.

Para la experiencia especifica, se debera acreditar como minimo dos (2) afios, la cual
podra estar incluida en los seis (6) afios de experiencia profesional general, en contratos
en los que haya tenido la funcion de ingeniero estructural en disefio de estructuras de
estabilizacién o contencién de taludes.

* Un (1) ingeniero especialista en hidrologia - hidraulica

* Un (1) ingeniero civil

Para el perfil profesional, se deberéa acreditar titulo académico de ingeniero civil, para lo
cual aportara diploma o la respectiva acta de grado, la tarjeta profesional y certificado de
vigencia y Para el perfil profesional, se debera acreditar titulo académico de ingeniero civil
con posgrado en recursos hidraulicos o afines, para lo cual aportara diploma o la
respectiva acta de grado, la tarjeta profesional y certificado de vigencia y antecedentes
disciplinarios expedido por COPNIA. Si se cuenta con titulacion o estudios en el
extranjero, se debera aportar los respectivos documentos que acrediten la homologacion
de dichos titulos académicos en el pais.

Para la experiencia profesional, se debera acreditar como minimo seis (6) afios contados
a partir de la expedicion de la tarjeta profesional.
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Para la experiencia especifica, se debera acreditar como minimo dos (2) afios, la cual
podra estar incluida en los seis (6) afios de experiencia profesional general, en contratos
en los que haya tenido la funcion de ingeniero de andlisis hidrologico y/o disefio hidraulico.
antecedentes disciplinarios expedido por COPNIA.

Para la experiencia profesional, se debera acreditar como minimo (4) afios contados a
partir de la expedicién de la tarjeta profesional.

Para la experiencia especifica, se debera acreditar como minimo dos (2) afos, la cual
podra estar incluida en los cuatro (4) afios de experiencia profesional general, en
contratos donde haya tenido la funcion de ingeniero para estudios y disefios geotécnicos.

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo
necesario para la ejecucion del proyecto. Si el Interventor contrata persona adicional, este
correra por su cuenta, por lo que no habré lugar a pago alguno por parte de la Entidad
frente al personal extra que el Interventor utilice en la ejecucion del contrato, ya que la
Entidad en la etapa de planeacion establecio el personal profesional y operacional minimo
requerido para el cumplimiento del contrato y fue objeto de observaciones por los
interesados en el Proceso de Contratacion.

Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta
profesional y certificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional
competente. El requisito de la tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que
trata el articulo 18 del Decreto — Ley 2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se
exijan como requisito minimo se acreditaran mediante copia de los diplomas respectivos
o certificado de obtencion del titulo correspondiente. Ademas, debe presentar las
certificaciones laborales que permitan verificar la informacién relacionada en los Anexos.
Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacién solicitada.

8 EXAMEN DE LAS AREAS DE INFLUENCIA DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO
OBJETO DEL CONTRATO

8.1 EXAMEN DE LOS SITIOS DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO
OBJETO DEL CONTRATO

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del
area de influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacion y
naturaleza de la zona y la de los espacios necesarios para su ejecucion, transporte, mano
de obra, equipos y vias de acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir,
las condiciones ambientales y sociales del area de influencia del proyecto, las cuales
debe considerar para el desarrollo y manejo ambiental del proyecto; en especial cuando
se establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe asegurarse de cumplir
con la normativa especial que rija en jurisdiccion de los territorios legalmente constituidos
a su favor, o evitar su intervencion, y en general sobre todas las circunstancias que
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puedan afectar o influir en el célculo del valor de su propuesta.

Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones
bajo los cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles
de la consultoria, pues su desconocimiento o falta de informacion no se considerard como
excusa valida para posteriores reclamaciones a la Entidad.

8.2 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

El desarrollo del contrato incluye la intervencién en cuatro puntos criticos relacionados
con movimientos en masa, cuyos elementos expuestos son personas e infraestructura:

— Via La Esperanza — Altavista: Localizado en la Calle 18 con Carrera 100, en
la vereda La Esperanza del corregimiento de Altavista, sobre las coordenadas
geograficas de referencia 6.222862, -75.618229.

— Inestabilidad Aguas Frias Calle 31 A: Localizado en la Calle 31A, en la
vereda Aguas Frias del corregimiento de Altavista, antes de la via de acceso
a la planta de potabilizacion Aguas Frias de EPM, sobre las coordenadas
geogréficas de referencia 6.230672, -75.640339.

— Tres Cruces: localizado en la Vereda El Jardin del corregimiento de Altavista,
sobre la via de acceso del sendero del cerro Tres Cruces, sobre las
coordenadas geograficas de referencia 6.207538, -75.617328.

— El Molino: localizado en la Carrera 88B a la altura del sector Belen ElI Molino
del corregimiento de Altavista, sobre las coordenadas geograficas de
referencia 6.212088, -75.609776.

9 SEGUIMIENTO A PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES POR PARTE
DEL INTERVENTOR

La interventoria sera responsable de verificar la obtencion y cumplimiento de las
disposiciones de los permisos, licencias y autorizaciones requeridas para la ejecucioén del
contrato, en caso de que se requieran.

10 NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Las medidas estructurales, no estructurales, las recomendaciones, obras y metodologias
de intervencion que se obtengan como resultado del disefio para la reduccién a rangos
aceptables de riesgo para cada uno de los escenarios objeto del proyecto, deberan tener
en cuenta como minimo, los criterios técnicos y normativos de los siguientes documentos

Calle 44 N° 52-165. Cédigo Postal 50015 8
. Linea de Atencién a la Ciudadania: 604 44 44 144 ”5‘,0
G o @ www.medellin.gov.co Conmutador: 604 385 55 55 Medellin - Colombia 7 _SGS

CO17/7740

CER]
Centro Administrativo Distrital CAD



Alcaldia de Medellin

Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

de referencia:
10.1 Generales

— Manual de identidad grafica del municipio de Medellin (vigente).

— Decreto municipal 0835 de 2021, por medio del cual se adopta el manual de
contratacion del municipio de Medellin.

— Decreto municipal 2565 de 2022, por medio del cual se adopta el manual de
contratacion del municipio de Medellin.

— Guia de Supervision e Interventoria, actualizada al Decreto 835 de 2021

— Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y Leyes 80 de 1993, 1150 de 2007, 1882
de 2018, 2069 de 2020,

— 2195 de 2022, Decretos 1082 de 2015, 1860 de 2021 y demas normas que
modifiquen, adicionen o reglamenten la Materia.

— Normas Técnicas Colombianas NTC (Actualizadas).

— Normas y especificaciones del Instituto Nacional de Vias INV-E (Actualizadas).

— Normas y especificaciones generales de construccién de EPM (Actualizadas).

— Reglamento colombiano de construccién sismo resistente NSR-10.

— Informes de inspeccidn por riesgo realizado por el DAGRD para cada uno de
los escenarios de riesgo objeto del proyecto.

— Guia para el manejo del arbolado urbano en el Valle de Aburra.

— Ley 1523 de 2012. “Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del
riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres y se dictan otras disposiciones”

10.2 Concreto

— American Society for Testing and Materials ASTM.

— American Concrete Institute ACI.

— Publicaciones técnicas del Instituto Colombiano de Productores de Cemento
ICPC.

— Publicaciones técnicas de la Portland Cement Association PCA.

10.3 Urbanismo, paisajismo y espacio publico

— Acuerdo 48 de 2014 por medio del cual se aprueba el Plan de Ordenamiento
Territorial para Medellin, el decreto 0113 de 2017 por medio del cual se adopta
el manual de espacio publico de Medellin y demas normativa complementaria
y vigente.

— Guia de manejo socioambiental para la construccion de obras publicas. Norma
NEGC 1300 de impacto comunitario.
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— Decreto Ley 2811 de 1974, por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

— Decreto 2119 de 2011, por medio del cual se modifica la conformacion y
funcionamiento del Comité de Silvicultura Urbana y Paisajismo de Medellin.

— Decreto municipal 1382 de 2014, por medio del cual se acoge la guia de
manejo socioambiental para la construccibn de obras de infraestructura
publica en el municipio de Medellin.

— Manual de gestién socioambiental para obras en construccion.

— Manual de silvicultura urbana de Medellin. Gestion, planeacion y manejo de la
infraestructura verde (vigente).

— Decreto 1791 de 1996, el cual hace referencia al Aprovechamiento de Arboles
Aislados.

— Resolucion Metropolitana 2851 de 2019 “Por medio de la cual se actualizan
condiciones adicionales para los tramites de aprovechamiento forestal
adelantados ante el Area Metropolitana del Valle de Aburra”.

10.4 Geologia y geotecnia

— Acuerdo 09 de 2012. Directrices y lineamientos para la elaboracién de estudios
geoldgicos, geomorfolégicos, hidrolégicos, hidraulicos, hidrogeoldgicos vy
geotécnicos para intervenciones en zonas de ladera, en el valle de Aburré.
Area metropolitana del Valle de Aburra.

— Mapa geoldgico y memorias de la Plancha 18, Medellin. INGEOMINAS. 1999.

— Cartografia y caracterizacion de las unidades geolégicas de la zona urbana de
Medellin. Rendén D. A. 1999.

— Decreto numero 1626 de 2015. Especificaciones técnicas para los estudios de
detalle de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa,
inundaciones y avenidas torrenciales, con sus respectivas medidas de
intervencion en el municipio de Medellin. Municipio de Medellin.

— Decreto numero 0265 de 2022 “Por medio del cual se actualiza el
procedimiento para las correcciones de las inconsistencias en la cartografia
oficial y las precisiones fundamentadas en estudios de detalle, se delega en el
Director del Departamento Administrativo de Planeacién, se asignan unas
funciones y se deroga el Decreto 1626 de 2015.”

— Microzonificacion y evaluacion del riesgo sismico del Valle de Aburra.
Publicacién institucional No. 29. diciembre de 2007. Area Metropolitana del
Valle de Aburra. 1999, 2002 y 2006.

— Reglamento colombiano de construccion. Normas Sismo Resistentes (Actual
vigente). Titulo A y H. Asociacion Colombiana De Ingenieria Sismica AlS.

— Convenio de asociaciéon No. 4600076515 de 2018. Convenio de asociacion
para la identificacion del riesgo de detalle en algunas zonas de Medellin.
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Sector Llanaditas. Municipio de Medellin — Universidad EAFIT. Julio de 2019.
Contrato 4600077377 de 2018. Estudios y disefios para la construccion de
obras de estabilizacion en varios sitios de la ciudad de Medellin y sus
corregimientos. Informe GD — 18 — 168 — 5 V.5. Secretaria de obras publicas
de Medellin.

Guide to rock and soil descriptions (Geoguide 3). Geotechnical engineering
office, Hong Kong. 1988.

Geotechnical manual for slopes. Geotechnical engineering office, Civil
engineering department. The government of Hong Kong, Special
administrative region. 2004.

US Army corps of engineers manual. 2003.

Geologia de la plancha 147 Medellin oriental. Ministerio de minas y energia.
Republica de Colombia. INGEOMINAS. 2005.

Mapa geoldgico plancha 147 Medellin oriental. Escala 1: 50.000. Anexo 1.1.
Ministerio de minas y energia. Republica de Colombia. INGEOMINAS. 2005.
Estabilidad de taludes en suelos tropicales. Cuarto congreso panamericano de
suelos e ingenieria de fundaciones. American society of civil engineers. Pag.
93 — 185. Deere, D. U. & Patton, F. D. 1971.

Landslide types and processes. Landslides: Investigation and mitigation.
Chapter 3. Transportation research board. Cruden and Varnes. 1996.

Why monitor performance? Seventh international symposium on field
measurements in geomechanics. Allen Marr. 2007.

International stratigraphic guide. A guide to stratigraphic classification,
teminology, and procedure. The international union of geological sciences and
the geology society of America.

Guia metodolégica para estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
movimientos en masa. Servicio Geoldgico Colombiano. 2016.

11 SEGUIMIENTO POR PARTE DEL INTERVENTOR

El Interventor como parte de su seguimiento debe realizar informes periédicos para
constatar las gestiones realizadas en cada uno de sus componentes que como minimo
contengan lo siguiente:

111 GENERALIDADES

1.
2.
3.

Descripcion general del Contrato de Consultoria.

Objeto del contrato.

Fechas de suscripcion, cumplimiento de los requisitos de ejecucion, plazo y valor
con sus diferentes etapas, prorrogas, suspensiones y adiciones.

4. Directorio telefonico actualizado del personal profesional del Contratista,
CER]
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Interventoria y de la Entidad.
11.2 INFORMACION LEGAL Y FINANCIERA

Garantias y vigencias de las mismas, adiciones, suspensiones y/o prérrogas.
Presentar el cuadro de control legal del Contratista y de la Interventoria (fechas
de suscripcion, Procesos de Contratacion, entre otros)

Evaluacién del cumplimiento de las obligaciones contractuales.

Programacion del Plan Anual de Caja (PAC), si aplica.

Balance financiero del contrato y de la Interventoria.

Seguimiento al cuadro de control financiero presentado por el Contratista.
Relacion de las metas fisicas a ejecutar con respecto al presupuesto disponible
contractualmente. Informar cantidades y/o saldos faltantes o sobrantes dentro
del proyecto para el cumplimiento de las metas fisicas contractuales. Informar
las cantidades y costos referentes a ejecucion de estudios, disefios y obras en
caso de aplicar.

A

No o~

11.3 INFORMACION TECNICA

1. Cronograma detallado del contrato aprobado por la Interventoria con su
respectivo andlisis a la fecha de corte.

2. Andlisis del desempefio de las actividades incluidas en la ruta del Contrato de
Consultoria de acuerdo con el Cronograma contractual aprobado por la
Interventoria.

3. Descripcion de los atrasos o adelantos que se estén presentando, conforme al
Cronograma contractual aprobado por la Interventoria. Relacionar las acciones
solicitadas por el Interventor e implementadas por el Contratista y el seguimiento
efectuado por el Interventor.

4. Planes de contingencia elaborados por el Contratista, aprobados por la
Interventoria, que no afecten el plazo contractual, los cuales deben ser
presentados a la Entidad (si aplica).

5. Descripcion de las medidas correctivas exigidas por la Interventoria en los
aspectos técnicos, administrativos y legales que se estan considerando, y las
preventivas a implementar para evitar futuros atrasos.

6. Descripcion de las actividades desarrolladas durante el mes por el Contratista y
la Interventoria y su equipo de trabajo (director, residentes y especialistas).

7. Registro fotografico georreferenciado del avance del proyecto tomando como
puntos fijos y panoramica, de igual manera una breve descripcién de la foto
indicando localizacion, georreferenciacion, aspectos relevantes y fecha.

8. Relacion de los resultados y andlisis de los ensayos de laboratorio y de campo,
efectuados por el Contratista y los ejecutados por la Interventoria como medio
de comprobacion o verificacion, segun las especificaciones técnicas aplicables
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(si aplica).

9. Certificacion de cumplimiento del plan de calidad por parte del Interventor y la
correspondiente verificacion al cumplimiento del plan de calidad del Contratista,
segun lo ofertado por este en el aspecto de calidad en su propuesta.

10. Descripcion de actividades adicionales y/o complementarias, valor y justificacion
de las mismas; relacion de precios unitarios no previstos presentados por el
Contratista a aprobados por la Interventoria e indicar la modificacion contractual
realizada para su incorporacién (en caso de aplicar). Ademas, mostrar su
incidencia en el valor actual del contrato.

11. Informar, de ser el caso, sobre los ajustes, complementacion, apropiacion y/o
actualizacion realizada por el Contratista a los disefios y la justificacion de los
mismos, debidamente aprobados y avalados por la Interventoria.

12. Reporte de producto no conforme, en el cual se deben incluir los items de pago
gue presentaron no conformidades en el mes, la fecha de identificacion, la
descripcion de la no conformidad y una breve explicacién de la accion a tomar.
En este capitulo también se debe describir el seguimiento a las acciones
adoptadas para el tratamiento de no conformes en el periodo anterior en caso
de existir.

— Copia de las actas de seguimiento desarrolladas en el periodo (comité y
reuniones) debidamente suscritas por los participantes, Contratista,
Interventor y Entidad.

11.4 INFORMACION AMBIENTAL Y SST

1. Relacién de los equipos y/o maquinaria utilizada por el Contratista donde se
verifique el cumplimiento de las actividades descritas en el plan de
mantenimiento presentado por el Contratista aprobado por la Interventoria (si
aplica).

2. Resumen de las actividades realizadas por la Interventoria en cumplimiento del
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, con sus respectivos
soportes.

3. Informe de accidentes e incidentes de trabajo en el periodo tanto del Contratista
como del Interventor.

— Afiliaciones y pagos del personal del Contrato Ol y Contrato de Interventoria al
Sistema General de Seguridad Social Integral.

— Certificacion del revisor fiscal/contador publico y representante legal del
Contratista y del Interventor (de acuerdo a la naturaleza de la misma) y
Subcontratista, donde se exprese paz y salvo por concepto de pagos al
Sistema General de Seguridad Social Integral y salarios que contenga como
minimo el nimero de los trabajadores que laboran en el Contrato y el periodo
laborado.

4. Certificacion expedida por la Interventoria donde exprese que se han revisado
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los documentos soporte de pagos salariales y del SGSSI remitidos por el
Contratista para el respectivo informe.

11.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Conclusiones, observaciones y recomendaciones de los especialistas de la
Interventoria y del Contratista sobre el componente técnico tendientes a la
solucién de los inconvenientes presentados en el proyecto indicando los actores
involucrados en cada caso.

2. Conclusiones, observaciones y recomendaciones de los especialistas de la
Interventoria y el Contratista obre el componente ambiental y SST tendientes a
la solucién de los inconvenientes presentados en el proyecto indicando los
actores involucrados en cada caso.

3. Conclusiones, observaciones y recomendaciones de los especialistas de la
Interventoria y el Contratista sobre el componente administrativo tendientes a la
solucion de los inconvenientes presentados en el proyecto indicando los actores
involucrados en cada caso.

4, Conclusiones, observaciones y recomendaciones de los especialistas de la
Interventoria y el Contratista sobre el componente legal y financiero tendientes
a la solucion de los inconvenientes presentados en el proyecto indicando los
actores involucrados en cada caso.

Sebastian Vanegas Cubillos

Técnico
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