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1. GENERALIDADES

El presente Estudio de Ingenieria de suelos y Fundaciones contiene los resultados
aportados por el sondeo (1) de exploracién, utilizando equipo de spt.

El objeto final de este estudio de suelos consiste en analizar las propiedades fisico
mecanicas del suelo de Fundacion (Cimentacion), donde se proyecta La Construccién De
Una Obra De Arte, En El Municipio De Tame, Departamento de Arauca; asi como
también, la determinacién de los parametros del suelo que nos permitan calcular la
Capacidad de Carga del suelo, de acuerdo al elemento estructural de Fundacién.

Este Estudio ha sido solicitado como parte de los trabajos de disefio, se ha realizado la
exploracién para su caracterizacion del subsuelo.

El presente trabajo incluyo las siguientes actividades:

. Visita de reconocimiento al sitio del proyecto para establecer las condiciones

generales de la obra, caracteristicas y localizacion de los sitios para los apiques.

. Exploraciones del subsuelo y ensayos de campo.

. Programa de ensayos de laboratorio para obtener las caracteristicas geotécnicas
del subsuelo.

. Elaboracién de informe con el resumen de todas las actividades desarrolladas, los

analisis efectuados, y el diseflo de la cimentacién que llevan a establecer un
comportamiento satisfactorio del proyecto.

Durante el perfeccionamiento del contrato se adelanté en los siguientes compromisos:

v' Caracterizacion geoldgica general
v" Caracterizacion geotécnica

v Definicion del sistema de cimentacion.
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El avance en los trabajos realizados en campo, laboratorio y oficina, mediante los cuales
fue posible realizar un andlisis, generando recomendaciones orientadas a la estabilidad de
la estructura desde el punto de vista geotécnico—geoldgico, son descritos y consignados
en el presente informe.

1.1 OBIJETIVO DEL ESTUDIO

El informe describe la evaluacion geotécnica del terreno en el cual se materializara el
proyecto “ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME DEPATAMENTO DE ARAUCA”,
ademas, numera los resultados, conclusiones y las recomendaciones pertinentes,
obtenidas con base en anélisis mecanicos efectuados a las muestras de los materiales
encontrados en el sondeo realizado, en el area de ubicacién del Proyecto, al Subsuelo,
para la determinacion de la caracterizacién geotécnica del terreno, teniendo presente
requerimientos y reglamentos solicitados a través, de la normatividad vigente.

La investigacion del subsuelo para la construccion de la estructura de las obras de arte
referenciada tiene como objetivo: identificar, localizar y delimitar tanto horizontal como
verticalmente, los diferentes tipos de suelos obtenidos en el area de cimentacion, donde
se construira, y especificar sus condiciones de ocurrencia, con el propésito de definir las
propiedades geotécnicas de los materiales en el terreno por muestreo, ensayos de
campo y de laboratorio, determinando la caracterizacion estratigrafia.
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1.2 LOCALIZACION DEL AREA EN ESTUDIO

Las obras del proyecto cuyo objeto es el, “ESTUDIO DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME
DEPATAMENTO DE ARAUCA.”, sitio localizado en él, municipio de Tame.

La ubicacion geografica del sector en estudio, se observa en las figuras 1,
respectivamente.

Figura 1. Ubicacién general del Municipio de Tame, Departamento de Arauca.

Fuente: ://es.wiki iki/Anexo: Municipi Ar
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Figura 2. Ubicacion de la zona, donde adelantaron labores de exploracién del subsuelo:
‘ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE OBRA DE ARTE EN EL
MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

Imagen Google Earth 2025

1.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

De acuerdo con la informacidon suministrada por la alcaldia de Tame, se tiene
proyectado la Construccién de una obra de arte para mejorar el acceso al rio gualabao
en época invernal.
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2. INVESTIGACIONES EFECTUADAS

2.1 EXPLORACION DEL SUBSUELO

2.1.1 Trabajo De Campo

Para realizar el trabajo de campo se contd con un equipo humano calificado y un equipo
técnico adecuado para la realizacién de los Apiques.

De acuerdo al listado de localizacién de los sectores donde se construira las obras
hidraulicas se prosigue con la exploracién de campo para la toma de muestra de sub
suelo. El apique se realiza entre uno (1) a dos (2) metros del eje de la fuente hidrica o a
un costado; los apiques llegaron a profundidad de dos (2.00) metros.

2.1.2 Equipo De Trabajo
» Un (1) Ingeniero civil

Funciones: Elaboracion del estudio geotécnico y geoldgico de acuerdo con los resultados
de la exploracion en campo y los resultados de los ensayos de laboratorio.

» Un (1) Laboratorista de suelos.
Funciones: Realizar los ensayos de laboratorio de cada una de las muestras obtenidas
en campo de acuerdo a las especificaciones del proyecto. Toma de las muestras.

» Dos (2) Auxiliares de Campo.

Funciones: Realizar las perforaciones correspondientes, los registros y ensayos de
campo, bajo el direccionamiento del técnico laboratorista.
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2.1.3 Equipos Utilizados
Para el trabajo de campo se utilizo:

» Herramienta menor para la perforacion y/o ejecucion de apiques. (Pica, Pala, Pala
Draga Y Flexometro).

» Equipo de Barrena.
-~ » Cucharas concavas calibradas, toma muestras.
» Balanza de digital.

» Taras y recipientes de papel para el traslado de muestras al laboratorio. En el
laboratorio se utilizd el equipo completo de laboratorio.

Cuadro No.1 Equipo de Laboratorio Empleado

CAZULA

1 CASAGRANDE
BALANZA 5
DIGITAL

3 HORNO 1

. SERIE DE "
TAMACES

2.2 Localizaciéon De Los Apiques

Para investigar la consistencia de los depésitos cohesivos o la compacidad relativa de los
suelos, encontrados durante la etapa exploratoria del estudio, se realizd un (1) sondeo
en las obras de arte a construir, por medio de la técnica de, Descripcion e identificacion
de suelos INV. E-102-21, a una profundidad de 2.00mt localizado convenientemente en
el terreno, alcanzando la siguiente profundidad metras,

ver Cuadro 2.
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Cuadro No.2 Localizacion De Obras De Arte

SONDEO DESCRIPCCION LOCALIZACION
OBRA DE ARTE TIPO BOX
S- o Qi "N LYV 75"
1 CULVERT 6°28'2,87 71°44'24.75"0

2.2.1 Muestreo Y Registré De Exploracion

Se realizé una clasificacién de campo de forma manual y visual de acuerdo al INV.E-
102-21 “Descripcion e identificacion de suelos”, cada uno de los estratos registrados en
cada calicata, en los que se indican las diferentes caracteristicas de los estratos
subyacentes, tales como tipo de suelo, espesor del estrato, color, humedad, peso
unitario, tal como se puede observar en los registros estratigraficos.

2.2.2 Ensayos De Laboratorio

Al laboratorio de suelos de la Empresa GEOTECNIA VIAL Y PAVIEMNTOS M&N
S.A.S, ingresaron las muestras obtenidas durante la etapa de exploracion de campo,
fueron muestra con el estado fisico completamente alterado en cantidad suficiente para
realizar los ensayos estdndar de clasificacién e identificacién de suelos, previa a una
inspeccién visual, con miras a seleccionar las muestras més representativas para
ejecutarles los ensayos de humedad natural, clasificacion (limites de consistencia y
granulometria por tamizado etc.).Ver cuadro 3.
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Contenio de humedad IN E-22-1

Analisis Granulométrico por

tamizado. INV E-123-13
Limites de Atterberg. 0 (112“;‘)’ 125-126 -
Ensayo de Corte Directo 1 INV-E-154-13

Los resultados de los ensayos de laboratorio, ver al final del informe.
2.2.3 NIVEL FREATICO

Durante la realizacion del sondeo el nivel fredtico se encuentra casi superficial; No
obstante, es importante resaltar que el nivel freatico presenta fluctuaciones temporales
asociados a periodos invernales o de verano intenso y/o prolongado.

En conclusion, se presentd aguas fredticas durante la exploracién del sub suelo a unas
profundidades de 0.10 metros en promedio.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segln el ensayo de SPT el suelo estd compuesto por gravas mal graduadas mezcla de
arena y grava con fino o sin finos, no plastica de color gris.

Como capa de rodadura la via presenta una capa de material granular TM 4” entre 15 y
20 cm de espesor, en algunos sectores con presencia de material vegetal,

Durante la ejecucién de los apiques exploratorios y hasta la profundidad explorada (2.0
m) se identificc la existencia de nivel freatico a 0.10m.

Si al momento de realizar las obras de construccién de la estructura de pavimento se
detectan suelos blandos o “acolchonamientos” y/o fallos, se debera reemplazar por lo
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menos 30 cm de suelo por material tipo crudo y/o material granular para sello con un
geotextil de separacion.

Es necesario contar con un buen sistema de drenaje que garantice la evacuacion
adecuada de las aguas lluvias en épocas de invierno, de tal manera que se minimicen
los riesgos de inestabilidad que puedan presentarse por la presencia de agua externa o
adicional en los suelos de subrasante.

Los valores de disefio y recomendaciones que se consignan en el presente documento,
son resultado del estudio y analisis de informacién primaria (reconocimiento del terreno,
exploracién del subsuelo, ensayos de laboratorio, etc.), obtenida para las condiciones
existentes al momento de la realizacion de la exploracion geotécnica. De encontrarse
condiciones distintas a las aqui consideradas o introducir cambios al proyecto, se debe
informar al INGENIERO GEOTECNISTA para estudiar las modificaciones que sean
necesarias.
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ANEXON° 1
PERFILES ESTATIGRAFICOS Y CLASIFICACION DEL SUELO
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GROTECHIA VIALY

T PAVIRENTOSREN BAS ~—

Lhﬁ!ﬁ |

GROTECHIA VIALY
PAVIENTOSHGN SAS

NIT:901.408.921-1

PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME DEPATAMENTO DE ARAUCA
SOLICITANTE:  MUNICIPIO DE TAME
LOCALIZACION : 6°28'2,87" N 71°44'24,75" W MUNICIPIO DE TAME DEPARTAMENTO DE ARAUCA
DESCRIPCION:  GRAVAS MAL GRADUADAS MEZCLA DE ARENA Y GRAVA CON FINO O SIN FINOS, NO PLASTICA DE COLOR GRIS.
FECHA: 25/03/2025 WSIGLE §t 1 MUESTRAN %
PROF (MTS} 0,00-2,00
Tara No 42
e Wimn, (8) 326,8 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /13
: mw:s""""i W, (8) 294,6 Tamiz PINICIAL (g) = 12.680,00
E122-13 |y (g 41,8 oy | o | P2 TSN ) et | ) Retenide |
% Humedad 12,74 100 4" 824,00 6,50 6,50 | 93,50
80 3" 624,00 4,92 11,42 88,58
Nimero de golpes 62,5 | 21/2" 128,42 1,01 | 1243 87,57
Tara No 50 2" 126,00 099 | 13,43| 86,57
Umite Uiguido Wb, (8) 375 | 11/2" | 4e200| 364| 17,07 82,93
Invias Wi, (8) 25 ply 264,00 2,08| 19,15| 80,85
-125 -13
’ W, (g) 19 3/4" 842,00 664 | 2579 7421
Contenido de 125 | 1/2" 66,00 052 2631] 73,69
Humedad, w (%) 9,5 3/8" 48,00 0,38 26,69 73,31

4,75 | No.4 128,00 1,01 27,70 | 72,30

2 No. 10 468,00 3,69 31,39 ] 6861

1,18 [ N°16 520,00 4,10 3549 | 64,51

0,85 | N°20 | 1.250,00 9,86 4535 | 54,65

0,6 N°30 | 1.024,00 8,08 53,43 | 46,57

0,425 [ No.40| 1.394,00| 10,99 64,42 35,58

0,25 | N°60 | 2.684,00 | 21,17 85,59 14,41

0,15 | N°100| 1.024,00 8,08 93,66 6,34

0,075 |No.200| 420,00 3,31 96,97 3,03

Tara No
Wi, (8)
Limite Plastico
W,
Invias ms, (€)
E-126-13  |W, (8)
Contenido de
Humedad (%)
LIMITE LIQUIDO
36
24 ~
o B
€ 2 = [
1 by
|
|a 26 - = T
§ al |
|5 =22 -
T 2 i 2
18 — 1 1T
| |
16
10 No. DE GOLPES 100
T s —
e N ) R
CURVA GRANULOMETRICA |
N adale T N 0000 |
E..“._! ‘ }! - ,,! IH . om |
e ' T w2
| —1 = o W A 704
: i | l_., | ‘ 70.00
T M § 11 ”‘mé
H ! : 50000,
, : it 00
T : so.nag
1] i | S SHL L (o
i i TN |
Il T M ST ™
100 10 1 01 om

383,58 3,03
| RESULTADOS
Limite Liquido (%) : NL
Limite Pldstico (%): NP
indice Plasticidad (%): NP
Uscs:: GP
AASHTO : _A-1-b{0) |

éb. NW
at Prof. No/54502 5 NTS
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ANEXO N° 2
MEORIA DE CALCULO Qad.
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[Capact porante secondo| Capacicad pariane | Capacidad porkene | Uapaciiad porane
Meertoff segin Vesic sgin Honer: | segin Tszagh
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ANEXO N° 3
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
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GEOTECNIA VIAL & PAVIEMENTOS M&N S.A.S

NIT. 901.408.921-1

Tame, 27 de abril de 2026

Sefores:
MUNICIPIO DE TAME

Asunto: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Certifico que he elaborado el ESTUDIO DE SUELOS del proyecto que tiene por objeto: “MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA" a construirse en el Municipio de
Tame, de acuerdo con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en Normas Técnicas Colombianas cuyos
resultados se encuentran consignados en el estudio, que anexo debidamente firmado.

Asimismo, aclaro que este documento no puede ser modificado sin mi autorizacion una vez sea viabilizado el
proyecto.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta Profesional y certificado de vigencia y antecedentes
profesionales.

JRAm

JOSE RODOLFO MOLIN 0JICA
Ingeniero Civil
T.P. No. 68202-240150

Carrera 12 No.24-40 Barrio Unidn Arauca-Aratica
Mévil: 3107999405-email: GEOVIALMN.HOTMAIL.COM



GEOTECNIA VIAL & PAVIEMENTOS M&N S.A.S
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Tame, 27 de abril de 2026

Sefiores:
MUNICIPIO DE TAME

Asunto: CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo, JOSE RODOLFO MOLINA MOJICA, ingeniero civil, con matricula profesional No. 68202-240150 STD, certifico
que he realizado el ESTUDIO DE SUELOS del proyecto que tiene por objeto: “MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA” a construirse en el Municipio de
Tame, Departamento de Arauca; por lo anterior manifiesto, ceder plenamente los derechos a la Alcaldia del
Municipio de Tame.

La duracion de los derechos cedidos sera por termino indefinido a partir de la fecha de |a firma de la presente carta
de cesion de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta Profesional y certificado de vigencia y antecedentes
profesionales.

AL

JOSE RODOLFO MOLINA MtVCA

Ingeniero Civil
T.P. No. 68202-240150

Carrera 12 No.24-40 Barrio Unién Arauca-Arauca
Mavil: 3107999405-email: GEOVIALMN.HOTMAIL.COM



== REPUBLICA DE COLOMBIA

88.033.392
MOLINA MOJICA

JOSE RODOLFO

COt 70 M
20 NOV 1983

TAME (ARAUCA

21 ENE 2002 PAMPL ONA

i SEPT 2014 “

:t]_a-'-..- 7 .-.E‘E.

) > ‘u ‘}__’»{‘1 -

“"’tn v x :‘ ¥ ‘?g'

SrExhIs 7 e F AR E

P2 B R A i 3

l!f‘l P ia 3 $

e Ay " S Y 4

\'t"n‘ ‘& i e N

AR P

~ TR IR

to v b . , -

) %ﬁ - J‘{' 28

el 8 B i ﬁ
ISTRADOR NAC ONA ORRT ol g5 PR

adn Penggoe Hrae

ICCOL082594345025064<<<<<<K<KKKLK
8311209M3509308C0L88033392<<K7
MOLINA<MOJICA<<JOSE<RODOLFO<<K




Repablica de Colombia

LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Autorizada por el Ministerio de Educacién Nacional
Teniendo en cuenta que

> Jusé Rodolfo Moling Mojica

C.C. N°. 88.033.392 de Pamplona

Aprobé los estudios programados y cumplio con las exigencias
legales y reglamentarias, le confiere el Titulo de

Eapecialista en Geotecnia Wial
Pauimentos

En constancia se firma y sella en Tunja
. alos 29 dias del mesde bl de 2016

El Rector General El ;dor Seccionalh

El Decano de Facultad

IO

Registro Interno No. 365.277.29-04-2016
Libro _16T _ Folio 10

Scanned by CamScanner




REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA
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CVAD-2026-4447035

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JOSE RODOLFO MOLINA MOJICA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 88033392,
se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion
PN de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 68202-240150 desde el 15 de Noviembre de
' 2012, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 1984.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular

ejerza su profesion en todo el territorio de la Replblica de Colombia, de conformidad con lo
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3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los cuatro (04) dias del mes de Mayo
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GEOTECNIA VIAL & PAVIMENTOS M&N S.A.S

NIT. 901.408.921-1

INFORME DE ESTUDIO DE SUELOS VIA

PROYECTO:

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL
MUNICIPIO DE TAME DEPATAMENTO DE ARAUCA.

SOLICITANTE:
ALCALDIA DE TAME

Carrera 12 NO 24 — 40 Barrio Uinion -Telefono Movil: 3107999405
E-mail: Gegvialmn@hotmail.com

Arauca - Colombia
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INTRODUCCION

Este informe comprende el estudio de suelos para la realizacion del disefio de pavimento
para el acceso al puente gualabao del municipio de Tame y asi mejorar la transitabilidad
vehicular y embellecimiento de la zona turistica del Municipio De Tame, Departamento
De Arauca con una longitud 168 metros aproximadamente. Ver figura No.1.

De acuerdo con la exploracion de campo se determind el tipo de suelo existente y las
caracteristicas mecanicas del suelo de soporte tienen las mismas caracteristicas. Con los
registros de los apiques Yy los resultados de ensayos de laboratorio de muestras del sub
suelo se obtienen los parametros de resistencia y se evalla la capacidad CBR.

Como resultado del presente estudio se determinan, la capacidad portante del sub suelo
donde se instala la estructura para el soporte del pavimento y si presenta un potencial
expansivo de los suelos.

El informe presenta todos los detalles del estudio, memorias de los resultados de la
investigacion, las conclusiones y recomendaciones que deben tenerse en cuenta para el
sistema de estructura del pavimento, los parametros resistentes del perfil estratigréfico
del suelo, lo mismo que los criterios para su disefio y construccién.

Carrera 12 N° 24 ~ 40 Barrio Uinion -Telefono Movil: 3107999405

E-mail: Gepvialmn@hotmail.com
Arauca - Colombia
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1. ALCANCE

El presente informe tiene como alcance presentar los resultados de la exploracion del
subsuelo efectuada y establecer los pardmetros de resistencia, clasificacion de la sub
rasante que presenta el terreno.

Para el estudio se implementé una metodologia coherente de exploracion del subsuelo
de acuerdo a la Norma INVIAS 2013, con el fin de lograr estimar aceptablemente los
parametros de resistencia y las caracteristicas fisico mecanicas del suelo.

Conseguidos los parametros que caracterizan a cada material en particular se procede a
recomendar la estructura recomendada, su capacidad portante, susceptibilidad a la
expansividad y los asentamientos.

Los alcances especificos del proyecto son:

» Efectuar apiques manuales y recuperacion de muestras parar ensayos en el
laboratorio de suelos.

» Determinar del perfil estratigrafico promedio.

» Determinar los parametros geotécnicos de los estratos de suelos que se reportan
en los perfiles.

» Calcular la capacidad portante del suelo de fundacién (CBRuiseio).

» Evaluar la susceptibilidad a la expansion de los estratos de soporte

Carrera 12 N© 24 — 40 Barrio Uinion -Telefono Movil: 3107999405

E-mail: Gegvialmn@hotmail.com
Arauca - Colombia
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. Localizacion

El eje vial de estudio esta ubicado en la zona urbana del Municipio de Tame. En la fi figura
1, se presenta la localizacion general del sitio del proyecto el cual se va a intervenir.

Figura 1. Ubicacién Del Tramo a Intervenir.
Fuente: Google Earth, |magen 2025

Google Earth

Carrera 12 N® 24 — 40 Barrio Uinion -Telefono Movil: 3107999405

E-mail: Geovialmn@hotmail.com
Arauca - Colombia
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Figura 3. Ubicacion y localizacién de los apiques donde se realizaron las exploraciones del

sub suelo.
Fuente: Google Earth, imagen 2025

2.2. Geometria

La vista en planta del corredor vial define tramos rectos. La geomorfologia de la zona
brinda una topografia plana de llanura con un ancho de calzada promedio de 6.5 m.

2.3. Estado Actual De La Via

De acuerdo con la visita técnica de reconocimiento, se observé que en la actualidad el
tramo se encuentra sin ningun tipo de estructura solo en sub rasante la cual se
encuentra en la intemperie, presenta un realce de material granular con la finalidad de
mejorar la transitabilidad a la zona de la herradura turistica del municipio de Tame.

2.4. Topografia y clima
La superficie de la zona estd ubicada en el pie de monte araucano, la cual tiene una

biodiversidad hidrica alta, El area motivo de estudio presenta una serie de

Carrera 12 N© 24 — 40 Barrio Uinion -Telefono Movil: 3107999405

E-mail: Geovialmn@hotmail.com
Arauca - Colombia
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caracteristicas climaticas naturales que permiten clasificarlo dentro del clima de tipo
tropical lluvioso; este de caracter riguroso en la mayor parte del afio. La intensidad del
invierno contrasta con un corto periodo seco, lo cual da como resultado un patron
unimodal de la pluviosidad a lo largo del afio.

El periodo lluvioso se extiende de Mayo a Noviembre, con lluvias de tipo torrencial y
tormentas, acompafiadas por desbordamientos de rios, cafios, esteros, chucuas y bajos,
inundaciones y cambios temporales tanto en la dindmica como en los cursos y cauces
de rios y cafios.

El mes mas lluvioso en promedio corresponde a junio, presentandose para esta época
un aumento rapido de la humedad natural en el suelo y el sub suelo, el comienza de
Mayo a Octubre, pudiendo llegar inclusive a Noviembre o Diciembre.

FIGURA No. 6: PRESIPITACION DE LLUVIA EN EL MUNICIPIO DE TAME.

a menor cantidad de lluvia es &l 12 de enero, «

Precipitacion de lluvia mensual promed

300 mm

250 mm

200 mm B ] 6

150 mm P b o s 3=k ——

2.5. Humedad relativa

Enos humedo 1 2 de febrero ¢ € imeda 44 94

Niveles de comodidad de la humed

100 2= bochorneso

- bochornoso

Figura 7: Niveles de comodidad de la humedad del municipio de tame.
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E-mail: Geovialmn@hotmail.com
Arauca - Colombia



GEOTECNIA VIAL & PAVIMENTOS M&N S.A.S

NIT. 901.408.921-1

La humedad relativa en la atmosfera es un factor importante en el comportamiento y
caracteristicas toda la regidn, e igualmente relevante para ser tenida en la cuenta para
el disefio, relacién y mantenimiento de las obras de infraestructura fisica de la regién.
En general esta varia entre 75% y el 83% aproximadamente.

3. EXPLORACION DEL SUBSUELO

3.1. Trabajo De Campo
Para realizar el trabajo de campo se contd con un equipo humano calificado y un equipo
técnico adecuado para la realizacién de los apiques a una profundidad de 1.50 metros
también los CBR inalterados de acuerdo al perfil del sub suelo explorado. Se tomaron
coordenadas en cada apique realizado.

3.1.1. Equipo De Trabajo

» Un (1) Ingeniero civil

Funciones: Elaboracion del estudio de suelos de acuerdo con los resultados de la
exploracion en campo Yy los resultados de los ensayos de laboratorio.

» Un (1) Técnico o tecndlogo en laboratorio de suelos.
Funciones: Realizar los ensayos de laboratorio de cada una de las muestras obtenidas
en campo de acuerdo a las especificaciones del proyecto

» Un (2) Auxiliares de campo y laboratorio.
Funciones: Realizar los apiques correspondientes, los registros y ensayos de campo,
bajo el direccionamiento del técnico laboratorista

3.1.2. Equipos Utilizados

Para el trabajo de campo se utiliz:

» Herramienta menor para la perforacion y/o ejecucién de apiques. (Pica, Pala, Pala
Draga, Flexdmetro y GPS).

» Cucharas concavas calibradas, toma muestras, moldes C.B.R

» Balanza de digital.

Carrera 12 N© 24 — 40 Barrio Uinion -Telefono Movil: 3107999405
E-mail: Geovialmn@hotmail.com
Arauca - Colombia
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» Taras y recipientes de papel para el traslado de muestras al laboratorio. En el
laboratorio se utilizé el equipo completo de laboratorio.

Cuadro No.1 Equipo de Laboratorio Empleado

CAZULA

[

CASAGRANDE
BALANZA 5
DIGITAL
3 HORNO 1
4 SERIE DE i
TAMACES

3.2. Localizacién De Los Apiques

Para investigar la consistencia de los depésitos cohesivos o la compacidad relativa de los
suelos, encontrados durante la etapa exploratoria del estudio, se realizaron cuatro (41)
apiques, por medio de la técnica de, Descripcién e identificacién de suelos INV. E-102-
13, localizado convenientemente en el terreno, alcanzando la siguiente profundidad, ver
Cuadro 2.

Cuadro 2. Localizacién y profundidad de los Apiques.

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME DEPATAMENTO DE

ARAUCA.
A-1 N 6°27°58.78" W 71°44'22.62" 1.50m
A-2 N 6°28°1.01" W 71°44°23.,78" 1.50 m
A-3 N 6°28'3.15" W 71°44'24.87" 1.50m

3.2.1. Muestreo Y Registro De Exploracion

Se realizé una clasificacion de campo de forma manual y visual de acuerdo al INV.E-
102-21 “Descripcion e identificacién de suelos”, cada uno de los estratos registrados en
cada calicata, en los que se indican las diferentes caracteristicas de los estratos
subyacentes, tales como tipo de suelo, espesor del estrato, color, humedad, peso
unitario, tal como se puede observar en los registros estratigraficos.

Carrera 12 N® 24 — 40 Barrio Uinion -Telefono Movil: 3107999405
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3.2.2. Ensayos De Laboratorio

Al laboratorio de suelos de la Empresa GEOTECNIA VIAL & PAVIEMNTOS M&N
S.A.S, ingresaron las muestras obtenidas durante la etapa de exploracién de campo,
fueron muestra con el estado fisico completamente alterado en cantidad suficiente para
realizar los ensayos estdndar de clasificacién e identificacion de suelos, previa a una
inspeccion visual, con miras a seleccionar las muestras mas representativas para
ejecutarles los ensayos de humedad natural, clasificacidn (limites de consistencia y
granulometria por tamizado etc.).Ver cuadro 2.

Cuadro 3. Cantidad total de ensayos ejecutados en el laboratorio de suelos.

Contenido de hued 1 I E-122-13

3
Analisis Granulométrico por ey
tamizado. 3 INV E-123-13
Limites de Atterberg. 0 5_1;7\; 425~ 126~
Peso unitario “"Suelto y Compacto”. 0 INV E-217-13
CBR de Suelos Compactados En El AR
Laboratorio y Sobre Muestras 3 122_53148 13-E

Inalteradas

Los resultados de los ensayos de laboratorio, ver al final del informe.

4. ANALISIS GEOTECNICO

4.1. Condiciones Y Propiedades Fisicas Del Suelo

Para conocer las caracteristicas de los suelos se realizaron tres (3) apiques en el eje vial
al tramo a intervenir, ubicado en la zona urbana del municipio de Tame, como se
muestra en la figura No.1.

En los apiques se alcanzaron profundidades de (1.50 m) un metro con cincuenta, con el
fin de tener plena seguridad en la exploracién y comportamiento del sub suelo sobre el
cual se instalara para el mejoramiento y la transitabilidad vehicular.

Carrera 12 N9 24 — 40 Barrio Uinion -Telefono Movil: 3107999405
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La estratificacion del sub suelo es consistente y muy similar de acuerdo a los apiques y
analisis de las muestras. De acuerdo a los andlisis de laboratorio se muestra a
continuacion en el siguiente cuadro 4.

Cuadro 4. TABLA RESUMEN DE CARACTERIZACION DEL SUELO.

CLASIFICACIGN ~ PROPIEDADES
APIQUE | MUESTRA R % DE
No. | No. | AASHTO | US.C. | %Wn | LP. | %G | %A | opF |CBRINALTERADO
1 1 A-1a(0) GW 4,58 N.P 67,69 | 28,78 3,53 8,13
L A-1a(0) GP 3,78 NP 71,67 | 2444 | 388 7,74
3 | Ala) | ew | 791 NP | 7483 | 2167 | 350 | 9,01

En conclusidn, los tipos de suelos hallados durante la exploracién se tiene presente los
siguientes:

GW: Gravas bien gradadas, mezclas gravosas, pocos o ningun fino.
GP: Gravas mal gradadas, mezcla de gravas, pocos o ningun fino.

Una humedad promedio de 5.42%, ya que son suelos aluviales no presentan plasticidad
y expansibilidad.

4.2. Resistencia De La Sub Rasante

La medicion de la resistencia de la sub rasante, se realizd en el laboratorio mediante el
ensayo de penetracion relacion de soporte CBR. Las muestras de CBR se tomaron en la
sub rasante la cual servira como soporte de la estructura de pavimento.

Se llevaron a cabo tres (3) pruebas de CBR Inalterado, luego de sumergir las muestras
durante 96 horas, con el fin establecer su resistencia en estado critico, es decir cuando
el suelo se encuentra en estado saturado.

En la siguiente Cuadro No.5 se presentan los resultados de los ensayos de CBR y
porcentaje de expansion del suelo.
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Cuadro No.5 Resultados de Ensayos de Laboratorio de Capacidad Portante

VALOR DEL
%CBR

APIQUE N° LOCALIZACION INALTERADO

DESPUES DE

SUMERGIDO
A-1 N 6°27°58.78" W 71°44°22.62" 8.13
A-2 N 6°28'1.01" W 71°44°'23,78" 7.74
A-3 N 60°28'3.15" W 71°44°'24.87" 9,01

De los resultados presentados en el Cuadro No.5, se puede ver el valor de CBR. en
estado saturado tiende a un valor de 8.30%.

Expansividad. Dentro de la clasificacion del Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo
resistentes NSR -10 e INVIAS, el material se encuentra en un estado no expansivo bajo
a Marginal, el cual no presentara variaciones volumétricas.

El ensayo presentado aplica Unicamente para la via objeto de este estudio y no debe ser
utilizado como modelo de otro tramo diferente, ya que cada via es un caso particular.

5. CBR de Diseiio

De acuerdo a los datos reportados por el material extraido para el ensayo de CBR, se
toma un percentil al 75%.

CBR DE DISENO
(METODO INSTITUTO DEL ASFALTO)
Numero de
. Valores % Valores
CBR (%) Abscisa Iguales o Iguales o
Mayores Mayores
N 6°28'1.01" w
7,74 71044 '23.78" 3 100,0
N 6°27'58.78" W
8,13 71044 °'22.62" % 66,7
N 6°28°'3.15" W
9,01 71044° 24.87" 1 334
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CBR de disefio Tedrico = 8.00%
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Q 700
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones consignadas en el presente informe se basan en la
caracterizacion del sub suelo de la zona explorada para su mejoramiento de la sub
rasante y mejorar la transitabilidad de los vehiculos de la zona urbana y turistica del
municipio de Tame.

De acuerdo con la exploracién realizada los suelos encontrados en el subsuelo son
arenas limosas con presencia de material de canto rodado con estratos que varian
desde 0,0 hasta 1.50 metros de profundidad. No se encontré nivel freatico en los
apiques realizados a una profundidad de 1,50.

Se recomienda la nivelacién o descapote con la finalidad de desechar el material
contaminado de escombros o material organico el cual puede afectar a futuro la
estabilidad de la estructura.

Las capacidades portantes aqui presentadas son evaluadas para cargas netamente
verticales, cualquier modificacién de la forma, profundidad y condiciones de carga
deberan ser evaluadas por el constructor y avaladas por el interventor.

Se deberd presentar las caracterizaciones de los materiales de la estructura fisico
mecénicas para conocer su conformacion en cumplimiento con las Normas Invias 2021,

Todo material que se utilizara para la estructura del pavimento deberd que realizar el
ensayo de Proctor modificado y que cumpla con mas del 95% de compactacion en el
terreno.

Se recomienda dejar un bombeo al pavimento terminado para el desaglie de las aguas
lluvias para evitar empozamientos, para el confinamiento de la estructura de pavimento
se debera instalar sardineles y la construccién de senderos peatonales con su respectiva
sefializacion.

7. FUENTES DE MATERIALES

El proyecto se localiza dentro del municipio de Tame. Los materiales a emplear deberan
cumplir con los requisitos de las especificaciones INVIAS-2021 acorde con la experiencia
local. Por la informacién conocida de la zona estos materiales se obtienen de canteras y
plantas trituradoras a las afueras del municipio de Tame del departamento de Arauca.
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8. LIMITACIONES

El presente informe se basa en los resultados de la exploracién de campo, pruebas de
laboratorio e inspecciones realizadas. Es evidente que dada la heterogeneidad de las
capas de suelos encontradas puedan presentarse variaciones importantes en las
caracteristicas de los suelos que pueden afectar el comportamaento de la via y las
soluciones. Por lo tanto, cualquier variacidn con relacién a lo aqui planteado, que se
observe durante la etapa de construccién, deberd ser informado oportunamente para
realizar los correctivos que sean el caso.
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ANEXO 1
PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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IPROYECTO; MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME DEPATAMENTO DE ARAUCA APIQUE NUMERO: 1
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE TAME FECHA TOMA MUESTRAS: | 2025-03-19
LOCALIZACION: (COORDENADAS N 6° 27°58,78" W 71°44°22,62" ) - MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

|EQUIPO UTILIZADO: HERRAMIENTA MENOR-MOLDES CBR

lo,00-1,50

GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS DE CANTO
RODADO ALUVIAL, POCOS O NINGUN FINO DE
I ‘ ' COLOR AMARILLO, NO PLASTICO.

1,50

EL NIVES
LABORATORIO




GEOTECNIA VIALY
PAVIMENTOS M&N S.AS
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PROYECTO: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME DEPATAMENTO DE ARAUCA APIQUE NUMERO: 2
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE TAME FECHA TOMA MUESTRAS: | 2025-03-19
LOCALIZACION: (COORDENADAS N 6° 28°1,01" W 71°44'23,78" ) - MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

EQUIFO UTILIZADO: HERRAMIENTA MENOR-MOLDES CBR

0,00-1,50

GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS DE CANTO
RODADO ALUVIAL, POCOS O NINGUN FINO DE
I ( | COLOR AMARILLO, NO PLASTICO.

1,50

AUX. LABORATORIO
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Imovecm: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME DEPATAMENTO DE ARAUCA APIQUE NUMERO: 3
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE TAME FECHA TOMA MUESTRAS: | 2025-03-19
LOCALIZACION: (COORDENADAS N 6° 28°3,15" W 71°44°'24,87" ) - MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

JEquipo uTiLIZADO: HERRAMIENTA MENOR-MOLDES CBR

GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS DE CANTO
0,00-1,50 RODADO ALUVIAL, POCOS O NINGUN FINO DE
( ' COLOR AMARILLO, NO PLASTICO.

1,50

AUX. LABORATORIO
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ANEXO 2
CLASIFICACION DE LOS SUELOS
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)ﬂ E\Q CLASIFICACION DE SUELOS
L]
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME DEPARTAMENTO DE
PROYECTO:
ARAUCA.
LOCALIZACIC!N: (COORDENADAS N 6° 27'58,78" W 71944 °22,62" ) - MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
MATERIAL: GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS GRAVOSAS, POCOS O NINGUN FINO DE COLOR AMARILLO, NO PLASTICO,
MUESTRA: A-1 M-1 PROFUNDIDAD: |  0,00-1,50  [FECHA: 19-3-2025
NORMA ASOCIADA: LN.V.E-122,123,125,126 |EQUIPO UTILIZADO: ] BALANZA ,CAZUELA DE CASAGRANDE
Peso inicial muestra: 6500 Peso retenido tamiz No.200: | 6270,40 _l
PESQ RET. % RET. |,
TAMIZ ™0 7% RET.| i, | % PASA
3" | 864,00 13,29 | 13,29 | 86,71
21/2"| 458,00 7,05 | 20,34 | 79,66 LiMITE LfQUIDO |
2" |394,00| 6,06 | 26,40 [ 73,60 s |
11/2"] 520,00] 8,00 | 34,40 | 65,60 ; : i [ BEE !
1" | 426,00| 6,55 | 40,95 | 59,05 | | BEE |
3/4" | 260,00| 4,00 | 44,95 | 55,05 | & 180 | i L ;
No. 4 | 420,00| 6,46 | 51,42 | 48,58 | § | . | ;
No. 10| 720,00 | 11,08 | 62,49 | 37,51 S | \ } | |
No. 16| 338,00 5,20 | 67,69 | 32,31 g L 1] nEn
No. 20| 410,00 6,31 | 74,00 | 26,00 £ | | !
No. 30| 318,00 | 4,89 | 78,89 [ 21,11 i Ea BER
No. 40| 628,00| 9,66 | 88,55 | 11,45 : 17,0 L1 1]
No. 60| 120,00| 1,85 | 90,40 | 9,60 10 100
No. 100 128,40| 1,98 | 92,38 | 7,62 NooRGaLes:
No. 200| 266,00 | 4,09 | 96,47 | 3,53 L.L.
FONDO| 229,60 | 3,53 | 100,00 0,00 LP
6500,00] 100,00 LP.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
#GOLPES | TAPA No. 110
TAPA No. . P1 (g.) 190,50
P1(g.) NL N P2 (g.) 185,20
P2 (g.) P3 (g.) 69,60
P3 (g.) , W (%) 4,58
W (%) | Wpro. (%) 4,58
PESO UNITARIO SUELTO |PESO UNITARIO COMPACTO
VOLUMEN (cm3)
PESO (g.)
PESO UNITARIO (g./cm3)
P. UNITARIO PROM. (g./cm3)




e 4E\Q CLASIFICACION DE SUELOS
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
) d 0 o g wy L

LOCALIZACION: (COORDENADAS N 6° 27'58,78" W 71°44 22,62" ) - MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA

MATERIAL: GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS GRAVOSAS, POCOS O NINGUN FINO DE COLOR AMARILLO, NO PLASTICO.

MUESTRA; A1 ML PROFUNDIDAD: | 0,00-1,50 _ JFECHA: 19-3-2025

NORMA ASOCIADA I.N.V.E-122,123,125,126 |EQUIPO UTILIZADO: l BALANZA ,CAZUELA DE CASAGRANDE

GRANULOMETRIA |
\|\ | T Hl — ‘ | |!‘ 100,00
| - \ | i NER | 90,00
s N R 1
TN | | T | T Il [ ] : !
t ‘ I y + : i | ‘ 1 B Tl ‘ [ | ‘ 70,00
1N L H R - 60,00
I 1\( T 1] | T ' §|
HH--H NSS! 1 | | bt 50,00 &
U] I [N N 40,002
I e il R e
T | “\ H T I T \ | e
| [ : | | | %
7i_‘|h'"_i | ':! | i 1 ; ‘ ! | I | JI‘ I = | 10,00
LT [T T T~ 000
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES (mm.) l
[p10  [0,2797[p30 | 3,46605[D60 | 26,944]
HUM. (%)) 4,58 %GRAVA 67,69 AASHTO: A-1a(0)
LP. %ARENA 28,78 U.S.C.: GW
%FINOS 3,53
OBSERVACIONES:

—e/L T
AAL

AUX. LABORATORIO




... |  CLASIFICACION DE SUELOS

SHBECTo: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.
LOCALIZACION: (COORDENADAS N 6°28'1,01" W 71°44'23,78" ) = MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
MATERIAL: GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS GRAVOSAS, POCOS O NINGUN FINO DE COLOR AMARILLO, NO PLASTICO.
MUESTRA: A-2 M-1 PROFUNDIDAD: |  0,00-1,50  [FECHA: 19-3-2025
NORMA ASOCIADA: LN.V.E-122,123,125,126 |EQUIPO UTILIZADO: I BALANZA ,CAZUELA DE CASAGRANDE
Peso inicial muestra: 8600 Peso retenido tamizNo.200: | 8266,00 |
TAmz |0 ST o6 RET, ?Cﬁﬁ' % PASA
3" |1284,00f 14,93 | 14,93 | 85,07 o -
21/2"[964,00] 11,21 | 26,14 | 73,86 | LEMITE LiQuIDO 7
2" |408,00]| 4,74 | 30,88 | 69,12 e
11/2" | 486,00| 565 | 36,53 | 63,47 ' BERE
1" | 492,00| 572 | 42,26 | 57,74 . [ ‘ !
3/4" | 314,00] 3,65 | 45,91 | 54,09 e wod L bl LT
No. 4 | 418,00 4,86 | 50,77 | 49,23 | § ' EEEERE |
No. 10| 894,00 | 10,40 | 61,16 | 38,84 - L] |
No. 16| 904,00 10,51 | 71,67 | 28,33 [ JTTY — L L]
No. 20| 484,00| 5,63 | 77,30 | 22,70 | = ! ‘ ‘ ||| i
No. 30| 284,00| 3,30 | 80,60 | 19,40 | | R
No. 40| 576,00| 6,70 | 87,30 | 12,70 1 17,0 i i L[ 1]
No. 60| 136,00] 1,58 | 88,88 [ 11,12 1 10 100
No. 100| 234,00| 2,72 | 91,60 | 8,40 ‘ e AN
No. 200 388,00 | 4,51 | 96,12 | 3,88 L
FONDO| 334,00 3,88 | 100,00 0,00 LpP
8600,00| 100,00 LP.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
#GOLPES | TAPA No. 86
TAPA No. w 1 P1 (g.) 182,20
P1(g.) f\l P2 (g.) 178,20
P2 (g.) P3(g.) 72,50
P3 (g.) | W (%) 3,78
W (%) | Wpro. (%) 3,78
PESO UNITARIO SUELTO |PESO UNITARIO COMPACTO
VOLUMEN (cm3)
PESO (g.)
PESO UNITARIO (g./cm3)
P. UNITARIO PROM, (a./cm3)




Ny g CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
a * W =) ¥ ny
LOCALIZACION: (COORDENADAS N 6°2871,01" W 71°44 23,78" ) - MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA

MATERIAL: GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS GRAVOSAS, POCOS O NINGUN FINO DE COLOR AMARILLO, NO PLASTICO.
MUESTRA: A-2 M- PROFUNDIDAD: |  0,00-1,50  [FECHA: |  19-3-2025
NORMA ASOCIADA LN.V.E-122,123,125,126 |EQUIPO UTILIZADO: | BALANZA ,CAZUELA DE CASAGRANDE

| i -

| GRANULOMETRIA

[ TAMICES (mm.)

D10 [0,2022]p30 [5,31834]D60 | 29,804]

HUM.(%)| 3,78 %GRAVA 71,67 AASHTO: A-1a(0)
LP. %ARENA 24,44 u.s.C.: GP
%FINOS 3,88
OBSERVACIONES:

AU, LABORATORIO
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CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME DEPARTAMENTO DE

ARAUCA.
LOCALIZACION: (COORDENADAS N 6° 28'3,15" W 71°44'24,87" ) - MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
MATERIAL: GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS GRAVOSAS, POCOS O NINGUN FINO DE COLOR AMARILLO, NO PLASTICQ.
MUESTRA: A-3 M-1 PROFUNDIDAD: |  0,00-1,50  [FECHA: 19-3-2025
NORMA ASOCIADA: I.N.V.E-122,123,125,126 |EQUIPQ UTILIZADO: ] BALANZA ,CAZUELA DE CASAGRANDE
Peso inicial muestra: 8400 Peso retenido tamiz No.200: | 8106,00 |
PESQ RET. % RET. |,
TAMIZ |50 7"|% RET.| 0 5 [ % PASA
3" [1528,00] 18,19 | 18,19 | 81,81 ) ) -
2 1/2" [1036,00] 12,33 | 30,52 | 69,48 | LMITE LiQUIDO ]
2" | 524,00] 6,24 | 36,76 | 63,24 I |
11/2"| 426,00] 507 | 41,83 | 58,17 | ' BEEEER
1" |376,00| 448 | 46,31 | 53,69 j R ‘
m 1 T L B
3/4" | 392,00] 4,67 | 50,98 | 49,02 | & | et ) h ________ .
No. 4 | 466,00 | 5,55 | 56,52 | 43,48 £ IREREE
No. 10| 724,00 | 8,62 | 65,14 | 34,86 g R |
No. 16 814,00 9,69 | 74,83 | 25,17 g e | N
No. 20| 520,00] 6,19 | 81,02 | 18,98 | E L
No. 30| 318,00] 3,79 | 84,81 | 15,19 | s |
No. 40| 474,00 | 5,64 | 90,45 | 9,55 o e W Ry
No. 60| 264,00] 3,14 | 93,60 | 6,40 | 10 100 |
No. 100| 108,00| 1,29 | 94,88 | 5,12 . s ‘
No. 200] 136,00] 1,62 | 96,50 | 3,50 L.L.
FONDO| 294,00 3,50 | 100,00] 0,00 LP
8400,00] 100,00 LP.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
#GOLPES | TAPA No. 164
TAPA No. s 1 P1(g.) 175,20
P1(g.) f\l P2 (g.) 167,80
P2 (9.) P3 (g.) 74,30
P3 (g.) | W (%) 7,91
W (%) | Wpro. (%) 7,91
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTO
VOLUMEN (cm3)
PESO (g.)
PESO UNITARIO (g./cm3)
P. UNITARIO PROM, (g./cm3)




CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
LOCALIZACION: (COORDENADAS N 6° 28'3,15" W 71°44 24,87" ) - MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE
' ARAUCA
MATERIAL: GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS GRAVOSAS, POCOS O NINGUN FINO DE COLOR AMARILLO, NO PLASTICO.,
MUESTRA: A-3 M-1 PROFUNDIDAD: |  0,00-1,50  [FECHA: 19-3-2025
NORMA ASOCIADA I.N.V.E-122,123,125,126 |EQUIPO UTILIZADO: , BALANZA ,CAZUELA DE CASAGRANDE
[ GRANULOMETRIA
| —_— , T _ 100,00 |
' | ' L ‘
‘ — in - i 90,00
‘ | "'T:‘ _ ! T 80,00 :
— | 1 7000
| L : | —r i —————+ 60,00 |
| | | |
| i E I }I T 50,00 & |
| | | | | 2
. . i A‘ T 40,00 ©
l SN 1 |‘ . | ‘, " 3(:-,00ae |
B \fi*'\. HIARE 20,00
| T | i i
| ] ! T ¥ ] ! 10,00
! e | — | 0,00
| 1 0,1 0,01

TAMICES (mm.) ‘

[D10 | 0,444|D30 |6,73649|D60 | 42,276]

HUM. (%) 7,91 %GRAVA 74,83 AASHTO: A-1a(0)
LP. %ARENA 21,67 us.C.: GW
%FINOS 3,50
OBSERVACIONES:

AUX.LABORATORIO
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ANEXO 3
ENSAYO DE CBR INALTERADO
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T

ENSAYO DE CBR INALTERADO

GEOTECNLA VIALY
PAVIMENTOS MEN S.A S

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME DEPARTAMENTO DE
PROYECTO:
ARAUCA.
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE TAME
LOCALIZACION: (COORDENADAS N 6° 27'58,78" W 71°44'22,62" ) - MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
DESCRIPCION GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS GRAVOSAS, POCOS O NINGUN FINO DE COLOR AMARILLO, NO
MATERIAL: PLASTICO.
NORMA ASCCIADA: INVIASE - 148 - 13 | FECHA 2025/03/19 HUMEDAD (%) 5,59
ABSCISA | Profundidad (mts) | 0,80 Apique N°| 2 Muestra N° 1
Molde para CBR - Prensa - balanza lexus
PESO UNITARIO SECO ANTES DE | DESPUES DE
Ty = HUMROAD INMERSION | INMERSION
Cantidad agua adiclonada (c.c.) . Molde No.
Peso molde+suelo himedo (gr.) 12326,00 Frasco No, 7-E
Pese molde (gr.) 4898,00 Peso muestra himeda+Frasco(gr) 356,33
Peso suelo himedo (gr.) 7428,00 Peso muestra seca+Frasco (gr.) 312,98
Humedad (%) 9,35 Peso frasco (gr.) 72,12
Peso suelo seco (gr.) 6792,87 Humedad (%) 5,59 18,00
Peso suelo seco (Lb.) 14,98
Volumen del molde (pie3) 0,01
Densidad seca (Lb/pie3) 130,67
Densidad seca (gr/cm3) 2,094
ENSAYO DE CBR TIPO INALTERADO
MOLDE No 2
° 27" 3
LOCALIZACCION ritfzq:g;:‘:?ﬁ:us:cxmﬁ?u:g 160,0 CBR ESTADO INMERSION
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CBR INMERSION 140,0
CU.
PENETRACION(mm)| carGa (xg) (Lbs%:l - ?K'EA (IJ:s/)pung 1200
0,000 0,0 ga.a '&
0,010 16,0 1.8 £ 100,0
0,020 34,0 250 =
0,050 56,0 412 o 80,0
0,080 880 | 647 $
0,100 120,0 882 g 60,0
0,150 1420 | 1044
0,200 1660 | 1220 400
0,250 186,0 1367
0,300 198,0 1455 20,0
0,400 2060 | 1514 :
[ CBR.OI 8,82
C.B.R.0,2" 8,13 0,0 z £ = .3 53 )
C.B.R. 0,1" Corregidd 8 ] =] K g 2
C.B.R. 0,2" Corregidd c S S = o S
C.B.R. 8,13 Penetracién en (pg)
P"'“:f,:,;f‘"" 0,0000 s"'"(“:';x"‘" 0,0000 I(%um 0,0000 L"'::u"hg"" 0,0000 ?nal 0,0000
- mm.)
% DEEXPANSION | 0,0 | -z 1/ 2 //
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ENSAYO DE CBR INALTERADO

GEOTECHLA VALY
PAVIMENTOS M&N S.AS

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME DEPARTAMENTO DE

PROYECTO:

ARAUCA.
SOLICITADQ POR: MUNICIPIO DE TAME
LOCALIZACION: (COORDENADAS N 6° 28'1,01" W 71°44'23,78" ) - MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
DESCRIPCION GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS GRAVOSAS, POCOS O NINGUN FINO DE COLOR AMARILLO, NO
MATERIAL: PLASTICO.

NORMA ASOCIADA: INVIASE - 148 - 13 I FECHA 2025/03/19 HUMEDAD (%) 5,38
ABSCISA l Profundidad (mts) | 0,80 Apique N°| 2 Muestra N° 1
EQUIPO UTILIZADO:

PESO UNITARIO SECO ANTES DE DESPUES DE
HUMEDAD
Molde No. 3 INMERSION | INMERSION
Cantidad agua adicionada (c.c.) - Molde No.
Peso malde+suelo himedo (gr.) 12286,00 Frasco No. 6-U
Peso molde (gr.) 5002,00 Peso muestra himeda-+Frasco(gr) 377,35
Peso suelo himedo (gr.) 7284,00 Peso muestra seca+Frasco (gr.) 331,98
Humedad (%) 9,40 Peso frasco (gr.) 61,99
Peso suelo seco (gr.) 6658,14 Humedad (%) 5,38 16,80
Peso suelo seco (Lb.) 14,68
Volumen del molde (pie3) 0,01
Densidad seca (Lb/pie3) 128,80
Densidad seca (gr/cm3) 2,064
ENSAYO DE CBR TIPO INALTERADO
MOLDE No 3
(COORDENADAS N 6°28°1,01" W
LOCALIZACCION | 71°44'23,78" ) - MUNICIPIO DE TAME, 200,0 CBR ESTADO INMERSION
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CBR INMERSION 180,0
cu.
4 cu. CARGA
PENETRACION(mm)| CARGA (Kg) (Ws/pui2) | (Ka) (IJ)s,';JngZ 160,0
0,000 0 0.0 " 140,0
0,010 28,0 206 3 1200
0,020 46,0 228 e
0,050 72,0 529 o 100,0
0,080 1020 | 750 §
0,100 124,0 911 5 80,0
0,150 146,0 1073 _—
0,200 158,0 1161 ¥
0,250 176,0 | 1293 40,0
0,300 192,0 pLiIn
0,400 236,0 1734 20,0
C.B.R. 0,1" 9,11
CBR.0,2" 7,74 0,0 i .
CBR. 0,1" Corregidd g €& § 8 &8 8
C.B.R. 0,2" Corregidd = o S S o o
C.B.R. 7,74 Penetracion en (pg)
Tercera E.
f ""'(”P:;ﬁh‘" 0,0000 s"“"("::h'_’;:t"“ 0,0000 | Lectura | 0,0000 Le‘;‘:&:""" 0,0000 [total | 0,0000
(Pulg) (mm.
%DEEXPANSION | 00 |




ENSAYO DE CBR INALTERADO

GEOTECNLA VIALY
PAVIMENTOS MAN 5.4.5

)—.

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS DEL MUNICIPIO DE TAME DEPARTAMENTO DE
' ARAUCA.

SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE TAME

LOCALIZACION: (COORDENADAS N 6° 28'3,15" W 71°44'24,87" ) - MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARALCA

DESCRIPCION GRAVAS BIEN GRADADAS MEZCLAS GRAVOSAS, POCOS O NINGUN FINO DE COLOR AMARILLO, NO

MATERIAL: PLASTICO.

NORMA ASOCIADA; INVIAS E - 148 - 13 | FECHA | 2025/03/18 | HUMEDAD (%) 4,52
ABSCISA | Profundidad (mts) | 0,80 Apique N°| 3 Muestra N° 1
EQUIPO UTILIZADO: Molde para CBR - Prensa - balanza lexus

PESO UNITARIO SECO ANTES DE DESPUES DE
HUMEDAD
Molde No. a INMERSION INMERSION
Cantidad agua adicionada (c.c.) - Molde No.
Peso molde+suelo himedo (gr.) 12126,00 Frasco No. 22,00
Peso molde (gr.) 4862,00 Peso muestra himeda+Frasco(gr) 377,35
Peso suelo hiimedo (gr.) 7264,00 Peso muestra seca+Frasco (gr.) 354,21
Humedad (%) 9,26 Peso frasco (gr.) 202,97
Peso suelo seco (gr.) 6648,36 Humedad (%) 4,52 15,30
Peso suelo seco (Lb.) 14,66
Volumen del molde (pie3) 0,01
Densidad seca (Lb/pie3) 128,80
Densidad seca (gr/cm3) 2,064
ENSAYO DE CBR TIPO INALTERADO
MOLDE No 4
(COORDENADAS N 6° 28'3,15" W
LOCALIZACCION | 71°44'24,87") - MUNICIPIO DE TAME, 200,0 CBR ESTADO NATURAL
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
CBR INMERSION 180,0 P
C.u.
C.u. CARGA
PENEFRAC[ON(mm) CARGA (Kg) (Ws/puig2) | (Ka) (Lbsj{)ulgz 160,0
0,000 0 2.0 o, 1000
0,010 34 250 5 1200
0,020 62 456 e
0,050 86 632 o 100,0
0,080 124 911 $
0,100 143 | 1051 F 800
0,150 166 122.0 60,0
0,200 184 1352 ’
0,250 204 149 9 40,0
0,300 230 169.0
0,400 258 1896 20,0
C.B.R.0,1" 10,51 00
C.B.Rr. 0,2 . 9,01 e 3 o 5 = :
C.B.R. 0,1" Corregidd 8 = 1 & g 2
C.B.R. 0,2" Corregidd o o @ Q o S
C.B.R. 901 Penetracion en (pg)
. Tercera E.
Primera lectura Segunda lectura Lectura final
(Pulg.) 0,0000 (Pulg.) 0,0000 l.‘a:umra 0,0000 (hulg.) 0,0000 m 0,0000
% DEEXPANSION [ 00 |




. » GEOTECNIA VIAL & PAVIMENTOS M&N S.A.S

NIT. 901.408.921-1

ANEXO 4
REGISTRO FOTOGRAFICO

Carrera 12 N® 24 — 40 Barrio Uinion -Telefono Movil; 3107999405
E-mail: Geovialmn@hotmail.com
Arauca - Colombia



REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE CAMPO.

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME DEPATAMENTO DE ARAUCA

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE TAME

FECHA: MARZO 2025

FOTO No.1: LOCALIZACION DEL AREA DONDE SE REALIZARON LOS
APIQUES.

FOTO No.3: REALIZACION DE APIQUE

FOTO No.4: EXTRACCION DE MUESTRA DE SUELO




REGISTRO FOTOGRAFICO TRABAJO DE LABORATORIO

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME DEPATAMENTO DE ARAUCA

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE TAME

FECHA: MARZO 2025

FOTO No.7: REALIZACION DE ALISTANDO CBR

FOTO No.8: REALIZACION DE PENETRACION DE CBR




GEOTECNIA VIAL & PAVIEMENTOS M&N S.A.S

NIT. 901.408.921-1

Tame, 27 de abril de 2026

Sefores:
MUNICIPIO DE TAME

Asunto: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Certifico que he elaborado el ESTUDIO DE SUELOS del proyecto que tiene por objeto: “MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA" a construirse en el Municipio de
Tame, de acuerdo con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en Normas Técnicas Colombianas cuyos
resultados se encuentran consignados en el estudio, que anexo debidamente firmado.

Asimismo, aclaro que este documento no puede ser modificado sin mi autorizacién una vez sea viabilizado el
proyecto.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta Profesional y certificado de vigencia y antecedentes
profesionales.

N
e Q;L/ /"
JOSE RODOLFO MOLINA MO/IICA

Ingeniero Civil
T.P. No. 68202-240150

Carrera 12 No.24-40 Barrio Union Arauca-Arauca
Mavil: 3107999405-email: GEOVIALMN.HOTMAIL.COM



GEOTECNIA VIAL & PAVIEMENTOS M&N S.A.S

NIT. 901.408.921-1

Tame, 27 de abril de 2026

Sefores:
MUNICIPIO DE TAME

Asunto: CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo, JOSE RODOLFO MOLINA MOJICA, ingeniero civil, con matricula profesional No. 68202-240150 STD, certifico
que he realizado el ESTUDIO DE SUELOS del proyecto que tiene por objeto: “MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA" a construirse en el Municipio de
Tame, Departamento de Arauca; por lo anterior manifiesto, ceder plenamente los derechos a la Alcaldia del
Municipio de Tame.

La duracion de los derechos cedidos sera por termino indefinido a partir de la fecha de la firma de la presente carta
de cesion de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta Profesional y certificado de vigencia y antecedentes
profesionales.

L, (e

JOSE RODOLFO MOLINA MOJIEA
Ingeniero Civil
T.P. No. 68202-240150

Carrera 12 No.24-40 Barrio Unién Arauca-Arauca
Mévil: 3107999405-email: GEOVIALMN.HOTMAIL.COM
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Repablica de Colombis

LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Autorizada por el Ministerio de Educacién Nacional
Teniendo en cuenta que

°  Jost Kodolfo Moling Mojica

C.C. N°. 88.033.392 de Pamplona

Aprobé los estudios programados y cumplic con las exigencias
legales y reglamentarias, le confiere el Titulo de

Esperialista en Geoternia Wial y

Pavimentos
En constancia se firma y sella en Tunja
- alos 29 diasdel mesde  abyil de 2016

El Rector General El ;c’cor Seccional

El Decano de Facultad

El Secre’carie\ie\ccional

Registro Interno No. 365.277.29-04-2016
Libro _16T__ Folic 10

Scanned by CamScanner



REPUBLICA DE COLOMBIA

COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4447035

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JOSE RODOLFO MOLINA MOIJICA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 88033392,
se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesién
m de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 68202-240150 desde el 15 de Noviembre de
2012, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 1984.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Replblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los cuatro (04) dias del mes de Mayo
del afio dos mil veintiseis (2026).

o ggm
o

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Frrma el titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccién de contratistas. La fdita de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento plblico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWwW.Cophia.gov.co
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