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43B #5 @0.16m
L=0.93m

43B #5 @0.16m
L=5.26m

43B #5 @0.16m
L=5.19m

43B #5 @0.16m
L=1.89m

43B #5 @0.16m
L=1.96m

43B #5 @0.16m
L=1.89m

43B #5 @0.16m
L=1.96m

43B #5 @0.16m
L=5.26m

43B #5 @0.16m
L=5.19m

24B #5 @0.20m
L=7.70m

Solado de Limpieza e= 5 cm

43B #5 @0.16m
L=0.93m

43B #5 @0.16m
L=0.93m

43B #5 @0.16m
L=0.93m

43B #5 @0.16m
L=0.93m

43B #5 @0.16m
L=0.93m

43B #5 @0.16m
L=0.93m

43B #5 @0.16m
L=0.93m
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L=7.70m

24B #5 @0.20m
L=7.70m

43B #5 @0.16m
L=1.89m

43B #5 @0.16m
L=1.89m

0.21 m 0.21 m

4.75 m

0.
27

 m

0.
27
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4.75 m

1.
45

 m

0.27 m

0.27 m

0.27 m

0.27 m

1.
38

 m

0.28 m

0.
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28
 m

0.28 m

0.38 m
0.38 m

B#4 @
0.20m

en ambos

sentid
os, d

oble

parrilla

30.48 42

GANCHOS EXTREMOS RECOMENDADOS PARA VARILLAS 

LONGITUDINALES

TODOS LOS GRADOS

TAMAÑO 
BARRA

DIAMETRO DE 
DOBLEZ 

TERMINAL D (cm)

GANCHO 180° GANCHO 135° GANCHO 90°

4 db 
(cm)

A o G 
(cm)

6 db 
(cm)

A o G 
(cm)

12 db 
(cm)

A o G 
(cm)

#3 5.72 3.81 13 5.72 12 11.43 16

#4 7.62 5.08 17 7.62 16 15.24 21

#5 9.53 6.35 21 9.53 20 19.05 27

#6 11.43 7.62 25 11.43 25 22.86 32

#7 13.34 8.89 29 13.34 29 26.67 37

#8 15.24 10.16 34 15.24 33

0.25 m

0.
17

 m
0.

30
 m

0.
04

 m
0.

38
 m

0.
04

 m

2B#4

2B#4

1B#3 L=1.19m

0.04 m0.17 m0.04 m

7

1

2B#4 L=5.09m2B#4 L=5.09m

24e #3 @0.20m
L=1.19m

4.90 m

0.
30

 m

0.
16

 m

Aleta
Zapata de Aleta

Aleta

Guardarrueda

Muro Lateral

Muro Lateral Losa

Guardarrueda

Zapata de 
Aleta

Solera

Solera

Eje de Via

0.25 m

1.50 m

0.25 m

1.06 m

3.50 m 3.50 m

Muro Interior

135.00°

0.
30

 m
2.

00
 m

0.
30

 m
2.

00
 m

0.
30

 m

0.50 m

1.50 m

7.
02

 m

0.25 m

0.25 m

4.
90

 m

1.06 m

4.
90

 m

7.
02

 m

0.25 m

JUNTA DE 
DILATACIÓN

JUNTA DE 
DILATACIÓN

BOX CULVERT DOBLE 
2.00M  X 1.00M

EJE DE VIA

ALETA DE
1.50m LARGO

GUARDARRUEDA 

SOLERA 

e=0.25m

DIENTE 
SOLERA

0.
30

 m
1.

30
 m

ZAPATA DE 
ALETA

3.50 m 3.50 m

1.
60

 m

0.25 m

0.25 m
SOLADO E= 5 CM

6.50 m

0.25 m

ALETA DE
1.50m LARGO

GUARDARRUEDA 

SOLERA 

e=0.25m

DIENTE 
SOLERA

ZAPATA DE 
ALETA

0.
30

 m
1.

30
 m

0.
95

 m

0.
95

 m

0.
30

 m

0.
25

 m

1037 1347 1037

#8 25.4 1186 1542 1186

ANCLAJE Y DESARROLLO DE REFUERZO

TAMAÑO 
BARRA

DIAMETRO 
BARRA 
(mm)

Ld (mm)

LONGITUD DE TRASLAPO 
(mm)

CLASE A CLASE B

#2 6.4 242 314 242

#3 9.5 359 467 359

#4 12.7 480 624 480

#5 15.9 601 781 601

#6 19.1 722 938 722

#7 22.2

1 : 15

DISTRIBUCIÓN ACEROS EN CAJÓN BOX CULVERT
8

ISOMETRICO DE ACEROS PLACA SOLERA
11

135.00°

db

6 db

D

135°

A o G

4 db

db

DET DIMENSION A o G

D

180°

db

DET DIMENSION A o G

D

90°

1
2 

dbA
 o

 G

1 : 10

CORTE GUARDARRUEDA
7

1 : 15

DESPIECE GUARDARRUEDA
6

VISTA EN PLANTA
1

NOTA: ROTAR LOS ESTRIBOS DE
CONFINAMIENTO A LO LARGO 

DE LOS 
ELEMENTOS ESTRUCTURALES 
DE FORMA QUE EL GANCHO SE 

VAYA
ATERNANDO .

1 : 25

VISTA EN PERFIL BOX CULVERT
9

PROYECTO:

DISEÑO:

REVISÓ:

Vo. Bo:

JORGE ALBERTO MOLINA 
MOJICA 

Ingeniero Civil - Especialista en 
Estructuras

T.P 68202-198968 STD

UBICACIÓN:

CONTIENE:

FECHA:

ESCALA:

PLANO N°:

DIBUJÓ:

/

MUNICIPIO DE TAME
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

OBSERVACIONES:

JAVIER R. SALAZAR ACEROS
Ingeniero Civil

T.P 151037-0540521 STD

VIA SOBRE CAÑO GUALABAO DEL
MUNICIPIO DE TAME,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA

JENNY MILENA UPEGUI SICULABA

MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN EL

MUNICIPIO DE TAME,
DEPARTAMENTO DE

ARAUCA

VISTA EN PLANTA Y PERFIL BOX
DOBLE 2.0MX1.0M, RENDERS,
ISOMETRICO, DESPIECES DE
ACEROS, ESPECIFICACIONES

TECNICAS Y NOTAS

INDICADAS

Secretaría de Infraestructura y
Desarollo Urbano

1
2

JENNY MILENA UPEGUI SICULABA

Secretaría de Infraestructura y
Desarollo Urbano

  NOTAS Y RECOMENDACIONES PARA TENER EN CUENTA

1. LAS DIMENSIONES MOSTRADAS ESTAN DADAS EN 
METROS

2. EL RECUBRIMIENTO DEL ACERO DE REFUERZO INTERNO 
Y EXTERNO DEBE SER DE 0,075 M.

3. EL DISEÑO TIPO ESTA BASADO EN LA NORMA 
COLOMBIANA DE DISEÑO DE PUENTES LRFD CCP-14.

4. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL CONCRETO F'C= 
28MPA.

5. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN CONCRETO SIMPLE PARA 
SOLADOS F'C= 17.5MPA

6. ESFUERZO A LA FLUENCIA DEL ACERO DE REFUERZO FY=
420MPA

7. PARA EL RELLENO SE DEBE CONSIDERAR UN MATERIAL 
GRANULAR FILTRANTE DE CONFORMIDAD CON LAS 
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN ARTICULO 610.2.4.

8. SE RECOMIENDA USAR GEOTEXTIL TEJIDO T-2100 ANTES 
DE REALIZAR LA DISPOSICIÓN DEL MATERIAL DE 
RELLENO.

9. EN CASO DE PRESENTARSE UNA DIFERENCIA EN LOS 
PARAMETROS GEOTECNICOS Y SISMICOS. LA 
ESTRUCTURA REQUIERE DE UN NUEVO DISEÑO.

10. SE DEBE HACER UN MANTENIMIENTO RUTINARIO EN LA 
CUAL SE ELIMINE MATERIAL SEDIMENTARIO DEL FONDO 
DE LOS BOX CULVERT, PARA ASI EVITAR POSIBLES 
OBSTRUCCIONES.

11. NO SE PERMITEN SOLDADURAS EN EL ACERO DE 
REFUERZO.

12. SE DEBE GARANTIZAR COMO MINIMO LA LONGITUD DE 
TRASLAPO INDICADA EN CADA DETALLE. 

          
METODO DE DISEÑO

1. LAS DISPOSICIONES DE DISEÑO PARA LOS MUROS, 
SIGUIERON EL METODO CON FACTORES DE CARGA Y 
RESISTENCIA-LRFD.

LONGITUD DE TRASLAPO

L

db

ENERO 2026



REF. VERTICAL
8B#4 @0.20m 

REF. HORIZONTAL
7B#4 @0.20m 

REF. GUARDARRUEDA

1B#4 L=1.67m

1B#4 L=1.63m

1B#4 L=1.58m

1B#4 L=1.54m

1B#4 L=1.49m

1B#4 L=1.44m

1B#4 L=1.40m

1B#4 L=1.35m

6B#4 L=1.95m 6B#4 L=2.03 m

1B#4 L=1.25m 1B#4 L=1.33m

REF. HORIZONTAL
7B#4 @0.20m 

REF. VERTICAL
8B#4 @0.20m 

1B#4 L=1.36m

1B#4 L=1.41m

1B#4 L=1.45m

1B#4 L=1.49m

1B#4 L=1.54m

1B#4 L=1.59m

1B#4 L=1.63m

1B#4 L=1.68m

3

2

36e #3 @0.20m
L=1.11m

2B#4 L=4.08m 2B#4 L=4.08m

7.02 m

0.80 m 2B#4 L=4.07m 2B#4 L=4.08m

0.
16

 m

0.
16

 m

1B#3 L=1.11m

2B#4

2B#4

0.
08

 m
0.

39
 m

0.
08

 m

0.
30

 m
0.

25
 m

0.08 m0.10 m0.08 m

0.25 m
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GANCHOS EXTREMOS RECOMENDADOS PARA VARILLAS 

LONGITUDINALES

TODOS LOS GRADOS

TAMAÑO 
BARRA

DIAMETRO DE 
DOBLEZ 

TERMINAL D (cm)

GANCHO 180° GANCHO 135° GANCHO 90°

4 db 
(cm)

A o G 
(cm)

6 db 
(cm)

A o G 
(cm)

12 db 
(cm)

A o G 
(cm)

#3 5.72 3.81 13 5.72 12 11.43 16

#4 7.62 5.08 17 7.62 16 15.24 21

#5 9.53 6.35 21 9.53 20 19.05 27

#6 11.43 7.62 25 11.43 25 22.86 32

#7 13.34 8.89 29 13.34 29 26.67 37

#8 15.24 10.16 34 15.24 33

ALETA DE
1.50m LARGO

DIENTE 
SOLERA

ZAPATA DE 
ALETA

GUARDARUEDA 

SOLERA 

PLACA SUPERIOR 

JUNTA DE 
DILATACIÓN

0.
30

 m
0.

30
 m

1.
00

 m
0.

30
 m

0.
25

 m

0.
95

 m

2.00 m 0.30 m 2.00 m 0.30 m0.30 m

4.90 m

7.02 m

e=0.25m 0.15 m

1.
30

 m

1.
30

 m

0.
95

 m

0.
15

 m

0.
15

 m

0.15 m

JUNTA DE 
DILATACIÓNMURO INTERIOR 

MURO LATERAL 

ALETA DE
1.50m LARGO

e=0.25m

ZAPATA DE 
ALETA

B#4 @20cm 48B#4 @20cm L=1.74m

2B#4 L=1.66m

2B#4 L=1.46m

2B#4 L=1.26m

2B#4 L=1.06m

2B#4 L=0.85m

2B#4 L=0.54m

2B#4 L=1.27m

2B#4 L=1.47m

2B#4 L=1.67m

2B#4 L=3.74m

2B#4 L=3.93m

2B#4 L=4.13m

2B#4 L=4.20m

2B#4 L=3.93m

2B#4 L=3.73m 2B#4 L=3.92m 2B#4 L=4.13m 2B#4 L=4.21m 2B#4 L=3.93m Traslapo 0.80 m

7.02 m

CINTA PVC  22 O 
SIMILAR

COMPUESTO 
SELLADOR e=10 mm, 

prof=25 mm. EN 
AMBAS CARAS

0.30 m

0.
30

 m

ACERO DE REFUERZO TOTAL 60.000 PSI

DESCRIPCIÓN N° CAPAS
CANTIDAD 

DE BARRAS
LARGO (M) N° BARRA

PESO 
(KG/M)

CANTIDAD DE 
ELEMENTOS

TOTAL (KG)

Acero longitudinal para guardaruedas 4 5.09 4 0.994 2 40.5

Acero transversal para guardaruedas 24 1.19 3 0.560 2 31.99

Acero longitudinal para aletas 1 24.25 4 0.994 4 96.4

Acero transversal para aletas 1 26.46 4 0.994 4 105.2

Acero longitudinal para diente de solera 2 16.31 4 0.994 2 64.9

Acero transversal para diente de solera 36 1.11 3 0.560 2 44.8

Acero longitudinal para solera 2 55.42 4 0.994 2 220.4

Acero transversal para solera 2 48.67 4 0.994 2 193.5

Acero longitudinal para losa superior 48 7.70 5 1.552 1 573.6

Acero longitudinal para losa inferior 48 7.70 5 1.552 1 573.6

Acero longitudinal para muros laterales 12 7.70 5 1.552 2 286.8

Acero transversal para losa superior cara 
superior 

43 5.19 5 1.552 1 346.4

Acero transversal para losa superior cara 
inferior 

43 5.26 5 1.552 1 351.0

Acero transversal para losa inferior cara 
inferior 

43 5.26 5 1.552 1 351.0

Acero transversal para losa inferior cara 
superior 

43 5.19 5 1.552 1 346.4

Acero transversal para muros laterales 
cara externa

43 1.96 5 1.552 2 261.6

Acero transversal para muros laterales 
cara interna 

43 1.89 5 1.552 2 252.3

Acero de refuerzo para muro interior 43 1.89 5 1.552 2 252.3

TOTAL (KG) 5032.44

Acero longitudinal para muro interior 12 7.70 5 1.552 1 143.4

Acero de refuerzo para cartelas 43 0.93 5 1.552 8 496.5

CONCRETO 4000 PSI BOX CULVERT 2,0 M X 1,0 M DOBLE

DESCRIPCION ALTO (M) LARGO (M) ANCHO (M) AREA (M2)
CANTIDAD DE 
ELEMENTOS

TOTAL (M3)

Volumen de concreto para guardaruedas 0.30 4.90 0.25 2.00 0.74

Volumen de concreto para placa superior 0.30 7.00 4.90 1.00 10.29

Volumen de concreto para placa inferior 0.30 7.00 4.90 1.00 10.29

Volumen de concreto para muros laterales 1.00 7.00 0.30 2.00 4.20

Volumen de concreto para solera 0.30 7.28 2.00 4.37

Volumen de concreto para diente solera 0.25 7.02 0.25 2.00 0.88

Volumen de concreto para muro aleta 0.25 2.31 4.00 2.31

Volumen de concreto para cartelas 0.15 7.00 0.15 4.00 0.63

TOTAL (M3) 35.81

SOLADO 2500 PSI BOX CULVERT 2,0 M X 1,0 M DOBLE

Solado de limpieza para aislamiento suelo 0.05 50.54 2.53

Volumen de concreto para muro interior 1.00 7.00 0.30 1.00 2.10

1037 1347 1037

#8 25.4 1186 1542 1186

ANCLAJE Y DESARROLLO DE REFUERZO

TAMAÑO 
BARRA

DIAMETRO 
BARRA 
(mm)

Ld (mm)

LONGITUD DE TRASLAPO 
(mm)

CLASE A CLASE B

#2 6.4 242 314 242

#3 9.5 359 467 359

#4 12.7 480 624 480

#5 15.9 601 781 601

#6 19.1 722 938 722

#7 22.2

ACEROS VISTA FRONTAL, ALETAS Y BOX CULVERT
1

1 : 20

DES. DIENTE SOLERA
2 1 : 10

C. DIENTE SOLERA
3

135.00°

db

6 db

D

135°

A o G

4 db

db

DET DIMENSION A o G

D

180°

db

DET DIMENSION A o G

D

90°

12
 d

b

A
 o

 G

1 : 20

ISOMETRICO DEL BOX CULVERT
4

DETALLE DISTRIBUCIÓN ACEROS EN PLACA SOLERA
5

1 : 20

DET. JUNTA DE CONSTRUCCION
6

  NOTAS Y RECOMENDACIONES PARA TENER EN CUENTA

1. LAS DIMENSIONES MOSTRADAS ESTAN DADAS EN 
METROS

2. EL RECUBRIMIENTO DEL ACERO DE REFUERZO INTERNO 
Y EXTERNO DEBE SER DE 0,075 M.

3. EL DISEÑO TIPO ESTA BASADO EN LA NORMA 
COLOMBIANA DE DISEÑO DE PUENTES LRFD CCP-14.

4. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL CONCRETO F'C= 
28MPA.

5. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN CONCRETO SIMPLE PARA 
SOLADOS F'C= 17.5MPA

6. ESFUERZO A LA FLUENCIA DEL ACERO DE REFUERZO FY=
420MPA

7. PARA EL RELLENO SE DEBE CONSIDERAR UN MATERIAL 
GRANULAR FILTRANTE DE CONFORMIDAD CON LAS 
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN ARTICULO 610.2.4.

8. SE RECOMIENDA USAR GEOTEXTIL TEJIDO T-2100 ANTES 
DE REALIZAR LA DISPOSICIÓN DEL MATERIAL DE 
RELLENO.

9. EN CASO DE PRESENTARSE UNA DIFERENCIA EN LOS 
PARAMETROS GEOTECNICOS Y SISMICOS. LA 
ESTRUCTURA REQUIERE DE UN NUEVO DISEÑO.

10. SE DEBE HACER UN MANTENIMIENTO RUTINARIO EN LA 
CUAL SE ELIMINE MATERIAL SEDIMENTARIO DEL FONDO 
DE LOS BOX CULVERT, PARA ASI EVITAR POSIBLES 
OBSTRUCCIONES.

11. NO SE PERMITEN SOLDADURAS EN EL ACERO DE 
REFUERZO.

12. SE DEBE GARANTIZAR COMO MINIMO LA LONGITUD DE 
TRASLAPO INDICADA EN CADA DETALLE. 

          
METODO DE DISEÑO

1. LAS DISPOSICIONES DE DISEÑO PARA LOS MUROS, 
SIGUIERON EL METODO CON FACTORES DE CARGA Y 
RESISTENCIA-LRFD.

PROYECTO:

DISEÑO:

REVISÓ:

Vo. Bo:

JORGE ALBERTO MOLINA 
MOJICA 

Ingeniero Civil - Especialista en 
Estructuras

T.P 68202-198968 STD

UBICACIÓN:

CONTIENE:

FECHA:

ESCALA:

PLANO N°:

DIBUJÓ:

/

MUNICIPIO DE TAME
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

OBSERVACIONES:

JAVIER R. SALAZAR ACEROS
Ingeniero Civil

T.P 151037-0540521 STD

VIA SOBRE CAÑO GUALABAO DEL
MUNICIPIO DE TAME,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA

JENNY MILENA UPEGUI SICULABA

MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN EL

MUNICIPIO DE TAME,
DEPARTAMENTO DE

ARAUCA

DESPIECES DE ACEROS BOX
DOBLE 2.0MX1.0M,

ESPECIFICACIONES TECNICAS,
NOTAS Y CANTIDADES DE OBRA

INDICADAS

Secretaría de Infraestructura y
Desarollo Urbano

2
2

JENNY MILENA UPEGUI SICULABA

Secretaría de Infraestructura y
Desarollo Urbano

NOTA: ROTAR LOS ESTRIBOS DE
CONFINAMIENTO A LO LARGO 

DE LOS 
ELEMENTOS ESTRUCTURALES 
DE FORMA QUE EL GANCHO SE 

VAYA
ATERNANDO .

LONGITUD DE TRASLAPO

L

db

ENERO 2026
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GANCHOS EXTREMOS RECOMENDADOS PARA VARILLAS 
LONGITUDINALES

TODOS LOS GRADOS

TAMAÑO 
BARRA

DIAMETRO DE 
DOBLEZ 

TERMINAL D (cm)

GANCHO 180° GANCHO 135° GANCHO 90°

4 db 
(cm)

A o G 
(cm)

6 db 
(cm)

A o G 
(cm)

12 db 
(cm)

A o G 
(cm)

#3 5.72 3.81 13 5.72 12 11.43 16

#4 7.62 5.08 17 7.62 16 15.24 21

#5 9.53 6.35 21 9.53 20 19.05 27

#6 11.43 7.62 25 11.43 25 22.86 32

#7 13.34 8.89 29 13.34 29 26.67 37

#8 15.24 10.16 34 15.24 33

Solado e=0.05 m

Muros Concreto de 
3000 PSI

Losa Concreto de 
3000 PSI

Losa Concreto de 
3000 PSI

0.20 m 1.00 m 0.20 m

1.40 m

0.
20

 m
0.

60
 m

0.
20

 m
0.

05
 m

7

1

5

1

12 B#4 @
0.25 m

L=1.58 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.58 m

1.
40

 m

1.40 m

2 B#4 @ 0.25 m
L=5.31 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.58 m

5 B#4 @0.25 m
L=0.94 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.58 m

1 B#4
L=3.98 m

1 B#4
L=3.45 m

5 B#4 @0.25 m
L=0.80 m

2 B#4 @ 0.25 m
L=4.82 m5 B#4 @0.25 m

L=0.94 m
5 B#4 @0.25 m

L=0.80 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.30 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.30 m

S = 3%

Solado e=0.05 m

Muros Concreto de 
3000 PSI

Losa Concreto de 
3000 PSI

Losa Concreto de 
3000 PSI

0.20 m 1.00 m 0.20 m

1.40 m

0.
20

 m
0.

15
 m

0.
45

 m
0.

20
 m

0.
05

 m

0.
60

 m

Tuberia PVC 
NOVAFORT

2 B#4 @ 0.25 m
L=5.31 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.58 m

7 B#4 @0.25 m
L=0.94 m

14 B#4 @0.25 m
L=1.58 m

1 B#4
L=3.98 m

1 B#4
L=3.45 m

7 B#4 @0.25 m
L=0.94 m

2 B#4 @ 0.25 m
L=4.82 m

7 B#4 @0.25 m
L=0.94 m

7 B#4 @0.25 m
L=0.94 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.30 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.30 m

Muros 
Concreto de 

3000 PSI

Losa 
Concreto de 

3000 PSI

Muros 
Concreto de 

3000 PSI

Tuberia PVC 
NOVAFORT

0.20 m1.00 m0.20 m

1.40 m

0.
20

 m
1.

00
 m

0.
20

 m

1.
40

 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.30 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.30 m

19 B#4 @ 0.25 m
L=0.94 m

1 B#4 
L=3.45 m

Tuberia PVC 
NOVAFORT

Solado e=0.05 m

1 B#4 
L=3.98 m

19 B#4 @ 0.25 m
L=0.94 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.58 m

2 B#4 @ 0.25 m
L=5.31 m

2 B#4 @ 0.25 m
L=4.82 m

5 B#4 @ 0.25 m
L=0.80 m

5 B#4 @ 0.25 m
L=0.80 m

12 B#4 @0.25 m
L=1.58 m

ACERO DE REFUERZO TOTAL 60.000 PSI SUMIDERO VENTANA

DESCRIPCION
CANTIDAD 

DE BARRAS
LARGO 

(M)
N° 

BARRA
PESO 
(KG/M)

CANTIDAD DE 
ELEMENTOS

TOTAL 
(KG)

Acero longitudinal para losa inferior 12 1,58 4 0,994 1 18,85

Acero longitudinal para muros laterales

19 0,94 4 0,994 1 17,75
19 0,94 4 0,994 1 17,75
5 0,80 4 0,994 1 3,98
5 0,80 4 0,994 1 3,98

Acero longitudinal para losa superior 12 1,30 4 0,994 1 15,51
Acero transversal para losa inferior 12 1,58 4 0,994 1 18,85

Acero transversal para muros laterales
2 5,31 4 0,994 1 10,56
2 4,82 4 0,994 1 9,58
1 7,43 4 0,994 1 7,39

Acero transversal para losa superior 12 1,30 4 0,994 1 15,51
TOTAL (KG) 139,69

CONCRETO 3000 PSI SUMIDERO VENTANA

DESCRIPCION ALTO (M)
AREA 
(M2)

CANTIDAD DE 
ELEMENTOS

TOTAL (M3)

Volumen de concreto para placa inferior 0,20 1,96 1,00 0,39

Volumen de concreto para muros
0,60 0,76 1,00 0,46
0,45 0,21 1,00 0,09

Volumen de concreto para placa superior 0,20 1,96 1,00 0,39
TOTAL (M3) 1,33

SOLADO 2000 PSI SUMIDERO VENTANA

Solado de limpieza 0,05 1,96 0,10

  NOTAS Y RECOMENDACIONES PARA TENER EN 

  CUENTA

1. LAS DIMENSIONES MOSTRADAS ESTAN DADAS EN METROS
2. EL RECUBRIMIENTO DEL ACERO DE REFUERZO INTERNO Y 

EXTERNO DEBE SER DE 0,075 M
3. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL CONCRETO PARA 

SUMIDEROS F'C= 21MPA
4. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN CONCRETO SIMPLE PARA 

SOLADOS F'C= 14MPA
5. ESFUERZO A LA FLUENCIA DEL ACERO DE REFUERZO FY=

420MPA
6. PARA EL RELLENO SE DEBE CONSIDERAR UN MATERIAL 

GRANULAR FILTRANTE DE CONFORMIDAD CON LAS 
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN ARTICULO 610.2.4 
DEL INVIAS VERSIÓN 2022.

7. SE RECOMIENDA PARA LA UNION DE CONCRETO VIEJO CON 
NUEVO, SE DEBERA ESCARIFICAR LA SUPERFICIE 
EXISTENTE Y LIMPIAR Y/O LAVAR LA SUPERFICIE. APLICAR 
SIKADUR 32 O SIMILAR, CON EL FIN DE GARANTIZAR 
ADHERENCIA ENTRE CONCRETOS DE DIFERENTES EDADES.

8. EN CASO DE PRESENTARSE UNA DIFERENCIA EN LOS 
PARAMETROS GEOTECNICOS Y SISMICOS. LA ESTRUCTURA 
REQUIERE DE UN NUEVO DISEÑO.

9. SE DEBE HACER UN MANTENIMIENTO RUTINARIO EN LA 
CUAL SE ELIMINE MATERIAL SEDIMENTARIO DEL FONDO 
DEL SUMIDERO, PARA ASI EVITAR POSIBLES 
OBSTRUCCIONES.

10. NO SE PERMITEN SOLDADURAS EN EL ACERO DE REFUERZO.
11. SE DEBE GARANTIZAR COMO MINIMO LA LONGITUD DE 

TRASLAPO INDICADA EN CADA DETALLE.
12. LA TUBERIA DE SALIDA TENDRA UNA PENDIENTE MINIMA 

DE 2% Y SU ANGULO DE LA SALIDA, SE DETERMINARA EN 
EL TERRENO DE ACUERDO CON LA POSICION RELATIVA DEL 
SUMIDERO DE ENTREGA. REVISAR PLANOS HIDRAULICOS.

135.00°

db

6 db

D

135°

A o G

4 db

db

DET DIMENSION A o G

D

180°

db

DET DIMENSION A o G

D

90°

1
2 

dbA
 o

 G

1 : 10

C. LONGITUDINAL SUMIDERO VENTANA
1

1 : 10

D. LOSA INFERIOR SUMIDERO VENTANA
2

1 : 10

C. TRANSVERSAL SUMIDERO VENTANA ACEROS
5

1 : 10

C. TRANSVERSAL SUMIDERO VENTANA
3

1 : 10

C. LONGITUDINAL SUMIDERO VENTANA ACEROS
7

1 : 10

VISTA PLANTA SUMIDERO VENTANA
6

3D D. ACEROS SUMIDERO VENTANA
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GANCHOS EXTREMOS RECOMENDADOS PARA VARILLAS 
LONGITUDINALES

TODOS LOS GRADOS

TAMAÑO 
BARRA

DIAMETRO DE 
DOBLEZ 

TERMINAL D (cm)

GANCHO 180° GANCHO 135° GANCHO 90°

4 db 
(cm)

A o G 
(cm)

6 db 
(cm)

A o G 
(cm)

12 db 
(cm)

A o G 
(cm)

#3 5.72 3.81 13 5.72 12 11.43 16

#4 7.62 5.08 17 7.62 16 15.24 21

#5 9.53 6.35 21 9.53 20 19.05 27

#6 11.43 7.62 25 11.43 25 22.86 32

#7 13.34 8.89 29 13.34 29 26.67 37

#8 15.24 10.16 34 15.24 33

1197 1556 1197

#8 25.4 1369 1779 1369

ANCLAJE Y DESARROLLO DE REFUERZO

TAMAÑO 
BARRA

DIAMETRO 
BARRA 
(mm)

Ld (mm)

LONGITUD DE TRASLAPO 
(mm)

CLASE B CLASE A

#2 6.4 279 364 279

#3 9.5 415 539 415

#4 12.7 554 720 554

#5 15.9 694 902 694

#6 19.1 834 1084 834

#7 22.2

REF. VERTICAL
7B#4 @20cm 

2B#4 L=1.44m

1B#4 L=1.09m

1B#4 L=1.01m

1B#4 L=0.93m

1B#4 L=0.86m

1B#4 L=0.78m

1B#4 L=0.70m

2B#4 L=1.44m

1B#4 L=2.81m

1B#4 L=3.75m

1B#4 L=2.04m

4B#4 L=0.93m

4B#4 L=0.42m

2B#4 L=1.12m

1B#4 L=4.19m

1B#4 L=1.87m

REF. VERTICAL
7B#4 @20cm 

1B#4 L=1.15m

1B#4 L=1.07m

1B#4 L=0.99m

1B#4 L=0.91m

1B#4 L=0.83m

1B#4 L=0.75m

1B#4 L=0.67m

1B#4 L=1.17m

1B#4 L=1.72m

1B#4 L=2.65m

1B#4 L=3.59m

1B#4 L=1.96m

1B#4 L=4.03m

12B#4 @20cm L= 1.30m

2B#4 L=3.27m

2B#4 L=3.01m

2B#4 L=2.63m

2B#4 L=2.21m

2B#4 L=1.81m

2B#4 L=1.16m

2B#4 L=0.96m

2B#4 L=0.76m

2B#4 L=0.56m

3.00 mDoble Parrilla

5

1

2B#4 L=3.16m

2B#4 L=3.16m
15e #3 @0.20m

L=0.98m

3.00 m

0.
16

 m

0.
16

 m

2B#4

2B#4

0.
08

 m
0.

35
 m

0.
08

 m

0.25 m

1B#3 L=0.98m

0.10 m

0.
20

 m
0.

30
 m

0.08 m

95 64 40 189 141 150 300

#6 19.1 115 115 67 272 196 200 400

#7 22.2 133 133 78 317 228 225 450

#8 25.4 152 152 89 362 261 275 550

LONGITUDES DE GANCHOS PARA ESTRIBOS DOBLEZ A 135°

TAMAÑO 
BARRA

DIAMETRO 
BARRA (mm)

E 
(mm)

D 
(mm)

C 
(mm)

B 
(mm)

A 
(mm)

LONGITUD ADICIONAL 
DE BARRA (mm)

1 gancho 2 ganchos

#2 6.4 38 26 16 76 57 75 150

#3 9.5 57 38 24 114 86 100 200

#4 12.7 76 51 32 151 113 125 250

#5 15.9

ø  
0.

30
 m

Relleno 
compactado

Arena 
compactada

Tuberia PVC 12"

Solado en Concreto
de 2000 PSI

1.00 m

0.
05

 m
0.

30
 m

h=
 v

ar
ia

bl
e

1.
00

 m

0.20 m

1.00 m

0.20 m

1.41 m

Aleta

Muro Cabezal

Solera
Solado 
e= 5 cm 

3.
00

 m

Tuberia PVC 
12"

MURO CABEZAL

ALETA

DIENTE SOLERA SOLERATUBO EN PVC 12"

1.
05

 m

0.
24

 m

1.00 m

0.
20

 m
0.

30
 m

ALETA

0.
80

 m

3.00 m

GUARDA RUEDA

0.35 m0.35 m

0.30 m

MURO CABEZAL

ALETA

DIENTE
DE SOLERA

0.
05

 m

GUARDA RUEDA

0.
25

 m

0.20 m

0.
20

 m
0.

30
 m

0.
80

 m

SOLADO

TUBERIA PVC 12"

0.25 m

0.
05

 m

SOLADO

ACERO DE REFUERZO TOTAL 60.000 PSI

DESCRIPCION
CANTIDAD DE 

BARRAS
LARGO (M) N° BARRA PESO (KG/M)

CANTIDAD DE 
ELEMENTOS

TOTAL (KG)

Acero longitudinal para aletas 1 12.91 4 0.994 2 25.67

Acero transversal para aletas 1 28.99 4 0.994 1 28.82

Acero longitudinal para muro cabezal 2 8.52 4 0.994 1 16.94

Acero transversal para muro cabezal 2 1.12 4 0.994 1 2.23

Acero longitudinal para solera 1 29.36 4 0.994 1 29.18

Acero transversal para solera 1 25.86 4 0.994 1 25.70

Acero longitudinal para diente de solera 2 6.32 4 0.994 1 12.56

Acero transversal para diente de solera 15 0.98 3 0.560 1 8.23

TOTAL (KG) 149.33

CONCRETO 3000 PSI CABEZAL DE DESCARGA

DESCRIPCION
ALTO 
(M)

ANCHO 
(M)

LARGO 
(M)

AREA 
(M2)

CANTIDAD DE 
ELEMENTOS

TOTAL 
(M3)

Volumen de Concreto para aletas 0.20 1.13 2 0.45

Volumen de Concreto para muro cabezal 1.15 0.20 1.00 1 0.23

Volumen de Concreto para diente de solera 0.30 0.25 3.00 1 0.22

Volumen de Concreto para solera 0.20 2.00 1 0.40

TOTAL (M3) 1.31

SOLADO 2000 PSI CABEZAL DE DESCARGA

Solado de limpieza para zona cabezal de descarga 0.05 2.80 1 0.14

TOTAL (M3) 0.14

SOLADO 2000 PSI TUBERIA (X1M)

Solado de limpieza paso tuberia 0.05 1.00 1 0.05

TOTAL (M3/M) 0.05
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LONGITUD DE TRASLAPO

L

db

ACEROS VISTA FRONTAL EN ALETAS Y MURO CABEZAL
3

DETALLE DISTRIBUCIÓN ACEROS EN SOLERA
2

1 : 20

DESPIECE DIENTE DE SOLERA
4

1 : 10

C. DIENTE SOLERA
5

NOTA: ROTAR LOS ESTRIBOS DE

CONFINAMIENTO A LO LARGO DE 

LOS 

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE 

FORMA QUE EL GANCHO SE VAYA

ATERNANDO .

db

E

C

D

A

B

135.00°

135°

1 : 10

CORTE DE RELLENO TUBERÍA
8
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  NOTAS Y RECOMENDACIONES PARA TENER EN 

  CUENTA

1. LAS DIMENSIONES MOSTRADAS ESTAN DADAS EN 
METROS

2. EL RECUBRIMIENTO DEL ACERO DE REFUERZO INTERNO Y 
EXTERNO DEBE SER DE 0,075 M

3. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL CONCRETO PARA 
ESTRUCTURA F'C= 21MPA

4. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN CONCRETO SIMPLE PARA 
SOLADOS F'C= 14MPA

5. ESFUERZO A LA FLUENCIA DEL ACERO DE REFUERZO FY=
420MPA

6. PARA EL RELLENO SE DEBE CONSIDERAR UN MATERIAL 
GRANULAR FILTRANTE DE CONFORMIDAD CON LAS 
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN ARTICULO 610.2.4 
DEL INVIAS VERSIÓN 2022.

7. SE RECOMIENDA PARA LA UNION DE CONCRETO VIEJO 
CON NUEVO, SE DEBERA ESCARIFICAR LA SUPERFICIE 
EXISTENTE Y LIMPIAR Y/O LAVAR LA SUPERFICIE. 
APLICAR SIKADUR 32 O SIMILAR, CON EL FIN DE 
GARANTIZAR ADHERENCIA ENTRE CONCRETOS DE 
DIFERENTES EDADES.

8. EN CASO DE PRESENTARSE UNA DIFERENCIA EN LOS 
PARAMETROS GEOTECNICOS Y SISMICOS. LA ESTRUCTURA 
REQUIERE DE UN NUEVO DISEÑO.

9. SE DEBE HACER UN MANTENIMIENTO RUTINARIO EN LA 
CUAL SE ELIMINE MATERIAL SEDIMENTARIO DEL FONDO 
DEL CABEZAL DE DESCARGA, PARA ASI EVITAR POSIBLES 
OBSTRUCCIONES.

10. NO SE PERMITEN SOLDADURAS EN EL ACERO DE 
REFUERZO.

11. SE DEBE GARANTIZAR COMO MINIMO LA LONGITUD DE 
TRASLAPO INDICADA EN CADA DETALLE.

12. LA TUBERIA DE LLEGADA DEBE SER LA MOSTRADA EN 
LOS PLANOS HIDRAULICOS.1 : 20

VISTA EN PLANTA
6

1 : 20

ISOMETRICO CABEZAL DE DESCARGA
1

ISOMETRICO CABEZAL DE DESCARGA ACEROS
7

1 : 20

VISTA EN PERFIL
9

1 : 1

RENDER CONCRETO
10

1 : 1

RENDER ACEROS
11
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GANCHOS EXTREMOS RECOMENDADOS PARA VARILLAS 
LONGITUDINALES

TODOS LOS GRADOS

TAMAÑO 
BARRA

DIAMETRO DE 
DOBLEZ 

TERMINAL D (cm)

GANCHO 180° GANCHO 135° GANCHO 90°

4 db 
(cm)

A o G 
(cm)

6 db 
(cm)

A o G 
(cm)

12 db 
(cm)

A o G 
(cm)

#3 5.72 3.81 13 5.72 12 11.43 16

#4 7.62 5.08 17 7.62 16 15.24 21

#5 9.53 6.35 21 9.53 20 19.05 27

#6 11.43 7.62 25 11.43 25 22.86 32

#7 13.34 8.89 29 13.34 29 26.67 37

#8 15.24 10.16 34 15.24 33

1197 1556 1197

#8 25.4 1369 1779 1369

ANCLAJE Y DESARROLLO DE REFUERZO

TAMAÑO 
BARRA

DIAMETRO 
BARRA 
(mm)

Ld (mm)

LONGITUD DE TRASLAPO 
(mm)

CLASE B CLASE A

#2 6.4 279 364 279

#3 9.5 415 539 415

#4 12.7 554 720 554

#5 15.9 694 902 694

#6 19.1 834 1084 834

#7 22.2

5

1

6e #3 @0.20m
L=0.86m

2B#3 L=1.13m

2B#3 L=1.15m

1.04 m

0.
25

 m
0.

12
 m

0.
12

 m

2B#4

2B#4

1E#3 @0.16 m 
L=0.86 m

0.
12

 m
0.

20
 m

0.
05

 m

0.05 m0.15 m

0.20 m

0.
37

 m0.20 m 1.10 m 1.30 m 1.20 m 0.20 m

1.60 m 1.30 m 1.10 m

0.
12

 m
0.

80
 m

0.
12

 m

1.
04

 m

4.00 m

MURO LATERAL

MURO LATERAL

LOSA FONDO

3

1

MURO

MURO LATERAL

VIGA 
ANCLAJE

SOLADO

1.60 m 1.30 m 1.10 m

0.
78

 m
0.

12
 m

0.
25

 m

0.
60

 m
0.

60
 m

0.
78

 m
0.

12
 m

0.
25

 m

0.20 m 0.98 m 1.30 m 1.32 m 0.20 m

LOSA FONDO

1.30 m

1.30 m

1.40 m

0.12 m 0.
78

 m
0.

12
 m

0.12 m

4.00 m

2.
35

 m

3

1

0.
05

 m

ACERO DE REFUERZO TOTAL 60.000 PSI

DESCRIPCION
CANTIDAD DE 

BARRAS
LARGO (M) N° BARRA PESO (KG/M)

CANTIDAD DE 
ELEMENTOS

TOTAL (KG)

Acero longitudinal para muro lateral 1 28.25 2 31.64

Acero transversal para muro lateral 1 28.90 2 32.37

Acero longitudinal para losa fondo 32 1.63 1 29.21

Acero transversal para losa fondo 5 5.28 1 14.78

Acero longitudinal para viga enlace 2 2.28 2 5.11

Acero transversal para viga enlace 6 0.86 3 0.560 2 5.78

TOTAL (KG) 118.89

3 0.560

3 0.560

3 0.560

3 0.560

3 0.560

CONCRETO 3000 PSI DISIPADOR DE ENERGIA

DESCRIPCION
ALTO 
(M)

ANCHO 
(M)

LARGO 
(M)

AREA 
(M2)

CANTIDAD DE 
ELEMENTOS

TOTAL 
(M3)

Volumen de Concreto para muro lateral 0.12 4.11 2 0.99

Volumen de Concreto para viga enlace 0.25 0.20 1.04 2 0.10

Volumen de Concreto para losa fondo 0.12 2.00 1 0.50

TOTAL (M3) 1.59

SOLADO 2000 PSI DISIPADOR DE ENERGIA

Solado de limpieza para disipador 0.05 3.74 1 0.19

TOTAL (M3) 0.19

8B#3 @ 0.16 m 
L=1.71 m

40B#3 @ 0.16 m 
L=1.01 m

10B#3 @ 0.16 
m L=1.61 m

4B#3 @ 0.16 m 
L=3.01 m

4B#3 @ 0.16 m 
L=1.83 m

4B#3 @ 0.16 m 
L=2.93 m

8B#3 @ 0.16 m 
L=1.63 m

32B#3 @ 0.16 m 
L=1.63 m

5B#3 @ 0.16 m 
L=5.28 m

REFUERZO VIGA 
ENLACE

REFUERZO VIGA 
ENLACE

MURO LATERAL

LOSA FONDO

MURO LATERAL

0.12 m 0.80 m 0.12 m

1.04 m

0.
78

 m
0.

12
 m

0.
90

 m

LOSA FONDO

B#3 @0.16 m
L=1.01 m

B#3 @0.16 m
L=1.01 m

B#3 @0.16 m B#3 @0.16 m

B#3 @0.16 mB#3 @0.16 m
L=1.14 m

G#3 
@0.20 m
L=0.51 m

2B#4

3B#4 
@0.20 m

1B#3 @0.20 m
L=0.65 m

SUBBASE GRANULAR

CONCRETO CUNETA 
3000 PSI

0.15 m 0.55 m

0.70 m

0.
25

 m

0.
43

 m

0.15 m
0.15 m

0.
04

 m
0.

42
 m

0.
04

 m

0.
50

 m

0.12 m

0.20 m

1E#3 @0.16 m
L=1.16 m

2B#4

2B#4

CONCRETO 
SARDINEL 3000 PSI

CUNETA

DESCRIPCION TOTAL

CONCRETO X 1M (M3/M) 0.146
SUBBASE X 1M (M3/M) 0.107

ACERO DE REFUERZO TOTAL 60.000 PSI (X 1 M) CUNETA

DESCRIPCION LONGITUD N° BARRA CANTIDAD PESO (KG/M) TOTAL (KG)
LONGITUDINAL 1.16 3.00 5.00 0.56 3,25
TRANSVERSAL 1.05 4.00 5.00 0.99 5.22

TOTAL (KG) 8.47

ACERO DE REFUERZO TOTAL 60.000 PSI (X 1 M) SARDINEL A-10

DESCRIPCION LONGITUD N° BARRA CANTIDAD PESO (KG/M) TOTAL (KG)
TRANSVERSAL 1.16 3.00 7.00 0.56 4.55
LONGITUDINAL 1.05 4.00 4.00 0.99 4.17

TOTAL (KG) 8.72

SARDINEL A-10

DESCRIPCION TOTAL

CONCRETO X 1M (M3/M) 0.10
SUBBASE X 1M (M3/M) 0.04
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DESPIECE VIGA ENLACE
4

1 : 10

C. VIGA ENLACE
5

NOTA: ROTAR LOS ESTRIBOS DE

CONFINAMIENTO A LO LARGO DE 

LOS 

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE 

FORMA QUE EL GANCHO SE VAYA
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JENNY MILENA UPEGUI SICULABA

Secretaría de Infraestructura y
Desarrollo Urbano

  NOTAS Y RECOMENDACIONES PARA TENER EN 

  CUENTA

1. LAS DIMENSIONES MOSTRADAS ESTAN DADAS EN METROS
2. EL RECUBRIMIENTO DEL ACERO DE REFUERZO INTERNO Y 

EXTERNO DEBE SER DE 0,075 M
3. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL CONCRETO PARA 

ESTRUCTURA F'C= 21MPA
4. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN CONCRETO SIMPLE PARA 

SOLADOS F'C= 14MPA
5. ESFUERZO A LA FLUENCIA DEL ACERO DE REFUERZO FY=

420MPA
6. PARA EL RELLENO SE DEBE CONSIDERAR UN MATERIAL 

GRANULAR FILTRANTE DE CONFORMIDAD CON LAS 
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN ARTICULO 610.2.4 
DEL INVIAS VERSIÓN 2022.

7. SE RECOMIENDA PARA LA UNION DE CONCRETO VIEJO CON 
NUEVO, SE DEBERA ESCARIFICAR LA SUPERFICIE 
EXISTENTE Y LIMPIAR Y/O LAVAR LA SUPERFICIE. APLICAR 
SIKADUR 32 O SIMILAR, CON EL FIN DE GARANTIZAR 
ADHERENCIA ENTRE CONCRETOS DE DIFERENTES EDADES.

8. EN CASO DE PRESENTARSE UNA DIFERENCIA EN LOS 
PARAMETROS GEOTECNICOS Y SISMICOS. LA ESTRUCTURA 
REQUIERE DE UN NUEVO DISEÑO.

9. SE DEBE HACER UN MANTENIMIENTO RUTINARIO EN LA 
CUAL SE ELIMINE MATERIAL SEDIMENTARIO DEL FONDO 
DEL DISIPADOR, PARA ASI EVITAR POSIBLES 
OBSTRUCCIONES.

10. NO SE PERMITEN SOLDADURAS EN EL ACERO DE 
REFUERZO.

11. SE DEBE GARANTIZAR COMO MINIMO LA LONGITUD DE 
TRASLAPO INDICADA EN CADA DETALLE.
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