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1 INTRODUCCION

El presente informe tiene como finalidad documentar el disefio de sefializacion horizontal y vertical desarrollado
en el marco del proyecto "MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA'. Este proyecto contempla intervenciones sobre dos corredores viales
localizados en una de las salidas del municipio de Tame, con el objetivo de mejorar las condiciones de
movilidad, accesibilidad y funcionalidad de la red vial existente.

El disefio de sefializacion se elaboré con base en la informacion técnica recopilada durante los estudios de
campo y el anélisis de las condiciones fisicas de las vias. Se aplicaron los criterios establecidos en el disefio
geométrico del proyecto y se adoptaron las disposiciones normativas definidas en el Manual de Sefializacion
Vial de Colombia — 2024, que establece los parametros técnicos para la implementacion de dispositivos de
control de transita en el pais.

En este contexto, la sefalizacion horizontal y vertical propuesta cumple una funcién esencial al facilitar la
organizacion del transito vehicular, promover comportamientos seguros en los usuarios de la via y contribuir a
la reduccion de conflictos viales. El disefio incluye sefiales verticales reglamentarias, preventivas e informativas,
asi como demarcaciones horizontales planas y dispositivos de sefializacion elevada, seleccionados en funcion
del tipo de via, su jerarquia, el entorno urbano y las condiciones operativas esperadas.

Este documento tiene como proposito justificar tecnicamente el uso de los distintos tipos de sefializacion
empleados en los planos del proyecto. Para ello, se presenta una descripcion general de las vias intervenidas,
su zona de influencia y las condiciones que justifican la seleccién de cada tipo de sefial o demarcacion.
Adicionalmente, se incluye un resumen cuantitativo de los elementos de sefializacion contemplados, lo que
permite dimensionar el alcance de la intervencion.

Finalmente, se detallan los criterios técnicos aplicados en el disefio y se garantiza que todas las

recomendaciones incluidas en este informe cumplen con los estandares de seguridad vial exigidos por la
normativa nacional, asegurando una adecuada operacion de la infraestructura vial una vez puesta en servicio.
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2 GENERALIDADES
2.1 LOCALIZACION GENERAL
TAME

Geoarafia

El Municipio de Tame tiene una extension de 5.300 Kms2. Se localiza en el extremo suroccidental del
Departamento, donde confluyen dos ejes viales principales; la ruta de los libertadores (Bogota- Tuna- Tame -
Arauca -Caracas) y la troncal del Llano (Bogota-Villavicencio-Yopal-Tame-Saravena).

Ademés, es el punto de distribucion del trafico terrestre hacia Puerto Rondén, Cravo Norte y Fortul. Esta
localizacion da al municipio de Tame, ventajas comparativas en el contexto departamental.

Limites del municipio

Se encuentra localizado en la parte sur occidental del departamento de Arauca, al norte con el municipio de
Fortul, al oriente con Arauquita y Puerto Rondén, al sur con el departamento del Casanare, y al occidente con
el departamento de Boyaca.

Extension total: 6457 Km2

Altitud de la cabecera municipal: Alturas fluctiian entre los 200 y 1000 msnm
Temperatura media: 28° C

Distancia de referencia: 187 km a Arauca

La vocacion productiva del municipio se manifiesta especialmente en las actividades pecuarias, agricolas y
forestales, comercio y Gltimamente en la agroindustria.

Economia

La ganaderia es la actividad de mayor importancia econdmica; su estructura productiva avanza con mayores
niveles de tecnologia; sin desconocer la calidad de ganado que ofrecen muchas fincas tanto de ganaderia de
ceba como de leche.

En cuanto a la produccién agricola, su mayor potencialidad se encuentra en el uso del suelo en el piedemonte.
Desde el punto de vista econémico, esta es un area muy importante, dado que es en la agricultura donde el
proceso de valorizacion de los recursos adquiere una dindmica mayor, en funcion de una rotacion mas rapida
del capital.

La agroindustria y las actividades de comercio también han venido registrando un importante crecimiento, en

Tame se ubican empresas importantes a nivel departamental como el Frigorifico, el Molino de Arroz,
Coolactame, la Subasta Ganadera, Cooagromult y Recolectando.
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2.2 LOCALIZACION DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objetivo optimizar la conectividad vial entre el casco urbano del municipio de Tame,
Departamento de Arauca y la salida hacia la Herradura Ecoturistica, facilitando el acceso y promoviendo el
desarralla socioeconamico de la regidn. A continuacidn, se detallan las coardenadas especificas de

=g SRS o AL

intervencion.
Tabla 1 Coordenadas del proyecto en estudio
COORDENADAS DE LOCALIZACION PROYECTO
COORDENADAS COORDENADAS il
ABSCISA GAUSS KRUGER ELIPSOIDALES ORIGEN NACIONAL LON(C:'.I;[UD
NORTE ESTE LATITUD LONGITUD NORTE ESTE
KO+000.0 | 12068334 | 9267771 | 6°27'58,074" | 71°44'22014" | 22726684 | 5139336,7
0 3 7 N W 1 1 -
KO+250.3 | 12070593 | 9266505 | pongi gpqry | 71°4426,146" | 22728937 | 51392092 '
0 5 0 S w 1 5
KO*%UO‘O 1205359'1 9266337.6 6°282,163" N 71°44;’2V4.933' 2272593.7 5139;45.7
K0+014.1 | 12069644 | 9267007 | sengiyqqqe 71°4424,506" | 2272799,0 | 5139259,8 18
6°282,337" N
9 7 8 w 8 7
TOTAL (m) 27349

Fuente: Elaboracion propia

Hustracmn 1 Locahzacmn espec;ﬁca de los tramos a mtervemr

LOCMHAC'ON INAGIGNAL. LOCALIZACION MUNICIPAL . ]

i

LD?ALFZAGON DEPARTAMENTAL

NO TE N
SAN . \NDJ N
. { VENEZUELA %
A
SANTAND‘ER / el
'\\/ \ =
) Ui
A T
BOYACA \> /

3
|
\

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto “MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA’ tiene como objetivo la intervencion de un total de 273,49 metros lineales de corredor vial, de los
cuales se plantea realizar la pavimentacidn de 204.72 ml en pavimento flexible distribuidos en los siguientes
tramos:

Tabla 2 Coordenadas de localizacion estructura de pavimento

COORDENADAS DE LOCALIZACION ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
COORDENADAS GAUSS | COORDENADAS MAGNA
SIRGAS -ORIGEN
DESCRIPCION ID | ABSCISA KRUGER NACIONAL LONGITUD (m)
NORTE ESTE NORTE ESTE
TRAMO 1 ENTRADA | INICIO | KO+000.00 | 120883343 | 926777,17 | 227266841 | 513933671 -
PONTON EXISTENTE |  piN | K0+006,32 | 1206838.64 | 92677357 | 227267360 | 513933309 '

TRAMO 1 SALIDA | INICIO | KO0+017,80 | 1206848.06 | 926767.06 | 227268299 | 513932655
PONTON EXISTENTE 163,35

ABOX EXISTENTE FIN | K0+18115 | 120899160 | 926689.51 | 227282624 | 5139248,50

TRAMO 1 SALIDA INICIO | K0+23844 | 1207041.23 | 926660.85 | 227287564 | 5139219,68
BOX EXISTENTE A 20,86
FIN DE TRAMO FIN K0+259.30 | 1207059,35 | 926650,50 | 227289371 | 5139209,26

INICIO | K0+000.00 | 120695014 | 92668763 | 227279370 | 513924875
TRAMO 2 ACCESO 14,19
FIN | K0+014.19 | 120696447 | 92670078 | 227279908 | 513925987

TOTAL (m) 204,72

Fuente: Elaboracién propia

Ademas de la construccion del pavimento, el proyecto abarca una serie de obras complementarias clave para
garantizar la funcionalidad y durabilidad de la via. Estas incluyen:

e Obra hidraulica tipo box culvert, necesaria para garantizar un adecuado paso de las aguas
superficiales y subterraneas.

e Estructuras de encauzamiento y encole para el manejo eficiente de las aguas pluviales, protegiendo
la infraestructura vial de posibles erosiones.

e Elementos de confinamiento, indispensables para estabilizar la via y asegurar su resistencia a las
condiciones ambientales y de transito.

Este proyecto esta disefiado para mejorar las condiciones de transitabilidad y conectividad de los habitantes.
|~ tembm s AtAm ma amla bhamafiaiavh la maauilidad diasia alna sia tammbide caandeibhoivh al dacaeealla anmndnains oo
La intervencidn no solo bensficiara 1a movilidad Gidfia, Sifli0 Gue taimuien CONiouiia ai desarrolic econémico ¥y
social de la regién. Ademas, asegurara que |a via construida no solo cumpla con las expectativas de durabilidad
y resistencia, sino que también proporcione beneficios tangibles a la comunidad, mejorando su calidad de vida
y facilitando su movilidad en condiciones éptimas.
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3 CARACTERISTICAS DEL DISENO

Los tramos viales que se analizaran en este estudio pertenecen a la malla vial del municipio de Tame, los cuales
contemplan una seccion transversal completada en pavimento flexible.

Para estos tramos, se han definido los siguientes lineamientos técnicos relacionados con las condiciones
geométricas y operativas que se deben cumplir:

¢ La velocidad de disefio establecida en el disefio geométrico es de 30 Km/h para los 2 tramos del
proyecto “MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA'".

¢ Elderecho de via estara delimitado por el paramento actual en todo el recorrido del Proyecto.

« Lacalzada podra estar desnivelada para adaptarse mejor a las condiciones oragréficas.

3.1 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD VIAL

El proyecto incluye una pavimentacion de tipo flexible, conforme al manual de disefio de pavimentos para
caminos con bajos volimenes de trafico y las directrices del Ministerio de Transporte. Se debe considerar que
la probabilidad de colisiones aumenta si la velocidad de operacion supera la velocidad de disefio y no se aplica
la inteligencia vial, que es una politica nacional.

3.2 DOCUMENTOS Y NORMAS DE REFERENCIA

La regulacion de las vias y el transporte es esencial para garantizar la seguridad de las personas y la eficiencia
del trafico vehicular. En muchos paises, existen marcos legales que establecen normas y estandares para el
disefio y construccion de carreteras, la circulacion de vehiculos, la gestion del tréfico y la seguridad vial. Estas
normativas se basan en criterios técnicos y legales que buscan proteger la vida y la salud de los usuarios de
las vias, asi como promover el desarrollo sostenible del transporte. En este sentido, es fundamental conocer
las disposiciones legales y técnicas que rigen el uso de las vias y el transporte para garantizar una circulacion
segura y eficiente en cualquier contexto. La normativa principal a tener en cuenta para el mejoramiento de las
vias rural del municipio de Tame, departamento de Arauca es:

o Manual de Sefializacion Vial de Colombia - Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la
regulacion del transito y la seguridad vial (2024). Ministerio de Transporte, Agencia Nacional de
Seguridad Vial — ANSV.

4 SENALIZACION VERTICAL
4.1 SENALES REGLAMENTARIAS

Las sefiales reglamentarias tienen por finalidad notificar a los actores de las vias la prelacion en el uso de estas,
asi como las limitaciones, prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes. Su violacion
acarrea las sanciones previstas en el Codigo Nacional de Tréansito Terrestre vigente, o aquel que lo
complemente, sustituya o actualice.
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4.1.1CLASIFICACION DE LAS SENALES REGLAMENTARIAS
De acuerdo con su funcion, las sefiales reglamentarias se clasifican en:

o De prelacidn

llustracién 2 Sefales reglamentarias de prelacion - Prioridad
Senales de prioridad

SR-01 SR-02 SR-49

PRIORIDAD
AL SENTIDD
CONTRARIO

PARE CEDA EL PASO Prioridad al
sentido contrario

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
o De prohibicién:
v Prohibicion de maniobras y giros

llustracion 3 Sefiales reglamentarias de prohibicién de maniobras y giros
Prohibicion de maniobros y giros

SR-04 SR-06 SR-08 SR-10

No pa Prohibido girar Prohibido girar Prohibido girar
1 la izquierda a la derecha en U

SR-14 SR-14A SR-26 SR-50

Prohibido carnbto

® & F

No adelantar Prohibwdo girar
3 la derecha cor

erda

| Fuente: Manua'l de sefializacion vial de Colombia 2024
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v" Prohibicién de paso por clase de vehiculo

llustracién 4 Sefiales reglamentarias de prohibicién de circulacion por clase de vehiculo

Prohibicion de circulacion por clase de whiculo

SR-16 SR-18 SR-21 SR-22
Prohibida Prohibida Prohibida Prohibida
culacion circulacion circulacion de -
de vehiculos de vehiculos abalgadur a
tom de ]

PRICRIDAT
PEATONAL

Prohibida Prioridad
reulacion

de buses motocarros cuatrimotos

Fuente: Manual dé sefializacion vial de Colombia 2024

v Qtras prohibiciones

llustracion 5 Serales reglamentarias de otras prohibiciones

Otras prohibiciones
SR-18A SR-18B SR-20 SR-28
Prohibida Pre § ulacion Prohibida Prohibido
cire on de vehicul dos circulacion de parquear
ey 04 al de pealones
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SR-2BA SR-29 SR-41 SR-43
Prohibido Prohibido Prohibido el Prohibido el
parquear o pitar ascenso y descenso cargue y

detenerse

e De restriccion

llustracién 6 Senales reglamentarias de restriccion

SR-11

S

Circulacion en
ambos sentidos

SR-30 A

Velocidad
minima
nermitida

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

de pasajeros

SR-47

No bloquear
interseccion

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Senales de restriccion

SR-12

Circulacion en
tres carriles
{Uno en contraflujo)

SR-30B

50

Velocidad maxima
permitida
salida

SR-13

Circulacion en
tres carriles (Dos
en contraflujo)

SR-31

Peso maximo
bruto
nermitido

descargue

SR-30

Velocidad
maxima
permitida

SR-32

Altura
maxima
permitida
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» De obligacién

llustracion 7 Sefales reglamentarias de obligacion
Senales de obligacion

SR-03 SR-05 SR-07 SR-09

SR-35 SR-36

Fuente: Manual de sefalizacion vial de Colombia 2024

e De autorizacion

llustracion 8 Seriales reglamentarias de autorizacion

Seriales de autorizacion
SR-34 SR-40 SR-42
Zonade Zona Zonade
estacionamiento exclusiva de carguey
de taxi paradero descargue

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
4.2 SENALES PREVENTIVAS

Las sefiales preventivas tienen como propdsito advertir a los usuarios de la via la existencia y naturaleza de
riesgos o situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas adyacentes, ya sea en forma permanente
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o temporal. Estas sefiales ayudan a que los conductores tomen las precauciones del caso, ya sea reduciendo
la velocidad o realizando maniobras necesarias para su propia seguridad y la del resto de los usuarios de la
via. Su uso debe reducirse al minime posible, dado que la instalacion innecesaria de ellas para prevenir riesgos
aparentes tiende a disminuir el respeto y obediencia a todas las sefiales. Por tanto, deben instalarse Gnicamente
aquellas sefiales que, a juicio del profesional idoneo, con la anuencia de la autoridad de iransito o entidad
responsable de la infraestructura vial competente, considere necesarias para prevenir a los actores sobre los
riesgos que se presenten en la via, que requieran ser percibidos a tiempo para evitar maniobras intempestivas
y peligrosas.

De acuerdo con el origen de los riesgos que previenen, las sefiales preventivas se clasifican en:
e Preventivas sobre caracteristicas geométricas de la via.
v" Curvatura horizontal.

llustracion 9 Seriales Preventivas de curvatura horizontal

Senales preventivas sobre caracteristicas geométricas en la via

sP-01 SP-02 SP-03 SP-04
Jor

5P-05 SP-06 SP-07 SP-08

SP-09 5P-10 SP-69 5P-70

A4 4

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
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v" Pendientes longitudinales.

llustracién 10 Seriales Preventivas relacionadas con pendientes longitudinales
Senales preventivas relacionadas con las pendientes longitudinales

SP-27 SP-27A
Pendiente fuerte Pendiente fuerte
de descenso de ascenso

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

» Preventivas relacionadas con la superficie de rodadura.

llustracion 11 Sefiales Preventivas relacionadas con la superficie de rodadura
Senales preventivas relacionadas con la superficie de ndadura

SP-24 SP-25 SP-25A SP-25B
Superficie Proximidad Ubicacion de Proximidad a reductor
rizada de resalto resaltc trapezoidal / pompeyano
SP-25C SP-26 SP-57 SP-57A
Ubicacion de Depresion Final de Cambio de

reductor trapezoidal pavimento textura en

pompeyano superficie rodadura

Fuente: Manual de sefalizacion vial de Colombia 2024
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e Preventivas sobre restricciones fisicas de la via.

llustracion 12 Sefiales Preventivas sobre restricciones fisicas de la via
Senales preventivas sobre restricciones fisicas de la via

SP-28

Reduccion de

A calzada a ambos

lados

SP-34

Ensanchamiento
de lacalzadaa

laizquierda

SP-50

~

Alturalibre

SP-30

Reduccion de
calzada a la
izquierda

SP-35

Ensanchamiento
delacalzadaa
la derecha

SP-51

Ancho libre

SP-31 SP-32
Reduccion de Ensanchamiento
calzada a la simétrico de la

derecha calzada
S5P-36 SP-38
Puente Peso maximo
angosto bruto vehicular

permitido

SP-76

=0 m=>

Longitud maxima
permitida

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

e Preventivas de intersecciones con otras vias.

llustracion 13 Sefiales Preventivas de intersecciones con otras vias

Senales preventivas de intersecciones con otras vias

SP-11

5p-12

SP-13 S5P-14

2 2 AR

Interseccion

de vias

Via lateral
izquierda

Via lateral Interseccion
derecha en"T
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SP-15 SP-16 SP-17 SP-18

® 9

Bifurcacion
en"Y"

SP-19

o9

Interseccién

escalonada primer

a la derecha

a

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Bifurcacion a

laizquierda

SP-20

Glorieta

Bifurcaciona

la derecha

SP-21

Incorporacion de

transito desde
la izquierda

o Preventivas sobre caracteristicas operativas de la via.

Interseccion
escalonada
primera ala

izquierda

SP-22

Incorporacion de
transito desde
la derecha

llustracion 14 Sefnales Preventivas sobre caracteristicas operativas de la via

SP-41

Tres carriles de
transito (Uno en

contraflujo)

SP-46

Zona de
peatones

SP-43

Tres carriles de
transito (Dos en
contraflujo}

SP-46A

Proximidad de
cruce peatonal

SP-45

=0

Maquinaria
agricola en
|a via

SP-46B

[ 4

Ubicacion de
cruce peatonal

S5P-79

Vehiculos
de carga o
extra-dimensionados

taAK AL it n
Zona con
prioridad peatonal
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5p-47 SP-47A SP-47B SP-48
L) a a ‘

Zona Proximidad de Ubicacion de Ninos
escolar cruce escolar cruce escolar jugando
SP-49 SP-49A SP-55 SP-55A

Presencia de Cruce de Iniciacion de Iniciacion de

animales en la via animales separador (Dos separador (Un
en la via sentidos) sentido)

Fuente: Manual de sefalizacion vial de Colombia 2024

Preventivas sobre situaciones especiales.

llustracion 15 Sefales Preventivas sobre situaciones especiales
Senales preventivas sobre situaciones especiales

SP-37

Tunel

SpP-71

¢

Zon:

SP-42

SP-44 SP-67

<

1 de desprendimiento Superficie Riesgo de
de rocas | i
5p-72 sP-73

Salida de

yombero

SP-77

Zona

de ni

chl

Puente levadiz

Fuente: Manual de sefalizacion vial de Colombia 2024
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4.3 SENALES INFORMATIVAS

Las sefiales informativas tienen como propésito orientar y guiar a los usuarios de la via, entregandoles Ia
informacion necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura, simple y directa posible,

y asi mismo facilitarles indicaciones adicionales que puedan serles de utilidad.

En particular, este tipo de sefiales se utilizan para informar sobre:

Direcciones hacia destinos, calles o rutas.

Hacia dénde conduce la via.

Enlaces o empalmes con otras vias.

Carriles apropiados para cada destino.

Inicio de la salida a otras vias.

Distancias a que se encuentran los destinos.

Hito kilométrico a lo largo de la via,

[dentificacion de rutas y calles.

Servicios generales.

Lugares de atractivo turistico existentes en las inmediaciones de la via.
Nombres de ciudades, rios, puentes, calles, parques, lugares histéricos y otros.
Cualquier otra informacion de importancia para los usuarios.

llustracion 16 Tipos de sefiales informativas

Tunja

Los Palmitos 3 W
Corozal " f

t Sinceiejo 22
— -

Ii

L

Tunja

Guateque

N

A 2 km

Presenalizacion Direccion Confirmacion

{ COLOMBIA
o) EEE BN
; Carreiio Carrera 30

Identificacion Localizacion Nombre de calles

Vial y nomenclatura
. & |
e |
Postes de referencia Servicios generales Turisticas

Fuente: Manual de sefalizacion vial de Colombia 2024
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5 UBICACION DE LAS SENALES VERTICALES
5.1 UBICACION LONGITUDINAL

La ubicacion longitudinal de cada sefial debe ser tal que garantice al conductor que circula a la velocidad
maxima permitida en ia via, ver, ieer y comprender su mensaje con suficiente tiempo para reaccionar y ejecutar
la maniobra adecuada, satisfaciendo uno de los siguientes objetivos:

a. Indicar el inicio o fin de una restriccion o autorizacion, en cuyo caso la sefial debe ubicarse en el lugar
especifico donde esto ocurre.

b. Advertir o informar sobre condiciones de la via o de acciones que se deben o pueden realizar mas adelante.

llustracion 17 Ubicacién longitudinal de sefiales verticales

Situacion
Senal senalizada
Huttr. ‘
i ;
Distancia de visibilidad minima |
e — —— — —
Distancia de legibilidad minima
i e TS NN i e
b —
Distancia Distancia Distancia
de lectura de toma de de maniobra
decision
o b=
Senal Situacion

senalizada

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Para evitar la saturacion de sefiales que generen confusion u omision de los mensajes transmitidos por estas,
situacion que no con tribuye a que el mensaje sea claro, simple, uniforme, y faciimente entendible por todos los
usuarios, se recomienda tener en cuenta las distancias minimas entre sefiales verticales indicadas en la Tabla
3 relacionada a continuacion:
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Tabla 3 Distancia longitudinal minima entre sefiales verticales

Velocidad Maxima Permitida
(km/h)
Tipo de senal
120-110 100- %90 80-60 50-30
Distancia minima
(m)
Sefial Seiial
Minima Minima Minima Minima Minima Minima Minima Minima
absoluta recomendada absoluta recomendada absoluta recomendada absoluta recomendada
Reglams—nt_arm Regiament_arm 50 80 0 5 10 50 20
apreventiva o preventiva
Reglamentaria L
o preventivg Informativa 90 120 80 105 60 80 40 50
ts Reglamentaria
Informativa Y o preventiva 60 20 50 75 40 60 30 40
Informativa €  Informativa 110 140 20 115 70 90 50 60

Fuente: Manual de sefalizacion vial de Colombia 2024
5.2 UBICACION LATERAL

Para que las sefiales puedan ser percibidas por los conductores, es preciso que éstas se ubiquen dentro de su
cono de atencion, esto es, dentro de 10°a 12° respecto de su eje visual, evitando instalarlas alejadas de la
calzada, demasiado elevadas o muy abajo respecto del nivel de ésta.

Para lograr una buena visibilidad nocturna de las sefiales, se recomienda ubicarlas en lugares donde puedan
ser iluminadas de manera adecuada por los focos de los vehiculos

llustracion 18 Ubicacion lateral de sefiales verticales en zona rural

a) Rural
3.6m . . 3.6m
max. max.
1.80m ! 1.8m
1.8 m min. min.
min.
~aud Berma - Calzada Calzada : Berma
TERRAPLEN CORTE

Fuente: Manual de sefalizacion vial de Colombia 2024
5.3 ORIENTACION

Cuando un haz de luz incide perpendicular mente en la cara de una sefial, se produce el fenémeno de reflexion
especular que deteriora su nitidez. Para minimizar dicho efecto, se deben orientar las sefiales de modo que la
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cara de estas y una linea paralela al eje de calzada, formen un angulo como el que se muestra en la siguiente
ilustracion.

llustracién 19 Orientacién de las sefiales verticales

Fuente: Manual de sefalizacién vial de Colombia 2024

6 SENALES A IMPLEMENTAR EN EL PROYECTO
6.1.1 SP-14 INTERSECCION EN “T”

llustracion 20 Interseccién en "T"

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Esta sefial se utiliza cuando es necesario advertir a los usuarios la proximidad de un cruce en forma de “T.
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6.1.2 SP-28 REDUCCION DE CALZADA A AMBOS LADOS

llustracion 21 Reduccién de calzada a ambos lados

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
Esta sefial debe ser usada para advertir a los usuarios la proximidad a una reduccion o un estrechamiento de
la calzada a ambos lados, conservando el mismo eje. La reducciéon pue de ser del nimero de carriles o
simplemente del ancho de la calzada, y no necesariamente debe ser igual en ambos lados.

6.1.3 SP-30 REDUCCION DE LA CALZADA A LA IZQUIERA

llustracion 22 Reduccion de la calzada a la izquierda

Fuente: Manual de sefializacién vial de Colombia 2024
Esta sefial debe ser usada para advertir a los usuarios sobre la proximidad de una reduccién del ancho de la

calzada, con desplaza miento del eje a la derecha. Esta reduccién puede ser del numero de carriles, o simple
mente de las dimensiones de la calzada.
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6.1.4 SP-31 REDUCCION DE LA CALZADA A LA DERECHA

llustracién 23 Reduccion de la calzada a la derecha

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
Esta sefial debe ser usada para advertir a los actores viales la proximidad de una reduccion del ancho de la

calzada, con desplazamiento del eje a la izquierda. Esta reduccién puede ser del nimero de carriles, o
simplemente de las dimensiones de la calzada.

6.1.55P-36 PUENTE ANGOSTO

llustracion 24 Puente angosto

Reduccion de la calzada a la izquierda

Esta sefial se emplea para advertir a los usuarios sobre la proximidad a un puente, alcantarilla u obra de
similares caracteristicas, cuyo ancho es inferior al ancho de corona de la via.
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6.1.6 SP-38 PESO MAXIMO BRUTO VEHICULAR PERMITIDO

llustracion 25 Peso maximo bruto vehicular permitido

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
Esta sefial se debe utilizar para advertir que mas adelante en Ia via existe un puente, via ducto u otra estructura
vial en la que solo se permite la circulacion de vehiculos cuyo peso bruto total no exceda las toneladas indicadas
en la sefial, la sefial debe indicar el peso total maximo permitido en toneladas.
6.1.7SP-51 ANCHO LIBRE

llustracion 26 Ancho libre

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024
Esta sefial se usa para advertir a los usuarios que méas adelante en la via existe una restriccion de ancho que

limitara el paso a ciertos vehiculos. La cifra anotada debe aproximarse a la décima inferior; por ejemplo, 3,28
se indica en la sefial 3,20. La sefial debe indicar el ancho maximo que permite la restriccion.
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6.1.8 SP-57 FINAL DEL PAVIMENTO

llustracion 27 Final del pavimento

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Esta sefial se emplea para advertir a los usuarios que proximamente termina el tramo pavimentado, y se inicia
una via sin pavimento.

6.1.9 MARCADOR SENCILLO

llustracion 28 Marcador sencillo

\\N\
1 {{¢
774

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Se trata de elementos planos o cilindricos, con combinaciones de color amarillo y blanco o amarillo y negro;
sus franjas amarillas o blancas, respectivamente, son de material retrorreflectivo. Especificaciones de marca
dores de obstaculos verticales. Por su funcion y contribucion a la visualizacion de condiciones de riesgo en las
vias, pueden ser indistintamente utilizados en vias rurales y urbanas.

Los marcadores de obstaculos se deben ubicar fuera del &rea de calzada destinada a la circulacion de
vehiculos, y lo mas proximo posible al objeto sobre el cual advierten, o donde se inicia la singularidad misma
(refugios peatonales, acceso de puentes, islas centrales, bifurcaciones, fin de bahias de estacionamiento,
estaciones de peaje). En estas Ultimas, y en aquellas vias donde la velocidad méxima permitida sea mayor o
igual a 50 km/h, para aumentar la seguridad vial de los usuarios se recomienda que se dispongan o instalen
amortiguadores de impacto, sefializados con los marcadores de obstaculos mencionados en este numeral, o
con laminas retrorreflectivas con franjas amarillas y negras en su parte frontal, con el patrén de los marcadores
de obstaculos.
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6.1.10 SR-01 PARE
llustracion 29 Pare

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Esta sefial se emplea para notificar al conductor que debe detener completamente el vehiculo, y solo reanudar
la marcha cuando pueda hacerlo en condiciones que eviten totalmente la posibilidad de siniestro vial. Se debe
utilizar en intersecciones donde el procedimiento descrito anteriormente lo determine o segln criterio del
profesional idoneo sustentado técnicamente por la jerarquia, geometria, la visibilidad v condiciones de

operacion de la interseccion.

Su objetivo es generar una detencion total en el punto de la via que le permita tener visibilidad para la
incorporacion segura a la interseccion. Dada su importancia en la seguridad vial, esta sefial debe fabricarse con
caracteristicas de retrorreflectividad superiores a las Tipo IV y cumplir siempre con los niveles minimos de
retrorreflexion que se establecen en la Norma NTC 4739 vigente, o aquella norma que la complemente,
sustituya o actualice, para el tipo de material utilizado, por lo que se deben medir periddicamente los niveles de
retrorreflexion, para programar oportunamente el reemplazo de estas sefiales.

Principalmente, la sefial SR-01 PARE se puede emplear en los siguientes casos:

a. En [a interseccion con una via de mayor jerarquia.

b. En una interseccion donde no se presente continuidad de accesos (gj. Interseccion en T).

¢. En la interseccion de cualquier via vehicular de circulacion mixta o exclusiva, con una via férrea, siempre y
cuando no cuente con semaforo ni barrera. Si la interseccion cuenta con seméforo o barrera, la sefial de SR-
01 PARE, debe ser instalada en la barrera que restringe el paso por la via férrea, de modo que aplique

Unicamente con la entrada en operacion de la barrera; o eventualmente mediante un SMV.
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6.1.11 SRO-03 UNO A UNO

Fuente: Manual de sefalizacion vial de Colombia 2024

llustracion 30 Uno a uno

Esta sefial se utiliza para reglamentar el paso alternado de los vehiculos y demés usuarios.

6.1.12 SR-30 VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Esta sefial se utiliza para indicar la velocidad maxima a la que pueden circular los vehiculos a partir del lugar
donde esté instalada y hasta la siguiente sefial de velocidad maxima permitida. Para vias en las cuales existan
retornos, carriles exclusivos o segregados de circulacion, carriles de desaceleracion o situaciones similares, en
las que se requiera indicar diterentes velocidades maximas permitidas. La reduccion de la velocidad maxima
permitida debe efectuarse de manera gradual, debiendo existir entre dos sefiales SR-30 VELOCIDAD MAXIMA
PERMITIDA consecutivas, una diferencia de maximo 20 km/h, instaladas con la separacion suficiente para la
reduccion de la velocidad. Esta sefial también se utiliza para restituir los limites de velocidad de una via, ante
condiciones puntuales que impliquen la reduccion de la velocidad maxima permitida, como lo pueden ser pasos

llustracién 31 Velocidad maxima permitida

urbanos, curvas restrictivas, intersecciones, pasos peatonales, zonas escolares, entre otros.

PAGINA 30 DE 54




MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ESTUDIO: DISENO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

FECHA: Abril 2026 VERSION: 2

6.1.13 SR-31 PESO MAXIMO BRUTOQ PERMITIDO

llustracion 32 Peso maximo bruto permitido

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Esta sefial se emplea para notificar a los con ductores de vehiculos de carga el maximo peso bruto vehicular
(vehiculo méas carga) permitido para la circulacion en la via, expresado en toneladas. Se debe instalar en
puentes, en obras de arte civiles o en otros lugares de la via en donde sea necesario limitar el peso de los
vehiculos por la capacidad de soporte de las estructuras. Debe ser el complemento de la sefial preventiva SP-
38 PESO MAXIMO BRUTO VEHICULAR PERMITIDO, y ser concordante con el peso expresado en esta.

6.1.14 SR- 33 ANCHO MAXIMO PERMITIDO

llustracion 33 Ancho maximo permitido

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

Esta sefial se emplea para notificar a los con ductores el ancho méximo total permitido a los vehiculos y a su
carga, expresado en metros. Esta dimension debe corresponder al 90 % del espacio total de la estructura,
aproximada a la décima menor. Esta sefial debe ser complementada con la sefial preventiva SP 51 ANCHO
LIBRE (X-xx)- y ser concordante con la dimension alli expresada. Esta sefial se ubicaré antes de la alternativa
de desvio mas proxima a la situacion regla mentada y se repetira en el sitio mismo de la restriccion.
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6.1.15 SENAL TURISTICA DE INFROMACION DE DESTINO

llustracion 34 Senal turistica

CANO

GUALABAO

Fuente: Manual de sefalizacion vial de Colombia 2024

Estas sefiales son las que indican a los usuarios como llegar a un lugar de interés turistico cuando este, o su
acceso, no estén claramente visibles desde la via, se colocan al costado de la via 0 mediante placas elevadas.
Su forma puede ser como flecha o rectangular; el color de fondo es marrén y sus letras, simbolos y orla, blancos.
La flecha y distancia (nuimero y uiidad) deberai ser de coior maiton sobre fondo bianco. Cuando tienen foima
de flecha, deben apuntar en |a direccion de la via a tomar para llegar al destino o hacia el acceso al lugar.

6.2 CANTIDADES DE SENALIZACION VERTICAL

A continuacion, se presentan las sefiales verticales implementadas a lo largo del tramo vial con su respectiva
abscisa de instalacion y posteriormente se presenta una tabla resumen de las cantidades por tipo de

sefalizacion.

Tabla 4 Localizacion de seiiales verticales tramo 1

LOCALIZACION SENALES VERTICALES TRAMO 1 SENTIDO
ASCENDENTE DEL ABSCISADO DESDE K0+000 HASTA
K0+259.30

COSTADO

DESCRIPCION ABSCISADO DE LA VIA
DUP (SP-30/SR0-03) K0+000 Derecho
Marcador Sencillo K0+006 Derecho
Marcador Sencillo K0+018 lzquierdo
Sefial Reglamentaria SRO-03 K0+035 Izquierdo
Sefial Preventiva SP-51 K0+040 Derecho
Sefial Preventiva SP-28 K0+050 lzquierdo
Sefial Preventiva SP-38 K0+055 Derachn
Serial Reglamentaria SR-31 K0+065 lzquierdo
Sefial Reglamentaria SR-30 K0+075 Derecho
Sefial Reglamentaria SR-33 K0+080 lzquierdo
Senal Turistica K0+090 Derecho
Sefial Preventiva SP-36 KO0+095 lzquierdo

PAGINA 32 DE 54




MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ESTUDIO: DISENQ DE LA SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL
FECHA: Abril 2026 VERSION: 2
LOCALIZACION SENALES VERTICALES TRAMO 1 SENTIDO
ASCENDENTE DEL ABSCISADO DESDE K0+000 HASTA
K0+259.30
COSTADO
DESCRIPCION ABSCISADO | o' 4 1A
Sefial Preventiva SP-36 K0+105 Derecho
Sefial Reglamentaria SR-33 K0+120 Derecho
Seral Reglamentaria SR-30 K0+130 Izquierdo
Sefial Reglamentaria SR-31 K0+135 Derecho
Sefal Preventiva SP-31 K0+150 Derecho
Sefial Preventiva SP-38 K0+160 lzquierdo
Sefal Raglamantaria SRO.03 K04858 Deracho
Sefial Preventiva SP-51 KO+175 lzquierdo
Marcador Sencillo K0+181.12 Derecho
Marcador Sencillo K0+238.40 lzquierdo
DUP (SP-30/SR0O-03) K0+240.5 lzquierdo
DUP (SR-31/SR-33) K0+250 lzquierdo
DUP (SP-36/SR-30) K0+259.30 lzquierdo
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 5 Localizacion de sefiales verticales tramo 2
LOCALIZACION SENALES VERTICALES TRAMO 2
SENTIDO ASCENDENTE DEL ABSCISADO DESDE
K0+000 HASTA K0+014.19
COSTADO DE
DESCRIPCION ABSCISADO LA VIA
Sefial Preventiva SP-57 K0+000 Derecho
Sefial Preventiva SP-14 K0+000 lzquierdo
Marcador de obstaculo K0+001 Derecho
Marcador de obstaculo K0+008 |lzquierdo
Sefal Reglamentaria SR-01 K0+012 lzquierdo
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6 Resumen de la sefializacion vertical por tipo
TIPO DE SENALIZACION DESCRIPCION TOTAL
SR- 01 1
SRO- 03 2
Sefiales Reglamentarias SR- 30 2
SR- 31 2
SR- 33 2
~ . SP-14 1
Sefiales Preventivas P28 1
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TIPO DE SENALIZACION DESCRIPCION TOTAL

SP-31 1

SP-36 2

SP-38 2

SP-51 2

SP-57 1

Mareador sencillo 6

Sefiales Turisticas Senal turistica 1
TOTAL DE SENALES VERTICALES SENCILLAS 26
DUP (SP-30/SR0-03) 2

Diplex DUP (SR-31/SR-33) 1

DUP (SP-36/SR-30) 1

TOTAL DE SENALES VERTICALES DUPLEX 4

Al e

Ciiamini Elak ~
rUuciine. Clavuiauivil piupia

6.3 DEMARCACION LONGITUDINAL

Las lineas longitudinales tienen por objeto, fundamentalmente, delimitar carriles y calzadas para indicar al
conductor y usuario de las vias, la presencia de zonas con y sin prohibicién de adelantar o cambiar de carril;
zonas con prohibicion de estacionar y para efectuar viraje a la izquierda; y para delimitar carriles dedicados al
uso exclusivo de determinados tipos de vehiculos; por ejemplo, carriles exclusivos para bicicletas, motocicletas
o buses, entre otros vehiculos permitidos.
A continuacion, se describe la demarcacion longitudinal a utilizar para las vias:

una calzada,

Una linea blanca continlia en los bordes exteriores de la calzada, indicando que es una via bidireccional de

El eje de las calzadas estara indicado por una linea amarilla continua la cual divide el sentido del flujo
venicular, feconociendo que no se piesentan resircciones en ei sentido dei fiujo ya que {odas ias caiies
permiten la movilidad en ambos sentidos. Teniendo en cuenta las cortas longitudes de los tramos, no es
permitido el adelantamiento, por lo cual no se cuenta con linea central segmentada.

El ancho de estas lineas tanto de los bordes como del eje es de 12 cm.

A continuacion, se relacionan las longitudes totales para la demarcacion longitudinal de la via.

Tabla 7 Demarcacion longitudinal en el tramo 1

DEMARCACION LONGITUDINAL TRAMO 1
DESCRIPCION LONGITUD (m)
Linea central 259.3
Lineas de borde (2) 518.60
TOTAL 777.9

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 8 Demarcaci6n longitudinal en el tramo 2

DEMARCACION LONGITUDINAL TRAMO 2
DESCRIPCION LONGITUD (m)
Linea central 14.19
Lineas de borde (2) 28.38
TOTAL 42.57

Fuente: Elaboracién propia
6.4 DEMARCACION HORIZONTAL

La sefializacion horizontal corresponde a la aplicacion de marcas viales conformadas por lineas, flechas,
simbolos y letras que se adhieren sobre el pavimento, bordillos o sardineles y estructuras de las vias de
circulacion o adyacentes a ellas, asi como a los dispositivos que se colocan sobre la superficie de rodadura,
con el fin de regular, canalizar el transito o indicar la presencia de obstaculos. Estas se conocen como
DEMARCACIONES.

Dado que se ubican en la calzada, las demarcaciones presentan |a ventaja, frente a ofros tipos de sefiales, de
transmitir su mensaje al conductor sin que éste distraiga su atencion del carril en que circula. Es dificil robar o
hacer objeto de vandalismo una demarcacion; sin embargo, presentan como desventaja que son percibidas a
menor distancia, su visibilidad se ve afectada por lluvia, neblina, polvo o por otros vehiculos que circulen en la
via.

En general, todas las vias deberian contar con las demarcaciones requeridas, segln lo especificado en este
capitulo, siendo obligatorias tanto en vias pavimentadas rurales como en urbanas.

La instalacion de demarcaciones requiere pavimentos relativamente indeformables, lisos y compactos, por lo
que no se pueden aplicar en caminos de tierra, recebo o afirmado.

En algunos casos, la demarcacion es usada para complementar las érdenes o advertencias de otros
dispositivos, tales como las sefiales verticales y semaforos; en otros, transmiten instrucciones que no pueden
ser presentadas mediante el uso de ningln otro dispositivo, lo que las hace mucho mas comprensibles.

Para que la sefializacion horizontal cumpla la funcién para la cual se usa, se requiere uniformidad respecto a
las dimensiones, disefio, simbolos, caracteres, colores, frecuencia de uso, circunstancias en que se emplea y
tipo de material usado.

Las marcas viales o demarcaciones deberan ser retrorreflectiva. Los pasos peatonales tipo cebra deberan
elaborarse con material retrorreflectante y antideslizante.

A veces, cuando las lineas de demarcacién definitiva con pintura en frio se apliquen sobre concreto, éstas son

pintadas unos 30 dias despues de construida la carpeta de rodadura. En todos los casos, antes de dar al
servicio la via debera demarcarse temporalmente las lineas de carril y de borde mediante un prepunteo o
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demarcacion de minimo espesor hasta realizar la demarcacion definitiva o mediante la instalacién de
dispositivos temporales que la sustituyan.

En ninglin caso se podra dar al servicio una via sin la demarcacion temporal o definitiva. La demarcacion
temporal debe ser retrorreflectiva. Para la sefializacion horizontal se debe cumplir o establecido en las Normas
Técnicas Colombianas NTCs, adoptadas por el Ministerio de Transporte.

6.4.1 DEMARCACION FLECHAS

Son demarcaciones con forma de saeta, que indican el o los sentidos de circulacion del transito permitidos en
el carril o calzada donde estén ubicadas; se utilizan como sefial de reglamentacion o de informacion para el
conductor. Las dimensiones de las flechas dependen de la velocidad maxima permitida, como se especifica en
los siguisntes numerales para cada una de elfas. La orientacion de estas siempre debe ser paraieia ai eje de fa
via. En intersecciones urbanas con al menos una via arterial, rural o de jerarquia superior, se deben demarcar
con flechas, todos los giros permitidos sobre cada uno de los carriles de acceso. El uso de flechas que indican
el sentido en las salidas de las intersecciones queda limitado a sitios donde se demuestre su utilidad, como es
el caso de glorietas e intersecciones con més de cuatro accesos o salidas. Las flechas se deben ubicara 2 m
de la linea de detencion. En vias urbanas se deben demarcar las flechas de giros permitidos en los siguientes

casos: en intersecciones urbanas entre vias locales, en intersecciones semaforizadas y en intersecciones en
“T* con mas de un carril de llegada en la via que termina en el cruce.

En vias rurales se deben demarcar las flechas de giros permitidos en los accesos y salidas de intersecciones a
nivel 0 a desnivel, en la entrada a pasos urbanos y en accesos y salidas de importancia; de manera general, se
deben ubicar a 20 m del punto de interseccion del eje de la via y de la proyeccion del eje de la salida que se
pretende informar. En vias rurales, se pueden demarcar flechas de confirmacion, segin el criterio del profesional
idoneo, con base en las caracteristicas particulares de cada via.

llustracion 35 Demarcacion con flechas

1. Flecha de frente 2. Flechas de giro o salida 3. Flechas de frente y giro
4. Flechas de frente y salida 5. Flechas de reduccién de carril 6.Flecha de incorporacién
acarriles dedicados

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

PAGINA 36 DE 54




MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ESTUDIO: DISENQ DE LA SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

FECHA: Abril 2026 VERSION: 2

6.4.1.1 INTERSECCION CONTROLADA POR SENAL SR-01 PARE

Para las intersecciones se implementaron este tipo de interseccion es controlada por una condicién "PARE"
para establecer claramente la prelacion de circulacion; cuando se presente, se debe instalar la sefial vertical
SR-01 PARE, acompafiada de la linea de detencién continua, y complementada con la leyenda PARE siempre
que sea posible, excepto cuando la capa de rodadura de la via sea en tierra o afirmado. Para los casos en los
que la infraestructura no permita la instalacion de la sefial vertical SR 01 PARE y sea necesario establecer la
prelacién de paso, el profesional idéneo considerara si es posible implementar Unicamente la demarcacion
antes mencionada. La linea de detencidn indica al conductor que enfrenta la sefial SR-01 PARE, el lugar més
proximo a la interseccion donde el vehiculo debe detenerse. Debe tener un ancho entre 40 cm y 60 cm y
extenderse a través de todos los carriles de aproximacion que tengan el mismo sentido del transito, en lo posible
paralela al eje de la via que se esta interceptando, y alineada con el borde exterior de la berma de la via principal
o con el sardinel.

lustracién 36 Interseccién controlado por sefial SR-01 PARE

Nota: Cruces peatonales omitidos intencionalments

Fuente: Manual de sefializacion vial de Colombia 2024

A continuacion, se presentan las demarcaciones planas a emplear en la via, relacionando la cantidad y el area
total de cada tipo de demarcacion en cada tramo.
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Tabla 9 Demarcacion plana en el tramo 1

DEMARCACIONES PLANAS TRAMO 1
DESCRIPCION AREA UNITARIA | CANTIDAD | AREA TOTAL
FLECHA DE FRENTE 1.20 10.00 12.00
FLECHA AL FRENTE O A LA DERECHA 2.10 1.00 210
FLECHA AL FRENTE O A LA IZQUIERDA 210 1.00 210
TOTAL 16.20

Fuente; Elaboracion propia

Tabla 10 Demarcacion plana en el tramo 2

DEMARCACIONES PLANAS TRAMO 2
DESCRIPCION AREA UNITARIA | CANTIDAD | AREA TOTAL
FLECHA A LA DERECHA O A LA IZQUIERDA 240 1.00 240
LEYENDA PARE (INCLUYE LINEA DE
DETENCION) i 1 5.00
TOTAL 7.40

Fuente: Elaboracion propia
6.5 DEMARCACIONES ELEVADAS

El objeto de las demarcaciones elevadas es dar a conocer las regulaciones y otra informacion sefializada con
demarcaciones planas, esto se debe a que, en condiciones de lluvia, las demarcaciones planas suelen cubrirse
con una pelicula de agua, lo que en algunos casos puede limitar su visibilidad y retrorreflectividad. Para lograr
una demarcacion “elevada” se pueden emplear Tachas, Delineadores de piso y Demarcaciones resaltadas.

Todas las demarcaciones elevadas presentan un perfil mas alto que las demarcaciones planas, y por ende son
visibles alin en situaciones de agua sobre el pavimento. Adicionalmente, por ser elevadas generan un ruido y
vibracién cuando un vehiculo pasa por encima de ellas, lo que puede servir para alertar el haber efectuado una
maniobra deseada, o no deseada.

Las demarcaciones resaltadas se pueden generar de diferentes maneras, pero la demarcacién en si deberfa
cumplir con todos los requerimientos de demarcaciones planas tales como dimensiones y apariencia, color,
retrorreflectividad, contraste y ubicacién.

6.5.1 TACHAS

Para el tramo vial se implementaran tachas retrorreflectivas bidireccionales en las lineas de borde y tachas
retrorreflectivas bidireccionales neutras en la linea central, a o largo de los tramos.
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llustracién 37 Dimensiones de tachas

Retrorreflectivo
o iluminacion propia i

Lado mayor o

diametro base |
<130 mm T
- Max
- Min. 600 mm <130 mm S~ 203 mm
Max. 20.3 mm '
Fuente: Manual de sefalizacion vial - 2024
Tabla 11 Patron de instalacion de tachas
Velocidad maxima P Relacion Ld Lb
permitida de la via Patron demarcacion Largo demarcacion Largo brecha
(km/h) (m) brecha (m) (m)
Ciclovias 3 1a2 1.0 20

Fuente: Manual de sefalizacion vial = 2024

Se adopta una distancia de P, equivalente a 4 metros para la separacion de las tachas en la linea central. Por
otro lado, en las lineas de borde de pavimento se define un espaciamiento de 8 metros.

Tabla 12 Demarcacion elevada con tachas en el tramo 1

TACHAS TRAMO 1
DESCRIPCION UNIDADES
Tachas tipo E (Blanca/Roja) 65
Tachas tipo A (Amarilla) 66
TOTAL 131

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13 Demarcacion elevada con tachas en el tramo 2

TACHAS TRAMO 2
DESCRIPCION UNIDADES
Tachas tipo E (Blanca/Roja) 4
Tachas tipo A (Amarilla) 3
TOTAL 7

Fuente: Elaboracion propia

Las especificaciones para la instalacion de sefiales verticales se basan en lo indicado en el Manual de
Sefializacion Vial de Colombia, afio 2024, y en las Especificaciones para Construccion de Carreteras, que
formaran parte de los documentos contractuales del proyecto.

6.6.1 MATERIALES
Las sefiales verticales se companen de los materiales descritos a cantinuacion:
6.6.1.1 TABLEROS

El material reflectivo para las sefiales verticales, delineadores y demas dispositivos debera cumplir con las
especificaciones contenidas en la Norma Técnica Colombiana NTC-4739; las certificaciones de cumplimiento
de dicha normal deberan ser expedidas por el proveedor del material. Por otra parte, las dimensiones de los
tableros seran de 60x60cm, acorde a lo establecido en el manual de sefializacion vial — 2024 para vias con
veiocidad de diseno menor o iguai a 50km/h.

Las sefiales verticales por emplear en la via contemplada dentro del proyecto de inversion “MEJORAMIENTO
DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA". Deberan elaborarse
en lamina reflectiva Tipo Ill, en tamafio de 60 cm x 60 cm, de acuerdo con lo sefialado en el manual de
sefalizacion vial 2024,

de aluminio, acero galvanizado o poliéster reforzado con fibra de vidrio modificada con acrilico y estabilizador
ultravioleta.

En la parte posterior de todos los tableros de las sefiales debera imprimirse el logotipo de la entidad contratante,
dia, mes y afio de instalacion, el nombre de la empresa contratista y del contrato.

P VSR S P N T e p—

Las \&minas Ue acero ga‘wanizado Ge 108 lanieios seran
una capa de zinc, aplicada por inmersion en caliente.

P L ISP  n Py o B
dlluIe UIeuIsers |1

c

El galvanizado debera tener una superficie de terminado producida con abrasivo grado cien (100) o més fino.
La cara posterior debe contar con pintura base (wash primer o epoxi poliamida), para finalmente colocar capa
de esmalte sintético blanco.
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6.6.1.2 POSTES

El manual de sefializacion vial de Colombia — 2024 establece que el sistema de soporte debe asegurar que la
sefial se mantenga en la posicion correcta ante cargas de viento y movimientos sismicos, y que adicionalmente
no represente un riesgo grave al ser impactado por un vehiculo u otro actor vial, adicionalmente, que no genere
superficies cortantes, agujas o esquirlas. Se pueden ufilizar distintos materiales y sistemas de soporte como
por ejemplo los sistemas abatibles o quebradizos que no generen superficies cortantes o0 punzantes. En caso
contrario, se deben utilizar sistemas de soporte constituidos por poste monolitico y brazos elaborados en tubo
galvanizado redondo, donde la seccion transversal del soporte debe ser circular; en todo caso, no deben
presentar elementos angulares que puedan agravar el impacto en caso de siniestro vial. El diametro interno de
la seccion circular del soporte debera ser de dos pulgadas (2") y dos milimetros (2 mm) de espesor; todos los
extremos expuestos deben estar sellados con su respectiva tapa metalica soldada en todo su perimetro, para
evitar la penetracion de agua.

6.6.1.3 ANCLAJE DE LOS POSTES

Los sistemas de soporte deben ser anclados en hormigén de suficiente resistencia para evitar el robo del
sistema total y asi mismo garantizar la verticalidad de este; adicionalmente, se debera garantizar que se obtenga
la altura libre indicada desde el borde inferior del tablero hasta el borde de la cimentacion.

6.6.1.4 RECUBRIMIENTO DE LOS POSTES
Los postes, crucetas y anclajes deberan ser recubiertos con pintura anticorrosiva y esmalte blanco.
6.6.1.5 SOLDADURA

La soldadura utilizada debera tener una resistencia mayor al veinticinco por ciento (25%) de la resistencia del
acero utilizado para la fabricacion de la sefial vertical.

6.6.1.6 UBICACION DE LAS SENALES

Las sefiales se deben instalar en los sitios que indiquen los planos del proyecto o defina el Interventor. Su
colocacion se hara al lado derecho de la via, teniendo en cuenta el sentido de circulacion del transito, de tal
forma que el plano de la sefial forme con el eje de la via un angulo comprendido entre (85°) y noventa grados
(909).

Las sefales se instalarén en el piso en un anclaje de concreto simple cuya resistencia a compresion a veintiocho
(28) dias sea, como minimo, catorce megapascales (14 Mpa) o ciento cuarenta kilogramos por centimetro
cuadrado (140 kg/em?). Dentro del anclaje se acepta la inclusion de dos (2) capas de cantos de diez centimetros
(10 cm) de tamafio maximo, una superior y ofra inferior, con el fin de dar rigidez a la sefial instalada, mientras
fragua el concreto.
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6.6.1.8 EXCAVACION

Se efectuara una excavacion cilindrica de veinticinco centimetros (25 cm) de diametro como minimo y cuarenta
centimetros (40 cm) de profundidad, para el anclaje de la sefial. Con el fin de evitar que la sefial quede a una
altura menor a la especificada cuando se instale en zonas donde la via transcurre en terraplén, la excavacion
podra realizarse hasta una profundidad de treinta centimetros (30 cm), pero se debera, ademas, construir un
pedestal por encima de la superficie del terreno, fabricado en concreto, que complete la altura necesaria para
que la sefial quede anclada a la profundidad especificada.

6.6.1.9 INSTALACION DE LA SENAL AL POSTE

El manual de sefializacién vial de Colombia — 2024 establece que se debera garantizar la rigidez de las laminas
de los tableros correspondientes a las sefiales verticales, fijAndolas a una cruceta formada entre el poste v sus
brazos, los cuales deberan formar un perfecto plano de apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con
materiales que eliminen la acumulacion de agua en la sefial por el efecto rocio, cuando esté en contacto con la
lamina del tablero, en los casos que éstos se construyan con materiales que produzcan dicho efecto.

Se deben adoptar medidas que dificulten el robo u otras acciones vandalicas que alteren la correcta posicion
de las sefiales. Entre otros, se puede fijar el tablero de la sefial con remaches, usar pernos con tuerca
antivandalicas o doblar los pernos, aplicar soldadura o epoxido a los pernos para dificuttar el robo de las sefales.

Tabla 14 Dimensiones internas sugeridas en soportes monoliticos

Altura del tablero de la senal C F G
(em) (cm) (cm) {cm)
60 26,5 2 245
75 340 3 31.0
) 415 >

120 56.5 5 51,5

Notas:

1. Dimensiones con base a la Figura 2-7. Dimensiones sugeridas para postes de senales verticales

2. El poste no debera tener traslapos ni anad

3. Todo elemento soldado al poste, debera estar apoyado en sus dos caras

4. En senales dobles se adosard en la parte superior del poste una cruceta sin anadiduras, cuyo elemento vertical debera tener

una longitud que garantice una separacion entre tableros de 5 cm

Fuente: Manual de sefializacion vial = 2024
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llustracion 38 Dimensiones sugeridas para postes de sefiales verticales

Fuente: Manual de sefializacion vial = 2024
6.6.2 SISTEMA DUPLEX

Debido a que en ciertos tramos del presente proyecto su distancia longitudinal es reducida se vio en la
necesidad de implementar este sistema que segln el manual de sefializacion vial de Colombia — 2024 establece
que se podran adosar hasta dos tableros de sefiales verticales en un solo soporte. En tal caso los dos tableros
deben tener ia misma aitira (60, 75, 50 0 120 Gm), en funcion de fa veiociaad maxima permitida. Cuando se
instale una sefial preventiva o informativa, y una reglamentaria para una misma situacion, la sefial preventiva o
informativa se debe adosar en la parte superior del soporte. En lo que respecta al proyecto de sefializacién,
para efectos de identificacion de este tipo de soportes en planos o demas documentos, se realizara Esquema
ilustrativo con las letras “DUP", seguido por unos paréntesis que contendran las abreviaturas de las sefiales a
instalar en el soporte, separa das por una barra inclinada, iniciando con la sefial que se encuentra en la parte

inferior (Ejemplo: DUP(SP-XX/SR-XX)), como se muestra a continuacion:

llustracion 39 Esquema ilustrativo del sistema duplex en planos

. DUP (SP-36/SR-30)

Fuente: Elaboracién Propia
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La separacion vertical entre los tableros debe ser de 5 cm y siempre se debe conservar la altura libre establecida
en este capitulo en la figura 2.5, medida al borde inferior de la sefial mas baja. En sefiales dobles, la rigidez se
debera garantizar con dos crucetas (2) del mismo tipo citado anteriormente, debidamente soldadas.

llustracién 40 Sistema duplex

39

Fuente: Manual de sefializacion vial — 2024
6.6.3LIMITACIONES DE LA EJECUCION DE LA INSTALACION

No se debe realizar la instalacion de sefiales de transito en instantes de lluvia, ni cuando haya agua retenida
en la excavacion o el fondo de ésta se encuentre muy himedo, a juicio del Interventor. Toda el agua retenida
debera ser removida antes de efectuar el anclaje e instalar la sefial.

8.7 ESPECIFICA

1 . - . -1 ; ) - S i 3 1 T A -

6.7.1LINEA DE BORDE

Las lineas de borde a realizar corresponderan a lineas continuas de color blanco para ambos bordes de la
calzada, el ancho de dichas lineas es de 12 cm, las cuales se ubicaran en los bordes exteriores de cada carril
construido, de tal manera que se permita la separacion con las bermas o sobre anchos previstos en los disefios
del proyecto y se indique a los usuarios el borde exterior o interior del pavimento con el fin de impedir el transito
de vehiculos por dichas zonas.

6.7.2LINEA DE CARRIL

Estas lineas serviran para delimitar los carriles que conducen el transito en direcciones opuestas, dichas lineas,
corresponderan a franjas de color amarillo continuas a lo largo de todo el tramo vial, las cuales se ubicaran en
la zona central de la calzada, y cuyas caracteristicas corresponderan a las condiciones de operacion propias
del tramo vial, como son las distancias de entrecruzamiento o ingresos y salidas de flujos vehiculares hacia o
desde el corredor en disefio.
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6.7.3MATERIALES

Los materiales que se empleen en la demarcacion vial del corredor objeto del presente informe cumpliran con
las especificaciones y lineamientos establecidos en la norma técnica colombina NTC 4744 y especificacion
INVIAS No 700, las cuales establecen los requisitos minimos a cumplir en el disefio y aplicacion de las pinturas
de demarcacion en calles y carreteras.

A continuacion, se realiza un resumen general de los principales aspectos a considerar para la calidad de las

pinturas.

6.7.4CARACTERISTICAS PINTURA LIQUIDA

COLOR: Blanco nieve o amarillo, similar o mas oscuro que el patron indicado en el “Manual sobre
Dispositivos para el Control de Transito en Calles y Carreteras” de Colombia.

Pigmento: entre cincuenta y sesenta por ciento (50% - 60%), en peso.

Agentes de union: entre cuarenta y cincuenta por ciento (40% - 50%), en peso.

Ligante: copolimero acrilico de bajo peso molecular y liberacion rapida de solventes. Se podran
emplear otras composiciones, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan las exigencias de la
presente especificacion.

TIEMPO DE SECADO

» Altrafico: maximo treinta (30) minutos, sin transferencia de pintura a ninguna de las llantas de un
vehiculo.

* No "pick up": tiempo menor o igual a quince (15) minutos para capas de treinta y ocho centésimas
de milimetro (0.38 mm) (15mils), a una temperatura de veinte mas o menos dos grados Celsius
(20 oC £ 20C) y una humedad relativa de sesenta mas o menos cinco por ciento (60%z 5%). Se
considera tiempo de secado no "pick up" cuando una pelicula de pintura ha llegado a una fase
donds 1o S& aaniers a ia cuvierta de un neumatico gue pase sobie ella; & ensayo se hace ae
acuerdo con el método de la norma ASTM D-711.

CONSISTENCIA: Debera estar comprendida entre setenta y ochenta y cinco (70 y 85) unidades
Krebs, a una temperatura de veinticinco mas o menos dos grados Celsius (25 oC + 20C). Esta
determinacion se haré segln la norma MELC 12.74.

CONTENIDO DE AGUA: No mayor del medio por ciento {0.5%) en peso, para pinturas en disolucion.

PESO UNITARIO: Mayor o igual a un gramo con treinta y cinco centésimas por centimetro clbico
(1.35 grlem3) a una temperatura de veinte méas o menos dos grados Celsius (200C+ 20C). El ensayo
se realizara de acuerdo con la norma MELC 12.72.

CONSERVACION EN EL ENVASE: La pintura seleccionada para homologacion, al cabo de seis (6)
meses de la fecha de fabricacion, habiendo permanecido interior y con temperatura entre cinco y treinta
y cinco grados Celsius (50C - 350C), no mostrara sedimentacion excesiva en envase lleno y
recientemente abierto. Se debera poder Re dispersar a un estado homogéneo por agitacion con
espatula, después de lo cual no presentara coagulos, natas, depdsitos duros, ni separacion de color.
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En todo cufiete o envase de pintura debera aparecer la marca del fabricante y la fecha de produccion.
Nunca se aplicara pinturas con mas de un afio de elaboracién o sin etiqueta de fecha de produccion.

» ESTABILIDAD EN ENVASE LLENO: La pintura no aumentara su consistencia en mas de cinco (5)
unidades Krebs al cabo de dieciocho (18) horas de permanecer en estufa a sesenta méas o menos dos
y medio grados Ceisius (600C + 2.50C), en envase de hojaiata de una capacidad aproximada de
quinientos centimetros clibicos (500 cm3), con una camara de aire no superior a un centimetro (1 cm),
herméticamente cerrado y en posicion invertida para asegurar su estanqueidad, asi como tampoco se
formaran coagulos, ni depésitos duros.

» ESTABILIDAD A LA DILUCION: La pintura permanecera estable y homogénea no originandose
coagulaciones ni precipitadas, cuando se diluya una muestra de ochenta y cinco centimetros cubicos
(85 cm3) de la misma con quince centimetros clbicos (15 cm3) de toluol o del disolvente indicado por
el fabricante, si explicitamente éste asi lo indica. Los ensayos de estabilidad se realizaran segun la
norma MELC 12.77.

» PROPIEDADES DE APLICACION: La pintura sera formulada y procesada especificamente para ser
usada como ligante de microesferas, en tal forma que se produzca el maximo de adhesién, refraccion
y reflexion. Cualquier accion capilar de la pintura debera ser lo suficientemente pequefia para no
producir cubrimiento total de las esferas de mayor tamafio. La pintura debera ser de aplicacion facil y
uniforme mediante equipos mecanicos de demarcacion v debera tener excelentes propiedades de
cubrimiento, segun la norma MELC 12.03.

6.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LAS DEMARCACIONES ELEVADAS
6.8.1 MATERIALES FORMAS Y TAMANOS DE LAS TACHAS

Conocidos normalmente como tachas u “ojos de gato”, por lo general estos dispositivos son plasticos, ceramicos
o metalicos, entre ofros materiales. Cada cara que enfrenta el trafico debe ser retrorreflectante.

Las tachas pueden ser fabricadas de plastico duro o blando, de ceramica, de metal o de otros materiales
similares y se pueden categorizar como permanentes y temporales. Las tachas pueden ser retrorreflectivas en
uno o dos sentidos y adicionalmente pueden ser iluminadas internamente con luz continua. Algunas tachas son
retrorreflectivas desde cualquier direccion. De ser iluminadas internamente, deben ser con luz continua, nunca
destellante.

Cuando se usen en vias unidireccionales pueden ser retrorreflectivas o iluminadas solo en el sentido del transito
y en vias bidireccionales deben ser retrorreflectivas o iluminadas en ambos sentidos.

Las tachas pueden tener diferentes formas, pero no deben superar una altura de 20,3 mm y el angulo entre la
base y las caras enfrentadas al transito, no debe ser mayor de 45°. En todo caso, sus elementos retrorreflectivos
deben ser de 100 + 7 mm de ancho. En el caso de las demarcaciones elevadas, se produce ademas un efecto
vibratorio y sonoro cuando son pisadas por un vehiculo, alertando al conductor que esta atravesando una linea
demarcada, lo que contribuye a una mayor seguridad.
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6.8.2 DIMENSIONES DE LAS TACHAS

La dimensién de su base perpendicular al eje de transito debe ser menor o igual a 130 mm Tratandose de
demarcaciones elevadas y muy elevadas, la superficie retrorreflectante debe tener un area minima de 600 mm2,
cumpliendo con los coeficientes de intensidad luminosa establecidos en la NTC 4745 de 2002 o su actualizacion
adoptada por el Ministerio de Transporte.

6.8.3 COLOR DE LAS TACHAS

El color del fondo de la tacha debe ser similar a la demarcacion plana que estan complementando con la
excepcion de las tachas azules, que son usadas para las aproximaciones a hospitales, clinicas y centros de
atencion médica, en donde son ubicadas sobre las lineas de borde de pavimento.

Los elementos retrorreflectivos de las tachas deben ser blancas para complementar una demarcacion plana
blanca, amarillas para complementar una demarcacion amarilla, azules para aproximaciones a hospitales,
clinicas y centros de atenciéon médica y rojas para indicar al conductor que va en contra del sentido del transito
o el acceso a una rampa de emergencia.

6.8.4 UBICACION DE LAS TACHAS

Las tachas se deben instalar al lado derecho a 0,05 m de las demarcaciones planas de borde que
complementan y en linea a mitad de brecha en el caso de demarcaciones planas segmentadas que
complementan. En situaciones urbanas que no tengan berma pavimentada, se pueden instalar al lado izquierdo
de la linea de borde.

El espaciamiento entre las tachas de cualquier via es funcién del patrén utilizado para la linea central
segmentada en la via, y segln la via este patron puede variar entre 8 m y 12 m. En este caso el patron (p) sera
de 8m y las demarcaciones se instalaran en un patrén de 3 a 5, 3 metros de linea por cada 5 metros de brecha.
£i1 108 iugares aonde existan dos gemarcaciones piaias continuas de adelantamiento prohibido se deben ubicar
en dos lineas, adentro de las lineas planas o sobre estas.

Las tachas deben instalarse en todas las vias rurales de primer orden, en vias secundarias pavimentadas y, en
general en las vias con iluminacién deficiente o con condiciones climéaticas adversas o en vias que requieran
su instalacion (segUn criterio del profesional idéneo), para reforzar las lineas de demarcacion.

7 CONCLUSIONES

e El presente estudio tiene como objetivo principal dotar a la via de los elementos de sefializacion y
dispositivos de seguridad vial necesarios para garantizar la proteccion y bienestar de todos los actores
viales que transitaran por los corredores contemplados en este proyecto.

e Eldisefio de sefalizacion desarrollado para los dos tramos viales objeto de mejoramiento en el municipio
de Tame constituye una intervencion técnica integral, orientada a optimizar la seguridad vial y la
organizacion del transito en sectores estratégicos del area rural. En cuanto a la sefializacion vertical, se
contemplo la instalacion de 30 sefales, entre reglamentarias, preventivas, informativas, turisticas y
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marcadores sencillos. En el Tramo 1 se instalaran 26 sefiales a lo largo de 259,30 metros, mientras que en
el Tramo 2 se dispondran 4 sefiales a lo largo de 14,19 metros. La distribucion responde a criterios de
jerarquia vial, condiciones operativas, y elementos de entorno como zonas turisticas y estructuras
hidraulicas.

En materia de sefializacién horizontal, se provecta una intervencian total de 820.47 metros lineales de
demarcacion longitudinal para los dos tramos. Esta se compone de lineas centrales (273,49 m) y lineas de
borde (546,98 m) que delimitan claramente los sentidos de circulacion y las zonas de rodadura, evitando
maniobras inseguras y mejorando la percepcion del espacio vial por parte de los usuarios. La sefializacion
se disefié considerando la velocidad de operacién esperada (30 km/h) y las dimensiones geométricas
establecidas en los planos del proyecto.

Adicionalmente, se contempld la implementacion de demarcaciones planas sobre la superficie de rodadura
para reforzar la regulacion visual del transito. Estas incluyen flechas direccionales y leyendas horizontales
como ‘PARE" la cual incluye |a linea de detencién, con un total de 23.60 m? intervenidos, distribuidos en
16,20m?en el Tramo 1y 7.40 m?en el Tramo 2. Este tipo de sefializacion complementa la vertical y permite
una lectura clara del comportamiento esperado por parte de conductores y peatones, fortaleciendo la
seguridad vial en puntos de conflicto como intersecciones y zonas de ingreso/salida.

Para incrementar los niveles de seguridad operacional en condiciones de baja luminosidad y visibilidad
reducida, se propone la instalacion de 138 tachas retrorreflectivas, distribuidas en 131 unidades en el tramo
1y 7 unidades en el tramo 2. Estos dispositivos, al estar disefiados con material de alta reflectividad,
permiten delimitar con claridad la geometria de la via y, adicionalmente, al ser sobrepasados, generan
sefiales tactiles y sonoras que alertan al conductor, contribuyendo a la reduccién de maniobras indebidas
y a la prevencion de siniestros viales.

El disefio incarpora elementas de advertencia como marcadores sencillos en puntos criticos del recorrido,
con ei fin de aiertar sobre obstacuios o cambios en ia geometria de ia via. Su impiementacion en ambos
lados de la calzada busca reforzar la atencion de los conductores en tramos con obras hidraulicas, puentes
angostos o reducciones de calzada. Se proyecta la instalacion de 6 marcadores sencillos, alineados con
los criterios del Manual de Sefializacion Vial de Colombia 2024.

La seleccion y ubicacion de todos los dispositivos de control de transito incluidos en este disefio se
fundamentaron en las condiciones geométricas, operativas y sociales del proyecto, garantizando su
compativiidad cofi 1as obras complementarias (pavimentacion, arenajes y confinamientos). B disefio no
solo cumple con la normativa vigente, sino que también responde a las necesidades reales del territorio,

promoviendo una movilidad segura, eficiente y orientada al bienestar de la comunidad de Tame.
Los documentos técnicos normativos para la elaboracion del presente expediente técnico han sido el

manual de disefio geométrico para carreteras y el manual de sefializacion vial de Colombia Dispositivos
uniformes en la infraestructura vial para la regulacion del transito y la seguridad vial 2024,
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8 RECOMENDACIONES

El proveedor de la sefializacion debe cumplir con las dimensiones y caracteristicas de calidad de la
sefializacion de acuerdo con el Manual de Sefializacion vial expedido por el Ministerio de Transporte, en
este se establecen los parametros que hacen de las sefiales dispositivos duraderos y seguros, ya que se
presenian ias caracierisiicas de ios maieriales, dimensiones, retroflectividad entre otros.

Se recomienda realizar una socializacién del proyecto con el fin de informar a la comunidad en general la
interpretacion de la sefializacion propuesta para este proyecto.

Toda sefializacion horizontal y vertical recomendada deben cumplir con las caracteristicas reflectivas de
los materiales, alturas minimas y distancias laterales que fueron detalladas.

Todos los elementos de sefializacion deben cumplir con las especificaciones técnicas particulares que le
apliquen, segln la normativa vigente, garantizando asi su calidad y correcto funcionamiento.

9 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Manual de Sefalizacion Vial de Colombia - Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la
regulacién del trénsito y la seguridad vial. Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2024: Mintransporte.

Manual de sefializacion, dispositivos para la Regulacién del Transito en calles, carreteras v ciclorrutas de
Colombia, 2004: Norma nacional, resolucion 001050 de 5 de mayo de 2004, Ministerio de Transporte.

ANEXOS: Los documentos anexos corresponden a los planos de sefializacion horizontal y vertical.

El presente documento se expide el dia 28 de abril del afio 2026.

il
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SANDY DAYANA GUARIN FAVARLUU
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o

ESTUDIO: DISENO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

N FECHA: Abril 2026 VERSION: 2

Tame, 28 de abril de 2026

Sefiores:
MUNICIPIO DE TAME

Asunto: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, SANDY DAYANA GUARIN FAJARDO, identificada con cédula de ciudadania No. 1.054.682.538 de
Moniquira — Boyac4, en mi condicion de Ingeniera civil - Especialista en vias terrestres portadora de matricula
profesionai No. 151037-0523304 STD, deciaro que he reaiizado ei disefio de ia sefaiizacion norizontai y verticai
para el proyecto: “MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA" a construirse en el Municipio de Tame, Departamento de Arauca, asi mismo declaro que asumo
la responsabilidad del perjuicio que por causa de él pueda deducirse y hago constar que el presente documento
cumple con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en las Normas Técnicas Colombianas cuyos
resultados se encuentran consignados en el estudio, que anexo debidamente firmado.

Asimismo, aclaro que este documento no puede ser modificado sin mi autorizacién una vez sea viabilizado el
proyecto.

MATRICULA PROFESIONAL
151037-0523304 STD

<.>*‘““““°w“* -

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta Profesional y certificado de vigencia y antecedentes
profesionales.

e

SANDY DAYANA GUARIN FAJARDO
Ingeniera Civil - Especialista en vias Terrestres
T.P. No. 151037-0523304 STD
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ESTUDIO: DISENO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

FECHA: Abril 2026 VERSION: 2 .

Tame, 28 de abril de 2026

Sefiores:
MUNICIPIO DE TAME

Asunto: CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo, SANDY DAYANA GUARIN FAJARDO, identificada con cédula de ciudadania No. 1.054.682.538 de
Moniquira — Boyac4, en mi condicion de Ingeniera civil — Especialista en vias terrestres portadora de matricula
profesionai No. 151037-0523304 STD, deciaro que he reaiizado ei disefio de ia senaiizacion horizontai y verticai
para el proyecto: “MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA” a construirse en el Municipio de Tame, Departamento de Arauca, Por lo anterior, manifiesto

ceder plenamente los derechos a la Alcaldia del Municipio de Tame.

La duracion de los derechos cedidos sera por término indefinido a partir de la fecha de la firma de la presente
carta de cesion de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta Profesional y certificado de vigencia y antecedentes
profesionales.

Se expide a solicitud del interesado, a los veintiocho (28) dias del mes de abril del 2026.

SANDY DAYANA GUARIN FAJARDO
Ingeniera Civil - Especialista en vias Terrestres

T.P. No. 151037-0523304 STD
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ESTUDIO: DISENO DE LA SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

FECHA: Abril 2026 VERSION: 2

() cornia

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4434160

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que SANDY DAYANA GUARIN FAJARDO, identificado{a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1054682538, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
I3 profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 151037-0523304 STD desde el
08 ge Junic de 2020, otorgaco(a) mediante Resolucion Nacional R2020023818.

2. Que el{la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territoric de la Republica de Colombia, de conformidad con o
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los veintiocho (28) dias de! mes de
Abril del afo dos mil veintiseis (2026}

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (%)
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