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JOSE SELIMO MUNOZ

Jefe Oficina Asesora Planeacion CRC

Asunto: Remision Anexo técnico en el marco de la actividad 3.2 del Proyecto POAI
24033 Gestion de Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH en
el Departamento del Cauca.

Cordial Saludo,

De acuerdo con lo mencionado en el asunto se remite anexo técnico para el convenio
“IMPLEMENTACION DE UNA ESTRATEGIA DE RED. DE VIGIAS DEL AGUA,
consistente en el FORTALECIMIENTO DEL MONITOREQO HIDROCLIMATOLOGICO Y
LA GES}ION PARTICIPATIVA DEL RECURSO HIDRICO EN LAS MICROCUENCAS DE -
LOS RIOS PISOJE, QUITACALZON Y LOS CEDROS, en el marco de los Planes de
Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH adoptados por la Corporacién Auténoma
Regional del Cauca~ CRC.”. lo anterior para su revision y posterior aprobacion.

Institucionalmentes
FABIAN FABRICIO BONILLA MUNOZ
Subdirector de Gestion Ambiental CRC
Proyecto: Victor Ocampo — Adm Empresas Contratista S&'
Francisco Campos - Ing Ambiental Especialista Co tratlsta
Reviso: Bibiana Duarte Restrepo — PE SGA
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EL SUSCRITO SUBDIRECTOR DE GESTION AMBIENTAL DE LA CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA. SGA -C.R.C

CERTIFICA

Que el Anexo Técnico 3 denominado “IMPLEMENTACION DE UNA ESTRATEGIA DE
RED DE VIGIAS DEL AGUA, consistente en el FORTALECIMIENTO DEL MONITOREQ
HIDROCLIMATOLOGICO Y LA GESTION PARTICIPATIVA DEL RECURSO HIDRICO EN
LAS MICROCUENCAS DE LOS RiOS PISOJE, QUITACALZON Y LOS CEDROS, en el
marco de los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH adoptados por la
Corporacién Auténoma Regional del Cauca — CRC” fue elaborado por el equipo técnico
de la Subdireccion de Gestion Ambiental, el cual esta relacionado directamente con los
siguientes proyectos, productos y actividades, asi:

1. PROYECTO POAI: GESTION DE PLANES DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO - PORH EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA.

Cédigo: 24033
Producto POAI P-3: Planes de ordenamiento del recurso hidrico (PORH) implementados

Actividad POAI A-3.2: Apoyar la implementacion de los proyectos formulados para los
PORH rios Cedros, Pisojé y Quitacalzéon con las comunidades y otros actores del area de
influencia del cuerpo de agua.

El anexo técnico en mencion es viable técnica, financiera, social y ambientaimente; por
consiguiente, se solicita su inclusién en el banco de proyectos de la CRC para su
correspondiente ejecucion.

Para constancia se firma en Popayan, Cauca a los dos (02) dias del mes de octubre de

2026. -V 7

FABIAN FABRICIO BONILLA MUNOZ
Subdirector de Gestion Ambiental CRC

Proyecté: Victor Ocampo, Administrador de empresas. Contratista S |
Francisco Campos B. Ingeniero Ambiental. Contratista SG
Revisé: Bibiana Duarte Restrepo, Profesional especializado SGA ,M
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ANEXO TECNICO No. 3 — 2026
IMPLEMENTACION DE UNA ESTRATEGIA DE RED DE VIGIAS DEL AGUA,
consistente en el FORTALECIMIENTO DEL MONITOREO HIDROCLIMATOLOGICO Y
LA GESTION PARTICIPATIVA DEL RECURSO HIDRICO EN LAS MICROCUENCAS DE

LOS RIOS PISOJE, QUITACALZON Y LOS CEDROS, en el marco de los Planes de

Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH adoptados por la Corporaciéon Auténoma
Regional del Cauca - CRC.

1. NOMBRE DEL PROYECTO: GESTION DE PLANES DE ORDENAMIENTO DEL
RECURSO HIDRICO - PORH EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA.

Cédigo: 24033
OBJETIVO GENERAL: Mejorar las condiciones de calidad y cantidad del agua en las
fuentes hidricas del Departamento del Cauca
-4 IDENTIFICACiON DE PRODUCTOS / ACTIVIDADES DEL PROYECTO INTERNQ
RELACIONADAS CON EL ANEXO TECNICO.
PRODUCTO 3: Planes de ordenamiento del recurso hidrico (PORH) implementados

INDICADOR DE PRODUCTO POAI: Planes de ordenamiento del recurso hidrico con
acciones implementadas. : i

ACTIVIDAD: 3.2: Apoyar la implementacién de los proyectos formulados para los PORH
rios Cedros, Pisojé y Quitacalzén con las comunidades y otros actores del area de influencia
del cuerpo de agua.

3. TIEMPO DE EJECUCION.
Cinco (5) meses.

4. VALOR Y FUENTES DE FINANCIACION.

Las actividades propuestas tienen un costo total de SEISCIENTOS NOVENTA Y OCHO
MILLONES NOVENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS SETENTA Y DOS PESOS MI/CTE

($698.097.572), de los cuales la Corporacion Autbnoma Regional del Cauca — CRC cuenta

unicamente con la suma de SEISCIENTOS ONCE MILLONES SETECIENTOS NOVENTA
Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS PESOS M/CTE ($611.799.462),
resultando - insuficiente para asumir de manera individual la totalidad de la inversion
requerida para el desarrollo integral de la propuesta.

Para tal fin, se requiere un aporte minimo por concepto de contrapartida equivalente a
OCHENTA Y SEIS MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL CIENTO DIEZ
PESOS M/CTE ($86.298.110), correspondiente a la diferencia entre el costo total del

_proyecto y los recursos con que actualmente cuenta la Corporacién, tal como se detalla en

la siguiente tabla:
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Tabla 1. Fuentes de financiacion.

Numero Aportes Valor total
1 Valor recursos CRC $611.799.462
2 \Valor en bienes y servicios otros $ 86.298.110
TOTAL - $ 698.097.572

5. LOCALIZACION.

Dentro del proyecto POAI 24033 se busca ordenar las fuentes hidricas del departamento
del Cauca, a través de la gestion de los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico
(PORH), teniendo como objetivo la implementacion efectiva de aquellos ya adoptados por
la Corporacion. Debe precisarse que la adopcién de un PORH implica que la autoridad
ambiental, mediante el correspondiente acto administrativo, formaliza este instrumento de
planificacion como norma de obligatorio cumplimiento respecto de la fuente hidrica objeto
de ordenamiento, fijando los usos permitidos del recurso, los objetivos de calidad que deben
alcanzarse, y las metas de reduccion de carga contaminante exigibles a los usuarios que
vierten sobre dicha corriente, constituyéndose ademas en el referente técnico y juridico
vinculante para el otorgamiento de permisos de vertimiento, concesiones de agua y demas
tramites ambientales relacionados con la fuente ordenada.

En este sentido, mediante las Resoluciones 1739 de 2021, 2205 de 2022 y 1877 de 2023,

la Corporacion adoptd el PORH de las siguientes fuentes hidricas: rio Pisojé (municipio de

Popayan), rio Los Cedros (municipio de Sotard) y quebrada Quitacalzén (municipio de

Popayan) respectivamente, instrumentos frente a los cuales corresponde ahora avanzar en

su fase de implementacién, esto es, en la ejecucion material de las medidas y metas de
" calidad definidas en cada uno de ellos. :

Cada una de estas microcuencas se encuentra ubicadas de la siguiente manera:

5.1. Microcuenca del Rio Pisojé

El rio Pisojé esta ubicado en el municipio de Popayan, en la ladera occidental de la cordillera
central, su nacimiento se encuentra en la parte alta especificamente en la vereda union
Cabrera hasta su desembocadura en el rio Cauca vereda el Paraiso (parte baja), limita al
norte y oriente con la vertiente de drenaje directo a la cuenca rio Cauca, al sur y occidente
con la Subcuenca del rio Molino. (PORH Rio Pisojé) -

La Subcuenca del rio Pisojé hace parte de la subzona hidrografica Alto Rio Cauca, siendo
el rio Pisojé una de fuente de gran importancia en aportes en cuanto a cantidad y calidad
del recurso hidrico se refiere. Tiene un area de 17.32 km2, un perimetro de 24.42 km y la
longitud de su cauce principal es de 12.5 km. Desde su nacimiento en vereda Unién
Cabrera, recorre las veredas Pisojé Bajo, San Alfonso, Pisojé Alto y Paraiso, siendo una
fuente importante para el abastecimiento de dos importantes captaciones. (PORH Rio

Pisojé)
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Tabla 2. Corregimientos y Veredas del area de influencia de la subcuenca del Rio Pisgj[g. s s

Unioén cabrer:

: : Pisojé Bajo
Rio Pisojé Popayan Pisojé alto
San Alfonso

El Paraiso
Fuente: Elaboracién propia

En el area de influencia del Rio Pisojé, se encuentran diferentes proyectos que desarrollan
actividades que influyen directamente en la calidad y cantidad de agua del rio, tal como las
extracciones en la Bocatoma de la vereda San Alfonso para el acueducto de El Tablazo y
la empresa CONEXPE. De igual forma, se encuentran algunas actividades como la
porcicultura, piscicultura y actividades agropecuarias propias de la zona.

Las coberturas del suelo en la microcuenca son brincipalmente de mosaico de pastos con
espacios naturales pastos limpios y en ‘una proporcion moderada de plantaciones
forestales, en cuanto al uso de suelo se presentan principalmente usos de conservacion,
agropecuarios y forestales.

Figura 1. Localizacion de la microcuenca del Rio Pisojé

Fuente: PORH Rio Pisojé, 2021.

5.2. Microcuenca de la Quebrada Quitacalzén

La quebrada Quitacalzén estd ubicada en el municipio de Popayan, la quebrada se
encuentra localizada a la derecha del barrio San Ignacio y a la izquierda del Barrios Los
Arrayanes, La Arboleda, perteneciente a la comuna 2. Sobre su franja de proteccion hay
plantados y variados arboles de diferentes especies. La quebrada Quitacalzén, es a su vez,

| |
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tributaria del Rio Saté. El caudal recorre gran parte de la geografia del sector nor-oriente

de la comuna 2 en el sector urbano de la ciudad de Popayan Cauca, involucrando directa
-e indirectamente a una poblacién aprommada de 36.000 habitantes y mas de 100 barrios.

Villa Melisa, Esperanza, Canterbury,
La Arboleda, El Uvo, San Ignacio,
Bella Vista, El Bambu, Cruz Roja,
Rio Vista, Bello Horizonte, El Placer,
Villa del Norte, La Primavera,
Rinconcito Primaveral, La Florida,
Barrio Gonzalez, El Tablazo,
Morinda, Destechados, Santiago de
Cali, Zulemaida, Maria Paz, Balcon
Norte, Pino Pardo, Matamoros,
Chamizal, Téez, Villa Claudia,
Guayacanes del Rio, Pinar, Los
Cambulos, Luna Blanc, entre y
conjuntos residenciales nuevos,
enire estos se evidenciaron: Asturias,
Quintas del Bosque, Claros del
Bosque, La Reserva del Bosque,
Torres del Bosque, Acuarelas del
Bosque, Monserrat, Terrazas del
Bosque, Altos de Antigua, Ciudadela
Llanos de Calibio, Ciudadela Llanos
de Calibio, Torres de Milano, Torres
de Milano, Condominio Bosques del
Marques, Condominio Bosques del
Marque, Edificios Monserrat,
Monserrat.

Santa Rosa y San Bernardino

Quebrada Urbana

Quitacalzén Popayén -

Rural
Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial POT del Municipio de Popayan, en la
microcuenca de la quebrada Quitacalzon el desarrollo y asentamiento urbano ha generado
una serie de impactos ambientales, que se han identificado a partir de un reconocimiento
fisico en sus margenes derecha e izquierda, desde su nacimiento en el barrio Bello
Horizonte, hasta la desembocadura en el rio Saté. La quebrada Quitacalzén atraviesa parte
de la meseta de Popayan de norte a sur por el costado occidental de la ciudad, haciendo
un recorrido de 12,13 km.
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Fuente: PORH Quebrada Quitacalzén, 2023

5.3. Microcuenca del Rio Los Cedros

El rio Los Cedros esta ubicado en el corregimiento de Chiribio, municipio de Sotara,
beneficia directamente al Municipio de el Tambo al abastecer el agua para su acueducto.
Posee suelos de origen volcanico, relieve fuertemente quebrado a escarpado, presenta un
régimen de precipitacion bimodal y dos tipos de clima. posee un area de 2331 hectareas y
alturas que van desde los 2000 a los 3000 m.s.n.m, y atraviesa las veredas de Los Cedros,
El Higuerdn, Trilladero y Casas Nuevas.

‘Tabla 4. Ubicacién d

la mi

l rio Los ed | Municipio de Sotara.

Casas nuevas
Cedros
Chiribio

Higuerdn
Trilladero
Fuente: Elaboracién propia

Sotara
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Figura 3. Localizacién de la microcuenca del Rio Los Cedros
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Fuente: PORH Rio Los Cedros, 2022

6. POBLACION BENEFICIARIA

En cada una de las microcuencas se encuentran asentadas comunidades urbanas y rurales
que se benefician de las microcuencas y sus ecosistemas, en cada una de las zonas de
influencia de los PORH se tiene la siguiente poblaciéon beneficiaria:

6.1 Poblacion beneficiaria de la microcuenca Rio Pisojé

El corregimiento de Santa Barbara tiene un area de 4452.53 hectareas, esta ubicado al
suroriente del municipio de Popayan y tiene un aproximado de 1622 habitantes segun la
proyeccion de poblacién con respecto al censo DANE 2005, convirtiéendose en el tercer
corregimiento mas grande de los 23 existentes en el municipio. Este territorio esta
atravesado por los tres rios mas importantes de la ciudad de Popayan: el rio Cauca, rio
Pisojé y rio Molino. Comprendido para este proceso de ordenamiento en cinco veredas: La
uniéon cabrera, Pisojé Bajo, San Alfonso, Pisojé Alto y el Paraiso, la poblacién de este
territorio se encuentra en su mayoria en los estratos uno y dos, con un componente
poblacional en un 90% campesino. Asi, la intervencion realizada en territorio se desarrollé
en las dos divisiones territoriales mencionadas.

6.2. Poblacién beneficiaria de la microcuenca quebrada Quitacalzén.

La Quebrada denominada Quita Calzén esta ubicada en zona urbana del municipio de
Popayan, la quebrada se encuentra localizada a la derecha del barrio San Ignacio y a la
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franja de proteccién hay plantados y variados arboles de diferentes especies. La quebrada
Quita Calzon, es a su vez, tributaria del Rio Saté. El caudal recorre gran parte de la
geografia del sector nor-oriente de la comuna 2 en el sector urbano de la ciudad de Popayan
Cauca, involucrando directa e indirectamente a una poblacién aproximada de 36.000
habitantes y mas de 100 barrios.

6.3 Poblacién beneficiaria de la microcuenca Rio Los Cedros.

El rio Los Cedros esta ubicado en el corregimiento de Chiribio, municipio de Sotar3,
beneficia directamente al Municipio de El Tambo al abastecer el agua para su acueducto.
Posee suelos de origen volcanico, relieve fuertemente quebrado a escarpado, presenta un
régimen de precipitacion bimodal y dos tipos de clima. posee un area de 2331 hectareas y
alturas que van desde los 2000 a los 3000 m.s.n.m, y atraviesa las veredas de Los Cedros,
El Higuerén, Trilladero y Casas Nuevas. El rio los Cedros es el afluente principal del rio los
Robles, el cual es una subcuenca rio Hondo (sic), los que finalmente hacen parte de la
cuenca del rio Cauca. Luego, del rio los Cedros hay captacion para los acueductos de
algunas veredas del Tambo y Timbio ademas de los servicios que presta al municipio de

Sotara.

Conforme a la proyeccién de la poblacion establecida en el PORH se determiné que para
2024 la poblacién en el area de influencia de la subcuenca del rio Los Cedros es de 13232
habitantes. (Fuente: PORH rio Los Cedros).

Tabla 9 Poblacaon objetivo

=
" o
Pisojé 250 1.622
Quitacalzéon 9.000 36.000
Cedros 6.000 13.232
Total 15.250 50.854

Fuente: Planes de ordenamiento del recurso hidrico rios Pisojé, Los cedros y Quitacalzén.

Teniendo en cuenta la poblacion objetivo-beneficiaria dentro del marco del proyecto de los
Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) adoptados, es importante destacar
gue no solo se beneficia a las familias directamente involucradas en las acciones, sino que
el impacto positivo se extiende a una mayor poblacién de manera indirecta. Esto se debe a
que los proyectos implementados en el marco del PORH buscan la mejora de la gestién del
recurso hidrico en las cuencas, lo que repercute en una mejor calidad de vida para las
comunidades circundantes.

Tgpla 6 Poblacaén beneﬁc1ana munlc _gios

R r‘"'\ﬁ'ﬂ" et

fffff

T 15010
Popayan : 343.011
Total 59.669 358.021

Fuente: Esquemas de Ordenamiento Territorial Municipios de Popayan y Sotara
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Los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) son instrumentos de planificacion
esenciales en la administracion del recurso hidrico en el departamento debido a su
diversidad hidrica y vulnerabilidad al cambio climatico y las acciones antropicas. Este
instrumento permite gestionar de manera integral el agua, garantizar su calidad y cantidad,
proteger ecosistemas acuaticos, promover el desarrollo sostenible y fomentar la
participacion y concertacion ciudadana. Los PORH contribuyen a reducir el riesgo de
desastres, mejorar la calidad del agua, aumentar la eficiencia en su uso y fortalecer la
institucionalidad ambiental.

El' Decreto 3930 de 2010, compilado en el Decreto 1076 de 2015 establece el requerimiento
de contar con la informacién y procedimientos para el ordenamiento del recurso hidrico
como un instrumento de planificacion enfocado en la preservacién de las caracteristicas
naturales; donde se establecen los objetivos de calidad y la reglamentacion de vertimientos
en la fuente. Posteriormente, en la “Guia para el Ordenamiento del Recurso. Hidrico
Continental Superficial”’, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y
adoptada mediante la Resolucion 751 de 2018, se establecen las directrices para la
formulacién de estos planes por parte de las Corporaciones Auténomas Regionales en su
ejercicio como autoridad ambiental.

En este sentido, la Corporacién ha venido adelantando los procesos de priorizacién,
construccion y adopcion de los PORH, para diferentes fuentes hidricas teniendo como
referencia la guia establecida. . -

De esta manera, se cuentan con los siguientes PORH adoptados:

- Plan de ordenamiento del Recursos Hidrico rio Pisojé, adoptado mediane
Resoluciéon 1739 del 30 de diciembre de 2021,

- Plan de ordenamiento del Recursos Hidrico rio Cedros, adoptado mediane
Resolucion 2205 del 30 de diciembre de 2022.

- Plan de ordenamiento del Recursos Hidrico rio Quitacalzén, adoptado mediane
Resolucién 1877 del 26 de diciembre de 2023:

Teniendo en cuenta lo establecido en”, Proyecto POAI 24033 “Gestion de planes de
ordenamiento del recurso hidrico - PORH en el departamento del Cauca”, mediante el
desarrollo del producto 3 denominado, planes de ordenamiento del recurso hidrico (PORH)
implementados, dentro de su actividad 3.2: “Apoyar la implementacion de los proyectos
formulados para los PORH rios Cedros, Pisojé y Quitacalzéon con las comunidades y otros
actores del area de influencia del cuerpo de agua”

Con relacion a lo anterior, y teniendo en cuenta que son los unicos PORH que se
encuentran adoptados por la CRC, es necesario verificar el cumplimiento de las acciones
priorizadas en cada Plan e implementar los proyectos que quedaron consignados en cada
una de las lineas estratégicas para un horizonte de 10 afos. Esto de vital importancia ya
que la implementacién hace parte de todo el proceso y garantiza el cumplimiento de las
metas establecidas para el ordenamiento alrededor de cada una de las microcuencas
ordenadas. Acciones que deben encaminarse en la preservacion de la calidad del aguay
los ecosistemas acuaticos: mediante la inversion de recursos en cada proyecto y el

” G Em?“: c(c@crc.gov.co = Car re_ra 7# 1N-28 5 ‘ “Educacién ambiental es evitar el uso innecesario de papel.
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desarrollo de procesos de educacion ambiental con las comunidades asentadas en las
areas de influencia de las microcuencas en cogestién con los diferentes actores sociales,
publicos, privados y academicos relacionados.

Es importante mencionar que cada uno de los PORH adoptados, en su condicion de
determinantes ambientales, contempla lineas de proyectos formuladas para su ejecucion
en un horizonte de diez (10) aflos. Con fundamento en ello, se priorizaron las acciones a
ejecutar e implementar durante la vigencia 2026, atendiendo a las necesidades particulares
identificadas en cada microcuenca.

En este sentido, resulta pertinente sefalar que la linea estratégica de hidrologia fue
priorizada desde la vigencia 2024, comprendiendo el desarrollo de una ESTRATEGIA RED
DE VIGIAS DEL AGUA, consistente en el FORTALECIMIENTO DEL MONITOREO
HIDROCLIMATOLOGICO Y LA GESTION PARTICIPATIVA DEL RECURSO HIDRICO EN
LAS MICROCUENCAS DE LOS RIOS PISOJE, QUITACALZON Y LOS CEDROS, en el
marco de los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico — PORH adoptados por la
Corporaciéon Auténoma Regional del Cauca — CRC.

Esta necesidad y su correspondiente justificacion técnica se encuentran consolidadas en el
informe técnico de priorizacion, el cual constituye el sustento para la priorizacion de las
acciones en materia de hidrologia y educacién ambiental, siendo esta ultima incorporada
como un componente transversal a la totalidad de las acciones propuestas.

En ese orden de ideas, es importante ejecutar las acciones enmarcadas en el presente
anexo técnico ya que permitiran fortalecer la participacion y concientizacion de las
comunidades, estableciendo espacios de apropiacién social de las apuestas de cada PORH
y de concertacion entre los diferentes actores de las acciones que conlleven la
implementacion de los PORH de las microcuencas Pisojé, Rio Los Cedros y Quebrada
Quitacalzén de una manera integral y sostenible.

Lo anterior sustenta la necesidad de avanzar en la implementacion de diferentes
instrumentos de conocimiento, planeacién, administrativos y de gestion que le brinden a la
CRC informacion relevante para la acertada toma de decisiones en la asignacion de los
derechos de uso del recurso y que igualmente permitan la vinculacién de los usuarios en
una gestion integral del recurso hidrico. De tal manera que la CRC, ha iniciado el proceso
de implementacién de las mencionadas PORH de microcuencas sefaladas con la ejecucién
de actividades relacionadas teniendo en cuenta las problematicas de vertimientos directos
manifestadas por las comunidades de Pisojé y Quitacalzon, asi como los problemas de

movimientos en masa y erosion que tiene implicaciones en viviendas en la comunidad de
los Cedros.

La educacién ambiental cobra relevancia toda vez que el cambio de conciencia y
comportamientos de los habitantes de las microcuencas son un indicador fundamental para
avanzar en el uso responsable del recurso hidrico y por ende en la sostenibilidad ambiental

y cuidado del agua. Por ello es prioritario que sea un componente transversal a todas las
acciones realizadas
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La presehte metodologia tiene como objetivo establecer los lineamientos y herramientas
para el desarrollo de cada una de las actividades del presente anexo técnico.

En primera instancia y teniendo en cuenta el alcance de las acciones planteadas, se
establece el equipo técnico requerido para la ejecuciéon de cada una de las actividades. El
personal sera distribuido en las acciones de acuerdo con la dedicacion necesaria para el
cumplimiento de lo requerido.

Tabla 8 Equipo requerido para el desarrollo del Convenio
CARGO _ CANT.
Coordlnador del Proyecto 1

Profesional en Ingenieria Ambiental o Afines 1

Profesional en 1
Tecnologia/Telecomunicaciones o afines

NOTA IMPORTANTE:

Se debe cumplir con las normas técnicas de homologacion, estandarizacién de sensores,
georreferenciacion oficial y protocolos de transmision de datos establecidos en la Guia de
disefio de la Red Hidrometeorolégica Nacional con cédigos GDI-G001, GDI-G006 y GDI-
PCO022. Esto permite integrar la informacion al Catalogo Nacional de Estaciones del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM y al Sistema de Informacion
para la gestion de datos Hidrologicos y Meteorologicos DHIME.

La solucion integral debera poder conectarse e integrarse con los sistemas de recepcion y
gestion de informacién hidrometeorologica utilizados por IDEAM.

La interoperabilidad debera sustentarse mediante protocolos e interfaces documentadas
entre sensores; plataforma colectora de datos, transmisor satelital y mecanismos de
recepcion/acceso de datos. Como minimo se debera disponer de SDI-12 y/o RS-
485/Modbus para sensores y de interfaces seriales o de red adecuadas entre

- DATALOGGER vy transmisidn.

& Email: crc@crc.gov.co | i Carrera7# 1N-28
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Cuando la solucion utilice GOES DCS, el transmisor debera cumplir el estandar de
certificacion vigente de NOAA/NESDIS, mc!uyendo Certificacién Standard 2 — CS2 o el
estandar que oficialmente lo sustituya.

La solucion debera admitir la parametrizacion de identificacion de plataforma, canal,
velocidad, ventana/intervalo de transmision, fecha/hora, variables y demas parametros
requeridos por el esquema de recepcion aplicable. El conveniente debera suministrar la
documentacion técnica y prestar el acomparnamiento para las gestiones de integracion que
dependan de CRC, IDEAM, NOAA/NESDIS u otra autoridad competente
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PRODUCTO 3: Planes de ordenamiento del recurso hidrico (PORH) implementados.

ACTIVIDAD: 3.2: Apoyar la implementacion de los proyectos formulados para los PORH
rios Pisojé y Quitacalzén con las comunidades y otros actores del area de influencia del
cuerpo de agua.

Se describe a continuacion las acciones y metodologia a desarrollar en las respectivas
actividades.

Accion 3.2.1 Desarroliar jornadas de identificacion técnica y concertacion
comunitaria para la definicién de los sitios de monitoreo hidroclimatolégico en las
microcuencas objeto del convenio.

La correcta seleccion de los sitios destinados al monitoreo hidroclimatolégico resulta
fundamental, en la medida en que de ella depende la precision, calidad y representatividad
de los datos meteorolégicos e hidrolégicos que se recolecten. Un sitio adecuadamente
identificado garantiza la fiabilidad de las mediciones, evitando registros distorsionados o
erréneos, asi como la representatividad espacial necesaria para que los datos reflejen las
condiciones reales de la cuenca y no microclimas locales o interferencias artificiales ajenas
al'’comportamiento hidroclimatolégico general del entorno.

Con este proposito, la Corporacién y la ESAL aunaran esfuerzos para adelantar, de manera
conjunta con la comunidad del area de influencia del proyecto, minimo cuatro (4) recorridos
de campo orientados a la identificacion técnica y concertacion participativa de los sitios de
monitoreo: una (1) jornada en la microcuenca Quitacalzén, dos (2) en la microcuenca Pisojé

-y una (1) en la microcuenca Los Cedros. Estas jornadas se desarrollaran bajo un enfoque

& Email: crc@crc.gov.co | # Carrera7# 1N-28

participativo, en el que la comunidad y demas actores del area de influencia aporten su
conocimiento del territorio para la validacion conjunta de los criterios técnicos de seleccion.

Como resultado de este ejercicio conjunto, se suscribird el acta de concertacion de
escogencia de los sitios, en articulacion entre la CRC, la ESAL y la comunidad, documento
en el que quedaran consignados los criterios técnicos aplicados para garantizar la
representatividad de los datos y la continuidad del monitoreo en el tiempo.

Tabla 9. Personal, equipos e insumos requeridos y productos a entregar
Accion 3.2.1 Desarrollar jornadas de identificacion técnica y concertacion
comunitaria para la definicién de los sitios de monitoreo hidroclimatolégico en las
microcuencas objeto del convenio.
Coordinador
Servicios Profesional Ingeniero ambiental o afines
personales | Profesional en Tecnologia y Telecomunicaciones

- Informe de visitas.

Acciones - Registro fotografico

finales - Listados de asistencia _

- Acta de concertacion suscrita entre la CRC, la ESAL y las
comunidades

- Ubicacién cartografica de los puntos de instalacion formato shape

Fuente: Elaboracién Propia
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Accion 3.2.2 Fortalecimiento de la red de monitoreo hidroclimatolégico mediante la
incorporacion de estaciones de medicién de variables climaticas en las
microcuencas priorizadas

Este componente tiene como finalidad fortalecer conjuntamente la capacidad institucional
para el monitoreo de las condiciones hidroclimatolégicas del territorio, mediante la
incorporacion de estaciones de medicion en el drea de influencia de los tres PORH
adoptados por la Corporacion Pisojé, Quitacalzén y Los Cedros, que permitan la medicién,
el registro y el almacenamiento continuo de las variables requeridas en la linea estratégica
de hidrologia, como insumo para la toma de decisiones técnicas de la autoridad ambiental.

Con este propésito, la CRC y la ESAL aunaran sus capacidades técnicas y financieras para
el fortalecimiento de la red de monitoreo mediante |a incorporacién de cuatro (4) estaciones
hidroclimatolégicas en las microcuencas priorizadas: una (1) en la microcuenca Los Cedros
(Sotara), una (1) en la microcuenca Quitacalzén (Popayan) y dos (2) en la microcuenca
Pisojé (Popayan). Cada estacion debera contar con sensores de temperatura, humedad
relativa, precipitacion, radiacién solar, velocidad y direccion del viento, asi como con el
respectivo sistema de adquisicién y aimacenamiento de datos, configurado para permitir la
consulta y exportacion de la informacion recolectada.

Para garantizar la adecuada operacion de cada estacién en campo, la incorporacién debera
contemplar el sistema de puesta a tierra, el cerramiento de proteccién y el gabinete
correspondiente, asi como el desarrollo de las pruebas de funcionamiento y la verificacion
del desemperfio de los equipos, que permitan certificar su correcta puesta en marcha.

Iguaimente, se desarrollaran jornadas de asistencia técnica para la operacion de las

estaciones dirigidas al personal de la Corporacion y a la comunidad del area de influencia,
con la correspondiente entrega de la documentacién técnica y las condiciones de garantia
y soporte que aseguren la obtencion de informacion continua y confiable a lo largo del
tiempo.

Esta incorporacion de estaciones parte integral de la estrategia ""Red de Vigias del Agua",
mediante la cual la CRC y la ESAL articulan sus capacidades técnicas para consolidar una
red interconectada de monitoreo permanente sobre las tres microcuencas priorizadas. Bajo
este enfoque, cada estacion se concibe no como un punto de medicion independiente, sino
como un nodo de una red conjunta que permite construir progresivamente una linea base
de informacién hidroclimatolégica confiable para el Departamento del Cauca, fortaleciendo
la capacidad de la autoridad ambiental y de las comunidades del territorio para anticipar

" variaciones climaticas, apoyar la toma de decisiones técnicas y avanzar hacia una gestion

mas informada y participativa del recurso hidrico en el marco de los PORH adoptados.

Para el desarrollo de esta accién se dara cumplimiento a los siguientes requerimientos
técnicos:

Tabla 10. Especificaciones y requerimientos técnicos por estacion

ITEM Descripcion y Especificaciones
Técnicas
Gabinete protector Gabinete para intemperie, resistente a

corrosién y radiacion UV, en poliéster
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material de desemperio equivalente.
Dimensiones de' referencia minimas del
orden de 600 mm ancho x 800 mm alto x
300 mm profundidad, o volumen interno
equivalente que garantice montaje vy
mantenimiento seguro.

Grado de proteccion IP66 o superior, 0
NEMA equivalente.

Incluye placa de montaje, sello,
cierre/seguro, herrajes y elementos de
fijacion.

Medidor de lluvia - Precipitacién - humedad
relativa — temperatura — velocidad del
viento

Cada estacion debera permitir la medicion,
en un mismo punto, precipitacién,
temperatura del aire y humedad relativa. Se
acepta sensor integrado todo-en-uno o
conjunto coordinado de sensores.
Precipitacion: rango minimo 0 a 200 mm/h;
resolucion igual o mejor a 0,2 mm; exactitud
+5% o mejor en condiciones nominales. Se
aceptan sensores con rango y resolucion
superiores.

Temperatura del aire: rango minimo -40 °C
a +50 °C; exactitud +0,6 °C o mejor.
Humedad relativa: rango 0 a 100% RH;
exactitud +3% RH o mejor.

Comunicacién digital SDI-12 como interfaz
preferente, admitiéendose adicionalmente
RS-485/Modbus u otro protocolo abierto
documentado, siempre que sea compatible
con el DATALOGGER ofertado y con la
arquitectura de integracion requerida para
IDEAM.

Apto para intemperie, proteccion IP65/IP66

0 equivalente, bajo consumo y alimentacion .

compatible con la estacion.

Incluye cableado, montaje y todos los
accesorios necesarios para integraciéon.
Velocidad del viento: altura estandar de 10
m por encima del terreno abierto para la
exposicion de los instrumentos de viento.

Salvaguarda comunitaria del punto de
monitoreo

Para la custodia técnica y comunitaria del
sitio de monitoreo, la CRC y la ESAL
definiran conjuntamente las condiciones de
proteccién de cada estacion, atendiendo a
los siguientes criterios técnicos:
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e Altura: La altura estandar del
cerramiento perimetral suele oscilar
entre 1.5 y 2.0 metros, suficiente
para disuadir el ingreso sin
obstaculizar la visibilidad ni el
horizonte de los instrumentos.

o Acceso:. Debe contar con una
puerta de acceso con chapa ©
candado, dimensionada
adecuadamente para permitir el
ingreso del personal operativo con
herramientas de mantenimiento sin
danar el terreno circundante.

e Distancias a los sensores: El
perimetro del cerramiento debe
mantener una distancia prudencial
respecto a los instrumentos (como
el abrigo meteorolégico o el
helibgrafo), asegurando que Ila
sombra proyectada por los postes
de la cerca no incida sobre los
sensores en ningun momento del
dia :

Sistema de Puesta a Tierra

| Sistema completo instalado, conforme al

RETIE vigente y practicas aplicables.
Electrodo de cobre o copper-clad de
longitud minima 2,4 m, conductor de cobre,
conectores certificados o unién exotérmica,
caja de inspeccion y equipotencializacion
de gabinete/estructura.

Incluye tratamiento de terreno cuando sea
necesario y medicion final de resistencia de
puesta a tierra con reporte técnico

Senalética informativa y de apropiacién
comunitaria

-Senalética informativa y de apropiacion
comunitaria, apta para intemperie y
radiacion UV, con identificacion del
proyecto y de las entidades participes del
convenio (CRC y ESAL).

“| -=El material, las dimensiones, el contenido

grafico y la ubicacién de esta senalética
seran definidos y concertados
conjuntamente entre las partes, previo a su
elaboracién e instalacion, garantizando que
su contenido refleje adecuadamente el
caracter articulado del proyecto y facilite la
apropiacion comunitaria del sitio de
monitoreo.
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Acomparnamiento

técnico
sostenibilidad de la red - 2 visitas por
estacion durante un (1) afo

& Web.
En cada jornada, la CRC y la ESAL
verificaran como minimo: limpieza del
equipo, estado de los sensores, sistema de
alimentacion (solar, bateria y regulador),
transmision y acceso a los datos, estado
del gabinete y sus sellos, cableado,
configuracién o firmware cuando aplique,
inspeccidn del sistema de puesta a tierra y
verificacion funcional general de  la
estacion.
Cada jomada dara lugar a un informe
conjunto de estado, en el que se consignen
las actividades realizadas, las mediciones
tomadas, los hallazgos identificados y las
recomendaciones para garantizar la
continuidad del monitoreo.
Este acompanamiento comprende el
analisis técnico para la atencion preventiva
de <cada estacion, asi como la
incorporacion de los componentes nuevos
que resulten indispensables una vez
realizado el respectivo analisis de
funcionamiento.

para la

Tabla 11. Personal, equipos e insumos requeridos y productos a entregar

; Cre.gov.co

Accion 3.2.2 Fortalecimiento de la red de monitoreo hidroclimatolégico mediante la

incorporaciéon de estaciones de medicion de variables climaticas en

las

microcuencas priorizadas.

Talento humano a
disponer por las
partes

Coordinador

Profesional Ingeniero ambiental o afines
Profesional en Tecnologia y Telecomunicaciones
Servicio comunitario s

Equipos para el
fortalecimiento de la
red
hidroclimatolégica.

~

Gabinete protector

Medidor de lluvia - Precipitacion -
Sensor combinado de alta precision para temperatura del aire y
humedad relativa

Sensor ultrasénico de velocidad y direccion del viento

Sistema de Puesta a Tierra.

Logistica de
movilizacion

Vehiculos tipo camioneta

Materiales e insumos
para la custodia
técnica y comunitaria
del sitio de
monitoreo

Cemento, la'dn'llo, grava, arena, Malla eslabonada, tubos, hierro
varilla de acero corrugado de 3/8, acero de %,

Senalética
informativa y de
apropiacion
comunitaria

Senalética Informativa

# Email: crc@crc.gov.co
notificaciones@crc.gov.co
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Acompanamiento Acompanamiento técnico — 2 por Estacion por un afio .

técnico para la
sostenibilidad de la

red
Acciones finales 1. Estaciones incorporadas a la red de monitoreo con participacion
conjunta
2. Dossier de calibracion y trazabilidad de los componentes
integrados

3. Acta de entrega y verificacion conjunta de equipos

Fuente: Elaboracién Propia

Accién 3.2.3 Desarrollar de manera articulada las acciones necesarias para el
fortalecimiento del almacenamiento, procesamiento y aseguramiento de la
informacion hidroclimatolégica generada :

Esta accion tiene como finalidad la construccién conjunta de registros histéricos que
permitan analizar el comportamiento del clima, estudiar el cambio climatico y apoyar la
planificacion de la gestiéon de recursos hidricos y de desastres naturales en el largo plazo.
Su desarrollo consiste en la digitalizaciéon de las sefales analégicas provenientes de los
diversos sensores de las estaciones de monitoreo hidroclimatolégico, para que dicha
informacién pueda ser posteriormente analizada por la Corporacion y consultada por la
comunidad del area de influencia.

Con este propésito, la CRC y la ESAL articularan esfuerzos para el fortalecimiento de un
sistema de almacenamiento de informacién robusto, orientado a la centralizacion,
procesamiento y transmision de las variables hidroclimatolégicas requeridas,
comprendiendo las siguientes lineas de trabajo conjunto:

Fortalecimiento del sistema de almacenamiento de datos: incorporacién de un
dispositivo de adquisicion de datos (DATALOGGER), disefiado para medir, procesar y
almacenar de forma continua y auténoma las variables del mundo real (precipitacion,
velocidad del viento, temperatura, humedad, entre otras), conforme a las especificaciones
técnicas de referencia que se detallan en la Tabla 12.

Puesta en marcha conjunta: desarrollo de las pruebas de validacion del flujo de datos de

extremo a extremo (sensor—equipo de procesamiento—plataforma en la nube), verificadas
de manera conjunta entre las partes.

Este proceso incluira igualmente el acompafnamiento técnico para la configuracion,
verificacion y ajuste de los canales de adquisicion de datos, la validacion de la
compatibilidad de los componentes incorporados, asi. como la implementacién de las
condiciones necesarias para asegurar una alimentacion eléctrica estable y protegida, que
preserve la integridad y disponibilidad continua del sistema de monitoreo.

Para el desarrollo de esta accién se dara cumplimiento a los siguientes requerimientos
técnicos de referencia:

Popayan - Cauca |

| § |-

e o 2 | “Educacién amblental es evitar el uso innecesario de papel.
Edificio Edgar NeQret Duenas ! La clave de la sostenibilidad son nuestros buenos hdbitos.”




Corporacion Autonoma

\\ ( :R( : Regional del Cauca
NIT: 891.501.885-4

Al i & PBX: (60-2) 8333232

X . < ¢ @ Web: crc.gov.co
Tabla 12. Especificaciones y requerimientos técnicos

ITEM Descripcién y Especificaciones
Técnicas

Sistema de Adqu:sncuon de Datos - | Disefiado para estaciones ambientales,

DATALOGGER . | meteorolégicas o hidrometeorologicas de

operacion continua. Compatible con
sensores analogicos y digitales, mediante
interfaces . seriales que incluyan como
minimo RS-232, RS-485 y SDI-12 o
equivalentes funcionalmente compatibles.
Interfaz de red Ethernet o equivalente para
configuracién y acceso conjunto a los
datos. Almacenamiento local no volatil y
programaciéon independiente de Ila
frecuencia de adquisicion y registro.
Procesamiento estadistico minimo: valor
instantaneo, promedio, minimo, maximo y
acumulacion de precipitacion. Capacidad
de comunicarse con un transmisor satelital
extemo y de generar y transferir registros
para telemetria, con parametrizacion
suficiente para su integracion dentro de una
arquitectura compatible con el IDEAM.
Alimentacién compatible con sistema
autbnomo - nominal de 12 VDC.
Temperatura de operaciéon minima: -40 °C
a +60 °C o rango superior. Incluye software
o herramienta de configuracion, cables,
conectores y accesorios necesarios para
SuU operacion.

Transmisor Satelital / Plan anual de datos | Transmision de datos ambientales
mediante un sistema satelital reconocido
internacionalmente y técnicamente
integrable con los sistemas de recepcion
utilizados por el IDEAM, admitiéndose
GOES DCS o soluciéon equivalente que
garantice dicha interoperabilidad. Para
soluciones GOES: transmisor conforme al
estandar vigente de NOAA/NESDIS GOES
DCS, incluyendo CS2 o el estandar que
oficialmente lo sustituya, con 300/1200 bps
cuando aplique, modos programados (self-
timed) y aleatorio/evento, y sincronizacion
GPS/GNSS o equivalente. Interfaz con el
DATALOGGER mediante RS-232 y/o SDI-
12/RS-485, segun la arquitectura definida
conjuntamente. Almacenamiento o registro
de eventos y datos suficiente para su
recuperacion local ante contingencias.

notificaciones@crc.gov.co i Edificio Edgar Negret Duefias | g clave de la sostenibiidad son nuestros buencs habitos

4 ;i & Email: crc@crc.gov.co | # Carrera 7# 1N-28 | *Educacién ambiental es evitar el uso innecesario de papel
notifirestituciontierras@crc.gov.co | ‘ Popaydn - Cauca ! i

-




NIT: 891.501.885-4
B PB“X: (60-2) 8333232

= = ! £ Web; cre.gov.co
Alimentacion nominal de 12 VDC vy

operacion minima entre -40 °C y +60 °C.
Incluye antena, cableado RF/sefal,
conectores, protecciones y accesorios para
su incorporacién completa. Comprende,
durante los doce (12) meses siguientes a la
puesta en marcha, la gestion conjunta de
todos los costos y tramites necesarios para
que las cuatro estaciones transmitan y la
Corporacion reciba y consulte los datos
correspondientes: suscripcién o servicio de
plataforma cuando aplique, gateway,
recepcion, ingestion, acceso web/APl o
mecanismo equivalente, configuracion,
soporte y acompafiamiento para la
integracién con el IDEAM, garantizando el
alcance completo para las cuatro
estaciones sin costos adicionales durante
dicho periodo. En caso de emplearse la
solucion GOES/NOAA, la ESAL brindara el
apoyo técnico y documental
correspondiente para la gestion del SUA,
identificacion de plataforma, canal,
ventana, velocidad y demas registros o
autorizaciones necesarias; cuando una
autorizacion dependa directamente de la
CRC, del IDEAM o de NOAA/NESDIS, la
ESAL suministrara la informacion y el
acompanamiento requeridos, sin que se
generen licencias o servicios adicionales
no contemplados en el presente item.

\\/ (‘ Corporaciéon Autonoma
C C _ Regional del Cauca
delCouca

Para el cumplimiento de la accién es necesario el siguiente personal, equipos e insumos:

Tabla 13. Personal, equipos e insumos requeridos y productos a entregar.

Accion 3.2.3 Desarrollar de manera articulada las acciones necesarias para el
fortalecimiento del almacenamiento, procesamiento y aseguramiento de la informacion
hidroclimatolégica generada ; :

Talento humano a |Coordinador
disponer por las
partes Profesional ingeniero ambiental o afines

Profesional en Tecnologia y Telecomunicaciones

Equipos para el Sistema de Adquisicion de Datos - DATALOGGER SIAP + MICROS
fortalecimiento de | Transmisor Satelital MICROMOM GTX 2.0

r’l - - '
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V4 Corporacion Autonoma
\\ fCRC pReglonal del Cauca

) NIT: 891.501.885-4
SN s % PBX: (60-2) 8333232
la red Tubo D=6 “de 10 m de altura con anclaje, para soporte de o
hidroclimatolégica. | DATALOGGER .
Logistica de Vehiculos tipo camioneta
movilizacion
Acciones finales + Sistema de adquisicion, procesamiento, almacenamiento vy

trasmision de datos.
»  Informe técnico con los procedimientos realizados
+ Informe técnico de arquitectura de red y flujos de datos
«  Manual de operacioén del sistema.

Fuente: Elaboracion Propia.

Accioén 3.2.4 Gestionar conjuntamente el fortalecimiento de la continuidad energética

de la red de monitoreo, mediante la incorporacion de sistemas sostenibles de
generacion auténoma

Este componente tiene como finalidad garantizar, mediante la gestion articulada entre la
CRC y la ESAL, la continuidad y estabilidad de la energia solar que soporta la operacion de
los equipos de monitoreo hidroclimatolégico y del sistema de adquisicion de datos,
reduciendo el riesgo de nnterrupcnones pérdidas de informacion y afectaciones a la

instrumentacién de precisién, en armonia con el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales.

Con este propésito, las partes gestionaran conjuntamente’la incorporacién de un Sistema
Auténomo de Energia solar, conformado por panel solar, bateria y regulador de carga,
conjunto que genera, almacena y gestiona su propia electricidad a partir de la luz solar, sin

depender de una red eléctrica publica. Sus tres componentes principales cumplen las
siguientes funciones:

Panel solar: capta la luz del sol y la transforma en energia eléctrica de corriente continua.
Regulador o controlador de carga: administra el paso de la electricidad desde el panel
hacia la bateria, evitando que esta reciba una carga excesiva o se descargue por completo,
lo que contribuye a extender su vida util.

Bateria: almacena la energia producida por los paneles, permitiendo su uso durante la
noche o en dias de baja radiacion solar.

Esta gestion conjunta comprenderd la incorporacién, configuracion, pruebas de
funcionamiento y puesta en operacion del sistema, mediante las siguientes actividades
articuladas:

Incorporacion y pruebas de carga: instalacion fisica definitiva del Sistema Auténomo de
Energia y desarrollo conjunto de las pruebas de generacién, aimacenamiento y gestion de
la electricidad producida a partir del recurso solar.

Puesta en marcha conjunta: verificacion de tension mediante la medicion de voltaje y
polaridad con multimetro, con el fin de asegurar que los valores obtenidos coincidan con el
diseno previsto, y activacion de los interruptores de proteccion de corriente continua (CC) y
corriente alterna (CA) para dar inicio a la operacion del sistema.

Para el desarrollo de esta accion se dara cumplimiento a los siguientes requerimientos
técnicos de referencia: ;

Tabla 14. Especificaciones y requerimientos técnicos
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ITEM

‘| Descripcién y

Especificaciones
Técnicas

Sistema Auténomo Energia (Panel solar,
bateria, regulador)

Sistema nominal 12 VDC para operacion
continua de cada estacion.

Panel solar de potencia minima 80 W, apto
para intemperie, con proteccion IP65 o
equivalente.

Bateria de ciclo profundo AGM o GEL, libre
de mantenimiento, 12 V y capacidad
minima 100 Ah.

Regulador PWM o MPPT, minimo 10 A,
compatible con AGM/GEL, con
proteccién de sobrecarga e inversion de
polaridad, compensacion por
temperatura e indicacion de estado.

Incluye soportes, protecciones, fusibles,
terminales y cableado requeridos.

Rango de operacion del conjunto debera

cubrir al menos -10 °C a +50 °C.

Tabla 15. Pelsohal, equipos e insumos requeridos y productos a entregar

; Crc.gov.co

Accion 3.2.4 Gestionar conjuntamente el fortalecimiento de la continuidad energética de
la red de monitoreo, mediante la incorporaciéon de sistemas sostenibles de generacién

autébnoma

| partes

Talento humano a Coordinador

disponer por las

Profesional Ingeniero ambiental o afines
Profesional en Tecnologia y Telecomunicaciones

Equipos para el
fortalecimiento de la
red hidroclimatolégica

Sistema Auténomo Energia con: PANEL SOLAR

Logistica de
movilizacién

Vehiculos tipo camioneta

Acciones Finales’

Sistema autonomo de energia instalado
Resultados de pruebas de autonomia y estabilidad.
Registro fotografico

& Email: crc@crc.gov.co _
notificaciones@crc.gov.co i
notifirestituciontierras@crc.gov.co |
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3.2.5. Ejecutar campafas de educaciéon ambiental y espacios de asistencia técnica y

transferencia de conocimiento con las comunidades del area de influencia de los
PORH

Este componente tiene como finalidad garantizar, de manera conjunta entre la CRC y la .
ESAL, la apropiacion técnica y la sostenibilidad operativa de las estaciones
hidroclimatologicas incorporadas a la red, mediante la transferencia de conocimiento y la
educacion ambiental dirigida tanto al personal de la Corporacién como a la comunidad del
area de influencia, asi como la entrega formal de la documentacién técnica generada
durante el desarrollo del proyecto, concibiendo la educaciéon ambiental como eje transversal
a la totalidad de las acciones ejecutadas.

Con este proposito, las partes desarrollaran conjuntamente espacios de asistencia técnica
tedrico-practica dirigidos al personal designado, orientados a la operacién, configuracion,
administraciébn y mantenimiento basico de los equipos, sistemas y componentes
tecnolégicos incorporados a la red de monitoreo, asi como la realizacion conjunta de las
pruebas finales de funcionamiento y la verificacion del correcto desempenio de cada uno de
los componentes. Esta gestion articulada comprendera igualmente la entrega de la
documentacion técnica consolidada, manuales de operacion 'y mantenimiento,
configuraciones, respaldos, registros de pruebas, garantias, licencias y demas documentos
asociados, asegurando la adecuada apropiacion ‘conjunta de la solucién tecnologica y la
continuidad de su operacién bajo las condiciones técnicas y normativas aplicables.

Para el desarrollo de esta accion se dara cumplimiento a los siguientes requerimientos de
referencia:

Tabla 16. Especificaciones y requerimientos técnicos

ITEM Descripcion y
Técnicas ‘ :
Se desarrollaran jomadas de asistencia
técnica y capacitacion dirigidas al personal
técnico designado por la Corporacion y a la
comunidad de la zona de influencia del
proyecto, sobre operacion basica, consulta
| de datos, diagnostico y mantenimiento
rutinario de las estaciones. Se realizara,
como minimo, una jornada por cada sitio de
monitoreo incorporado a la red, para un

Especificaciones

Asistencia técnica y educacién ambiental
Acompanamiento conjunto para la
apropiacion de las estaciones

total de cuatro (4) jornadas, con la
participacion de veinte (20) personas de la
comunidad.

Médulos de educacién ambiental:
. Fundamentos de integracion,
programacion y  configuraciéon  del
DATALOGGER, . los sensores, la
transmision satelital y el sistema de
alimentacion.

+ Verificacion y calibraciéon funcional en

& Email: crc@crc.gov.co
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campo, puesta en operacion conjunta y

documentacion de la configuracién de
adquisicion, transmisién, recepcién y
acceso a los datos.
+ Entrega conjunta del respaldo de
configuraciones, documentacion as-built,
parametros de comunicacion y demas
documentacion necesaria para la
integracion con los sistemas de recepcién
definidos por la CRC y el IDEAM.

Tabla 17. Personal, equipos e insumos requeridos y productos a entregar

Acciéon 3.2.5 Ejecutar campafas de educacién ambiental y espacios de asistencia
técnica y transferencia de conocimiento con las comunidades del area de influencia de

los PORH
Talento Coordinador
Humano
Profesional Ingeniero ambiental o afines
Profesional en Tecnologia y Telecomunicaciones
Apoyo Refrigerios
Logistico Almuerzos .
Logistica de | Vehiculos tipo camioneta
movilizacion
Equipos Cabina de sonido + micréfono
Video Beam
Computador

Materiales e Papeleria (Papel periédico, Fomi, Marcadores, Lapiceros, Post it, Hojas de
insumos de Papel, Grapadora, Perforadora) Alquiler de sillas.

papeleria y
oficina
Acciones Sistema autonomo de energia instalado
Finales Resultados de pruebas de autonomia y estabilidad.
Acta de entrega a satisfaccion
Registro fotografico
i Lo Em?“:‘cr‘c@ﬂc-gov-co | Car rera 7# 1N-28 S | “Educacion ambiental es evitar el uso innecesario de papel.
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PRESUPUESTO

10.

Tabla 18. Presupuesto eneral del proyecto.

Corporaciéon Autonoma
Regional del Cauca
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& Web: crc.gov.co
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notificaciones@crc.gov.co %
|

notifirestituciontierras@crc.gov.co |

# Carrera 7# 1N-28

Edificio Edgar Negret Duenas
Popayan - Cauca

$24.698.110

$0

on de planes e ordenamier
* NOMBRE DEL PROYECTO 24033 4 i i D .
Producto 3 - : Planes de ordenamiento del recurso hidrico (PORH) implementados
Apoyar la implementacién de los proyectos formulados para los PORH rios
Actividad 3.2 Pisojé y Quitacalzén con las comunidades y otros actores del drea de
influencia del cuerpo de agua
e e Logistica de movilizacién $2000.000|  $2.000.000 $0
comunitaria para la definicion de los sitios
de monitoreo hidroclimatolégico en las Talento humano $ 26.800.000 $0| $26800.000
microcuencas objeto del convenio
. Subtotal 3.2.1. : $ 28.800.000 $ 2.000.000 | $ 26.800.000
Equipos para el fortalecimiento
R i $172.692.800| $ 172.692.800 0
posin 822 Pl do v g [— LIRS e s, _|_SROMO00]_SZO000]___S0
monitoreo hidroclimatolégico mediante la ; 358, 358,
incorporacién de estacioges de medici6n punto de monitoreo sl i
de variables climéaticas en las Sefalética informativa $ 11.662.000 $ 11.662.000 $0
microcuencas priorizadas Acompafiamiento técnico para la
sostenibilidad de la red $ 55.692.000 $ 55.692.000 $0
hidroclimatolégica
Talento humano $ 41.380.000 $ 24.000.000{ $ 17.380.000
Subtotal 3.2.2. : $ 393.785.542 | $ 376.405.542 | $ 17.380.000 | -
Accién 3.2.3 Desarrollar de manera i imient :
articulada Fa; acciones necesaria; para el EZZIT: ?e%a;?dféngna;?;gﬁgm $206.407.880| $206.407.880 $0
;&i‘:’ggﬁfr&"y":g:;’L‘f:;?:;‘t‘;eé‘;"la Logistica de movilizacion $2000000]  $2000000 $0
informacién hidroclimatolégica generada. Talento humano $ 9.380.000 $0| $9380.000
Subtotal 3.2.3. $ 217.787.880 | $ 208.407.880| $ 9.380.000
Accion 3.2.4 Gestionar conjuntamente el | Equipos para el fortalecimiento
fortalecimiento de la colntlnwdad cc‘je Fl}a reF:i hidroclimatolégica $220986.040| $22.986.040 $0
eg_t"—fgtéﬁlca de la red t_’; rgoniFOthO- Logistica de movilizacién $ 2.000.000 $ 2.000.000 $0
mediante la incorporacién de sistemas
sostenibles de g;';neracién auténoma Talento humano $ 8.040.000 $0 $ 8.040.000
Subtotal 3.2.4. ; $ 33.026.040 $ 24.986.040 | § 8.040.000
_ ; _ Apoyo Logistico $ 2.800.000 $0| $2800000
3.2.5. Ejecutar campafias de educacion Logistica de movilizacién $ 2.000.000 $0]| $2000.000
ambiental y espacios de afs.ls_tenma técnica Equipos $ 5.600.000 . $0| $5.600.000
y transferencia de conocimiento con las - -
comunidades del area de influencia de los Materiales e insumos de $.808.110 $0 $ 898,110
PORH. papeleria y oficina
Talento humano $ 13.400.000 $0| $13.400.000
Subtotal 3 2 5 :

24.698.110
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Q?_ , Corporacién Auténoma
CRC ; L R ‘Regional del Cauca

NIT: 891.501.885-4
/ "\ vegfons o Caves . ®PBX:(60-2) 8333232

& Web: cre.gov.co

11. CRONOGRAMA DE EJECUCION.
Tabla 21. Cronograma

SR T T .Apoynrla._ t Jos proyectos formulados para los PORH rios Pisojé y
- Actividad 3.2 Gumdzénwnmmﬂlﬂnydmmmddimdeinﬂumciaddm
LN . _ deagua

Accion 3.2.1. :
Desarrollar jornadas de
identificacion técnica y
concertacion
comunitaria para la : i "
definicion de los sitios | ¥ 14-400.000 $ 14.400.000
de monitoreo
hidroclimatolégico en
las microcuencas
objeto del convenio

Accién 3.2.2 g i i
Fortalecimiento de la : e ;
red de monitoreo Mo
hidroclimatolégico ‘
mediante la ; LG
incorporacion de $196.892.771 | $ 196.892.771
estaciones de :
medicién de variables
climaticas en las
microcuencas
priorizadas

Accion 3.2.3 i
Desarrollar de manera
articulada las acciones

necesarias para el
fortalecimiento del ,
almacenamiento, : $108.893.940 | $ 108.893.940 |
procesamiento y ) :
aseguramiento de la
informacién
hidroclimatolégica
generada.

Accibén 3.2.4 Gestionar
conjuntamente el
fortalecimiento de la
continuidad energética L .
de la red de monitoreo, ,
traiants 1 - $16.513.020| $ ?6.513.020
- incorporacién de !
sistemas sostenibles
de generacion

&

auténoma
& Email: crc@crcgovco ' # Carrera 7# 1N-28 “Educacion ambiental es evitar el uso innecesario de papel.
notificaciones@crc.gov.co Edificio Edgar Negret Duefias o clave d: T, sostenibllidad son nuestios buends habitos.”
nouﬁresﬁtuciontierras@crc.gov co |, Popayan-Cauca - ‘




Corporacion Auténoma
\\ ;CRC Regional del Cauca
= NIT: 891.501.885-4

/(N i ' & PBX: (60-2) 8333232

\ , £ Web: crc.gov.co

3:2.5. Ejecutar
campahas de
educacion ambiental y

espacios de asistencia - ' e (s
técnica y transferencia ‘ $ 24.698.110
de conocimiento con
las comunidades del
area de influencia de
los PORH.

FABIAN FABRICIO BONILLA MUNO
Subdirector de Gestion Ambiental CRC :

Victor Ocampo, Administrador de Empresas, contrati

Proyecté: Francisco Campos, Ing. Ambiental, contratista SGAi(
ista SG
Revisé: Bibiana Duarte Restrepo — PE SGA ﬁm S ) Q

, & Email: crc@crc.govico # Carrera 7# 1N-28 Bhovcalie amblontil et cuitaraliba i vio e pel

notificaciones@crc.gov.co _ Edificio Edgar Negret Dueiias Lér clave die lo - sostenibiidad Son hucstias BUHos hekitos s
notifirestituciontierras@crc.gov.co |, Popayén - Cauca . - : ' '




