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JOSE SELIMO Mufqoz
Jefe Oficina Asesora Planeaci6n CRC

Asunto:

Corps::ffi;6nnardui6€:urnc:

NIT: 891.501.8854
a PBX: (cO-2) 8333232

a Web: [rc.gov.co

Remisi6n Anexo teonico en el marco de la actividad 3.2 del  Proyecto  POAl
24033 Gesti6n de Planes de Ordenamiento del  Recurso Hidrico -PORH en
el Departamento del Cauca.

Cordial Saludo,

?#LCuEeMrdE°„TC°inc;8„meB:°nuafie:se#;U#%,ierfg`teRfB:X3Etev/'&;APsaraD:'LcOAn:e„ni:
consistonto en el FORTALECIMIENTO DEL MON!TOREO HIDROCLIMATOLOGICO Y
LA GESTION PARTICIPATIVA DEL RECuRSO HiDRICO EN LAS MICROCuENCAS DE r
LOS  Rios PISOJE, QulTACALZON Y LOS CEDROS,  en el  marco de Ice Planes de
Ordenamiento del Recurso Hidrico -PORH qdoptados por la Corporaci6n Aut6noma
Regi.one/ de/ Cauca - CRC.". Io anterior para su revisi6n y posterior aprobaci6n.

FABIAN FABRICIO BONILLA  MUNOZ.
Subdirector de Gesti6n Ambiental CRC

Proyecto:

Revis6:

Victor Ocampo - Adm Empresas Contratista S
:::tno:,9cc.ag.p:p-.!:Tn;T:r:Fean:a?:::g:::is:a&
Bibiana Duarte Restrepo -PE SGA

a  Emall: crc@crc.gov.co
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Nrr: 891 501 .8854
I PBX: (cO-2) 8333232

6 Web: crc.gov.co

EL SUSCRITO SUBDIRECTOR DE GEST16N AMBIENTAL DE LA CORPORAC16N
AUTdNOMA REGIONAL DEL CAUCA.  SGA - C.R.C

CERTIFICA

Que  el  Anexo  Tecnico  3  denominado  ``lMPLEMENTAC16N  DE  UNA  ESTRATEGIA  DE
RED DE VIGiAS DEL AGUA, consistente en el FORTALECIMIENTO DEL MONITOREO
HIDROCLIMATOL6GIC0 Y LA GEST16N PARTICIPATIVA DEL RECURS0 HiDRICO EN
LAS MICROCUENCAS DE LOS Rios PISOJE, QUITACALZ6N Y LOS CEDROS, en el
marco de los planes de Ordenamiento del Recurso Hfdrico -PORH adoptados par la
Corporaci6n Aut6noma Regional del Cauca -CRC" fue elaborado por el equipo tecnico
de  la  Subdirecci6n de  Gesti6n Ambiental,  el  oral  esfa  relacionado directamente  con  los
sisuientes proyectos. prodiictos y actividades, asi:

1.   PROYECTO POAl: GEST16N DE PLANES DE 0RDENAMIENTO DEL RECURS0
HTDRICO -PORH EN EL DEPARTAMENT0 bEL CAUCA.

C6digo: 24033

Producto POAI P-3: Planes de ordenamiento del recurso hidrico (PORH) implementados

Actividad  POAI  A-3.2:  Apoyar  la  implementaci6n  de  los  proyectos formulados  para  k}s
PORH rios Cedros,  Pisoje y Quitacalz6n con las comunidades y otros actores del area de
influencia del cuerpo de agua.

EI  anexo  teonico  en  menci6n  es  viable teonica,  financiera,  social  y  ambientalmente:  par
consiguiente,  se  solicita  su  inclusi6n  en  el  banco  de  proyectos  de  la  CRC  para  su
correspondiente ejecuci6n.

Para ednstancta se rirma en  Popayan,  Cauca a los dos  (02) dias del mes de octubre de
2026.

FABIAN FABRICIO BONILLA Mui]OZ
Subdirector de Gesti6n Ambiental CRC

&Proyoct6:VlctorOcampo,Administrodordeemprosos.Contratkst8SFrenolsco C8mpes a. \Ingerliero Ambiental. Contratlsta SG

prRovis6:     BIbiana Duarto F.estrepo,  Profeslonal especl8liz8do SGA

a Emell: crcerrc.gov.co

::{#::sct!,::3£n:ir:;?a°facc°rcgov.co

E C.rron 7# 1N-28

##;%nE9E:L¥ae9'etDuefias

•Edaeclci6 n ambfori` al es evltar el u5o innecesor ro cl€+ i>c3:)d.

Lci ¢lchAe do kl sastenlblideid son rruestros buenos h±bitcS.

+ a



a;,ffiRERE
ANEXO TECNICO No.  3 -2026

corp£:aft;6nnardu:fEa?umc:

NIT: 891.501.885-4
I PBX: (60-2) 8333232

® Web: crc.gov.{o

lMPLEMENTAcloN    DE    UNA    ESTRATEGIA    DE    RED    DE   VIGiAS    DEL   AGUA,
consistente en  el  FORTALECIMIENT0  DEL  MONITOREO  HIDROCLIMATOL6GIC0 Y
LA GEST16N PARTICIPATIVA DEL RECURSO HiDRIC0 EN LAS MICROCUENCAS DE
LOS  Rios  PISOJE,  QUITACALZ6N  Y  LOS  CEDROS,  en el  marco de  los  Planes  de
Ordenamiento del Reciirso Hidrico - PORH adoptados par la Corporaci6n Aut6noma
Regional del Cauca -CRC.

1.    NOMBRE  DEL  PROYECTO:  GESTION  DE  PLANES  DE  ORDENAMIENTO  DEL
RECURSO HiDRICO -PORH  EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA.

C6digo: 24033

0BJETIVO  GENERAL:  Mejorar  las  condiciones  de  calidad  y  car`tidad  del  agua  en  las
fuentes hidricas del Departamento del Cauca

2.    IDENTIFICAC]6N DE PRODUCTOS / ACTIVIDADES DEL PROYECTO INTERNQ
RELACIONADAS CON EL ANEXO TECNICO.     .

PRODUCTO 3:  Planes de ordenamiento del recurso hidrico (PORH) implementados

INDICADOR  DE  PRODuCT0  POAl:   Planes  de  ordenamiento  del  recurso  hidrico  con
acciones implementadas.

ACTIVIDAD:  3.2: Apoyar la  implementaci6n de  los  proyectos formulados para  los PORH
rios Cedros, Pisoje, y Quitacalz6n con las comunidades y otros actores del area de influencia
del cuerpo de agua.

3.    TIEMPO DE EJECUC16N.

Cinco (5) meses.

4.    VALORY FUENTES DE FINANCIAC16N.

Las actividades  propuestas tienen  un  costo total  de  SEISCIENTOS  NOVENTA Y  OCHO
MILLONES  NOVENTA  Y  SIETE  MIL  QUINIENTOS  SETENTA  Y  DOS  PESOS  M/CTE
($698.097.572), de los cuales la Corporaci6n Aut6noma Regional del Cauca -CRC ouenta
dnicamente con la suma de SEISCIENTOS ONCE MILLONES SETECIENTOS NOVENTA
Y  NUEVE  MIL  CUATROCIENTOS  SESENTA  Y  DOS  PESOS  M/CTE  ($611.799.462),
resultando   insuficiente   para   asumir  de   manera   individual   la  totalidad   de   la   inversion
requerida para el desarrollo integral de la propuesta.

Para tal  fin,  se  requiere  un  aporte  minimo  par  concepto  de  contrapartida  equivalente  a
OCHENTA  Y  SEIS  MILLONES  DOSCIENTOS  NOVENTA  Y  OCHO  MIL  CIENTO  DIEZ
PESOS  M/CTE  (sO6.298.110),   correspondiente  a  la  diferencia  entre  el  costo  total  del
proyecto y los reoursos\ con que' actualmente cuenta la Corporaci6n, tal como se detalla en
la siguiente tabla:

.;g&:i,;::c{;::,:;@]g:%;;a:sv6ccorc.gov.cola;i:fira:;I:anE7g#g::i:e:retDuefias -Ed`icocl6n ambient.I es evltar el uso lnnecesario de papel.
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Tabla  1. Fuentes de financiaci6n.

Corps:af:6nna?du:f€a°umc:

NIT: 891.501.885-4
I POX: (60-2) 8333232

e Web: crc.gov.co

Ndmero Aportes Valortotal
1 Ivalor recursos CRC $ 611.799.46
2 Ivalor en bjenes v servicios otros $ 86.298.11

TOTAL $ 698.097.57

5.    LOCALIZACION.

Dentro del proyecto POAl 24033 se busca ordenar las fuentes hidricas del departamento
del  Cauca, .a  traves  de  la  gesti6n  de  los  Planes  de  Ordenamiento  del  Reourso  Hidrico
(PORH), teniendo como objetivo la implementaci6n efectiva de aquellos ya adoptados por
la  Corporaci6n.  Debe  precisarse  que  la  adopci6n  de  un  PORH  implica  que  la  autoridad
ambiental,  mediante el correspondiente acto administrativo, formaliza este instrumento de
planificaci6n como noma de obligatorio cumplimiento  respecto de la fuente hidrica objeto
de ordenamiento, fijando los usos permitidos del recurso, los objetivos de calidad que deben
alcanzarse,  y las metas de reducci6n de carga contaminante exigibles a los  usuarios que
vierten  sobre  dicha  corriente,  constituyendose ademas  en  el  referente tecnico  y juridjco
vinculante para el otorgamiento de permisos de vertimiento, concesiones de agua y demas
tfamites ambientales relacionados con la fuente ordenada.

En este sentido, mediante las Resoluciones 1739 de 2021, 2205-de 2022 y 1877 de 2023,
Ia Corporaci6n adopt6 el PORH de las sigilientes fuentes hidricas: rio Pisoje (municipio de
Popayan),  rio  Los  Cedros  (municipio  de  Sotafa)  y  quebrada  Quitacalz6n  (municipio  de
Popayan) respectivamente, instrumentos frente a los ouales corresponde ahora avanzar en
su fase de implementaci6n,  esto es,  en  la ejeouci6n material de las medidas y metas de
caljdad definidas en cada uno de ellos.

Cada una de estas microcuencas se encuentra ubicadas de la siguiente manera:

5.1.       Microcuenca del Riopisoj6

El rio Pisoje esfa ubicado en el municipio de Popayan, en la ladera occidental de la cordillera
central,  su  nacimiento se enouentra en  la parte alta especificamente  en  la vereda  uni6n
Cabrera hasta su desembocadura en el rio Cauca vereda el Paraiso (parte baja),  limita al
norte y oriente con la vertjente de drenaje directo a la cuenca rio Cauca, al sur y ocoidente
con la Subcuenca del rio Molino.  (PORH Rio Pisoje)

La Subcuenca del rio Pisoje hac`e parte de la subzona hidrogfafica Alto Rio Cauca, siendo
el rio Pisoje una de fuente de gran importancia en aportes en ouanto a cantidad y calidad
del recurso hidrico se refiere. Tiene un area de 17.32 km2,  un perimetro de 24.42 kin y la
longitud  de  su  cauce  principal  es  de  12.5  kin.  Desde  su  nacimierlto  en  vereda  Uni6n
Cabrera,  recorre las veredas Pisoje Bajo,  San Alfonso,  Pisoje Alto y Paraiso,  siendo una
fuente  importante  para  el  abastecimiento  de  dos  impohantes  captaciones.   (PORH  Rio
Pisoje)

a  Email: crc@crc.gov.co
notificacioneserrc.gov.co
notifirestituciontierras@crc.gov.co
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Fuente: Elaboraci6n propia

En el area de influencia del Rio Pisoje, se enouentran diferentes proyectos que desarrollan
actividades que influyen directamente en la calidad y cantidad de agua del rio, tal como las

Fart:a:3Jr°ens:S8%#EBx°p=t°B:tgeu'aa[Vf:r#Ssaen:tf:unes:trpaanr?a::uancausedauc::jg:d::T::#:0,:
porcioultura, piscicultura y actividades agropecuarias propias de la zona.

Las coberturas del suelo en la microcuenca son 'principalmente de mosaico de pastes con
espacios   naturales   pastos   limpios   y   en  'una   proporci6n   moderada   de   plantaciones
foresfales,  en cuanto al uso de suelo se presentan principalmente usos de conservaci6n,
agropeouarios y forestales.

Figura 1.  Localizaci6n de la microouenca del Rio Pisoje

Fuente:  PORH Rio Pisoj6, 2021.

5.2.       Microcuenca de la Quebrada Quitacalz6n

La  quebrada  Quitacalz6n  esta  ubicada  en  el  municipio  de  Popayan,   Ia  quebrada  se
enouentra  localizada  a  la derecha  del  barrio  San  lgnacio  y a  la  izquierda del  Barrios  Los
Arrayanes,  La Arboleda,  perteneciente a la comuna 2.  Sobre su franja de protecci6n hay
plantados y variados arboles de diferentes especies. La quebrada Quitacalz6n, es a su vez,

Emall: crc@crc.gov.co
notificaciones@crc.gov.co
notifirestituciontierTas@crc.gov.co
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tributaria del  Rio Sate.  El caudal  recorre gran  p?rte de la geografia del  sector nor-oriente
de la comuna 2 en el  sector urbano de la  ciudad de Popayan Cauca,  involucrando directa

•e indirectamente a una poblaci6n aproximada de 36.000 habitantes y mss de 100 barrios.

Tabla 3.  ubicaci6n de la microcuenca Quebrada Quitacalz6n,  munjcl

Quebrada
Quitacalz6n

Popayan   -
urbana

corps:afi|6nnardu:f€a°u¥

NIT: 891.501.885-4
I PBX: (60-2) 8333232

6. We.b: crc.gov.co

Villa Melisa, Esperanza, Canterbury,
La Arboleda,  EI Uvo, San  lgnacio,
Bella Vista,  EI Bambtl,  Cruz Roja,

Rio Vista,  Bello Horizonte,  EI Placer,
Villa del Norte,  La  Primavera,

RinconQito  Primaveral,  La  Florida,
Barrio Gonzalez, EI Tablazo,

Morinda, Destechados,  Salitiago de
Cali, Zulemaida,  Maria Paz,  Balc6n

Norte, Pjno Pardo, Matamoros,
Cnamizal, T6ez, Villa C[audia,

Guayacanes del Rio, Pinar, Los
Cambulos,  Luna  Blanc,  entre y
coni.untos residenciales nuevos,

entre estos se evidenciaron: Asturias,
Quintas del Bosque, Claros del

Bosque, La Reserva del Basque,
Torres del Bosque, Acuarelas del
Bosque,  Monserrat, TeiTazas del

Bosque, Altos de Antigua, Ciudadela
Llanos de Calibio,  Ciudadela  Llanos
de Calibio, Torres de Milano, Torres
de Milano,  Condominio  Bosques del
Marques, Condominio Bosques del

Marque,  Edificios Monserrat,
Monserrat.

Santa Rosa y San Bernardino
Fuente: Elaboraci6n propia

De acuerdo con el  Plan de Ordenamiento Territorial  POT del Municipio de Popayan,  en la
microouenca de la quebrada Quitacalz6n el desarrollo y asentamiento urbano ha generado
una serie de impactos ambientales,  que se han identificado a  partir de un  reconocimiento
fisico  en   sus  margenes  derecha  e  izquierda,  desde  su  nacimiento  en  el  barrio  Bello
Horizonte, hasta la desembocadura en el rio Sate. La quebrada Quitacalz6n atraviesa parte
de la meseta de Popayan de norte a sur par el costado occidental de la ciudad, haciendo
un recorrido de 12,13 kin.

a:F:#:::c:c::::s#:vr;a:sv=orcgovco|,a Carrera 7# 1 N-28
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Figura 2.  Localizaci6n de la microouenca de la Quebrada Quitacalz6n

Fuente: PORH Quebrada Quitacalz6n, 2023

5.3.         Microcuenca del Rio Los cedros

El  rio  Los  Cedros  esta  ubicado  en  el  corregimiento  de  Chiribio,  municipio  de  Sotafa,
beneficia directamente al  Municipio de el Tambo al abastecer el agua para  su acueducto.
Posee suelos de origen volcanico, relieve fuertemente quebrado a escarpado, presenta un
fegimen de precipitaci6n bimodal y dos tipos de clima. posee un area de 2331  hecfareas y
alturas que van desde los 2000 a los 3000 in.s.n.in, y atraviesa las veredas de Los Cedros,
EI Higuefon, Trilladero y Casas Nuevas.

Fuente:  Elaboraci6n propia

o de Sotafa.

I  Emall: crc@crc.gov.co
notificaciones@crc.gov.co
notifirestituciontierras@crc.gov.co
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NIT: 891.501.8854
I PBX: (60-2) 8333232

e Web: crc.gov.co

Figura 3.  Localizaci6n de la microouenca del Rio Los Cedros

6.    POBLAC16N  BENEFICIARIA

En cada una de las microcuencas se encuentran asentadas comunidades urbanas y rurales
que  se benefician de  las microcuencas y sus ecosistemas,  en cada una de las zonas de
influencia de los PORH se tiene la siguiente poblaci6n beneficiaria:

6.1  Poblaci6n beneficiaria de la microcuenca Rio Pisoj6

El  corregimiento  de  Santa  Barbara tiene  un  area de 4452.53 hectareas,  esfa  ubicado  al
suroriente del  municipio  de  Popayan  y tiene  un  aproximado de  1622  habitantes  segun  la
proyecci6n  de  poblaci6n  con  respecto  al  censo  DANE 2005,  convirtiendose en  el  tercer
corregimiento  mss  grande  de  los  23  existentes   en  el  municipio.   Este  territorio  esfa
atravesado  por los  tres  n'os  mss  importantes  de la  ciudad  de  Popayan:  el  rio  Cauca,  rio
Pisoje y rio Molino. Comprendido para este proceso de ordenamiento en cinco veredas: La
union  cabrera,  Pisoje  Bajo,  San  Alfonso,  Pisoje  Alto  y  el  Paraiso,  la  poblaci6n  de  este
territorio  se  encuentra  en  su  mayoria  en  los  estratos  uno  y  dos,  con  un  compenente
poblacional en un 90% campesino. Asi,  la intervenci6n realizada en territorio se desarroll6
en las dos divisiones territoriales mencionadas.

6.2. Poblaci6n beheficiaria de la microcuenca quebrada Quitacalz6n.

La  Quebrada  denominada  Quita  Calz6n  esfa  ubicada  en  zona  urbana  del  municipio  de
Popayan,  la quebrada se encuentra localizada a la derecha del barrio San  lgnacio y a la

a  Email: crc@crc.gov,co
notificacioneserrc.gov.co
notiflrestituciontierra5@crc.gov.co
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izquierda del  Barrios  Los Arrayanes,  La Arboleda,  pertenecjente a  la comuna 2.  Sob'r6'5t.
franja de protecci6n hay plantados y variados arboles de diferentes especies. La quebrada
Quita  Calz6n,  es  a  su  vez,  tributaria  del  Rio  Sate.  El  caudal  recorre  gran  parte  de  la
geografia del sector nor-oriente de la comuna 2 en el sector urbano de la ciudad de Popayan
Cauca,   involucrando  directa  e  indirectamente  a  una  poblaci6n  aproximada  de  36.000
habitantes y mas de 100 barrios.

6.3 Poblaci6n beneficiaria de la microcuenca Rio Los Cedros.

EI  rio  Los  Cedros  esfa  ubicado  en  el  corregimiento  de  Chiribio,  municipio  de  Sotafa,
beneficja directamente al Municipio de EI Tambo al abastecer el agua para su aoueducto.
Posee suelos de origen volcanico, relieve fuertemente quebrado a escarpado, presenta un
regimen de precipitaci6n bimodal y dos tipos de clima. posee un area de 2331  hecfareas y
alturas que van desde los 2000 a los 3000 in.s.n.in, y atraviesa las veredas de Los Cedros,
EI Higuer6n, Trilladero y Casas Nuevas. El rio los Cedros es el afluente principal del rio los
Robles,  el  oval  es  una  subcuenca  rio  Hondo  (sic),  los  que  finalmente  hacen  parte  de  la
cuenca  del  rio  Cauca.  Luego,  del  rio  los  Cedros  hay  captaci6n  pare  los  aoueductos  de
algunas veredas del Tambo y "mbio ademas de los servicios que presta al municipio de
Sotafa.

Conforme a la proyecci6n de la poblaci6n establecida en el PORH se determin6 que para
2024 la poblaci6n en el area de influencia de la subcuenca del rio Los Cedros es de 13232
habitantes.  (Fuente: PORH rio Los Cedros).

Corps:afio6nnardu:i6€a?ul:

NIT: 891.501.8854
I PBX: (60-2) 8333232

_ _  ^   ^   ,§Web:clc.gov.co

Fuente: Planes de ordenFmiento del recurso hidrico rios Pisoje, Los cedros y Quitacalz6n.

Teniendo en cuenta la poblaci6n objetivo-beneficiaria dentro del marco del proyecto de los
Planes de Ordenamiento del Reourso Hidrico (PORH) adoptados,  es importante destacar
que no solo se beneficia a las familias directamente involucradas en las acciones, sino que
el impacto positivo se extiende a una mayor poblaci6n de manera indirecta. Esto se debe a
que los proyectos implementados en el marco del PORH buscan la mejora de la ,gesti6n del
recurso  hidrico  en  las  cuencas,  lo  que  reperoute  en  una  mejor calidad  de  vida  para  las
comunidades circundantes.

Tabla 6.  Poblacj6n beneficiaria municipios

Sofa fa 2.501 15.010

Popayan 57.168 343.011
Total 59.669 358.021

Fuente:  Esquemas de Ordenamiento Territorial Municipios de Popayan y Sotafa

a  Emall: crc@crc.gov.co
notificaciones@crc.gov.co
notifirestitiiciontierras@crc.gov.co
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8.     JUSTIFICAC16N.

corp££fio6nnardu:fEa?ul:

NIT: 891.501.8854
-      gpBX: (60-2)8333232

§ Web: crc.gov.co

Los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) son instrumentos de planificaci6n
esenciales  en   la  adminjstraci6n  del   reourso  hidrico  en  el   departamento  debido  a  su
diversidad  hidrica  y  vulnerabilidad  al  cambio  climatjco  y  las  acciones  antr6picas.  Este
instrumento pemite gestionar de manera integral el agua, garantizar su calidad y cantidad,
proteger   ecosistemas   aouaticos,    promover   el   desarrollo    sostenible    y   fomentar   la
participaci6n  y  concertaci6n  ciudadana.   Los  PORH  contribuyen  a  reducir  el  riesgo  de
desastres,  mejorar  la  calidad  del  agua,  aumentar  la  eficiencia  en  su  uso  y  fortalecer  la
institucionalidad ambiental.

EI Decreto 3930 de 2010, compjlado en el Decreto 1076 de 2dl 5 establece el requerimiento
de  co.ntar con  la  informaci6n  y  procedimientos  para  el  ordenamiento  del  recurso  hidrico
como  un  instrumento  de  planificaci6n  enfocado en  la  preservaci6n  de  las  caracteristicas
naturales: dor`de se establecen los objetivos de calidad y la reglamentaci6n de vertimientos
en  la  fuente.   Posteriormente,   en  la  "Guia  para  el  Ordenamiento  del  Recurso. Hidrico
Continental Superficial",  expedida por el  Ministerio de Ambiente y  Desarrollo Sostenible y
adoptada  mediante  la  Resoluci6n  751   de  2018,   se  establecen  las  directrices  para  la
formulaci6n de estos planes por parte de las Corporaciones Aut6nomas Regionales en su
ejercicio como autoridad ambiental.

En  este  sentido,   la  Corporaci6n  ha  venido  adelantando  los  procesos  de  priorizaci6n,
construcci6n  y  adopci6n  de  los  PORH,  para  diferentes  fuentes  hidricas  teniendo  como
referencia la guia establecida.  .   ,

De esta manera, se ouentan con los siguientes PORH adoptados:

-             Plan   de   ordenamiento   del   Reoursos   Hidrico   rfo   Pisoj6,    adoptado   mediane
Resoluci6n       1739 del 30 de diciembre de 2021.
-             Plan   de   ordenamiento   del   Recursos   Hidrico   rio   Cedros,   adoptado   mediane
Resoluci6n 2205 del 30 de diciembre de 2022.
-             Plan  de  ordenamiento  del  Recursos  Hidrico  rio  Quitacalz6n,  adoptado  mediane
Resoluci6n 1877 del 26 de diciembre de 2023.

Teniendo  en  cuenta  lo  establecido  en",   Proyecto  POAl  24033  "Gesti6n  de  plan6s  de
ordenamiento  del  reourso  hidrico  -  PORH  en  el  departamento  del  Cauca",  mediante  el
desarrollo del producto 3 denominado, planes de ordenamiento del recurso hidrico (PORH)
implementados,  dentro  de  su  actividad `3.2:  "Apoyar  la  implementaci6n  de  los  proyectos
formulados para los PORH rios Cedros,  Pisoje y Quitacalz6n con las comunidades y otros
actores del area de influencia del cuerpo de agua"

Con  relaci6n  a  lo  anterior,   y  teniendo  en  ouenta  que  son   los  dnicos   PORH  que  se
enouentran  adoptados por la CRC.  es necesario verificar el cumplimiento de  las acciones
priorizadas en cada Plan e implementar los proyectos que quedaron consignados en cada
una de  las lineas estrategicas para un  horizonte de  10 afios.  Esto de vital  importancia ya
que  la  implementaci6n  hace parte  de  todo  el  proceso  y.garantiza  el  cumplimiento  de  las

:r:teansa:::abAecc:?oanse:%ruaeed'e3redne:::i#:Oar:I:eednefa°rpr::e#::,6unn:eq:£:d:icfraegnu:;
los  ecosistemas  acuaticos;  mediante  la  inversi6n  de  recursos  en  cada  proyecto  y  el
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desarrollo  de  procesos  de  educaci6n  ambiental  con  las  comunidades  asentadas  en  las
areas de influencia de las microouencas en cogesti6n con los diferentes actores sociales,
pi]blicos, privados y academicos relacionados.

Es  importante  mencionar  que  cada  uno  de  los  PORH  adoptados,  en  su  condici6n  de
determinantes ambientales,  contempla  lineas de proyectos formuladas para su ejeouci6n
en  un horizonte de diez (10) afros.  Con fundamento en ello,  se priorizaron  las acciones a
ejecutar e implementar durante la vigencia 2026, atendiendo a las necesidades partioulares
identificadas en cada microcuenca.

En  este  sentido,   resulfa  pertinente  sefialar  que  la  linda  estrategica  de  hidrologia  fue
priorizada desde la vigencia 2024, comprendiendo el desarrollo de una ESTRATEGIA RED
DE   VIGiAS   DEL   AGUA,   consistente   en   el   FORTALECIMIENTO   DEL   MONITOREO
HIDROCLIMATOLOGIC0 Y LA GESTION  PARTICIPATIVA DEL RECURSO HiDRICO EN
LAS  MICROCUENCAS  DE  LOS  Rios  PISOJE,  QulTACALZON  Y  LOS  CEDROS,  en  el
marco  de  los  Planes  de  Ordenamiento  del  Recurso  Hidrico  -  PORH  adoptados  por  la
Corporaci6n Aut6noma Regional del Cauca -CRC.

Esta necesidad y su correspondiente justificaci6n tecnica se enouentran consolidadas en el
informe  tecnico  de  priorizaci6n,  el  cual  constituye  el  sustento  para  la  priorizaci6n  de  las
acciones en materia de hidrologia y educaci6n ambi'ental, siendo esta dltima incorporada
como un componente transversal a la totalidad de las acciones propuestas.

En  ese arden  de  ideas,  es' importante  ejecutar las  acciones  enmarcadas en  el  presente
anexo  t6cnico   ya   que   permitifan   fortalecer   la   participaci6n   y   concientizaci6n   de   las
edmunjdades, estableciendo espacios de apropiaci6n social de las apuestas de cada PORH
y   de   concertaci6n   entre   los   diferentes   actores   de   las   acciones   que   conlleven   la
implementaci6n  de  los  PORH  de  las  microcuencas  Pisoje,  Rio  Los  Cedros  y  Quebrada
Quitacalz6n de una manera integral y sostenible.

Lo   anterior   sustenta  `la   necesidad   de   avanzar   en   la   implementaci6n   de   diferentes
instrumentos de conocimiento,  planeaci6n, administrativos y de gesti6n que le brinden a la
CRC  informaci6n  relevante  para  la  acertada  toma  de  decisiones  en  la  asignaci6n  de  los
derechos de  uso del  reourso y que igualmente permitan la vinculaci6n de  los  usuarios en
una gesti6n integral del recurso hidrico.  De tal manera que la CRC,  ha iniciado el proceso
de implementaci6n de las mencjonadas PORH de microouencas sefialadas con la ejeouci6n
de actividades relacionadas teniendo en cuenta las problematicas de vertimientos directos
manifestadas por las  comunidades  de  Pisoje y Quitacalz6n,  asi  como  los  problemas  de
movimientos en masa y erosion que tiene implicaciones en viviendas en  la comunidad de
los Cedros.

La   educaci6n  ambiental   cobra   relevancia   toda   vez  que   el   cambio   de   conciencia   y
comportamientos de los habitantes de las microouencas son un indicador fundamental para
avanzar en el uso responsable del recurso hi'd'rico y por ende en la sostenibilidad ambiental
y cuidado del agua.  Por ello es prioritario que sea  un componente transversal a todas las
acciones realizadas
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9.    METODOLOGiA
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La  presente  metodologia  tiene  coma objetivo establecer los  lineamientos y  hemamientas
para el desarrollo de cada una de las actividades del presente anexo teonico.

En  primera  instancia  y  teniendo  en  cuenta  el  alcance  de  las  acciones  planteadas,  se
establece el equipo t6cnico requerido para la ejecuci6n de cada una de las actividades.  EI
personal sera distribuido en las acciones de acuerdo con  la dedicaci6n necesaria para el
cumplimiento de lo requerido.

Tabla 8.  Equipo requerid6 para  el desarrollo de Convenio
CARCO CANT.

Coordinador del Proyecto 1

Profesional en lngenieria Ambiental a Alines 1

Profesional en 1
Tecnologia/Telecomunicaciones o afines

NOTA IMPORTANTE:

Se debe cumplir con las nomas t6cnicas de homologaci6n, estandarizacj6n de sensores,
geoITeferencjaci6n oficial y protocolos de transmisi6n de datos establecidos en la Guia de
disefio  de  la  Red  Hidrometeorol6gica  Nacional  con  c-6digos GDl-G001,  GDl-G006 y GDl-
PC022. Esto pemite integrar la infomaci6n al Catalogo Nacional de Estaciones del lnstituto
de  Hidrologia,  Meteorologia  y  Estudios Ambientales  lDEAM  y al  Sistema  de  lnformaci6n
para la gesti6n de datos Hidrol6gicos y Meteorol6gicos DHIME.

La soluci6n integral debefa poder conectarse e integrarse con los sistemas de recepci6n y
gesti6n de informaci6n hidrometeorol6gica utilizados por I DEAM.

La  interoperabilidad  debefa  sustentarse  mediante  protocolos  e  interfaces  documentadas
entre  sensores,-  plataforma  colectora  de  datos,  transmisor  satelital  y  mecanismos  de
recepci6n/acceso   de   datos.   Como   mi'nimo   se   debefa   disponer  de   SDI-12   y/o   RS-
485/Modbus   para   sensores   y   de   interfaces   seriales   o   de   red   adecuadas   entre
DATALOGGER y transmisi6n.

Cuando  la   soluci6n   utilice  GOES   DCS,   el  transmisor  debefa  oumplir  el   estandar  de
certificaci6n  vigente  de  NOAA/NESDIS,  incluyendo  Certificaci6n  Standard  2  -  CS2  o  el
estandar que oficialmente lo sustituya.

La   soluci6n  debefa  admitir  la   parametrizaci6n  de   identificaci6n   de  plataforma,   canal,
velocidad,  ventana/intervalo  de  transmisi6n,  fecha/hora,  variables  y  demas  pafametros
requeridos  par el  esquema  de  recepci6n  aplicable.  El  conveniente debefa  sumjnistrar la
dooumentaci6n tecnica y prestar el acompafiamiento para las gestiones de integraci6n que
dependan de CRC,  lDEAM,  NOAA/NESDIS u otra autoridad competente
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PRODUCTO 3: Planes de ordenamiento del I.eourso hidrico (PORH) implementados.

ACTIVIDAD:  3.2:  Apoyar la  implementaci6n  de  los  proyectos formulados  para  los  PORH
n'os  Pisoje y Quitacalz6n  con  las  comunidades  y otros  actores del  area  de  influencia del
cuerpo de agua.

Se  describe a  continuaci6n  las  acciones  y  metodologia  a  desarrollar en  las  respectivas
actividac|es.

Acci.6n    3.2.1    Desarroliar   jomadas    de    identificaci6n    tecnica    y    concertaci6n
comunitaria  para  la definici6n  de  los sitios  de monitoreo hidroclimato16gico en  las
microcuencas objeto del convenio.

La  correcta  selecci6n  de  los  sitios  destinados  al  monitoreo  hidroclimato16gico  resulta
fundamental, en la medida en que de ella depende la precisi6n, calidad y representatividad
de  los  datos  meteorol6gicos  e  hidrol6gicos  que  se  recolecten.  Un  sitio  adecuadamente
identificado  garantiza  la  fiabilidad  de  las  mediciones,  evitando  registros  distorsionados  o
err6neos, asi como la represen,tatividad espactal necesaria para que los datos reflejen las
condicjones reales de la cuenca y no microclimas locales o jnterferencias artificiales ajenas
al.comportamiento hidroclimatol6gico general del entomo.

C6n este prop6sito, la Corporaci6n y la ESAL aunaran esfuerzos para adelantar, de manera
conjunta con la comunidad del area de influencia del proyecto, minimo cuatro (4) recorridos
de campo orientados a la identificaci6n tecnica y concertaci6n participativa de los sitios de
monitoreo: una (1) jomada en la microcuenca Quitacalz6n, dos (2) en la microcuenca Pisoje
y una (1) en la microcuenca Los Cedros.  Estas jornadas se desarrollafan bajo un enfoque
participativo,  en  el  que  la  comunidad  y  demas  actores  del  area  de  influencia  aporfen  su
conocimiento del territorio para la validaci6n conjunta de los criterios tecnicos de selecci6n.

Como  resultado  de  este  ejercicio  conjunto,  se  suscribifa  el  acta  de  concertaci6n  de
escogencia de los sitios, en artioulaci6n entre la CRC, la ESAL y la comunidad, documento
en   el   que   quedafan   consignados   los   criterios   teonicos   aplicados   para   garantizar   la
representatividad de los dates y la continuidad del monitoreo en el tiempo.

corp£::fi;6nna?du:fEL:umc:

NIT: 891.501.885-4
I PBX: (60-2) 8333232

i9 Web: crc.gov.co

TabIa 9. Personal, equipos e insumos requeridos y productos a entregar
Acci6n    3.2.1 Desarrollar   jornadas   de   identificaci6n   tecnica   y   concertaci6n
comunitaria pare la definici6n de los sitios de monitoreo hidroclimatol6gico en las
microcuencas objeto del convenio.

Servicios
Coordinador
Profesional lngeniero ambiental o afines

personales Profesional en Tecnologia y Telecomunicaciones

Acciones
- lnforme de visitas.
- Registro fotogfafico

finales - Listados de asistencia
- Acta de concertaci6n suscrita entre la CRC,  Ia ESAL y las
comunidades
- ubicaci6n cartogfafica de los puntos de instalaci6n formato shape

Fuente:  Elaboraci6n Propia
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Acci6n`3.2.2   Fortalecimiento de la red de monitoreo hidroclimatol6gico mediante la
incorporaci6n    de    estaciones    de    medici6n    de    variables,    climaticas    en    las
microcuencas priorizadas

Este componente tiene como finalidad fortalecer conjuntamente la capacidad  institucional
para   el  .monitoreo   de   las   condicjones   hidroclimatol6gicas   del   territorio,   mediante   la
incorporaci6n  de  estaciones  de  medici6n  en  el  area  de  influencia  de  los  tres  PORH
adoptados por la Corporaci6n Pisoje, Quitacalz6n y Los Cedros, que permifan la medici6n,
el registro y el almacenamiento continuo de las variables requeridas en la lI'nea estrategica
de hidrologia, coma insumo para la toma de decisiones teonicas de la autoridad ambiental.

Con este prop6sito, la CRC y la ESAL aunafan sus capacidades teonicas y financieras para
el fortalecimiento de la red de monitoreo mediante la incorporaci6n de ouatro (4) estaciones
hidroclimatol6gicas en las microcuencas priorizadas.. una (1 ) en la microcuenca Los Cedros
(Sotafa),  una  (1)  en  la  microcuenca  Quitacalz6n  (Popayan)  y dos  (2)  en  la  microcuenca
Pjsoje  (Popayan).  Cada esfaci6n  debefa  confer con  sensores  de temperatura,  humedad
relativa,  precipitaci6n,  radiaci6n  solar,  velocidad  y  direcci6n  del  viento,  asf  coma  con  el
respectivo sistema de adqujsici6n y almacenamiento de datos, configurado para permitir la
consulta y exportaci6n de la informaci6n recolectada.

Para garantizar la adecuada operaci6n de cada estaci6n en campo, la incorporaci6n debefa
contemplar  el  s'istema  de  puesta  a  tierra,   el  cerramiento  de  protecc.Ion  y  el  gabinete
correspondiente,  asi como el desarrollo de las pruebas de funcionamiento y la verificaci6n
del  desempeflo  de  los  equipos,  que  permitan  certjficar  su  correcta  puesta  en  marcha.
Igualmente,   se  desarrollafan  jomadas  de  asistencia  tecnica  para  la  operaci6n  de  las
estaciones dirigidas al personal de la Corporaci6n y a la comunidad del area de influencia,
con la correspondiente entrega de la documentaci6n tecnica y las condiciones de garantia
y  soporte  que  aseguren  la  obtenci6n  de  infomaci6n  continua  y  confiable  a  lo  largo  del
tiempo.

Esta incorporaci6n de estaciones parte integral de la estrategia "Red de Vigias del Agua",
mediante la cual la CRC y la ESAL articulan sus capacidades tecnicas para consolidar una
red interconectada de monitoreo permanente sobre las tres microouencas priorizadas. Bajo
este enfoque, cada estaci6n se concibe no como un punto de medici6n independiente, sino
como un nodo de una red conjunta que pemite construir progresivamente una linea base
de informaci6n hidroclimatol6gica confiable para el Departamento del Cauca, fortaleciendo
la  capacidad  de la  autoridad  ambiental  y de  las  comunidades del territorio  para  anticipar
variaciones climaticas, apoyar la toma de decisione§ t6cnicas y avanzar hacia una gesti6n
mss informada y participativa del recurso hidrico en el marco de los PORH adoptados.

Para  el  desarrollo  de  esfa  acci6n  se  da fa  cumplimiento  a  los  siguientes  requerimientos
tecnicos:

Tabla  10.  Especmcaciones y requerimientos t6cnicos por estaci6n
ITEM Descri pci6n         y          Es pecifi caci ones

T6cnicas
Gabinete protector Gabinete   para   intemperie,    resistente   a

corrosi6n    y   radiaci6n    UV,    en    poli6ster
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a \^/ah. c
reforzado,  fibra  de  vjdrio,  policarbonato  o
material de desempefio equivalente.
Dimensiones   de.  referencia   minimas   del
orden  de 600  mm  ancho  x  800  mm  alto  x
300  mm   profundidad,   o  volumen  intemo
equivalente    que    garant]ce    montaje    y
mantenimiento seguro.
Grado  de   protecci6n   lp66  o  superior,  o
NEMA equivalente.
lncluye       placa       de       montaje,       sello,
cierre/seguro,    herrajes   y   elementos   de
fiiacj6n.

Medidor de lluvia - Precipitaci6n - humedad Cada estaci6n debefa permitir la medici6n,
re[ativa   -   temperatura   -   velocidad   del en      un      mismo      punto,      precipitaci6n,
viento temperatura del aire y humedad relativa. Se

acepta   sensor   integrado   todo-en-uno   o
conjunto coordinado de sensores.
Precipitaci6n:  rango minimo 0 a 200 mm/h;
resoluci6n igual o mejor a 0,2 mm; exactitud
±5% o mejor en condiciones nominales. Se
aceptan  sensores  con  rango  y  resoluci6n
superiores.
Temperatura del aire:  rango minimo -4o °C
a +5o °C; exactitud ±0,6 °C o mejor.
Humedad   relativa:   rango  0  a   100%   RH:
exactitud ±3% RH o mejor.
Comunicaci6n digital SDI-12 como  interfaz
preferente,    admiti6ndose   adicionalmente
RS-485/Modbus   u   otro   protocolo   abierto
dooumentado, siempre que sea compatible
con  el   DATALOGGER  ofertado  y  con  la
arquitectura  de  integraci6n  requerida  para
IDEAM.
Apto para intemperie, proteccidn lp65/lp66
o equivalente, bajo consumo y alimentaci6n
compatible con la estaci6n.
lncluye   cableado,   montaje   y   todos   los
accesorios necesarios para integraci6n.
Velocidad del viento: altura esfandar de 10
in  por  encima  del  terreno  abierto  para  la
exposici6n de los instrumentos de viento.

Salvaguarda    comunitaria    del    punto    de Para  la custodia  t6cnica  y  comunitaria  del
monitoreo sitio   de   monitoreo,   la   CRC   y   la   ESAL

definifan conjuntamente las condiciones de
protecci6n de cada estaci6n,  atendiendo a
los siguientes criterios teonicos:

a  Email: crc@crc.gov.co
notificacioneserrc.gov.co
notifirestituciontierras@crc.gov.co
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ae \^,dL\.•Altura:Laalturaesfandara-e-r

cerramiento perimetral suele oscilar
entre   1.5  y  2.0  metros,   suficiente
para      disuadir     el      ingreso      sin
obstaculizar    la    visibilidad     ni     el
horizonte de los instrumentos.

•     Acceso:    Debe    contar    con    una
puerta   de   acceso   con   chapa   o
candado,                        dimensionada
adecuadamente   para   permitir   el
ingreso  del  personal  operativo  con
herramientas de mantenimiento sin
dafiar el terreno ciroundante.

•     Distancias    a    los     sensores:     El
perimetro    del    cen.amiento    debe
mantener  una  distancia  prudencial
respecto a  los  instrumentos  (como
el     abrigo     meteorol6gico     o     el
heli6grafo),     asegurando    que     la
sombra  proyectada  por  los  postes
de   la   cerca   no   incida   sobre   los
sensores  en  ningt]n  momento  del
dia

Sistema de Puesta a Tierra Sistema  completo  instalado,   conforme  al
RETIE    vigente    y    pfacticas    aplicables.
Electrodo   de    cobre    o    copper-clad    de
Iongitud minima 2,4 in, conductor de cobre,
conectores certificados o uni6n exot6rmica,
caja  de  inspecci6n  y  equipotencializaci6n
de g abinete/estructura.
lncluye tratamiento de terreno cuando sea
necesario y medici6n final de resistencia de
puesta a tierra con reporte `tecnico

Sefial6tica   informativa   y   de   apropiaci6n -Sefial6tica   informativa   y   de  apropiaci6n
conunitaria                                          / comunitaria,     apta     para     intemperie     y

radiaci6n      uV,      con     identificaci6n     del
proyecto  y de  las  entidades  participes  del
convenio (CRC y ESAL).
-El  material,  Ias dimensiones,  el  contenido

gfafico  y  la  ubicaci6n  de  esta  sefialetica
se fa n         d efin idos         y         concertados
conjuntamente entre las parfes, previo a su
elaboraci6n e instalaci6n, garantizando que
su   contenido   refleje   ac|eouadamente   el
cafacter articulado del proyecto y facilite la
apropiaci6n     comunitaria     del     sitio     de
monitoreo.

crc.gov.co

+Sf-t.`
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Acompafiamiento        teonico        para        la
sostenibilidad   de   la   red   -   2   visitas   par
estaci6n durante iin (1) afio

En   cada   jornada,    la   CRC   y   la   ESAL
verificafan    como    minimo:    limpieza    del
equipo, estado de los sensores, sistema de
alimentaci6n   (solar,   baterfa  y   regulador),
transmisi6n  y  acceso  a  los  datos,  estado
del    gabinete    y    sus    sellos,    cableado,
configuraci6n  o  firmware  cuando  aplique,
inspecci6n del sistema de puesta a tierra y
verificaci6n      funcional      general      de`    la
estaci6n.
Cada  jomada   da fa   lugar   a   un   infome
conjunto de estado, en el que se consignen
las  actividades  realizadas,  las  mediciones
tomadas,  los  hallazgos  identificados  y  las
recomendaciones     para     garantizar     la
continuidad del monitoreo.
Este     acompafiamiento     comprende     el
analisis teonico para la atenci6n preventiva
de      cada      estaci6n,      asi      como      la
incorporaci6n  de  los  componentes n`uevos
que    resulten     indispensables    una    vez
realizado      el      respectivo      analisis      de
funcionamiento.

crc.gov.c®

Tabla  11.  Personal, equipos e insumos requeridos y productos a entregar
Acci6n 3.2.2   Fortalec.imiento de la red de monitoleo hidroclimatol6gico mediante la
incorporaci6n    de    estaciones    de    medici6n    de   variables    climaticas    en    las
microcuencas priorizadas.
Talento humano a Coordinador
disponer par las Profesional lngeniero ambienfal o afines
partes Profesional en Tecnologia y Telecomunicaciones

Servicio comunitario
Equipos para el Gabinete protector
fortalecimiento de la Medidor de lluvia - Precipitaci6n -
red Sensor combinado  de  alta  precisi6n  para  temperatura  del  aire  y
hidroclimatol6gica. humedad relativa

Sensor ultras6nico de velocidad y direcci6n del viento
Sistema de Puesta a Tierra.

Logistica demovilizaci6n Vehfculos tipo camioneta

Materiales e insumos Cemento,  ladrillo,  grava,  arena,  Malla  eslabonada,  tubos,  hierro
paTa la custodiatecnicaycomunitariadelsitiodemonitoreo varilla de acero   corrugado de 3/8, acero de %,

Sefialeticainformativa y deapropiaci6ncomunitaria Sehaletica I nformativa

a  Email: crc@crc.gov.co
notificaciones@crc.gov.co
notifirestituciontierras@crc.gov.co
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Acompaf`amientot6cnicoparalasostenibilidadde lared
a \^'ah.Acompahamientotecnico-2porEstaci6nporunaho

Acciones finales 1. Estaciones incorporadas a la red de monitoreo con participaci6n
conjunta

2.   Dossier  de   calibraci6n   y  trazabilidad   de   los   componentes
integrados

3. Acta de entrega y verificaci6n conjunta de equipos
Fuente:  Elaboraci6n Propia

Acci6n  3.2.3  Desarrollar  de  manera  articulada   las  acciones   necesarjas   para  el
fortalecimiento    del    almacenamiento,    procesamiento    y    aseguramiento    de    la
informaci6n hidroclimatol6gica generada

Esta  acci6n  tiene  como  finalidad  la  construcci6n  conjunta  de  registros  hist6ricos  que
permitan  analizar  el  comportamiento  del  clima,  estudiar el  cambio  climatico  y  apoyar  la
planificaci6n de la gesti6n de recursos hidricos y de desastres naturales en el largo plazo.
Su  desarrollo  consiste  en  la  digitalizaci6n  de  las  sefiales  anal6gicas  provenientes  de  los
diversos  sensores  de  las  estaciones  de  monitoreo  hidroclimatol6gico,   para  que  dicha
infomaci6n  pueda  ser  posteriormente  analizada  por-Ia  Corporaci6n  y  consultada  par  la
comunidad del area de influencia.

Con este prop6sito,  la  CRC y la  ESAL artioulafan esfuerzos p`ara el fortalecimiento de un
sistema   de   almacenamjento   de   informaci6n   robusto,   orientado   a   la   centralizaci6n,
procesamiento     y     transmisibn     de     las     variables     hidroclimatol6gicas     requeridas.
comprendiendo las siguientes lineas de trabajo conjunto:

Fortalecimiento   del   sisfema   de   almacenamiento   de   datos:   incorporaci6n   de   un

:isndpa°cS:t:Va°rg:iodiuisj£6nntindueadyat::t5:::£L,8sGsaEnE)6,ed:S::idm°u:3;ar:a:d(rbr:::pi:asc::n}
velocidad del viento, temperatura, humedad, entre otras), confome a las especificaciones
tecnicas de referencia que se detallan en la Tabla 12.

Ptlesta en marcha conjunta: desarrollo de las pruebas de validaci6n del flujo de dates de
extremo a extremo (sensor-equipo de procesamiento|)lataforma en la nube), verificadas
de manera conjunta entre las partes.

Este   proceso   incluira   igualmente   el   acompafiarhiento   tecnico   para   la   configuraci6n,
verificaci6n   y   ajuste   de   los   canales   de   adquisici6n   de   datos,   la   validaci6n   de   la
compatibilidad  de  los  componentes  incorporados,   asi` como  la  implementaci6n  de  las
condiciones necesarias para asegurar una alimentaci6n electrica estable y protegida,  que
preserve. la integridad y disponibilidad continua del sistema de monitoreo.

Para  el  desarrollo  de  esta  acci6n  se  da fa  oumplimiento  a  los  siguientes  requerimientos
tecnicos de referencia:

a  Emall: crc@crc,gov.co
notificaciones@crc.gov.co
notifirestituclontierras@crc.gov.co
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e Web:
Table 12. Esi)ecificaciones y requerimientos t6cnicos

ITEM Descri pci 6n          y         Especifi ca ci ones
T6cnicas

Sistema    de    Adquisici6n     de     Datos    - DiseFlado   para   estaciones   ambientales,
DATALOGGER meteorol6gicas  o  hidrometeorol6gicas  de

operaci6n      continua.      Compatible      con
sensores  anal6gicos  y  digitales,  mediante
interfaces    seriales    que    incluyan    como
minimo    RS-232,     RS-485    y    SDI-12    o
equivalentes  funcionalmente  compatibles.
lnterfaz de red Ethemet a equivalente para
configuraci6n   y   acceso   conjunto   a   los
datcrs.  Almacenamiento  local   no  volatil  y
programaci6n       independiente       de       la
frecuencia     de    adquisici6n     y     registro.
Procesamiento   esfadistico   minimo:   valor
instantaneo,  promedio,  minimo,  maximo  y
acumulaci6n  de  precipitaci6n.   Capacidad
de comunicarse con un transmisor satelital
extemo  y de generar y transferir registros
para     telemetria,     con     parametrizaci6n
suficiente para su integraci6n dentro de una
aTquitectura    compatible    con    el    lDEAM.
Alimentaci6n     compatible     con     sistema
aut6nomo       nominal       de        12       VDC.
Temperatura de operaci6n  minima:  -40  °C
a uso °C o Tango superior. Incluye software
a   herramienta   d6   configuraci6n,   cables,
conectores  y  accesorios  necesanos  para
su operaci6n.

Transmisor Satelital / Plan anual de datos Transmisi6n       de       datos       ambientales
mediante  un  sistema  satelital  reconocido
internacionalm ente         y         tecni cam ente
integrable  con  los  sistemas  de  recepci6n
utilizados    por   el    [DEAM,    admitiendose
GOES   DCS   o   soluci6n   equivalente   que
garantice    dicha    interoperabilidad.     Para
soluciones GOES:  transmisor conforme al
esfandar vigente de NOAA/NESDIS GOES
DCS,  incluyendo  CS2  o  el  esfandar  que
oficialmente lo sustituya, con 300/1200 bps
cuando aplique, modos programados (self-
timed)  y  aleatorio/evento,  y  sincronizaci6n
GPS/GNSS  o  equivalente.  Interfaz  con  el
DATALOGGER mediante  RS-232 y/o SDI-
12/RS-485,  segdn  la  arquitectura  definida
conjuntamente. Almacenamiento o registro
de   eventos   y   datos   suficiente   para   su
recuperaci6n    local    ante    continaencias.

a  Emai|: crc@crc.gov.co
notificaciones@crc.gov.co
notifirestituciontierras@crc.gov.co
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Alimentaci6n     nominal     de     12     VDC     y
operaci6n  minima  entre  -4o  °C  y  +6o  oc.
Incluye      antena,      cableado      RF/serial,
conectores, protecciones y accesorios para
su   incorporacj6n   completa.   Comprende,
durante los doce (12) meses sigujentes a la
puesta en  marcha,  la  gesti6n  conjunta  de
todos los costos y tfamites necesarios para
que  las  cuatro  estaciones  transmitan  y  la
Corporaci6n   reciba  y  consulte  los  dates
correspondientes: suscripci6n o servicjo de
plataforma     cuando     apljque,     gateway,
recepci6n,   ingestion,   acceso   web/Apl   o
mecanismo     equivalente,     configuraci6n,
soporte     y     acompafiamiento     para    <la
integraci6n  con  el  lDEAM,  garantizando el
alcance      completo      para      las      ouatro
estaciones  sin  costos  adicionales  durante
dicho  periodo.   En  caso  de  emplearse  la
soluci6n GOES/NOAA, la ESAL brindafa el
apoyo          tecn ico           y          docu in ental
correspondiente  para  la  gesti6n  del  SuA,
identificaci6n       de       plataforma,       canal,
ventana,   velocidad   y  demas   registros  o
autorizactones    necesarias;    cuando   una
autorizaci6n  dependa  directamente  de  la
CRC,  del  lDEAM  o  de  NOAA/NESDIS,  la
ESAL    suministrafa    la    informaci6n    y   el
acompafiamiento   requeridos,   sin   que   se
generen  licencias  o  servicios  adicionales
no contem lados en el resente item.

Para el cumpljmiento de la acci6n es necesario el siguiente personal, equipos e insumos:

Table 13. Personal, e os e insumos re ueridos roductos a entre

•,-`

I

crc.gov.co

Acci6n   3.2.3   Desarrol[ar   de   manera   articulada   fas   acciones   necesarias   para   el
fortalecimiento del almacenamiento, procesamiento y aseguramiento de la informaci6n
hidroc]imatol6gica generada

Talento humano adisponerporlaspartes Coordinador

Profesional lngeniero ambienfal o afines

Profesional en Tecnologia y Telecomunicaciones

Equipos para el Sistema de Adquisici6n de Datos - DATALOGGER SiAP + MICROS
fortalecimiento de Transmisor Satelital  MICROMOM GTX 2.0

I  Emall: crc@crc.gov.co
notlficaciones@crc.gov.co
notifire5tituciontierras@crc.gov.co
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la red Tubo    D=6   "de    10   in   de   altura,    con   anclaje,    para    soporte   de
hidroclimatol6gica. DATALOGGER
Logistica demovilizaci6n Vehiculos \tipo camioneta

Acciones finales •       Sistema    de    adquisici6n,     procesamiento,     almacenamiento    y
trasmisi6n de datos.

•       Informe tecnico con los procedimientos realizados
•       lnfome tecnico de arquifectura de red y flujos de datos.
•       Manual deoperaci6ndel sistema.

Fuente:  Elaboraci6n  Propia.

Acci6n 3.2.4 Gestioriar conjuntamente el fortalecimiento de la continuidad energetica
de  la  red  de  monitoreo,  mediante  la  incorporaci6n  de  sistemas  sostenibles  de
generaci6n aut6noma

Este  componente tiene  como finalidad  garantizar,  mediante  la  gesti6n  articulada  entre  la
CRC y la ESAL, la continuidad y estabilidad de la energia solar que soporta la operaci6n de
los   equipos   de   monitoreo   hidroclimatol6gico  y   del   sistema  de  adquisici6n   de   datos,
reduciendo  el   riesgo  de   interrupciones,   perdidas   de   informaci6n   y  afectaciones  a   la
instrumentaci6n   de   precisi6n,   en   ammonia   con   el   aprovechamiento   sostenible  de   los
recursos_naturales.

Con este prop6sito,  las partes gestionafan conjuntamente la incorporaci6n de un Sistema
Aut6nomo  de  Energia  solar,  conformado  por  panel  solar,  bateria  y  regulador de  carga,
conjunto que genera, almacena y gestiona su propia electricidad a partir de la luz solar, sin
depender  de  una  red  el6ctrica  pdblica.  Sus  tree  compon9ntes  principales  cumplen  las
siguientes funciones:

Panel solar: capta la luz del sol y la transforma en energia el6ctrica de corriente continua.
Regulador o controlador de carga:  administra el  paso de la electricidad desde el panel
liacia la bateria, evitando que esta reciba una carga excesiva o se descargue por completo,
lo que contribuye a extender su vida dtil.
Bateria:  almacena  la  energia  producida  por los  paneles,  permitjendo  su  uso  durante  la
noche o en dias de baja radiaci6n solar.
Esta    gestj6n    conjunta    comprendefa    la    incorporaci6n,    configuraci6n,    pruebas    de
funcionamiento  y  puesta  en  operaci6n  del  sistema,  mediante  las  siguientes  actividades
articuladas:
lncorporaci6n y pruebas de carga: instalaci6n fisica definitiva del Sistema Aut6nomo de
Energia y desarrollo conjunto de las pruebas de generaci6n, almacenamiento y gesti6n de
la electricidad producida a partir del recurso solar.
Puesta  en  marcha  conjunta:  verificaci6n de  tension  mediante  la  medici6n  de  voltaje
polaridad con multimetro, con el fin de asegurar que los valores obtenidos coincidan con
disefio prevjsto, y activaci6n de tos interruptores de protecci6n de corriente continua (CC)
corriente altema (CA) para dar inicio a la operaci6n del sistema.

Para  el  desarrollo  de  esta  acci6n  se  da fa  cumplimiento  a  los  siguientes  requerimientos
tecnicos de referencia:

Tabla  14.  Especificaciones y requerimientos tecnicos

G  Emall: crc@crc.gov.co
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Descri pci 6n         y         Es pecifica ci ones
T6cnicas

Sistema  Autonomo  Energia  (Panel  solar,
bateria, regulador)

Sistema  nominal  12  VDC  para  operaci6n
continua de cada estaci6n.

Panel solar de potencia minima 80 W, apto
para  intemperie,  con protecci6n  lp65 o
equivalente.

Bateria de ciclo profundo AGM o GEL, libre
de  mantenimiento,   12  V  y  capacidad
minima  100 Ah.

Regulador  PWM  o  MPPT,   minimo  10  A,
compatible       con      AGM/GEL,       con
protecci6n de sobrecarga e inversi6n de
polari dad ,           com pensaci6n           por
temperatura e indicaci6n de estado.

Incluye   soportes,   protecciones,   fusibles,
terminales y cableado requeridos.

Rango  de  operaci6n  del  conjunto  deb.era
cubrir al menos -1o °C a +5o oc.

crc.gov.co

Fuente:  Elaboraci6n  Propia

I  Emall: crc@crc.gov.co
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3.2.5. Ejecutar campafias de educaci6n ambiental y espactos de asistencia tecnica y
transferencia de conocimiento con  las  comunidades  del  area  de  influencia  de los
PORH

Este componente tiene como finalidad garantizar,  de manera conjunta entre  la CRC y la
ESAL,     la    apropiaci6n    tecnica    y    la    sostenibilidad    operativa    de    las    estaciones
hidroclimatol6gicas  incorporadas a  la  red,  mediante  la transferencia de  conocimiento y la
educaci6n ambienfal dirigida tanto al  personal de la Corporaci6n como a la comunidad del
area  de  influencia,  asi  como  la  entrega  fomal  de  la  documentaci6n  tecnica  generada
durante el desarrollo del proyecto, concibiendo la educaci6n ambiental como eje transversal
a la totalidad de las acciones ejecufadas.

Con este prop6sito, Ias partes desarrollafan conjuntamente espacios de asistencia tecnica
te6rico-pfactica  dirigidos  al  personal  designado,  orientados a  la operaci6n,  configuraci6n,
administraci6n   y   mantenimiento   basico   de   los   equipos,    sistemas   y   componentes
teonol6gicos  incorporados a la red  de  monitoreo,  asi como  la  realizaci6n  conjunta  de  las
pruebas finales de funcionamiento y la verificaci6n del correcto desempefio de cada uno de
los   componentes.   Esfa   gesti6n   articulada   comprendefa   igualmente   la   entrega   de   la
dooumentaci6n     tecnica     conso[idada,     manuales     de     operaci6n     y     mantenimiento,
configuraciones. respaldos. registros de pruebas, garantias, Iicencias y demas documentos
asociados,  asegurando  la  adecuada  apropiaci6n \conjunta  de  la \soluci6n  tecnol6gica  y  la
continuidad de su operaci6n bajo las condiciones tecnicas y normativas aplicables.

Para el desarrollo de esta acci6n se da fa cumplimiento a los siguientes requerimientos de
referencia:

Tabla  16.  Es ecificaciones uerimientos tecnicos

Corp£:#6nnafdu:i€:umc:

NIT: 891.501.885-4
8 PBX: (60-2) 8333232

© Web: crc.gov.co

Descri pci6n         y         Es pecifi caci ones
T6cnicas

Asistencia  tecnica  y  educaci6n  ambiental
-   Acompafiamiento    conjunto    para    la
apropiaci6n de las estaciones

Se   desarrollafan  jomadas   de   asistencia
tecnica y capacitaci6n dirigidas al  personal
tecnico designado por la Corporaci6n y a la
comunidad  de  la  zona  de   influencia  del
proyecto, sobre operaci6n basica, consulta
de   datos,    djagn6stico   y   mantenimiento
rutinario  de  las  estaciones.  Se  realizafa,
como minimo, una jomada por cada sitio de
monitoreo  incorporado  a  la  red,  para  un
total    de    cuatro    (4)    jomadas,    con    la
participaci6n de veinte (20) personas de la
comunidad.

M6dulos     de     educaci6n     ambiental:
•         F undam entos         de         i nteg raci6n ,

programaci6n        y        cdnfiguraci6n        del
DATALOGGER,        los        sensores,        la
transmisi6n    satelital    y    el    sistema    de
alimentaci6n.
•   Verificaci6n calibraci6n   funcional   en

a  Email: crc@crc.gov.co
notificaciones@crc.gov.co
notifirestituciontierras@crc,gov.co

fa Carrera 7# 1 N-28
Edificio Edgar Negret Dueiias

.       Popayan-Cauca

•'£d`.cecl6ri ambL.ntal es evitQr el ilso innecesario de papel`

La clove de la sostenibilidad sort nuestros buenos hdbitos..\



corp£:aft;6nnardu:f€a?ul:

NIT: 891.501.885-4
a pox: (60-2) 8333232

campo,   puesta  en  operaci6n  conjunta  y
documentaci6n    de    la    configuraci6n    de
adquisici6n,      transmisi6n,      recepci6n     y
acceso                a                los                datos.
•    Entrega    conjunta    del    respaldo    de
configuraciones,   documentaci6n   as-built,
pafametros   de   comunicaci6n   y   demas
dooumentaci6n       necesaria       para       la
integraci6n con  los  sistemas de  recepci6n
definidos or la CRC el  lDEAM.

crc.gov.co

Tabla 17.  Persona equipos e insumos reciueridos y productos a entreqar

Acci6n  3.2.5  Ejecutar  campajlas  de  educaci6n  ambiental  y  espacios  de  asistencia
tecnica y transferencia de conocimiento con las comunidades del area de influencia de
los POFVI

TalentoHumano Coordinador

Profesional lngeniero ambjental o afines

PTofesional en Tecnologia y Telecomunicaciones

Apoyo Refrigerios
Logistico Almuerzos

Logistica demovilizaci6n Vehicu[os tipo camioneta

Equipos Cabina de sonido + micr6fono
Video Beam
Computador

Materiales e Papeleria  (Papel  peri6dico,  Fomi,  Marcadores,  Lapiceros,  Post  it,  Hojas  de
insumos depapeleriayOficina Papel, Grapadora,  Perforadora) Alquiler de sillas.

Acciones Sistema autonomo de energia instalado
Finales Resultados de pruebas de autonomia y estabilidad.

Acta de entrega a satisfacci6n
Reg istro fotog fafico

notifirestltuciont|enas@crc.gov.col,±#:fira:}'3anE79#E:#3retDuefias

I Emall: crc@crc.gov,co
notificacioneserrc.gov.co

~Ed`.cecl6t` ambl.n®.I es evltar el uso imecesano de popel.

Ik] clove de la sostenlbilidcrd son nuestros birencis hdbrtos .•t



a;,tfiffiR£
10.        PRESUPUESTO

Tabla 18. Presupuesto General del proyecto.

corps::#|6nnardu:f&?umc:

NIT: 891.501.885-4
I PBX: (60-2) 8333232

© Web: crc.gov.co

:*3fjife¥#i#`.-£D'ERAIro ,\_ vAtan   ,{\.TOTAL(S),
tuENTES DE   TT6.® .±`cRC!

•O,H      ,

`,,i?l',-,5,`tg,,            ,i-,,_:-3

NOMBRE DEL PROYECTO 24033
Gesti6n de planes de ordenamiento del recurso hidrico -PORH en el      ,

departamento del Cauca.
Producto 3 Plan'es de ordenamiento del recurso hidrico (PORH) implementado3

Actividad 3.2
Apoyar la implernentaci6n de los proyectos formulados para los PORH rios

Pisoj6 y Quitaealz6n con las comunidades y ctros actores deI a,ea de
influencia del cuerDo de aaLla

Acci6n  a2`1.  Desarrollarjomadag dejdentificaci6ntecnicayconcertaci6n
Logist'ica  de  movilLzaci6n $ 2.000.000 $ 2.000.000 $0

comunitarla para  la definicion de los slticisdemonitoreohidroclimato16gicoenlasmicrocuencasobietodelconven[o

Talento humano   I $ 26.800.000 $0 $ 26.800.000

Subtotal 3.2.1. $ 28.BOO.000 $ 2.000.COO $ 26.800.000

Acci6n  3`2.2    Fortalecimiento de la  red demonitoreohidroclimatol6gicomediantelaincorporaci6ndeestacionesdemedici6ndevariablesclimaticasenlas

Equipos para el fortalectmientodelaredhidroclimatol6gica
$  172.692.800 $  172.692.800 $0

Logistica de  movil`Lzaci6n $ 2.000.000 $ 2.000.000 $0
Saivaguarda comunitaria delpuntodemonitoreo

$  110.358.742 $  1 1 0. 358. 742 $0

Sefi al6tica informativa $  11.662.000 $  11.662`000 $0
microcuencas  priorLzadas Acompaflamiento t6cnico para  lasostenibilidaddelaredhidroclimatol6aica

$ 55.692.000 $ 55.692.000 $0

Talento humano $ 41.380`000 $ 24.000.000 $  17.380.000
Subtotal 3.2.2. $ 393.785.542 $ 376.40§.542 ' $ 17.380.000

Acci6n  3.2.3  Desarrollar de  manera     ' Equipos  para el fortalecimiento
$ 206.407.880 $ 206.407.880 $0articulada las acciones necesarias para elfortalecimientodelalmacenamiento,procesamientoyaseguramientodelainformaci6nhidroclimato16aicaaenerada. de la  red hidroclimatol6giea

Lo`qfstica  de  movi.lizaci6n $ 2,000.000 $ 2.000.000 .$0

Talento humano $ 9,380.000 $0 $ 9.380,000

Subtotal 3.2.3. $ 217,787.880 $ 208.407.8cO $ 9.3'80.COO
Acci6n  3.2.4 Gestionar conjuntamente el Equipos  para el fortaleci.miento

$ 22.986 040 $ 22. 986.040 $0fortalecimiento de la  continuidadenerg6ticadelareddemonitoreo,mediantelaincorporaci6ndesistemassostenib]esdeqeneraci6naut6nrna de  la  red  hidroclimato16qica

Logistica de movilizaci6n $ 2.000.000 $ 2.000.000 $0

Talento humano $  8.040.000 $0 $ 8.040.000

Su btotal 3.2.4. $ 33.026.040 $ 24,986.040 S.8.040.000,

3.2.5.  Ejecutar campafias de  educaci6nambientalyespaciosdeaslstenciat6cnicaytransferenciadeconocim[entocc)nlascomunjdadesdelareadeinfluenciadelos
Apoyo Logistico $ 2.800.000 SO $ 2.800.000

Logistica de movilieaci6n $ 2,000.000 SO $ 2 000.000
Equipos $ 5.600 000 $0 $ 5 600.000

Materiales e lnsumos de
$  898.1 10 $0 $  898.110

PORH. papeleria y ofici`na
Talento humano $  13.400.000 $0 $  13.400.000

Subtotal 3.2.5 $ 24.698.110 SO $ 24.698.110

E;F:i!i;::c:::?:i!¥:vr;a:£ccorcgovco|fi#:fira:,I:anE7g#E!,i:e:retDuefias •Edhicocl6n ambl.nte[ es evitor el uso innecesarro de papel

La clove de k) sostenibilidad son nuestros buerros hdbitos..\
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I;,tfigrRouE
11.    CRONOGRAMA DE EJECUC16N.
Tabla 21. Cronograma

Corp£#o6nnardu:i:a?umc:

NIT: 891.501.8854
a pBx: (60-2) 8333232

@ Web: crc.gov.co

§¥,;,:i#T.„.,`"us,%h.   .    rf\i    a   EL#

`.-`      `               -Eeeim!EmfiH -          -

loft.  ,..i.,=`=        .   ,-            .      ,-;,  `,,`t+;h  I  .  ,'::   ,      `    \  I    .  :r`grEEE?,     ='iitL._+  -%,\I ,.  ,.:yi,,-TJm    ,-\R;= ,I: '':I-?
I,i.;',I.`:¢;::'.Qi,FL-,,'`£i-

eeioife  >  t,:--"=-.         ,.±1-             I
L`-,L)         Lui`4+I     `''-`":I.             .i'=^,.      `r```,._     I.             ._,_ :1.,-I:i.;,,,`-{`-},        ;-I •-<i`,':,-r-it,--, ::ff`,      ,{I.,i.      I,,J:.::,:.Af y    --`         ti>.`                I •-.,¢     --,.,            -.     ---.-3L,          -i {=     .,.-i,§        '

ACTl I
r,'`,

NOMBRE  DEL Gesti6n de planes de ordenamiento del recurso hfdrico -PORH en el departamento
PROYECTO 24033 delC auca.

Producto 3 Planes de ordenamiento del recurso hidrico (PORH) imDlementados

Activldad 3.2
Apoyar la implementaci6n de lee proyectos formuladce para los PORH rfos Pieoje y

.  Quitacalz6n con las comunidades y otros actores del area de influencia del cuerpo
de aqua

Acci6n 3.2.1.Desarrollarjomadas deidentlficaci6nt6onlcayconcertaci6ncomunitariaparaladefinici6ndelossitiosdemonitoreohidroclimatol6gicoenlasmierocuencasobjetodelconvenio

$  14.400.000 $  14.400.000

Acci6n  3.2 2Fortalecimientode lareddemonitoreohidroclmatol6gicomediantelaincorporaci6ndeestacionesdemedici6ndevariablesclimaticasenlasmicrocuencaspriorLzadas

$  196.892.771 $  196.892.771

+,                        ,fat-,5`oJ.L,-`,.,I:,

Acci6n  3.2.3Desarrollard6maneraarticuladalasaccionesnecesariasparaelfortalecimientodelalmacenamiento,procesamientoyaseguramien{odelainformaci6nhidroclimatol6gicagenera'da.

$  108.893.940 $  108.893 940 ti±ij:jE:i'

Acci6n 3.2.4 Gestionarconjuntamenteelfortalecimientodelacontinuidadenerg6ticadelareddemonitoreo,mediantelaincorporaci6ndesistemassosteniblesdegeneraci6naut6noma

$  16.513.020 $  16.513 020

/

L`-,,-•:(-\   `$3€.fro.-

' I  Emall: crc@crc.gov.co
notificaciones@crc.gov.co
notifirestitucientierras@crc.gov.co

a Carrera 7# 1 N-28

`       Egbfiac,3nEg€:ruTaegre,t Duefias

-Edtio®cl6ri ambl.neat es evitar el uso innecesano cte papel.
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=;,tfiffiRE corps::fi|6nn.?du:f!.¥
NIT: 891.501.8854

I PBX: (60-2) 8333232
® Web: crc.gov.co

3.2.5.  Ejecutar
campaf`as de        -

educaci6n ambiental y
espacios de asistencia
t6cnica y transferencia
de conocimiento con
las comilnidades del
area de influencia`de

los PORH.

:=iL.-i=:-.=.lilLL.
Subdirector de Gesti6n Ambiental CRC

Itryeet6: Francisco Campos, Ing. Ambiental, contratista SGA
Victor Ocampo, Admlnistrador de Empresas, contrati•#:GR

R®vis6:    BIbiana Duarte Restrepo-PE SGA

a  Email: crc@crc.gov.co
notificacioneserrc.gov.co
notiflrestituciontjerras@crc,gov.co

¢CL

I Carrera 7# 1 N-28

`       5gbfiac):nEgE:ruTaegret Duehas

$ 24.698.110

led..cocl6d mll~ es evita/ el uso innecesorio de papel.
La cidve de lc) sostenibilidod son nuestios buenos hdbitc)s .\


