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ESTUDIOS PREVIOS

ENTIDAD: Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca - ICCU
ENTIDAD: Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca - ICCU
DIRIGE: Subgerencia de Infraestructura

DIRIGIDO A: | Oficina Asesora Juridica y de Gestion Contractual, Subgerencia
Administrativa y financiera del ICCU.

PROYECTO: | ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS DEL DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA. ANO 2018

OBJETO: CONTRATAR MEDIANTE CONCURSO DE MERITOS LOS ESTUDIOS
Y DISENOS EN VIAS DEL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA -
ANO 2018.

FECHA: ABRIL DE 2018

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD QUE LA ENTIDAD ESTATAL PRETENDE
SATISFACER

(Numeral 1, Articulo 2.2.1.1.2.1.1 del Decreto 1082 de 2015)

Dando cumplimiento a la Constitucion Politica de Colombia particularmente en los Articulos 2
y 365, es deber del Estado, y en el caso particular del Instituto de Infraestructura y Concesiones
de Cundinamarca - ICCU -, garantizar a todos los habitantes del territorio Departamental, la
prestacion eficiente de los servicios publicos a través de la adquisicion de bienes y servicios,
ya sea a través de la actuacion directa de las propias entidades o acudiendo a la colaboracion
de los particulares a fin de lograr los fines del Estado de manera legal, armodnica, eficiente y
eficaz.

Es entonces que, para dar cumplimiento a las funciones legales y constitucionales, se deben
llevar a cabo actividades tendientes a mejorar la calidad de vida de los habitantes supliendo
necesidades de infraestructura vial. Entre estas, se debe llevar a cabo la consultoria para llevar
a cabo los estudios y disefios, por lo que es un especialidad que requiere formacién profesional
especializada, quienes deben contar con experiencia y haber ejercido como consultor, no es
suficiente la condicidn de ser profesional en la ingenieria con titulo, por lo que se requieren
estudios especializados y/o acreditar la experiencia necesaria que garanticen el
aseguramiento de los resultados en la compleja industria de la construccion.

Es entonces que, para dar cumplimiento a las funciones legales y constitucionales, se deben
llevar a cabo actividades tendientes a mejorar la calidad de vida de los habitantes supliendo
necesidades de infraestructura vial. Entre estas, se debe llevar a cabo la consultoria para
realizar los estudios y disefios definitivos, utilizando metodologias y tecnologias de punta que
le permitan al Departamento avanzar en el desarrollo de la infraestructura vial para la
competitividad, en armonia con el Plan Nacional de Desarrollo y el Plan Departamental de
Desarrollo, por lo que es una especialidad que requiere formacion profesional especializada,
quienes deben contar con experiencia y haber ejercido como consultor y constructor de
proyectos, no es suficiente la condicion de ser profesional en la ingenieria con titulo, por lo
que se requieren estudios especializados y/o acreditar la experiencia necesaria que garanticen
que los productos entregados sean verdaderamente la solucidon ingenieril construible mas
adecuada, y lograr los objetivos de calidad, la optimizacidon de recursos, la estabilidad y
funcionamiento adecuado de los proyectos.
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2. DESCRIPCION DEL OBJETO A CONTRATAR
(Numeral 2, Articulo 2.2.1.1.2.1.1 del Decreto 1082 de 2015)

OBJETO

El objetivo de la consultoria es contratar los ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIiAS DEL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA. ANO 2018

El objetivo principal es realizar todos los estudios y disefios definitivos, fase Ill, en las vias
secundarias existentes en el Departamento de Cundinamarca, utilizando metodologias y
tecnologias de punta que le permitan al Departamento avanzar en el desarrollo de la
infraestructura vial para la competitividad, en armonia con el Plan Nacional de Desarrollo y el
Plan Departamental de Desarrollo.

Evaluar los costos precisos de la ejecucion de las obras, teniendo en cuenta los costos de
mitigacién ambiental cuantificados de conformidad con la naturaleza de cada tramo vial.

ALCANCE DEL OBJETO

ENTREGA DE PRODUCTOS

Teniendo en cuenta la urgencia que tiene el Departamento de la ejecucidén de las obras
disefiadas, el ICCU exigira al consultor, en los estudios y disefos, entregas parciales de cada
uno de los tramos estudiados y diseflados en su totalidad.

Cada lote estara integrado por una serie de vias a su vez estan conformadas por uno o varios
sectores viales a ser considerados dentro del analisis de estudio de la via.

Las vias por estudiar y disefiar tienen su alcance final en kildbmetros, que a su vez estan
conformados por tramos viales independientes y no consecutivos menores o superiores a
un kildmetro.

La sumatoria de la longitud de los sectores dara como producto el alcance del tramo vial en
estudio.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen de las vias con la sumatoria de las longitudes
a ser estudiadas.

Las vias son la siguientes:

2.1.1. TRAMOS A VIALES A INTERVENIR LOTE 1

No. Nombre de la Via Provincia Alcance Longl_tud de Tlempg
Estudio (Km) | Ejecucion
Via Inspeccion Palomas
1 (Mun|C|p[o de Gac_hala) - Guavio Estudios y Disefios Via 3.00 4,00
Inspecciéon Mambita (Municipio Nueva
de Ubalg)
2 Via L_a C}alera - Inspeccion de Guavio Estudios y Disefios Via 250 4,00
Santiameén Existente
Via Variante de Cota - Humero | Sabana Centro | Capitulo de Topografia 6,20 1,00
4 |Via Suesca - La Playa Almeidas | Capitulo de Hidraulica 1,00 1,00
e Hidrologia
5 | Via Tocancipé - La Fuente Sabana Centro Estudios y Disefios Via 5,00 4,00
Existente
TOTAL ALCANCE EN KM 17,70
® [ Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
’( Sede Administrativa - Torre Central, Piso 6
Codigo Postal: 111321 - Teléfono: (1) 749 1896
CUNDINAMARCA = @/ICCUGOB © @ICCUGOB
Gobemacion de Clmtiesss unidos podemos mas www.iccU.gov.co

Pagina 8 de 141



Viccu

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

ALCANCE ESTUDIOS PREVIOS - ICCU - CM-016 - 2018

2.1.2. TRAMOS A VIALES A INTERVENIR LOTE 2

No. Nombre de la Via Provincia Alcance Longl_tud de '_rlempt?
Estudio (Km) | Ejecucién
1 Via Ir}speccmn Pefa Negra - Tequendama Estughos y Disefios 1,50 4,00
Cachipay Via Existente
2 | Via Fusa - Silvania Sumapaz Estudios y Disefios 2,50 4,00
Via Existente
3 | Via Los Alpes - Corraleja Tequendama EStu,d'OS y Disefios 2,50 4,00
Via Existente
4 | Via Nilo - Ricaurte Alto Magdalena | EStudios y Disefios 0,50 4,00
Via Existente
5 |Via Arbelaez - San Bernardo Alto Magdalena EStu,d'OS y Disefios 1,50 4,00
Via Existente
TOTAL ALCANCE EN KM 8,50
2.1.3. TRAMOS A VIALES A INTERVENIR LOTE 3
No. Nombre de la Via Provincia Alcance Longl_tud de Tlempg
Estudio (Km) | Ejecucion
Via Puli - Inspeccion San Magdalena Estudios y Disefios
1 NP . d 2,00 4,00
Nicolas Centro Via Existente
2 | Via Manillas - Viani Magdalena | Estudios y Disefios 3,00 4,00
Centro Via Existente
. . Magdalena Estudios y Disefios
3 | Via Chaguani - Guaduas Centro Via Existente 2,00 4,00
4 | Via San Francisco - Autopista Gualiva Estug|os y Disenios 1,00 4,00
Via Existente
5 | Via San Vicente - Chaguani Magdalena Estug|os y Disenios 1,50 4,00
Centro Via Existente
TOTAL ALCANCE EN KM 9,50
2.1.4. TRAMOS A VIALES A INTERVENIR LOTE 4
No. Nombre de la Via Provincia Alcance Longl_tud de '_I'lemp_g
Estudio (Km) | Ejecucién
1 |Via Picoegallo - La Paz Bajo Magdalena Estug|os y Diseos 2,00 4,00
Via Existente
. Sabana Estudios y Disefios
2 |Via Funza - La Punta Occidente Via Existente 2,10 4,00
3 Via Subachoque - Puente Sabana Estudios y Disefios 150 400
Piedra Occidente Via Existente ' '
4 |Via La Palma - La Pefia (Inche) Rionegro Estug|os y Diseos 1,50 4,00
Via Existente
5 Via Puerto Salgar - Chorro Bajo Magdalena Estug|os y Disefios 1,00 4,00
Brava Via Existente
TOTAL ALCANCE EN KM 8,10

2.1.5. CUADRO DETERMINACION DE LOS SECTORES EN CADA TRAMO VIAL

La determinacion de cada sector vial se definird en una visita de campo conjunta entre el ICCU,
la interventoria y el consultor. La materializaciéon del Pl (Punto Inicial) y PT (Punto final) del
sector o sectores de intervencion. se daran por medio de coordenadas geodésicas esféricas
de Longitudy Latitud, por medio de GPS o coordenadas planas.
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2.1.6. DETERMINACION DE LOS ESTUDIOS A REALIZAR EN CADA SECTOR
VIAL

El consultor deberd realizar la revisidon de cada sector vial, diagnosticar los volumenes
necesarios a realizar la totalidad de los estudios requeridos para llevar a cabo el proyecto a
fase lll.

El ICCU suministrard una propuesta de los estudios y disefios a realizar en cada uno de los
sectores. El alcance de los estudios requeridos serd establecido entre la interventoria, la
consultoria y el ICCU.

Para el caso de la via Inspeccion Palomas (Municipio de Gachala) - Inspeccién Mambita
(Municipio de Ubal3).

2.1.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS

El Informe final de los disefios Fase Ill, debe comprender los voliumenes requeridos para
conseguir los objetivos y alcances definidos para cada sector en estudio:

e VOLUMEN | ESTUDIO DE TRANSPORTE.

Mediante informacién secundaria y primaria se cuantifica y proyecta el TPD y se determina el
numero N de ejes de disefio. Se definiran parametros como la seccion transversal, velocidad,
pendiente, etc.

e VOLUMEN Il ESTUDIO DE TOPOGRAFIA, TRAZADO Y DISENO
GEOMETRICO, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL Y PLAN DE MANEJO DE
TRANSITO.

Con base en los datos estimados en el anterior volumen en cuanto a nivel de servicio,
capacidad, se debera definir el tipo de via que se requiere, la seccidn tipica y se obtendra el
disefio final en planta perfil, en el caso en los que requiera realizar rectificacion del
alineamiento de la via.

e VOLUMEN Il GEOLOGIA PARA INGENIERIA

Geologia y Geomorfologia de detalle a lo largo y ancho del corredor de la via, de tal forma que
se identifiquen todos los problemas de estabilidad que se puedan presentar a la hora de la
ejecucion de la obra. Caracterizacion de las fuentes de materiales y ubicacion de los posibles
sitios para la disposicion del material sobrante de corte.

e VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES Y
OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Mediante la ejecucion de sondeos se encontrard la caracterizacion detallada de los suelos que
serviran como fundacion de las obras proyectadas.

Deberd determinarse las caracteristicas fisicas y quimicas en la composicion de los suelos
mediante ensayos de laboratorio e in situ.

e VOLUMEN V. ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES

Se definird las condiciones de estabilidad de laderas adyacentes, determinando inclinacién del
talud, obras de contencidn, de estabilidad, complementarias, para garantizar condiciones de
seguridad en taludes de corte, sitios criticos, con igual tratamiento para zonas de disposicion
de sobrantes.
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e VOLUMEN VI. ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO DEL PAVIMENTO

A fin de determinar la estructura del pavimento se obtendra como resultado de este volumen
la caracterizacion de la subrasante, determinar y caracterizar los materiales componentes de
la estructura del pavimento, la cual debe cumplir con funcionalidad, economia y durabilidad.

e VOLUMEN VII. ESTUDIO DE FUENTES DE MATERIALES

A fin de determinar la localizacién, seleccion, cubicacion y clasificacion de las fuentes de
materiales existentes, en la zona de influencia de la via, que pueden ser utilizadas para la
construccion de na estructura de pavimento, concretos estructurales y otros usos.

e VOLUMEN VIIIl. ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION

Se obtendra el disefio, dimensionamiento, ubicacion, niveles para drenajes mayores y menores
de obras como son (puentes, pontones, alcantarillas, cunetas, y demas obras menores)
realizando estudios de socavacion, se definira asi mismo obras de subdrenaje como son filtros,
drenes horizontales, zonas de inestabilidad, etc. Estas deben ser concordantes con el disefio
geométrico de la via.

e VOLUMEN IX. ESTUDIOS Y DISENOS DE ESTRUCTURAS

Se disefiaran las obras basados en topografia, batimetria, disefio geométrico, geologia,
geotecnia, fundaciones, estabilidad de taludes, hidrdulica, ambiental, urbanismo y demas areas
aplicables, para obras como son alcantarillas, box coulvert, muros, etc.

e VOLUMEN X. GESTION PREDIAL

En el desarrollo de la consultoria se debera establecer a través de una investigacion técnicay
juridica las afectaciones territoriales de cada sector objeto de rectificacion vial por su
construccion y operacion, determinar los titulos de propiedad y obtener informacion de los
predios afectados.

e VOLUMEN XI. ESTUDIO DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Se definen parametros que buscan la racionalizacion de los recursos y minimizar el impacto y
riesgos ambientales, se definird las caracteristicas, procesos, actividades a desarrollar, todo en
busqueda de identificar los riesgos de afectacion y vulnerabilidad para el ecosistema y
proponer soluciones, consignando estos parametros en el PAGA.

e VOLUMEN XII. ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS Y PRESUPUESTO PARA LA ESTRUCTURACION DEL PLIEGO DE
CONDICIONES

Se busca obtener la informacién necesaria tomando como base los estudios y disefios de cada
tramo vial y asi poder estructurar los pliegos de condiciones para la etapa constructiva,
condicionando y estimando planes de trabajo e inversion para la ejecucion de la obra.

e VOLUMEN XIlll. EVALUACION SOCIOECONOMICA DEL PROYECTO POR
CADA VIA

En este volumen se hara un andlisis econdmico de los costos y beneficios de la implementacion
de la intervencién de cada sector vial.

CUNDINAMARCA  @/ICCUGOB © @ICCUGOB

Gobemacién de Cundinamarca unidos podemos mas www.iccU.gov.co

® [ ) Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
’( Sede Administrativa - Torre Central, Piso 6
Codigo Postal: 111321 - Teléfono: (1) 749 1896

Pagina 11 de 141


file:///H:/REVISION%20PLIEGOS/Estudios%20ICCU%202-Mar-17.docx%23_Toc290030665
file:///H:/REVISION%20PLIEGOS/Estudios%20ICCU%202-Mar-17.docx%23_Toc290030672

Viccu

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

ALCANCE ESTUDIOS PREVIOS - ICCU - CM-016 - 2018

e VOLUMEN XIV. INFORME FINAL EJECUTIVO.

En este volumen se presentard un informe ejecutivo que permita de una forma clara y sencilla,
localizar geograficamente cada uno de los sectores de estudio en cada una de las vias, conocer
la importancia socio-econdmica de la intervencion de cada via y a través de una ficha técnica
resumen disponer de los resultados técnicos mas importantes de la consultoria.

NOTA: los volumenes referenciados anteriormente deben ser entregados de forma
independiente para cada via objeto de la consultoria, en el caso en el que el diagndstico
realizado arroje la necesidad del desarrollo del respectivo volumen.

Esta consultoria se debe realizar de acuerdo con las normas que dicten disposiciones sobre la
infraestructura para la prestacion de servicios viales, a continuacion, se presenta una relacion
no taxativa de las normas que deberan tenerse en cuenta:

- El proyecto debe realizar de acuerdo con la norma INVIAS
- Enel caso de ausencia de las mismas se debe remitirse a las Normas AASTHO vigentes
a la fecha de la realizacién del presente estudio.

GLOSARIO TECNICO

e Alcantarilla. Tipo de obra de cruce o de drenaje transversal, que tienen por objeto dar
paso rapido al agua que, por no poder desviarse en otra forma, tenga que cruzar de un
lado a otro del camino.

e Banca. Distancia horizontal, medida normalmente al eje, entre los extremos exteriores
de las cunetas o los bordes laterales.

e Base de topografia. Punto del corredor de ruta, de coordenadas x, y y z conocidas,
que sirve como estacion para el levantamiento topografico de dicho corredor y
eventualmente en las etapas de localizacion del proyecto.

e Berma. Fajas comprendidas entre los bordes de la calzada y las cunetas. Sirven de
confinamiento lateral de la superficie de rodadura, controlan la humedad y las posibles
erosiones de la calzada.

e Bombeo. Pendiente transversal en las entre tangencias horizontales de la via, que tiene
por objeto facilitar el escurrimiento superficial del agua. Estd pendiente, va
generalmente del eje hacia los bordes.

e Calzada. Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos. Generalmente
pavimentada o acondicionada con algun tipo de material de afirmado.

e Capacidad. Numero maximo de vehiculos que puede circular, por un punto o tramo
uniforme de la via en los dos sentidos por unidad de tiempo, bajo las condiciones
imperantes de via y de transito.

e Carretera. Infraestructura del transporte cuya finalidad es permitir la circulacion de
vehiculos en condiciones de continuidad en el espacio y el tiempo, con niveles
adecuados de seguridad y de comodidad. Puede estar constituida por una o varias
calzadas, uno o varios sentidos de circulacidon o uno o varios carriles en cada sentido,
de acuerdo con las exigencias de la demanda de transito y la clasificacion funcional de
la misma.

e Carril. Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

e Corona. Corresponde al conjunto formado por la calzada y las bermas.

e Cuneta. Zanjas, revestidas o no, construidas paralelamente a las bermas, destinadas a
facilitar el drenaje superficial longitudinal de la carretera. Su geometria puede variar
segun las condiciones de la via y del drea que drenan.
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Curva de transicion. Son aquellas que proporcionan una transicién o cambio gradual
en la curvatura de la via, desde un tramo recto hasta una curvatura de grado
determinado, o viceversa. Son ventajosas porque mejoran la operacion de los vehiculos
y la comodidad de los pasajeros, por cuanto hacen que varie en forma gradual y suave,
creciente o decreciente, la fuerza centrifuga entre la recta y la curva circular, o
viceversa.

Curva horizontal. Trayectoria que une dos tangentes horizontales consecutivas.
Puede estar constituida por un empalme basico o por la combinacion de dos o0 mas de
ellos.

Curva vertical. Curvas utilizadas para empalmar dos tramos de pendientes constantes
determinadas, con el fin de suavizar la transicion de una pendiente a otra en el
movimiento vertical de los vehiculos; permiten la seguridad, comodidad y la mejor
apariencia de la via. Casi siempre se usan arcos parabodlicos porque producen un
cambio constante de la pendiente.

Derecho de via. Faja de terreno destinada a la construccién de la via y sus futuras
ampliaciones.

Disefo en planta. Proyeccion sobre un plano horizontal de su eje real o espacial. Dicho
eje horizontal esta constituido por una serie de tramos rectos denominados tangentes,
enlazados entre si por trayectorias curvas.

Diseno en perfil. Proyeccion del eje real o espacial de la via sobre una superficie
vertical paralela al mismo.

Disefo de la seccion transversal. Definicion de la ubicacidn y dimensiones de los
elementos que forman la carretera, y su relacién con el terreno natural, en cada punto
de ella sobre una seccién normal al alineamiento horizontal.

Empalme basico. Trayectorias horizontales que integran la curva horizontal. Un
empalme basico puede ser circular, circular compuesto, espiral clotoide, espiral -
circulo - espiral, espiral - espiral, espiral - espiral inversa y arco de espiral que une dos
circulos de igual sentido.

Estudio de impacto ambiental. Estudio cuya finalidad es la determinacion detallada
de los efectos producidos por el proyecto vial, la elaboracién del Plan de Manejo
Ambiental, y el calculo de los costos de las obras de mitigacidon ambiental.

Galibo. Altura existente entre el fondo de viga y el fondo del lecho en el caso del cruce
sobre rios o esteras. En pasos a desnivel sobre un camino, es la distancia entre la menor
cota de fondo de vigas y la cota mas alta del pavimento del camino sobre el cual se
cruza.

Interseccion. Dispositivos viales en los que dos 0 mas carreteras se encuentran ya sea
en un mismo nivelo bien en distintos, produciéndose cruces y cambios de trayectorias
de los vehiculos que por ellos circulan.

Nivel de servicio. Refleja las condiciones operativas del transito vehicular en relacién
con variables tales como la velocidad y tiempo de recorrido, la libertad de maniobra,
la comodidad, los deseos del usuario y la seguridad vial.

Obras de drenaje. Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua superficial sobre
la franja de la carreteray restituir la red de drenaje natural, la cual puede verse afectada
por el trazado.

Obras de subdrenaje. Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua del suelo a
fin de garantizar la estabilidad de la banca y de los taludes de la carretera. Ello se
consigue interceptando los flujos subterraneos, y haciendo descender el nivel freatico.
Pavimento. Conjunto de capas superpuestas, relativamente horizontales, que se
diseflan y construyen técnicamente con materiales apropiados y adecuadamente
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compactados. Estas estructuras estratificadas se apoyan sobre la Sub rasante de una
via y deben resistir adecuadamente los esfuerzos que la carga repetida del transito le
transmite durante el periodo para el cual fue disefiada la estructura y el efecto
degradante de los agentes climaticos.

Pavimento flexible. Tipo de pavimento constituido por una capa de rodadura
bituminosa apoyada generalmente sobre capas de material no ligado.

Pavimento rigido. Es aquel que fundamentalmente esta constituido por una losa de
concreto hidraulico, apoyada sobre la sub rasante o sobre una capa de material
seleccionado, la cual se denomina sub-base del pavimento rigido.

Pendiente relativa de la rampa de peraltes. Maxima diferencia algebraica entre las
pendientes longitudinales de los bordes de la calzada y el eje de la misma.

Pendiente transversal del terreno. Corresponde a las inclinaciones naturales del
terreno, medidas en el sentido transversal del eje de la via.

Peralte. Inclinacion dada al perfil transversal de una carretera en los tramos en curva
horizontal para contrarrestar el efecto de la fuerza centrifuga que actua sobre un
vehiculo en movimiento. También contribuye al escurrimiento del agua lluvia.
Pontdn. Estructura de drenaje cuya luz medida paralela al eje de la carretera es menor
o igual a diez metros (10m).

Puente. Estructura de drenaje cuya luz mayor, medida paralela al eje de la carretera,
es mayor de diez metros (10 m).

Puerto seco. Sitio geografico existente en las divisorias de aguas entre vertientes.
Generalmente se establecen como puntos de control secundarios para el trazado de
corredores de ruta ya que corresponden a los lugares de menor cota, posibilitando la
disminucion de las pendientes y/ desarrollo del eje de la carretera.

Rasante. Es la proyeccion vertical del desarrollo del eje de la superficie de rodadura
de la via.

Replanteo. Actividades topograficas encaminadas a localizar un proyecto vial en el
terreno para su posterior construccion. Se apoya en los planos de disefio y en las bases
de topografia empleadas previamente en el levantamiento del corredor vial.

Roceria. Actividad de mantenimiento rutinario encaminada a mantener baja la
vegetacion de las zonas laterales de la via.

Sector Vial. Longitud de via objeto de estudio de la consultoria contenida en un tramo
vial. En un tramo vial puede presentarse mas de un sector vial no consecutivo.
Senalizacion vertical. Placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la via o
adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas determinadas cumplen la funcién
de prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y su naturaleza, reglamentar
las prohibiciones o restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindar la
informacidén necesaria para guiar a los usuarios de las mismas.

Separador. Zonas verdes o zonas duras colocadas paralelamente al eje de la carretera,
para separar direcciones opuestas de transito (separador central o mediana) o. para
separar calzadas destinadas al mismo sentido de transito (calzadas laterales).

Sobre ancho. Aumento en la seccidn transversal de una calzada en las curvas, con la
finalidad de mantener la distancia lateral entre los vehiculos en movimiento.

Sub rasante. Superficie especialmente acondicionada sobre la cual se apoya la
estructura del pavimento.

Talud. Paramento o superficie inclinada que limita lateralmente un corte o un terraplén.
Tangente vertical. Tramos rectos del eje del alineamiento vertical, los cuales estan
enlazados entre si por curvas verticales.

Tramo homogéneo. Longitud del trazado de la carretera al que por las caracteristicas
topograficas se le asigna una determinada Velocidad de Disefio (VTR).
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Tramo Vial. Vias descritas en el alcance de esta consultoria.

Transicion del peralte. Tramo de la via en la que es necesario realizar un cambio de
inclinacidon de la calzada, para pasar de una seccion transversal con bombeo normal a
otra con peralte.

Tanel. Cavidad subterrdnea o subacudtica que como solucién vial implica una
operacion vehicular a cielo cerrado.

Vehiculo de diseno. Tipo de vehiculo cuyo peso, dimensiones y caracteristicas de
operacion se usan para establecer los controles de disefio que acomoden vehiculos del
tipo designado. Con propdsitos de diseiio geométrico, el vehiculo de disefio debe ser
uno, se podria decir que imaginario, cuyas dimensiones y radio minimo de giro sean
mayores que los de la mayoria de vehiculos de su clase.

Vehiculo. Todo aparato montado sobre ruedas que permite el transporte de personas
0 mercancias de un punto a otro.

Velocidad de disefo. Velocidad guia o de referencia de un tramo homogéneo de
carretera, que permite definir las caracteristicas geométricas minimas de todos los
elementos del trazado, en condiciones de seguridad y comodidad.

Visibilidad. Condicion que debe ofrecer el proyecto de una carretera al conductor de
un vehiculo de poder ver hacia delante la distancia suficiente para realizar una
circulacion segura y eficiente.

3. ALCANCE TECNICO DE LA CONSULTORIA

PLAN DE CAMPO

El Plan de Campo es un documento que contiene la relacion de las actividades,
personal y equipos que se utilizaran durante los trabajos que el contratista desarrolle
en campo para obtener los datos que permitan el elaborar los documentos de Estudios
y Disefios de la Via que corresponda.

El documento a presentar debe tener, como minimo, los siguientes puntos:

1.

Estudio de Transporte. Descripcion de las actividades a desarrollar en campo,
metodologia a utilizar, profesional responsable de las actividades en campo,
personal que desarrollara las actividades, fechas de los conteos

Topografia. Descripcion de las actividades a desarrollar en campo,
metodologia a utilizar, profesional responsable de las actividades en campo,
personal que desarrollara las actividades.

Estudio de Suelos (Estabilidad de Taludes, Disefio de Pavimentos, Disefio
de Estructuras). Descripcion de las actividades a desarrollar en campo,
metodologia a utilizar, profesional responsable de las actividades en campo,
personal que desarrollard las actividades, ubicacion preliminar de los apiques
que se realizaran en la via (se entiende que la ubicacion preliminar puede
cambiar durante las labores de campo, sin que esto implique que se disminuya
el alcance minimo definido en este documento para esta actividad y se debe
documentar en el informe final la razén de la reubicacion de cada apique),
ubicacion preliminar de los sondeos a realizar en los sitios a analizar en los
taludes (se entiende que la ubicacion preliminar puede cambiar durante las
labores de campo, sin que esto implique que se disminuya el alcance minimo
definido en este documento para esta actividad y se debe documentar en el
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informe final la razén de la reubicacion de cada sondeo), metodologia de
conservacion de muestras para analisis en laboratorio.

4. Hidraulica e Hidrologia. Descripcion de las actividades a desarrollar en campo,
metodologia a utilizar, profesional responsable de las actividades en campo,
personal que desarrollard las actividades. Para este capitulo se debe definir
como se realizardn las inspecciones de las estructuras existentes.

5. Estudio Geoldgico (cuando aplique). Descripcion de las actividades a
desarrollar en campo, metodologia a utilizar, profesional responsable de las
actividades en campo, personal que desarrollarad las actividades.

6. Gestion Predial (cuando aplique). Descripcion de las actividades a desarrollar
en campo, metodologia a utilizar, profesional responsable de las actividades en
campo, personal que desarrollara las actividades.

7. Gestion Ambiental y Social (cuando aplique). Descripcion de las actividades
a desarrollar en campo, metodologia a utilizar, profesional responsable de las
actividades en campo, personal que desarrollarad las actividades.

El documento debe ser presentado previo a la salida a campo y sera aprobado por
interventoria y supervision. Deberd incluir ademas de los items mencionados
anteriormente los puntos que se mencionan en el presente pliego y que corresponden
a actividades de campo.

VOLUMEN | ESTUDIO DE TRANSPORTE

El Informe Final de FASE IIl del Estudio de Transporte, que incluye particularmente los
aspectos referentes al TPD, proyecciones y caracteristicas del trafico, de manera general debe
considerar como minimo los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. INFORMACION DE CAMPO

CAPITULO 3. PROYECCIONES DE TRANSITO

CAPITULO 4. ESTIMACION DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO
CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1.1. CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES
3.1.1.1. OBJETIVO

El objetivo de este Estudio es determinar el Transito Promedio Diario actual y proyectado.
Adicionalmente, efectuar los estimativos de capacidad y examinar su consistencia con la
demanda maxima proyectada para el periodo establecido de 20 afilos como horizonte de
disefio de cada tramo vial a estudiar.

Este estudio requerird del Consultor una coordinacién muy estrecha con el especialista que se
ocupe del Volumen del Estudio de Evaluaciéon Econdmica, profesional que brindara la
informacion de cardcter econémico y social muy importante para poder estimar el crecimiento
y la evolucién de variables de este tipo que incidirdn en el prondstico de los volumenes de
transito futuro.
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3.1.1.2.  ALCANCES

El alcance esencial de este Estudio de Transporte es la obtencidon mediante informacién
primaria de campo, complementada con la informacidon secundaria existente del INVIAS, u
otras fuentes, las matrices origen destino de viajes y los datos de transito que permitan
establecer valores actualizados en las proyecciones del mismo, esto se deberd indicar en la
Metodologia del Estudio, documento que se deberd entregar a la Interventoria o supervision
del ICCU en donde se detallaran los diferentes trabajos de campo a realizar.

3.1.2. CAPITULO 2. INFORMACION DE CAMPO

Con base en la informacidon obtenida en la recoleccién de informacién, el Consultor
complementard los estudios trabajando en este caso con informacién primaria adicional de
campo.

Toda la informacién secundaria o primaria debera ser estudiada y avalada de comun acuerdo
con la Interventoria o supervision del contrato. Para la informacidon primaria a recolectar se
podra utilizar aplicaciones tecnoldgicas de ultima generacidon como contadores electrénicos,
filmaciones de video o cualquier dispositivo electromecdnico que permita el conteo de
vehiculos y que redunden en el mejoramiento de la calidad respecto de las metodologias
tradicionales. La planeacién de los aforos de transito debe ser examinada y propuesta con
todos sus elementos incluyendo la seleccién de los puntos de toma de informacion, formatos
a utilizar, registros de informacion, equipos de conteo y capacitacion de aforadores.

La informacidon de campo para aforos se registrard en formatos en periodos de una hora,
clasificdndolos de acuerdo con el tipo de vehiculos (livianos, buses y camiones), en el caso de
camiones se discriminara por nimero de ejes (C-2 pequefio, C-2 grande, C-3, C-4, C-5y mayor
a C-5).

En este capitulo se debe describir la metodologia empleada para la recoleccion de la
informacién de campo y se deben presentar los principales analisis de resultados: volimenes
vehiculares por dias de la semana, distribucion por tipo de vehiculo, distribucién direccional y
comportamiento horario del transito, entre otros, para los aforos vehiculares.

3.1.3. CAPITULO 3. PROYECCIONES DE TRANSITO

Para realizar el prondstico del transito se debe partir de las caracteristicas especificas de cada
tramo vial, es decir con la revision del tipo y escala del tramo vial. El calculo de voliumenes
vehiculares debe incluir la estimacion del transito atraido y el transito generado.

Para este caso, el andlisis requiere tener la matriz origen-destino de viajes de la red vial de la
zona de influencia de cada tramo vial, posteriormente se asignan estos viajes que permitan
estimar la demanda de transito del corredor en estudio. La cuantificacion del volumen del
transito serd discriminada en sus clasificaciones y flujos mas significativos e importantes, lo
que permitird obtener el valor del Transito Promedio Diario -TPD- por tipo de vehiculo.

El objeto final de este numeral es poder estimar los parametros basicos esenciales para el
disefio de pavimentos tales como el “numero de ejes equivalentes” y la distribucion por tipo
de vehiculos pesados. Para poder proyectar el transito se debe definir las tasas de crecimiento
a utilizar partiendo del comportamiento de las series histéricas de conteos del INVIAS en
comparacion con otros indicadores econémicos de crecimiento, ya sean el poblacional, del
parque automotor y del producto interno bruto, nacional y regional.

La seleccién y adopcidon de modelos de proyeccion se determinard luego de evaluar
taxativamente la situacion particular planteada para cada tramo vial. No se recomienda ningun
modelo en particular para efectuar las proyecciones, podran emplearse varios tipos de
modelos; desde los mas sencillos hasta aquellos que conllevan una mayor elaboracion
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matematica o estocastica, seguin convenga a cada tramo vial. Dada la complejidad de predecir
el futuro, se recomienda generar como minimo dos escenarios de crecimiento, uno optimista
y uno moderado. También es conveniente realizar andlisis de sensibilidad de los resultados
ante cambios en las principales variables que influyen en el prondstico del transito relativo,
transito atraido, transito generado y la tasa de crecimiento.

Al utilizarse las series historicas de los registros de conteos de INVIAS, serd necesario verificar
su confiabilidad y efectuar un anadlisis estadistico completo siguiendo los lineamientos
establecidos en los Manual de Disefio Geométrico de Carreteras de este organismo vigente a
la fecha de realizacion del estudio. También podra utilizarse programas o Software estadistico
y de transito, parametrizado de comun acuerdo con la Interventoria o supervision, en cuyo
caso el Consultor entregard al ICCU los resultados debidamente interpretados.

3.1.4. CAPITULO 4.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El conjunto de los estudios de transporte, serd un insumo fundamental para la actuacion de
otros especialistas indispensables en los estudios y disefios requeridos por un proyecto vial.

De igual forma, los resultados del Estudio de Transporte servirdn como base fundamental para
los calculos y el disefio del pavimento a construir, que conforman el Volumen del “Estudio
Geotécnico para el Disefio de Pavimento”. También el andlisis de las demandas de transito
vehicular proyectadas, permitirdn la mejor elaboracién del capitulo del “Estudio de Seguridad
Vial y Sefalizacion”, correlativo a la prevencién de la accidentalidad, como elemento
indispensable del disefio integral de una infraestructura vial.

Adicionalmente, las consideraciones y resultados del Estudio de Transporte serdn un referente
primario para la elaboracién del Volumen de “Estudios Ambientales” -EA- (Fase lll). Los
efectos del transito en términos de contaminacién ambiental y polucién por ruido, entre otros,
son materia de especial andlisis del campo ambiental.

Finalmente, los resultados del Estudio de Transporte, y particularmente los volimenes de
Transito Promedio Diario -TPD- seran esenciales para los estudios del Volumen Evaluacion
Econdmica de la intervencion en cada tramo vial que posiblemente mostrara de manera mas
precisa en términos econdmicos las bondades de la misma.

Se recuerda que las metodologias para estudios y disefios de proyectos viales imponen la
necesidad de efectuar retroalimentaciones permanentes entre los distintos campos y
especialidades de la ingenieria y de otras disciplinas, que intervienen en el disefio integral de
un proyecto. Solo esta intercomunicacion oportuna durante el periodo de analisis permite la
juiciosa validacidon y consistencia de los parametros que se adoptan en el disefio y del conjunto
de variables que se derivan.

Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentaran por
cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los
volumenes contratados, se compilaran por sector en un tomo, que a su vez se agruparan por
tramos.

VOLUMEN Il ESTUDIO DE TOPOGRAFIA, TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO,
SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL Y PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

El Informe Final de Topografia, Trazado y Disefio Geométrico, Sefalizacidén y Seguridad Vial, y
Plan de Manejo de Transito debe contener como minimo lotes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES
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CAPITULO 2. INFORMACION TOPOGRAFICA Y GEOGRAFICA GEORREFERENCIADA
CAPITULO 3. TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO

CAPITULO 4. SEGURIDAD VIAL Y SENALIZACION VIAL

CAPITULO 5. PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS

3.1.5. CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES
3.1.5.1. OBJETIVO

La Topografia, consiste en el levantamiento de los aspectos geograficos existentes en cada
uno de los sectores a estudiar de los tramos viales, al igual que el levantamiento o inventario
de las estructuras y sefializacion existente en el sector o sectores de estudio. Este debera ser
definido, integrando la geologia, geotecnia, la hidraulica, ambiental y la definicion de las obras
principales necesarias para garantizar la estabilidad de cada sector en estudio.

En el desarrollo del estudio de seguridad vial, aplicando entre otros, el concepto de Auditorias
de Seguridad Vial se deberd identificar riesgos, amenazas y vulnerabilidad de la operacidon
futura de las vias en estudio.

En concordancia y una vez definido los sectores de intervencion se debe realizar el disefio de
la sefializacion y el plan de manejo de trafico para la etapa de intervencion y establecer los
parametros y ajustes para el tema de seguridad vial de forma tal que se brinde a los usuarios
de la via seguridad y bienestar.

3.1.5.2. ALCANCES

En los casos en que se requiera la realizacion del disefio geométrico el consultor debera definir
un levantamiento topografico acorde con las normas y criterios establecidos en el Manual de
Disefio Geométrico del INVIAS vigente a la fecha de elaboracién de los estudios y disefios. En
el caso que el manual no contemple un criterio, se podra hacer referencia a la ASSTHO
teniendo en cuenta las condiciones particulares para el caso colombiano.

Se aclara que el alcance principal del presente estudio no es la realizacion del disefio
geométrico de los tramos viales. El disefio se refiere a la rectificacion de algunas curvas
(horizontales o verticales) identificadas en el diagnostico preliminar realizado por el ICCU.

Para la via “Via Inspeccién Palomas (Municipio. de Gachald) - Inspecciéon Mambita (Mpio de
Ubald)”, se debe realizar el estudio geométrico en todo el tramo (3Km), esta via no presenta
sectores.

La informacién suministrada con relacién al alcance y las actividades a realizar, deben
interpretarse como una guia general al Consultor, para la ejecucion de los estudios del
proyecto.

NOTAS:
1. Diseflo Geométrico Horizontal:

En los casos gspeciales partird con el criterio de un disefio horizontal de
“REHABILITACION VIAL” manteniendo en lo posible el trazado existente, de manera
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que se tenga la menor afectacién a los predios aledafnos, donde preferentemente se
escoja un solo costado de intervencion; y estableciendo la reduccion del nivel de
servicio a que haya lugar con la sefializacién vial correspondiente.

2. Diseflo Geométrico Vertical:

Se tendra como criterio el de un “MEJORAMIENTO VIAL”, el cual solo implica el ajuste
de los lineamientos y curvas verticales, que definen cortes y rellenos necesarios,

3. Disefio Seccién Transversal:

Los anchos de calzada de un sector vial, responderd a los promedios de calzadas
existentes en el tramo de la via, del andlisis de transito obtenido, de los perfiles tipicos
de obras existentes, de la presencia de obstaculos fisicos inamovibles, justificando la
propuesta con tablas de anchos predominantes referenciados.

Para la red terciaria departamental, se puede optar como ancho minimo de via, el que
se especifica en el disefio tipo de la placahuella del ICCU.

Las anteriores premisas técnicas, tienen como objeto la racionalizacidon de los recursos,
optimizando el trazado de los corredores existentes disponibles.

3.1.6. CAPITULO 2. INFORMACION GEOGRAFICA GEOREFERENCIADA

La informacion cartografica y topografica son los insumos a partir de los cuales se desarrollan
los trabajos propios de este volumen, por lo cual es de vital importancia que se cumplan los
criterios establecidos en las especificaciones técnicas de los productos geograficos base y se
garantice un estricto control de calidad en los trabajos realizados tanto en campo
(levantamiento) como en oficina (analisis y procesamiento).

3.1.6.1.  ACTIVIDADES DE TOPOGRAFIA

Se debera realizar un levantamiento planimétrico y altimétrico entregando los planos con los
detalles de la infraestructura existente y las carteras topograficas. Indicando sus
recomendaciones y observaciones. En el estudio y disefio topografico se deberdn comprender
las siguientes actividades: Localizacion en campo de los ejes de disefio definitivos. Secciones
transversales, localizacion de obras de drenaje mayores y menores existentes, sefializacion
existente, barandas de seguridad, localizacidon de puntos criticos, quebradas, obras de
contencidon y demas puntos de interés. Carteras topograficas y planos, procesamiento de la
informacion y elaboracion del respectivo informe. El volumen de Levantamiento Topografico
debe contener como minimo los siguientes elementos:

3.1.6.1.1. Georreferenciacion

e Se materializaran un par de mojones intervisibles (mojones GPSs), en cada uno de los
sectores viales en estudio. En el caso de presentarse una distancia menor de 5 km entre
dos sectores viales, contados desde la abscisa final del sector 1y la abscisa inicial del
sector 2, se realizard solamente el amojamiento para el sector uno. La distancia entre
los dos mojones GPSs no puede ser superior a 3km a lo largo de cada tramo vial. Estos
mojones deberdn ser realizados en concreto con las siguientes dimensiones: 30cm x
30cm, profundidad minima de 60cm, deberan sobresalir del terreno minimo 20cm vy
deberan ser fundidos en forma de pata de elefante.
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e Cada mojon deberd tener una placa de bronce o aluminio en su parte superior y debera
estar marcada con el nombre del consultor, numero de contrato, numero consecutivo
del mojoén, ICCU y el afio.

e La ubicacién de los mojones deberd ser establecida teniendo en cuenta que no sean
afectados con las obras a realizar y que garanticen una mascara de despeje de minimo
309,

e Lared de mojones ubicada a lo largo de cada tramo vial debera ser posicionada con
GPSs doble frecuencia de ultima generacién creando una red geodésica de alta
precision con el método estatico diferencial con doble determinaciéon usando un
minimo de 4 equipos. Los vértices deberan ser determinados y ligados a la red
MAGNA-SIRGAS.

e El consultor debera entregar las especificaciones de cada uno de los equipos GPS
utilizados para el posicionamiento, asi como los parametros de las antenas utilizadas.
Los equipos deberdn ser doble frecuencia sin excepcidon y preferiblemente tener
sistema RTK y GLONASS.

e Para realizar los calculos el consultor debera utilizar las efemérides precisas del IGNS
para las semanas en que se realizd el posicionamiento. Los archivos de las efemérides
precisas deberan ser entregados, al igual que los archivos del posicionamiento en
formato RINEX.

e El consultor deberd entregar los puntos de apoyo utilizados de la Red Magna-Sirgas
(estaciones permanentes), los formatos de descripcion de cada vértice, los esquemas
de determinacion, los resimenes de ocupacion, el resumen de calculos y el cuadro de
coordenadas calculadas.

3.1.6.1.2. Amarre Horizontal

A partir de los mojones GPSs materializados y posicionados se debera establecer una poligonal
que arranque de cada pareja de GPSs y cierre en la siguiente pareja. La poligonal realizada
debera tener una precision de cierre de minimo 1:25.000.

Los vértices principales de la poligonal deberan ser materializados en concreto con una
distancia promedio de 250m, se ubicardn en lugares donde no sean afectados por la
realizacion de las obras y en donde puedan perdurar la mayor cantidad de tiempo. Estos
también podran ser ubicados en zonas duras como muros, cabezotes, puentes, andenes, entre
otros, que garanticen condiciones de estabilidad.

Los mojones materializados cada 250m cumpliran doble funcion para el amarre horizontal y
el amarre vertical por lo que se denominaran Deltas-BMs y deberan estar numerados
consecutivamente de acuerdo a la poligonal y se identificaran como D-BM-#. Se materializaran
de 10cmx10cm y profundidad de 30cm con su respectiva placa de numeracion.

3.1.6.1.3. Amarre Vertical

La poligonal realizada anteriormente debera ser nivelada y contra nivelada utilizando como
bases los D-BMs para hacer los cierres parciales.

Para hacer el amarre vertical se determinaran los NPs del IGAC disponibles a lo largo del
proyecto y a partir de estos se establecerd la metodologia para corregir el error vertical de las
nivelaciones.
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De no existir NPs 0 ser escasos se podra trasladar cotas a todos los GPSs mediante el modelo
geoidal GEOCOL 2004 e ir ajustando la nivelacion entre GPSs que cumplan con el error de
cierre de un (1) centimetro por kilémetro o ir descartandolos hasta el siguiente que cumpla.

3.1.6.1.4. Levantamientos Topograficos

Los levantamientos topograficos se realizardn de acuerdo a la metodologia convencional.

3.1.6.1.5. Levantamiento Convencional:

e Los Levantamientos topograficos se realizaran por medio de estacién total realizando
una nube de puntos en forma de seccidn transversal con el fin de levantar todos los
quiebres del terreno en un ancho no menor a 20m. (Considerando 10 metros al lado
izquierdo y 10m al lado derecho del eje de la via)

e Con apoyo en la poligonal base, se realizara el levantamiento topografico de cada
sector con definicion de lineas de paramento, accesos, bordes de via, quebradas, rios,
cercas, torres de energia, accesorios sobre lineas matrices de redes de distribucion,
postes, cajas, valvulas, bancas, cunetas, alcantarillas, sefiales de transito y demas
detalles que se encuentren dentro de la zona de influencia y tengan relevancia para el
desarrollo del proyecto.

e Todos los detalles (cercas, postes, valvulas, redes de acueducto, red de datos, red de
alcantarillado, red de gas, alcantarillas, boxcoulver, pontones, puentes, viviendas, red
de teléfonos, etc.) se tomardan con estacién total y serdn guardados en memoria
interna, donde los puntos que permiten la definicién de la planta seran nivelados
trigonométricamente.

e El consultor complementara la informacion de campo, con informacion de la existencia
de redes de acueductos, alcantarillados, redes de gas, redes de datos, etc. que debe
ser obtenida directamente de las empresas de servicios correspondientes.

e Carteras de topografia con el trabajo de campo, que seran revisadas, verificando que
se consigne toda la informacién necesaria de manera clara y ordenada, teniendo en
cuenta que los dibujos tengan elementos de continuidad cuando estén en hojas
diferentes. Esto incluye: Carteras de Levantamientos de Campo, Calculo de
Coordenadas, Carteras de Poligonal, Carteras de Nivelacion y Certificados de
Calibracion de Equipos.

e Carteras de topografia con los detalles, donde apareceran claramente la identificacidon
de elementos, angulos, distancias a la estacidon correspondiente y la descripcion
completa del detalle sin abreviaturas y con su respectiva cota real. Las cotas de cada
detalle deberan indicarse en las libretas de nivel que contienen la informacion del
levantamiento vertical. Si éste tiene cota superior e inferior, quedaran descritas ambas
cotas en las libretas de nivel. Ningun punto de los entregados, ya sea de las poligonales
o de los puntos de detalle, puede quedar sin cota o tener cota cero (0).

e Se tomaran secciones en todos los cruces menores y mayores de agua donde existan
y se requieran obras de alcantarillas y puentes y otros que tengan incidencia en el
sector vial, para poder definir las soluciones mas convenientes. Estas se realizaran
materializando poligonales auxiliares a lo largo del cauce que, para el caso, no serd
menor de 25 metros aguas arriba y 25 metros aguas abajo del eje, las mismas que seran
niveladas y a partir de ello se obtendran secciones transversales del cauce y las
pendientes de los cauces naturales.
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e Se debe anexar en archivo de Excel en CD, con todas las poligonales y detalles
debidamente calculados, de acuerdo al formato establecido por la interventoria

e Trabajo de calculo de topografia (detalles y poligonales) impreso, encuadernado vy
debidamente identificado

e Marcas en el terreno que permitan identificar los detalles mostrados en los planos.

e Archivos digitales de todos los planos y documentos generados en los formatos
fuentes originales.

e Para el disefio del eje en corte a media ladera, en los casos que se disefie muros de
contencion, se deberd tomar topografia en detalle, con un ancho de franja minimo de
30m a cada lado del eje vial, siempre que la condicion topografica lo permita.

e Se tomard topografia detallada en zonas de ponteaderos en caso de requerirse, asi
como donde se presenten sitios potencialmente inestables de la ladera, para que los
especialistas disefien la solucién que corresponda.

e Seincluyen en esta actividad los levantamientos topograficos requeridos, muros, areas
de fuentes de materiales, sitios de disposicion de sobrantes, etc.

e Se realizard el levantamiento del eje de la via existente y los bordes de la via en cada
sector vial.

3.1.6.2. CARTERAS DE DISENO:

Esto contempla: Cartera de Alineamiento Horizontal, Cartera de Alineamiento Vertical, Cartera
de Rasantes y peraltes (Eje: Abscisa y Cota — Borde Izquierdo: Peralte, Distancia y Cota -
Borde Derecho: Peralte, Distancia y Cota), Replanteo de la totalidad de la seccidn transversal,
Cartera de Movimiento de Tierras, Analisis de Movimiento de Tierras y Listado de Andlisis de
visibilidad.

3.1.7. CAPITULO 3. SEGURIDAD VIAL

El Consultor deberd efectuar el estudio de seguridad vial de cada uno de los sectores viales,
aplicando entre otros el concepto de Auditorias de Seguridad Vial para identificar riesgos,
amenazas y vulnerabilidad de la operacion futura de las vias en estudio.

Estas condiciones pueden potencialmente afectar a los usuarios en todas sus categorias:
conductores, pasajeros, peatones, y ciclistas, entre otros.

El estudio de seguridad vial se hace a partir del andlisis de la geometria existente de la via en
planta y perfil, como resultado del mismo se deben establecer acciones preventivas a
implementar en el corredor.

Los tramos viales de este estudio, contempla vias bidireccionales, es decir de un carril por
sentido, por lo que se debe tener especial cuidado en la operacion de la misma, en terrenos de
alta montafa, es posible que se presenten frecuentemente sitios de visibilidad reducida para
maniobras de adelantamiento, bien sea por la presencia de curvas horizontales o verticales.

Por lo general la operacion vial, en distintos momentos y sitios, puede generar accidentes. El
objeto fundamental del Estudio de Seguridad Vial y Sefalizacion es la prevenciéon de la
accidentalidad, que desde luego no depende exclusivamente de este aspecto. No obstante, la
calidad y pertinencia técnica de la sefalizacién en un proyecto vial, puede contribuir a la

@ [ ) Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
)(« Sede Administrativa - Torre Central, Piso 6
Codigo Postal: 111321 - Teléfono: (1) 749 1896
CUNDINAMARCA  @/ICCUGOB © @ICCUGOB
Gobemacion de Clmtiesss unidos podemos mas www.iccU.gov.co

Pagina 23 de 141



Viccu

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

ALCANCE ESTUDIOS PREVIOS - ICCU - CM-016 - 2018

mitigacion de los riesgos de accidentalidad y todas sus consecuencias para conductores,
vehiculos, peatones y para la sociedad en general.

El objetivo final de estudio de seguridad vial es lograr que el proyecto que se estudia pueda
registrar en el futuro un incremento en los indicadores de seguridad para el transito. Las
estadisticas demuestran una intima relacién de la frecuencia y gravedad de los accidentes con
los volumenes de transito, las velocidades y las condiciones de la via.

3.1.8. CAPITULO 4.SENALIZACION VIAL

A partir del estudio de seguridad vial, se debe realizar el estudio y disefio de la sefializacién
tanto vertical como horizontal de la via, de acuerdo con el Manual de Sefializaciéon Vial vigente
a la fecha de elaboracién de los estudios y disefios, tomando en cuenta, ademas, la geometria
vertical y horizontal existente de la via.

Se presentard la ubicacién de cada tipo de sefal, mediante la utilizaciéon del abscisado
correspondiente, indicando dimensiones y contenido; asi mismo, se presentardn los cuadros
resimenes de las dimensiones de las mismas. El disefio de la sefalizacién deberd ser
compatible con el disefio existente de la via, de manera que las sefiales no generen riesgo y
posean optima visibilidad en concordancia con la velocidad del proyecto en cada sector vial.

El consultor esta en la obligacion de asesorarse de un especialista en materia de Seguridad
Vial y Sefalizacion, como lo pide el Manual de Sefalizacidon vigente, que cuente con la
experiencia de por lo menos dos afos haber sefializado algunas vias de caracter nacional o
regional, para garantizar de esta forma que sea un profesional con un criterio ya formado en
la interpretacion de lo establecido en el Manual de sefializacion vial a fin de evitar el uso
inadecuado de la sefializacion, ya que en este caso un exceso de sefializacion la torna en un
elemento inocuo, e inutil para la seguridad en la via.

En carreteras de montafa, el consultor debera proponer el uso de las barreras metdlicas como
elemento de contencién y de sefalizacion, (en los tramos viales de estudio) para el primer
caso se propondrdn con un disefio tal que tengan un anclaje tal que soporten la envestida del
vehiculo que la impacte y lo redireccione a la via, para el segundo caso estaran dotadas de los
respectivos capta faros bidireccionales que las hagan visibles en condiciones de baja
visibilidad.

En aras de la seguridad, en la operacion de la via el consultor debera hacer un pormenorizado
estudio de balizamiento del sector para determinar las condiciones climaticas imperantes a lo
largo del afio, a fin dotar de elementos reflectivos, como las tachas, las lineas centrales, las de
borde de pavimento y de elementos reflectantes, los obstaculos que se puedan presentar
como las columnas de los puentes o los cabezotes de alcantarillas, buscando en todo momento
que la visibilidad de la via sea perfecta para el conductor, aun cuando las condiciones
atmosféricas sean adversas. La cuantificacion de la misma se debe realizar para el sector en
estudio.

En el caso de Carreteras de montafia en donde frecuentemente se presentan problemas con
el adelantamiento, por falta de visibilidad el consultor debera asesorarse de un especialista de
transito que racionalice el uso de la linea amarilla continua solo a aquellos casos estipulados
en el Manual de Sefalizacién Vial vigente a la fecha de elaboracién de los estudios y disefios.

El estudio de sefalizacion definitiva se debe entregar el informe con las respectivas
consideraciones y soportes para la determinacion de disefio, y los planos con extension .dwg
en escala 1:1000 en planta y perfil. En estos planos de sefalizacion se debe incluir la
informacién necesaria como es: la localizacidn de accesos y salidas, la ubicacién de sitios de
interés como colegios, escuelas, puestos de salud y todos aquellos sitios que son sujetos de
sefializacion, asi mismo se deben ubicar los puentes vehiculares, los cabezotes de las
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alcantarillas, etc., asi como todo objeto que sea susceptible de sefalizacidon para que el
conductor pueda tener un transito seguro. Adicionalmente, la localizacion de la sefializacion
vertical, horizontal y lineas de demarcacion propuestas en cada sector vial.

En cada plano se deben incluir tablas con las cantidades a implementar en la via segun tipo y
codificacion respectiva.

3.1.9. CAPITULO 5. PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

Para la construccion de cada sector vial el consultor debera disefiar un Plan de Manejo de
Transito que busque mitigar el impacto de la construccion, este debe ser presentado a la
Interventoria o supervision, y a la autoridad de transito correspondiente para su aprobacion.

Se debe tener en cuenta la circulacion del transito actual en cada tramo vial para elaborar un
plan de manejo de transito vehicular y peatonal para el tramo afectado, que permita
simultdneamente la rehabilitacion de la via con la operacidon de la misma.

Como resultado del disefio de la sefializacidon de obra se deberan entregar adicional al
documento los planos de sefalizacion tipicos para el manejo de transito y cuantificar los
recursos que permitan mitigar el impacto de las obras en las condiciones de movilidad y
desplazamiento.

Este aparte debe incluir las recomendaciones sobre el empleo de varios tipos de dispositivos
utilizados para el control del transito durante la construccion, y las guias de uso.

Para la realizacion del Plan de Manejo de Transito se debera seguir las pautas indicadas en el
Capitulo de Sefalizacién de Obras del Manual de Sefalizacién Vial vigente a la fecha de
elaboracién de los estudios y disefos.

El consultor presentard un modelo del protocolo necesario para la capacitacion de las personas
encargadas de implementar el plan de manejo de transito, de tal manera que este personal
desempefie su papel con toda la idoneidad del caso a fin de evitar accidentes en la obra.

El consultor deberd presentar en su propuesta el estimativo de los costos que involucren el
Plan de Manejo de Transito, de tal manera que la entidad contratante pueda asignar los
recursos necesarios para este importante item de la seguridad vial. Se deben contemplar los
costos de personal, los costos de los elementos de sefalizacion en etapa de construccion, tales
como las sefales verticales, la demarcacién las colombinas, la cinta plastica los conos, las
flechas luminosas, los uniformes para el personal de control, asi como los vehiculos necesarios
para el desplazamiento de las sefiales, los equipos de comunicacion en fin todos los elementos
que hagan falta para un adecuado manejo de transito.

Por otra parte, si bien se pueden presentar planes de manejo de transito tipicos para
situaciones que se repiten a lo largo de las vias, es necesario para ciertas actividades
especificas (puentes, intersecciones, empalmes entre calzadas nuevas y existentes, entre
otras) presentar un Plan de Manejo de Transito especifico que muestre las condiciones
particulares del sitio en el cual se va a construir la obra.

3.1.10. CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Consultor debe formular las conclusiones y recomendaciones a tener en consideracion
durante la etapa de construccién de cada tramo vial para cada uno de los capitulos
considerados en el volumen.
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3.1.10.1. ANEXO 1. PLANOS

Se elaboraran los planos requeridos para el proyecto que considere el consultor, teniendo en
cuenta lo establecido en la NTC 1914 y demas aplicables, sin embargo, se establecen como
minimo los siguientes:

3.1.10.1.1. UBICACION GEOGRAFICA DE CADA TRAMO VIAL

Se presentard un plano en donde se muestre la ubicaciéon de cada tramo vial respecto a la
region y el contexto nacional, en Planchas de 1.0 X 0.7 m.

3.1.10.1.2. REDUCIDO DE CADA SECTOR VIAL

Se presentard a escala 1:25.000 en los formatos planta- perfil y debe contener:

Reducido de la Planta por cada sector vial

Distribucion de planchas de localizacion de cada sector vial con su respectiva
numeracion.

Abscisado cada 100 m.

Referencia detallada de las abscisas de iniciacién y terminacién de cada sector vial.
El abscisado inicial corresponde al inicio de cada via y no por sector vial.
Localizacion con sus respectivos nombres de rios y quebradas de importancia.

Ubicacidon y nombre de accidentes geograficos, municipios y corregimientos que
tengan comunicacion en el tramo vial.

Orientacién del proyecto (norte - sur)
Esquema de la seccidn transversal tipica
Curvas de nivel

Ancho de calzada

Cuadro de convenciones

Escala grafica

Grilla de coordenadas

Reducido del Perfil de cada sector vial

Perfil longitudinal del terreno
Localizacion de puentes, pontones, alcantarillas, muros y obras complementarias, etc.
Pendientes del sector vial

Abscisado cada 100 m.

[ ] [ ) Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
)(« Sede Administrativa - Torre Central, Piso 6
Codigo Postal: 111321 - Teléfono: (1) 749 1896
CUNDINAMARCA = @/ICCUGOB € @ICCUGOB
Gobemacion de Clmtiesss unidos podemos mas www.iccU.gov.co

Pagina 26 de 141



/\Niccu

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

ALCANCE ESTUDIOS PREVIOS - ICCU - CM-016 - 2018

3.1.10.1.3. PLANOS TOPOGRAFICOS DE CADA SECTOR VIAL

Planos de Poligonal

e Ubicacién de Deltas-BMs
e Cuadro de Coordenadas y cotas corregidas de cada vértice.

Puntos Levantados de cada sector vial

e Representacion de cada uno de los puntos levantados a lo largo de cada sector vial.

3.1.10.1.4. PLANOS DE DISENO DE CADA SECTOR VIAL

Se presentaran planos en los formatos planta- perfil o independiente planta y perfil de acuerdo
a las condiciones topograficas de cada sector vial.

Planta de cada sector vial

Escala 1:1.000

e Eje de cada sector vial rotulado con abscisas cada 20m, lineas de marca cada 10m y
abscisa de los puntos singulares.

e Borde de Ancho de calzada existente
e Borde de Ancho de zona
e Seccion transversal tipica
Se presentaran las secciones mixtas, en corte o lleno, segun sea el sector y deberd contener:

Ancho de calzada.

Pendientes transversales.

Dimensiones de la cuneta.

Taludes de Corte y Lleno.
e Cuadro de Especificaciones
- Tipo de transito (TL, TM, TP)
- TPD
- Indice de clasificacion
- Velocidad de disefno
- Calzada
- Corona

- Pendiente Maxima y Minima
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- Radios minimos

- Curvas verticales (longitud minima)
- Distancia de velocidad de parada

- Distancia de velocidad de paso

- Ancho de estructura

- Galibo

Ubicacion de D-BMs y Cuadro de Coordenadas con cada uno de los vértices que
aparecen en el plano

Escalas graficas
Elementos de curvaturas del proyecto, incluye coordenadas de los Pl
Diagrama de peraltes.

Localizacion de alcantarillas, cunetas, pontones, puentes y muros existentes y
proyectados.

Cunetas revestidas con indicaciones de su entrega y descole.
Localizacion de filtros y entregas

Zonas de inestabilidad geotécnica

Abscisados cada 100 m., con indicacion del km, dentro de un circulo.
Nombres de los rios y quebradas, indicando sentido de las aguas

Nombres de propietarios

Perfil longitudinal de cada sector vial

Escalas H 1:1.000 V 1:100

Perfil de terreno existente por el eje y la media banca superior e inferior
Proyecto de rasante con indicacion de pendientes

Elementos de curvas verticales (Abscisas, cotas de PIV, Longitud, K)
Transicién de peralte.

Localizacion de sondeos y sus correspondientes perfiles estratigraficos.

Localizacion de alcantarillas, cunetas, pontones, puentes y muros existentes y
proyectados.

— Nombres de rios y quebradas

— Muros de contencion
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Secciones Transversales de cada sector vial

Las Secciones Transversales del estudio, se deben presentar en archivo grafico y
deben contener:

e Escalas horizontal y vertical 1:100m
e Se presentaran cada 10 metros

e Indicar en cada seccidn la abscisa, las cotas de rasante y del terreno natural, asi como
el drea y volumen de corte y/o de terraplén de la seccién y acumulado.

Planos de Sefializacién. Los planos de sefializacion de cada sector vial, se deben presentar en
archivo grafico y deben contener escalas horizontal y vertical 1:1000 para corredores y 1:500
para intersecciones.

3.1.10.1.5. CARTERAS DE CADA SECTOR VIAL Y DE REPLANTEO

Carteras de Topografia de cada sector vial

e (Carteras de Levantamientos de Campo

Calculo de Coordenadas

Carteras de Poligonal

Carteras de Nivelacion

Certificados de Calibracion de Equipos

Carteras de Disefio de cada sector vial

e Cartera de Alineamiento Horizontal.
e Cartera de Alineamiento Vertical

e Cartera de Rasantes y peraltes (Eje: Abscisa y Cota - Borde Izquierdo: Peralte,
Distancia y Cota - Borde Derecho: Peralte, Distancia y Cota).

e Replanteo de la totalidad de la seccion transversal.
e Cartera de Chaflan

e Cartera de Movimiento de Tierras.

e Analisis de Movimiento de Tierras.

e Listado de Andlisis de visibilidad.

Nota: LA TOPOGRAFIA DE DETALLE SOLAMENTE SE DEBE DESARROLLAR EN LOS
SECTORES EN LOS CUALES SE VA A REALIZAR LOS ESTUDIOS RESPECTIVOS. PARA EL
TRAMO VIAL, SOLAMENTE SE DEBE REALIZAR EL ABSCISADO DE LA VJA.

Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentaran por
cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los
volumenes contratados, se compilaran por sector en un tomo, que a su vez se agruparan por
tramos.
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VOLUMEN IIL. GEOLOGIA PARA INGENIERIA
Este volumen se debe desarrollar solamente para el sector vial Inspeccion Palomas (Municipio
de Gachald) - Inspeccidon Mambita (Municipio de Ubald).

El Informe Final de los estudios de geologia para ingenieria y geotecnia a nivel de Fase I,
deberd considerar los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. GENERALIDADES.

CAPITULO 3. ESTUDIO DE ANTECEDENTES

CAPITULO 4. ESTUDIO DE CAMPO

CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CAPITULO 6. INFORME DE GEOLOGIA PARA INGENIERIA FASE IIl.

ANEXOS

3.1.11. CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES
3.1.11.1.  OBJETIVO

El Consultor debera presentar el resultado de los estudios, que permitan la definicién de las
caracteristicas de cada sector vial y determinar mediante una evaluacion y analisis detallados,
los aspectos de estabilidad y seguridad, clasificacion de excavaciones para pago.

El propdsito de los estudios detallados a nivel de Fase lll, es la definicion de las caracteristicas
geoldgicas de ingenieria de cada sector vial.
3.1.11.2. ALCANCES

Los estudios deben determinar mediante una evaluacion y analisis detallados, a escala 1: 2.000,
los aspectos de estabilidad y seguridad de las areas donde se realizara la intervencioén, la
clasificacion de excavaciones para pago.

Los estudios deben satisfacer los siguientes requisitos:

e Complementar en detalle la investigacion geoldgica y geotécnica en zonas inestables
y botaderos identificados en la zona de los sectores viales.

e Efectuar la mas acertada estimacion posible del costo por los movimientos de tierras,
con base en una adecuada clasificacion de los materiales para pago.

e Definir de manera conjunta con la geotecnia la localizacion mds adecuada para
adelantar los trabajos de exploracion de campo mediante la realizacién de
perforaciones mecanicas en los sitios inestables en los sectores viales.

3.1.12. CAPITULO 2. GENERALIDADES

En este capitulo el consultor presentara la localizacién de los tramos viales, ubicando los
sectores a evaluar y comentara brevemente los propdsitos contractuales, etapas y alcances
de los estudios.

3.1.13. CAPITULO 3. ESTUDIO DE ANTECEDENTES

Este capitulo comprendera el analisis y condensacion de toda la informacién disponible en
relacion con los sectores viales y cubrirad entre otros los siguientes aspectos: Geologia y suelos,
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vegetacion, clima y uso de la tierra, geologia para ingenieria, geotecnia, riesgo sismico y
volcanico y estudio ambiental.

El consultor clasificara toda esta informacién segun su procedencia y entregard un resumen
detallado de todos los antecedentes relacionados directa e indirectamente con cada uno de
los sectores viales de cada tramo.

3.1.14. CAPITULO 4. ESTUDIOS DE CAMPO

Los estudios relacionados en este capitulo se presentaran de acuerdo a los alcances sefialados,
con reconocimiento geoldgico y geotécnico de superficie, exploracion del subsuelo, ensayos
“in situ” o en el laboratorio de tal manera que se tenga la caracterizacion geoldgica de cada
sector vial, de los sitios inestables en particular.

3.1.15. CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El consultor presentarad en este capitulo, en forma clara y concisa, un Informe Final de los
Estudios Geoldgicos de Ingenieria de la Fase Il con los resultados de toda la investigacion
geoldgica de la Fase Ill, asi como las conclusiones y recomendaciones correspondientes a los
aspectos tratados.

3.1.16. CAPITULO 6. INFORME DE GEOLOGIA PARA INGENIERIA FASE IlI
El informe final de geologia para ingenieria Fase Il por cada sector vial, tendrd como minimo
el siguiente contenido:
I. Introduccién: Propdsito y alcance del informe, Informacion Existente; Metodologia.

[l. Geologia General: Unidades Geoldgicas; Historia Geoldgica; Estratigrafia;
Composicion y Textura de las Unidades de Rocas; Estructuras; Resistencia Geoldgica;
Sismicidad, Zonas de Falla; Meteorizacion; Suelos; Erosion; Hidrogeologia.

[1l. Geologia Para Ingenieria: Unidades Homogéneas; Puntos Criticos; Fendmenos de
Inestabilidad y Medidas de Estabilizacidn; Amenazas Geoldgicas Naturales;
Trazabilidad.

IV. Referencias.
V. Conclusiones y Recomendaciones.
ANEXOS

. Mapa de Localizacién de cada uno de los tramos viales, ubicando los sectores de
intervencion.

Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentaran por
cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los
volumenes contratados, se compilaran por sector en un tomo, que a su vez se agruparan por
tramos.

VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES
Y OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION'

1 En caso de requerirse la intervencion en alguno de los puentes existentes en los sectores viales,
se deberd tener en cuenta este capitulo
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El Informe Final a nivel de FASE Ill sobre los estudios de suelos para el disefio de fundaciones
de puentes si es del caso y otras estructuras de contencidon deberd contener los siguientes
capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. RECOPILACION DE INFORMACION

CAPITULO 3. TRABAJOS DE CAMPO

CAPITULO 4. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

CAPITULO 5. ANALISIS DE SOCAVACION

CAPITULO 6. ANALISIS GEOTECNICO

CAPITULO 7. CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO

CAPITULO 8. OBRAS COMPLEMENTARIAS

CAPITULO 9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS

3.1.17. CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES
3.1.17.1. OBJETIVO

Comprende la realizacidon de la exploracion y caracterizacion detallada de los suelos en los
sitios en que se ubicardn obras a lo largo del sector vial en estudio, conforme los
requerimientos para el desarrollo de los estudios a nivel de Fase Ill.

3.1.17.2. ALCANCES

e FEjecutar mediante sondeos o perforaciones, la exploracion del suelo de fundacién de
las obras proyectadas. Como complemento a estas investigaciones se podran emplear
métodos indirectos como sondeos geoeléctricos o lineas sismicas.

e Las exploraciones que se lleven a cabo deberdn ser suficientes para definir en los
estratos conformados por suelo: Espesor de los estratos, clasificacion e identificacion
de los suelos, propiedades de ingenieria pertinentes (resistencia al esfuerzo cortante,
compresibilidad, rigidez, expansidon o colapsabilidad). La profundidad de las
perforaciones, las pruebas de laboratorio por realizar deberdn cumplir con las
exigencias establecidas en los capitulos 3 y 4 respectivamente.

3.1.18. CAPITULO 2. RECOPILACION DE LA INFORMACION

La informacion preliminar que debe recopilarse hace referencia a: Topografia y Disefio
Geométrico, Geologia, Hidraulica, Hidrologia, Estructuras, Planos, Estudio de Impacto Ambiental
y todo lo que se considere se debe incluir como estudios anteriores.

3.118.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Apoyado en la visita de campo y con la informacion disponible, se hara una descripcion general
de cada sector vial desde el punto de vista geométrico, morfoldgico, incluyendo requerimientos
estructurales de cada una de las estructuras existentes o proyectadas.

3.1.19. CAPITULO 3. TRABAJOS DE CAMPO

Incluye todo lo relacionado con la descripcion del tipo de perforaciones realizadas, su
localizacion y abscisado, nimero y profundidad.
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La definicion de la ubicacion de los sitios de exploracion para los sitios de ponteadero en caso
de requerirse, deberd hacerse de manera conjunta con el desarrollo del estudio geoldgico, por
cada unidad de subestructura deberd realizarse una perforacién, definiendo subestructura
como parte del puente que recibe las cargas de la superestructura y las trasmite a las
fundaciones. De esta manera se requiere de la ejecucion de por lo menos un sondeo por estribo
y un sondeo por pila del puente en caso de requerirse.

En cada investigacion se deberan realizar ensayos de penetracion estandar (SPT) cada 1.50 m
y donde la consistencia de los materiales lo permitan se recuperaran muestras inalteradas para
la determinacidn de los parametros de resistencia y deformabilidad del suelo.

En el informe del estudio de suelos deben anexarse todos los registros de perforacion
debidamente referenciados en cuanto a cotas y coordenadas. La informacidn de los apiques,
perforaciones o sondeos debe ser plasmada en un plano de localizacién, con abscisa,
profundidad y coordenadas.

La metodologia para establecer los estudios de campo, como el tipo y numero de
exploraciones, el niumero y tipo de muestras para laboratorio, el nimero, tipo y profundidad
de los sondeos, el nimero y tipo de caracterizaciones de suelos en laboratorio, etc.;
responderan a un PLAN DE EXPLORACION DE CAMPO Y DE ANALISIS DE LABORATORIO,
que deberd ser propuesto por el consultor a la interventoria para la aprobacion previa a su
ejecucion, de acuerdo a la situacion técnica y de complejidad de cada Sector vial; requisito
INDISPENSABLE para el desarrollo de éste capitulo

3.1.20. CAPITULO 4. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

Para determinar las caracteristicas del subsuelo el Consultor deberd tener en cuenta la
descripcion geoldgica de cada sector vial en estudio indicando los tipos de rocas
predominantes y su disposicion estructural. Adicionalmente, deberan realizarse ensayos de
laboratorio como son: Densidad del terreno, Granulometria y Limites de Atterberg, humedad
natural, peso especifico, potencial expansivo, CBR y de resistencia y deformacién a lo largo
del perfil del suelo entre otros.

lgualmente, se realizaran los ensayos necesarios para conocer la resistencia y deformacion o
compresibilidad del suelo de fundacidn, anexando los resultados y los resultados de resistencia
de la roca (compresion simple) cuando se vaya apoyar la cimentacion en ella.

3.1.20.1. PERFIL ESTRATIGRAFICO

Las muestras de suelo deberdn clasificarse utilizando el sistema de clasificacion de suelos
(USC) (AASTHO) y las rocas se describiran incluyendo identificacion, grado de fracturamiento
y demas informacion util desde el punto de vista de ingenieria, condensandola mediante los
perfiles estratigraficos.

3.1.21. CAPITULO 5. ANALISIS DE SOCAVACION

En el caso que se requiera este tipo de analisis, deben resumirse los resultados de los estudios
hidrdulicos, hidroldgicos y de socavacion contenidos en el volumen correspondiente, referidos
al calculo de la socavacion general y local del cauce en el sitio del ponteadero existente o
proyectado en caso de requerirse, presentando los resultados obtenidos, los cuales se tendran
en cuenta para definir el sistema de cimentacién y su profundidad. Es importante que se tenga
claridad del perfil de socavacion a lo largo del eje del puente para la cimentacién de cada uno
de los apoyos.
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3.1.22. CAPITULO 6. ANALISIS GEOTECNICO

En el andlisis geotécnico, se requiere evaluar diferentes alternativas, recomendando la solucién
mas viable, indicando el tipo y profundidad de la cimentacion, previo analisis de la capacidad
portante y deformacién, al igual que las caracteristicas geométricas de la cimentacion;
anexando la memoria de calculo, incluyendo graficas y toda aquella informacién que
proporcione claridad al estudio.

El estudio geotécnico incluye ademds el andlisis de estabilidad de las estructuras de
contencidn existentes o proyectadas, asi como el analisis sismico sobre las mismas. En el caso
de cimentaciones profundas se deberd efectuar un andlisis de resistencia frente a cargas
laterales.

3.1.23. CAPITULO 7. CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO

En caso de que se detecten situaciones especiales del suelo de fundacién, tales como la
presencia de suelos organicos, expansivos, suelos susceptibles por licuefaccion o cualquier
otro estado que implique inestabilidad de la estructura, se indicard su ubicacion y se
proporcionaran recomendaciones especificas sobre el tratamiento que debe recibir este suelo
en particular.

lgualmente, serd necesario determinar las condiciones requeridas para garantizar las
excavaciones temporales y permanentes para la implantacién de la estructura proyectada,
incluyendo las obras de contencion que se requieran para tal fin.
3.1.24. CAPITULO 8. OBRAS COMPLEMENTARIAS
El Consultor recomendara obras complementarias que sean requeridas para el adecuado
funcionamiento de la estructura, en las cuales deberd incluirse su disefio y planos requeridos.
3.1.25. CAPITULO 9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se presentardn en forma sucinta, las caracteristicas fisicas del suelo y los pardmetros de
resistencia al corte y deformacion utilizados en el disefio al igual que los resultados alcanzados
en el estudio referentes a: tipo, profundidad y cota de cimentacién, dimensiones y nimero de
elementos, magnitud de la profundidad de socavacion, valor de la capacidad portante y
parametros de deformacién vertical y horizontal.

Se daran recomendaciones del proceso constructivo y de cualquier otro aspecto que se
considere conveniente para cumplir satisfactoriamente con el objetivo para cada sector vial
en estudio.
3.1.26. ANEXOS.

Il. Esquema de Localizacién de las perforaciones

I1l. Registros de perforaciones

IV. Resultados de ensayos de laboratorio e in situ.

V. Memorias de cdlculo: Andlisis de estabilidad, Disefios de obras complementarias

V1. Planos topograficos, geoldgicos y de obras (en planta y perfil) Escala 1:500

VII. Fotografias del sitio en estudio.
Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentaran por

cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los
volumenes contratados, se compilaran por sector en un tomo, que a su vez se agruparan por

tramos.
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VOLUMEN V. ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES

El Informe Final FASE Ill sobre los estudios para la estabilizacion de taludes debe considerar como
minimo los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVOY ALCANCES

CAPITULO 2. DIAGNOSTICO GEOTECNICO INICIAL DEL CORREDOR Y SITIOS CRITICOS
CAPITULO 3. PLAN DE EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS

CAPITULO 4. TOPOGRAFIA EN SITIOS CRITICOS

CAPITULO 5. RECOMENDACIONES Y ZONAS DE DISPOSICION DE SOBRANTES

CAPITULO 6. ANALISIS DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES EN SITIOS
CRITICOS

CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
ANEXOS

3.1.27. CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES
3.1.27.1. OBJETIVO

Los estudios geoldgicos y geotécnicos tendran como fin determinar las condiciones de
estabilidad de las laderas existentes, definir las condiciones como inclinacién de taludes, obras
de contencidn, obras hidraulicas y de proteccién de taludes, etc. que garanticen la estabilidad
que se requiera para el mejoramiento de cada uno de los sectores viales en estudio.

En el caso de sitios criticos los estudios deberan determinar la dindamica del movimiento, sus
causas y las obras requeridas para su estabilizacidon que permitan la operacidon vehicular de
manera adecuada y segura

3.1.27.2. ALCANCES

Investigar detalladamente el comportamiento geomecanico de las formaciones rocosas vy las
propiedades fisico-mecanicas de los suelos a lo largo de los sectores viales y en mas detalle
en los sitios criticos y en zonas de disposicién de sobrantes con el fin de obtener los
parametros necesarios para la realizacion de los analisis de estabilidad.

3.1.28. CAPITULO 2. DIAGNOSTICO GEOTECNICO INICIAL DEL SECTOR VIAL
Y SITIOS CRITICOS

Con base en el estudio geoldgico y teniendo en cuenta aspectos como pendientes del terreno,
hidrologia, cobertura vegetal, uso del suelo, etc. se determinaran zonas homogéneas que
permitan definir modelos geoldgicos -geotécnicos preliminares a lo largo de los sectores viales
y las condiciones generales de las zonas de disposicion de sobrantes.

Para el caso de sitios criticos y como resultado del reconocimiento de la zona, se podran
establecer las posibles causas de los fendmenos de inestabilidad y se identificard el problema
de tal forma que se pueda establecer su mecanismo de falla, los factores detonantes y
contribuyentes a la inestabilidad y a partir de éstos, definir un programa de actividades que
conduzcan a proponer alternativas para formular las medidas preventivas y correctivas
adoptadas como solucion.
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3.1.29. CAPITULO 3. PLAN DE EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS

Para el caso de sitios criticos, se deberd elaborar un programa de investigacion vy
caracterizacion geoldgica y geotécnica de las areas identificadas como potencialmente
inestables a lo largo de los sectores viales, que permita recomendar las obras de estabilizacion
necesarias para garantizar condiciones adecuadas de estabilidad y operacidon durante el
periodo de disefio de la via. Las investigaciones consistirdan en sondeos cuyo numero y
profundidad deberan ser definidos por el consultor y aprobados por la interventoria o la
supervision, basados en las condiciones minimas relacionadas en este documento.

Todos los sondeos que se realicen deberan quedar referenciados con coordenadas y
localizados en un plano. En cada investigacion se deberdn realizar ensayos de penetracion
estandar (SPT) y donde la consistencia de los materiales lo permitan se recuperaran muestras
inalteradas para la determinacion de los pardmetros de resistencia y deformabilidad del suelo.

Es necesario que el consultor realice los trabajos de campo (perforaciones), con los equipos
requeridos que garanticen la profundidad minima de cada uno de los sondeos.

Sobre las muestras de suelo, se realizardn ensayos de laboratorio tales como son
Granulometria y Limites de Atterberg, humedad natural y de resistencia y deformacion a lo
largo del perfil del suelo entre otros. Con las muestras inalteradas se deberdn realizar ensayos
de corte directo.

En roca, debera determinarse el RQD vy la resistencia a la compresion.

El consultor deberd elaborar registros detallados de las labores de perforacion, llenando el
cuaderno de perforaciones en el cual se dejard registro de los horarios de trabajo, el equipo
utilizado, tipo de brocas, didmetro de tuberia de perforacién, tuberia de revestimiento,
materiales encontrados, niveles de agua encontrados, rendimientos obtenidos, personal
empleado, y registro de cualquier situacion particular que se presente durante la operacion.
Este documento deberd ser verificado en su contenido y aprobado por la Interventoria o
supervision, con la firma del profesional responsable que realizd la perforacion in situ.

3.1.30. CAPITULO 4. TOPOGRAFIA EN SITIOS CRITICOS

Para los sitios criticos se realizard el levantamiento topografico que abarque la zona afectada
y se presentaran planos con curvas de nivel entre uno y cinco metros segun sea el caso. Dichos
planos se haran a escala 1:200 o 1:500, definiendo en ellos puntos de control topografico de
seguimiento del fendmeno, debidamente referenciados con mojones de concreto. Igualmente,
se deberd indicar todo tipo de corrientes de agua existentes en la zona y la posicion de la
corona, sus flancos, pata y los escarpes principales y secundarios.

3.1.31. CAPITULO 5. RECOMENDACIONES Y ZONAS DE DISPOSICION DE
SOBRANTES

Con base en los resultados de las investigaciones se definiran las zonas de disposicion de
sobrantes, la inclinacion de los taludes y las obras adicionales requeridas tales como cunetas
filtros, etc., que garanticen un adecuado manejo de las aguas superficiales y subsuperficiales
con las cuales se tendra la estabilidad deseada.

3.1.32. CAPITULO 6. ANALISIS DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE
TALUDES EN SITIOS CRITICOS

Esta etapa tiene como fundamento realizar el estudio geotécnico, que defina el
comportamiento mecdnico de la masa en movimiento, que conduzca a la determinacién del
grado de estabilidad, mediante la evaluacion del factor de seguridad, en el caso de que el
mecanismo de falla permita dicho andlisis.
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Con base en lo anterior, se deberan recomendar las obras de estabilizacion definiéndose sus
caracteristicas morfoldgicas y geométricas, de tal manera que permitan su construccion. Del
mismo modo deberan tenerse en consideracién los aspectos ambientales inherentes a las
condiciones de los sitios a estabilizar.

El consultor debe presentar las diferentes propuestas de solucidn para los sitios de
inestabilidad identificados, y proponer desde el punto de vista técnico y econdmico, la
alternativa mas viable.

3.1.33. CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Ademas de concluir acerca de los criterios establecidos y los resultados obtenidos para la
estabilidad de los sitios criticos, el Consultor proporcionara las recomendaciones del proceso
constructivo y de cualquier otro aspecto que se estime conveniente para cumplir
satisfactoriamente con el objeto del estudio.
3.1.34. ANEXOS.
| Planos generales de localizacion
I Esquema localizacion de los sondeos
Il Registro de perforaciones, y registro fotografico de cajas de muestras.
IV Resultados de ensayos de laboratorio.
V  Memorias de calculo: Memorias de estabilidad, Disefios de obras.
VI  Planos topograficos, geolégicos y de obras (en planta y perfil, segun el caso).
VIl  Fotografias
VIII  Planos con los disefios de las obras recomendadas y cantidades de obra.
Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentaran por
cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los

volimenes contratados, se compilaran por sector en un tomo, que a su vez se agruparan por
tramos.

VOLUMEN VI.ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO DEL PAVIMENTO
El Informe Final FASE IIl sobre el estudio geotécnico para disefio de pavimentos de cada sector
vial en estudio, debera contener los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

CAPITULO 3. INFORMACION EXISTENTE

CAPITULO 4. TRABAJOS DE CAMPO

CAPITULO 5. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

CAPITULO 6. DISENO DE MEZCLAS

CAPITULO 7. DISENO DE PAVIMENTOS

CAPITULO 8. SECCIONES TRANSVERSALES

CAPITULO 9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS
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3.1.35. CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES
3.1.35.1. OBJETIVO

El estudio a desarrollar debe permitir identificar, analizar y evaluar mediante guias, ensayos y
metodologias, los requerimientos necesarios para determinar los disefios para estructuras de
pavimentos de cada sector vial.

3.1.35.2. ALCANCES

e |dentificar y caracterizar mediante técnicas de exploracidon y muestreo los materiales
que conforman la subrasante en toda la longitud de cada sector vial.

e Determinar y caracterizar mediante ensayos de laboratorio las propiedades fisicas y
mecdnicas mas importantes de los suelos representativos de la subrasante y
homogenizar mediante los resultados de CBR, sectores para el disefio de la estructura
del pavimento de cada sector vial.

e Caracterizar geotécnicamente los materiales de obra, que componen la estructura de
pavimento, en especial materiales de rodadura y de capas granulares, estabilizadas,
segun el caso.

e Definir los espesores y materiales mas apropiados que pueden ser colocados de
acuerdo a las condiciones de cada seccidon o secciones de cada sector vial y que
constituirdn la estructura de pavimento; asi como las zonas de extraccion y sitios para
disposicidon de materiales sobrantes durante la construccion.

e Diseflar una estructura por cada seccion o secciones de cada sector vial que sea
comoda, funcional, segura, econdémica y que cumpla técnicamente con la normativa
vigente.

e Presentar recomendaciones técnicas de cada sector vial, en especial en el proceso
constructivo que contribuyan durante el proceso de obra para mitigar inadecuadas
interpretaciones del disefio o inadecuadas practicas de ingenieria que disminuyen la
vida util del pavimento.

Esas recomendaciones deben abarcar como minimo temas como:
Pavimento Flexible:

e Controles en el proceso de fabricaciéon de la mezcla

e Ensayos de laboratorio de control a la mezcla producida
e Ensayos de control a los materiales granulares

e Equipos recomendados

e Controles cuando influya el medio ambiente drasticamente como lluvias.

3.1.36. CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

El Consultor debe generar al comienzo de los trabajos una metodologia de disefio particular
basada en este documento con algunas precisiones de caracter técnico en el disefio tales
como: métodos de disefio a emplear, parametros de disefio, informacion de entrada,
entregables, etc., la cual debe ser aprobada por la Interventoria o supervision, este documento
aprobado serd la carta de navegacion en el proceso, para disminuir las discusiones técnicas
durante el disefio y permitird mantener la integralidad de la informacion de insumos vy salidas
parciales entre especialistas.
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3.1.37. CAPITULO 3. INFORMACION EXISTENTE

Este capitulo deberda contener una recopilacién y andlisis de toda la informacidon que
represente alguna utilidad para el sector vial. También deberan consultarse los archivos de
otras entidades gubernamentales o privadas que tengan que ver con el tramo vial en estudio.

La informacidn que se consulte hace referencia principalmente a los siguientes aspectos:
Geologia, Topografia, Geotécnica y fuentes de materiales, Drenaje y Sub- drenaje, Transito,
Factores ambientales, Disefio de mezclas y Disefio de pavimentos.

Para el disefio de pavimentos se debe contar con informaciéon de mddulos dindmicos de
materiales, leyes de fatiga de mezclas asfalticas y algunos ensayos de caracterizacion de
granulares.

3.1.38. CAPITULO 4. TRABAJOS DE CAMPO

Debera contener una descripcién de la organizacion de los trabajos de campo, asi como sus
caracteristicas principales, tales como: tipo de exploracion (manual o mecanica), su
localizacion (indicando el abscisado y ubicacion en plano) y su profundidad (que debera ser
como minimo entre 1:50 m., y 2.00 m., por debajo del nivel de rasante existente o dependiendo
del andlisis que se realice del estado actual de la via que se va a intervenir.

Las investigaciones de campo incluyen la planeacidn, localizacion, ejecucidn de perforaciones
y/0 apiques y toma de muestras para ensayos.

Los objetivos del muestreo incluyen: determinacion de los espesores de los diversos estratos,
obtencion del material para los ensayos requeridos de laboratorio y eventualmente, la
ejecucion de ensayos “in situ”

El nimero y tamafio de las muestras deberd ser suficiente para determinar la clasificacion de
suelos, y realizar los ensayos de resistencia y demas pruebas que sean necesarias de acuerdo
con las caracteristicas del proyecto. Antes de completarse la investigacion de campo, se debe
haber desarrollado e integrado un plan preliminar de ensayos de laboratorio, con el fin de tener
certeza de que el nimero y tamafo de las muestras tomadas son representativas de los suelos
existentes a lo largo del sector vial en estudio.

La separacion entre perforaciones y apiques, serd controlada por el tipo y perfil de los suelos
que se vayan encontrando, tomando ademas como referencia la informacién obtenida durante
la ejecucidon de los trabajos de campo de los estudios anteriores. Por lo tanto, se deberd
precisar su posicion estableciendo un patrén de espaciamiento normalizado en 250 m.,
buscando ademas que su ubicacidon coincida en lo posible con los sitios donde se garantice
que la subrasante se encuentre a profundidades que puedan ser alcanzadas durante la
ejecucion de la exploracion. Cuando se detectan variaciones significativas entre perforaciones
consecutivas, se deberan realizar adicionales en puntos intermedios entre estas. En el caso de
que el sector sea inferior a 250m se debe realizar minimo 2 sondeos en el sector o los
determinados por la interventoria.

El muestreo debera ser sistematico y su plan debera ser puesto a consideracion y aprobacion
de la Interventoria o supervision. Se deben utilizar los procedimientos normalizados para la
identificacion y clasificacion de las muestras previamente a su envio al laboratorio.

Con antelacion a la toma de las muestras, el Consultor debera proponer las abscisas donde se
realizaran los apiques, elaborar el programa de ensayos de laboratorio, los cuales deberan ser
aprobados por la Interventoria o supervision.
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En ese programa de ensayos debe estar contemplado como minimo ensayos de humedad
Natural, limites liquidos y plasticos, limites de contraccién, granulometrias con lavado sobre
tamiz No. 200, Expansion libre, CBR inalterado y PDC.

Con base en la geologia del sector vial y los resultados de las investigaciones de campo se
subsectorizara cada sector y se programaran y realizaran las pruebas de laboratorio requeridas
para determinar la resistencia del suelo en términos de CBR en el sector vial de estudio. El
numero de pruebas serd definido por el consultor y aprobado por la Interventoria o
supervision, teniendo en cuenta que se requiere como minimo 4 apiques por kildbmetro con
una separacion no superior a 250 metros.

Las pruebas de CBR deberan realizarse en condiciones de humedad natural y de saturacién
(después de 4 dias de inmersién), con medicion de expansion.

3.1.39. CAPITULO 5. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
3.1.39.1. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

La investigacion de laboratorio abarca todos los ensayos y clasificacion necesarios para
identificar adecuadamente las condiciones del suelo a lo largo del sector vial.

Los ensayos se deberdn realizar de acuerdo con las normas vigentes del Instituto Nacional de
Vias y, para las pruebas no contempladas por ellas, se aplicaran los estandares de ICONTEC y
ASTM, en este orden.

Dentro de los resultados de laboratorio debe haber una suficiente caracterizacion de la
subrasante, de los materiales granulares nuevos, de los materiales de rodadura, disefios de
mezclas, féormulas de trabajo, etc.

Los ensayos a realizar en los materiales granulares son los contemplados en el en las
Especificaciones Técnicas del INVIAS vigente al momento de la ejecucion de los estudios.

Para las mezclas asfalticas y sus agregados se deberdn realizar los ensayos contemplados en
las Especificaciones Técnicas del INVIAS vigente al momento de la ejecucion de los estudios.

Adicionalmente se debe realizar el ensayo de seccién delgada al material asfaltico de acuerdo
a las normas vigentes.

3.1.39.2. PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Obtenida la clasificacion, se deberd elaborar un perfil detallado de los suelos de subrasante a
lo largo del sector vial, a partir del cual se definirdan unidades homogéneas de disefio. Una
unidad homogénea de disefio es un subsector vial en el cual las caracteristicas geoldgicas y
de drenaje natural, las condiciones climaticas y topograficas presentan una razonable
uniformidad y la exploracién geotécnica permite establecer la predominancia de suelos que
controlaran el disefio del pavimento. De igual manera, la unidad requiere uniformidad en
transito de disefio y en parametros estructurales como médulo resiliente de la subrasante.

La tramificacion debe obedecer a un coeficiente de variacion menor a 0,4 con respecto al
parametro escogido para sectorizar.

Si en un determinado sector se presenta gran heterogeneidad en los suelos de subrasante que
no permitan la determinacion de uno de ellos como predominante, el disefio se basard en el
mas desfavorable que se encuentre.

Las muestras de suelos se clasificaran utilizando el criterio de AASHTO vy la USC.
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La informacién anterior, asi como la descripcion detallada de cada suelo, se condensard en
perfiles estratigraficos por apique o sondeo, debidamente referenciados y con una descripcion
clara de los suelos encontrados, mencionando temas como presencias de sobretamanos,
materia orgdnica, color, resistencias en situ, entre otros. Se debe mencionar la presencia o no
del nivel freatico.

Ademas, se debe generar una tabla resumen de ensayos y clasificacion de suelos que permita
condensar la caracterizacidon geotécnica obtenida.

Se debe incluir una localizacién de la exploracion geotécnica georeferenciada con
coordenadas y abscisado en lo posible.

Debe haber un registro fotografico por perforaciéon en el cual se pueda observar fecha,
muestras, localizacidon, numero de apique o perforacion.

3.1.39.3. TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo comprenden las actividades de Exploracidn, localizacion y accesos.

En este aparte se hard la descripcion y caracterizacién de las fuentes de materiales,
describiendo los sitios donde se realicen apiques y perforaciones, realizando la respectiva
localizacién en un plano.

Igualmente, deberd presentarse un esquema de localizacidon indicando los accesos y el estado
de los mismos, distancias a la obra, asi como puntos de investigacion del sub-suelo, en
concordancia con los requerimientos del Plan de Manejo Ambiental.

3.1.39.4. ENSAYOS DE LABORATORIO

Se presentardn los resultados de todos los ensayos de laboratorio llevados a cabo, indicando
los usos, métodos de explotacion, normas y las observaciones que se deriven de cada uno de
ellos para cada fuente.

Los ensayos a realizarle a las fuentes de materiales como minimo deben ser: Desgaste en la
maquina de los angeles, solidez, materia organica, azul de metileno, equivalente de arena,
gradacion, limites de Attemberg, caracteristicas quimicas, petrografia y mineralogia. Para
todas las fuentes de materiales recomendadas y que se tendran en cuenta para la realizacidén
del presupuesto se debera realizar los ensayos exigidos en las Especificaciones Técnicas del
INVIAS vigentes al momento de los estudios.

3.1.39.5. ANALISIS PLAN DE UTILIZACION

Se debe elaborar un plan de utilizacion de fuentes y acarreos de materiales para cada fuente
estudiada.

El plan de utilizacidn de las fuentes existentes recomendadas por el consultor y materiales,
debe indicar las abscisas de origen y terminacion del proyecto, el nombre de las ciudades o
poblaciones correspondientes a estas abscisas. Debe incluir una descripcion clara del sitio de
ubicacion de la fuente anotando la abscisa y la carretera o carreteable en la cual se encuentra
ubicada.

Se debe indicar el uso previsto para los materiales en la construccién de: sub-base granular,
base granular, base asfaltica, de gradacidon abierta, concreto, asfaltico, doble riego con
emulsion asfaltica, o el que se defina en el disefio.

Debe indicar el volumen estimado del material a utilizar por cada fuente de material.
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3.1.40.CAPITULO 6. DISENO DE MEZCLAS

Se entregara informe de resultados de laboratorio del disefio de las diferentes mezclas que se
prevea van a emplearse en la construccién del pavimento, indicando en cuadros y/o graficos
los analisis correspondientes y las conclusiones deducidas.

En particular, se tendran en cuenta estabilizaciones para suelos de sub-rasante o para
cualquier capa de pavimento, asi como mezclas asfalticas. Se deberan indicar, ademas,
recomendaciones especiales y en caso de ser necesario formular las especificaciones
particulares en cuanto a fabricacion y/o construccién.

Se deben tener resultados de ensayos de moddulos dinamicos de materiales granulares y de
mezclas asfalticas, ademas de la ley de fatiga de mezclas asfalticas.

3.1.41. CAPITULO 7. DISENO DE PAVIMENTOS

Contendrd un estudio y andlisis completo de minimo dos (2) alternativas propuestas de
acuerdo con las metodologias empleadas en los manuales de disefio de pavimentos adoptados
por el INVIAS y pueden complementarse esas alternativas con otras metodologias
recomendadas por el especialista de la consultoria con el visto bueno de la Interventoria o
supervision, de alli se debe extraer la alternativa recomendada que obedecera a la mejor
alternativa técnica, econdmica, y funcional para el proyecto. Para tal fin, se tendra en cuenta
la informacion geotécnica y el andlisis de transito. Se podrdn presentar, ademas, alternativas
con tipos de pavimentos no contemplados en los manuales nombrados, siempre y cuando no
se pueda acceder a ninguna de las opciones anteriores o haya un riguroso soporte técnico que
demuestre su superioridad o equivalencia estructural y de comportamiento respecto de las
anteriores.

Los tipos de estructuras que se recomienden, deberan estar adaptados a los materiales
disponibles siempre y cuando estos cumplan con las especificaciones y ensayos del INVIAS
vigentes y a las caracteristicas climaticas de la regién del proyecto.

En el informe deberdn indicarse, ademads, los métodos de construccidn, procesos
constructivos, tolerancias en los materiales, recomendaciones técnicas, asi como las
especificaciones particulares que debera cumplir cada capa del pavimento.

Como complemento, pero nunca en reemplazo de los anteriores disefios, se pueden presentar
alternativas que impliquen el uso de materiales no previstos en los métodos recomendados.
Dichas alternativas pueden comprender el uso de geotextiles, geomallas, escorias, cenizas,
otros estabilizantes diferentes al cemento Pértland y la emulsidon asfaltica, etc. En todos los
casos, la alternativa deberd suplir y deberd estar soportada por sistemas y procedimientos
aprobados por una entidad de normalizacidon competente en la materia.

El ICCU informara al consultor cudl de los trayectos debe ser disefiado bajo nuevas alternativas.

3.1.42. CAPITULO 8. SECCIONES TRANSVERSALES

Deberan incluirse los planos de las secciones tipicas, de las diferentes secciones transversales
del pavimento, a saber: corte en cajoén, corte a media ladera y terraplén, indicandose las
caracteristicas mas importantes, asi como situaciones particulares. Los dibujos pueden hacerse
a escala o indicando claramente las dimensiones, de todos los elementos de cada seccién
transversal.

Ademas, el consultor debera realizar los disefios geométricos en los sitios acordados con la
interventoria o la supervisién que requieran modificacion del alineamiento horizontal y/o
vertical teniendo en cuenta lo establecido en el manual de Disefio Geométrico de INVIAS,
vigente a la fecha de realizacion de estos estudios.
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3.1.43. CAPITULO 9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegd el estudio,
indicando las precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o aportes que
genera el estudio para ser tenidas en cuenta, antes, durante la construccién, y durante
la etapa de operacion.

3.1.44. ANEXOS.

e Mapa de localizacion de cada sector vial considero en el estudio.

e Registro de perforaciones y apiques de exploracion en el terreno y ubicacién en plano.

e Resultados de ensayos de laboratorio.

e Perfil estratigrafico en toda la longitud cada sector vial considero en el estudio

e Plano de secciones tipicas - secciones transversales.

e Memorias de calculo

e Fotografias.

e Planos tipoldgicos estructurales para cada sector o subsector vial seguin sea el caso.
Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentaran por
cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los

volumenes contratados, se compilaran por sector en un tomo, que a su vez se agruparan por
tramos.

Nota 2: Para el calculo del presupuesto la entidad contemplo los siguientes ensayos de
laboratorio.

Por apique:

1. Minimo Un CBR por apique en sitio

2. Minimo Un CBR. Por apique en laboratorio

3. Minimo Limite de Attemberg, por estrato, contemplando minimo 2 estratos por
apique

4. Minimo Granulometria por estrato contemplando minimo 2 estratos por apique

Por zona de falla inestable detectada:

1. Minimo tres (3) Ensayos de penetracion Estandar (SPT) con una profundidad
minima de 5m.

2. Minimo Limite de Attemberg, por estrato, contemplando minimo 3 estratos por
cada SPT

3. Minimo Granulometria por estrato contemplando minimo 3 estratos por SPT.

Nota 3: Los ensayos adicionales requeridos y/o solicitados por la interventoria deben
realizarse bajo el costo de los ensayos contemplados.

VOLUMEN VILI. ESTUDIO DE FUENTES DE MATERIALES

Este volumen se debe desarrollar solamente para el tramo vial Inspecciéon Palomas (Municipio
de Gachald) - Inspeccidon Mambita (Municipio de Ubald).

Este capitulo se refiere a la localizacion, seleccién, cubicacion y clasificacion de fuentes de
materiales existentes que el consultor debera recomendar para la construccion de la estructura
del pavimento, concretos estructurales y otros usos.
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Recomendar los sitios apropiados de suministro de materiales de construccion, los cuales
cumplan las normas de calidad, a menor costo y acorde con la licencia ambiental, identificando
distancias de acarreo, entre la fuente y el centro de gravedad del tramo vial, Se debera incluir
un esquema de localizacidon de las fuentes existentes, asi como esquemas individuales para las
finalmente recomendadas, en los cuales se indiquen claramente los accesos, con su estado y
tipo de superficie, distancias de acarreo al centro de gravedad de cada uno de los sectores
viales.

Se deberdn realizar todos los ensayos de laboratorio contemplados en las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras y los procedimientos de las Normas de Ensayos de
Materiales para Carreteras del INVIAS vigentes a la fecha de elaboracién de los estudios, segun
el uso que se pretenda dar a los materiales de las diferentes fuentes. Si la calidad, cantidad,
disponibilidad o costo de los materiales de las fuentes disponibles no permite la construccién
de sub-bases y bases convencionales, se deberdn estudiar alternativas de estabilizacion de los
materiales disponibles, empleando aditivos quimicos o cualquier otro que sea aplicable y
presentando los calculos y resultados de los disefios respectivos, debera estar soportada por
sistemas y procedimientos aprobados por una entidad de normalizacion competente en la
materia.

Estudio de sitios establecidos para la disposicidon de materiales sobrantes. Recomendar los sitios
apropiados para disponer los materiales sobrantes y el manejo de los mismos de acuerdo con lo
estipulado en el Diagndstico Ambiental.

Nota: Los productos a entregar por parte del consultor en este volumen, se presentardn por
cada uno de los sectores viales en estudio y agrupados por cada tramo vial.

VOLUMEN VIIL. ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION

El informe final sobre el estudio de hidrologia, hidrdulica y socavacién a nivel de Fase Ill deberd
considerar los siguientes componentes:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. ESTUDIOS HIDROLOGICOS

CAPITULO 3. ESTUDIOS HIDRAULICOS

CAPITULO 4. ESTUDIOS DE SOCAVACION

CAPITULO 5. RESULTADOS Y MEMORIAS DE CALCULO
CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1.45. CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES
3.1.45.1. OBJETIVO

El Consultor efectuara los estudios hidroldgicos e hidraulicos, incluyendo los de socavacion,
con el objeto de dimensionar las obras de drenaje mayores y menores (puentes, pontones,
alcantarillas, cunetas, etc.), asi como las de subdrenaje (filtros, trincheras drenantes, drenes
horizontales, etc.) necesarias para el proyecto, adicionalmente el consultor deberd garantizar
la estabilidad y funcionalidad de las obras de drenaje mayores y menores existentes en el
sector vial en estudio, en los casos en los cuales estas obras no cumplan con la estabilidad y
funcionalidad durante la vida util proyectada, debera realizar los disefios correspondientes y
ajustados a las normas vigentes.
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Consignara en forma concisa y sucinta la determinacién cualitativa y cuantitativamente la
cantidad de agua superficial y sub-superficial del drea de influencia directa e indirecta de cada
sector vial en estudio.

El Consultor debera incluir en el documento las condiciones especiales del subsuelo y aguas
subterraneas.

3.1.45.2. ALCANCES

Realizar los estudios hidrolégicos de acuerdo con los registros de las estaciones
hidrometeoroldgicas existentes en el drea del proyecto. En lo posible obtener los registros
histéricos completos, no limitarse a los ultimos afos.

Revisar la capacidad hidrdulica de las obras de drenaje tanto mayores como menores
existentes y proyectadas, utilizando los caudales definidos en la revisién del estudio
hidroldgico.

Determinar la localizacién de las obras de drenaje y subdrenaje, como resultado del analisis de
las condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas, hidraulicas, de diseiio geométrico, cobertura
vegetal, uso del suelo y por condiciones antropicas.

Se debera determinar la localizacidon de las obras de drenaje mayores (el abscisado y los
niveles de las obras deberan estar referenciados con el abscisado y las rasantes del disefio
geométrico), y adelantar los respectivos estudios de socavacion en los casos en los que se
requiera de conformidad al diagndéstico que realice el consultor, los cuales deberdan ser
aprobados por el interventor o supervisor.

Revisar y complementar los disefios de las obras de drenaje, adicionalmente el Consultor
deberd realizar el Disefio del Drenaje de la Corona que garantice excelente visibilidad y evite
entre otros el hidroplano, con las cuales se brinde seguridad y comodidad a los conductores

Establecer las obras de drenaje especiales en zonas inestables, en las zonas de depdsito de
materiales sobrantes de excavacion y en todos aquellos sitios que el proyecto lo requiera para
proteger el corredor vial.

3.1.45.3. DEFINICIONES

El consultor incluird las definiciones de los términos particulares de hidrdulica e hidrologia,
socavacion e hidrogeologia que utilice en los estudios.

3.1.46. CAPITULO 2. ESTUDIOS HIDROLOGICOS
3.1.46.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE

El consultor presentara una investigacion en relacidon con la informacidn existente, recopilando
todo lo referente a estudios previos que aporten un conocimiento del clima, suelos,
vegetacion, comportamiento de obras existentes y proximas que se estén proyectando en este
sector vial, etc., incluido lo consignado en el Estudio Ambiental - EA, en estudios de las
Corporaciones Auténomas Regionales (CAR’s) y en el POT de la zona de influencia de las
obras.

Para la recoleccion de informacion, deben consultarse ademas del INVIAS otras entidades, que
puedan aportar informacion estadistica al proyecto.
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3.1.46.2. METODOLOGIA

Se analizara la informacidén previa y se describird la forma como se programé el trabajo de
cada uno de los capitulos, teniendo en cuenta los objetivos, datos, actividades y resultados a
obtener.

El consultor debera presentar la metodologia para la modelacion hidroldgica, sustentando la
seleccion del software utilizado, de acuerdo con lo descrito en el Manual de Drenaje para
Carreteras del INVIAS o el equivalente que se encuentre vigente a la fecha de los estudios.

De igual forma si el Consultor considera necesario elaborar un modelo fisico deberd sustentar
la necesidad del mismo, incluyendo la longitud aguas arriba y abajo del sitio de estudio.

3.1.46.3. CARTOGRAFIA

Para el desarrollo del estudio, la informacion cartografica es fundamental, por lo tanto, en el
Volumen referido a esta area se presentard el resumen del procesamiento de dicha
informaciéon plasmada en mapas de adecuada escala dependiendo de la magnitud y
complejidad del caso, de acuerdo con lo dispuesto en el Manual de Drenaje para Carreteras
del INVIAS vigente a la fecha de los estudios, la escala mdxima de trabajo sera 1:25.000 o
mayor para delimitar las cuencas, calcular las areas, pendiente del cauce principal, diferencia
de nivel o pendiente de la cuenca, forma de la hoya o cuenca y tipo de drenaje. Adicionalmente
el Consultor debera utilizar aerofotografias, imagenes satelitales, Cartografia Aérea Digital y
recorridos por las cuencas y microcuencas con el fin de verificar la veracidad de la cartografia
existente.

3.1.46.4. ANALISIS DE LLUVIAS

Con base en la informacién de precipitacion obtenida ya sea en el IDEAM, CIOH, CCCP,
ECOPETROL, FEDERACION DE CAFETEROS, CAR’S, EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS
(ESP’s), EMPRESAS DE ENERGIA o en otra entidad, el Consultor procederd a incluir en el
estudio un analisis de los registros de cantidad e intensidad de precipitaciéon en la zona que
permitan dar valores de tipo local y regional, para conocer el comportamiento espacial y
temporal del fendmeno. De la misma manera deberd presentar los analisis y la caracterizacion
de los principales parametros climatolégicos, entre otros temperatura, velocidad y direccién
del viento, humedad relativa, nimero de dias con lluvia, etc.

En aquellos casos donde no exista informacion, el Consultor podra realizar transposicion de
datos. El Consultor podra transferir valores maximos instantdneos anuales de diferentes
periodos de retorno de esta estacion hasta el sitio del sector vial es estudio, mediante
relaciones de areas de drenaje. Esta metodologia tendra validez toda vez que las dreas de
drenaje no sean muy diferentes y que esta diferencia no sea mayor o menor al 50 % del valor
original del drea de drenaje. La misma metodologia se podrd aplicar para cuencas hidrograficas
que sean hidroldgica y climatolégicamente homogéneas.

Posteriormente el Consultor debera realizar el analisis de frecuencias hidroldgicas donde
debera estimar la frecuencia o probabilidad de ocurrencia de eventos, obteniendo los valores
maximos de precipitacion y caudal. Para tal efecto el Consultor deberd realizar analisis
estadistico de datos hidroldgicos y utilizar las distribuciones de probabilidad que mas se
ajusten a la informacion obtenida, entre otros podra utilizar tipo Gumbel y Log-Pearson Tipo
Il en el caso de valores extremos que son las mas utilizadas en el ambito hidroldgico.

Una vez analizada esta informacion el Consultor deberd calcular las Curvas Intensidad -
Duracién - Frecuencia, y determinar la intensidad de la lluvia para cada subcuenca con base
en el tiempo de concentracion para periodos de retorno de 2, 5,10, 25, 50 y 100 afios. La
determinacion de los periodos de retorno con los cuales se deben calcular el tipo de estructura
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estd en funcion del tipo de estructura y de lo establecido en el MANUAL DE DRENAJE PARA
CARRETERAS del INVIAS o su equivalente que se encuentre vigente al momento de los
estudios. Se anexaran fotocopias de la informacidn basica.

3.1.46.5. ANALISIS DE CAUDALES

Se presentardn las relaciones lluvia-caudal en el supuesto que existan registros para
determinar coeficientes de escorrentia.

En aquellos casos donde no exista informacion sobre el mismo sitio de cruce, el Consultor
podra realizar transposicion de datos de caudal si existiese una estacion limnimétrica o
limnigrafica ubicada sobre el mismo cauce o cuenca. El Consultor podra transferir caudales
maximos instantaneos anuales de diferentes periodos de retorno de esta estacién hasta el sitio
del sector vial, mediante relaciones de areas de drenaje. Esta metodologia tendra validez toda
vez que las dreas de drenaje no sean muy diferentes y que esta diferencia no sea mayor o
menor al 50 % del valor original del area de drenaje. La misma metodologia se podra aplicar
para cuencas hidrograficas que sean hidroldgica y climatolégicamente homogéneas.

En ausencia de registros reales en las corrientes aferentes al corredor vial, los caudales de
disefio para los diferentes periodos de recurrencia se obtendran generandolos de los analisis
de las lluvias aplicando metodologias debidamente soportadas y que utilicen al maximo
parametros fisico-climaticos de la region.

Los caudales de disefio para cada fuente se deberan estimar por al menos tres métodos,
pudiendo ser los descritos a continuacion o en su defecto los que el Consultor estime vy
justifique, éstos podran ser el Método Racional, Método del Hidrograma de Escorrentia
Superficial, el Modelo Lluvia-Escorrentia propuesto por el U.S. Soil Conservation Service
(US.S.CS.), el Hidrogama Unitario (p.e: el Hidrograma Unitario Sintético de Snyder, el
Hidrograma Unitario Triangular, el Hidrograma Unitario del U.S.S.C.S y adoptado por el U.S.
Bureau Of Reclamation), el Método de Holtan y Overton, o el Método de Regionalizacion de
Crecidas en Colombia desarrollado por el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM).

El consultor ademas de utilizar como documento guia el Manual de Drenaje para Carreteras
del INVIAS vigente a la fecha de la realizacion de los estudios, podra utilizar otras referencias
bibliograficas como el HEC 2- Highway Hydrology de la FHWA, Modelo Drainage Manual de la
AASHTO, Design Manual for Storm Drainage de la ASCE, entre otras.

3.1.46.6. JUSTIFICACION DE FORMULAS EMPLEADAS

Debido a la diversidad de féormulas con que cuenta la hidrologia para el calculo de caudales y
que son aplicables en gran parte dependiendo del criterio del ingeniero, el Consultor debera
justificar la metodologia utilizada estableciendo sus ventajas.

3.1.46.7. APLICACION DE LAS TEORIAS Y METODOS DE PREDICCION

Se presentaran las distribuciones de frecuencia mas adecuadas para los andlisis de los
fendmenos de lluvia, caudal, temperatura, etc., indicando finalmente el método de prediccién
adoptado. Esta labor es importante, puesto que cuantifica un fendmeno que incide
directamente en el dimensionamiento de las obras.

3.1.47. CAPITULO 3. ESTUDIOS HIDRAULICOS

El objeto de los estudios hidraulicos es el chequeo o revision de estructuras de drenaje
existentes, asi mismo el dimensionamiento y disefio las estructuras donde se requiera, de tal
forma que las estructuras existentes como las proyectadas cumplan con la capacidad
apropiada utilizando los niveles y caudales obtenidos en el estudio hidroldgico, para evacuar
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eficientemente las aguas que puedan afectar la estabilidad de la via; garantizando el consultor
la estabilidad, funcionalidad y normatividad en la totalidad de las obras de drenaje. Tal como
lo establece el Manual de Drenaje para Carreteras vigente del INVIAS, las estructuras
pueden ser de desvio, control, proteccion, remocidon o de cruce bajo una via.

3.1.47.1. OBRAS MENORES

Se determinara el tipo de funcionamiento hidrdulico en los aspectos de control de entrada y
salida. Su eficiencia, altura, pendiente, longitud y posicién con respecto al proyecto vial.

El Consultor debera revisar las estructuras menores existentes y donde se requiera disefiar
todas las cunetas, zanjas de coronacion, alcantarillas, canales, bateas, vados, badenes,
estructuras de entrada y salida, y plasmar en planos los disefios especificos de cada sitio
particular con sus cotas y coordenadas, asi mismo debera disefiar todas las estructuras de
control hidrdulico requeridas a la entrada y salida con las cuales se garantice la estabilidad de
las laderas (estructuras de caida escalonadas, rapidas lisas, escalonadas combinadas, etc.).

Para su disefio el Consultor podra utilizar como documento guia el Manual de Drenaje para
Carreteras del INVIAS, asi mismo podra utilizar otras referencias bibliograficas ampliamente
utilizadas en el medio como son las de la FHWA, el HEC 22 - Urban Drainage Design Manual,
HEC 15 - Design of Roadside Channels with Flexible Linings, HDS 3 - Design Charts for Oppen
Chanel Flow, Hds 4 - Design of Road Channels, HDS 4 - Introduction to Highway Hydraulics,
HEC 11 - Design of Riprap Revetment, HEC 14 - Hydraulic Design of Energy Disipators for
Culverts and Channels, el Highway Drainage Guidelines de la AASHTO, la Instruccion 5.2 - IC.
Drenaje Superficial del MOPU de Espaiia, asi como todas las guias Highway Design Manual de
los Department of Transportation (DOT) de cada uno de los estados de los Estados Unidos, o
las que el Consultor justifique y considere apropiadas. Todas las referencias mencionadas
arriba pueden descargarse gratuitamente de internet, salvo la de la AASHTO.

3.1.47.2. SUBDRENAJE

El estudio contemplard un andlisis del subdrenaje primordialmente en todos los sitios donde
haya evidencia de agua subterrdnea. El Consultor en este capitulo deberd garantizar la
evacuacion del agua existente en el suelo o la infiltrada para dar estabilidad a la estructura del
pavimento y a los taludes de la via.

Se presentardn recomendaciones y disefios especificos para cada sitio donde el sector vial lo
requiera, ya sea sobre los taludes aferentes a la via y/o en la calzada. Asi como en las zonas
de disposicion de sobrantes de excavacion, zonas de acopio, etc.

El Especialista Hidrdulico del Consultor deberd trabajar este capitulo con el Hidrogedlogo,
Gedlogo y Geotecnista.

Entre otros el Consultor deberd dimensionar y disefiar drenes horizontales - transversales -
longitudinales, capas drenantes de pavimentos, pozos verticales de alivio, drenajes y/o filtros
de muros de contencion, galerias y trincheras drenantes.

Para su disefio el Consultor podra utilizar como documento guia el Manual de Drenaje para
Carreteras vigente del INVIAS, asi mismo podra utilizar otras referencias bibliograficas de la
FHWA y la AASHTO.

3.1.47.3. DRENAJE DE LA CORONA

El Consultor en este aparte debera garantizar la evacuacion rapida y eficiente del agua que
cae sobre ella, con el fin de brindar seguridad y comodidad a los conductores.
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Entre otros, el Consultor a través de sus especialistas en Disefilo Geométrico - Disefio de
Pavimentos - Hidraulica, deberd evaluar el disefio geométrico que reduzca las trayectorias de
agua que fluyen sobre la calzada para impedir que las peliculas de agua presenten un espesor
que cause inconvenientes. De la misma manera el especialista en Pavimentos debera evaluar
la utilizacidn de la textura superficial de pavimento flexible, que mejore la visibilidad y evite el
hidroplaneo. El Especialista Hidraulico deberd revisar las estructuras de drenaje existentes y
calcular y disefar las estructuras de drenaje (cunetas, canales, drenes y/o filtros transversales),
que se requiera, de tal manera que las estructuras existentes y proyectadas garanticen la
evacuacion y manejo eficiente del agua proveniente de la corona.

El Consultor podra utilizar para el calculo las metodologias propuestas en el Manual de Drenaje
para Carreteras del INVIAS o su equivalente vigente a la fecha de los estudios, o en su defecto
las que considere mas apropiadas para el tipo de proyecto especifico y justificarlas.

3.1.47.4. ANALISIS DE INFORMACION DE CAMPO

Se presentard el andlisis detallado del sitio, cruce y ponteadero seleccionado, conociendo las
secciones transversales del cauce o rio aguas arriba y abajo.

De la misma manera, se deberdn presentar los perfiles topograficos longitudinales vy
batimétricos (si aplica), zonas de desborde, alturas de creciente, tipo de suelo de orillas y
lecho, lineas y velocidades de flujo, coeficientes de rugosidad, muestras y analisis de los sélidos
de fondo (curva granulométrica) y determinacion de didmetros caracteristicos, pendientes
hidraulicas y caudales, con el objeto de aplicar las formulas mas adecuadas que permitan
obtener las profundidades criticas del fendmeno.

En cauces donde no sea posible la obtencién de topografia de fondo, se haran levantamientos
batimétricos con ese fin, lo mismo que muestras de los sdélidos de fondo.

La seleccion de los equipos para la ejecucion de batimetrias dependera de la informacion
requerida por el consultor, quien deberd sustentar la necesidad de dichos trabajos y presentar
el procedimiento y/o metodologia aplicable. En lo posible para ejecutar este tipo de trabajos
deberd trabajar con ecosondas.

3.1.48. CAPITULO 5. RESULTADOS Y MEMORIAS DE CALCULO

El Consultor debera presentar un resumen de todos los resultados encontrados a través del
estudio, principalmente aquellos que requieran de su utilizacion en otras especialidades o que
generen conclusiones inmediatas; por ejemplo, milimetros promedio de precipitacidon multi-
anual de la zona (graficas y valores), caudal y niveles de disefio de “X” corriente - corrientes
principales, temperatura promedio multi-anual, zonas criticas para el drenaje, periodo de
lluvias para proyectar la ejecucion de las obras, etc.

El consultor estara obligado a entregar todas las memorias de calculo, incluidos los programas
de computador utilizados, la metodologia, los resultados, el lenguaje y la memoria requerida:
en sintesis, debe entregar un “Manual del Usuario”. Asi mismo, entregara los planos, imagenes
de satélite, aerofotografias y anexos que se utilicen para la comprobacién de los resultados
obtenidos.

Se hara entrega de toda referencia bibliografica a que se haga mencidén en el estudio. Esta
debe ser clara y precisa y, en los casos que se requiera, se adjuntaran los capitulos o analisis
tedrico-técnicos de una o alguna de las referencias en particular que permitan dar un concepto
sobre un punto especifico.

Si el consultor considera que deben incluirse o excluirse entregables, debera solicitar y
sustentar la modificacion correspondiente.
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3.1.49. CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegé el estudio, indicando
las precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o aportes que genera el estudio para
ser tenidas en cuenta, antes, durante la construccion, y durante la etapa de operacion.

Adicionalmente, debera realizar un chequeo técnico de las estructuras hidrdulicas existentes
en cada tramo vial y que no se intervendran con el proyecto y conclusion en la que se evidencie
que se garantiza la estabilidad y funcionalidad de las mismas durante la vida util proyectada,
presentando la revisidon de la capacidad hidraulica, estructural o funcional de las estructuras.

Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentardn por
cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los
volumenes contratados, se compilardn por sector en un tomo, que a su vez se agruparan por
tramos.

VOLUMEN IX.ESTUDIO Y DISENO DE ESTRUCTURAS

El Informe Final FASE Il del Estudio y Disefio de Estructuras, debe contener los siguientes
capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. ESTUDIOS REQUERIDOS

CAPITULO 3. PROYECTO ESTRUCTURAL

CAPITULO 4. PLANOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

CAPITULO 5. CANTIDADES DE OBRA Y ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
CAPITULO 6. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CAPITULO 7. PRESUPUESTO OBRAS

CAPITULO 8. INFORME FINAL

CAPITULO 9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1.50. CAPITULO 1. OBJETIVOS Y ALCANCES
3.1.50.1. OBJETIVO

A partir del conocimiento de todos los parametros establecidos en los estudios requeridos como
topografia, batimetria, disefio geométrico, geologia, geotecnia, fundaciones, estabilidad de
taludes, hidraulica, ambiental, sitios criticos y demas dreas aplicables, pero sin limitarse a estas
exclusivamente, disefiar las estructuras necesarias para la 6ptima funcionalidad de los sectores
viales de tal forma que sea ejecutable.

3.1.50.2. ALCANCE

Realizar los diseflos estructurales definitivos de las obras, se procederd, con el disefio
estructural definitivo de las obras que asi lo requieran, en lo referente a viaductos, puentes,
pontones, muros de contencion, box-culverts y otros tipos de alcantarillas que atraviesen cada
sector vial definitivo en cada via.

3.1.50.3. GENERALIDADES

Con base en el eje de cada sector vial, la seccién transversal del sitio de la estructura, y
partiendo del conocimiento de los estudios basicos, de topografia, hidrologia, hidraulica,
socavacion, geologia, el estudio de suelos para el disefio de fundaciones y del disefio
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geomeétrico asi como los estudios ambientales y de paisajismo ademas del reconocimiento
directo del sitio, por parte del equipo disefiador; se deberdn realizar todos los disefios
estructurales correspondientes a cada sector vial, deberan contener los estudios de evaluacion
sismica actualizados.

En su componente ambiental, se tramitardn los permisos correspondientes a que haya lugar,
de acuerdo a la complejidad de la obra propuesta.

Para el disefio de obras de drenaje menores, se tendra en cuenta el Manual de Drenaje para
carreteras INVIAS vigente al momento de los estudios, en concordancia con el Especialista de
Hidrologia, Hidraulica y Socavacién. Podran utilizarse los modelos normalizados vigentes de la
cartilla correspondiente del INVIAS siempre y cuando los parametros de disefio de cada sector
vial correspondan con los indicados en la cartilla.

Normas Aplicables
En el andlisis y disefio de todas las estructuras, debera cumplir como minimo, pero sin
limitarse a estos, con los requerimientos pertinentes establecidos en los siguientes
documentos:

Normas Principales

e Especificaciones Generales de Construcciéon de Carreteras, emanadas del INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS,

e Reglamento Colombiano de Construccién Sismo-Resistente NSR-10, contenida en la
Ley 400 de 1997, (Modificada ley 1229 de 2008) y el Decreto 926 del 19 de marzo de
2010.

e Se deben seguir las especificaciones, requerimientos y recomendaciones del CODIGO
COLOMBIANO DE DISENO SISMICO DE PUENTES.

e Normas Técnicas Colombianas aplicables.

e Manual para la inspeccion visual de Puentes y Pontones. INVIAS 2006 o el vigente a la
fecha de realizacion del estudio.

Los documentos serdn las versiones vigentes a la fecha de los estudios y en ausencia de
regulacion; se debe seguir lo especificado en normas técnicas de la AASHTO y en su defecto
la previamente aprobada por la entidad.
Normas Complementarias
Ademas, cuando el objetivo del proyecto o las normas principales lo requieran, se debera
utilizar la dltima version de las normas y especificaciones relacionadas en las normas
principales, asi:

e |CONTEC

e ASTM (American Society Testing Materials)

e AWS Asociacion Americana de Soldadura Especificaciéon AWS D1.5 Bridge Welding
Code

Otras Normas
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La aplicacién de cualquier norma no referenciada en las normas principales o como alternativa
de estas debera ser claramente justificada y aprobada por la INTERVENTORIA o la supervision.

VIDA UTIL

Se entiende por vida util de un elemento o estructura, el periodo de tiempo a partir de su
puesta en servicio, durante el cual debe cumplir la funcién para la que fue construido, contando
siempre con la conservacion adecuada, pero sin requerir operaciones de rehabilitacion.

El sismo de disefio debera tener una probabilidad de ocurrencia segun se establece en el
CCDSP Vigente.

3.1.50.4. REQUISITOS GENERALES

No es la intencion de estas Especificaciones reemplazar la capacitacién y el criterio profesional
del Disefiador; sélo establecen requisitos minimos necesarios para velar por la seguridad
publica. EI ICCU o el interventor pueden requerir que la sofisticacion del disefio o la calidad de
los materiales y la construccidon sean mas elevadas que lo establecido por los requisitos
minimos.

3.1.50.5. CONSIDERACIONES MINIMAS DE DISENO

Se deben considerar requisitos minimos sobre luces libres, proteccién ambiental, estética,
estudios geoldgicos, economia, transitabilidad, durabilidad, facilidad de construccién, facilidad
de inspeccién y mantenimiento.

Se debe tener cuidado en considerar los requisitos minimos para seguridad del trafico.

Se deben incluir requisitos minimos para las instalaciones de drenaje y medidas de
autoproteccion contra el agua, y las sales transportadas por el agua.

3.1.50.6. FACILIDAD DE CONSTRUCCION.

Si hay restricciones al método constructivo, o si es probable que consideraciones ambientales
u otras causas impongan restricciones al método constructivo, la documentacion técnica
debera llamar la atencion a dichas restricciones.

Si el disefio requiere algun incremento de resistencia y/o arriostramiento o soportes
temporales, esta necesidad debe estar indicada en la documentacion técnica. Se deben evitar
detalles que requieran soldadura en areas restringidas o colocacién de hormigdn a través de
zonas con congestion de armaduras.

3.1.50.7. ECONOMIA

Los tipos estructurales, longitudes de sectores y materiales se deben seleccionar considerando
debidamente el costo proyectado. También se deben considerar factores regionales tales
como las restricciones relacionadas con la disponibilidad de materiales, fabricacién, ubicacion,
transporte e hizaje.

3.1.51. CAPITULO 2. ESTUDIOS REQUERIDOS

Los estudios y disefios de las estructuras, deberan ejecutarse de acuerdo con estos términos
de referencia organizdndolos por capitulos y conteniendo la descripcion de las actividades
realizadas con sus correspondientes memorias y conclusiones.

El alcance y metodologia particular para los estudios necesarios del ponteadero se describen
en los siguientes capitulos de este documento.
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Todos los estudios son integrales para alcanzar el objetivo planteado; por lo que se debe tomar
en cuenta que las memorias e informacion obtenida de las actividades realizadas son
documentos de referencia que servirdn para atender inquietudes presentadas durante la
ejecucion del proyecto, sin necesidad de adelantar investigaciones adicionales.

Siendo los planos los insumos basicos directos para la ejecucion del proyecto, se requieren que
estos contengan en forma clara, detallada y precisa, todos los aspectos concluyentes de los
estudios adelantados, esto con el fin de garantizar la rapida accesibilidad e interpretacion de
la informacion. Es requisito esencial que esta informacidn sea presentada en planos
integralmente.

Los documentos del proyecto deberdn presentarse en medios impresos y en medio digital en
formato PDF, igualmente es requisito basico que los planos sean entregados en medio digital
en formato CAD o DWG editable, esto para verificaciones mas exactas o de mayor precision
durante la etapa de ejecucion de la obra.
El informe final del estudio y disefio estructural deberd organizarse en los siguientes capitulos:

e Estudios de evaluacion de alternativas

e Estudios topograficos

e Estudios de Geologia

e Estudios de Hidrologia, hidraulica y Socavacién

e Estudios de suelos para el disefio

e Proyecto Estructural

e Planos de Disefio o Construccion

e Cantidades de obra y especificaciones de Construccidn

e Analisis de precios unitarios

e Presupuesto

e Informe Final

3.1.52. CAPITULO 3. CANTIDADES DE OBRA Y ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION

Las cantidades de obra para cada item se calculardn con base en los planos de construccion,
teniendo en cuenta las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS,
vigentes a la fecha de realizacién del estudio.

El Consultor tendra en cuenta lo siguiente:

e Las cantidades de obra deben cuantificarse item por item de acuerdo con las normas
anteriormente mencionadas; asi mismo, se deberd presentar una memoria de calculo de
dichas cantidades.

e El Consultor elaborara especificaciones particulares para aquellos trabajos que no estén
cubiertos por las especificaciones y normas generales, o cuando las caracteristicas
especiales de la obra requieran su modificacion. Las especificaciones particulares deben
incluir, ademas, criterios ambientales y de aceptacidon/rechazo/multas. Estas
especificaciones deberdn ser avaladas por la Interventoria o supervision.
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3.1.53. CAPITULO 4. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Para cada item de pago debera efectuarse el analisis del precio unitario correspondiente o el
analisis de costos, para lo cual se obtendra informacién de los costos basicos en la zona de cada
tramo vial, tales como equipos, materiales y mano de obra, teniendo en cuenta, ademas, los
factores de produccion y las condiciones especificas de la region, como régimen de lluvias, acceso
al sitio de los trabajos, sistemas de explotacién y produccién de los agregados pétreos, y todos
aquellos factores que puedan incidir en la determinacion del precio unitario de los diversos items.

El analisis de los precios unitarios para cada item estard de acuerdo con las especificaciones,
normas vigentes y planos de construccion.
3.1.54. CAPITULO 5. PRESUPUESTO

Con los precios unitarios de cada item vy las respectivas cantidades de obra, se determinard el
presupuesto a la fecha de presentacion del estudio para cada sector vial, asi como el analisis del
AlU, presupuesto de interventoria, factor multiplicador, flujo de fondos, cronograma de ejecucion
fisica por actividad, cotizaciones que avalen los precios registrados en el presupuesto, minimo 2
cotizaciones por insumo.

3.1.55. CAPITULO 6. INFORME FINAL

Consiste en una sintesis de los resultados finales del estudio y las caracteristicas generales y
particulares del proyecto, complementado con cuadros y esquemas, tales como: memorias de
cdlculo y parametros de disefio, localizacidon de cada sector vial, secciones tipicas, planos de
construccidn generales y de detalle plan de utilizacién de fuentes de materiales, memoria de
cantidades de obra, precios unitarios y presupuesto total, etc., ademas de las conclusiones y
recomendaciones para la construccién de las obras.

El informe final e informes de cada una de las areas, se entregara original y dos (2) copias en
papel carta, bond base 20 o 75 gramos color blanco, tapa dura, debidamente marcadas con el
nombre del ICCU, objeto del estudio, numero del contrato, contenido.

El informe final debera contener los siguientes capitulos organizados en uno 0 mas volumenes
fundamentales para el disefio estructural.

e Localizacién

e Criterios para la implantacion, (Aspectos sociales, ambientales, técnicos, econdmicos)

e Seleccidn de tipologia estructural (Estudio de alternativas)

e Estudios preliminares

e Memorias de calculo estructural.

e Memorias de cdlculo de las cantidades de obra.

e Planos de construccién generales y de detalle

e Informe Final.

3.1.56. CAPITULO 7. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS EXISTENTES

La valoracion de las estructuras existentes como puentes, pontones, alcantarillas, que se
encuentren dentro de los sectores viales determinados, seran inspeccionados siguiendo el
MANUAL PARA LA INSPECCION VISUAL DE PUENTES Y PONTONES del INVIAS, el cual posee
los procedimientos y formatos.

Adicionalmente, se debe validar la capacidad de su seccién hidraulica, con analisis de modelos
hidraulicos sencillos, y la recopilacion de informacion local que contenga evidencia de reboses
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por crecientes, cambios de curso del cuerpo de agua, y en general del comportamiento del cauce
a lo largo del tiempo.

De los resultados de este analisis, el consultor debera entregar recomendaciones pertinentes
sobre la funcionalidad de la seccion hidraulica en estudio.
3.1.56.1. METODOLOGIA

Para las estructuras hidraulicas, el modelo hidraulico de validacién de la seccién de la estructura,
parte con la informacién topografica descrita en el numeral 3.2.1.3.5 (25m aguas arriba y 25 m.
aguas abajo), donde se reconocen las secciones transversales promedio del cauce con las que se
hacen el equivalente del canal abierto del cuerpo de agua.

Se debe obtener la informacidn hidroldgica certificada del sector con las estaciones
meteoroldgicas (HIMAT, CAR), y la delimitacidon de la cuenca drenada mediante el uso de
herramientas tecnoldgicas de uso libre y publico disponibles, del estado del cauce actual.

3.1.57. CAPITULO 8. ESTRUCTURAS EXISTENTES (OBRAS DE CONTENCION)
La valoracion de las estructuras existentes como muros, gaviones, etc. que se encuentren dentro
del sector de andlisis.

El consultor, deberad realizar un chequeo técnico de las estructuras existentes en cada via y que
no se intervendran con el estudio del sector vial del proyecto y debera entregar una conclusién
en la que se evidencie que se garantiza la estabilidad y funcionalidad de las mismas durante la
vida util proyectada, presentando la revision de la capacidad estructural o funcional de las
estructuras. Esto aplica para los proyectos que requieren estudios y disefios de vias existentes y
vias nuevas.

3.1.58. CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Consultor debera compilar las conclusiones finales del estudio especifico de cada una de las
estructuras proyectadas y las recomendaciones particulares en cuanto a las alternativas
planteadas para su posterior escogencia y los aspectos constructivos relevantes.

Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentaran por
cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los
volumenes contratados, se compilaran por sector en un tomo, que a su vez se agruparan por
tramos viales (via en estudio).

VOLUMEN X. GESTION PREDIAL
Este volumen se debe desarrollar solamente para el tramo vial Inspecciéon Palomas (Municipio
de Gachald) - Inspeccién Mambita (Municipio de Ubald).

El Informe Final del Gestidn predial, debe considerar como minimo los siguientes capitulos:

CAPITULO1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. GENERALIDADES

CAPITULO 3. PLANO GENERAL DE AFECTACION PREDIAL

CAPITULO 4. INVESTIGACION TECNICA Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
CAPITULO 5. INVESTIGACION CATASTRAL

CAPITULO 6. ELABORACION DE PLANOS Y FICHAS PREDIALES
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CAPITULO 7. RECURSOS E INSUMOS REQUERIDOS
CAPITULO 8. PRODUCTOS ENTREGABLES
CAPITULO 9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1.59. CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES
3.1.59.1. OBJETIVO

El estudio de afectacion predial permite determinar, a través de una investigacion técnica y
juridica, el drea de afectacion de predios por la rectificacion de trazado en algunos sectores
viales, asi como la correspondencia entre la afectacion fisica y la titularidad de los predios
afectados para posibilitar las actividades posteriores de avaluo, negociacién, adquisicion y
recuperacion de predios.

3.1.59.2. ALCANCES
e Desarrollar la investigacion técnica y levantamiento topografico predio por predio para
calcular las dreas afectadas en terreno por el proyecto de infraestructura vial.

e Adquirir a través de las Oficinas de Registro de Instrumentos Publicos, Departamentos
de Catastro, IGAC, Archivo General de la Nacién, despachos judiciales, notarias y
demas entidades, la informacion catastral y de titularidad de los predios a afectar.

e |dentificar y evaluar las inconsistencias entre los documentos legales y la informacién
fisica real de los predios afectados para prever las controversias y procedimientos a
cursarse durante posteriores etapas de avallo, negociacion y adquisicion de los
predios.

e Suministrar al ICCU un inventario organizado de la informacidn técnica y juridica de
cada predio afectado por el proyecto de infraestructura vial como insumo para las
etapas posteriores de adquisicion predial.

3.1.60. CAPITULO 2. GENERALIDADES
3.1.60.1. MARCO JURIDICO

Para la adquisicion de predios el ICCU, se rige por la legislacidn existente para la adquisicion
de predios, en las siguientes normas;

e Constitucion Politica.
e (Cddigo Civil, Cédigo de Procedimiento Civil y Cédigo de Comercio.

e Leyde Reforma Urbana o Ley 9a. de 1989, Capitulo Il que sefiala el procedimiento para
la adquisicion por enajenacion voluntaria y por expropiacion.

e |Ley 388 de 1997, o Ley de Ordenamiento Territorial, que reforma y complementa Ley
92 De 1989 y senala en su Capitulo VIl las modificaciones al procedimiento de
enajenacion voluntaria y a la expropiacion por via judicial.

e Decreto 1420 de 1998, reglamentario de la Ley 92. de 1989, del decreto-ley 2150 de
1995, de la ley 388 de 1997 y del decreto-ley 151 de 1998.

e Resolucion 762 de 1998, del IGAC por la cual se establece la metodologia para
realizacion de los avaluos ordenados por la ley 388 de 1997.

e Ley 160 de 1994.
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Ley 1228 del 16 de Julio de 2008.

Ley 1452 de 2011 mediante la cual se expidié el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014
en la que se establecid en su articulo 245 lo siguiente:

“ARTICULO 245. SANEAMIENTOS POR MOTIVOS DE UTILIDAD PUBLICA. La
adquisicion de inmuebles por los motivos de utilidad publica e interés social
consagrados en las leyes, gozara del saneamiento automatico en favor de la
entidad publica, respecto a su titulacion y tradicion, frente a aquellos posibles
vicios en los titulos que aparezcan durante el proceso de adquisicion o con
posterioridad al mismo. Dichos vicios originan por ministerio de la ley meras
acciones indemnizatorias que podran dirigirse contra cualquiera de los titulares
inscritos en el respectivo folio de matricula inmobiliaria diferentes a la entidad
publica adquirente.”

*Ley 1682 de 2013- Por la cual se adoptan en proyectos de infraestructura de transporte
y se conceden facultades extraordinarias

*Ley 105 de 1993, articulos 34 y 35, fundamento de los avaluos para predios afectados
por la construccion, rehabilitacion o mejoramiento de una via.

*Ley 80 de 1993 - Estatuto de Contratacion Administrativa.

*Ley 1150 de 2007, Reforma de la Ley 80 de 1993

DECRETOS NACIONALES

*Decreto 1420 de 1998: por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 388 de 1987, que
hace referencia al tema de avaluos; en relacidon con las metodologias y requisitos que
deben reunir los avallios comerciales que soporta el proceso de adquisicion.

*Resolucion 620 de 2008 Reglamenta el procedimiento de avaluos expedidos por el
IGAC.

*Decreto Ley 2150 de 1995, articulo 27.
*Decreto 2474 de 2008, Reglamentario de la Ley 1150 de 2007.

*Decreto Ley 855 de 1994, reglamentario de la Ley 80 de 1993.

, 0 las normas que los modifiquen, adicionen o sustituyan.

Previo al inicio de cualquier proceso de adquisiciéon, la Entidad debe contar con las
herramientas basicas para su realizacidon, y como primera medida se requiere elaborar la ficha
predial, la cual es un documento de caracter técnico.

3.1.61. CAPITULO 3. PLANO GENERAL DE AFECTACION PREDIAL

El estudio predial y catastral se inicia con la obtencién de los disefios definitivos de las obras
viales que lo requieran, que son la base para la elaboracidon del Plano General de Afectacién

Predial.

Definidos los anchos minimos de la via, se tendra en cuenta lo establecido en la Ley 1228 del
16 de Julio del 2.008, de conformidad con los disefios y el alcance fisico de la obra.

@ [ ) Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
’(« Sede Administrativa - Torre Central, Piso 6
Codigo Postal: 111321 - Teléfono: (1) 749 1896
CUNDINAMARCA  @/ICCUGOB © @ICCUGOB
Gobemacion de Clmtiesss unidos podemos mas www.iccU.gov.co

Pagina 57 de 141



Viccu

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

ALCANCE ESTUDIOS PREVIOS - ICCU - CM-016 - 2018

A través del plano se determinara el drea de cada una de las zonas de terreno requeridas, con
respecto al disefio geométrico de la via, representando los predios afectados incluyendo
linderos y numeracién general de los mismos.

El Consultor deberd tener en cuenta en su elaboracioén, el sistema de informacién geografica
SIG, ademas todas las consideraciones técnicas para la elaboracion de planos de acuerdo a la
normatividad exigida por el Instituto de acuerdo a la ordenanza numero 0281 de 2015,
MANUAL DE LINEAMIENTOS DE CARTOGRAFIA Y SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA, 2015. El consultor deberd basarse en los disefios, alcances y las prioridades
establecidas por el ICCU en estos términos.

3.1.62. CAPITULO 4.INVESTIGACION TECNICA Y LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO.

El objetivo de este levantamiento es determinar con detalle las dreas afectadas por el trazado
de cada subsector vial modificado, y las caracteristicas y estado de la construccion en el
interior del predio, tipo de material de construccion, uso del predio, indices de ocupacién y
construccion aplicable a los predios seleccionados. drea total y detalle de las dreas construidas
y libres.

Se requiere el levantamiento topografico previo en donde se detallen la linea de paramento o
lindero del predio, bordes de via, sardineles, lineas de alta tension, postes, informacion vial,
cercas, canales, arboles, etc. y el disefio de la nueva via, con sus areas de reservas viales
peatonales para proceder a hacer el levantamiento interno de los predios afectados por el
trazado.

Previo al inicio de este trabajo de campo, el Consultor debera desarrollar, con los profesionales
que estime conveniente, principalmente las personas que estaran a cargo del desarrollo del
trabajo de campo, una reunién de caracter obligatorio en la cual se hard una inducciéon del
objeto contractual y su metodologia.

En campo, el consultor debera informar a las autoridades municipales sobre los alcances de su
trabajo respecto de la consultoria e igualmente generard las estrategias pertinentes para
informar a la comunidad sobre el desarrollo de las visitas (fecha y hora aproximada) con el fin
de asegurar la presencia de propietarios y generar el menor impacto posible.

3.1.62.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Se realizardn visitas en cada predio (previa programacion y coordinacion del especialista y
equipo predial), con los propietarios o poseedores. En esta visita el consultor debe brindar
informacion clara y veraz sobre el proyecto, objetivo del levantamiento y elaboracion de fichas
y planos prediales, contenido de las mismas, la identificacion del equipo de trabajo y solicitara
la colaboraciéon y apoyo para el acceso al predio, las mediciones y tomas fotograficas que
seran pertinentes; en todo caso, la informacién que suministre el equipo predial sera
exclusivamente sobre el alcance de su trabajo.

El Consultor a través del equipo predial efectuarad la localizaciéon técnica de cada franja
requerida teniendo en cuenta los puntos de referencia (PR) Inicial y Final, entre los cuales se
encuentre ubicado el predio requerido, y estos hacen referencia a los puntos del predio mas
cercanos al eje de la calzada proyectada. Ademas, se debe indicar con una I: izquierda, D:
derecha, la ubicacidn del predio en el sentido de origen del tramo vial.

Las medidas se dardn en numero entero y dos decimales. Para predios rurales y suelos de
proteccidon en hectareas (Has.) y metros cuadrados (m2); para dreas urbanas, suburbanas, o
de expansion urbana en metros cuadrados (m2).
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Para el levantamiento de areas afectadas se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e El area total es referente a la extension total del predio completo segin documentos
legales.

e Elarearequerida es aquella afectada por la rectificacion de la via obras necesarias para
la ejecucion del proyecto y que se encuentren por fuera del derecho de via.

e El drea sobrante susceptible de FTU (areas que por la forma, el tamafio o el uso), que
no puedan ser desarrolladas por el propietario, deberan ser levantadas en su totalidad,
y se incluirdn en el plano predial. Previo a la determinaciéon de estas areas, para su
aprobacion debera contarse con la aprobaciéon del Interventor o supervisor de la
consultoria.

e Las construcciones deben determinarse como areas cubiertas en metros cuadrados y
estaran clasificadas asi: vivienda (casas), comercio (locales), institucionales (escuelas),
o industria (bodegas). Las construcciones afectadas parcial o totalmente se deben
levantar en su totalidad, especificando materiales, acabados, uso de las mismas,
caracteristicas especiales (tipo de cimentacién, cubiertas, etc.), y deben estar
registradas iniciando el cuadro de la descripcidon de construcciones requeridas en la
ficha predial.

e FE| drea construida es aquella afectada total o parcialmente por el proyecto, hace
referencia al drea total cubierta y unicamente a viviendas (casas), comercio (oficinas,
locales), institucionales (escuelas), o industria (bodegas).

e Dentro de la descripcidon del drea construida se debe especificar las caracteristicas
constructivas como son paredes, pisos, acabados, cubierta, cimentacion, ventaneria,
esta especificacion se refiere al drea cubierta, de existir corredor cubierto pero abierto,
patios cubiertos, terrazas, etc. anexos a la construccion se deben tomar a parte como
otro item con su descripcion respectiva.

e Las enramadas, cobertizos, corredores cubiertos y similares no se consideran como
construcciones sino como mejoras. Se incluiran las cercas, instalaciones varias, redes
de servicios, acometidas, parqueaderos, zonas duras, etc. Cualquier tipo de mejora que
esta dentro del area requerida.

e Las mejoras se consideraran asi: Corrales (metros lineales y nimero de varas con su
altura), estanques o lagos (metros cubicos o metros cuadrados, dependiendo del
tamafo), tanques para almacenamiento de agua (metros cubicos), pozos profundos
(metros lineales), portales de entrada (unidades), vias privadas de acceso describiendo
el tipo de rodadura o superficie (ancho y metros lineales), cercas de piedra
superpuestas o fijas con concreto (ancho, alto, metros lineales), muros de cerramiento
en piedra o ladrillo o malla eslabonada (metros lineales, altura), vallados (ancho,
metros lineales), sistemas de riego con sus especificaciones técnicas (metros lineales).
Las cercas en alambre de puas se consideraran, solamente en l0s casos en que se
adquiera la totalidad del predio. Se debe tener en cuenta que el constructor solamente
repondra la cerca que delimitara el nuevo derecho de via.

e Se considerardn: pozos sépticos, mejoras piscicolas, jagleyes, cocheras o marraneras,
establos, silos, beneficiaderos, trapiches, hornos y / o cualquier tipo de construccion
que se encuentre dentro del corredor vial afectado con las caracteristicas y medidas
del caso.
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En el caso de afectacién de infraestructura industrial o comercial que esté conformada
por un sistema modular de construccion y que sea viable de modificar eliminando
alguno de los mddulos sin afectar el funcionamiento, se hace la descripcion y medicion
sobre este modulo, y ademas se debe relacionar como estan integrados los modulos.

Se medirdn y cuantificaran las dreas ocupadas por cultivos permanentes, semi-
permanentes, y plantaciones, indicando tipo, densidad, la unidad de medida o
cantidad, dependiendo de la especie y su edad.

Se levantaran fichas y planos prediales para las areas destinadas como depdsito de
materiales sobrantes de la obra (Botaderos) autorizados en la Licencia Ambiental del
proyecto vial, para lo cual se debera realizar la consulta correspondiente.

Se recolectara con los propietarios la informacion juridica basica y catastral de cada
predio, conforme a los items sefialados en el formato de ficha predial suministrado por
el ICCU.

3.1.62.2. SITUACIONES PARTICULARES

Para el caso de los minifundios (menos de una hectarea) se levantara el area total del
predio. Cuando por razones del proyecto queden pequefias dreas no afectadas vy
fragmentadas de la totalidad del predio, se levantard la informacién topografica de
dichas areas.

Si el trazado de la via afecta un predio en diferentes tramos, se levantara una sola ficha
predial, incluyendo la totalidad de la zona requerida.

Si el predio es extenso longitudinalmente y las dreas afectadas quedan entre si
distanciadas, se hara un plano predial por cada drea afectada con sus respectivas
consideraciones. Para cada area afectada deben incluirse los linderos, distancias y
areas, relacionando los respectivos puntos de inflexion de acuerdo a las coordenadas
planas referidas al disefio geométrico de la via y a la referencia general del proyecto.
Se debe incluir un plano que contenga la afectacion total respecto al Proyecto.

Para aquellos predios que se encuentren fuera del corredor vial proyectado y en los
que el disefio considere taludes de corte iguales o superiores a 5 m. y que posean
infraestructura ubicada a una distancia menor o igual a 20 m., del borde del talud, se
deberd informar inmediatamente a la Subdireccién de Medio Ambiente y Gestidn
Social, para definir el manejo que se debe dar.

Cuando en un mismo predio, el terreno pertenece a un propietario y las construcciones,
mejoras y cultivos a otro diferente, se elaborara una ficha predial por cada propietario
y por duefio de mejora.

Cuando se presenten dos 0 mas cultivos en la zona afectada de un predio, se deben
discriminar las diferentes areas para cada uno de los cultivos. En el caso que se
encuentren cultivos y formen parte de la zona de influencia de la vivienda rural, y estos
no sean afectados, pero la vivienda sea requerida, deberan aparecer medidos en la
ficha predial, ya que se considera que estos cultivos forman parte de la huerta casera
que genera sustento a la familia: cultivos de pan coger. También se consideran dentro
de esta clasificacion: frutales (unidades), cultivos de pan coger (unidades o metros
cuadrados), etc.
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e En los casos donde las construcciones 0 mejoras se encuentren total o parcialmente
sobre el derecho de via, en esta drea se registrardan solamente las construcciones,
viviendas, mejoras y/o cultivos existentes, sin incluir el terreno.

e En caso de presentarse inconsistencias entre los documentos del predio y el area
requerida, se debera informar a ICCU, para determinar la solucion.

3.1.62.3. REGISTRO FOTOGRAFICO

Se tomaran los siguientes registros fotograficos: a) Vista general del predio respecto de la via:
panordamica, b) vista exterior e interior de la construccion, ¢) registro fotografico de todas las
mejoras existentes dentro de la zona requerida, d) para los cultivos se tomara un registro que
permita apreciar la condicién de los mismos. Los registros fotograficos deben contener la
fecha de toma y una descripcion. Las tomas fotograficas se requieren en formato JPG.

3.1.63. CAPITULO 5. INVESTIGACION CATASTRAL

En las Seccionales de Catastro del Instituto Geografico Agustin Codazzi, en las oficinas de
catastro de la jurisdiccion respectiva o a través de las diferentes instituciones de orden local y
nacional tales como: Alcaldias municipales, oficinas de planeacién municipal, oficinas de
notariado y registro, notarias, despachos judiciales, etc. el Consultor debe revisar la
informacién juridica de los predios y validar y/o complementar la documentacion legal que
haya sido suministrada por los propietarios.

El consultor debe solicitar copia de las planchas catastrales para superponer con los planos de
predios que se afectan con el proyecto, indagar el estado de actualizacidon de la informacion
catastral y de registro para aquellos predios afectados. Consultar y analizar los registros 1y 2
para establecer la afectacion real de los predios, asi como posibles cambios que pudieran
presentarse por la dindmica de la zona (englobes y desenglobes). Determinar el tipo de
tenencia del predio seguin documentos legales.

Para los predios adjudicados por el INCORA, se debe obtener la resolucién de adjudicacion.
Los documentos minimos a recolectar son los siguientes:
e Certificado de nomenclatura catastral
e Copia de plancha catastral donde se encuentran ubicados los predios a afectar
e Copia de escritura o titulos que permitan identificar el titular actual del predio (folio de
matricula y escritura publica de la Ultima transferencia de dominio). Sl se trata de
mejora, el documento legal expedido por autoridad competente, que permita

determinar la titularidad de la mejora.

e Copia de cedula de ciudadania o Certificado de existencia y representacion legal del
titular de dominio (segun corresponda a persona natural o juridica)

e Certificado de tradicion vy libertad
e Copia de impuesto predial
e Copia de plancha catastral donde se encuentran ubicados los predios a afectar

3.1.64. CAPITULO 6. ELABORACION DE PLANOS Y FICHAS PREDIALES

La elaboracion de planos y fichas prediales es la primera etapa del proceso de adquisicion de
predios que tiene como objetivo encontrar la correspondencia que existe entre la investigacion
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técnica y levantamiento de planimetria en campo y la informacion juridica y catastral de cada
inmueble. De ahi la importancia que tiene realizar un buen trabajo, para que las etapas de
Avaluos y Gestion de Compra se desarrollen sin inconvenientes.

Lo anterior implica que deben estudiarse los documentos juridicos basicos de cada predio para
que el objeto levantado topograficamente sea correspondiente, o en caso distinto emitir un
concepto técnico sobre las inconsistencias encontradas.

En los casos donde los linderos y drea calculada difieran de los obtenidos de titulos, se debe
consultar al Interventor o supervisor del contrato para definir los procedimientos a seguir y en
todo caso acompaiiar de una nota aclaratoria y/o sustentar con una certificacion de cabida y
linderos expedida por la autoridad catastral competente.

3.1.64.1. PLANOS PREDIALES

El plano predial es el espacio destinado para plasmar las caracteristicas técnicas del inmueble
objeto de una afectacion predial, y la relacion directa que genera el disefio propuesto con
dicha afectacion.

El objetivo de plano, es poder calcular con detalle las dreas requeridas por el trazado de la via
o proyecto, y las caracteristicas y estado de todo lo contenido en dicha zona de tal manera
que en la etapa de los avaluos los peritos avaluadores tengan la informacién necesaria para
hacer una valoracion real de cada uno de los elementos que conforman el bien inmueble.

En el plano se relacionan graficamente caracteristicas tales como el lindero del predio y la
geometria de los lotes adyacentes, los cuerpos de agua, las zonas verdes, arboles, arbustos,
construcciones, caracteristicas topograficas como puntos de referencia, mojones, postes,
vértices topograficos, y sobresale la marca de la zona afectada o zona a adquirir que debe
estar achurada con el fin de indicar dicha zona.

En el espacio del dibujo también se relacionan caracteristicas técnicas indispensables como la
grilla, la cual debe marcar las coordenadas respectivas, un cuadro de coordenadas que indique
los puntos que se colocan en los linderos y las distancias entre cada punto, y dichos puntos
deben ser marcados con numeros y el predio debe ser marcado consecutivamente y siguiendo
el sentido de las manecillas del reloj con el fin de tener un mejor entendimiento del plano.

A continuacioén, se detalla la elaboracion de los planos prediales:

e Se entregara este producto en escalas 1:200, 1:500, 1:1000, de acuerdo con el formato
suministrado por el ICCU, y teniendo en cuenta el drea con la que el predio cuente,
diligenciando el cuadro de informacion requerida para cada predio, previamente
confrontado con los documentos juridicos basicos y con el Nimero de Ficha Predial.

e El plano del predio debe aparecer en una posicion central con respecto al formato y
debe contener dos juegos de coordenadas como minimo en esquinas opuestas de tal
forma que faciliten una digitalizacién y calibraciéon de tableta en caso de ser necesario.
La norte debe estar orientada siempre hacia arriba a la izquierda y la nomenclatura
domiciliaria de este y de los predios colindantes debe aparecer perpendicular a la linea
de manzana y el texto centrado sobre esta linea, en la manzana catastral, el area
afectada debe aparecer achurada.

e Losdatos que incluye la ficha y el plano referentes a la informacion predial se obtienen
del Certificado Catastral del predio, de la Escritura Publica y/o del Certificado de
Tradicion y Libertad, y deben ser actualizados.
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El cuadro de coordenadas se diligencia en el espacio asignado para tal fin en el formato
del plano predial.

Ademas, llevara un cuadro con los datos de longitudes de los linderos y area afectadas.
Se indicara el norte geografico claramente, dibujandolo en cada uno de los planos.

Se dibujaran los accidentes geograficos como rios, quebradas, vias, caminos veredales,
servidumbres o referencias, en los layers determinados para tal fin en el archivo digital
del dibujo, de acuerdo con las especificaciones técnicas y el formato que sera
entregado por ICCU al Consultor, con el fin de facilitar la ubicacién del predio y
especificar claramente los detalles y accidentes geograficos cercanos o afectados por
el corredor vial.

Si el predio es colindante con rios, quebradas o cualquier cuerpo de agua se debe tener
en cuenta la ronda de rio, para el respectivo avalio posterior. De todas maneras, en
alguna parte del plano predial se debe anotar el area de la ronda de rio que sera
afectada por el proyecto. Para tal fin se debe consultar la normatividad establecida en
el Cédigo de Recursos Naturales (Decreto - Ley 2811 de 1974) y la normatividad
especifica para el municipio, definida en el Plan de Ordenamiento Territorial.

El plano en su totalidad debera ir acotado y con los PR’s entre los cuales se ubique el
predio afectado con referencia al eje de la via proyectada.

El plano predial debe diferenciar corredores viales existentes con la via y la via
proyectada.

El drea requerida deberd estar referenciada en un cuadro de coordenadas planas.

Las convenciones deben definir claramente cada una de las variables que contenga el
plano y dibujadas a color, como son: eje definitivo, via actual, construcciones, linderos,
cercas, arboles, accidentes geograficos, etc.

El drea requerida debidamente resaltada, subrayada o demarcada.
El cuadro de coordenadas de los puntos de inflexidon o vértices del predio requerido.

El plano debera ir en una hoja tamafo carta, debe contener los predios circundantes al
area requerida con el nombre de los propietarios, de tal forma que facilite la
identificacidon de los linderos. En los casos en que no sea posible levantar el plano en
una sola hoja, se dibujara el plano por sectores en varias hojas tamafo carta y en las
mismas se podrd hacer la aclaracién de linderos de cada sector, teniendo en cuenta
que entre plano y plano debe existir un traslapo que permita continuar y entender el
plano, PR de ubicacion del drea requerida, la cual ird debidamente resaltada, subrayada
o demarcada; este plano debera estar debidamente firmado por el responsable del
proyecto por parte del consultor.

El rétulo contendra: nombre del ICCU, nombre del proyecto, consultor, propietario,
numero del predio, area requerida, la fecha, escala numérica, asi como un cuadro de
coordenadas de los puntos de inflexidon del predio requerido.

El drea de rotulo debe contener la informacidn basica del inmueble que se relaciona a
continuacion:

a. Entidad Contratante. (ICCU)
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b. Nombre del Propietario del predio o del poseedor.

c. Nombre del Proyecto

d. Consultor que lleva a cabo el trabajo de predios.

e. Nombre y Matricula del Ingeniero o Topdgrafo responsable

. Cuadro de Areas donde se discrimina 9I Area Total (Area estipulad::) en los titulos de
adquisicion o tradicion del inmueble), Area Requerida o Afectada y Area Construida.

a. Sector de acuerdo al proyecto vial y nimero de plano o consecutivo de ficha.
b. Fecha de entrega en el ICCU y escala numérica
c. Cuadro de Convenciones que se especifica a continuacion:

| Borde de Via Proyectada.

Eje via proyectada

Eje via existente
IV Derecho de Via
V Lindero

\Y

Cercas

\

Area Requerida

VIII Area Construida requerida
IX Mejoras existentes.
X Postes

XI Arboles.

Xl Accidentes geograficos si son necesarios

Las especificaciones de cada una de las caracteristicas técnicas de las convenciones se
explicaran en el apartado de layers y elementos de dibujo.

El consultor presentara igualmente un informe de poligonales que contenga:
a. Carteras de campo
b. Certificaciones de coordenadas IGAC
¢. Esquema de poligonales
d. Memorias de calculo y ajuste de la poligonal

e. Listado de coordenadas ajustadas

@ [ ) Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
’(« Sede Administrativa - Torre Central, Piso 6
Codigo Postal: 111321 - Teléfono: (1) 749 1896
CUNDINAMARCA = @/ICCUGOB € @ICCUGOB
Gobemacion de Cundinamarca unidos podemos mas www.iccU.gov.co

Pagina 64 de 141



Viccu

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

ALCANCE ESTUDIOS PREVIOS - ICCU - CM-016 - 2018

f. Registro Fotografico de los mojones de referencia a los cuales se amarré el
levantamiento topografico

g. Descripcion en formato INVIAS de los puntos materializados y de las Referencias

3.1.64.2. FICHAS PREDIALES

La ficha predial es el documento base para determinar el valor del predio, ya que contiene la
informacién y descripcion de los elementos materia del avalto, como son: nombre del
proyecto, tipo de predio, nimero de identificacion del predio, nimero catastral, nombre del
propietario o del poseedor, linderos del predio requerido, aspectos juridicos basicos,
identificacion de puntos de referencia (PR"s) o kildmetros (KM) entre los cuales esta ubicado
el predio requerido, area total del predio por titulos, folio y cedula catastral, area requerida de
terreno y construccioén, descripcion del tipo de construccion existente, inventario de mejoras,
y clasificando especies. Se anotaran aquellas observaciones que informen y faciliten la
enajenacion voluntaria del predio.

A continuacioén, se detalla el diligenciamiento del formato de ficha predial:

e Lasfichas prediales se identificaran con el nimero del predio de acuerdo a su ubicaciéon
con respecto a los PR’S (puntos de referencia entre los cuales este ubicado el predio
requerido con relacion al eje de la via proyectada y corresponden a los puntos mas
cercanos a dicho eje) y en forma ascendente, ejemplo: 001, 002, indicando con I:
izquierda o D: derecha, dependiendo su ubicacion en sentido ascendente con respecto
al abscisado de la calzada proyectada.

e La numeracion de las fichas prediales sera continua y ascendente, de tal manera que
el ultimo numero de la ultima ficha establezca la cantidad total de fichas prediales
requeridas por el proyecto.

e Sien el transcurso de la compra de los predios surgen algunas divisiones dentro de un
mismo predio o areas adicionales, estas fichas se numeraran de la siguiente manera:
001A, 001B, 001C, etc. En caso que se generen dos o mas fichas en uno de estos predios
por ajuste de informacidn u otra causa, su identificacion serd asi: 001A-1 0 001B-2, etc.

e Lafechade Inicio, hara relacion al levantamiento de la informacion en campo y la Fecha
Final, hara relacién a la entrega de la ficha al ICCU.

e Enlacasilla “Nombre del sector”, se indicara el nombre del sector donde se desarrollan
los trabajos.

e La identificacion del predio deberd corresponder a lo que establecen los documentos
juridicos, con su respectiva direccidén y/o nombre del predio, vereda, municipio y
departamento.

e En la casilla “Nombre del propietario” se debe consignar el que aparece en el
certificado de tradicion y libertad actualizado, con su respectivo documento de
identificacion y si posee algun numero telefdnico, celular o e-mail para su posterior
ubicacién.

e Los datos juridicos contenidos en la ficha predial, deben corresponder a los
documentos juridicos soportes de la ficha.

e En la identificacion del predio correspondiente a la casilla “tipo de predio”, se debe
tener en cuenta la implementacion de la Ley 388 de 1997, la cual en su capitulo IV,
articulos 30 al 35, establece la clasificacion del suelo para municipios y distritos asi:
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suelo urbano, suelo de expansion urbana, suelo rural, suelo suburbano, y suelo de
proteccion, reglamentado en el Plan de Ordenamiento Territorial.

e La ficha debera contener los linderos del area requeridas por el ICCU por tratarse de
una via a cargo de esta Entidad, con su longitud en metros lineales y el respectivo
propietario colindante. Los linderos seran descritos con base a distancias perimetrales
y coordenadas, las cuales deberdan ser amarradas al sistema de coordenadas
geograficas del pais, e irdan en el plano asi: -NORTE-ORIENTE-SUR-OCCIDENTE-
COLINDANTE-DISTANCIA.

e Los elementos constructivos se especificardn haciendo una descripcidon general de:
estructura, muros, cubierta, pisos, bafios, cocina, servicios publicos, equipos
adicionales, acabados y estado de conservacidon general.

e El inventario de especies deberd contener el tipo, densidad, la unidad de medida o
cantidad, dependiendo de la especie.

e La fecha hara referencia al dia de entrega de la ficha predial al ICCU.

e La ficha predial debe ser firmada por quién elabore el trabajo de campo, con su
respectiva matricula profesional y sera responsable de los datos contenidos en ella y
ademads debe ser avalada por el Consultor, quién serd el responsable para las
aclaraciones o reclamaciones del caso, por parte de ICCU.

3.1.65. CAPITULO 7. RECURSOS E INSUMOS REQUERIDOS

e Especialista(s) Predial(es)
e Comision de topografia
e Trabajadores sociales o similares

e Equipos de ultima generacion, GPS, Estacion de topografia con su respectivo
certificado reciente de calibracion.

e Accesorios: Tripode, Prismas, Radio - comunicadores
e Equipo de cadeneros: Plomadas, maceta, tachuelas o puntillas de acero, pintura

e FEquipo de seguridad industrial: Sefales trafico, chalecos reflectivos, capas
impermeables, etc.

e (Cdamara Digital.

e Vehiculo tipo campero o similar, de modelo reciente.

e Equipo de computo e impresion de documentos y planos

e Recursos para consecucion de informacidn catastral y juridica de los predios

3.1.66. CAPITULO 8 ESTUDIO DE TITULOS Y AVALUO CATASTRAL

El consultor realizard, con base en la informacién obtenida en las fichas prediales, el respectivo
estudio de titulos donde se demuestre que el predio esta libre de gravamenes e impedimentos
para llevar a cabo la compra.
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A su vez el consultor realizard el respectivo avalué comercial de los predios seleccionados
elaborado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) o por persona natural o juridica
competente, cuyo objetivo es la determinacion del drea y valor de los predios a adquirir.

3.1.67. CAPITULO 9. PRODUCTOS ENTREGABLES

Con el fin de facilitar el analisis de la actividad ejecutada, el Consultor entregara como parte
del presente estudio, la siguiente informacion:

3.1.67.1. RELACION DE PREDIOS AFECTADOS

Esta incluye el listado de los predios afectados con su respectivo nimero de la ficha predial,
nombre del propietario o del poseedor, PR 0 KM entre los cuales se ubica el predio, nUmero
catastral, nimero de escritura, sentencia o resolucion de adjudicacion, fecha del documento,
notaria, ciudad de notaria, folio de matricula inmobiliaria, fecha de expedicién de la matricula,
informacion técnica: area total del terreno por titulos, drea requerida, areas de construccion
requerida, observaciones, en archivo magnético. El formato para la relacién de predios serd
suministrado por el ICCU. Se debe entregar impreso y en medio digital en formato Excel.

3.1.67.2. PLANO DE LEVANTAMIENTO GENERAL O TIRA TOPOGRAFICA

Entregar en medio impreso a Escala: 1:1000 o ajustable a la longitud del proyecto y facilmente
visible. Contiene los niveles (Layer o Capas) seflalados en Cuadro de presentaciéon de la
informacién anexo, debe informar adicionalmente de los sitios de interés (como colegios,
iglesias, hospitales, etc.) existentes alrededor del proyecto.

La informacidon en medio magnética se entregara una (1) copia, en C.D en extensién Autocad
version actualizada, en formato DWG y DXF siguiendo las instrucciones del Cuadro anexo
(Layer, tipos de linea, etc.).

3.1.67.2.1. CARPETAS INDIVIDUALES

El consultor debera hacer entrega de carpetas individuales para cada predio, y la portada de
la misma debera contener la siguiente informacion:

a. ICCU, con su respectivo logo.
b. Nombre del Proyecto con el Sector y PR entre los cuales esta ubicado el sector.
c. No. de Ficha Predial
d. Nombre del Propietario o del poseedor.
e. No. del Contrato
f.  Nombre del Consultor
9. Fecha
Cada carpeta debe contener la siguiente informacion:

a. Ficha y plano predial y documentos soporte de éstos segin especificaciones ya
relacionadas.

b. Certificado de nomenclatura catastral
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c. Copia de la plancha catastral donde se encuentran ubicados los predios requeridos
para el proyecto (se debe entregar de manera independiente a las carpetas pero al
mismo tiempo).

d. Registro fotografico del predio impreso.

e. Copia de los titulos que permitan determinar el titular actual del predio (folio de
matricula y escritura publica de la ultima transferencia de dominio). Si se trata de
mejora, el documento legal expedido por la autoridad competente, que permita
determinar la titularidad de la mejora.

f. Fotocopia de la Cédula de ciudadania del titular de dominio o certificado de
existencia y representacion legal, en caso de que se trate de una persona juridica.

g. Certificado de tradicion vy libertad
h. Copia de impuesto predial

i. Constancia de solicitud de los documentos que no se aporten al expediente, en caso
de no ser posible obtenerlos y respuesta de la respectiva entidad a dicha solicitud.

j.  Certificacidn de visita predial firmada por el propietario o su representante y el
Consultor, de acuerdo al formato suministrado por el ICCU

3.1.67.2.2. REGISTRO FOTOGRAFICO

El consultor presentard en medio digital el registro fotografico completo de los predios
afectados, identificando los archivos, mediante el nimero del predio al cual corresponden y
almacenandolos en carpeta individual por cada predio.

3.1.68. CAPITULO 10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
El Consultor debe formular las recomendaciones a tener en consideracion durante la etapa de

avaluo, negociacion, enajenacion voluntaria o expropiacion de los predios.

Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentaran por
cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los
volumenes contratados, se compilaran por sector en un tomo, que a su vez se agruparan por
tramos.

VOLUMEN XI. GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL DEL PROYECTO
Este volumen se debe desarrollar solamente para el tramo vial Inspecciéon Palomas (Municipio
de Gachald) - Inspeccién Mambita (Municipio de Ubala).

El Informe Final del Gestion Ambiental y Social del Proyecto, debe considerar como minimo
los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. PROGRAMA DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL PAGA

Vale la pena resaltar que en la actualidad la via, cuenta con licencia ambiental y la entidad
pretende es realizar una modificacion de la misma en el sector donde se realizarad la
rectificacion del trazado comprendido en una longitud de 3km.
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El consultor establecerd la linea de influencia directa del proyecto, definird los impactos
ambientales que se generaradn, indicard los programas de manejo ambiental que aplican para
las construccién de las obras disefladas, elaborara el cronograma de los programas de manejo
ambiental e investigara sobre los permisos por uso e intervenciéon de los recursos naturales
necesarios para el desarrollo de las obras y el area de influencia del proyecto y si es del caso
deberd OBTENER los permisos ante las autoridades competentes.

3.1.69. CAPITULO 1. PROGRAMA DE ADAPTACION DE LA GUIA AMBIENTAL
PAGA

Con toda la informacion anteriormente mencionada segun el caso elaborara el Programa de
Adaptacion de la Guia Ambiental — PAGA. de acuerdo con lineamientos contenidos en la Guia
ambiental de la entidad y requerimientos técnicos de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA.

En este documento se presentan los desarrollos y contenidos correspondientes al Andlisis para
Proyectos de rehabilitacion de carreteras. Estos lineamientos, tienen un caracter genéricoy en
consecuencia deben ser adaptados a la magnitud y a otras particularidades del proyecto, asi
como a las caracteristicas ambientales regionales y locales en donde se pretende desarrollar.
Se debe tener en cuenta lo referente a la metodologia general para la presentacién de Estudios
Ambientales, expedida por la Autoridad Ambiental.

La Guia de Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura Subsector Vial-, (en adelante la
Guia), y modificada mediante Resolucion INVIAS No. 04001 del 3 de septiembre de 2013, es el
referente técnico bajo el cual se realiza el manejo ambiental y social de los proyectos que no
requieren de licencia ambiental segun las normas vigentes, de obligatorio cumplimiento por
contratistas e interventores.

La guia se materializa en el Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental "PAGA", que corresponde
a su adaptacion a las particularidades de cada proyecto y el entorno geografico, natural y
social en el cual se desarrollaran las obras. Como su nombre lo indica, debe adaptarse a partir
del reconocimiento del drea de influencia, identificacion de impactos ambientales y sociales, y
determinaciéon de la aplicabilidad total o parcial de los programas identificados en la guia,
segun la naturaleza y objeto del contrato.

3.1.69.1. ALCANCES DEL PAGA

Identificar y evaluar los impactos ambientales y sociales de cada sector, para establecer las
medidas de manejo que apliquen a cada contrato segun su localizacién y alcance, y teniendo
como base las contenidas en la Guia.

Proporcionar la informacién para la oportuna gestion de permisos por uso y aprovechamiento
de recursos naturales ante las autoridades ambientales, en cuanto a identificacion, estudios y
soportes necesarios, requisitos y cronograma ante las Corporaciones Ambientales.

Para la realizacion de este proceso el ICCU, otorgara el poder respectivo al consultor para la
radicacion de dicha solicitud, en caso que se requiera.

Establecer los pendientes socio-ambientales que por el desarrollo de proyectos viales
anteriores en el sector a estudiarse o ejecutar nuevas obras, no se cumplieron a cabalidad, a
fin de que se incluya y subsane dentro del proyecto de obra que se contrate en el marco del
proyecto en desarrollo.

El Consultor entregara el documento PAGA a la firma interventora o supervisidon para su
aprobacion, con base en los lineamientos establecidos en la Guia de manejo Ambiental de
proyectos de infraestructura subsector vial, incluyendo entre otra informacion la siguiente: la
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linea base completa con la caracterizacion de las areas directa e indirecta; el desarrollo de la
matriz de valoracion de impactos u otro método utilizado; asi como la adecuada formulacion
de los proyectos y programas requeridos de conformidad con el alcance de las actividades del
proyecto, asi como los demas aspectos necesarios para la idoneidad del documento, como
requisitos indispensables para su aprobacion, sin la cual no es valido.

El PAGA debera incluir como minimo el contenido establecido en la Guia de manejo Ambiental
vigente. En especial se deberd hacer entrega de:

Presupuesto del programa de manejo social y ambiental, debidamente diligenciado y firmado
por las partes.

Presentar a la firma interventora o supervisor para su aprobacion, las Especificaciones
Particulares, Analisis de Precios Unitarios (APU) vy justificacion técnica, anexando los soportes
necesarios (cotizaciones).

Todos los soportes técnicos necesarios para la radicacién o solicitudes ante las autoridades
competentes (CAR's, Agencia Nacional de Mineria, entre otras), para la obtencion de permisos
por uso y aprovechamiento de recursos necesarios para el desarrollo del proyecto.

El consultor deberd establecer el tipo, nUmero de permisos o licencias, costo y tiempo
estimado para su obtencion, en los casos que no se requiera la obtencidn de estos permisos
por parte de la entidad ambiental correspondiente, las razones técnicas y juridicas por las
cuales no es necesario dicho permiso.

Asi mimo, el consultor deberd adjuntar en el documento PAGA, las solicitudes de
autorizaciones ante los propietarios de los predios, de los cuales se prevé la disposicion de
materiales sobrantes. Al igual, el certificado de Planeaciéon Municipal en el cual se verifique el
uso del suelo donde se dispondran los materiales sobrantes. En todo caso que la autoridad
ambiental competente lo exija, deberad aportar el concepto de viabilidad ambiental para la
disposicion en el predio previsto.

Al respecto, el consultor deberd consultar los procedimientos constructivos de las obras
publicas reglamentados por los municipios tendientes a minimizar los impactos ambientales
en la disposicidon de escombros, asi como dar cumplimiento a las especificaciones ambientales
resultantes de dicha reglamentacion.

El consultor deberd presentar a la firma interventora o supervisor para su aprobacion, la
version final del presupuesto de manejo ambiental, desglosando para los Programas Sociales
y Ambientales de cada una de las actividades del componente social y ambiental del proyecto,
presentando los soportes de justificacion especifica y detalle de actividades para cada item e
indicando el reconocimiento que se dio a cada uno de estas actividades, ya sea por
administracion, item de obra o reembolso de gastos con justificacion técnica, anexando los
soportes necesarios (cotizaciones, especificaciones, facturas y contratos entre otros).

Asi mismo, de acuerdo con la legislacidon ambiental aplicable, el Decreto N° 2041 de 2014 o
aquellos que los sustituyan, y sus reglamentarios, para corredores que requieren
modificaciones, cambios o ajustes que impliquen el mejoramiento de sus especificaciones
técnicas iniciales y se generen nuevos impactos ambientales, el consultor deberd informar o
adelantar o radicar la solicitud de los tramites correspondientes, como es el caso que nos
ocupa.

En todo caso para la gestion ambiental del proyecto, el consultor deberd dar cumplimiento a
la legislacion aplicable especialmente a lo regulado en la Ley 1682 de 2013, "por la cual se
adoptan medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de transporte y se
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conceden facultades extraordinarias”, el Decreto N° 770 de 2014, "por la cual se establece un
listado de cambios menores 0 ajustes normales en proyectos del sector de infraestructura de
transporte que cuente con licencia o su equivalente” y el Decreto N° 769 de 2014, "Por la cual
se listan las actividades de mejoramiento en proyectos de infraestructura de transporte”.

El consultor identificard con precision por alcance y localizaciéon del proyecto, todas las
recomendaciones para la gestion de los permisos de caracter ambiental del mismo, de tal
manera que permita al constructor la orientacidon idénea para la obtenciéon de permisos o
autorizaciones.

El Consultor es responsable de dar a conocer entre sus subalternos y subcontratistas el
contenido de la Ley 1333 de 2009, "Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio
ambiental y se dictan otras disposiciones”, la cual faculta a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales y demds autoridades ambientales del orden regional y nacional, para ejercer las
actividades preventivas y sancionatorias que considere, en caso de establecerse conductas,
hechos o actividades consideradas infracciones que atenten contra el medio ambiente o que
sean violatorias de la normatividad vigente, en especial el Cédigo de Recursos Naturales
Renovables Decreto-Ley 2811 de 1974, la Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994, y en las demas
disposiciones que las sustituyan o modifiquen, y el contenido de los actos administrativos
emanados de la autoridad ambiental competente.

El Consultor se obliga a elaborar el PAGA a partir de un reconocimiento de la zona en la que
se desarrollard el proyecto, estableciendo la informacion de linea base necesaria para su
elaboracidén y determinacion de los programas de la Guia aplicables, con sus correspondientes
actividades, medidas y obras necesarias para prevenir, mitigar, compensar o evitar los
impactos negativos y potenciar los positivos. Esta actividad se cumplird conforme los
lineamientos del capitulo 5y 7 de la guia.

El PAGA hace parte de los estudios y disefios de la obra, los que a su vez definen las
intervenciones a realizar, los volimenes de recursos necesarios para su ejecucion (agua,
excavaciones, materiales de relleno, vegetacion, instalacion de locaciones, entre otros). El
acopio y analisis de esta informacién permite identificar las necesidades de interaccion con
actores locales en cuanto a permisos que requieren de gestidn previa, conforme lo establecido
en las normas. A su vez, esta informacion es punto de partida para el andlisis y evaluacion de
impactos ambientales y sociales, que determinan la aplicabilidad de los programas y proyectos
contenidos en la Guia, de manera especifica al proyecto.

El establecimiento del presupuesto reconocido como inversién ambiental debe partir de la
verificacion de cuadles responsabilidades hacen parte del AlU del proyecto y cudles estan
contenidas en las Especificaciones Generales de Construccion. Cabe resaltar que en términos
generales, las Especificaciones de Construccion establecen el cumplimiento de la legislacién
ambiental, social, de seguridad industrial y de salud ocupacional de obligatorio cumplimiento
por los contratistas lo cual se reconoce a cargo de la Administraciéon del proyecto.

Se debe realizar la respectiva verificacion y analisis de las Especificaciones de Construccion,
frente a las diversas medidas y exigencias ambientales, cuya responsabilidad en el caso del
item de obra, es reconocida en su totalidad por Administracién de las actividades de obra.

Asi mismo, tratandose de los honorarios para los profesionales (ambiental y social) vinculados
al proyecto, asi como los gastos de logistica, permisos ambientales para el uso de los recursos
naturales que hacen parte del producto contratado — item de obra (incluidos tramites de
obtencidn, monitoreo, evaluacion y seguimiento), la gestion y procedimientos ante el Instituto
Colombiano de Antropologia, y la implementacion del Programa de Salud Ocupacional, hacen
parte de la composicion de la Administracion del presupuesto oficial.
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Componente social: Considerando que se hace necesario mejorar los niveles de desarrollo del
pais y que la infraestructura de transporte es una de las variables propulsoras de crecimiento
econdmico al permitir la accesibilidad, conectividad y movilidad de la poblacion para satisfacer
necesidades, producir y comercializar bienes y servicios, se entiende que la planificacion y
ejecucion de los proyectos viales no se limita a la ejecucion de las obras, sino que trasciende
al cumplimiento de los objetivos institucionales propuestos: "proyectos que contribuyan al
desarrollo de la competitividad del pais”, el cual se logra desde los beneficios locales.

3.1.69.2. ALCANCE DE LA GESTION SOCIAL

De conformidad con lo establecido en la Guia Ambiental, se deben ajustar, para su formulacién
y ejecucion, los proyectos propuestos, en el Capitulo 6: Medidas de Manejo Ambiental,
Programa 6: Gestion Social.

En el caso especifico de la Gestidn Socio Predial, los lineamientos de esta actividad estan dados
por la Resolucién 1843 de 2008 expedida por INVIAS y sus modificatorias. De acuerdo a esta
resolucién y sus modificatorias, se establecera un diagndstico socioecondmico de los posibles
programas, asi como el presupuesto o costos de reconocimiento de factores de compensacion
social establecidos para los proyectos de infraestructura.

Las Resoluciones No. 1843 del 23 de abril de 2008 y su modificatoria, expedidas por el Instituto
Nacional de Vias, se constituyen en una herramienta de gestién, que permiten mayor viabilidad
social a la adquisicion predial, al reconocer dentro de este proceso compensaciones a las
unidades sociales con afectacion predial parcial o total, e integrarlas al mismo, en la busqueda
de restablecer su forma de vida.

La elaboracién del inventario de necesidades prediales, el diagndstico social y la
recomendacion de reconocer factores de compensacion social, no limitan, ni elimina la
responsabilidad del Consultor en relacidon con las obligaciones de gestidn social consideradas
en el PAGA o los documentos que hacen parte del contrato. El andlisis social permite
contextualizar la unidad social frente a su situacion econdmica, donde se identifica la
capacidad adquisitiva del hogar, obligaciones econdmicas, la(s) fuente(s) de ingresos, la
estabilidad de los ingresos y la relacion econdmica con el predio, se identifica la condicién
socioecondmica del jefe de hogar para satisfacer las necesidades basicas del mismo, la
composicion familiar frente a las necesidades e ingresos del hogar, la calidad de vida en la
construccion en relaciéon con el uso, el espacio y la composicion familiar, las redes sociales y
econdmicas del hogar con el entorno barrial o veredal, las pérdidas y ganancias identificadas
por la afectacion predial.

En cuanto al componente social es responsabilidad del consultor:

Identificar a lo largo del corredor los sitios de manejo social: escuelas o
colegios, clubes, dreas de recreacion, equipamientos comunales, etc.

Indagar en las alcaldias municipales sobre las organizaciones comunitarias con el fin de
identificar a los lideres comunitarios.

Investigar con base en informacion secundaria o a través del trabajo de campo, la existencia
de territorios titulados legalmente a minorias étnicas, para definir las acciones a seguir, en
cumplimiento de la legislacion vigente.

Investigar si existen zonas de interés arqueoldgico en las areas de influencia directa del
proyecto, segun registros del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH.
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Acorde a las necesidades vy a la particularidad del proyecto, el consultor debera formular los
programas y actividades del Plan de Gestion Social, de acuerdo con lo estipulado en el
presente documento y en la guia ambiental.

3.1.69.3. FICHAS SOCIALES

Una vez identificada o determinada del drea a adquirir, con base en el disefio definitivo, se
debe recopilar mediante la ficha social la informacién que permita establecer la afectacién
social al propietario o habitante del predio, de manera que esta informacion se integre a la
evaluacion de la afectacion predial.

Las fichas sociales deben estar acompafiadas de registros fotograficos en el que se soporte a
detalle, las condiciones de vida las unidades sociales del predio, asi como las actividades que
se desarrollen en el predio, que representan factores importantes para la subsistencia de las
unidades sociales.

3.1.69.4. PRODUCTOS A ENTREGAR:

e Caracterizacion de la poblacion del drea de influencia directa
e Diagnostico de vulnerabilidad social

e Ficha social

e Registro fotografico

o Registros de asistencia a reunion

e Relacion con la Comunidad: El consultor deberd contar con un profesional en el Area
de Ciencias Sociales y Humanas o a fines, para apoyar el desarrollo de la gestion socio
ambiental y predial del proyecto; dicho profesional deberd elaborar los programas de
acuerdo con los lineamientos estipulados en la Guia Ambiental y a la particularidad o
condiciones del proyecto. Programa 6. Gestion Social con las actividades que
requiere cada programa.

e Reuniones de Socializacidon del Proyecto: Para dar cumplimiento a los diferentes
programas de gestion social, se deberan aplicar [as reuniones de inicio, avance y
finalizacion; dando inclusidon a los mecanismos de participacion establecidos por la
normatividad vigente.

3.1.69.5. NORMATIVIDAD AMBIENTAL Y SOCIAL:

Las obligaciones para el cumplimiento ambiental se enmarcan en la normatividad vigente en
la materia.

El presupuesto del PAGA se debe realizar por sector Vial y un consolidado por cada Tramo
vial.

Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentaran por
cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los
volumenes contratados, se compilaran por sector en un tomo, que a su vez se agruparan por
tramos.
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VOLUMEN XII. ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS Y PRESUPUESTO PARA LA ESTRUCTURACION DEL PLIEGO DE
CONDICIONES

El informe final para la elaboracién de los Estudios de cantidades de obra, analisis de precios
unitarios y presupuesto para la estructuracion del pliego de condiciones, debe contener los
siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. CANTIDADES DE OBRA

CAPITULO 3. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION.

CAPITULO 4. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PRESUPUESTO

CAPITULO 5. PROGRAMA DE CONSTRUCCION Y CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA E
INVERSION.

CAPITULO 6. PRODUCTOS ENTREGABLES
CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1.70. CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES
3.1.70.1. OBJETIVO

Proporcionar la informacion de ingenieria necesaria para conocer las Condiciones Técnicas
para el desarrollo de los trabajos, Cronograma de trabajo y de inversioén, y el Presupuesto
estimado para la ejecucion del proyecto.

3.1.70.2. ALCANCES

Para lograr el objetivo propuesto, el Consultor dentro de este estudio especifico debe
desarrollar los siguientes temas basados en los estudios, planos y disefios adelantados por las
diferentes dreas técnicas del proyecto.

e Calcular las cantidades de Obra, longitudes de transporte de materiales de
construccion y de materiales sobrantes.

e |dentificar las Especificaciones Generales de Construccion aplicables al proyecto.

e Definir las Especificaciones particulares de construccidn requeridas para la
ejecucion de las obras.

e Elaborar los Analisis de Precios Unitarios teniendo en cuenta lo establecido en las
Especificaciones Generales de Construccion, asi como lo definido en las
especificaciones particulares.

e Calcularel A.l.U.

e Calcular el Presupuesto oficial para la obra segun la cartilla de precios del ICCU,
vigente al afo de entrega de respectivo tramo vial.

e Calcular el presupuesto de la interventoria del contrato de obra publica.

e Elaborar el Programa de trabajo e inversion.
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3.1.71. CAPITULO 2. CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra para cada item se calculardn con base en los planos y segun la
sectorizacion de la via, presentando una matriz con las cantidades de obra por kildmetro. Las
cantidades de obra se identificaran de acuerdo con los establecido en las Especificaciones
Generales de Construccion actuales del INVIAS vy las Particulares definidas por el estudio. Las
Especificaciones Particulares se identificaran con el nimero del item la Especificacién General
de la cual se derivan seguido de la letra P que modifica parcial o totalmente la Especificacién
General.

Para efectos de calcular los indices de ajuste el consultor debera clasificar los items por grupos
de trabajo segun lo definido en la estructura del Indice Costos de la Construccion Pesada ICCP
publicado por el DANE.

Finalmente, para efectos de hacer seguimiento a la ejecucién de las obras de una forma
integral se clasificaran los items de obra por Grandes Partidas de Pago como se describe a
continuacion: Explanacion (E), Obra menores (OM), Sub-base (SB), Base (B), Pavimento (P),
Conservacion, Obras Varias (COV), entre otros.

Estos valores se presentan en el formato denominado “LISTA DE CANTIDADES DE OBRA”

3.1.72. CAPITULO 3. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
3.1.72.1. ESPECIFICACIONES GENERALES

Se tendra en cuenta todo lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccién”,
vigentes del INVIAS, siguiendo su estructura de capitulos y subcapitulos

3.1.72.2. ESPECIFICACIONES PARTICULARES
3.1.72.2.1. Generalidades

Cuando las caracteristicas del proyecto lo requieran podrdan existir Especificaciones
Particulares de Construccion, correspondientes a trabajos no cubiertos por las
Especificaciones Generales, las cuales complementan, sustituyen o modifican las
Especificaciones Generales.

El Consultor elaborara Especificaciones Particulares cuando las caracteristicas especiales de
construccion del proyecto asi lo requieran, teniendo en cuenta las condiciones de la zona
donde se van a ejecutar los trabajos y cuando estas no tienen total cubrimiento por las
Especificaciones Generales de construccion.

Las Especificaciones Particulares se identificaran con el niumero del item la Especificacion
General de la cual se derivan seguido de la letra P que modifica parcial o totalmente la
Especificacion General.

3.1.72.2.2. Estructura
La estructuracion de las Especificaciones Particulares debe contener:
e Descripcion: Relacionando el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.
e Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por
caracteristicas del trabajo o por caracteristicas de los materiales, o condiciones

especiales de la zona donde se desarrollan

e Materiales: Se indicaran los diferentes materiales y las caracteristicas, calidades vy
ensayos que deben cumplir.
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e Equipo: Relacién del equipo minimo y adecuado para ejecutar la actividad especial o
particular.

e Procedimiento de construccion: Descripcidn de un procedimiento apropiado en
concordancia con una secuencia. Algunas veces no se incorpora esta informacién por
considerar que el constructor conoce las practicas correspondientes de construccion.

e Control y tolerancia: Valores admisibles para aceptacion de una labor en cuanto a
espesores, cotas, pendientes, etc.

e Medida: Determinacion de la unidad de medida y la forma de su cuantificacién y
aproximacion

e Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracién del
precio unitario de acuerdo a la labor realizada

e [tem de pago: Descripcién del tipo de obra a ejecutar segun la unidad de medida
especificada.

Cuando la Especificacion Particular modifique la Especificacion General, el texto de la
especificacion particular debe corresponder al numeral complementado o modificado.

3.1.73. CAPITULO 4. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Para elaborar los Analisis de Precios Unitarios el Consultor debe tener en cuenta los siguientes
aspectos:

e Las condiciones de ejecuciéon de acuerdo a los items de pago de las Especificaciones
Generales de Construccion establecidas por INVIAS vy las Especificaciones Particulares
definidas en el estudio.

e Las condiciones de la regidén en cuanto al acceso, recursos, insumos, combustibles,
disponibilidad de mano de obra, materiales de construccion, equipos y demas aspectos
que puedan influir en el costo final de los precios unitarios.

e Condiciones que afectan los rendimientos, como los factores de humedad, altura sobre el
nivel del mar, que inciden en el calculo del costo de los equipos y por ende en el precio
unitario.

e La unidad de medida para pago deberd estar de acuerdo con la especificacion
correspondiente.

e |as tarifas horarias de los equipos deberan ser analizadas teniendo en cuenta el operador
y el ayudante.

e Los precios de los materiales deben corresponder a valores actualizados. Es necesario
relacionar las cantidades requeridas para ejecutar cada item, segun su unidad de medida
incluyendo desperdicios y los materiales o elementos auxiliares y/o adicionales transitorios
(formaletas, cimbras, vigas de lanzamiento.)

e Para la determinacion de los Precios Unitarios de m® de los materiales para la estructura
de pavimento como sub-base, base y mezcla asfaltica, se consideraran cuantificandolos en
su posicion definitiva y se reconocera el transporte desde la Fuente de Material o Planta
de Produccién hasta el sitio de la colocacidon por m3-Km., siendo este m* compacto.

@ [ ) Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
)(« Sede Administrativa - Torre Central, Piso 6
Codigo Postal: 111321 - Teléfono: (1) 749 1896
CUNDINAMARCA  @/ICCUGOB © @ICCUGOB
Gobemacion de Clmtiesss unidos podemos mas www.iccU.gov.co

Pagina 76 de 141



Viccu

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

ALCANCE ESTUDIOS PREVIOS - ICCU - CM-016 - 2018

e En la mano de obra se deben considerar los jornales de las cuadrillas de obreros y de
personal especializado teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente en la region,
afectado del porcentaje de prestaciones sociales de acuerdo con las disposiciones legales
vigentes.

e Los rendimientos establecidos para equipos y personal deberdn ser el resultado de un
estudio cuidadoso de las condiciones del proyecto.

e Tanto la calidad, como la dosificacion de los materiales deberdn corresponder a las
exigencias de las Especificaciones establecidas (Generales y Particulares).

e Se debe incluir un anexo que contenga: Relacion de materiales por emplear en el proyecto
con el calculo de los consumos. Se debe incluir las cotizaciones que se emplearon en la
elaboracién de los analisis.

e Anadlisis de las tarifas horarias y estudio de rendimientos y ciclos del equipo que se
empleara.

e Analisis de cuadrillas, rendimientos y cdlculo del factor prestacional.

Para la realizacion de los analisis de precios unitarios (APU) deben ser tenidos en cuenta las
condiciones geograficas, las fuentes de materiales, el recurso de la mano de obra de cada
sector vial, por lo que es posible que los precios unitarios para un mismo item de pago puedan
variar entre sectores y/o tramos viales considerados en el estudio.

3.1.73.1.1. CALCULO DE LOS ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (A.P.U)
3.1.73.1.2. DEFINICION

Los analisis de precios unitarios permiten determinar el costo de producir una unidad de los
items de obra requeridos en el proyecto.

Para calcular el precio de un item, lo primero que se debe revisar es su especificacién, para
determinar qué actividades se incluyen en el item y como es la medida y pago de la actividad
analizada.

Una vez se tiene claro lo anterior se procede a determinar los materiales, mano de obra,
equipos y transporte requerido para ejecutar la actividad.

Con esta informacién se determinan los rendimientos y consumos, segun sea el caso,
requeridos para ejecutar una unidad del item analizado.

En ocasiones es necesario realizar composiciones, sub-analisis, anadlisis horarios, analisis de
cuadrillas o andlisis auxiliares para determinar el costo de los elementos que se emplearan en
el analisis unitario.

A continuacién, se indicara en detalle cdmo debe realizarse el cdlculo de cada uno de los
componentes del APU.
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3.1.73.1.3. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE A.P.U.

— Calculo del costo de los Materiales

Precios

Los precios de los materiales deberan estar respaldados por dos cotizaciones de los
proveedores del insumo. En el precio debe incluirse el IVA y el valor del flete para llevarlo al
sitio de la obra, y si aplica el valor del almacenamiento espacial que se requiera.

Las cotizaciones se incluirdn como un anexo al informe de los A.P.U.

Si los materiales son producidos en la obra se deberd incluir el analisis que soporte el calculo
del precio del insumo.

Cantidad

Se debe calcular la cantidad del material que se va a consumir, para producir una unidad del
item que se esta analizando, e incluir los posibles desperdicios que se puedan presentar, este
cdlculo se debe incluir en una memoria que acompafara los A.P.U.

En el caso de los materiales granulares se debe incluir también el factor de compactacion del
material, normalmente este factor varia entre 1.15 y 1.3.

En el caso de las mezclas de concreto asfaltico o hidraulico, si no se incluye la cotizacién del
suministro del material, deberd hacerse el respectivo analisis auxiliar, en este caso las
cantidades seran las dosificaciones utilizadas.

Valor de los materiales

El valor de los materiales es el costo del material, multiplicado por la cantidad que se requiere
para producir una unidad del item que se analiza.

Calculo del costo de la mano de obra

La mano de obra que se considera en el AP.U., es la que se emplea directamente en la
ejecucion de la actividad, los ingenieros v el personal administrativo de la obra se incluyen en
el andlisis de A.LU.

e Costo de la mano de obra:

En primer lugar, se debe determinar la escala salarial que se pagara en la obra, normalmente
se define clasificando el personal en maestros, oficiales y ayudantes y asignado el salario a
cada uno de ellos.

Adicionalmente, se debe hacer una composicion del costo del jornal de la mano de obra,
considerando las horas ordinarias y nocturnas, de acuerdo con la jornada que se tenga prevista
para ejecutar la obra, definida en el programa de trabajo. Las horas extras y el costo de los
festivos se deben incluir en el calculo del factor prestacional.

Analisis de cuadrillas - Rendimientos

Se deben conformar cuadrillas, para cada trabajo, combinando la cantidad de maestros-
oficiales-obreros que se requieran para la actividad, calculando el jornal (costo diario) de la
cuadrilla.
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Una vez se tienen conformadas las cuadrillas, se deben asignar a las actividades y determinar
el rendimiento de las mismas.

El rendimiento, es la cantidad de unidades del item que se analiza, que la cuadrilla produce en
una jornada de trabajo.

La estimacién del rendimiento depende de las condiciones del trabajo que realiza la cuadrilla
y debe coincidir con las suposiciones utilizadas para elaborar el programa de construccion.

Valor de la mano de obra

El valor de la mano de obra, es el costo de la mano de obra dividido entre el rendimiento de la
cuadrilla para producir una unidad del item analizado.

Calculo del costo del equipo

La elecciéon del tipo y tamafio de los equipos debe corresponder con la tarea que se va a
realizar y estar acorde con el plan de obra que se incluye en el programa de trabajo.

e Tarifa horaria del equipo:

En el caso del equipo, si se tienen las cotizaciones de alquiler este es el precio que se debe
usar, incluyendo el IVA si aplica.

Las cotizaciones del alquiler de los equipos deben anexarse al informe de los A.P.U.

En el caso anterior se debe incluir como anexo al informe de los A.P.U, el soporte del valor del
equipo que se utilizo.

¢ Rendimiento del equipo:

El rendimiento es la cantidad de unidades del item analizado que el equipo produce en una
hora.

Para la estimacion del rendimiento del equipo, se debe partir del manual del fabricante del
equipo, sin embargo, es necesario considerar las reducciones por la disponibilidad del equipo
y las condiciones particulares de trabajo que tendra.

Ademas, es necesario calcular los ciclos de produccion, que normalmente incluyen varios
equipos diferentes que se complementan en la ejecucion de un grupo de items en particular y
condicionan sus rendimientos simultdaneamente.

Estos ciclos de produccion no solo sirven para estimar el precio unitario, sino también para
elaborar el programa de obra y estimar el tamafo de la flota que se requiere para el proyecto.

Como anexo a los A.P.U. se debe dejar una memoria del calculo del rendimiento del equipo y
de todos los ciclos de produccion.

e Valor del equipo:

El valor del equipo es el costo horario de este, dividido entre el rendimiento que se calculd
para el item analizado.

Valor del transporte o acarreo

e Costo del acarreo por unidad de longitud:
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El costo del acarreo es un caso particular del equipo, en el que se estima el costo del transporte
por metro cubico por kildmetro, o por tonelada/kilémetro.

e Valor del acarreo:

El valor del acarreo, es el que resulta de multiplicar el costo por unidad de longitud por la
distancia promedio que hay que acarrearla para producir una unidad del item analizado.

Calculo del A.P.U.

Para todos los componentes del A.P.U., materiales, mano de obra, equipo y acarreos se hace
el respectivo andlisis y luego se suman para determinar el valor del costo directo de la
actividad. El valor obtenido en el costo directo del APU, debe ser redondeado a la unidad de
peso, (sin centavos). El formato para este calculo serd el suministrado por el ICCU.

3.1.74. CAPITULO 5. PRESUPUESTO

Con los precios unitarios de cada item vy las respectivas cantidades de obra, se determinara el
Presupuesto Basico de la obra en pesos colombianos, a la fecha de presentacién del estudio.

Debe agruparse de acuerdo con los Capitulos de las Especificaciones. Los cédigos de los items,
sus unidades y descripcion deben corresponder también con las especificaciones.

El valor de cada actividad se determina con la operacidon matematica de multiplicar la cantidad
de obra de la respectiva actividad por su valor unitario, este valor debe redondearse a la
unidad del peso. (sin centavos). La suma de estas actividades dara como resultado el valor del
presupuesto basico o costo directo.

Al valor obtenido de la administracion, utilidad e imprevistos debe ser redondeado a la unidad
del peso. (sin centavos).

El total del presupuesto sera la suma del Presupuesto Basico o costo directo mas el valor
correspondiente al A.l.U. calculado para el proyecto, como se indica a continuacion.

El presupuesto oficial total, serd la suma de los presupuestos obtenidos de cada tramo para
cada lote.

El valor del presupuesto de cada lote serd la suma de los presupuestos de cada sector
perteneciente al tramo vial de cada lote (los lotes son: 1,2 ,3y 4).

El presupuesto de cada tramo correspondera a la suma de los presupuestos de cada sector
vial que lo integra.

La suma de las actividades a desarrollar en cada sector dard como resultado el presupuesto
del respectivo sector vial.

Serd la suma del Presupuesto Basico o costo directo mas el valor correspondiente al A.l.U.
calculado para el proyecto, como se indica a continuacion.

3.1.74.1. CALCULO DEL A.LU.

El Consultor presentara unos analisis de los costos de administracion, imprevistos y utilidad;
con base en un experimentado ingeniero de construccidn y establecera estos costos indirectos
que deben tener en cuenta las condiciones de la zona, la localizacion de la obra (sectores
viales) con respecto a los centros de produccidon y abastecimiento y la organizacién misma de
los trabajos.
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Estos costos se presentaran discriminando los gastos administrativos generales de la empresa,
todos los demas costos indirectos y un estimativo de acuerdo con el tipo de proyecto de unos
imprevistos vy la utilidad esperada.

Para el logro de éste propdsito:

e Se definird la estructura administrativa que requerird el constructor del proyecto
en cada uno de los sectores

e La calidad de las instalaciones requeridas para la obra.
e El monto de las pdlizas de seguros contractuales y no contractuales.

e Se debe considerar, de acuerdo con un planteamiento de Flujo de Fondos los
Costos Financieros.

e Se debe considerar la valoracion de impuestos segun las normas impositivas de
acuerdo con la categoria de la empresa que requiere el proyecto y el valor de la
utilidad esperada.

e Se debe presentar un anadlisis del valor de los imprevistos del Constructor, (segun
nivel de estudios, complejidad del proyecto, conocimiento de la regién y su gente,
rigor climatoldgico, etc.).

e La estimacién de la utilidad debe corresponder a la utilidad promedio de las
empresas constructoras, calculada a partir de los Estados Financieros que se
consultan en la Superintendencia de Sociedades o en balances presentados en
Camaras de Comercio.

Para el calculo del AlU se usara un proceso interactivo donde inicialmente se llegara a un valor
porcentual de la administracion con respecto a los Costos Directos (Valor Basico del
Presupuesto) para luego sumarle los valores porcentuales de los imprevistos y la utilidad.

3.1.74.1.1. Método para el Calculo del A.I.U.

Definiciones

e (Costos Directos (CD):

Es el costo de ejecutar la obra, comprende uUnicamente los materiales, mano de obra,
transportes y equipo.

e (Gastos generales (GG):

Son los gastos administrativos, de infraestructura y logisticos en que se incurre para la
ejecucion del contrato. Para determinarlos no se requiere conocer el precio de venta.

e Factor de administracion (FA):
Es la relacion existente entre los gastos generales y los costos directos.
e Entrega de material (EM):
Es el costo de ejecutar la obra, sin considerar los costos porcentuales. Se obtiene de sumar los

costos directos con los gastos generales. Muestra el costo de entregar la obra al duefio, sin
considerar los costos porcentuales.
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e Factor porcentual (FP):

Es el factor por el que hay que multiplicar el precio de venta para obtener los costos
porcentuales. Es la suma de todos los valores expresados como porcentaje del precio de venta,
como: podlizas, impuestos, imprevistos, utilidad, etc.

Es posible que en algunos casos el valor de las pdlizas, se pueda determinar sin conocer el
precio de venta, por lo que pasarian a ser un gasto general.

e Costos Porcentuales (CP):

Son los costos que se generan como un porcentaje del precio de venta, por ejemplo:
impuestos, utilidad, pdélizas de seguro, imprevisto, etc.

e Precio de Venta (PV):

Es el precio final ofrecido al cliente, cubre todos los costos directos, los gastos generales y los
costos porcentuales que se generan al ejecutar el proyecto.

3.1.74.2. COMPARACION DE LOS METODOS
Usar el método de iteraciones o de la formula directa lleva a los mismos resultados y reflejan
el valor real del precio de venta.

El método de la suma de factores conduce a un resultado equivocado ya que los porcentuales
se aplican al costo directo y no al precio de venta.

3.1.74.2.1. Gastos Generales:

Son los gastos indirectos que podemos determinar, son funcién del tiempo de permanencia,
traslados de equipos, montajes, del drea construida, etc. Nunca son un porcentaje del precio
de venta.

Los gastos generales se pueden subdividir en:
e Instalaciones:

Se debe incluir en este rubro, el costo de las construcciones requeridas para la obra, de
acuerdo con lo establecido en el plan general del proyecto. El costo puede ser el valor de la
construccion de las facilidades o el valor del alquiler de las mismas durante la ejecucion del
proyecto.

Asi mismo se debe incluir el costo de las dotaciones que se requieren para que estas
instalaciones sean utilizadas.

e Personal Administrativo:

En este rubro se debe incluir todo el personal que se requiere para la ejecucion del proyecto y
no se incluye en los precios unitarios.

Se deben considerar los costos del personal, incluyendo el factor prestacional adecuado vy la
permanencia en la obra. Si la obra es muy compleja se debe anexar un histograma mostrando
en qué momento llegan y salen los ingenieros especialistas del proyecto. Este histograma debe
coincidir con el programa de obra.

e Equipo de Apoyo:
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En este rubro se incluyen todos los vehiculos y equipos que se requieren para ejecutar la obra
Yy No se cargaron en los precios unitarios, como por ejemplo los camiones para transporte
interno, gruas del taller, ambulancias, las camionetas de la administracion, etc.

Dependiendo del proyecto se puede colocar una tarifa mensual por la cantidad de meses, o el
valor de compra del vehiculo.

e Varios:

En este apartado incluimos todos los rubros que no se pueden clasificar en los anteriores
rubros y tampoco se encuentran incluidos en los precios unitarios del proyecto (costo directo),
ni tienen item de pago por separado en el presupuesto.

Se incluyen costos como, la alimentaciéon del personal, los costos ambientales, los costos
asociados a la seguridad industrial, montajes de planta, transporte de equipos, etc.

e Costo Directo:

Es el valor que resulta de multiplicar las cantidades de obra por los precios unitarios. Se puede
decir que es el costo de la obra sin la administracidon que se requiere para construirla.

e Entrega Material:

Es la suma de los Gastos Generales y el Costo directo, es el valor que cuesta construir la obra,
sin el pago de los valores porcentuales o que dependen del precio de venta.

e Porcentuales:

Son los costos que dependen del precio de venta, se deben relacionar e indicar el porcentaje
respectivo.

Se deben incluir, las pdlizas, impuestos, seguros especiales, imprevistos, utilidad, etc.
e Calculo del A.l.U. y del precio de venta:

Con todos los datos anteriores y utilizando las formulas descritas en este capitulo, procedemos
a calcular el A.lLU. y el precio de venta de venta del proyecto.

3.1.75. CAPITULO 6. PROGRAMA GENERAL DE CONSTRUCCION,
CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA, PROGRAMA DE INVERSION.

El consultor elaborard un Programa de Trabajo e Inversion de acuerdo con una secuencia
I6gica y armodnica en el desarrollo de cada una de las actividades de la obra agrupada en
grandes partidas de pago, planteando la ejecucidon de las obras en un plazo técnica y
econdmicamente adecuado. Asimismo, recomendara el nimero de frentes de trabajo y el
ritmo requerido de construccién. El programa de trabajo e inversidon se presentara en el
formato disefiado por el ICCU.

El consultor debera formular ademdas un Cronograma de Ejecucion Detallado de obra,
integrando volumenes de ejecucidén y tiempos asociados, esto de acuerdo con los
Rendimientos planteados en los anadlisis de Precios Unitarios y cuyo analisis considerara las
restricciones que pueda existir para el normal desenvolvimiento de las obras, tales como lluvias
o condiciones climaticas adversas, dificultad de acceso a ciertas areas, etc.

El cronograma se elaborara, identificando las actividades o partidas que se hallen en la ruta
critica del proyecto. Se presentara también un diagrama de barras para cada una de las tareas
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y etapas del proyecto. El consultor deberd dejar claramente establecido, que el Cronograma
es aplicable particularmente para las caracteristicas del proyecto y condiciones de la region.

Se elaborard un cronograma o calendario de desembolsos, teniendo en cuenta el adelanto o
anticipo que se otorga al inicio de las obras y los meses probables para que la Entidad efectue
los pagos.

3.1.75.1. DEFINICIONES

Actividad: Es el conjunto de operaciones o tareas que es necesario hacer para llevar a cabo la
realizacién del proyecto.

Actividad Critica: Es una actividad que presenta holgura total igual a cero.

Actividad que Precede: Es aquella que debe estar terminada inmediatamente antes de la
actividad que se esta realizando.

Actividad que Sucede: Es aquella que puede iniciarse inmediatamente después de la
actividad que se esta realizando.

Actividad Simultdnea: Es la actividad que puede desarrollarse al mismo tiempo de la actividad
que estd en proceso.

Actividades Administrativas: A este grupo pertenecen todas y cada una de las actividades
involucradas en la planeacion, organizacion, direccion, coordinacion y control del proyecto.

Capitulo: Es el compendio de actividades a desarrollar en un proyecto, que tienen naturaleza
similar o son parte de objetivo parcial comun.

Curvas de Costo Tiempo: Es la presentacion grafica detallada del costo y el tiempo de las
actividades obtenidas a partir de un presupuesto, realizada para un proyecto especifico.

Duracion Fija: Es el tiempo minimo de duraciéon de una actividad, cuando su ejecucion
depende de factores externos.

Duraciéon Dependiente: Es el tiempo de duracién de las actividades que pueden realizarse con
los recursos propios del proyecto.

Evento: Es el principio o fin de una o varias actividades; no consume tiempo, no consume
recursos, solo es un punto de control.

Evento Clave o Hito: Es un punto determinado de control de la programacion, el cual resume
el seguimiento a un grupo de actividades o capitulos. Este punto de control no tiene duracién
ni utiliza recursos.

Fluctuacion - Holgura: Cantidad de tiempo que se puede demorar el inicio o terminacion de
una actividad sin que se retrase la terminacién del proyecto.

Holgura Libre: Es el margen de tiempo que tiene una actividad para atrasarse en su iniciacion
o terminacion sin que ello afecte el inicio de la actividad que sigue.

Holgura Total: Es el margen de tiempo que tiene una actividad de posponer su inicio o
terminacion sin afectar el tiempo final de ejecucién de todo el proyecto.

Linea de Base: Es el programa inicial del proyecto, sobre el cual se efectua el control de avance

del mismo.
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Metas de Gestion Financiera: Se refiere al cumplimiento de los objetivos de la ejecucion
financiera del contrato con base en el plan de inversiones.

Método de la Ruta Critica: Es un método de programacion y control de proyectos que permite
definir la ruta critica de un proyecto. Estd basado en actividades; es deterministico y estd
orientado a quien lo ejecuta.

Planeacion: Es la etapa de inicio del proyecto en la cual se determina qué se va a realizar y
codmo se va a hacer, estableciendo objetivos claros y precisos.

Proyecto: Es el conjunto articulado de actividades orientadas a alcanzar uno o varios
objetivos, siguiendo una metodologia definida, para lo cual precisa de diferentes tipos de
recursos cuya ejecucion en el tiempo responde a un cronograma con una duracion limitada. El
proyecto puede incluir la ejecucién de uno o varios contratos.

Recursos: Son los elementos que se utilizan para la ejecucidon de las diferentes actividades que
intervienen en la realizacién de un proyecto.

Recursos Financieros: Dinero que se emplea para la realizaciéon de un proyecto.

Recursos Humanos: Personas profesionales, técnicos, empleados y obreros que intervienen
en la ejecucion de las actividades.

Recursos Materiales o Fisicos: Materia prima y equipo que se emplea en la ejecucion de las
actividades.

Recursos Tecnoldgicos: Elementos de Software y hardware, entre otros, utilizados en la
realizacién de las actividades.

Recurso Tiempo: Margen de fechas disponible para la ejecucién de un proyecto.

Ruta Critica: Se define como la ruta de ejecucion del proyecto conformada por las actividades
criticas.

Secuencia: Indica el orden o prelacidén de una actividad en relacién con las demas.

Valor Ganado: Metodologia de control de proyectos que identifica indices de avance del
proyecto en tiempo (adelanto-atraso), asi como también indices de avance del proyecto en
inversion (ahorros o sobre-costos). Se basa en la comparacion, en primera instancia, de las
cantidades de obra inicialmente programadas contra las cantidades de obra ejecutadas a
través del tiempo. En segunda instancia, se comparan los precios unitarios inicialmente
ofertados contra los precios unitarios pagados, durante la ejecucion de las actividades.

3.1.75.2. REQUISITOS PARA LA PROGRAMACION

Para la realizacion de las labores de programaciéon y control de proyectos, se debe presentar

para aprobacion del Interventor o supervisor, la metodologia a seguir en la ejecucién de las

actividades propias del proyecto, con la cual se definan los requerimientos de recursos.
3.1.75.2.1. Programacion

Para realizar la programaciéon se deben tener en cuenta como minimo los aspectos

relacionados a continuacion.

e Definicion de las Actividades:
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Se determinaran las actividades del proyecto. Las actividades deben ser concretas, deben
tener un propdsito Unico, una duracidn especifica y sus estimativos de tiempo y costo deberan
poder calcularse con facilidad.

e Estructura de Distribucion del Trabajo:

Para la organizacion de las actividades, se debe emplear la metodologia de la estructura de
distribucion del trabajo (EDT) siguiendo para ello los siguientes pasos:

Paso 1: Dividir el proyecto en sus objetivos principales, de manera tal que el proyecto quede
claramente definido por ellos.

Paso 2: Fragmentar cada objetivo en las actividades que es necesario llevar a cabo para
alcanzarlo.

Paso 3:En el caso de actividades que carezcan de una o mas caracteristicas, se deberan dividir
0 agrupar hasta que tengan caracteristicas definidas.

Paso 4:Elaborar una lista de todas las actividades, indicando la descripcion de cada actividad
y sus caracteristicas.

e Secuencia de Ejecucidn de las Actividades

Una vez realizada la lista de actividades, se procederd a determinar las relaciones de
precedencia o la secuencia de ejecucion entre ellas. En este proceso se deben definir las
actividades predecesoras, las actividades simultaneas y las actividades sucesoras, para lograr
el objetivo propuesto.

La secuencia de actividades se debe presentar en un formato que contenga como minimo el
cédigo, descripcidon o nombre de la actividad, unidad en la que se mide la actividad, cantidad
a ejecutar, actividad que precede y actividad que sucede.

e Determinacion de los Tiempos de Ejecucion de las Actividades

Una vez determinadas las actividades y la secuencia de ejecucidn, se calcular las duraciones
de cada una de estas, teniendo en cuenta los recursos propuestos, las cantidades y los
rendimientos. En este proceso es importante tener presente las demoras que pueda tener cada
una de las actividades a realizar.

En términos generales, la duracion de cada actividad se debe estimar con base en los recursos
requeridos para el proyecto. Se considerara la dependencia entre actividades y los eventos
que condicionan la duracion de éstas.

Se deben contemplar los tiempos minimos definidos para la realizacion del proceso por parte
de las Entidades o personas relacionadas con dicha actividad en caso de tener duraciones fijas.
Se presentaran para aprobacién del ICCU, los tiempos definidos en las duraciones fijas, asi
como su justificacion.

La programacion del proyecto debera presentar holgura total igual a cero, y la duracién total
estard acorde con el plazo contractual.

e Presentacion de Actividades y Distribucion de Recursos
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Se debe presentar un cuadro con cada una de las actividades que componen el proyecto con
su numero de item respectivo, unidad de medida, cantidad a ejecutar, duracién, holgura libre,
actividades precedentes y actividades sucesoras, costo inicial y recursos para desarrollarla.

Las actividades que presenten holguras libres, se deberdn ajustar dentro de su margen de
fluctuacién, de modo que la demanda periddica de los recursos sea la mas conveniente para
el ICCU.

Se elaborara una programacion y nivelacion de recursos, de tal forma que su utilizacion sea la
o6ptima a lo largo del proyecto, evitando en todo momento tener iniciaciones adelantadas o
terminaciones tardias.

3.1.75.3. Determinacién de Capitulos o items de Grandes Pagos

Se deben definir los items de grandes pagos o capitulos que forman parte del proyecto. Cada
capitulo debe tener el recurso financiero asignado para su ejecucion en el tiempo definido para
el proyecto, asi como la duraciéon del mismo y la relacidon de actividades que lo componen. Se
deberd presentar un cuadro que contenga como minimo los capitulos, su duracidén y su costo
inicial.

3.1.75.4. Determinacion de la Ruta Critica del Proyecto

Se debera definir la ruta critica del proyecto (secuencia de actividades con holgura libre cero)
del proyecto que permita establecer el tiempo de ejecucion real del mismo. Se deben tener en
cuenta los factores limitantes propios del proyecto o externos al mismo, que afecten su
ejecucion. Se consideraran los recursos asignados a las diferentes actividades, asi como las
duraciones fijas y dependientes de recursos.

3.1.75.5. Diagrama de Barras o Diagrama de Gantt

Se debe presentar para aprobacién del ICCU el diagrama de barras o Gantt que permita
visualizar con claridad, la secuencia de ejecucion de las actividades del proyecto. La ruta critica
estard identificada por flechas y las actividades criticas se presentaran en diferente color a las
actividades no-criticas. Se deberan identificar de igual forma los eventos o puntos de control
de la programacion.

3.1.75.6. Flujo de Inversion

En el flujo de inversidén del proyecto se debe presentar la distribucién de los recursos
financieros en el tiempo para cada uno de los capitulos o items de grandes partidas, definidos
previamente.

3.1.75.7. Presentacion de la Programacion

Los documentos a ser entregados y aprobados por el ICCU, son los definidos a continuacion:

e Metodologia detallada de las labores a realizar.

Formato de actividades,

e Formato de capitulos, Cuadro de recursos para el proyecto.
e Cuadro de recursos por actividad.

e Cuadro de inversién por capitulo.

e Diagrama de barras o Gantt con la ruta critica definida.
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e Flujo de inversion.

3.1.75.8. Linea Base para el Control del Proyecto

El programa del desarrollo de los trabajos aprobados por el ICCU es la Linea Base sobre la cual
se efectuara el seguimiento y control del avance del proyecto, durante su ejecucion. La Linea
Base no se podra alterar o modificar, salvo ocasiones especiales la Empresa autorice cuando
existan las justificaciones del caso, modificaciones y/o adiciones.

3.1.76. PRODUCTOS ENTREGABLES

e El consultor debera entregar como productos resultantes de los estudios y disefios
para este volumen el presupuesto oficial con todos sus soportes (Analisis APU y AlU,
rendimientos mano de obra y equipos y cotizaciones) en los formatos dispuestos por
el ICCU en su sistema de calidad.

e E| Consultor debera entregar como producto la programacion de obra inicial, linea de
base, en medio fisico y en medio magnético utilizando uno de los software del mercado
como Project, Primavera o similar adjuntando el cuadro de recursos y asignacién de
los mismos, diagrama de Gantt con ruta critica y el analisis de tiempos de acuerdo a
los rendimientos calculados para los recursos.

e Se recomienda implementar software como el desarrollado por CONSTRUDATA,
GUAFA o similares para presupuestacion, desarrollar una metodologia de aplicacién
del mismo vy talleres dirigidos a los funcionarios del ICCU.

e El consultor debera entregar un presupuesto (Analisis APU y AlU, rendimientos mano
de obra y equipos y cotizaciones, etc.) por cada tramo en volumenes separados los
cuales contendran los presupuestos de cada sector que comprende el tramo.

3.1.77. CAPITULO 8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Consultor deberd presentar las conclusiones y recomendaciones que considere pertinentes
con referencia al area de estudio y que deben tenerse en cuenta durante la etapa de
construccion del proyecto de infraestructura.

Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se presentaran por
cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la totalidad de los
volumenes contratados, se compilaran por sector en un tomo, que a su vez se agruparan por
tramos.

VOLUMEN XIII. EVALUACION SOCIO - ECONOMICA DEL PROYECTO

El Informe Final de FASE Il de los Estudios Socioecondmicos y Evaluacidon Econdmica
realizados, debe considerar como minimo los siguientes capitulos como expresion de los
Objetivos y Alcances definidos para el estudio en particular, a saber:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

CAPITULO 3. METODOLOGIA DE EVALUACION

CAPITULO 4. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DE LA REGION

CAPITULO 5. DETERMINACION DE COSTOS Y BENEFICIOS DEL PROYECTO

CAPITULO 6. INDICADORES ECONOMICOS
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CAPITULO 7. COSTOS Y BENEFICIOS NO CUANTIFICADOS
CAPITULO 8. ALCANCE DE LA EVALUACION ECONOMICA
CAPITULO 9. ALTERNATIVAS DE FINANCIACION DEL PROYECTO
CAPITULO 10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS

3.1.78. CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES
3.1.78.1. OBJETIVO

Los Estudios Socioecondmicos y Evaluaciéon Econdmica del proyecto como elementos que
forman parte de los Estudios a nivel de Fase Ill, una vez culminados y concluidos los estudios
en su etapa precedente, deberdn discurrir con mayor atencién en el propdsito de perfeccionar
el conocimiento respectos a las zonas donde se realizara el proyecto y los impactos que el
mismo generard en la economia de la regién en particular y en la nacién en general.

Con respecto a la Evaluacion Econdmica propiamente dicha, el objetivo serd realizar el analisis
y comparacion en términos de valor econdmico actualizado, de los costos y beneficios de dos
0 mas alternativas de intervencion que propugnen por dar solucion al problema o dificultad
expresado en los estudios previos y que se relacionan con la deficiencia o carencia en el
suministro de la infraestructura vial requerida para la comunicacion y el transporte.

Como resultado del proceso de evaluacion, el Consultor expresara juicio sobre la bondad o
conveniencia de asignar recursos para la construccion y pavimentacion segun las diferentes
alternativas disefiadas con tal propdsito, como requisito indispensable para obtener beneficios
econdmicos identificados y diferenciados en cada una de ellas. Tal expresion de juicio, debera
estar soportado en los indicadores generalmente aceptados y correspondientes a la
metodologia definida para el cumplimiento del objetivo del estudio.

3.1.78.2. ALCANCE

El estudio profundizara en la caracterizacion de la regién, de aquellos municipios que entren
en la zona de influencia del proyecto a los cuales pertenecen. La caracterizacién debera incluir
los vinculos existentes entre las politicas, planes y proyectos nacionales y departamentales
actualizados con el objeto y alcance principal del proyecto, en el marco de una informacion
mas precisa que la obtenida al finalizar los estudios previos que permitan realizar una
evaluacion de costo beneficio y su importancia para el desarrollo de la zona de influencia del
proyecto.

El propdsito de esta caracterizacion es resaltar las caracteristicas y condiciones de la poblacién
que habita en la region donde estard ubicado el proyecto, dando oportunidad a la generacién
de indicadores que puedan ser utilizados, como son la definicidon de las tasas de crecimiento
del TPD, el establecimiento de beneficios exdégenos por cumplimiento de mejoramiento en el
bienestar de la poblacion aledafa.

Como condicién insoslayable para el cumplimiento del Objetivo, el Consultor debera identificar
todos los costos y beneficios posibles atribuibles al proyecto con la precisidon que lo permita
el nivel del estudio realizado. Para ello, debera armonizar informacion pertinente con cada una
de las areas complementarias del estudio, a fin de facilitar el reconocimiento de las diferencias
que se proyectan respecto a la situacion Sin y Con proyecto, para cada alternativa considerada.

3.1.78.3. CAPITULO2. ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Consultoria debera elaborar una descripcién cuidadosa de las Alternativas potencialmente
consideradas en los estudios precedentes del proyecto, a través de la cual se referird y
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explicard sus distintas partes, cualidades o circunstancias dentro de los cuales los objetivos y
alcances del estudio en particular tomen representatividad. La descripcidon deberd estar
acompafada de una grafica, elaborada con el mayor detalle posible, a través de la cual se
permita conocer visualmente el sitio geografico donde se encuentra o se encontraria ubicado
el tramo vial, identificando los sectores que lo componen, enlazando el inicio y final del tramo
con el Sistema de Referenciacion Vial del Instituto Nacional de Vias. En caso en que el proyecto
tenga relevancia por la sectorizacidon misma, los sectores deberan ser considerados a la hora
de elaborar la grafica mencionada.

Para efectos de integrar los estudios actuales con los resultados obtenidos con anterioridad a
través de estudios previos, el Consultor complementara la informacién relacionada con la
exposicion suficiente del problema, deficiencia o carencia que se quiere suplir con la mediacién
definida en los estudios precedentes, asi como las causas y efectos identificados que
determinan las dificultades o restricciones expuestas, expresadas estas Ultimas con
especificidad.

La definicion del problema deberda marcar una estrecha relacion con las actividades de
ingenieria que participan en la generalidad del estudio a nivel de Fase lll, es decir, que tales
exposiciones deberan estar asociadas a los aspectos puntuales y particulares de las areas de
la ingenieria y de las dificultades mismas que éstas atenderan mediante el ofrecimiento de
soluciones y recomendaciones especificas, sin acometer en igualdades entre problemas y
soluciones. El “Problema” se deberd expresar mediante tres variables, a saber:

e Manifestaciones Como se revela el problema.
e Causas : Origenes y fuerzas que lo crean.
e Consecuencias Si no se resuelve que pasa.

Aspecto importante que debe tratarse son los efectos observables en estudios previos que
generan una relacioén entre el problema o deficiencia y los objetivos generales y especificos de
la Entidad Contratante que manifiesta interés por brindar una posible solucion. Al llevar a cabo
este anadlisis, es importante considerar los efectos actuales, aquellos que existen en el
momento presente y que pueden ser observados como los que pudiesen acaecer en el futuro
inmediato. Mediante el ordenamiento de las causas y efectos seleccionados de acuerdo a su
relacion con el posible problema, se podran reconocen efectos directos o consecuencias
inmediatas y efectos indirectos o de futuro de mediano plazo.

Un ultimo aspecto que puede y debe tratarse aqui, es la identificacion del nivel de usuarios de
la infraestructura que se pretende intervenir y su relacion histérica con la misma asi como las
implicaciones con respecto; de aquellos que se generen por la implementacién del proyecto;
pudiendo desde luego ampliarse el analisis en otro aparte, en comun y estrecha relacién con
el especialista o con el informe del estudio apropiado y que conforma la condicion de
unificacion entre los estudios previos y los actuales.

3.1.78.4. CAPITULO3. METODOLOGIA DE EVALUACION

El Consultor presentara la metodologia de evaluaciéon y los pormenores para su realizacion. De
estos ultimos deberad incluirse una recapitulacién de la informacion utilizada, presentada de
forma especifica y relacionada con las diferentes areas de estudio. Es decir, que el estudio
debera requerir de las otras areas de la ingenieria la informacion pertinente y necesaria para
el completo desarrollo de la metodologia, dejando constancia de los valores de cada variable
utilizada de forma que los resultados del estudio puedan ser reconstruidos o verificados a
partir de esta informacion.
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3.1.78.5. ANALISIS COSTO BENEFICIO

En la generalidad de los casos, los estudios que tienen por objeto el mejoramiento vy la
rehabilitacion de vias existentes, dada la posibilidad de identificar en ellos costos y beneficios,
deberd adelantarse la Evaluacion Econdmica mediante la aplicacidon de la Metodologia Analisis
Costo Beneficio (ACB), utilizando para ello el Modelo de Evaluacién Técnico- Econémica
denominado HDM en su versidn vigente al momento del estudio, herramienta que permite la
generacion de informes como Costos de Operacidon Vehicular, Costos de Mantenimiento,
Comparacién Econdémica de Alternativas, Andlisis de Costo Beneficio, Flujo de Costos Anuales
de la Administracion y del Usuario, Beneficios Netos Anuales entre otros, para cada alternativa.

Para todos los efectos de realizar los Estudios de Evaluacion, el consultor reunird la
informacioén pertinente a las condiciones existentes de la via y del proyecto propuesto, de
forma que permita alimentar el Modelo HDM. De forma general, a continuacion, se indica la
informacion que debe ser recaudada:

e Segmentos homogéneos dindmicos: por volumen de Transito, Tipo de pavimento, estado
o condicidon de éste ultimo y cualquier otro aspecto que amerite su incorporacion. Sin
embargo, es importante considerar los diferentes niveles de transito que se presentan en
el corredor actual y la informacién histérica de voliumenes de transito que aplique para
cada segmento homogéneo que se determine.

e Caracteristicas geométricas: Para cada segmento homogéneo representado vy
expresado, se deberd identificar con mayor precision lo siguiente: Longitudes de
segmento, Curvatura vertical y horizontal. Anchos de calzada y bermas. Nimero de
carriles. Velocidad limite y altitud. Tipo de drenaje.

e Caracteristicas estructurales: Deflexiones, Numero estructural, Valores de CBR,
Espesores de las capas, tipo de dafios y aéreas afectadas. Tipo de compactacion y Material
de la superficie.

e Tipo de Dafos: Profundidad media de ahuellamiento, Area fisurada, Valor del indice de
Regularidad Internacional (IRI), Namero de baches por kilémetro, Calidad del Drenaje.

e Transito: Volumen de TPD actual y futuro, composicion y tasas de crecimiento para cada
segmento homogéneo identificado. Identificacion de Transito Atraido, Transito desviado,
y Transito Generado. Identificacion de la ocupacién vehicular y en lo posible los motivos
de viaje de las personas.

e Costos: En cuanto a los Costos del proyecto, estos deberan reunir los Costos de la Obra,
la Interventoria, costos por compra de predios e indemnizaciones, Costos
correspondientes a la gestion ambiental y a las obras de mitigacién, asi como lo
relacionado con impuesto, utilidad y demas. Considerando el alcance de los estudios estos
valores corresponderdan a un estudio especifico debidamente relacionado con
caracteristicas y particularidades del proyecto.

3.1.78.6. CAPITULO 4. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DE LA REGION

El diagnostico que enmarque y soporte el documento, correspondera a aquel que compendie
el conjunto de disciplinas participantes en el andlisis de la situacidon actual del proyecto, y
proyeccion futurista de los elementos de la infraestructura requerida para soportar y equilibrar
la demanda actual y futura de infraestructura para el desarrollo industrial, comercial y socio
cultural de la regional y aledafio a la zona del proyecto.

Con miras a obtener un documento auto-sostenible, el Consultor deberd incluir dentro del
informe, los antecedentes relacionados con el problema por solucionar, identificando el area
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geografica y caracterizando la regién a través de sus aspectos demograficos y
socioecondmicos, ademas de un resumen de resultados y conclusiones a que se llegue en el
estudio de las dreas complementarias del estudio de ingenieria y necesarias para una completa
evaluacion econdémica.

Entre estos antecedentes, el Consultor deberd considerar los referidos a la poblacidon
beneficiada con el proyecto, sus niveles de ingreso, calidad de vida, actividades productivas,
usos de la tierra, etc. Otro aspecto por tratar se refiere a los aspectos legales e institucionales
dentro de los cuales se encuentra inserto el proyecto.

Con los antecedentes generales y los estudios de trafico apropiados, se identificara la situacién
actual o sin proyecto. Se identificard, de manera clara el problema que se pretende solucionar
o la necesidad insatisfecha, indicando y cuantificando todas las alternativas de solucion,
incluyendo dentro de ellas la no realizacién de accidon alguna, enunciando las implicaciones
que ello pueda generar.

3.1.78.7. CAPITULOS5. DETERMINACION DE COSTOS Y BENEFICIOS DEL
PROYECTO

El proyecto como fuente de costos y beneficios que ocurren en distintos periodos deberan ser
asociado con la ejecucion del proyecto en particular y corresponden a: la inversion misma de
la obra, al costo causado por el ejercicio de la interventoria, a los costos de las obras de
proteccion ambiental o mitigacion de los efectos, indemnizaciones, adquisicion de zonas, etc.,
asi como también formaran parte de los costos todos aquellos beneficios actuales que se
obtienen antes de implementar el proyecto y que posteriormente, con la materializacion del
proyecto se dejaran de percibir.

Tales costos en especial los de inversidon deberan estructurarse a partir de una identificacion
de los montos que permitirdn cubrir todo lo relacionado con: Equipo, Mano de Obra,
Transporte y Materiales. Estos ultimos deberdn dividirse a su vez en Acero, Concretos, Asfaltos,
Material de sub-base y base libres de los costos de transporte, y Otros. Una proporcion de la
Mano de Obra Calificada y no Calificada es importante considerarla.

3.1.78.8. IDENTIFICACION DE COSTOS Y BENEFICIOS

El ejercicio de identificar los costos y beneficios atribuibles al proyecto, medirlos y valorarlos
con el fin de emitir un juicio sobre la conveniencia de realizar el proyecto, constituye de por si
la Evaluacion del Proyecto. La determinacién de los beneficios econdmicos radica, en primera
instancia en la definicion de la demanda de transporte como modo de asociar la actividad
econdmica que genera un proyecto de esta indole, determinando el valor neto de los Costos
de Operacion Vehicular bajo condiciones Sin y Con proyecto, constituyéndose de esta manera
en beneficios basicos de primer orden.

De igual manera los costos netos generados por los Tiempos de Viaje de las personas en cada
alternativa, deben calcularse a partir del volumen de vehiculos de pasajeros como de su
correspondiente nivel de ocupacion; identificando los motivos de viaje que permitan efectuar
su justa valoracion. Los costos netos por Tiempo de Viaje de las personas se constituyen como
beneficio de segundo nivel para el proyecto, pudiendo ser o no considerado dentro del
agregado de beneficios para la comparacion con el total actualizado de costos.

Adicionalmente, deberdn calcularse los costos estimados evitables por concepto de
mantenimiento vial con la implementacion del proyecto al considerarse como un beneficio el
ahorro en costos.

En resumen, los beneficios se definirdan en funcion del efecto que ejercen en los objetivos
fundamentales del proyecto; la evaluacion econdmica se definird en funcidn de la tasa social
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de descuento, que para el caso serd del 12%. En consideracién a ello, la evaluacion que el
Consultor debe realizar es la comparacion de los beneficios frente a los costos que implica
para la sociedad en su conjunto, de tal manera que pueda hacerse un pronunciamiento sobre
la contribucion que el proyecto hace al ingreso o crecimiento econémico, y su distribucion a
través de su vida econdémica.

3.1.78.9. PRECIOS ECONOMICOS

A partir entonces de los Precios de Mercado utilizados en la conformacién del presupuesto,
desglosados como se menciond en el parrafo inicial de éste capitulo, el Consultor calculara el
Precio Econdmico del proyecto y del resto de componentes que intervienen en la
estructuracion del presupuesto, permitiendo asi la definicidon de los beneficios e insumos del
proyecto, tasados a precios econdmicos. Para ello debera utilizarse las RPCs (Razones Precio
Cuenta) que generalmente son calculados a nivel nacional; los correspondientes a los insumos,
el de la divisa, el de la mano de obra calificada y no calificada y los costos de operacién
vehicular.

Al realizar el calculo de los precios econdmicos para valorar los beneficios, los insumos y los
eventuales efectos indirectos del proyecto, el Consultor cumplird con el objeto de conocer el
verdadero valor econdmico de los costos y sus beneficios netos medibles, de modo que la
evaluaciéon econdmica incorpora todos los efectos deseables y su incidencia sobre el bienestar
de la sociedad en su conjunto.

El informe que de esta evaluacidn hard el Consultor, debera ser presentado en tal forma que
sea posible reconstruir los resultados obtenidos, requisito indispensable para su recibo,
revision y aprobacion.

3.1.78.10. PERIODO DE INVERSION Y DE OPERACION

Serd preciso para todos los efectos del proceso de evaluacion econdmica, definir un periodo
de inversion que guarde una relacién directa con la longitud del proyecto y de los rendimientos
anuales que puedan ser previstos durante su construccion.

Considerando el periodo de operacidn o vida util del proyecto como el tiempo durante el cual
éste producird beneficios, se define que el mismo sera de 20 afos, aun cuando existan acciones
de mantenimiento periédico.

3.1.78.11. CAPITULO 6. INDICADORES ECONOMICOS

En lo que concierne al proyecto de mejoramiento y rehabilitacion de una via que
complementara la movilidad de un volumen de usuarios muy importante, y donde los costos
y beneficios son posible de reconocimiento y cuantificacion, los indicadores econdmicos que
determinen la viabilidad econdémica seran aquellos que resulten apropiados y convenientes
para la representatividad de los impactos que generen las inversiones requeridas.

Por consideracion a las caracteristicas del proyecto, una vez se hayan construidos los Flujos
Econdmicos que permitirdan la comparacion de alternativas, serd posible que el Consultor
calcule los indicadores relacionados con el Valor Presente Neto (VPN) actualizado, la Tasa
Interna de Retorno (TIR) vy la Razon Beneficio Costo (R B/C) del proyecto.

La identificacion de los Flujos Econdmicos netos corresponderad al flujo de la “situacion base”
o “situacion sin proyecto” menos la “situacion con proyecto” proyectada en cada uno de ellos.
Existiran tantos Flujos Econdmicos netos como existan alternativas de solucién propuestas.

La acumulacion de los beneficios netos de cada aflo, descontados al afio cero mediante el uso
de una tasa Inter-temporal del 12%, permitirdn hallar el Valor Presente Neto (VPN), la Tasa
Interna de Retorno (TIR), una Relacion de Beneficios y Costos econdmicos (B/C) de cada
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alternativa y la determinacion del momento Optimo de la realizacidon del proyecto. De esta
forma quedara sefialada la conveniencia o inconveniencia de implementar la totalidad de las
acciones de intervencién propuestas, o la necesidad de implementar tal o cual accién y de
postergar otras; acentuando y reconociendo los impactos positivos y negativos de unas y
otras.

3.1.78.12. ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Es posible que los valores asi calculados no correspondan a los valores reales; por ello, deben
establecerse los efectos en el Valor Presente Neto (VPN) como producto de variaciones en los
costos o beneficios esperados, y para ello, el Consultor modificara la magnitud de las variables
mas importantes, solas o en combinacidn, en un determinado porcentaje, identificando en qué
proporcidn es sensible a tales cambios el VPN. Adicionalmente, deberd determinarse hasta
ddnde serd necesario que se modifiquen los items mas sensibles y/o representativos de costos
y beneficios, para que el VPN sea igual a cero.

Otro de los analisis de sensibilidad debera ser el de excluir, de los beneficios, los que puedan
reportarse por ahorros en los tiempos de viaje de los pasajeros. Si el proyecto requiere de este
beneficio para su sostenibilidad, entonces se determinard el costo minimo necesario de la hora
del viajero para que el proyecto sea rentable.

El calculo de los indicadores de rentabilidad y el andlisis de sensibilidad debera efectuarse en
términos de valor econdémico.

3.1.78.13. CAPITULO7. COSTOS Y BENEFICIOS NO CUANTIFICADOS

El proyecto de mejoramiento y rehabilitacion de una via implica la sintesis de costos vy
beneficios que ocurrirdn en distintos periodos. Sin embargo, las dificultades para la
identificarlos y relacionarlos directamente con el proyecto se manifiestan al momento de
medirlos y valorarlos. Por ello es preciso que el Consultor documente todos aquellos costos y
beneficios, pero que en razoén a sus peculiaridades no puedan ser cuantificados. Esto ultimo es
muy importante en cuanto que son estas originalidades las que, dependiendo de la magnitud
de las mismas, las que determinaran la metodologia de evaluacion del proyecto de inversién
publica.

A partir de ello todo costo y/o beneficio inherente al proyecto deberd describirse e
incorporarse en la evaluacioén. Sin embargo, es posible la identificacion de costos y beneficios
de dificil cuantificacion, los cuales deberan explicarse mediante el suministro de la informacién
que demuestre su existencia y magnitud, a fin de tenerlos en cuenta al momento de la toma
de la decision sobre la realizacion o no sobre la continuacion de los estudios del proyecto.

3.1.78.14. CAPITULO 8. ALCANCE DE LA EVALUACION ECONOMICA

El alcance de la evaluacion econdmica guardara una relacién directa con la precisién de los
estudios de ingenieria y analisis econdmicos. Considerando que los estudios para el
mejoramiento y rehabilitacion del proyecto corresponden a un nivel de Fase lll, la evaluacion
debera realizarse igualmente con la precision que lo permitan los estudios de ingenieria en
cuanto a la determinacidon de costos y beneficios, propios de un nivel de factibilidad. Sin
embargo, el uso de supuestos que se incorporen deberd estar fortalecidos con informacion
econdmica y estadistica apropiada.

En consecuencia, la evaluacion econdmica corresponderd al nivel de la informacion que se
obtengay al nivel mismo en que se encuentre los estudios, especialmente los relacionados con
los ajustados a los aspectos de Transporte, Seccidon transversal tipica y posible tipo de
superficie.

@ [ ) Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
’(« Sede Administrativa - Torre Central, Piso 6
Codigo Postal: 111321 - Teléfono: (1) 749 1896
CUNDINAMARCA  @/ICCUGOB © @ICCUGOB
Gobemacion de Clmtiesss unidos podemos mas www.iccU.gov.co

Pagina 94 de 141



Viccu

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

ALCANCE ESTUDIOS PREVIOS - ICCU - CM-016 - 2018

3.1.78.15. CAPITULO 10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se presentarad el resumen de los aspectos considerados como elementos
participes en el ejercicio de evaluacion econdmica e interrelacionando los asuntos
socioecondmicos observados y las caracteristicas propias del proyecto. Para tal efecto el
Consultor debera destacar los contenidos relevantes que como producto del tratamiento que
de cada capitulo se hayan podido obtener.

A partir de los resultados expresados mediante los indicadores econdmicos, el Consultor hara
una interpretacion de los mismos y expresara los posibles aportes del proyecto al bienestar de
la poblacion y los alcances que puedan tener sobre ellos. De igual manera y considerando los
tres indicadores basicos utilizados: Valor Presente Neto (VPN), Tasa Interna de Retorno (TIR)
y la Relacién Beneficio Costo (B/C) y su con su correspondiente analisis de sensibilidad, el
Consultor harad una interpretacion de los mismos y proyectard los aspectos que deben ser
atendidos durante la ejecucién de la Evaluacion Econdmica del Proyecto en la Fase 1.

Por ultimo, se deberd expresar el nivel de cumplimiento de los Objetivos y Alcances dentro de
los cuales se enmarco el ejercicio de Evaluacion Econdmica del proyecto de inversidn publica.

3.1.78.16. ANEXOS.

I. Informacién demogréfica, socio-econdmica de la regién, municipio o departamento.
Il. Soportes respecto a los resultados de la evaluacion, e informacion basica utilizada.

3.1.79. CAPITULO Il. INFORME FINAL

En este volumen se presentard un informe ejecutivo que permita de una forma clara y sencilla,
localizar geograficamente el proyecto de sector vial en estudio, conocer la importancia socio-
econdmica del mismo y a través de una ficha técnica resumen disponer de los resultados
técnicos mas importantes de la consultoria.

El consultor debera presentar el informe final ejecutivo en el siguiente orden:

3.1.79.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Para la localizacidon geografica del sector vial, el consultor deberd indicar la troncal o
transversal a la que pertenece, e identificar la ruta y tramo de acuerdo con lo establecido en
el decreto 1079 del 2015 o el documento equivalente que se encuentre vigente en el momento
de realizacion de los estudios. Esta localizacion se podra ilustrar con cartografia del IGAC para
el contexto regional y para el detalle se utilizard el levantamiento topografico realizado
durante los estudios, amarrado a coordenadas planas de Gauss en el sistema Magna-Sirgas.

3.1.79.2. IMPORTANCIA DEL PROYECTO

Para la definicion de la importancia socio-econdmica del sector vial en estudio, el consultor
elaborara un analisis de tipo socio-econdmico en la zona de influencia del proyecto y
determinara el impacto del mismo como apoyo a las actividades productivas teniendo en
cuenta el contexto econdmico en los niveles local, regionales y nacionales e indicando los
beneficios desde el punto de vista del transporte bien sea de carga o de pasajeros.

3.1.79.3. FICHA TECNICA

La ficha técnica resume los resultados de los estudios efectuados y deberd indicar las
caracteristicas mas relevantes del disefio tales como longitud del proyecto, ancho de calzada,
velocidad de disefio, radio minimo de curvatura, TPD actual y proyectado indicando periodo
de diseno, tipo de terreno, tipo de pavimento y espesores, presupuesto total y presupuesto
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discriminando obra, ajustes, interventoria y presupuesto de obras ambientales si se estimaron
por separado, plazo de ejecucién de obras y un cronograma general de ejecucion.

Adicionalmente este informe contendrd los resultados mas importantes de cada volumen
desarrollado.

Los productos a entregar por parte del consultor del Volumen No. 11 Evaluacion Socio
Econdmica, se presentaran por cada uno de los sectores viales en estudio lo mismo que por
cada tramo vial.

4. OBLIGACIONES DEL CONSULTOR

Al consultor le corresponde realizar los estudios y disefios fase Il (disefios definitivos o
ingenieria de detalle) de conformidad con las especificaciones, normas técnicas, actividades
administrativas, normas y aspectos tanto contables como financieros, parametros
ambientales, presupuestos, que permitan cumplir con el objeto contractual, para lo cual se
debe comprometer como minimo con los siguientes aspectos:

e Acreditar el pago mensual de los aportes de sus empleados al sistema de salud,
pension, riesgos laborales (ARL) y parafiscales, para ello, presentard los contratos de
trabajo y mensualmente aportard las planillas de afiliacion y pago al Sistema de
Seguridad Social en Salud y Pensiones, Administradora de Riesgos Laborales, recibos
de pago de salarios y prestaciones sociales y demdas conceptos para con sus
trabajadores, durante la ejecucidn del contrato y antes de su liquidacion. Todo acorde
con el presupuesto oficial aprobado para este Concurso de Méritos.

e Suministrar toda la informacion que la Entidad contratante le requiera.

e Cumplir a cabalidad con el objeto del contrato de acuerdo con las especificaciones
contenidas en el Anexo 2. Requerimientos Técnicos, y los demds documentos
precontractuales. Igualmente, con las directrices que se den por parte del ICCU, a
través del Interventor o Supervisor.

e FEjecutar dentro del tiempo pactado y acorde con la programacidén entregada vy
aprobada por la Interventoria o Supervision, los estudios y disefios fase Il (disefios
definitivos o ingenieria de detalle) que son objeto de la presente contratacion.

e Antes de iniciar las actividades, la consultoria realizard un registro fotografico del sitio
de ubicacién del proyecto a disefar.

e Presentar oportunamente los informes que incluyan registro fotografico y suministrar
informacion que en cualquier momento se le requiera.

e Suministrar y mantener durante la ejecuciéon del contrato el personal profesional
exigido, de tal manera que permita un acompafiamiento de forma permanente en cada
uno de los frentes de trabajo con que cuente el contratista; En caso de tener que
proceder con el reemplazo de algun miembro del personal aprobado por la Entidad,
deberd poner a consideracion de la Interventoria o Supervisién asignada por el ICCU
las hojas de vida del nuevo personal. Si el Contratista requiere cambiar el profesional
o personal propuestos, debera hacerlo con otro de un perfil igual o superior al que se
retird. La aceptacion del nuevo profesional estard sujeta a la aprobaciéon del
contratante, previo visto bueno del interventor o supervisor del contrato.

e Presentar al Supervisor o al interventor del contrato informes de avance semanal,
mensual, parciales y final, basado en el cronograma establecido de comun acuerdo,
que debera ser como minimo cada mes o cada vez que el ICCU lo solicite. El informe
final debera contener toda la informacién acumulada.

e Suscribir y presentar conjuntamente con el Supervisor o el interventor, Acta de Inicio,
Actas Parciales y Final y todos los demas actos administrativos que se requieran en el
desarrollo del contrato. Los documentos suscritos deberdan considerar memorias
descriptivas y de calculos detallados, y demas soportes requeridos, debidamente
presentados en medio impreso y digital inalterables suscritas entre las partes.
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Mantener todas las normas de seguridad industrial y de salud ocupacional para la
ejecucion del contrato. El Contratista debera entre otros garantizar: a) Los elementos
de seguridad industrial para todo el personal que interviene en la ejecucion del objeto
contractual, b) Todo el personal deberd estar debidamente identificado por
escarapelas y petos o chalecos, los cuales deben contener los distintivos o insignias
que le indique el ICCU a través del Interventor o Supervisor.

Solicitar oportunamente al interventor contratado por la Entidad Contratante las
modificaciones que en su opinidon amerite el contrato en orden a asegurar su total
ejecucion o para cumplir los fines de esa contratacion.

Garantizaran la calidad de los servicios contratados y responderan por ello.

Actuar oportunamente, de tal manera que no sobrevenga una mayor onerosidad en el
cumplimiento de las obligaciones de las partes.

Reportar con la periodicidad que se establezca los avances técnicos, ambientales y
financieros de las actividades en los respectivos informes técnicos.

Remitir las cuentas de cobro de acuerdo con las directrices establecidas por el ICCU,
en el pliego de condiciones, y anexar a cada solicitud de pago los debidos soportes.
Presentar peridodicamente, como se establezca en los términos del contrato, las cuentas
de pago, debidamente soportadas y aprobadas por la Interventoria o la Supervision,
para el pago oportuno.

Cubrir por su cuenta la pdliza de seguros de dafos corporales causados a las personas
en accidentes de transito, asi como los otros seguros que amparen sus vehiculos contra
cualquier riesgo. Ademas, debera mantener al orden del dia en todo momento las
licencias de conduccion, los seguros de danos a terceros, los contra todo riesgo y los
de responsabilidad civil extracontractual, impuestos, etc. Asimismo, deberd adoptar
las medidas de seguridad industrial del personal a su cargo. Adicionalmente, los
vehiculos que utilice en el desarrollo del objeto del contrato deben contener los
distintivos o insignias que le indique el ICCU a través del Interventor o Supervisor.
Asumir todos los costos de dotacion, insumos y equipos requeridos para la prestacion
del servicio.

Permitir que el interventor del contrato verifique el desarrollo de las diferentes
actividades para certificar los informes de ejecucion.

Indicar el nombre de las personas bajo cuya responsabilidad se ejecutaran los estudios
y disefos, resefando el nimero de cédula, matricula profesional y certificado de
vigencia de la misma. El interventor puede rechazar el personal que estime no idéneo
0 incapaz para la ejecucion de las actividades, sin que ello exonere al CONTRATISTA
de su responsabilidad por la calidad de los Estudios y disefios del objeto contractual.
Contar con un libro de control y érdenes de interventoria o supervision, o bitdcora, en
el cual quedara constancia de todo lo pertinente a la marcha de los trabajos. Este libro
serd suscrito por EL CONTRATISTA, o sus representantes, el supervisor o el interventor
del contrato.

Acatar las érdenes que la Interventoria o supervision imparta durante el desarrollo del
contrato y que tengan motivacion en el cumplimiento del objeto del contrato. El
Contratista deberd observar lealtad y buena fe en sus actuaciones durante las
diferentes etapas del contrato y evitara dilaciones y obstrucciones al logro de los
objetivos de la contratacion.

El consultor deberd, una vez suscrito el contrato y previo inicio a la ejecucion, realizar
la inscripcidn en el Registro que llevan las Oficinas de Industria y Comercio del
Municipio en cuya jurisdiccion se ejecutaran los Estudios y disefios.

Todos los documentos se deben entregar debidamente firmados por el profesional
competente con numero de matricula del profesional, y anexar el certificado de
vigencia de la matricula profesional, memorial de responsabilidad y copia de la tarjeta
profesional. En el caso de los ensayos de laboratorio y trabajos de campo como toma
de muestras debe ser firmados por el profesional responsable.
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e El Consultor entregara al ICCU certificado en el cual conste que los estudios y disefios
realizados cumplen las Normas Técnicas Colombianas (NTC) aplicables, relacionando
cada uno de los estudios por sector vial y la respectiva NTC que le aplica.

e El consultor deberd realizar los disefios geométricos en los sitios que requieran
modificacidn del alineamiento horizontal y/o vertical teniendo en cuenta lo establecido
en el manual de Disefio Geométrico de INVIAS, vigente a la fecha de realizaciéon de
estos estudios. El niUmero de curvas a disefiar sera el acordado con el interventor o con
el supervisor.

e Debera realizar un chequeo técnico de las estructuras de drenaje mayores y menores
existentes en cada sector vial, incluyendo una conclusidn en la que se evidencie que se
garantiza la estabilidad y funcionalidad de las mismas durante la vida util proyectada
(20 afnos), presentando la revision de la capacidad hidrdulica, estructural o funcional
de cada una de las estructuras, en los casos en los cuales se requiera algun tipo de tipo
de intervencion, deberd hacer las recomendaciones o disefios con sus respectivos
cdlculos de cantidades de obra.

e Deberdrealizar un chequeo técnico de las estructuras de contencion existentes en cada
sector vial, incluyendo una conclusién en la que se evidencie que se garantiza la
estabilidad y funcionalidad de las mismas durante la vida util proyectada (20 afios),
presentando la revision de la capacidad hidrdulica, estructural o funcional de cada una
de las estructuras, en los casos en los cuales se requiera algun tipo de tipo de
intervencion, debera hacer las recomendaciones o disefios con sus respectivos calculos
de cantidades de obra.

e El consultor deberd adelantar los andlisis necesarios para la identificacion de las
licencias y permisos que se requieran para la ejecucion de las obras en cada sector vial
como pueden ser: licencias ambientales, permisos de servidumbres, permisos para uso
de cauces entre otros, asi mismo, presentar informe respecto al tiempo y costo
estimado del tramite y obtencion de licencias y permisos que se requieran por cada
sector vial, en el caso de identificar que no se requiere ninguna licencia o permiso,
deberd aportarse certificacion suscrita por el especialista ambiental en la cual
fundamente las razones técnicas a que haya lugar.

e Los productos a entregar por parte del consultor deberan estar debidamente firmados
por cada uno de los profesionales del respectivo estudio adjuntando copia de la
matricula profesional, certificado vigente del COPNIA o quien haga las veces, vy
memorial de responsabilidad.

e El Consultor debera entregar toda la informacion de identificacion de redes de
servicios publicos en los casos en que aplique.

e Las demas establecidas en la Ley, el pliego de condiciones y el contrato respectivo.
Nota: Los productos generados por parte del consultor en este volumen, se
presentaran por cada uno de los sectores viales en estudio. Para la entrega final de la
totalidad de los volumenes contratados, se compilaran por sector en un tomo, que a
SuU vez se agruparan por tramos.

5. MODALIDAD DE SELECCION
(Numeral 3 Articulo 2.2.1.1.2.1.1 del Decreto 1082 de 2015)

Es aplicable a la presente contratacion, lo dispuesto por la Ley 80 de 1993, modificada por la
Ley 1150 de 2007 y Decreto Reglamentario No. 1082 de 2015.

La modalidad de seleccion - CONCURSO DE MERITOS- fue adoptada teniendo en cuenta lo
previsto en el numeral 32del articulo 22 de la Ley 1150 de 2007, numeral 2, del articulo 32 de la
ley 80 de 1993 vy articulo 2.2.1.2.1.3.1, del decreto 1082 de 2015.
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FUNDAMENTOS JURIDICOS QUE SOPORTAN LA MODALIDAD DE SELECCION
(Numeral 3, Articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015)

Atendiendo el objeto del proceso de seleccidn, el cual se refiere a servicios de consultoria, en
los términos establecidos en el numeral 2 del Articulo 32 de la Ley 80 de 1993 y de
conformidad con el Articulo 2.2.1.2.1.3.1. del Decreto 1082 de 2015, es procedente adelantar un
proceso de seleccion de Concurso de Méritos.

Por otra parte, teniendo en cuenta que la entidad suministrard la metodologia, el plan y cargas
de trabajo para la consultoria, se exigira la presentacion de una propuesta técnica simplificada,
razon por la cual se adelantara un Concurso de Méritos por el sistema de concurso abierto.

En todo este proceso de seleccidn y el contrato que de él se derive, se sujetardn a las
siguientes disposiciones:

La Constitucion Politica, las Leyes 80 de 1993 y 1150 de 2007, el Decreto 1082 de 2015 y demas
decretos reglamentarios y normas aplicables que regulen la materia.

En lo no regulado particularmente en el estatuto de contratacidn, se aplicaran las normas
civiles y comerciales pertinentes, las reglas establecidas en este Pliego de Condiciones, las
resoluciones y documentos que se expidan con ocasion del proceso.

Las demas disposiciones que por el objeto y la naturaleza del contrato le sean aplicables.

6. VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

El Instituto de Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca - ICCU, partiendo del
presupuesto que se construyo para la estructuracion de la consultoria, considerd que el valor
oficial estimado es de NOVECIENTOS CINCUENTA Y UN MILLONES QUINIENTOS
NOVENTA Y NUEVE MIL QUINCE PESOS M/CTE ($ 951.599.015,00), valor distribuido en
cuatro (4) lotes, incluido IVA, todos los impuestos, tasas y contribuciones Nacionales,
Departamentales y Municipales.

Descripcion Km x Lote Presupuesto Estimado por
Lote
Lote 1 17,70 $ 299.065.924,00
Lote 2 8,50 $ 214.707.558,00
Lote 3 9,50 $ 233.095.045,00
Lote 4 8,10 $ 204.730.488,00
Total 43,80 $ 951.599.015,00
DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL
MODULO OBJETO DEL PROYECTO | NUMERO DEL | FECHA DEL | VALOR DEL
CERTIFICADO DE | CERTIFICADO DE | PRESUPUESTO
DISPONIBILIDAD DISPONIBILIDAD OFICIAL EN PESOS
PRESUPUESTAL
1 ESTUDIOS Y DISENOS DE xxxxx-2018 XX DE JUNIO DE 2018 $ 951.599.015,00
LAS VIAS DEL
DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA.  ANO
2018

Gobemacion de Cundinamarca

[ o

unidos podemos mas

Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
Sede Administrativa - Torre Central, Piso 6

Codigo Postal: 111321 -

Teléfono: (1) 749 1896

@/ICCUGOB © @ICCUGOB

www.icCU.gov.co

Pagina 99 de 141



/\Niccu

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

ALCANCE ESTUDIOS PREVIOS - ICCU - CM-016 - 2018

TOTAL $ 951.599.015,00

ANALISIS QUE SOPORTA EL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO
(Numeral 4, Articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015)

6.1.1. PRESUPUESTO OFICIAL DE EVALUACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas del proceso de seleccidn, la Entidad adelantara
un Concurso de Méritos abierto y exigird la presentacion de una propuesta técnica
simplificada, segun lo indicado en los articulos 2.2.1.2.1.3.1. y 2.2.1.2.1.3.2.del Decreto 1082 de
2015.

Dentro del contexto anterior y para determinar el presupuesto oficial y de conformidad con
lo dispuesto en el articulo 2.2.1.1.2.1.1 del Decreto 1082 de 2015 numeral 4, se adopto la
metodologia para establecer el presupuesto oficial de reembolso de sueldos reales del
Consultor, afectados por un factor multiplicador aplicable sobre los sueldos, mas costos
indirectos.

El reembolso se hace sobre la base de los sueldos presentados en la propuesta, para el
personal vinculado al servicio de la Consultoria, afectados por un factor multiplicador, que
tiene en cuenta las prestaciones sociales, los costos indirectos y los honorarios o utilidad del
Consultor.

El factor multiplicador no es una forma de retribuciéon de un contrato sino una metodologia
que consiste en un factor que, aplicado a los costos directos de personal, permite determinar
y en consecuencia conocer el valor que cubre los costos indirectos y la utilidad del consultor.

El factor multiplicador se aplica unicamente sobre todos los sueldos, incluyendo dominicales
y festivos, y partidas que tengan efectos sobre las prestaciones sociales, como las primas
regionales.

El valor de cada presupuesto estimado incluye sueldos del personal utilizado para la
realizacion del trabajo, afectados por el factor multiplicador, gastos administrativos, costos
directos en que se debera incurrir para la ejecucion de las actividades de la consultoria.

Para la determinacion de honorarios de los profesionales a requerir para la ejecuciéon de las
actividades se realizd un estudio de mercado mediante la solicitud y presentacion de
cotizacion a tres (3) empresas dedicadas a la actividad econdmica que se pretende contratar.

Para el calculo de los costos por concepto de personal, se estimaron los sueldos de los mismos
afectados de acuerdo con el porcentaje de dedicacién a la consultoria y la duracion de la
misma.

Para calcular los gastos de administracion se hizo el estimativo de los gastos que demandaria
el funcionamiento de una persona natural o juridica, para ejecutar el contrato de consultoria
resultante de este proceso, teniendo en cuenta que un consultor a su vez pueda estar
ejecutando en forma simultdnea varios contratos.

El presupuestado a ofertar para la evaluaciéon econdmica, sera: el valor oficial estimado que es
de NOVECIENTOS CINCUENTA Y UN MILLONES QUINIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL
QUINCE PESOS M/CTE ($ 951.599.015,00).

7. CRITERIOS PARA SELECCIONAR LA OFERTA MAS FAVORABLE
(Numeral 5, Articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015)
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Conforme a lo previsto por el articulo 5 numeral 22 de la Ley 1150 de 2007, la oferta mas
ventajosa para la entidad sera la que resulte de la ponderacién de los elementos de calidad y
precio soportados en puntajes o férmulas que se sefialaran en el pliego de condiciones.

VERIFICACION DE LOS REQUISITOS MINIMOS

En principio, el ICCU verificard que la propuesta econdmica presentada, se ajuste a lo requerido
en los pliegos de condiciones, puesto que, si alguna de las causales de rechazo contempladas
dentro del mismo es aplicable a la propuesta en evaluacion, la entidad no estara obligada a
realizar la calificacion de los demas componentes de su propuesta, considerando que la misma
se entiende como rechazada.

Posteriormente, el comité evaluador verificard que la propuesta cumpla con los factores de
verificacion relacionados con los requisitos minimos exigidos, evento en el cual procedera a
ponderarlas, de conformidad con lo establecido en el Pliego de Condiciones. En caso contrario,
indicard cual es el requisito no cumplido y no ponderard la propuesta. Son factores de
verificacion que debe cumplir la propuesta:

FACTORES CUMPLIMIENTO

- VERIFICACION JURIDICA: CUMPLE O NO CUMPLE
- VERIFICACION FINANCIERA: CUMPLE O NO CUMPLE
- VERIFICACION TECNICA: CUMPLE O NO CUMPLE

El ICCU realizard los estudios y analisis comparativos de las propuestas, teniendo en cuenta
para ello los criterios de seleccidn objetiva contenidos en los pliegos de condiciones en
concordancia con el articulo 5 de la Ley 1150 de 2007 y demas normas concordantes y
complementarias.

7.1.1. REQUISITOS JURIDICOS

Los requisitos juridicos que se exigiran en los pliegos de condiciones como requisito de
verificacion (CUMPLE O NO CUMPLE) son aquellos necesarios para determinar que el
proponente o el miembro del consorcio o unién temporal no se encuentre incurso en causal
de inhabilidad, incompatibilidad, prohibicion o conflicto de interés y adicionalmente que
cuente con la capacidad e idoneidad juridica necesaria para celebrar y ejecutar el contrato que
surja como consecuencia del mismo.

7.1.2. REQUISITOS FINANCIEROS

La capacidad financiera del proponente solo es objeto de verificacion y en el evento de que
no cumpla con el requerimiento de los indicadores financieros, no podra ser adjudicatario del
proceso de seleccion y la oferta serd calificada como NO CUMPLE. Cuando el proponente o
integrante de un consorcio o uniéon temporal sea persona natural o juridica de origen
extranjero sin domicilio y/o sucursal establecida en Colombia, presentara para efectos de la
verificacion de la Capacidad Financiera, el ultimo balance general y el estado de resultados de
conformidad con la legislacién del respectivo pais; esta informacidn debe presentarse en
moneda colombiana, como lo sefialan los articulos 50 y 51 del Decreto 2649 de 1993 y demas
normas que lo modifiquen, adicionen o sustituyan.

El ICCU considera que el proponente CUMPLE financieramente cuando:

No. INDICADOR FORMULA INDICE EXIGIDO
A LIQUIDEZ AC/PC MAYOR O IGUAL A 1.3
B NIVEL DE ENDEUDAMIENTO (PT/AT) x 100 MENOR O IGUAL 60%
C CAPITAL DE TRABAJO AC - PC MAYOR O IGUAL AL 40% DEL P.O
(menos % de anticipo si lo hubiere)
D RAZON DE COBERTURA Uop / Gl MAYOR O IGUAL A 2
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e AC: Activo corriente.

e PC: Pasivo corriente.

e PT: Pasivo total.

o AT: Activo total.

PO:  Presupuesto Oficial a contratar.

Uop: Utilidad operacional

Gl: Gastos intereses

%Pn: Porcentaje de participacion integrante

7.1.2.1.  INDICE DE LIQUIDEZ (IL)

Se define como la razén entre el Activo Corriente y el Pasivo Corriente, indica cuantas veces
los activos de corto plazo cubren los pasivos de corto plazo.

El proponente deberd tener un indice de Liquidez (IL) igual o superior a uno punto tres (1.3).
Este indicador se establece conforme con el Estudio del Sector realizado por el ICCU, y con el
mismo se busca que el proponente cuente con un minimo de recursos para el cumplimiento
de sus obligaciones a corto plazo.

Para el caso de Consorcios, uniones temporales o sociedades futuras la formula sera la
siguiente:

IL =
(PCy * %P1 + PC, * %P2 + PC; * %P3 + PC, * %P4 + --)

e AC: Activo corriente de cada integrante
e PC: Pasivo corriente de cada integrante
e %P: Porcentaje de participacion Integrante 1,2,...N

7.1.2.2.  INDICE DE ENDEUDAMIENTO (IE)

Se define como la razén entre activo total y pasivo total, refleja el porcentaje de activos
financiados con fondos de terceros. En una empresa, este nivel depende principalmente de la
estrategia empresarial adoptada en funcidn de sus expectativas de crecimiento, su aportacion
de fondos propios y la coyuntura de la industria.

Conforme con el estudio del sector realizado por el ICCU, para este proceso el proponente
debera contar con un indice de Endeudamiento igual o inferior a sesenta por ciento (60%), lo
anterior permite durante el desarrollo del contrato contar con el 40% de respaldo para
establecimiento de pasivos (créditos, deudas, etc.)

Para el caso de Consorcios, uniones temporales o sociedades futuras la formula serd la
siguiente:

_ (PTy * %P1 + PT, * %P2 + PT * %P3 + PT, * %P4 + )

IE =
(ATy * %P1 + AT, * %P2 + AT, * %P3 + AT, * %P4 + --)

e PT: Pasivo total de cada integrante
o AT: Activo total de cada integrante
e %P: Porcentaje de participacion Integrante 1,2,...N
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7.1.2.3. CAPITAL DE TRABAJO

Se define como la diferencia entre activos corrientes y pasivos corrientes y es una medida que
refleja el nivel de liquidez y solvencia de una empresa. Para este proceso se considerard HABIL
al proponente que cuente con un capital de trabajo mayor o igual al 40% del valor del
presupuesto oficial. Si el proceso llegare a contar con anticipo, se restara el valor porcentual
del anticipo al 40% aqui establecido y este resultado sera el porcentaje exigido de capital de
trabajo sobre el presupuesto oficial.

Para el caso de Consorcios, uniones temporales o sociedades futuras la formula sera la
siguiente:

CT = CT1 + CT2 + CT3 + CT4, + -
e CT: Capital de trabajo de cada integrante

7.1.2.4. RAZON DE COBERTURA

Este indice refleja el nUmero de veces que una empresa puede pagar los intereses de su deuda
con su utilidad operacional, a mayor cobertura de intereses, menor es la probabilidad de que
el proponente incumpla sus obligaciones financieras.

Luego de realizar el estudio del sector, se determind que para este proceso los proponentes
deberan contar con una razén de cobertura igual o mayor a 2.0.

_ UtilidadOperacionla
" Gastosdelntereses

Para las propuestas en Consorcio, Unidon Temporal u otra forma de asociacion, el indicador
Razon de cobertura del proponente serd el resultado de un cociente Aritmético el cual es
arrojado mediante la siguiente formula:

(UOT* %P1) + (UO2 * %P2) + .....+ (UON * %Pn))
T —— >2.0
(GI1* %P1) + (GI2 * %P2) +.....+ (GIn * %Pn))

Donde, IS = indice de liquidez del consorcio o unién temporal.

UOn = Utilidad operacional de cada uno de los integrantes.
GTn = Gastos de interés de cada uno de los integrantes.
%Pn = Porcentaje de participacion de cada integrante en el consorcio o unién temporal.

Los Proponentes cuyos gastos de intereses sean cero (0), no podrdn calcular el indicador de
razén de cobertura de intereses. En este caso el Proponente cumple el indicador, salvo que la
utilidad operacional sea negativa, caso en el cual no cumple con el indicador de razén de
cobertura de intereses.

7.1.2.5. CAPACIDAD DE ORGANIZACION

La Capacidad organizacional es la habilidad de un proponente para cumplir adecuadamente
el objeto del contrato en funciéon de su organizacion interna. El decreto 1082 de 2015 definié
indicadores de rentabilidad para medir la capacidad organizacional de un proponente,
teniendo en cuenta que una empresa esta bien organizada cuando es rentable.
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Los indicadores de rentabilidad utilizados en este capitulo, sirven para medir la efectividad en
la administracion de la empresa para controlar los costos y gastos; con estos indicadores
podremos analizar como se produce el retorno de la inversion.

7.1.2.6. CAPACIDAD ORGANIZACIONAL (CO).

La capacidad Organizacional del proponente se calculard a partir de la evaluacion de los
siguientes factores:

No. INDICADOR FORMULA iNDICE EXIGIDO

RENTABILIDAD DEL o
1 PATRIMONIO (ROE) Uop /P MAYOR O IGUAL A 0,5%

2 RENTABlLl?sgAgEL ACTIVO Uop / AT MAYOR O IGUAL A 0,3%

e Uop: Utilidad operacional

e P: Patrimonio

e AT: Activo Total

e ROA: Rentabilidad del Activo
e ROE: Rentabilidad Patrimonio

7.1.2.7. RENTABILIDAD DEL PATRIMONIO

Con este indicador lo que buscamos es determinar el rendimiento generado sobre la inversion
realizada por los socios en una empresa.

Se calcula con la siguiente formula: Utilidad Operacional / Patrimonio

Luego de realizar el estudio del Sector, se determind que se considerard HABIL al proponente
que acredite una RENTABILIDAD DEL PATRIMONIO igual o superior al cero coma cinco por
ciento (0,5%).

Para las propuestas en Consorcio, Unidon Temporal u otra forma de asociacién, el indicador
ROE del proponente sera el resultado de un cociente Aritmético el cual es arrojado mediante
la siguiente formula:

RP = m oo m e m oo
((P1*%P1) + (P2 * %P2)+.....+ (Pn * %Pn))
Uon = Utilidad operacional de cada uno de los integrantes.
Pn = Patrimonio de cada uno de los integrantes.
%Pn = Porcentaje de participacion de cada integrante en el consorcio o uniéon temporal.

7.1.2.8. RENTABILIDAD DEL ACTIVO

Este indicador nos muestra la efectividad de las empresas en la utilizacion de los Activos para
generar valor.

Se calcula con la siguiente férmula: Utilidad Operacional / Activo Total

Luego de realizar el estudio del Sector, se determiné que se considerard HABIL al proponente
que acredite una RENTABILIDAD DEL ACTIVO igual o superior cero coma tres por ciento
(0,3%).
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Para las propuestas en Consorcio, Unidon Temporal u otra forma de asociacion, el indicador
ROA del proponente sera el resultado de un cociente Aritmético el cual es arrojado mediante
la siguiente formula:

Donde, IS = indice de liquidez del consorcio o unién temporal.

UOn = Utilidad operacional de cada uno de los integrantes.

ATn = Activo total de cada uno de los integrantes.

%Pn = Porcentaje de participacion de cada integrante en el consorcio o unién temporal.

7.1.3. REQUISITOS TECNICOS

Los requisitos técnicos que se exigiran en los pliegos de condiciones como requisito de
verificacion (CUMPLE O NO CUMPLE) son aquellos necesarios para determinar que el
proponente cuente con la experiencia e idoneidad técnica necesaria para celebrar y ejecutar
el contrato que surja como consecuencia del mismo, asi como las condiciones que permitan
acreditar el factor de calidad que requieren el tipo de obras que se contrataran.

Por lo tanto, el proponente debera acreditar:

7.1.3.1. CONDICIONES DE EXPERIENCIA DEL PROPONENTE
7.1.3.1.1. EXPERIENCIA GENERAL HABILITANTE DEL PROPONENTE.

LOTES No. 1, 2, 3Y 4.- EXPERIENCIA GENERAL

La experiencia que considera la entidad necesaria para llevar a cabo los trabajos de consultoria
es mediante la siguiente acreditacion:

Numero de Contratos Acreditados Valor Minimo a Certificar (%)
1 Contrato El 75% del Presupuesto Oficial
2 Contratos El 100% del Presupuesto Oficial
Entre 3y 6 Contratos El 150% del Presupuesto Oficial

NOTA: La comparacion para la verificacion del cumplimiento de este requisito se realizard en SSM.M.L.V.

En contratos de consultoria ejecutados y terminados, cuyo objeto haya consistido:

CONSULTORIA DE ESTUDIOS Y DISENOS DE VIAS

Nota 1: El valor de los contratos con que se acredita experiencia general del proponente se
comparara con el presupuesto oficial.

Nota 2: En el caso que el proponente cuente con la experiencia requerida en un solo contrato,
el valor de este debera ser minimo el 75%, del valor del presupuesto oficial.

En el caso que el proponente cuente con la experiencia requerida en dos contratos, la
sumatoria del valor de estos debera ser minima el 100%, del valor del presupuesto oficial.
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En el caso que el proponente cuente con la experiencia requerida mediante tres a seis
contratos, el valor de estos debera ser minimo el 150%, del valor del presupuesto oficial.

El proponente debera acreditar la experiencia mediante certificacion que obra en el registro
unico de proponentes, y la experiencia que pretenda acreditar debe estar en el Clasificador de
Bienes y Servicios de las Naciones Unidas en la siguiente Clasificaciéon No. 811015, 801016,
721214.

SEGMENTOS FAMILIA CLASE PRODUCTO
Servicios Basados en .
Ingenieria servicios
S Profesionales de Ingenieria Civil -
Investigacion y .
, Ingenieria
Tecnologia
Servicio de Gestion,
Servicios Servicios de Gerencia de

Profesionales de -

. Asesoria de Gestién Proyectos
Empresa y Servicios
Administrativos
Ser‘v‘|C|o§,de Servicios de Servicios de
Edificacion, -, ,
Construccion de Construccion de Construccion de }
. Edificaciones No Edificios Publicos
Instalaciones y . . .
Residenciales Especializados

Mantenimiento

Se considera que el proponente persona natural o juridica o cada uno de los integrantes del
consorcio o unidn temporal, segun corresponda, deberan presentar el certificado de
inscripcion en el Registro Unico de Proponentes - RUP.

En caso tal que el contrato relacionado para acreditar experiencia, haya sido ejecutado en
forma de consorcio o union temporal, el valor del mencionado contrato sera ponderado por el
porcentaje de participacion que tenga quien acredite la experiencia.

Se declarara como CUMPLE al proponente que demuestre la experiencia establecida en este
numeral y las reglas sefaladas para la valoraciéon de la experiencia, y como NO CUMPLE a
quien no demuestre la experiencia bajo las condiciones previamente indicadas.

Cuando con los contratos aportados para acreditar la experiencia habilitante no se cumpla la
experiencia minima requerida, el comité evaluador verificara esta informacion de los contratos
aportados para acreditar la experiencia adicional puntuable y en consecuencia, dichos
contratos no serdn valorados para la asignacion de puntajes.

Para el presente proceso de seleccidon, se aceptaran subcontratos y contratos entre
particulares, ademas de los contratos de estudios y disefios ejecutados, desarrollados a titulo
de subcontratos derivados de contratos de obra publica o contratos de concesion. Para efecto
de los contratos de estudios y disefios derivados de una alianza publico privada (APP) se
consideraran validos siempre y cuando la alianza se encuentre en estado de factibilidad.

7.1.3.2. FORMACION Y EXPERIENCIA DE LOS PROFESIONALES.

Para el desarrollo del contrato que resultase del presente proceso de seleccion, el proponente
debera acreditar el personal profesional, de acuerdo con las cantidades y calidades aqui
exigidas.

El personal profesional objeto de calificacion que otorga puntaje se deberd acreditar en la
propuesta de acuerdo con las cantidades y calidades aqui exigidas.

Las calidades del personal solicitado como requisito habilitante se describen a continuacion:
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A.) PERSONAL MINIMO VERIFICABLE

PERSONAL

CANT.
m

REQUISITOS MINIMOS

HABILIT
ANTE

LOTE
QUE
APLICA

DIRECTOR DE
CONSULTORIA

ESPECIALISTA
EN
PAVIMENTOS

1

1

El proponente deberd ofertar una (1) persona
para que cumpla las labores y/o actividades de
Director de consultoria; quien deberd ser
Ingeniero Civil y/o de Vias y Transporte.

El Director de consultoria propuesto debe contar
con los siguientes requisitos:

Debe tener Matricula Profesional vigente.

Debe contar con una experiencia general no
menor a DIEZ (10) afios, contados desde el cierre
del presente proceso. Dicha experiencia se
contard de acuerdo a lo previsto en el decreto 019
de 2012, para tal efecto debe allegar la
certificacion de terminacion de materias o en su
defecto se contabilizard desde la obtencién del
titulo universitario.

Demostrar una Experiencia como director de
CONSULTORIA en TRES (03) contratos de
Consultoria de estudios y disefios de vias,
siempre y cuando en dicha experiencia se cuente
como minimo con cinco (5) volumenes de los
entregables de disefio definidos en los estudios
previos del presente proceso.

El proponente debera ofertar UNA (O1) persona
para que cumpla las labores y/o actividades de
especialista en PAVIMENTOS.

El personal ofrecido como especialista en
PAVIMENTOS debera acreditar lo siguiente:

a) Matricula profesional de Ingeniero Civil y/o de
Vias y Transporte

b) Titulo de postgrado: especializacién y/o
maestria y/o doctorado:

Disefio Vial e Ingenieria de Pavimentos, Ingenieria
de Pavimentos, Geotecnia Vial y Pavimento,
Ingenieria de Vias Terrestres, o Vias Terrestres.

NOTA: Se permitird acreditar estudios de
posgrado para el especialista en pavimentos
siempre y cuando como minimo el profesional
haya cursado y aprobado una asignatura en
disefo de pavimentos y materiales, o las demas
que se encuentren dentro de la misma area de
conocimiento.

Gobemacién de Cundinamarca unidos podemos mas www.iccU.gov.co
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PERSONAL CANT. REQUISITOS MINIMOS HABILIT LOTE
) ANTE QUE
APLICA

Para acreditar estudios de posgrado en
programas diferentes a los relacionados en el
pliego de condiciones, se debe certificar por
parte de la institucion educativa (debidamente
registrada ante el Ministerio de Educacién
Nacional) quien confirié el mencionado titulo, en
la cual se evidencie que el profesional
efectivamente cursé y aprobd la asignatura que
pretende acreditar.

Experiencia general: No menor a diez (10) afios,
contados desde el cierre del presente proceso.
Dicha experiencia se contard de acuerdo a lo
previsto en el decreto 019 de 2012, para tal efecto
debe allegar la certificacién de terminacion de
materias o en su defecto se contabilizard desde
la obtencién del titulo universitario.

Demostrar una Experiencia como Especialista en
PAVIMENTOS en TRES (03) contratos de
consultoria de estudios y disefios de vias, siempre
y cuando en dicha experiencia se cuente con la
totalidad de los productos entregables de disefio
definidos en el VOLUMEN VI ESTUDIO
GEOTECNICO Y ESTUDIO DE PAVIMENTO de los
estudios previos.

ESPECIALISTA 1

EN GEOTECNIA El proponente deberd ofertar UNA (O1) persona Sl 1,2,3y4

para que cumplan las labores y/o actividades de
Especialista en GEOTECNIA

El personal ofrecido como especialista en
GEOTECNIA debera acreditar lo siguiente:

a) Matricula profesional de Ingeniero Civil y/o de
Vias y Transporte

b) Titulo de posgrado: especializacién y/o
maestria y/o doctorado en:

Ingenieria de fundaciones, y/o geotecnia vial y/o
pavimentos y/o mecadnica de suelos vy
cimentaciones.

NOTA: se permitirda acreditar estudios de
posgrado para el especialista en geotecnia
siempre y cuando como minimo el profesional
haya cursado y aprobado asignaturas en
geotecnia, estabilidad de taludes, suelos, o las
demads que se encuentren dentro de la misma
area de conocimiento.

Para acreditar estudios de posgrado en
programas diferentes a los relacionados en el
pliego de condiciones, se debe certificar por
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REQUISITOS MINIMOS

HABILIT
ANTE

LOTE
QUE
APLICA

parte de la institucion educativa (debidamente
registrada ante el Ministerio de Educacién
Nacional) quien confirié el mencionado titulo, en
la cual se evidencie que el profesional
efectivamente cursé y aprobd la asignatura que
pretende acreditar.

¢) Experiencia general no menor de diez (10)
afos en el ejercid6 de la profesidon. Dicha
experiencia se contard de acuerdo a lo previsto
en el decreto 019 de 2012, para tal efecto debe
allegar la certificacion de terminacién de materias
0 en su defecto se contabilizarda desde Ia
obtencion del titulo universitario.

d) Demostrar una Experiencia como Especialista
en GEOTECNIA en tres (03) contratos de
consultoria de estudios y disefios de vias, siempre
y cuando en la acreditacion de la experiencia se
cuente con la totalidad de los productos
entregables en los VOLUMENES IV ESTUDIO DE
SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE
PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE
CONTENCION, V ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y
ESTABILIZACION DE TALUDES y VI ESTUDIO
GEOTECNICO Y DISENO DEL PAVIMIENTO de los
estudios  previos, relacionados con la
especialidad.

NOTA 1: El porcentaje de dedicacion minima para cada uno de los

profesionales se encuentra descrito en el formato ANEXO TECNICO,

PRESUPUESTO OFICIAL para cada la totalidad de los tramos.

NOTA 2: Para estos profesionales (PERSONAL MINIMO VERIFICABLE) los
proponentes deben presentar todos los soportes correspondientes para
acreditar la experiencia establecidos en el numeral 3.7.13.6 del presente pliego
de condiciones

B) PERSONAL MINIMO VERIFICABLE PARA ADJUDICACION

PERSONAL CANT.

m
ESPECIALISTA 1
EN
ESTRUCTURAS

REQUISITOS MINIMOS HABILIT LOTE

ANTE QUE
APLICA

El proponente debera ofertar UNA (O1) persona Sl 1,2,3y4

para que cumplan las labores y/o actividades de

Especialista en ESTRUCTURAS

El personal ofrecido como especialista en

ESTRUCTURAS debera acreditar lo siguiente:

a) Matricula profesional de Ingeniero Civil
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REQUISITOS MINIMOS

HABILIT
ANTE

LOTE
QUE
APLICA

ESPECIALISTA
EN SEGURIDAD
VIAL

1

b) Titulo de posgrado: especializacion y/o
maestria y/o doctorado en:

Ingenieria Sismo resistente, y/o Estructuras.

NOTA: se permitird acreditar estudios de
posgrado para el especialista en estructuras
siempre y cuando como minimo el profesional
haya cursado y aprobado asignaturas en disefio
de estructuras, analisis de estructuras,
cimentacion, puentes, o las demds que se
encuentren dentro de la misma area de
conocimiento.

Para acreditar estudios de posgrado en
programas diferentes a los relacionados en el
pliego de condiciones, se debe certificar por
parte de la institucion educativa (debidamente
registrada ante el Ministerio de Educacion
Nacional) quien confirié el mencionado titulo, en
la cual se evidencie que el profesional
efectivamente cursé y aprobd la asignatura que
pretende acreditar.

¢) Experiencia general no menor de ocho (8) afios
en el ejercid de la profesion. Dicha experiencia se
contara de acuerdo a lo previsto en el decreto 019
de 2012, para tal efecto debe allegar la
certificacion de terminaciéon de materias o en su
defecto se contabilizard desde la obtencién del
titulo universitario.

d) Demostrar una Experiencia como Especialista
en ESTRUCTURAS en tres (03) contratos de
consultoria de estudios y disefios de vias, siempre
y cuando en la acreditacion de la experiencia se
cuente con la totalidad de los productos
entregables en los VOLUMENES V ESTUDIO DE
ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES y
IX ESTUDIO Y DISENO DE ESTRUCTURAS de los
estudios  previos, relacionados con la
especialidad.

El proponente deberd ofertar UNA (01) persona
para que cumplan las labores y/o actividades de
Especialista en SEGURIDAD VIAL

El personal ofrecido como especialista en
SEGURIDAD VIAL deberd acreditar lo siguiente:

Gobemacién de Cundinamarca unidos podemos mas www.iccU.gov.co
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REQUISITOS MINIMOS

HABILIT
ANTE

LOTE
QUE
APLICA

ESPECIALISTA
AMBIENTAL

1

a) Matricula profesional de Ingeniero Civil y/o de
Vias y Transporte

b) Titulo de postgrado: especializaciéon y/o
maestria y/o doctorado en Vias y transporte y
seguridad vial con certificado como auditor en
seguridad vial.

NOTA: se permitird acreditar estudios de
posgrado para el especialista en seguridad vial
siempre y cuando, como minimo, el profesional
haya cursado y aprobado una asignatura en
seguridad vial, o las demds que se encuentren
dentro de la misma darea de conocimiento.

Para acreditar estudios de posgrado en
programas diferentes a los relacionados en el
pliego de condiciones, se debe certificar por
parte de la institucion educativa (debidamente
registrada ante el Ministerio de Educacién
Nacional) quien confirié el mencionado titulo, en
la cual se evidencie que el profesional
efectivamente cursé y aprobd la asignatura que
pretende acreditar.

¢) Experiencia general no menor de cinco (5)
anos en el ejercid de la profesidon. Dicha
experiencia se contard de acuerdo a lo previsto
en el decreto 019 de 2012, para tal efecto debe
allegar la certificacion de terminacion de materias
0 en su defecto se contabilizarda desde Ia
obtencion del titulo universitario.

d) Demostrar una Experiencia como Especialista
en seguridad vial en tres (03) contratos de
consultoria de estudios y disefios de vias, siempre
y cuando en la acreditacion de la experiencia se
cuente con la totalidad de los productos
entregables EN EL VOLUMEN Il TOPOGRAFIA,
SEGURIDAD VIAL Y PLAN DE MANEJO DE
TRANSITO de los  estudios  previos,
RELACIONADQOS CON LA ESPECIALIDAD.

El proponente deberd ofertar UNA (01) persona
para que cumpla las labores y/o actividades de
especialista en AMBIENTAL.

a) Perfil profesional: Ingeniero Civil y/o de Vias
y Transporte y/o Ingeniero Ambiental y
Sanitario.

b) Titulo de postgrado: especializacion y/o
maestria y/o doctorado: en Ingenieria
ambiental y/o en manejo integrado del
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PERSONAL CANT. REQUISITOS MINIMOS HABILIT LOTE
a ANTE QUE
APLICA
medio ambiente, con matricula profesional
vigente.
¢) Experiencia general: No menor a siete (07)
afnos, contados desde el cierre del presente
proceso. Dicha experiencia se contara de
acuerdo a lo previsto en el decreto 019 de
2012, para tal efecto debe allegar la
certificacion de terminacidn de materias o en
su defecto se contabilizara desde la
obtenciodn del titulo universitario.
d) Demostrar una Experiencia como
Especialista en ambiental en tres (03)
contratos de consultoria de estudios y
disefos de vias, siempre y cuando en la
acreditacion de la experiencia se cuente con
la totalidad de LOS PRODUCTOS
entregables EN EL VOLUMEN XI GESTION
AMBIENTAL Y SOCIAL DEL PROYECTO de
los estudios previos, RELACIONADOS CON
LA ESPECIALIDAD.
NOTA: se permitird acreditar estudios de
posgrado para el especialista en AMBIENTAL
siempre y cuando como minimo dos de las
asignaturas cursadas y aprobadas estén
contenidas en el pensum del drea Ambiental.
Para acreditar estudios de posgrado en
programas diferentes a los relacionados en el
pliego de condiciones, se debe certificar por
parte de la institucion educativa (debidamente
registrada ante el Ministerio de Educacion
Nacional) quien confirié el mencionado titulo, en
la cual se evidencie que el profesional
efectivamente cursé y aprobd la asignatura que
pretende acreditar.
EﬁPECIALISTA 1 El proponente deberd ofertar UNA (O1) persona NO 1,2,3y4
HIDRAULICA E para que cumpla las 'Iabores y/o actividades de
HIDROLOGIA espec!allsta en HIDRAULICA Y/O EN RECURSOS
HIDRAULICOS.
a) Perfil profesional: Ingeniero Civil y/o de
Vias y Transporte con especializacion en
Recursos Hidraulicos y medio ambiente
y/0 en recursos hidricos,
b) con matricula profesional vigente.
c) Experiencia general: No menor a diez (10)
anos, contados desde el cierre del
presente proceso. Dicha experiencia se
contard de acuerdo a lo previsto en el
decreto 019 de 2012, para tal efecto debe
allegar la certificaciéon de terminaciéon de
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PERSONAL CANT. REQUISITOS MINIMOS HABILIT LOTE
) ANTE QUE
APLICA

materias o en su defecto se contabilizara
desde la obtencidén del titulo universitario.

d) Demostrar una Experiencia como
Especialista en HIDRAULICA en tres (03)
contratos de consultoria de estudios vy
disefios de vias, siempre y cuando en la
acreditacion de la experiencia se cuente
con la totalidad de LOS PRODUCTOS
entregables EN EL VOLUMEN VI
ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA
Y SOCAVACION de los estudios previos,
RELACIONADOS CON LA
ESPECIALIDAD.

NOTA: se permitirda acreditar estudios de
posgrado para el especialista en HIDRAULICA
siempre y cuando como minimo dos de las
asignaturas cursadas y aprobadas estén
contenidas en el pensum del drea HIDRAULICA.

Para acreditar estudios de posgrado en
programas diferentes a los relacionados en el
pliego de condiciones, se debe certificar por
parte de la institucion educativa (debidamente
registrada ante el Ministerio de Educacién
Nacional) quien confirié el mencionado titulo, en
la cual se evidencie que el profesional
efectivamente cursé y aprobd la asignatura que
pretende acreditar.

ESPECIALISTA 1

EN TRANSITO El proponente debera ofertar UNA (O1) persona NO 1,2,3y4

para que cumplan las labores y/o actividades de
Especialista en transito

El personal ofrecido como especialista en transito

debera acreditar lo siguiente:

a) Matricula profesional de Ingeniero Civil
y/o de Vias y Transporte.

b) Titulo de postgrado: especializacién y/o
maestria y/o doctorado en Vias y transporte o
transporte o infraestructura y sistema de
trasporte.

NOTA: se permitird acreditar estudios de
posgrado para el especialista en transito siempre
y cuando como minimo el profesional haya
cursado y aprobado una asignatura en teoria de
flujo de transito o modelacion de la demanda de
trasporte, gestion de infraestructura de trasporte,
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PERSONAL CANT. REQUISITOS MINIMOS HABILIT LOTE
) ANTE QUE
APLICA

o las demas que se encuentren dentro de la
misma area de conocimiento.

Para acreditar estudios de posgrado en
programas diferentes a los relacionados en el
pliego de condiciones, se debe certificar por
parte de la institucion educativa (debidamente
registrada ante el Ministerio de Educacién
Nacional) quien confirié el mencionado titulo, en
la cual se evidencie que el profesional
efectivamente cursé y aprobd la asignatura que
pretende acreditar.

c) Experiencia general no menor de diez (10)
anos en el ejercid de la profesidon. Dicha
experiencia se contard de acuerdo a lo previsto
en el decreto 019 de 2012, para tal efecto debe
allegar la certificacion de terminacién de materias
0 en su defecto se contabilizarda desde Ia
obtencion del titulo universitario.

d) Demostrar una Experiencia como Especialista
en transito en dos (02) contratos de consultoria
de estudios y disefios de vias, siempre y cuando
en la acreditacion de la experiencia se cuente con
la totalidad de los productos entregables en el
VOLUMEN Il TOPOGRAFIA, SEGURIDAD VIAL Y
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO de los estudios
previos, relacionados con la especialidad.

GEOLOGO 1 El proponente deberd ofertar UNA (O1) persona NO 1

para que cumpla las labores y/o actividades de

Ingeniero Gedlogo o Gedlogo.

a) Perfil profesional: Ingeniero Gedlogo o
Gedlogo.

b) con matricula profesional vigente.

c) Experiencia general: No menor a diez
(10) aflos, contados desde el cierre del
presente proceso. Dicha experiencia se
contard de acuerdo a lo previsto en el
decreto 019 de 2012, para tal efecto debe
allegar la certificacidon de terminacién de
materias o en su defecto se contabilizara
desde la obtencion del titulo universitario.

d) Experiencia especifica: Desempefio en el
cargo de Gedlogo, en tres (03) contratos
de consultoria de estudios y disefios de
vias, siempre y cuando en la acreditacion
de la experiencia se cuente con la
totalidad de LOS PRODUCTOS
entregables EN EL VOLUMEN I

@ [ ) Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
)(« Sede Administrativa - Torre Central, Piso 6
Codigo Postal: 111321 - Teléfono: (1) 749 1896
CUNDINAMARCA  @/ICCUGOB © @ICCUGOB
Gobemacion de Clmtiesss unidos podemos mas www.iccU.gov.co

Pagina 114 de 141



/\Niccu

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

ALCANCE ESTUDIOS PREVIOS - ICCU - CM-016 - 2018

PERSONAL CANT. REQUISITOS MINIMOS HABILIT LOTE
) ANTE QUE
APLICA

GEOLOGIA PARA INGENIERIA de los
estudios previos, RELACIONADOS CON
LA ESPECIALIDAD.

ECONOMISTA 1 El proponente deberd ofertar UNA (0O1) persona NO 1

para que cumpla las labores y/o actividades de

Economista.

a) Perfil profesional: Economista

b) Con especializacion Evaluacidén socio
econdmica, con matricula profesional
vigente.

¢) Experiencia general: No menor a siete
(07) afios, contados desde el cierre del
presente proceso. Dicha experiencia se
contard de acuerdo a lo previsto en el
decreto 019 de 2012, para tal efecto debe
allegar la certificacion de terminacion de
materias o en su defecto se contabilizara
desde la obtencion del titulo universitario.

d) Experiencia especifica: Desempefio en el
cargo de Economista, en tres (03)
contratos de consultoria de estudios vy
disefios de vias, siempre y cuando en la
acreditacion de la experiencia se cuente
con la totalidad de LOS PRODUCTOS
entregables EN EL VOLUMEN Xl
EVALUACION SOCIOECONOMICA DEL
PROYECTO de los estudios previos,
RELACIONADQOS CON LA
ESPECIALIDAD.

NOTA: se permitirda acreditar estudios de
posgrado para el especialista en Economia
siempre y cuando como minimo dos de las
asignaturas cursadas y aprobadas estén
contenidas en el pensum de Evaluacién socio
econdmica de proyectos.

Para acreditar estudios de posgrado en
programas diferentes a los relacionados en el
pliego de condiciones, se debe certificar por
parte de la institucion educativa (debidamente
registrada ante el Ministerio de Educacion
Nacional) quien confirié el mencionado titulo, en
la cual se evidencie que el profesional
efectivamente cursé y aprobd la asignatura que
pretende acreditar

N 1 El proponente debera ofertar UNA (0O1) persona NO 1

para que cumpla las labores y/o actividades de

Abogado.
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CANT.
m

/\Niccu
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Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

REQUISITOS MINIMOS

HABILIT
ANTE

LOTE
QUE
APLICA

PROFESIONAL
GESTOR
SOCIAL

AVALUADOR

1

a) Perfil profesional: Abogado

b) Con matricula profesional vigente.

¢) Experiencia general: No menor a siete
(07) afos, contados desde el cierre del
presente proceso. Dicha experiencia se
contard de acuerdo a lo previsto en el
decreto 019 de 2012, para tal efecto debe
allegar la certificacidon de terminacion de
materias o en su defecto se contabilizara
desde la obtencion del titulo universitario.

d) Experiencia especifica: Desempefio en el
cargo de Abogado, en tres (03)
CONTRATOS  relacionados con la
consultoria A PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL.

El proponente deberd ofertar UNA (01) persona
para que cumplan las labores y/o actividades de
GESTOR SOCIAL:

Debera ser TRABAJADOR SOCIAL con
dedicacién total y debera acreditar que cuenta
con los siguientes requisitos:

a) Titulo como PROFESIONAL EN TRABAJO
SOCIAL, con matricula profesional vigente.

b) Experiencia general minima de 5 afos. Dicha
experiencia se contard de acuerdo a lo previsto
en el decreto 019 de 2012, para tal efecto debe
allegar la certificacion de terminacion de materias
0 en su defecto se contabilizarda desde Ia
obtencioén del titulo.

¢) Acreditar la siguiente experiencia especifica
minima: Haberse desempefado como
TRABAJADOR SOCIAL en UN (01) CONTRATO
relacionado con la consultoria A PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL.

El proponente debera ofertar UNA (1) persona
para que cumpla las labores y/o actividades de
avaluador en el proyecto.

El personal ofrecido como Avaluador debera
acreditar lo siguiente:

a) Matricula profesional de Ingeniero Civil,
Arquitecto o Ingeniero Topografico

b) Experiencia general minima de 5 afos. Dicha
experiencia se contard de acuerdo a lo previsto
en el decreto 019 de 2012, para tal efecto debe
allegar la certificaciéon de terminacion de materias

Gobemacién de Cundinamarca unidos podemos mas www.iccU.gov.co

NO

® [ ) Calle 26 #51-53 Bogota D.C.
)(« Sede Administrativa - Torre Central, Piso 6
Codigo Postal: 111321 - Teléfono: (1) 749 1896

CUNDINAMARCA  @/ICCUGOB © @ICCUGOB

Pagina 116 de 141



/\Niccu

INSTITUTO DE INFRAESTRUCTURA
Y CONCESIONES DE CUNDINAMARCA

ALCANCE ESTUDIOS PREVIOS - ICCU - CM-016 - 2018

PERSONAL CANT. REQUISITOS MINIMOS HABILIT LOTE
) ANTE QUE
APLICA

0 en su defecto se contabilizara desde Ia
obtencion del titulo.

¢) Certificado que emite la Lonja de Bogota que
lo acredita como profesional Avaluador.

¢) Acreditar la siguiente experiencia especifica
minima: Haberse desempefiado como
AVALUADOR en UN (01) CONTRATO relacionado
con la consultoria A PROYECTOS DE

INFRAESTRUCTURA VIAL.
:QNEG;IIEI;\%?\IRT% 1 El proponente deberd ofertar una (O1) persona NO 1,2,3y4
APOYO para que cumplan las labores y/o actividades de

CONSULTORIA Ingeniero Residente Consultoria.

El personal ofrecido como Ingeniero Residente
Consultoria deberd acreditar lo siguiente:
a) Matricula profesional de Ingeniero Civil

b) Experiencia general no menor de DOS (02)
anos en el ejercid de la profesidon. Dicha
experiencia se contard de acuerdo a lo previsto
en el decreto 019 de 2012, para tal efecto debe
allegar la certificacion de terminacién de materias
0 en su defecto se contabilizarda desde Ia
obtencion del titulo universitario.

d) Demostrar una Experiencia como Ingeniero
Residente Consultoria en un (01) contrato de
consultoria de estudios y disefios de vias.

TOPOGRAFO 1 El proponente debera ofertar UNA (O1) persona NO 1,2,3y4
para que cumpla las labores y/o actividades de
Topdgrafo.

Deberd ser técnico y/o tecndlogo en Topografia
y/o ingeniero topografico con dedicacion total y
debera acreditar que cuenta con los siguientes
requisitos:

a) Titulo como técnico y/o Tecndlogo en
Topografia y/o ingenieria topografia, con
matricula profesional vigente.

b) Experiencia general minima de CINCO (5)
anos. Dicha experiencia se contara de acuerdo a
lo previsto en el decreto 019 de 2012, para tal
efecto debe allegar la certificacion de
terminaciéon de materias o en su defecto se
contabilizara desde la obtencién del titulo.

c) Acreditar la siguiente experiencia especifica
minima: Haberse desempefiado como Topdgrafo
en tres (03) contratos cuyo objeto haya
consistido en contratos de consultoria de
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CANT.
m

REQUISITOS MINIMOS

HABILIT

ANTE

LOTE
QUE
APLICA

estudios y disefios de vias primarias, secundarias
o urbanas.

NOTA: Con relaciéon a las vias urbanas se acepta
EL CONTRATO siempre y cuando en la
acreditacion de la experiencia se cuente con la
totalidad de LOS PRODUCTOS entregables EN EL
VOLUMEN II TOPOGRAFIA, SEGURIDAD VIAL,
SENALIZACION Y PLAN DE MANEJO DE
TRANSITO de los estudios previos.

(1) El numero de profesionales consignado es esta columna, corresponde al personal
minimo posible que el oferente puede ofertar.

NOTA 1: Los porcentajes de dedicacién y tiempos de trabajo en el proyecto para cada uno de
los profesionales se encuentran en los siguientes cuadros, los cuales son los minimos posibles
que podra presentar el proponente en su oferta.

NOTA 2: Para estos profesionales (PERSONAL MINIMO VERIFICABLE PARA ADJUDICACION)
solo deberan presentar la hoja de vida (FORMATO 4) y carta de compromiso (FORMATO 7),
en el caso en cual el proponente resulte adjudicatario del proceso, debera presentar los todos
los soportes correspondientes para acreditar la experiencia establecidos en el pliego de

condiciones.
LOTE 1 LOTE 2 LOTE 3 LOTE 4
% No. DE % No. DE % No. DE % No. DE
N FERERINAL DEDIC | MESES |DEDIC | MESES |DEDIC | MESES |DEDIC| MESES
PERSONAL PROFESIONAL
1 | Director del Proyecto 0,50 4,00 0,30 4,00 0,30 4,00 0,30 4,00
2 | Especialista Pavimentos 0,57 2,00 0,43 2,00 0,83 1,00 0,45 2,00
3 | Especialista en Transito y 0,80 100 | 036 | 20 | 017 | 1,00 | 057 1,00
Transporte
4 | Especialista en Seguridad Vial 0,56 2,00 0,42 2,00 0,83 1,00 0,45 2,00
5 | Especialista en Geotecnia 0,57 2,00 0,43 2,00 0,83 1,00 0,45 2,00
6 | Especialista en Estructuras 0,50 1,00 0,40 1,00 0,35 1,00 0,35 1,00
7 | Especialista Ambiental 0,40 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
pgabspecialista en Hidraulica e 0,65 2.00 042 | 200 | 083 | 100 | 045 2,00
Hidrologia
9 | Gedlogo 0,20 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
10 | Abogado 0,33 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
11 | Profesional Gestor Social 0,40 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
12 | Avaluador 0,33 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
13 | Economista 0,33 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00
1 | T gl @ IRIESTEETIES = (AEE 0,80 400 | 060 | 400 | 060 | 400 | 060 | 400
Consultoria
15 | Topégrafo 0,80 2,00 0,80 2,00 0,80 2,00 0,75 2,00
PERSONAL TECNICO
U e 0nal R 0,80 400 | 060 | 400 | 060 | 400 | 060 | 4,00
Supervision ICCU*
2 | Cadenero 1 0,80 2,00 0,80 2,00 0,80 2,00 0,75 2,00
® Calle 26 #51-53 Bogotd D.C.
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LOTE 1 LOTE 2 LOTE 3 LOTE 4
PERSONAL % No. DE % No. DE % No. DE % No. DE
DEDIC | MESES |DEDIC | MESES | DEDIC | MESES | DEDIC | MESES
3 | Cadenero 2 0,80 2,00 0,80 2,00 0,80 2,00 0,75 2,00
4 | Dibujante 1 0,80 4,00 0,60 4,00 0,60 4,00 0,60 4,00
5 | Aforadores 0,50 1,00 0,80 1,00 0,23 1,00 0,69 1,00
6 | Secretaria 0,80 4,00 0,60 4,00 0,60 4,00 0,61 4,00

NOTA 3: Los proponentes deben presentar todos los soportes correspondientes para acreditar
la experiencia solo de aquellos que son habilitantes y puntuables.

7.1.3.3.  PERSONAL TECNICO Y AUXILIAR MiNIMO EXIGIDO.

Para el desarrollo del contrato que resultare del presente proceso de seleccidn, el proponente
ganador, en un término no mayor a cinco (5) dias habiles posteriores a la adjudicacion del
proceso, deberd acreditar el siguiente personal técnico y auxiliar minimo, de acuerdo con las
cantidades y calidades aqui exigidas; excepto en relacion con el personal objeto de calificacion
que otorga puntaje.

PERFIL DEL PERSONAL TECNICO Y AUXILIAR (APLICA PARA LOTE1,2,3Y 4)

CANTIDAD A
PERSONAL REQUISITO EXPERIENCIA HABILITANTE OFERTAR
CADENEROS 1 NO N/A NO - Una (01) persona
CADENEROS 2 NO N/A NO - Una (01) persona
DIBUJANTE Delineante de | N/A NO - Una (01) persona
Arquitectura
e Ingenieria
AFORADOR NO N/A NO - Cuatro (04)
personas
SECRETARIA NO N/A NO - Una (01) persona

El oferente deberd ofertar en su propuesta econdmica el equipo minimo de trabajo o personal
total solicitado en los pliegos de condiciones.

El ICCU verificara, que el equipo de trabajo presentado estd en capacidad real y efectiva de
cumplir con la carga y planta de trabajo de la consultoria, para tal fin, se evaluaran criterios
que tienen relacidon directa con los servicios previstos en los requerimientos técnicos vy
proporcionales al alcance y tipo de los mismos, cuya exigencia se valorara en relacién con la
realizacion de proyectos de naturaleza e impacto similares y la formacion y experiencia de los
profesionales y especialistas del equipo de trabajo.

7.1.3.4. EQUIPO MINIMO DE TRABAJO

El proponente debera ofertar mediante carta de compromiso, como equipo minimo de trabajo,

por lote, lo siguiente:
K
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1. Vehiculo tipo Pickup 4 x 4 o camioneta cuyo modelo no puede ser inferior a el afio
2010, con capacidad minima para cinco (5) pasajeros. El vehiculo tendra
identificaciones del ICCU y de la consultoria. De acuerdo a las cantidades definidas en
el formato de presupuesto.

2. Un (01) Oficinas/Campamento.

3. Equipo completo de topografia.

4. Laboratorio de suelos y concretos.

NOTA: Para el equipo de laboratorio de suelos y concretos, se debe presentar carta de
compromiso expedida por el laboratorio postulado por el oferente (FORMATO 7) y adicional
se debe especificar que el laboratorio cumple con lo especificado en la norma técnica INVIAS
- FASE Ill, adicionalmente se debe encontrar certificado por el organismo nacional de
acreditacion de Colombia (ONAC).

PONDERACION DE LAS PROPUESTAS - FACTORES DE EVALUACION

El comité verificara el cumplimiento de los requisitos y los documentos habilitantes exigidos
en este pliego de condiciones a los proponentes y rechazara: 1) las propuestas que no cumplan
con los requisitos habilitantes, 2) las que no cumplan con los documentos sefialados en el
pliego del concurso como no subsanables y 3) las de los proponentes que no alleguen los
documentos subsanables que se le soliciten dentro del plazo del requerimiento.

Las propuestas habiles se evaluaran utilizando los siguientes criterios:

Con el propdsito de realizar los estudios y analisis comparativos de las propuestas y teniendo
en cuenta para ello los criterios de seleccién objetiva establecidos el articulo 5 de la ley 1150
de 2007, Decreto 1082 de 2015, SECOP Il y demas normas concordantes y complementarias,
se han adoptado los siguientes criterios para la ponderacion de las propuestas:

. PUNTAJE
CRITERIO DE ASIGNACION MAXIMO
EXPERIENCIA ESPECIFICA ADICIONAL DEL PROPONENTE 50
EXPERIENCIA ADICIONAL DEL EQUIPO PROFESIONAL 29
EVALUABLE
APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL 10
APOYO A POBLACION EN CONDICION DE DISCAPACIDAD 1
PUNTAJE MAXIMO POSIBLE 100

7.1.4. EXPERIENCIA ESPECIFICA PUNTUABLE DEL PROPONENTE. (MAXIMO
50 PUNTOS)

El ICCU, considera necesario evaluar la experiencia especifica adicional del proponente con
relacion a la cantidad y el monto de contratacion acreditado con los contratos presentados
para tal fin. Lo anterior bajo el entendido que entre mayor sea la cantidad y el monto de
contratacion acreditado mayor es la experiencia del proponente, la cual se rige bajo las reglas
establecidas debera ser en la ejecucion de Contratos de Consultoria para los Estudios y Disefios
De Vias.

Teniendo en cuenta, que la adjudicacién se hard de manera parcial por lotes, a continuacion,
se relacionan los aspectos ponderables aplicables a cada uno de ellos.

Dentro del contexto se han considerado los siguientes requisitos para la asignacion de puntajes
en los siguientes términos.
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1.  Experiencia Adicional 1. Al proponente que presente contratos adicionales (diferentes
a los habilitantes, numeral 4.1.3.1) bajo cualquiera de las 3 opciones contempladas en
la siguiente tabla, se le asignardn 25 puntos asi:

75% del

1 Contrato presupuesto oficial 25
del Lote a Aplicar
100% del

2 Contratos Presupuesto Oficial 25
del Lote a Aplicar
150% del

Entre 3y 6 Contratos Presupuesto Oficial 25
del Lote a Aplicar

2. Experiencia Adicional 2. Al proponente que presente contratos adicionales
diferentes a los relacionados en el numeral anterior y diferentes a los habilitantes,
numeral 4.1.3.1, bajo cualquiera de las 3 opciones contempladas en la siguiente tabla,
se le asignaran 25 puntos adicionales asi:

75% del

1 Contrato presupuesto oficial 25
del Lote a Aplicar
100% del

2 Contratos Presupuesto Oficial 25
del Lote a Aplicar
150% del

Entre 3y 6 Contratos Presupuesto Oficial 25
del Lote a Aplicar

Para la valoracion de experiencia adicional 1y 2 del proponente se tendrd en cuenta las
siguientes consideraciones para la asignacion de puntaje:

NOTA 1: Los contratos con los que se pretenda acreditar la experiencia especifica adicional
puntuable, deberan ser diferentes a los contratos con los que se acredite la experiencia
habilitante, si lo anterior sucede no se otorgardn puntos al contrato relacionado.

NOTA 2: En la presente convocatoria se consideran validos para acreditar experiencia
especifica adicional del proponente los contratos ejecutados y terminados cuyo objeto sea
“Consultoria de estudios y disefos de vias”; para considerar dichos contratos evaluables como
experiencia especifica adicional del proponente los mismos deben contener como minimo
dentro del alcance de la consultoria CINCO (5) volumenes de los entregables de disefio
definidos en los estudios previos del presente proceso. Para verificar el cumplimiento de este
requisito se realizard de acuerdo a los parametros establecido en el numeral 3.7.13.3.1 del
presente pliego de condiciones.
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NOTA 3: En los casos que los objetos de los contratos ejecutados y terminados presentados
por el proponente para acreditar experiencia adicional no sea especifico a “Consultoria de
estudios y disefos de vias”; seran validos como experiencia especifica adicional del
proponente aquellos objetos que contengan como minimo dentro del alcance de la consultoria
CINCO (5) volumenes de los entregables de disefio definidos en los estudios previos del
presente proceso. Para verificar el cumplimiento de este requisito se realizard de acuerdo a los
parametros establecido en el numeral 3.7.13.3.1 del presente pliego de condiciones.

NOTA 4: Los contratos que sean relacionados en el Formato No. 3B, seran revisados en el
orden en el cual estén dispuestos en el mencionado documento. En caso tal que el contrato
relacionado para acreditar experiencia, haya sido ejecutado en forma de consorcio o unién
temporal, el valor del mencionado contrato serd ponderado por el porcentaje de participacién
que tenga quien acredite la experiencia.

NOTA 5: Para acreditar la experiencia especifica adicional puntuable, deberd cumplir con lo
establecido en el numeral 7.1.3.1.1 (EXPERIENCIA GENERAL HABILITANTE DEL PROPONENTE)
del presente pliego de condiciones.

7.1.5. EXPERIENCIA ADICIONAL Y FORMACION COMPLEMENTARIA DEL
EQUIPO PROFESIONAL EVALUABLE (MAXIMO 39 PUNTOS)

Se asignara puntaje al equipo de trabajo que, cumpliendo con los requisitos minimos, ademas
demuestre (aplicable para todos los médulos):

Conforme a lo anterior, cada profesional presentado, deberd acreditar su experiencia conforme
las siguientes exigencias.

DIRECTOR DE CONSULTORIA

El proponente que acredite especializacion en areas de la Ingenieria para el Director de Consultoria,
se asignara un total de 19 puntos de conformidad con la siguiente tabla:

CRITERIO DE FORMACION PUNTAJE

Si el proponente acredita dos posgrados en el drea de Ingenieria Civil o 19 puntos
Gerencia.

No obstante, para el caso de Ingenieria civil sélo se considerarad valido para las
siguientes ramas de la ingenieria:

Estructuras

Vias

Pavimentos

Geotecnia

Hidrdaulica o hidrologia
Ambiental

Si el proponente acredita un sélo posgrado en el area de Ingenieria Civil o 10 puntos
Gerencia.

No obstante, para el caso del area de Ingenieria civil sélo se considerara valido
para las siguientes ramas de la ingenieria:

Estructuras

Vias

Pavimentos

Geotecnia

Hidraulica o hidrologia
Ambiental
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Si no acredita posgrado 0 puntos

DIRECTOR DE CONSULTORIA

El proponente que acredite experiencia general profesional, se asignara hasta 10 puntos de
conformidad con la siguiente tabla:

CRITERIO PUNTAJE

Experiencia por antigliedad: experiencia profesional mayor a quince (15) afios
y menor de veinte (20) afios, Dicha experiencia se contard de acuerdo a lo
previsto en el decreto 019 de 2012, para tal efecto debe allegar la certificacion
de terminacién de materias o en su defecto se contabilizara desde la obtencion
del titulo, hasta el cierre de la presente licitacion publica.

Experiencia por antigliedad: experiencia profesional mayor de veinte (20)
afos, Dicha experiencia se contarad de acuerdo a lo previsto en el decreto 019
de 2012, para tal efecto debe allegar la certificacion de terminacion de materias
0 en su defecto se contabilizara desde la obtencion del titulo, hasta el cierre de
la presente licitacion publica.

5 puntos

10 puntos

ESPECIALISTA EN PAVIMIENTOS

El proponente que acredite experiencia por antigliedad profesional para el PUNTAJE
especialista en pavimentos solicitado, se asignara hasta 10 puntos de
conformidad con la siguiente tabla:

Experiencia por antigliedad: experiencia profesional mayor a quince (15) afios y
menor de veinte (20) afos. Dicha experiencia se contara de acuerdo a lo
previsto en el decreto 019 de 2012, para tal efecto debe allegar la certificacion 5
de terminacion de materias o en su defecto se contabilizara desde la obtencién
del titulo, hasta el cierre de la presente licitacion publica.

Experiencia por antigliedad: experiencia profesional mayor de veinte (20) afios.
Dicha experiencia se contard de acuerdo a lo previsto en el decreto 019 de 2012,
para tal efecto debe allegar la certificacion de terminacion de materias o en su 10
defecto se contabilizara desde la obtencién del titulo, hasta el cierre de la
presente licitacion publica.

Dentro del contexto anterior se asignara el puntaje a los proponentes de conformidad con los
profesionales que presenten, en cualquiera de los perfiles evaluables, con el valor de los
proyectos aportados para adquirir puntaje, bajo el entendido que aquellos proponentes que
en su conjunto presenten los profesionales con la mayor calificacién, cuentan con un equipo
de trabajo con amplia y suficiente capacidad técnica y académica, lo cual garantiza la correcta
ejecucion de la Consultoria a las actividades a contratar.

7.1.6. APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL. PUNTAJE MAXIMO 9 PUNTOS

En los términos de la Ley 816 del 7 de julio de 2003 " Por medio de la cual se apoya a la Industria
Nacional a través de la Contratacion Publica", el ICCU asignardn el siguiente puntaje:

Para este aspecto, al proponente se le asignaran maximo diez (10) puntos de acuerdo con lo
indicado en la siguiente tabla, segun la procedencia de los servicios ofrecidos. Esto de acuerdo
con las condiciones establecidas en el paragrafo del articulo 22 de la Ley 816 de 2003.
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ORIGEN DE LOS BIENES Y SERVICIOS PUNTAJE
Bienes y Servicios nacionales 10 puntos
Mixtos con mas del 50% nacional 8 puntos
Mixtos 50% nacional y 50% extranjero 5 puntos
Mixtos con menos del 50% nacional 4 puntos
Bienes y Servicios extranjeros 3 puntos

Durante la ejecucidon del contrato, el CONSULTOR sdlo podrd sustituir los directores con
autorizacion previa de la entidad, siempre que el nuevo miembro propuesto cuente con las
calidades exigidas en la oferta respecto del miembro del equipo a quien reemplaza.

7.1.1. APOYO A POBLACION EN CONDICION DE DISCAPACIDAD. PUNTAJE
MAXIMO 1 PUNTO

Conforme lo establece el articulo 2.2.1.2.4.2.6 del decreto 1082 de 2015, adicionado por el
decreto 392 de 2018, se asignaran 1 punto al proponente que acredite la vinculacion de
trabajadores con discapacidad en su planta de personal, conforme a los siguientes requisitos:

1. La persona natural, el representante legal de la persona juridica o el revisor fiscal, segun
corresponda, certificara el numero total de trabajadores vinculados a la planta de personal del
proponente o sus integrantes a la fecha de cierre del proceso de seleccion.

2. Acreditar el numero minimo de personas con discapacidad en su planta de personal, de
conformidad con lo sefialado en el certificado expedido por el Ministerio de Trabajo, el cual
deberd estar vigente a la fecha de cierre del proceso de seleccion.

3. El proponente deberd aportar en su propuesta una certificacion en la cual se comprometa
que mantendra vinculado en su nédmina a sus empleados en las condiciones de discapacidad
por un lapso igual al plazo de ejecucion del contrato objeto del presente proceso de seleccidn.

Verificados los anteriores requisitos, se asignara 1 punto, a quienes acrediten el nimero minimo
de trabajadores con discapacidad, sefialados a continuacion:

Numero total de trabajadores de la Nuamero minimo de trabajadores con
planta de personal del proponente discapacidad exigido
Entre 1y 30 1
Entre 31y 100 2
Entre 101y 150 3
Entre 151y 200 4
Mas de 200 5

Si la oferta es presentada por un consorcio, union temporal o promesa de sociedad futura, se
tendra en cuenta la planta de personal de al menos uno de los integrantes el cual deberd
aportar como minimo el cuarenta por ciento (40%) de la experiencia Habilitante requerida
para la respectiva contratacion.”

ORDEN DE ELEGIBILIDAD Y DESEMPATE.

En el evento existir empate en la calificacion, se aplicaran los siguientes criterios de desempate
sucesivo y excluyente, segun el orden dispuesto por el articulo 2.2.1.1.2.2.9. Decreto 1082 de
2015:

1. Se considerara como primera en el orden de calificacion aquella que haya obtenido el
mayor puntaje en la evaluacion de calidad del oferente que fue objeto de evaluacion.

2. Si persiste el empate se preferira la oferta de bienes o servicios nacionales frente a la
oferta de bienes o servicios extranjeros
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3. Si persiste el empate se preferird las ofertas presentada por una Mipyme nacional; o,
consorcio, unién temporal o promesa de sociedad futura constituida por
exclusivamente por Mipyme.

4. En caso en que dentro del Proceso de Contratacion no existan ofertas presentadas por
Mipyme o proponentes plurales constituidos exclusivamente por Mipyme, preferir la
oferta presentada por un consorcio, unién temporal o promesa de sociedad futura
siempre que: (a) esté conformado por al menos una Mipyme que tenga una
participacion de por lo menos el veinticinco por ciento; (b) la Mipyme aporte minimo
el veinticinco por ciento de la experiencia acreditada en la oferta; y, (¢) ni la Mipyme,
ni sus accionistas, socios o representantes legales sean empleados, socios o accionistas
de los miembros del consorcio, unién temporal o promesa de sociedad futura

5. Si persiste el empate se preferird la propuesta presentada por el oferente que acredite
en las condiciones establecidas en la ley que por lo menos el diez por ciento (10%) de
su ndmina esta en condicion de discapacidad a la que se refiere la Ley 361 de 1997. Si
la oferta es presentada por un Consorcio, Unidon Temporal o promesa de sociedad
futura, el integrante del oferente que acredite que el diez por ciento (10%) de su
ndémina esta en condicidon de discapacidad en los términos del presente numeral, debe
tener una participacion de por lo menos el veinticinco por ciento (25%) en el Consorcio,
Union Temporal o promesa de sociedad futura y aportar minimo el veinticinco por
ciento (25%) de la experiencia acreditada en la oferta.

6. Si persiste el empate, se utilizard como instrumento el sorteo por medio de balotas,
procedimiento para el cual los proponentes se pondran de acuerdo en la Audiencia de
apertura de sobre econémico.

NOTA 1: En cualquier caso, los factores de desempate contenidos en los numerales 1 al 4 se
aplicaran de conformidad con el paragrafo 1del articulo 1de la Ley 816 de 2003. Al efecto, los
bienes y servicios originarios de paises con los cuales Colombia tenga compromisos
comerciales internacionales vigentes en materia de trato nacional para compras estatales, o
de aquellos paises en los cuales a las ofertas de bienes y servicios colombianos se les conceda
el mismo tratamiento otorgado a sus bienes y servicios nacionales; deberdn ser tratados en el
marco de los criterios de desempate como si fueren bienes o servicios nacionales colombianos.

NOTA 2: Para acreditar la condicion de Mipyme, de acuerdo con la Ley 905 de 2004, el
proponente deberd aportar con su propuesta la certificacion suscrita por el representante legal
y/o por el revisor fiscal en caso que lo requiera de acuerdo con la normatividad vigente, en
donde certifique que cumple con las condiciones de planta de personal y de activos exigidos
para ser considerados MIPYME. Igualmente deberd indicar que se encuentra al dia en el pago
de los aportes al sistema general de seguridad social durante el ultimo (1) mes. La certificacion
se entiende presentada bajo la gravedad de juramento.

Para consorcio, uniones temporales o cualquier otra forma de asociacion, los integrantes que
cumplan con la condicidon de Mipyme en los términos de la Ley 905 de 2004 deberan aportar
cada uno la certificacién a que se hace referencia en el parrafo anterior.

En el evento en que en el RUP aportado por el proponente o por los integrantes del consorcio
0 union temporal se encuentre la clasificacién de la empresa segun su tamafio, no sera
necesario presentar la certificacion suscrita por el representante legal y/o por el revisor fiscal
en caso que lo requiera.

NOTA 3: Para acreditar lo dispuesto en la Ley 361 de 1997, el Proponente que de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 24, tenga vinculado laboralmente personal con limitaciones,
como minimo del 10% de su némina, deberd acreditar tal circunstancia mediante certificacion
expedida por el Ministerio de la Proteccidn Social, en la que conste el nombre e identificacion
del personal que se encuentra en esta situacion, a dicha certificacidon se acompafara la copia
del carné de Afiliado al Sistema de Seguridad Social en Salud, historia clinica o documento
expedido por la Junta de invalidez competente en el que debera aparecer calificada como
persona con limitacion, de acuerdo con el articulo 52 de la citada disposicion
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Ademas, el proponente deberd aportar en su propuesta una certificacion en la cual se
comprometa que mantendra en su némina por lo menos un minimo del 10% de sus empleados
en las condiciones de discapacidad por un lapso igual al plazo de ejecucion del contrato objeto
del presente proceso.

En el caso de Consorcios o Uniones Temporales se tendrd en cuenta para cumplir este requisito
que al menos uno de los integrantes, acredite lo sefialado en este numeral.

NOTA 4: Los documentos requeridos para acreditar la condicion de Mipyme y/o lo referente
a la Ley 361 de 1997 deberdn ser aportados con la propuesta y en ningun caso sera solicitados
0 aceptados con posterioridad por la Entidad.

NOTA 5. Cuando el proponente sea una personas juridicas y/o natural, correspondiente al tipo
de solidad andénima, (SAS o SA), en las cuales por su conformacidon comercial no puede ser
evidenciada en el certificado de existencia y representacion legal, debera aportar junto con la
oferta inicial el acta de constitucion de la misma en la cual se puedan evidenciar los socios o
accionistas de la misma, con el fin de verificar el cumplimiento de lo establecido en el literal ¢)
del numeral 4 de las causales de desempate aqui contempladas. Para tal fin deberd aportar
junto con la oferta en sobre cerrado, el acta de junta de socios en al cual se pueda evidenciar
los socios o accionistas de la misma. Dicho sobre sera apertura do unicamente en aquellos
eventos en que sea necesario verificar el criterio de desempate.

NOTA 6: De no presentarse empate en la propuesta que ocupe el primer lugar en el orden de
calificacion, pero si entre dos o mas propuestas que hayan obtenido el puntaje
inmediatamente inferior al de aquella, el comité asesor y evaluador, para la determinacion del
segundo lugar en el orden de calificacion, aplicara las reglas de desempate establecidas en el
presente numeral. El comité asesor y evaluador recomendard la adjudicacion del contrato al
proponente que haya superado las anteriores verificaciones y, por tanto, haya ocupado el
primer lugar en el orden de elegibilidad. El segundo lugar lo ocupara la propuesta que haya
obtenido el segundo lugar en el orden de elegibilidad y haya dado cumplimiento a las
condiciones establecidas para la propuesta econdémica.

NOTA 7: Los criterios de desempate se constituyen en pasos excluyentes, es decir, que en la
medida que son aplicados se descartan los oferentes que no cumplen dicho requisito y en caso
de que algun criterio no se cumpla por ninguno de los oferentes que estén empatados hasta
este Ultimo, se continuard con el siguiente hasta resolver el desempate.

8. TIPIFICACION, ESTIMACION Y ASIGNACION DE RIESGOS
(Numeral 6, Articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015)

ANALISIS DE RIESGOS

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 4° de la Ley 1150 de 2007 y el articulo 2.2.1.1.2.1.1.
Numeral 6 del Decreto 1082 de 2015, resulta importante tipificar, estimar y distribuir aquellos
riesgos que pueden afectar las prestaciones econdmicas del contrato a celebrar.

Las partes entienden como riesgos contractuales previsibles aquellas amenazas, peligros o
aconteceres futuros e inciertos que por la experiencia técnica y profesional de los contratantes
son razonablemente previsibles, y que en el evento de materializarse, pueden generar dafos
y perjuicios a una de las partes o ambas, presentandose desequilibrio econémico de la
ecuacion contractual.

Para efectos de este proceso de seleccion son riesgos previsibles:

8.1.1. CATEGORIA DEL RIESGO
Se valora la categoria del riesgo en funcion de la probabilidad de ocurrencia del mismo.
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CATEGORIA

VALORACION

Raro(Puede ocurrir excepcionalmente)

1

Improbable (puede ocurrir ocasionalmente)

Posible (Puede ocurrir en cualquier momento futuro)

PROBABILIDAD

Probable(Probablemente va a ocurrir)

Casi cierto (Ocurre en la mayoria de circunstancias)

gl M| NN

8.1.2. IMPACTO DEL RIESGO
Se valora en funcién de (i) la calificacién cualitativa del riesgo, y (ii) la calificacion monetaria
del riesgo.
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8.1.3. VALORACION DEL RIESGO

Para cada Riesgo se deben sumar las valoraciones de probabilidad impacto, para obtener la
valoracion total del Riesgo.
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8.1.4. CATEGORIA DEL RIESGO

Finalmente, la valoracion completa del Riesgo permite establecer una categoria a cada uno de
ellos:

Riesgo Extremo

Riesgo Alto

Riesgo Medio

Riesgo bajo

8.1.5. MATRIZ DE RIESGOS

A partir del andlisis de riesgos realizado por la entidad para la estructuracion del presente
proceso de contratacién, se pudo obtener la siguiente categorizacion y asignacion de riesgos
que sera aplicable al contrato que resultare de la adjudicacion del concurso de méritos curso.
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No.

CLASE

FUENTE

ETAPA

TIPO

DESCRIPCION
DEL RIESGO

ejecucion del
contrato.

CONSECUENC
IA DE LA
OCURRENCIA
DEL EVENTO

ASIGNACION

ENTIDAD
CONTRATAN
TE

CONTRATIS
TA

PROBABILIDAD
IMPACTO
CALIFICACION
CATEGORIA

GENERAL

INTERNA

PLANEACION

OPERACIONAL

Cuando
durante el
desarrollo del
proceso de
seleccion,
deba
revocarse el
mismo por no
ser
conveniente
su
adjudicacion.

Revocatoria
del Proceso
de seleccién

1 1 2 0%

100%

GENERAL

EXTERNA

PLANEACION

OPERACIONAL

Cuando por
motivos que
impidan la
seleccion del
contratista,
por no
cumplir los
oferentes con
los
requerimiento
s establecidos
en el pliego
de
condiciones.

Declaratoria
de Desierta

2 1 3 0%

100%

GENERAL

EXTERNA

PLANEACION

OPERACIONAL

La
informacion
inexactay la

falta de
contestaciéon
del
proponente a
la solicitud de
informacion
formulada por
la entidad
durante el
proceso

Declaratoria
de Desierta

2 1 3 0%

100%

GENERAL

EXTERNA

PLANEACION

OPERACIONAL

La
presentacion
de la oferta
existiendo
causales de
inhabilidad o
incompatibilid
ad en el
oferente.

Declaratoria
de Desierta

2 1 3 0%

100%

[ o

unidos podemos mas

1 EN
&
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= DELEVENTO | S| =| 2| & TA | CONTRATAN
x S © TE
a
La
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de la oferta
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» < 5 %E en que el
& & e S oferente Declaratoria
6 o i S | O presentala . 20113 0% 100%
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G} W < i .
T & | econémica
por debajo
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minimo
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los pliegos de
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No firmarse el
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< O z . .
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7 % L <C g inhabilidades nuevo 1 1 2 0% 100%
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:(' < O Z| "o presente o contratista
= § |<_( @) presente por
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z — O Z | desabastecimi R
Lul > Ll [@) variacién del
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wl | ., valor del
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= = | terroristas, y
< Z O o) hechos Retrasos en
o o O o L . .
10 % Ll 8 o similares que | la ejecucion | 2 2 4 50% 50%
Lui > | — tengan del contrato
G) Qi = <| .
L G | impacto enla
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No.

CLASE

FUENTE

ETAPA

TIPO

DESCRIPCION
DEL RIESGO

CONSECUENC
IA DE LA
OCURRENCIA
DEL EVENTO

PROBABILIDAD
IMPACTO
CALIFICACION

CATEGORIA

ASIGNACION

CONTRATIS
TA

ENTIDAD
CONTRATAN
TE

contractual
pOr Causas no
imputables al

contratista.

variacién del
valor del
mismo

GENERAL

EXTERNA

EJECUCION

FINANCIERO

Dificultad
para
conseguir
recursos
financieros
necesarios
para lograr el
objetivo del
contrato, asi
como el valor
adicional que
representen
plazos, tasas,
garantias,
contragaranti
as,
refinanciacion
es, causados
con ocasién
de los
mismos.

Retrasos en
la ejecucion
del contrato

100%

0%

GENERAL

EXTERNA

EJECUCION

FINANCIERO

Inundaciones,
lluvias,
desabastecimi
ento de agua
potable, entre
otros
desastres
naturales que
tengan
impacto en la
gjecucion del
contrato.

Retrasos en
la ejecucién
del contrato
y posible
variacién del
valor del
mismo

RIESGO MEDIO

50%

50%

GENERAL

EXTERNA

EJECUCION

AMBIENTAL

Costo
adicional
representado
enla
ejecucion de
las
obligaciones
ambientales a
que haya
lugar,
conforme la
naturaleza de
las
actividades a
desarrollar.

Posible
variacién

100%

0%
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a2 ) © TE
a
Fallos en las
telecomunicac
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suspension de
servicios
publicos,
advenimiento
de nuevos
%) Retrasos en
~ o | desarrollos la ejecucion
. < L_) L
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[a) = 2
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< Cambios en la | Retrasos en
y < z & | normativa que | la ejecucion
< z 8 O | modifique o | del contrato
19 u L 8 < imponga y posible 1 1 2 50% 50%
5 > o 8 nuevas variacién del
L e obligaciones valor del
al contratista mismo
_, | Retrasos en la
» < z %E liguidacién del | Liquidacion
E:E § 8 O | contrato por | unilateral o
20 '-'ZJ L 8 g no existir solicitud de 2 2 4 50% 50%
5 > o @ mutuo liquidacién
wl % acuerdo entre judicial
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@ L
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mismo
Variacion de
los precios del
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Precio fijo sin
reajuste. No
se cancelaran
reajustes
luego el
~ o contratista Incremento
;(' <Zt o) ) asume los en el costo
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pretendera consultoria
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mismo, asume
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pago por
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medida y
precio
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Geolodgicos: El
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No.

CLASE

FUENTE

ETAPA

TIPO

DESCRIPCION
DEL RIESGO

CONSECUENC
IA DE LA
OCURRENCIA
DEL EVENTO

PROBABILIDAD
IMPACTO
CALIFICACION

CATEGORIA

ASIGNACION

CONTRATIS
TA

ENTIDAD
CONTRATAN
TE

tampoco por
desplazamient
0S.

24

GENERAL

EXTERNA

EJECUCION

FINANCIERO

Pagos Por
Avance De
Obra: el
proponente
seleccionado
deberd
asumir la
totalidad de
los costos de
la
ejecucion del
contrato
y se someterd
alos
tramites y
requisitos
para el pago
definitivo, de
acuerdo
con la fuente
de
financiacién
del
presente
proceso

Demoras en
los pagos de
las actas de
avance
parcial de
consultoria.

RIESGO MEDIO

100%

0%

25

GENERAL

EXTERNA

EJECUCION

FINANCIERO

No se
otorgara
anticipo,

razén por la
cual el
contratista
debe
aprovisionar
los recursos
para asegurar
el inicioy
gjecucion del
proyecto en
un ciento por
ciento, de otra
parte el
contratista
debe contar
con los
recursos
suficientes
para cancelar
los impuestos
gue se causan
ala
suscripcion
del contrato.
Por dltimo el
riesgo de la
utilidad debe

Demoras en
el inicio de
las obras,

prérrogas en

tiempo.

100%

0%
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fa) = )
g ASIGNACION
w |l ow | < ~ |consecuenc| 3| of S| =
No. | & z & | Q| DESCRIPCION | IADELA 5| 9| | 9
2 5 = = | DELRIESGO |OCURRENCIA| < | &| Z| @ | contraTis | ENTIDAD
(@] w o = =
= DELEVENTO | ©o| =| 2| < A CONTRATAN
& S| © TE
a (@]
ser asumido
por el
contratista
por lo que
DEBE
CALCULAR la
utilidad, pues

no se aceptan
reclamaciones
sobre el
particular.

De acuerdo con la distribucidon anterior, no procederan reclamaciones del contratista, basadas
en la ocurrencia de alguno de los riesgos asumidos por él, y, en consecuencia, el Instituto de
Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca no hara ningun reconocimiento, ni ofrecera
garantia alguna, que permita eliminar o mitigar los efectos causados por la ocurrencia de
alguno de estos riesgos, salvo que dicho reconocimiento o garantia se encuentren
expresamente pactados en el Contrato.

RIESGOS QUE ASUME EL CONTRATISTA.

A partir de la fecha de suscripcién del Contrato y en todas las etapas del mismo, el Contratista
asume los efectos derivados de todos y cada uno de los riesgos asociados a este Contrato, al
igual que respecto a los que logre determinar, salvo los casos en que expresamente se ha
determinado lo contrario.

En este sentido, el Contratista asume los efectos derivados de los riesgos que se listan a
continuacion de manera general, ademas de aquellos que se desprendan de la matriz de
riesgos, otras clausulas o estipulaciones de este Contrato, sus anexos y sus Apéndices o que
se deriven de la naturaleza de este Contrato.

Por lo tanto, no procederdn reclamaciones del Contratista basadas en el suceso de alguno de
los riesgos asumidos por el Contratista y -consecuentemente- el ICCU no hara reconocimiento
alguno, ni se entenderd que ofrece garantia alguna al Contratista, que permita eliminar o
mitigar los efectos causados por la ocurrencia de alguno de estos riesgos, salvo que dicho
reconocimiento o garantia se encuentren expresamente pactados en el presente Contrato.

1. Los efectos, favorables o desfavorables, derivados de las variaciones en los precios de
mercado de los insumos y la fluctuacion del ddlar en las cantidades de maquinaria
necesarios para ejecutar en los términos de este.

2. Los efectos, favorables o desfavorables, derivados de las variaciones de la tasa de
cambio y de la evolucién de la devaluacidén real observada frente a la estimada
inicialmente por el Contratista.

3. Los efectos, favorables o desfavorables, de la alteracién de las condiciones de
financiacion diferentes a los Pagos concernientes al ICCU, como consecuencia de la
variacion en las variables del mercado, toda vez que es una obligacion contractual del
Contratista viabilizar y obtener mecanismos para complementar el esquema de
financiacion conjuntamente con los recursos del ICCU para la ejecucién del Proyecto,
para lo cual el Contratista tiene plena libertad de establecer con los Prestamistas, las
estipulaciones atinentes al contrato de mutuo - o cualquier otro mecanismo de
financiacion - necesario para el desarrollo del Proyecto, y no existiran cubrimientos o
compensaciones de parte del ICCU, como consecuencia de la variacion supuesta o real
entre cualquier estimacion inicial de las condiciones de financiacion frente a las
realmente obtenidas.
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4. Los efectos desfavorables, de todos y cualesquiera dafios, perjuicios o pérdidas de los
bienes de su propiedad causados por terceros diferentes del ICCU, sin perjuicio de su
facultad de exigir a terceros diferentes del ICCU la reparacién o indemnizacion de los
dafos y perjuicios directos y/o subsecuentes cuando a ello haya lugar.

5. Los mecanismos contenidos en el contrato, permiten mantener las condiciones
econdmicas y financieras existentes al momento de la presentacion de la Propuesta
por parte del Contratista y consecuentemente, estan disefiados para restablecer y
mantener la ecuacion de equilibrio contractual en los términos sefialados en la Ley 80
de 1993.

6. En general, los efectos, favorables o desfavorables, de las variaciones de los
componentes econdmicos, fiscales, legales y técnicos necesarios para cumplir con las
obligaciones del Contratista necesarias para la cabal ejecucion de los Contratos,
relacionadas entre otras, con el suministro de maquinaria.

De acuerdo con la distribucion anterior, no procederan reclamaciones del Contratista, basadas
en la ocurrencia de alguno de los riesgos asumidos por él, y, en consecuencia, el Instituto de
Infraestructura y Concesiones de Cundinamarca no hara ningun reconocimiento, ni ofrecera
garantia alguna, que permita eliminar o mitigar los efectos causados por la ocurrencia de
alguno de estos riesgos, salvo que dicho reconocimiento o garantia se encuentren
expresamente pactados en el Contrato.

RIESGOS QUE ASUME EL ICCU

A partir de la fecha de suscripcion del Contrato, el ICCU asume, Unica y exclusivamente, los
efectos derivados de los riesgos que se listan a continuacion, ademas de aquellos que de
manera expresa y clara se desprendan de otras cldusulas o estipulaciones del Contrato y sus
apéndices y/o Matriz de Riesgos.

En todo caso, cuando de la ocurrencia de tales riesgos, se desprenda una obligacion de pagar
una suma de dinero al Contratista, se entenderd que tal suma de dinero serd cancelada en los
términos establecidos en las cldusulas aplicables:

1. Los efectos desfavorables, derivados de la existencia de dafo emergente del
Contratista, por la ocurrencia de hechos de Fuerza Mayor o Caso Fortuito, en los
términos del Contrato vy la legislacion existente.

2. Los efectos desfavorables originados por nuevas normas durante la ejecucion del
contrato y que sean aplicables al proyecto

3. Los efectos, favorables o desfavorables, de las variaciones en la legislacion Tributaria,
de tal manera que el ICCU asumira los efectos derivados de la variacién de las tarifas
impositivas, la creacidon de nuevos impuestos, la supresién o modificacion de los
existentes, y en general cualquier evento que modifique las condiciones tributarias
existentes al momento de la presentacién de la Propuesta

9. ANALISIS QUE SUSTENTA LA EXIGENCIA DE GARANTIAS
(Numeral 7, Articulo 2.2.1.1.2.1.1. del Decreto 1082 de 2015)
Las garantias deberan ser expedidas con estricta sujecion a los requerimientos previstos en el
Pliego.

El Proponente debe presentar de manera simultdnea con la PROPUESTA, SO PENA DE
RECHAZO, una Garantia de Seriedad de la Oferta que cumpla con los siguientes parametros:

La PROPUESTA debera incluir la Garantia de Seriedad de la Oferta, que debera amparar los
perjuicios que se deriven del incumplimiento del ofrecimiento, y asegure la firma, legalizacion,
perfeccionamiento y cumplimiento de los requisitos establecidos para el inicio de ejecucion
del Contrato por parte del Adjudicatario, de conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1082

de 2015.
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LA GARANTIA DE SERIEDAD DE LA OFERTA:

Se extenderad para cubrir los eventos descritos en el Decreto 1082 de 2015 y en los pliegos de
condiciones.

- La no suscripcion del contrato sin justa causa por parte del proponente seleccionado.

- La no ampliacion de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta cuando el
termino previsto en los pliegos para la adjudicacion del contrato se prorrogue o cuando
el término previsto para la suscripcion del contrato se prorrogue, siempre y cuando
@sas prorrogas no excedan un término de tres (3) meses.

- La falta de otorgamiento por parte del proponente seleccionado, de la garantia de
cumplimiento exigida por la entidad para amparar el incumplimiento de las
obligaciones del contrato.

- El retiro de la oferta después de vencido el termino fijado para la presentacion de las
propuestas.

- La falta de pago de los derechos de publicacion en el Diario Unico de Contratacién
previstos como requisitos de legalizacidon del contrato.

GARANTIAS ADMISIBLES

El CONTRATISTA deberd constituir a favor del ICCU - DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
una garantia Unica de cumplimiento (de entidades oficiales) que ampare el cumplimiento de
las obligaciones contractuales. Dicho documento debe ser otorgado por un banco o compania
de seguros legalmente establecida en Colombia, preferiblemente con domicilio y poderes
decisorios en la ciudad de Bogota D.C. Esta garantia serd aprobada por EL ICCU en forma y
contenido, como requisito previo para firmar el acta de inicio para la ejecucion del contrato.
La garantia debera cubrir los siguientes riesgos:

10.2.1 CUMPLIMIENTO:

Por un valor equivalente al veinte por ciento (20%) del valor total del contrato, con una
vigencia igual al término de ejecucion del contrato y cuatro (4) meses mas en todo caso este
amparo deberd permanecer vigente hasta la liquidacion del contrato. Esta cobertura también
debe incluir el cumplimiento del pago de la clausula penal pecuniaria y multas, en los
porcentajes seflalados en el futuro contrato. (Articulo 2.2.1.2.3.1.7 del Decreto 1082 de 2015).

Se requiere de esta cobertura, con el fin de cubrir a la Entidad de posibles incumplimientos
por parte del contratista seleccionado. El valor estimado correspondiente al 20%, es
equivalente al monto de la cldusula penal pecuniaria que la entidad establecera en el contrato
que se pretende celebrar, la vigencia del amparo corresponde al término establecido para la
liquidacion del contrato. En todo caso la vigencia de este amparo deberd extenderse hasta el
momento de la liquidacion del contrato.

10.2.2 PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES E INDEMNIZACIONES
LABORALES:

Por un valor equivalente al cinco por ciento (5%) del valor del contrato, por el término de
ejecucion y tres (3) aflos mas, valor y plazo que se ajustan a lo sefialado en el reglamento.

Esta garantia se requiere por cuanto para la ejecucidon del contrato el consultor requerird
utilizar personal. El valor estimado para la misma corresponde al minimo exigido por el articulo
2.2.1.2.3.1.7 numeral 4 del Decreto 1082 de 2015 y permitird cubrir a la Entidad de los perjuicios
que se le ocasionen como consecuencia del incumplimiento de las obligaciones laborales a
que esté obligado el consultor garantizado, derivadas de la contratacién del personal utilizado
para la ejecucion del contrato amparado.
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El plazo de tres (3) afios sefalado para esta garantia, estd en concordancia con los tiempos de
garantia que la ley laboral establece para reclamaciones y en el mercado se encuentran para
los salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones laborales.

10.2.3 CALIDAD DE LOS SERVICIOS:

Por un monto equivalente al veinte por ciento (20%) del valor total del contrato, por el término
de CINCO (5) afios, contados a partir de la fecha del acta de RECIBO DE OBRA OBJETO DE LA
CONSULTORIA, Su aprobacion sera condicidn previa para realizar el ultimo pago del contrato.
(Articulo 2.2.1.2.3.1.15 del Decreto 1082 de 2015).

10. INDICACION DE SI LA CONTRATACION RESPECTIVA ESTA COBIJADA POR
UN ACUERDO INTERNACIONAL O UN TRATADO DE LIBRE COMERCIO
VIGENTE PARA EL ESTADO COLOMBIANO

La presente contratacion se encuentra cobijada por acuerdo o tratado internacional suscrito
por Colombia, previa la verificacion efectuada por la entidad conforme lo establece el articulo
20 numeral 8 del Articulo 2.2.1.1.2.1.1. Del Decreto 1082 de 2015, para tal efecto se procede a
revisar en el manual publicado en el SECOP encontrando:

Si la cuantia del proceso lo somete al capitulo de compras publicas, SEGUN EL ANEXO 2 DEL
MANUAL SI ESTA SOMETIDO.

Nivel departamental
A. Entidades Estatales obligadas

Los departamentos estan obligados por los Acuerdos Comerciales con Chile, Estados Unidos,
El Salvador, Guatemala, Liechtenstein, Suiza, l1a Unién Europea y por la Decisién 439 de 1998
de la Secretaria de la CAN.

Las Entidades Estatales descentralizadas del nivel departamental estan obligadas por los
Acuerdos Comerciales con Chile y Guatemala y por la Decision 439 de 1998 de la Secretaria
de la CAN.

Las Entidades Estatales de caracter industrial o comercial del orden departamental y del nivel
descentralizado solamente estan cubiertas por el Acuerdo Comercial suscrito con Guatemala
cuando el valor del Procesos de Contratacién supere los $ 471'115.784 y el objeto contractual
no esté relacionado con sus actividades industriales y comerciales.

Conforme a lo anterior, una vez revisados los acuerdos o tratados internacionales suscritos
con Guatemala y se encontrd que El Acuerdo Comercial con Guatemala y la Decisidon 439 de
1998 de la Secretaria de la CAN son aplicables a todos los Procesos de Contratacion de las
Entidades Estatales de nivel departamental, independientemente del valor del Proceso de
Contratacion.

A su vez el acuerdo don Guatemala consagra:

Excepciones: 1, 2, 3, 4, 5, 6,
9,14, 20, 21

Guatemala No incluye valores

ANEXO DE EXCEPCIONES:

Lista de excepciones a la aplicacion de los Acuerdos Comerciales fuente Manual para el manejo
de los Acuerdos Comerciales en Procesos de Contratacion

Excepcion:
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Los acuerdos o asistencia, incluidos los acuerdos de cooperacion, las donaciones, los
préstamos, las subvenciones, las aportaciones de capital, las garantias, los avales y los
incentivos fiscales.
El suministro estatal de mercancias o servicios a personas o a Entidades Estatales del
nivel territorial.
Las compras que tengan el propdsito directo de proveer asistencia extranjera.
La contratacion realizada de conformidad a un procedimiento o condicién particular
de una organizacion internacional, o financiada mediante donaciones, préstamos u
otras formas de asistencia internacionales, cuando tenga que hacerse de una forma no
contemplada en el Acuerdo Comercial.
Los contratos de empleo publico y medidas relacionadas.
La contratacion de servicios de agencias fiscales, servicios de depdsito, servicios de
liguidacién y gestién para instituciones financieras, servicios vinculados a la deuda
publica.
La contratacion publica de servicios bancarios o financieros referidos al
endeudamiento publico; o a la administracion de pasivos.
Los servicios financieros.
Las compras efectuadas en condiciones excepcionalmente favorables que solo ocurran
por un plazo muy breve, tales como enajenaciones extraordinarias.
La contratacién adjudicada de conformidad con un acuerdo internacional y destinado
a la implementacién conjunta o explotacidon de un proyecto por los paises firmantes.
La contratacion adjudicada de conformidad con un acuerdo internacional relacionado
con el estacionamiento de tropas.
La adquisicion o arrendamiento de bienes inmuebles (tierras, edificios, etc.) o los
derechos sobre estos.
La contratacidn realizada con el propdsito especifico de prestar asistencia
internacional, incluida la ayuda para el desarrollo.
Las convocatorias limitadas a Mipyme.
Las contrataciones relacionadas con los programas de reinsercion a la vida civil
originados en procesos de paz, ayuda a los desplazados por la violencia, apoyo a los
pobladores de zonas en conflicto, y en general, los programas derivados de la solucién
del conflicto armado.
Las contrataciones que realicen las misiones del servicio exterior de Colombia,
exclusivamente para su funcionamiento y gestion.
Los contratos interadministrativos.
Las contrataciones relacionadas con la defensa y seguridad nacional.
La adquisicion de bienes requeridos en la ejecucion de servicios de investigacion y
desarrollo.
Las contrataciones para la dotacion y sustento de las fuerzas armadas y las
contrataciones relacionadas con programas de asistencia social, apoyo a la agricultura
0 procesos de paz.
Las concesiones.
Las concesiones de obra publica.
Las contrataciones del sector defensa y del Departamento Administrativo de
Seguridad (DAS) que necesiten reserva para su adquisicion.
Los bienes de caracter estratégico, listados a continuacion, adquiridos por el Ministerio
de Defensa o sus Entidades Estatales adscritas.
(La numeracion se refiere al Federal SupplyClassificationFSC).

o 10 Armamento

o 11 Material nuclear de guerra
o 12 Equipo de control de fuego
o 13 Municiones y explosivos
o 14 Misiles dirigidos
o 15 Aeronaves y componentes de estructuras para aeronaves
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16 Componentes y accesorios para aeronaves
17 Equipo para despegue, aterrizaje y manejo en tierra de aeronaves
18 Vehiculos espaciales
19 Embarcaciones, pequefias estructuras, pangas y muelles flotantes
o 20 Embarcaciones y equipo maritimas.
Los servicios relacionados con los bienes de caracter estratégico adquiridos por el
Ministerio de Defensa o sus Entidades Estatales adscritas relacionadas en la lista de
Entidades Estatales obligadas.
Los servicios adquiridos en soporte de fuerzas militares localizadas fuera de Colombia.
Las compras efectuadas con miras a la reventa comercial por tiendas
gubernamentales.
Las contrataciones de alimentos, insumos agropecuarios y animales vivos, relacionadas
con los programas de apoyo a la agricultura y asistencia alimentaria.
Las contrataciones de bienes contenidas en la Seccién 2 (Alimentos, Bebidas y Tabaco;
Textil y Confeccidon y Productos de Cuero) del Clasificador Central de Productos (CPC
version 1.0) de las Naciones Unidas, dirigidas a programas de asistencia social.
Las contrataciones realizadas por una Entidad Estatal cubierta del orden territorial en
nombre de una Entidad Estatal no cubierta del orden nacional.
La contratacion efectuada por empresas industriales o comerciales del Estado o por
sociedades de economia mixta, del nivel territorial.
Los servicios de investigacion y desarrollo
o Division 81. Servicios de Investigacidon y Desarrollo.
o Grupo 835. Servicios Cientificos y Otros Servicios Técnicos.
o Clase 8596. Servicios de procesamiento de datos requeridos en la ejecucién de
actividades cientificas y tecnoldgicas.
o Clase 8597. Organizacion de eventos requeridos en la ejecucion de actividades
cientificas y tecnoldgicas.
Los servicios de ingenieria y arquitectura
o Clase 8321. Servicios de arquitectura
o Clase 8334. Servicios de disefio de ingenieria
o Clase 8335. Servicios de ingenieria durante la fase de construccion y de
instalacion
Los servicios publicos.
o Division: 69. Servicios de distribucion de electricidad; servicios de distribucién
de gas y agua por tuberia.
o Division: 94. Servicios de alcantarillado y eliminacion de desperdicios, servicios
de saneamiento y otros servicios de proteccion del medio ambiente.
o Telecomunicaciones basicas (no incluye los servicios de telecomunicaciones de
valor agregado).
Los servicios sociales.
o Divisiéon 91. Administracion publica y otros servicios para la comunidad en
general; servicios de seguridad social de afiliacion obligatoria.
o Divisidon 92. Servicios de ensefianza.
o Grupo 931. Servicios de salud humana.
Los servicios de impresion.
La elaboracién de programas de television.
o Subclase 96121. Servicios de produccién de peliculas cinematograficas, cintas
de video y programas de television.

o
o
o
o

La compra de servicios de transporte necesarios para la ejecucidon de un contrato.

Las contrataciones de bienes contenidas en la Seccidn 2 (Alimentos, Bebidas y Tabaco;
Textil y Confeccidon y Productos de Cuero) del Clasificador Central de Productos (CPC
version 1.0) de las Naciones Unidas, para el Comando General de las Fuerzas Militares,
Ejercito Nacional, Armada Nacional, Fuerza Aérea Nacional, y Policia Nacional.
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Las contrataciones del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural de alimentos,
insumos agropecuarios y animales vivos, relacionadas con los programas de apoyo a
la agricultura y asistencia alimentaria.

Las contrataciones de bienes contenidas en la Seccién 2 (Alimentos, Bebidas y Tabaco;
Textil y Confeccidon y Productos de Cuero) del Clasificador Central de Productos (CPC
version 1.0) de las Naciones Unidas, dirigidas a programas de asistencia social
realizadas por el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar - ICBF.

La contratacion de materiales y tecnologia nuclear realizada por el Instituto
Colombiano de Geologia y Mineria - INGEOMINAS.

En las contrataciones de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
(AEROCIVIL), solo se aplicara el trato nacional a bienes, servicios y proveedores, con
excepcion de las contrataciones relacionadas con la infraestructura para el sistema
aeroportuario o para el sistema nacional del espacio aéreo, las cuales no estan
cubiertas por el Acuerdo Comercial.

Las contrataciones de la Unidad Administrativa Especial de Aerondutica Civil -
AEROCIVIL.

Las contrataciones de la Registraduria Nacional del Estado Civil para la preparacion y
realizacién de elecciones.

Una vez realizado el andlisis y verificado en el Manual explicativo de los capitulos de
contratacion publica de los acuerdos comerciales negociados por Colombia para entidades
contratantes, publicado en el SECOP, se establecio que, la presente contratacidon se encuentra
cobijada por tratado con Guatemala.

Atentamente,
(ORIGINAL FIRMADO) (ORIGINAL FIRMADO)
YAIR ESTEBAN CONTRERAS CLAUDIA MARCELA VALENCIA
DELGADILLO MACHADO
Asesor Subgerente Administrativa y Financiera

Subgerencia de Infraestructura

(ORIGINAL FIRMADO) (ORIGINAL FIRMADO)
GERMAN ALIRIO MELENDEZ CAMPOS ANDRES HERNANDO GUERRERO
PUERTO

Jefe Oficina Asesora Juridica

Elaboré:
Reviso:

Subgerente de Infraestructura

Yair Esteban Contreras Delgadillo - Asesor ICCU
Camilo Naranjo - Oficina Asesora Juridica
Paola Vega - Profesional Subgerencia Administrativa y Financiera
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