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Contrato No.: Convenio Interadministrativo No. 20254113 de 2025

Contratista: EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Tema del Informe:

Informe de avance de ejecucién de la consultoria para realizar los estudios bdsicos para
los escenarios de remocidon en masa, inundacién y avenidas torrenciales de las cuencas
de la quebradas Guachucal, Jamondino, Membirillo Guaico y Penas Blancas (Dolores),
que permitan la incorporaciéon de la gestion del riesgo en la planificacion territorial del
Municipio de Pasto, Departamento de Narino

Tipo de Informe: Tipo de Informe:
Parcial Final

Descripcion del Informe de Actividades

El informe contiene la informacion entregada por las consultorias No. 347 y 348 de 2025
conrespecto alos estudios bdsicos para los escenarios de remocidén en masa, inundacion
y avenidas tforrenciales de las cuencas de la quebradas Guachucal, Jamondino,
Membrillo Guaico y Penas Blancas (Dolores), que permitan la incorporacion de la gestion
delriesgo en la planificacion territorial del Municipio de Pasto, Departamento de Narino.

1. INFORME DETALLADO DEL AVANCE FiSICO

e ACTIVIDADES EJECUTADAS HASTA LA FECHA

e Elaboracién de términos de referencia

La ejecucion del convenio requirid, como paso previo y fundamental, que EMPOPASTO
S.A. ES.P., en su rol de ejecutor técnico, adelante la elaboracion de los términos de

referencia, los cuales fueron socializados con la Secretaria de Planeacién y la Direccidn
Municipal de Gestidon de Riesgo de Desastres

Pagina 1




PROCESO CONTRATACION

NOMBRE DEL FORMATO
INFORME ACTIVIDADES DE CONTRATISTAS

i FECHA VERSION cobico PAGINA
ALCALDIA DE PASTO 10_feb_25 03 co_f 070 2de 1

e Elaboracion de términos de contrataciéon y contratacion de consultorias

Dentro de las actividades desarrollados se realizd la contratacion derivada con terceros
especializados para la ejecucion de las consultorias y su respectiva interventoria y
supervision.

Se redlizo la contratacion de dos procesos derivados:

1. Exploracion geotécnica de suelos para remocién en masa de las quebradas
Guachucal, Jamondino, Membrillo Guaico y Penas Blancas (Dolores). Contrato de
consultoria No. 347 de 2025.

2. Consultoria para la elaboracion de los estudios bdsicos para los escenarios de
remocidn en masa, inundacién y avenidas torrenciales de la cuenca de la quebrada
Guachucal, Jamondino, Membrillo Guaico y Penas Blancas (Dolores), que permitan la
incorporaciéon de la gestidon del riesgo en la planificaciéon territorial del Municipio de
Pasto, Departamento de Narino. Contrato de consultoria No. 348 de 2025.

3. Contrato de consultoria para realizar la interventoria a la Consultoria para la
elaboracién de los estudios bdsicos para los escenarios de remocidn en masa,
inundacién y avenidas torrenciales de la cuenca de la quebrada Guachucal,
Jamondino, Membrilo Guaico y Penas Blancas (Dolores), que permitan la
incorporaciéon de la gestidon del riesgo en la planificacion territorial del Municipio de
Pasto, Departamento de Narino. Contfrato de consultoria No. No. 026 de 2026

e Exploraciéon geotécnica de suelos

Este informe presenta los resultados de la exploraciéon geotécnica realizada para el
estudio de remocidén en masa, inundaciones y avenidas mdximas en las cuencas de las
quebradas Guachucal, Jamondino, Membirillo Guaico y Penas Blancas (Dolores) en el
municipio de Pasto.

Objetivo: Caracterizar la estratigrafia y las propiedades fisico-mecdnicas de los suelos
para identificar condiciones de inestabilidad de laderas y evaluar el aporte de
sedimentos a los cauces.

Metodologia de exploracion: Se ejecutaron 70 sondeos en total: 65 apiques (hasta 3 m
de profundidad) mediante perforacion manual a percusion y 5 perforaciones profundas
(hasta 15 m) con equipo mecdnico de rotopercusion.
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Geologia vy Litologia: El drea estd dominada por depdsitos piroclasticos del Nedgeno
superior y depdsitos de ceniza volcdnica, lo que confiere al suelo un comportamiento
alfamente dependiente de la humedad y el grado de saturacion.

Resultados de laboratorio: Se realizaron ensayos de contenido de humedad, andlisis
granulométrico, limites de Atterberg y compresion inconfinada, clasificando los suelos
mayoritariomente como limos de alta y baja plasticidad (ML, CL-ML).

Conclusiones clave:

» No se evidencid un nivel fredtico continuo; los suelos se encuentran en condicidon
parcialmente saturada.

» La resistencia al corte es predominantemente friccional, con contribuciones
cohesivas (succidn matricial) que disminuyen ante la saturacidén por lluvias
intensas.

» Existe una susceptibilidad media a alta a la inestabilidad en laderas, con alta
conectividad hidro sedimentoldgica hacia los cauces, lo que favorece el
desarrollo de avenidas torrenciales.

> Se recomienda implementar sistemas de drenaje y control de escorrentia para
mitigar el riesgo de remocién en masa.

Las actividades de este componente finalizaron el 26 de marzo del 2026 el dia 30 de
marzo se entregd el documento 11. INFORME FINAL.pdf con los anexos 12.1 y 12.2 los
cuales contienen la informacion del laboratorio de todas las muestras procesadas. La
interventoria del proyecto emitié el concepto favorable de este componente el 26 de
marzo de 2026.

¢ Levantamiento topogrdafico

El levantamiento topografico detallado ejecutado en el marco de la presente consultoria
permitid obtener informacion planimétrica y altimétrica de alta precision,
constituyéndose en un insumo técnico fundamental para la identificacion fisica del
territorio y para el desarrollo de los estudios bdsicos orientados a la evaluaciéon de
escenarios de amenaza por remocidén en masa, inundacién y avenidas torrenciales en
las cuencas de las quebradas Guachucal, Jamondino, Membrillo Guaico y Penas
Blancas.
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La implementaciéon de una metodologia integral, basada en el establecimiento de una
red de confrol geodésico mediante GNSS diferencial, el levantamiento topogrdafico de
detalle con estacion total y la ejecucion de vuelos fotogramétricos con UAV, permitid
garantizar la precision, confiabilidad y consistencia geométrica de la informacion
capturada, asi como una adecuada integracién entre las técnicas de topografia
convencional y fotogrametria aplicada.

El uso combinado de estas metodologias resultd especialmente adecuado para las
condiciones propias del drea de estudio, identificada por topografia accidentada,
presencia de cauces encajonados, sectores con alta pendiente, cobertura vegetal
densa y elementos de infraestructura asociados a los drenajes naturales. Esta integracion
metodoldgica permitié superar restricciones de acceso y visibilidad, optimizando la
captura de informacién en zonas criticas y asegurando una representacion detallada de
las condiciones reales del terreno.

Los productos cartograficos generados, tales como orto mosaicos georreferenciados de
alta resolucion, modelos digitales del terreno (MDT), curvas de nivel con equidistancia de
0,50 m, perfiles longitudinales y secciones ftransversales, constituyen una base
cartografica robusta, actualizada y técnicamente consistente, indispensable para el
desarrollo de los andlisis hidroldgicos, hidraulicos, geomorfoldgicos y geotécnicos
contemplados en la consultoria.

El informe del levantamiento topogrdafico, fue aprobado por la interventoria el dia 2 de
junio de 2026. La informacién entregada fiene los siguientes componentes:

Anexo A: Documentos del profesional

Anexo B: Reportes de georeferenciacion

Anexo C: Certificado de calibraciéon de equipos

Anexo D: Carteras topogrdficas y evidencias de campo
Anexo E: Planos DWG y secciones fransversales

Anexo F: Productos derivados (MDT y ortofoto mosaicos)

e Estudio hidrologico

Se realizd el estudio hidroldgico de las quebradas Guachucal, Jamondino, Membrillo
Guaico y Penas Blancas, en el cual se ha incluido:

FACTORES HIDROLOGICOS Y MORFOMETRICOS
EVALUACION DE LA INFORMACION HIDROLOGICA
CURVAS INTENSIDAD — DURACION - FRECUENCIA (IDF)
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA O CN (CURVE NUMBER)
TIEMPO DE CONCENTRACION

Al A
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6. HIETOGRAMA DE DISENO
7. ARECALCULO DE PERDIDAS O ABSTRACIONES POR EL METODO SCS
8. ESTIMACION DE CAUDALES MAXIMOS

Como anexos a este estudio se tiene la siguiente informacion:
1. CN

2. Relleno de datos

3. Curva IDF Botana

4. Curva IDF Wilquipamba

5. Distribucion Centenario

6. Homogenizaciéon Botana y Wilquipamba

7. Prueba de Kolmogorov-Smirnov Botana

8. Prueba de Kolmogorov-Smirnov Wilquipamba
9. Tiempo de concentracion

10. Modelo Hec — Hms

Andlisis estadistico: Se selecciond la distribucion Gumbel como la de mejor ajuste para
las series de datos de las estaciones Botana y Wilkipamba.

Pardmetros morfométricos: El indice de Melton calculado para las cuatro microcuencas
indica que no presentan suscepftibilidad a avenidas torrenciales.

Caudales: Se estimaron caudales mdximos para periodos de retorno de hasta 100 anos.

El modelo hidroldgico guarda una perfecta correspondencia con los registros de
crecidas mdximas obtenidos de la estacion BOCATOMA CENTENARIO [52047030] del
IDEAM, donde se evidencia que los caudales calculados no superan el 20% de los
caudales modelados a partir de registros histéricos en dicha estaciéon, lo que permite
asegurar que los datos ingresados al sistema para realizar las modelaciones son correctos
y sus resultados son confiables.

e Estudios bdasicos de amenaza - componentes fenomenos de inundacion

El objetivo principal del estudio es zonificar la amenaza por inundacion en dreas rurales y
urbanas influenciadas por las quebradas Guachucal, Membrillo Guaico, Jamondino y
Penas Blancas. El estudio es fundamental para la planificacion territorial, el diseno de
obras civiles de mitigacion y la seguridad de las comunidades locales.

El andilisis sigue la "Guia metodoldgica para la elaboracion de mapas de inundacion” del
IDEAM (2017). Los componentes técnicos incluyen:
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Informaciéon bdsica: Recopilaciéon de datos histéricos de eventos, estudios hidroldgicos,
meteoroldgicos (precipitacion diaria de 30 anos) y fopograficos de alta precision
(estacion total y RTK).

Modelo Digital de Terreno (MDT): Construido mediante vuelos orto fotogramétricos y red
geodésica para asegurar precision detallada.

Modelacioén: Utilizacion de HEC-HMS para caudales maximos y HEC-RAS (2D) para la
simulacion hidrdulica y determinacion de zonas de inundacion.

Calibracién: Se validd el modelo utilizando registros del evento histérico de junio de 2022
en el barrio Madrigal.

La modelacién confirma que existe una amenaza alta predominante en el eje principal
del cauce, conriesgo de socavacion lateral en zonas de alta densidad poblacional.

Se identificaron inestabilidades numéricas minimas en los modelos mediante la férmula
CFL, validando la fiabilidad de los resultados.

Se recomienda implementar obras de mitigaciéon, como colectores mds amplios vy
vdlvulas antirretorno en sumideros, para prevenir desbordamientos en dreas criticas como
la Plaza de Mercado Pofrerillo.

El estudio de inundaciones fue aprobado por la interventoria el dia 2 de junio de 2026.

e Estudios bdasicos de amenaza por movimientos en masa

El informe técnico presenta el andlisis de susceptibilidad y amenaza por fendmenos de
remocion en masa para las microcuencas Guachucal, Jamondino, Memobrillo Guaico y
Penas Blancas en la zona suroriental de Pasto, Narino. El estudio se divide en dos niveles
de andlisis: dmbito rural a escala 1:25.000 y dmbito urbano a escala 1:5.000, con el fin de
integrar la gestion del riesgo en la planificacién territorial.

Aspectos Metodoldgicos:

Rural (1:25.000): Se utilizdé el modelo estadistico bivariado Weight of Evidence (WofE) para
la susceptibilidad, validado mediante curvas ROC/AUC.

Urbano (1:5.000): Se aplicd un enfoque deterministico basado en el cdiculo del factor de
seguridad (FS) mediante el modelo de talud infinito.

Factores Detonantes: Se analizaron la actividad sismica y las lluvias, esta Ultima mediante
el cdlculo de la precipitacion acumulada y su correlacidn con eventos historicos.
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Conclusiones y Recomendaciones:

» Las zonas de alta susceptibilidad se concentran en pendientes fuertes, materiales
volcdnicos meteorizados y dreas con intervencion antrépica.

» Elmodelo mostré una capacidad predictiva adecuada (AUC 0,79 en dmbito rural
y 0,88 en urbano).

» Se concluye que el drea urbana presenta sectores criticos donde se requiere
priorizar medidas de mitigacién y monitoreo, recomendando estudios detallados
adicionales para reducir la vulnerabilidad frente a futuros eventos.

Los estudios bdsicos de amenaza por movimientos en masa, fueron aprobados por la
interventoria el dia 2 de junio de 2026.

e Estudios bdsicos de amenaza por avenidas torrenciales

Este informe presenta los estudios bdsicos sobre la amenaza por avenidas torrenciales en
las microcuencas de las quebradas Guachucal, Jamondino, Membrillo Guaico y Penas
Blancas, ubicadas en el municipio de Pasto, Narino.

El objetivo general es evaluar la amenaza mediante andlisis hidroldgico, modelacion
hidrdulica y estimacién del transporte de sedimentos.

La metodologia integra la identificacion de zonas inestables, el cdlculo de volumenes de
sedimentos potencialmente movilizables y la modelacion de flujos no permanentes. Se
empled una escala cartogrdfica 1:2.000 para el andlisis detallado en suelos urbanos, de
expansion y rurales, siguiendo los lineamientos del IGAC.

VolUumenes de sedimento: Se identificd una alta disponibilidad de material movilizable,
destacdandose la microcuenca de Penas Blancas, con volumenes superiores a 30.000 m?
en algunos poligonos.

Factores detonantes: Las condiciones geotécnicas (altos contenidos de humedad y baja
cohesién en ciertos suelos) favorecen movimientos en masa que, al saturarse, se
transforman en flujos de detritos.

Modelacién: Las simulaciones en el software iRIC validaron que la capacidad de los Box
Culvert en la via perimetral es insuficiente para el paso de flujos con alta carga de
sedimentos y material lenoso, o que provoca represamientos y desbordamientos hacia
zonas pobladas.
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Resultados y Recomendaciones:

La simulaciéon de la quebrada Guachucal presentd una alta correspondencia (superior
al 90%) con las huellas de eventos histéricos, validando la metodologia.

Se identificaron dreas de amenaza alta en sectores del suroriente de Pasto, incluyendo
barrios como La Minga, El Chambu, Cantarana y zonas de mercado, donde se requiere
intervencion prioritaria.

Se recomienda clasificar las dreas criticas como zonas de amenaza alta no mitigable y
realizar estudios detallados para implementar medidas de mitigacion o ampliacion de la
capacidad hidrdulica en infraestructuras clave.

Este estudio fue aprobado por la interventoria el dia 2 de junio de 2026.

2. PORCENTAJE DE EJECUCION FRENTE AL ALCANCE CONTRACTUAL

El porcentaje de avance respecto al alcance contractual a la fecha es del 100%, los
productos entregados por la consultoria cuentan con el aval de la interventoria.

3. INFORME FINANCIERO ACTUALIZADO

e Valor total del convenio

Aporte Municipio $1,195,600,483.00
Aporte EMPOPASTO S.A. E.S.P. $ 50,000,000.00
Valor del Convenio $1,245,600,483.00

Recursos girados a EMPOPASTO

Anhqu correspondiente al 40% del valor del aporte del $ 478,240,193.20
Municipio

Descuento por impuestos y retenciones $10,760,000.20
Valor efectivo girado a EMPOPASTO $ 4467,480,193.00
Desembolso No. 1 (Pagado) $ 464,896,740.83
Amortizacion Anticipo (Desembolso No. 1) $ 185,958,696.33
Valor efectivo girado a EMPOPASTO $ 278,938,044.49
TOTAL DESEMBOLSADO 757,178,237.698
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e Recursos ejecutados, comprometidos y por ejecutar
Pdliza Inicial de Cumplimiento de Contrato. $ 469,005.00

Pago estampillas convenio

$ 65,758,300.00

Valor contrato de consultoria No. 347 de 2025

$ 305,777,640.00

Valor contrato de consultoria No. 348 de 2025

$ 674,052,600.00

Valor contfrato de consultoria No. 046 de 2026

$ 86,645,615.50

Pago impuestos y retenciones

$ 62,897,322.50

Elaboracion de términos de referencia (Aporte Empopasto
S.A.ES.P.

$ 50,000,000.00

Recursos ejecutados, comprometidos y por ejecutar

$ 1,245,600,483.00

convenio

» Pagos realizados hasta la fecha con aporte del Municipio:

DESCRIPCION DEBITO

CREDITO

Estado de pagos, soportes y proyeccion financiera hasta la finalizacion del

SALDO

Anficipo correspondiente al 40% del

valor del Convenio $478.240.193.20

Descuento por impuestos y retenciones

$10,760,000.20

$ 467,480,193.00

GASTOS

Pdliza Inicial de Cumplimiento de
Contrato.

$ 469,005.00

Pago estampillas convenio

$ 65,758,300.00

Pdliza por reinicio de convenio y

(GMF)

I $260,749.63

prorroga No. 1

Pdliza por modificacion, suspension y $116,953.00

préorroga No. 2 .

Gastos de movimientos financieros $1,849,369.00| $399,025,816.37

TOTAL, GASTOS

$ 68,454,376.63
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PAGOS REALIZADOS A CONTRATOS 347 y 348 DE 2025

No. 348 de 2025- BIOMETRICAL
PAGADO

Pago anticipo contrato de consultoria

$202,215,780.00

Pago acta No. 1 contrato de
consultoria No. 347 de 2025

$ 91,733,292.00

Pago acta No. 2 contrato de
consultoria No. 347 de 2026

$102,374,354.00

$2,702,390.37

Desembolso No. 1 464.896.740.83

$ 464,896,740.83

Amortizacion del anticipo 40%

$185,958,696.33

Retenciones y deducciones 2.05%

$ 7,902,500.00

$273,737,934.87

Pago acta No. 2 contrato de
consultoria No. 347 de 2025 (Saldo
pendiente de la primera cuentaq)

$81,092,230.00

Pago acta No. 1 contrato de

de la cuenta No. 2 por valor de $
471.836.820, se cancela un calor
parcial de $ 142.000.000)

consultoria No. 348 de 2025 ( del valor

$ 142,000,000.00

Pago acta No. 1 contrato de

consultoria No. 046 de 2026 $ 50.000,000.00 $645.704.87
SALDO A LA FECHA EN LA CUENTA $ 645,704.87
» Pagos pendientes por realizar:
DESCRIPCION VR. CONTRATO PAGADO X PAGAR

CONTRATO 347. Fundacion Manos
solidarias

$ 305,777,640.00

$275,199.876.00

$30.577,764.00

CONTRATO 348. Laboratorio
Biometrical

$ 674,052,600.00

$ 344,215,780.00

$ 329,836,820.00

CONTRATO 046. Interventoria

DCPROING SAS $86,645,615.50 $50,000,000.00 | $36,645,615.50
IMPUESTOS Y RETENCIONES $ 128,478,922.60 $87.116,876.83| $41,362,045.77
TOTAL $1,194,954,778.10 | $756,532,532.83 | $ 438,422,245.30
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APORTE DEL MUNICIPIO DE PASTO AL CONVENIO $1,195,600,483.00
ANTICIPO 40% (PAGADO) $ 478,240,193.20
DESEMBOLSO No. 1 (PAGADO) $ 464,896,740.83
AMORTIZACION ANTICIPO (DESEMBOLSO No. 1) $185,958,696.33
TOTAL DESEMBOLSADO 757,178,237.698
DESEMBOLSO FINAL (PENDIENTE DE PAGO) 730,703,742.17
AMORTIZACION ANTICIPO (DESEMBOLSO FINAL) $292,281,496.87
PENDIENTE DE DESEMBOLSO 438,422,245.30

4. RENDIMIENTOS FINANCIEROS

Con corte a 31 de mayo del 2026 se han generado rendimientos financieros por un valor
de OCHO MIL CIENTO CUARENTA Y SIETE PESOS M/L ($8.147), los cuales serdn consignados
a la cuenta destinada por la secretaria de hacienda del municipio

A continuacion, se detalla la discriminacidon de estos rendimientos:

RENDIMIENTOS FINANCIEROS CUENTA DE

AHORROS No. 466931425 BANCO DE BOGOTA
NOMBRE VALOR
RENDIMIENTOS DICIEMBRE 2025 1,658.00
RENDIMIENTOS ENERO 2026 3,896.00
RENDIMIENTOS FEBRERO 2026 1,344.00
RENDIMIENTOS MARZO 2026 820.00
RENDIMIENTOS ABRIL 2026 502.00
RENDIMIENTOS MAYO 2026 27.00
RENDIMIENTOS JUNIO 2026 27.00
RENDIMIENTOS JULIO 2026 27.00
TOTAL 8,201.00

5. INFORME ADMINISTRATIVO
e Estado contractual actual y Actas suscritas

El Convenio No. 20254113 de 2025 se encuentra en ejecucion junto con los contratos
derivados de consultoria y de interventoria
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No. Convenio 2025-4113
Fecha Convenio 01 de septiembre de 2025
Fecha de Iniciacién 09 de octubre de 2025
Fecha de Terminacion 31 de diciembre de 2025
Fecha de suspension 23 de diciembre de 2025
Acta de reinicio 03 de febrero de 2026
Nueva fecha de terminacion 10 de febrero de 2026

Acta de modificacion No. 1.
Modificacion cldusula novena del
convenio inferadministrativo

Acta de modificacion No. 2. Prérroga
en fiempo No. 1

10 de febrero de 2026

Nueva fecha de terminacion 11 de julio de 2026
Acta de modificacién No. 3.
Modificacion supervision del 9 de julio de 2026

convenio interadministrativo
Acta de modificacion No. 4. Préorroga
en tiempo No. 2

Nueva fecha de terminacion 12 de septiembre de 2026

10 de julio de 2026

Conclusiones y Recomendaciones del Supervisor y/o Interventor

e La simulacién de la guebrada Guachucal presentd una alta correspondencia
(superior al 90%) con las huellas de eventos historicos, validando la metodologia.

e Se identificaron dreas de amenaza alta en sectores del suroriente de Pasto,
incluyendo barrios como La Minga, El ChambuU, Cantarana y zonas de mercado,
donde se requiere intervencion prioritaria.

e Se recomienda clasificar las dreas criticas como zonas de amenaza alta no
mitigable y realizar estudios detallados para implementar medidas de mitigacion
o ampliacion de la capacidad hidrdulica en infraestructuras clave.

Nota: (en caso de presentar anexos con el informe enuUncielos y adjuntelos a este
documento)
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PROCESO CONTRATACION

NOMBRE DEL FORMATO
INFORME ACTIVIDADES DE CONTRATISTAS
i FECHA VERSION cobico PAGINA
ALCALDIA DE PASTO 10_feb_25 03 co_f 070 13 de |

Mediante informe No. 1, correspondiente al mes de junio de 2026, se realizd la entrega
de los productos entregables resultado de los contratos de consultoria No. 347 y 348 de
2025, derivados del Convenio Interadministrativo No. 20254113 de 2025, en medio
magnético (USB - 16GB) en formato zip los cuales contienen:

AVENIDAS TORRENCIALES
CARTOGRAFIA

ESTUDIO GEOTECNICO

GESTION DEL RIESGO

INFORMES CON ESTRUCTURA DE FORMA
INUNDACION

REMOCION EN MASA

TOPOGRAFIA

VVYVVVVYVYY

Asimismo, se adjuntaron los oficios y soportes de aprobacién de estos productos, emitidos
por la respectiva interventoria (Contfrato de Consultoria No. 046 de 2026).

Contratista Firma
JORGE CAICEDO SANTANDER
SUBGERENTE TECNICO
EMPOPASTO S.A. ES.P.
Elabord: JOSE ROSALES ENRIQUEZ ﬂoé’@
Director Diseno y Desarrollo Urbano
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