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INTRODUCCION

El presente documento contiene el desarrolio y la optimizacién del disefio estructural del proyecto
“MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA GRANJA EL PICURE EN EL MUNICIPIO DE
ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA” realizada a partir de una propuesta inicial que fue objeto de revision,
analisis y ajuste con el propdsito de garantizar el cumplimiento de los requisitos establecidos en el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

Durante el proceso de evaluacion se identificaron oportunidades de mejora orientadas a incrementar la eficiencia
estructural de la solucién planteada, manteniendo los niveles de seguridad, estabilidad y desempefio exigidos por
la normativa vigente. En consecuencia, se efectuaron modificaciones en la configuracion y dimensionamiento de
los elementos estructurales, asi como en la distribucién de los materiales, buscando una utilizacion mas racional
de los recursos disponibles.

La optimizacién desarrollada permitié obtener una solucién técnicamente viable y normativamente conforme,
logrando ademds una reduccién de costos y una mayor cobertura de las necesidades del proyecto con el
presupuesto asignado. De esta manera, se garantiza que la estructura propuesta cumpla con los criterios de
resistencia, servicio y durabilidad requeridos, al tiempo que se maximiza el alcance de las inversiones realizadas.

El disefio final presentado constituye el resultado de un proceso de ingenieria enfocado en la seguridad
estructural, la eficiencia constructiva y la sostenibilidad econémica del proyecto, asegurando el cumplimiento
integral de las disposiciones aplicables dela NSR-10 y demas normas técnicas complementarias.
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1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA

1.1. Versién del programa y nimero de licencia

Versién: 2026

NUmero de licencia: 137236

1.2. Datos generales de la estructura
Proyecto: ISER - ARAUCA

Archivo: ISER - ARAUCA 11-10-25

1.3. Normas consideradas
Hormigo6n: NSR-10
Aceros conformados: AISI S100-2007 (LRFD)
Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
Categorias de uso
1. General
3. Cubiertas

1.4. Acciones consideradas

1.4.1. Gravitatorias

Sobrecarga de uso Cargas permanentes '
Planta , Valor ;
t/m?2
Categoria (t/m2) (t/m?2)
N+2.75 - 0.00 0.00
N+0.00 - 0.00 0.00
Fundacidn --- 0.00 0.00

1.4,2. Viento

Se ha tenido en cuenta la accion del viento mediante cargas aplicadas en las siguientes hipotesis: 'W Presién’,

1.4.3. Sismo

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccidén Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Andlisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.4.3.1. Datos generales de sismo
Caracterizaciéon del emplazamiento
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Aa: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Aa:_ 0.15 g
A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Avi_0.15 g
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Vi : 179.00 m/s

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacidon de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Roy: Coeficiente de disipacidn de energia bésico (Y) (NSR-10, A.3)
®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

®,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

@x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
®.y: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Irregular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segin norma

Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): 1

h: Altura del edificio h: 275 m

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): III

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracién que intervienen en el andlisis: Seglin norma

Grados de libertad que intervienen en el andlisis: No se han considerado las plantas bajo
rasante en el modelo dinamico

Fraccién de sobrecarga de uso :0.00
Fraccién de sobrecarga de nieve 1 0.00
Factor multiplicador del espectro

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacién de la condicién de cortante basal: Segln norma
No se realiza analisis de los efectos de 29 orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMQ)

Direcciones de analisis
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Accidn sismica seglin X

Accion sismica segiin Y

2
[ 2 w‘t
Proyeccion en planta de la obra
1.4.4. Hipotesis de carga
Automaticas|Peso propio
Cargas permanentes
Sobrecarga (Uso 1)
Sobrecarga (Uso 3)
Sismo X
Sismo Y
Adicionales Referencia Naturaleza
Lr 50Kg/m2 (3)iSobrecarga (Uso 3)
W Presion Viento

1.4.5. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m2)

e Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

N+0.00 Cargas permanentes Lineal 0.63 (-0.00,-0.00) (3.50,-0.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (3.50,-0.00) (7.00,-0.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (-0.00,9.00) (3.50,9.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (3.50,9.00) (7.00,9.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (-0.00,18.00) (3.50,18.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (3.50,18.00) (7.00,18.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (-0.00,-0.00) (-0.00,3.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (-0.00,3.00) (-0.00,6.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (-0.00,6.00) (-0.00,9.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (-0.00,9.00) (-0.00,12.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (-0.00,12.00) (-0.00,15.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (-0.00,15.00) (-0.00,18.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (7.00,-0.00) (7.00,3.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (7.00,3.00) (7.00,6.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (7.00,6.00) (7.00,9.00)
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Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas

Cargas permanentes Lineal 0.63 (7.00,9.00) (7.00,12.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (7.00,12.00) (7.00,15.00)
Cargas permanentes Lineal 0.63 (7.00,15.00) (7.00,18.00)

N+2.75 Cargas permanentes Lineal 0.20 (7.00,-0.00) (7.00,3.00)
Cargas permanentes Lineal 0.20 (7.00,3.00) (7.00,6.00)
Cargas permanentes Lineal 0.20 (7.00,6.00) (7.00,9.00)
Cargas permanentes Lineal 0.20 (7.00,9.00) (7.00,12.00)
Cargas permanentes Lineal 0.20 (7.00,12.00) (7.00,15.00)
Cargas permanentes Lineal 0.20 (7.00,15.00) (7.00,18.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (-0.00,-0.00) (-0.00,3.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (-0.00,3.00) (-0.00,6.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (-0.00,6.00) (-0.00,9.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (-0.00,9.00) (-0.00,12.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (-0.00,12.00) (-0.00,15.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (-0.00,15.00) (-0.00,18.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (-0.00,-0.00) (3.50,-0.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (3.50,-0.00) (7.00,-0.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (3.50,18.00) (7.00,18.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (~0.00,18.00) (3.50,18.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (3.50,9.00) (7.00,9.00)
Cargas permanentes Lineal 0.33 (-0.00,9.00) (3.50,9.00)

1.5. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn NSR-10

Tensiones sobre el terreno

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

E.L.U. de rotura. Acero conformado

ASCE 7

AISI/NASPEC-2007 (LRFD)

Desplazamientos

Derivas

1.6. Situaciones de proyecto

para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

- Donde:
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Gk Accién permanente

Py Accion de pretensado

Qx Accidn variable

Ae Accidn sismica

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vqi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yae Coeficiente parcial de seguridad de la accidon sismica

1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (g)
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
E.L.U. de rotura. Hormigén: NSR-10

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: NSR-10

(C.9-1)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400

Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

co2wy, 0
B Coeficientes parciales de seguridad (v)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q)

®ezsy
Coeficientes parciales de seguridad (vy)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
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Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q)

.....:Coeficientes parciales.de seguridad (v) .

Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

: Favorable - . Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500

Coeficientes parciales de seguridad (v).
e s , Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q) 0.000 0.500

W
_ Coeficientes parciales de seguridad (v)
Sl _ Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 0.500

_ Coeficientes parciales de seguridad (y)

_ Favorable . Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0,500
Viento (Q) 1.000 1.000

(c9-as)

Coeficientes parciales de-seguridad (y)
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Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 1.000 1.000

c.9-5)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinardn con el 30 % de los de la otra.

_(€.9-6)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 1.000

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinardn con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

. 2.3.2-[1] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad {v)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q - Uso 1)

1.400

1.400
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(ASCE/SEI

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

 Coeficientes parciales de seguridad (y)
. Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1,200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q)

ASC

Coeficientes:parciales de seguridad (y)

Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

Favorable ‘Desfavorable
Carga permanente (G) 1,200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600

(ASCE/SE

Coeficientes parciales de seguridad (y)

~ Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1,600
Viento (Q)

; Coeﬁcientes parciales de seguridad (y)

Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

Favorable _Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500

555

: ,Co’eﬁ‘ciehtes parciales de segurlda‘d )
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Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Saobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q) 0.000 0.800

_ 2.3.2-[35, W] (ASCE/SEI 7-05) ‘
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 0.800

_ 2.3.2-[4Lr] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600

_ 2.3.2-[4S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1,200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 1.600 1.600

[5] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinardn con el 30 % de los de Ia otra.
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(ASCE/SEt708) .
Coeficientes parciales:de seguridad:(y)
Favorable © ..Desfavorable. -
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 1.600

ASCE/SEI 7-05
Coeficientes parciales de seguridad.(y)
Favorable . Desfavorable. .
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:
1 as solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

3-1, :
Coeficientes parciales de seguridad (y)
; , Favorable _ Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

Cdeﬁcientes parciales de seguridad (y)
,, , - 5...oFavorable - - Desfavorable -
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q -~ Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.000
Viento (Q)

B.2.3-3 (S
C

oeficientes parciales.de seguridad. (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
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B233(8) = .
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable

Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

_B23a0n
Coeficientes parciales.de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.750
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.750
Viento (Q)

_ B.2.34(s) |
Coeficientes parciales de seguridad (v)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.750
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

_ B.2.3-5,B.2.3:9
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 1.000 1.000

Coeficientes parciales de seguridad: (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
Sismo (E) -0.700 0.700
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Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.750
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.750
Viento (Q) 0.750 0.750

Coeficientes parciales de seguridad (v)
. Favorable - Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.750
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.750 0.750

“Coeficientes parciales de seguridad (y)
o __Favorable _ Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.750
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.750
Viento (Q)
Sismo (E) -0.525 0.525

Coeficientes parciales de segu‘ridakd ()
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.750
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.750 0.750
Desplazamientos

(

Coeficientes parciales.de seguridad:(y)

Favorable

Desfavorable:

Carga permanente (G)

1.400

1.400

Sobrecarga (Q - Uso 1)

Sobrecarga (Q - Uso 3)

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
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©sh)

Coeficientes p

arciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Viento (Q)

_ (€.9-2 Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q)

. (e28)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600

e (c‘,',gi—j3'Lr}~L)":‘;i"‘:"f?

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1,200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q)

fosii

_(€.9-3s,1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500

. (c93LowW) .
Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable

] Desfavorable
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Coeficientes parciales de seguri‘dad (v)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q) 0.000 0.500

Coeficientes parciales de seguridad (y)
“Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 0.500

c )
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000

Coeficientes parciales de seguridad: (y)
; ‘Favorable - Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 1.000 1.000

Coeficientes parciales de sequridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440

ingyonatansr@gmail.com

Pagina 18



YONATAN SABOGAL RAMIREZ

Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes
Técnico Laboral en Avalios

(C.9-6)
Coeficientes parciales de seguridad {(y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 1.000
(€.9-7) . ‘_
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000

1.6.2. Combinaciones
s Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CcM Cargas permanentes
Qa (1) Sobrecarga (Uso General)

Qa (3) Sobrecarga (Uso Cubiertas)
Lr 50Kg/m2 (3) Lr 50Kg/m2 (Uso Cubiertas)
W Presion W Presion

SX Sismo X

SY Sismo Y

m E.L.U. de rotura. Hormigon

w E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| PP | CM |Qa (1)Qa (3)|Lr 50Kg/m2 (3)|W Presién| SX sY
1. .1.400/1.400
2 11.200j1.200
3 11.200{1.200|1.600
4 11.200{1.200/1.600]0.500
5 1.200(1.200/1.600 0.500
6 |1.200j1.200 0.500 0.500
7 11.2001.200{1.600/0.500 0.500
8- (1.200|1.200 1.600
9 11.200/1.200/0.500|1.600
10 |1.200{1.200 1.600
11 11.200|1.200/0.500 1.600
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Comb.| PP | CM |Qa (1)|Qa (3)|Lr 50Kg/m2 (3)|W Presion| - SX SsY
12 [1.200/1.200 1.600 1.600
13 |1.200[1.200/0.5001.600 1.600
14 [1.200/1.200 1.600 0.500
15 |1.200{1.200 1.600 0.500
16 [1.200/1.200 1.600 1.600 0.500
17 |1.200/1.200 1.000
18 [1.200{1.200/0.500 1.000
19 ]1.200[1.200 0.500 1.000
20 |1.200[1.200/0.500]0.500 1.000
21 11.200[1.200 0.500 1.000
22 [1.200{1.200/0.500 0.500 1.000
23 11.200/1.200 0.500 0.500 1.000
24 11.200|1.200[0.5000.500 0.500 1.000
25 11.200(1.200 -0.300/-1.000
26 [1.200/1.200/0.500 -0.300/-1.000
27 11.200/1.200 0.300]-1.000
28 11.200(1.200/0.500 0.300 |-1.000
29 11.200{1.200 -1.000(-0.300
30 |1.200[1.200/0.500 -1.000/-0.300
31 11.200[1.200 -1.000| 0.300
32 1.200/1.200/0.500 -1.000/ 0.300
33 |1.200[1.200 0.300|1.000
34 11.200{1.200{0.500 0.300 | 1.000
35 11.200(1.200 -0.300/ 1,000
36 |1.200/1.200/0.500 -0.300/ 1.000
37 [1.200[1.200 1.000 | 0.300
38 [1.200(1.200{0.500 1.0000.300
39 |1.200(1.200 1.000 |-0.300
40 [1.200/1.200/0.500 1.000 {-0.300
41 10.900{0.900
42 10.900{0.900 1.000
43 10.900/0.900 -0.300/-1.000
44 0.900/0.900 0.300 |-1.000
45 10.900/0.900 -1.000/-0.300
46 10.900/0.900 -1.000/0.300
47 10.900{0.900 0.30011.000
48 10.900/0.900 -0.300/1.000
49 |0.900/0.900 1.0000.300
50 |0.900{0.900 1.000|-0.300

e E.L.U. de rotura. Acero conformado

Comb.| PP | CM |Qa (1)|Qa (3)|Lr 50Kg/m2 (3)|W Presién| SX | SY
1 11.400{1.400
2 ]1.200(1.200
3 11.200(1.200{1.600
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Comb.| PP | CM |Qa (1)|Qa (3)|Lr 50Kg/m2 (3)|W Presién| SX | SY
4 11.200[1.200|1.600|0.500
5 |1.200[1.200|1.600 0.500
6 [1.200/1.200 0.500 0.500
7 {1.200/1.200/1.6000.500 0.500
8 11.200/1.200 1.600
9 ]1.200[1.200/0.500]1.600
10 |1.200[1.200 1.600
11 [1.200{1.200/0.500 1.600
12 {1.200/1.200 1.600 1.600
13 |1.200(1.200/0.500{1.600 1.600
14 [1.200[1.200 1.600 0.800
15 [1.200{1.200 1.600 0.800
16 {1.200/1.200 1.600 1.600 0.800
17 |1.200[1.200 1.600
18 [1.200{1.200/0.500 1.600
19 {1.200/1.200 0.500 1.600
20 [1.200/1.200/0.500|0.500 1.600
21 [1.200[1.200 0.500 1.600
22 {1.200/1.200/0.500 0.500 1.600
23 |1.200/1.200 0.500 0.500 1,600
24 ]1.200/1.200/0.500 | 0.500 0.500 1.600
25 |1.200{1.200 -0.300/-1.000
26 [1.200{1.200/0.500 -0.300/-1.000
27 (1.200/1.200 0.300 |-1.000
28 |1.200/1.200/0.500 0.300|-1.000
29 11.200[1.200 -1.000{-0.300
30 |1.200/1.200(0.500 -1.000{-0.300
31 ]1.200/1.200 -1.000] 0.300
32 {1.200/1.200/0.500 -1.000| 0.300
33 [1.200/1.200 0.3001.000
34 {1.200/1.200/0.500 0.300 | 1.000
35 11.200/1.200 -0.300| 1.000
36 |1.200/1.200/0.500 -0.300| 1.000
37 1.200[1.200 1.000]0.300
38 |1.200(1.200/0.500 1.0000.300
39 [1.200/1.200 1.000|-0.300
40 [1.200[1.200]0.500 1.000 |-0.300
41 |0.900(0.900
42 10.900/0.900 1.600
43 10.900/0.900 -0.300/-1.000
44 |0.900(0.900 0.300 |-1.000
45 10.900/0.900 -1.000]-0.300
46 10.900/0.900 -1.000/ 0.300
47 10.900[0.900 0.300 | 1.000
48 10.900/0.900 -0.300] 1.000
49 10.900/0.900 1.000 | 0.300

2£9
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Comb.| PP |-CM-|Qa (1)|Qa (3)ILr 50Kg/m2-(3)|W Presién|. SX SY
50 10.900/0.900 1.000|-0.300

e Tensiones sobre el terreno

Comb.] PP | CM |Qa (1)|Qa (3)|Lr 50Kg/m2 (3)|W Presion| SX | SY

1 11.000[1.000

2 |1.000(1.000|1.000

3 |1.000{1.000 1.000

4 11.000|1.000 1.000

5 1.000[1.000 1.000 1.000

6 11.000{1.000/0.750|0.750

7 11.000/1.000/0.750 0.750

8 [1.000/1.000 0.750 0.750

9 11.000/1.000|0.7500.750 0.750

10 |0.600[0.600 1.000

11 [1.000{1.000 1.000

12 0.600/0.600 -0.700

13 1.000/1.000 -0.700

14 0.600/0.600 0.700

15 |1.000/1.000 0.700

16 |0.600{0.600 -0.700

17 |1.000/1.000 -0.700
18 10.600/0.600 0.700

19 |1.000/1.000 0.700
20 |1.000/1.0000.750 0.750

21 [1.000/1.000 0.750 0.750

22 11.000[1.000{0.7500.750 0.750

23 |1.000/1.000 0.750 0.750

24 11.000{1.000/0.750 0.750 0.750

25 11.000{1.000 0.750 0.750 0.750

26 |1.000[1.000/0.750|0.750 0.750 0.750 ;

27 11.000|1.000/0.750 -0.525

28 11.000/1.000 0.750 -0.525

29 [1.000/1.000/0.750{0.750 -0.525

30 |1.000/1.000 0.750 -0.525

31 |1.000{1.000/0.750 0.750 -0.525

32 11.000/1.000 0.750 0.750 -0.525

33 [1.000/1.000/0.7500.750 0.750 -0.525

34 |1.000{1.0000.750 0.525

35 ]1.000{1.000 0.750 10.525

36 |1.000{1.000/0.7500.750 0.525

37 ]1.000{1.000 0.750 0.525

38 [1.000/1.000|0.750 0.750 0.525

39 11.000|1.000 0.750 0.750 0.525

40 [1.000]1.000/0.7500.750 0.750 0.525

41 ]1.000/1.000/0.750 -0.525
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2698

Comb.| PP | CM |Qa (1)|Qa (3)|Lr 50Kg/m2 (3)|W Presién| SX Sy
42 11.000/1.000 0.750 -0.525
43 |1.000|1.000{0.7500.750 -0.525
44 [1.000(1.000 0.750 -0.525
45 {1.000{1.000|0.750 0.750 -0.525
46 |1.000/1.000 0.750 0.750 -0.525
47 {1.000{1.000/0.750{0.750 0.750 -0.525
48 11.000,1.000,0.750 0.525
49. 11.000/1.000 0.750 0.525
50 |1.000/1.000|0.750{0.750 0.525
51 {1.000/1.000 0.750 0.525
52 [1.00041.000/0.750 0.750 0.525
53 11.000/1.000 0.750 0.750 0.525
54 11.000{1.000/0.75010.750 0.750 0.525
55 11.000/1.000 0.750 |-0.525
56 ]1.000(1.000(0.750 0.750 |-0.525
57 |1.000/1.000 0.750 10.525
58 [1.000{1.000/0.750 0.750 ]0.525
59 (1.000{1.000 0.750 -0.525
60 {1.000{1.000/0.750 0.750 -0.525
61 11.000/1.000 0.750 0.525
62 . {1.000/1.000/0.750 0.750 0.525

# Desplazamientos

Comb.| PP | CM |Qa (1)/Qa (3)|Lr 50Kg/m2 (3)IW Presidn! SX Sy
1 [1.400{1.400
2 1.200/1.200
3 {1.200/1.200/1.600
4 11.200{1.200{1.600!0.500
5 11.200/1.200/1.600 0.500
6 ]1.200/1.200 0.500 0.500
7 11.200|1.200|1.6000.500 0.500
8 11,200{1.200 1.600
9 11.200{1.200{0.5001.600
10 11.200{1.200 1.600
11 ]1.200{1.200/0.500 1.600
12 |1.200{1.200 1.600 1.600
13 11.200}1.200/0.500|1.600 1.600
14 {1.200/1.200 1.600 0.500
15 11.200(1.200 1.600 0.500
16 11.200/1.200 1.600 1.600 0.500
17 ]1.200{1.200 1.000
18 11.200(1.200|0.500 1.000
19 11.200{1.200 0.500 1.000
20 11.200{1.200/0.5000.500 1.000
21 [1.200!1.200 0.500 1.000
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comb.] PP | cM |Qa (1)|Qa (3)|Lr 50Kg/m2 (3)|W Presién| SX | SY
22.+11.200/1.200/0.500 0.500 1.000
23 11.200]1.200 0.500 0.500 1.000
24 11,200|1.200/{0.500}0.500 0.500 1.000
25 11.200{1.200 -1.000
26 |1.200}1.200]0.500 -1.000
27++41.200i1.200 1.000
28-1.200/1.200; 0,500 1.000
29 11.200{1.200 -1.000
30++1.200{1.200!0.500 -1.000
3111.2001.200 1.000
32 11.200{1.200{0.500 1.000
33 10.900/0.900
34--10.900|0.900 1.000
35 :10.900/0.900 -1.000
36 -|0.900(0.900 1.000
37 10.900/0.900 -1.000
38 :10.900/0.900 1.000
1.7. Datos geométricos de grupos y plantas
Grupo|Nombre del grupo{PlantajNombre plantalAltura|Cota
2IN+2.75 2iN+2.75 2.75| 2.75
1{N+0.00 1iN+0.00 1.45; 0.00
0|Fundacion -1.45
1.8. Datos geométricos de columnas, tabiques y muros
1.8.1. Columnas
GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales
Datos de las columnas
Referencia; Coord(P.Fijo) |GI- GF Vinculacién exterior |Ang.|Punto fijo|Altura de apoyo
C1l ( -0.00, -0.00)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
Cc2 ( 3.50,-0.00)| 0-2 |Con vinculacién exterior] 0.0 | Centro 0.30
C3 ( 7.00,-0.00)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
C4 ( 7.00, 3.00)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
C5 (-0.00, 3.00)| 0-2 [Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
C6 ( -0.00, 6.00)| 0-2 Con vinculacion exterior} 0.0 } Centro 0.30
c7 ( 7.00, 6.00) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
Cc8 ( 7.00, 9.00) } 0-2 |Con vinculacién exterior] 0.0 | Centro 0.30
(O] ( 3.50, 9.00) | 0-2 |Con vinculacién exterior; 0.0 | Centro 0.30
C10 (-0.00, 9.00) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
Ci1 ( -0.00, 12.00); 0-2 |Con vinculacién exterior] 0.0 | Centro 0.30
C12 ( 7.00,12.00)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
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2.694

Referencia] Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior Ang.|Punto fijo|Altura de apoyo
C13 ( 7.00, 15.00)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
Ci14 (-0.00, 15.00)| 0-2 |Con vinculacién exterior] 0.0 | Centro 0.30
C15 (-0.00, 18.00)| 0-2 |Con vinculacién exterior] 0.0 | Centro 0.30
C16 ( 3.50, 18.00)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
C17 ( 7.00, 18.00)| 0-2 |Con vinculacién exterior] 0.0 | Centro 0.30
1.9. Recubrimientos
1.9.1. Columnas
El recubrimiento en pilares es 5.0 cm.
1.9.2. Vigas
Elemento Superior Inferior Lateral
(cm) (cm) (cm)
Vigas 5.0 5.0 5.0
1.10. Losas y elementos de fundacidn
1.10.1. Zapatas
-Tensién admisibie en situaciones persistentes: 0.70 kp/cm=
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 1.40 kp/cm?=
1.11. Materiales utilizados
1.11.1. Hormigones
o Arido E
Element Hormigé N f 4 N
emento migon - (kp/emz) Naturaleza Tama?%;“)""x'm" (kp/cm?2)
Todos f'c=210 210 Origen metamoérfico 15 219689
1.11.2, Aceros por elemento y posicion
1.11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fi Ys
| (kp/cm?2)
Todos Grado 60 (Latinoamérica) 4200 1.00

1.11.2.2. Aceros en perfiles
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Tino de acero para perfiles Acero Limite eldstico|Mddulo de elasticidad
P parape (kp/cm2) (kp/cm2)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 2548 2069317
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 2548 2038736
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Rl

2. JUSTIFICACION DE LA ACCION SISMICA

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Anlisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

2.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Aa: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacién de energia bésico (X) (NSR-10, A.3)
Rov: Coeficiente de disipacion de energia bésico (Y) (NSR-10, A.3)
®a.: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

®p: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

Drx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
@rv: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Irregular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Seguln norma
Tipologfa estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): III

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracién que intervienen en el analisis: Segin norma

Grados de libertad que intervienen en el anélisis: No se han considerado las plantas bajo
rasante en el modelo dindmico

Fraccion de sobrecarga de uso
Fraccién de sobrecarga de nieve
Factor multiplicador del espectro

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacién de la condicién de cortante basal: Segiin norma

No se realiza analisis de los efectos de 29 orden

A,

A, :

Vm

Rox : 4
Roy :

Da

Dp 1
@r)( H

r 015 ¢
: 179.00 m/s

5.00
300
100

P.275 m

$.0.00
$.0:00
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Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis
Accidn sismica segin X

Accién sismica segtin Y

Proyeccién en planta de la obra

2.2. Espectro de cailculo

2.2.1. Espectro elastico de aceleraciones
Lot ArgsIncasse £

Coef.Amplificacion:

El valor méximo de las ordenadas espectrales:es.0.984 g.

Pedode v

Parametros necesarios para la definicion del espectro

Aa: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

F.: Coeficiente de amplificacion de la aceleracion en zona de periodos cortos (NSR-10, Tabla
A.2.4-3)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
Aa: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

NSR-10 (A.2.6.1)

Aa: 0.15¢g
A,: 0.15¢
Fa: 2.10
Suelo: £
A.: 0.15g

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
ingyonatansr@gmail.com

Pagina 28



YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes
Técnico Laboral en Avaltos

Fyv: Coeficiente de amplificacién de [a aceleracion en zona de periodos intermedios (NSR-10
Tabla A.2.4-4)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A,. Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

!

I Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5)
Tipo de edificacion: III

Tc: Periodo correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracién constante y la parte
descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1)

Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente constante

(NSR-10, A.2.6.1)

2.2.2. Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente (R)

correspondiente a cada direccién de analisis.

Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefio (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y)

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (X)

Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (Y)

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacién de energia bésico (X) (NSR-10, A.3)
Rov: Coeficiente de disipacién de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
®a: Coeficiente de irreqularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)
@y Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)
®.x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
®@rv: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

Te

T

in .

Ry :

Rox

Roy :

Da
®p

1 0.77 s

8.04 s

3.38

3.38

1 5.00
.00
: 1.00
P 0.75
©0.75

NSR-10 (A.3.7)
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Espectro de disefio segin X Espectro de disefio segin Y
Lard ArapdTBcacitn 8% ok Rrygittoming {g)

BGE g s : - £a0

: H
G ek e b E R .

Parbride (i Pt (4

2.3. Coeficientes de participacion

Modo'| T G| L, Lee | M« | M, | Hipétesis X(1) | Hipotesis Y(1)
R = 3.38 R = 3.38

Modo 110.306]0.9995/0.0214,0.0215{96.94 % 0.05 % |A = 2.861 m/s?2 |A = 2.861 m/s?
D = 6.80737 mm|{D = 6.80737 mm
R = 3.38 R = 3.38

Modo 2|0.265i0 0.0284/0.9996| 0% |3.37 % |A =2.861 m/s?2 |A = 2.861m/s?
D = 5.10276 mm|D = 5.10276 mm
R = 3.38 R = 3.38

Modo 310.250/0.0087/0.5414|0.8407} 0.02 % [93.25 %A = 2.861 m/s2 |A = 2.861 m/s?
D = 4.52192 mm|D = 4.52192 mm

Total 96.96 %|96.67 %

T: Periodo de vibracién en segundos.

L. Ly: Coeficientes de participacién normalizados en cada direccidon del analisis.

Lgz: Coeficiente de participacién normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacién entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleraciéon de cdlculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento méximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales
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2ol

Espectro de diseflo segin X

ik Arpificacian fylk

pie

Perdnte {4

Espectro de disefio segin Y

St Arvgptifcmitg {45

h3

fek
& g

. P

e [

Pushad g

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los que
se desplaza mas del 30% de la masa:

____ Hipotesis Sismo X1

Hipotesis T A
modal (s) (g)
Modo 1 0.306 0.292

2.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

ipdtesis Sismo Y

Hipotesis T A
modal (s) (9)
Modo 3 0.250 0.292

c.d.m. c.d.r. ex ey
Plant
anta (m) (m) (m) (m)
N+2.75 (3.19, 9.00) (3.50, 9.00) -0.31 0.00
N+0.00 (3.50, 9.00) (3.50, 9.00) 0.00 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacién grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta
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9 )
lﬂww--«w;f;
N+2.75

2.5. Correccidén por cortante basal

2.5.1. Cortante dindmico CQC

El cortante basal dindmico (Vg), por direccion e hipotesis sismica, se obtiene mediante la combinacion
cuadrética completa (CQC) de los cortantes en la base por hipdtesis modal.

Hipétesis sismica (X) | Hipétesis modal 2/5 . \E‘;)X
Sismo X1 Modo 1 9.7238(9.7242

Modo 2 0.0000
Modo 3 0.0024

Hipbtesis sismica (Y) | Hipétesis modal E/tY) : \(‘E)Y .
‘ Sismo Y1 Modo 1 0.004519.3813

Modo 2 0.3304
Modo 3 9.1358

Va,x: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipétesis sismica
V4,v: Cortante basal dindmico en direccién Y, por hipétesis sismica

2.5.2. Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las
direcciones de analisis:

Vs,x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vsx: 9.4474 t
Sa,x(Ta): Aceleracidn espectral horizontal de disefio (X) Sax(Ta) : 0.292 ¢
s

Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) Tax: 0.12
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Tipologia estructural (X): I

h: Altura del edificio h: 275 m

Vs,v: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) Vs 9.4474 t
Sa,v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y) Sax(Ta) : 0.292 g
Ta,v: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tov: 012 s

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio h: 275 m
W: Peso sismico total de la estructura W 323912 t
El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas las

plantas.

w;: Peso sismico total de la planta "i*

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccién de la sobrecarga de
uso considerada en el célculo de la accién sismica.

wi

Planta ()
N+2.75 32.3912
W=Fw; 32.3912

2.5.3. Verificacion de la condicion de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (Vq), obtenido después de realizar la combinacién modal,
para cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor que el 90 % del cortante basal sfsmico estatico (Vs),
todos los pardmetros de la respuesta dindmica se multiplican por el factor de modificacién: 0.90-Vs/Vg.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Irregular

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipdtesis sismica | Condicién de cortante basal minimo | Factor de modificacién

Sismo X1 Va2 0.90-Voyx  9.7242 t=8.5027 ¢ N.P.
Sismo Y1 Vayi = 0.90:Vey  9.3813t>8.5027 t N.P.
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Vax: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipotesis sismica
Vs,x: Cortante basal estético en direccién X, por hipétesis sismica
Vg,v: Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipotesis sismica
Vs,yv: Cortante basal estatico en direccidn Y, por hipotesis sismica
N.P.: No procede

2.6. Cortante sismico combinado por planta

£l valor maximo del cortante por planta en una hipotesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién
Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos
no se muestran en el siguiente listado.

2.6.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estén ajustados por el factor de modificacion calculado
en el apartado 'Correccién por cortante basal'.

Hipdtesis sismica: Sismo X1

Qx Feq,x Qy Feav
(1) 82) (v) v Ab)
N+2.75 9.7242 9.7242 0.2774 0.2774
N+0.00 9.7242 0.0000 0.2774 0.0000

Planta

Hipétesis sismica: Sismo Y1

Qx| Feax | Q& Feqy:
(t) (t) o m
N+2.75 0.2774 0.2774 9.3813 9.3813
N+0.00 0.2774 0.0000 9.3813 0.0000

Planta

Cortantes sismicos maximos por planta

Hipétesis sismica: Sismo X1

M+2.35 o

Cortante (t)

M+275

Ma0.00

1w

Cortante (t)

Fuerzas sismicas equivalentes por planta
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Hipétesis sismica: Sismo X1

MN+2.75

W+0.00

10
-
c
@
-~
N
o

~
T

~—

o - ~ 4 -+ s o P o0 s =4 Fuerza (t)
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3.1. Definiciones

h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior
Desplome: ‘

Relativo: 0.0100h

Desplome total: No se comprueba

3.2. Desplomes de pilares, pantallas y muros

Limitacion de los desplomes entre plantas debidos a la accién sismica
Desplome del elemento

Absoluto: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior
Relativo: Relacion entre el desplome absoluto y la altura

Desplome X Desplome Y
Columna| Planta Cota h Absoluto Absoluto| .
(m) (m) Relativo -~ | Relativo
(cm) (cm) ;
N+2.75 2.6250 {2.7500 1.10 {0.0040h|y 0.03 (0.0001h}|y
c1 N+0.00 -0.12501.3250] 0.28 10.0021h{y 0.00 {0.0000h|---
Fundaci6n |-1.4500(0.0000| 0.00 --- ---1 0.00 --- m—-
Total 4.0750 1.38 |0.0034h|---| 0.03 |0.0001h}|---
N+2.75 2.6250 {2.7500 1.09 |0.0040hiy 0.09 {0.0003h|yv
o N+0.00 -0.1250/1.3250| 0.28 |0.0021h|y 0.00 |0.0000h|---
Fundacién |-1.4500{0.0000} 0.00 --- ---1 0.00 -—- -
Total 4.0750 1.37 |0.0034h{---| 0.10 |0.0002h|---
N+2.75 2.6250 {2.7500 1.11 ]0.0040h|y 0.03 |0.000ihiv
N+0.00 -0.1250(1.3250; 0.28 {0.0021h|yv 0.00 |0.0000h|---
€3 Fundacion |-1.4500{0.0000| 0.00 -=- ---|  0.00 .- -—-
Total 4.0750 1.39 |0.0034h{---| 0.03 |0.0001h|---
N+2.75 2.6250 [2.7500 1.81 |0.0066h|/ 0.03 |0.0001ih|y
ca N+0.00 -0.1250(1.3250] 0.28 |0.0021h|y 0.00 |0.0000h|---
Fundacion {-1.4500{0.0000} 0.00 --- ---1 0.00 -—- -
Total 4.0750 2.09 0.0051h|{---{ 0.03 0.0001h{---
N+2.75 2.6250 {2.7500 1.59 0.0058h |y 0.03 0.0001h{v
cs N+0.00 -0.1250(1.3250} 0.28 [0.0021h}|y 0.00 |0.0000h|---
Fundacion |-1.4500]0.0000| 0.00 --- ---1  0.00 - -
Total 4,0750 1.87 0.0046h|---| 0.03 ]0.0001ih|---
c6 N+2.75 2.6250 {2.7500 1.75 (0.0064h |« 0.03 0.0001h v
N+0.00 -0.125011.3250] 0.28 |0.0021h}y 0.00 |0.0000h |~~~

3. DESPLOMES ENTRE PLANTAS DEBIDOS A LA ACCION SISMICA

Las diferentes normas suelen limitar el valor del desplome relativo entre plantas y del desplome total del
edificio.
El valor absoluto se utilizard para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en funcién de
la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total' tomando en ese caso como valor de 'h' la altura

Los desplomes estdn mayorados por el factor de desplazamientos obtenido a partir de los datos del
sistema estructural definidos para la accién sismica.
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pRECN

Desplome X Desplome Y
Columna| Planta Cota h Absoluto Absoluto
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Fundacion |-1.4500|0.0000| 0.00 - ---1 0.00 --- -
Total 4.0750| 2.04 |0.0050h|---| 0.03 |0.0001ih|---
N+2.75 2.625012,7500; 1,98 |0.0072h|v 0.03 10.0001h|y
7 N+0.00 -0.1250(1.3250| 0.28 {0.0021h|v 0.00 |0.0000h|---
Fundacion |-1.4500({0.0000] 0.00 --- ---|  0.00 - -
Total 4.0750{ 2.26 [0.0055h|---| 0.03 |0.0001h|---
N+2.75 2.6250 {2.7500| 1.62 |0.005%h|y/ 0.03 {0.0001h|y
N+0.00 -0.125011.3250] 0.28 |[0.002th|v 0.00 |0.0000h|---
c8 Fundacion |-1.4500(0.0000| 0.00 --- |---] 0.00 e R
Total 4.0750| 1.91 {0.0047h|---| 0.03 |0.0001h|{---
N+2.75 2.6250 12,7500, 1.59 |0.0058h|y/ 0.04 10.0001h|y
N+0.00 -0.1250(1.3250] 0.28 ]0.0021h|y 0.00 {0.0000h|---
9 Fundacién {-1.45000.0000| 0.00 --- {---] 0.00 me— e
Total 4.0750, 1.88 |0.0046h|---| 0.04 |0.000th|-~--
N+2.75 2.6250 12,7500 1.61 |0.005%h|y/ 0.03 {0.0001h|y
N+0.00 -0.1250]1.3250] 0.28 [0.0021h|y 0.00 0.0000h|--~
€10 Fundacion |-1.4500{0.0000| 0.00 --- ---1  0.00 --- ---
Total 4.0750] 1.89 |0.0046h{---{ 0.03 |[0.0001h|---
N+2.75 2,625012.7500| 1.75 1|0.0064h|s 0.03 |0.0001h|v
c11 N+0.00 -0.12501.3250, 0.28 |0.0021ih}y 0.00 |0.0000h|---
Fundacion |-1.4500]0.0000] 0.00 - ---  0.00 --- ---
Total 4.0750| 2.03 {0.0050h|---{ 0.03 |0.0001h|-~--
N+2.75 2.6250 12,7500, 1.97 |0.0072h|y 0.03 ]0.0001hl|y
c12 N+0.00 -0.1250(1,3250] 0.28 |0.0021hl}y 0.00 |0.0000h/|---
Fundacion [-1.4500/0.0000] 0.00 - ---1 0,00 --- ---
Total 4.0750f 2.25 [0.0055h|---| 0.03 ]0.0001h|---
N+2.75 2.6250 |2.7500| 1.80 |0.0065h|/ 0.03 [0.0001h}y
c13 N+0.00 -0.12501.3250| 0.28 |0.0021h|y 0.00 }0.0000h|---
Fundacién |[-1.4500/0.0000| 0.00 --- ---| 0.00 m-- ---
Total 4.0750] 2.08 |0.0051h{---{ 0.03 ]0.0001h/|---
N+2.75 2.6250 {2,7500| 1.58 |0.0057h|/ 0.03 10.0001h|y
c14 N+0.00 -0.125011.3250( 0.28 |0.0021h|y 0.00 ]0.0000h|---
Fundacién |-1.450010.0000{ 0.00 - ---1  0.00 -—- -—-
Total 4.0750{ 1.86 |0.0046h|---| 0.03 |0.0001h]---
N+2.75 2.6250 |2.7500| 1.09 |0.0040h|/ 0.03 ]0.0001h|y
c15 N+0.00 -0.125011.3250} 0.28 [0.0021h{y 0.00 |0.0000h|---
Fundacion [-1.4500{0.0000] 0.00 -—- ---1 0.00 --- -
Total 4.0750] 1.37 {0.0034h|---{ 0.03 ]0.0001ih|---
N+2.75 2.6250 |2.7500f 1.08 |0.003%h|/ 0.04 ]0.0001h|y
c16 N+0.00 -0.125011.3250{ 0.28 10.0021h|y 0.00 }0.0000h|---
Fundacién |[-1.4500/0.0000| 0.00 --- ---| 0.00 --= ---
Total 4.0750] 1.36 |[0.0033h|---{ 0.03 |0.0001h|---
C17 N+2.75 2.6250 12,7500, 1.09 |0.0040h|y/ 0.03 |0.0001h|y
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Desplome X Desplome Y
Columna| Planta Cota h Absoluto : Absoluto .
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)

N+0.00 -0.125011.3250] 0.28 |0.0021h|y 0.00 |0.0000h|---
Fundacién |-1.4500|0.0000; 0.00 ——- --~1  0.00 - -~
Total 4.0750! 1.37 |0.0034h|---| 0.04 |0.0001h|---

: ; ; Desplome X Desplome Y

Columna| Planta Gota, I/ h Absoluto] . . Absoluto .

; , (m) (m) | ey Relativo | (cm) Relativo
N+2.75 2.6250 [2.7500| 0.17 1{0.0006h|y 1.06 |0.003%h |y
c1 N+0.00 -0.1250(1.3250] 0.03 }0.0002h|y 0.15 |0.0011hly
Fundacién {-1.4500/0.0000| 0.00 - ---1 0.00 - -—
Total 4.0750| 0.20 |0.0005h|---| 1.22 }0.0030h|---
N+2.75 2.6250 12.7500; 0.17 |0.0006h |y 1.44 . 10.0052h |,/
N+0.00 -0.12501.3250| 0.03 |0.0002h|y 0.15 |0.0011ih|y
c2 Fundacidon |-1.4500{0.0000] 0.00 --- ~---1 0.00 - --=
Total 4.0750| 0.20 |0.0005h|---| 1.59 10.003%h|---
N+2.75 2.6250(2.7500| 0.17 [0.0006h|y 0.80 |0.002%h|y
N+0.00 -0.1250(1.3250] 0.03 {0.0002h|y 0.15 |0.0011h|y
€3 Fundacién |-1.4500(0.0000{ 0.00 - ---1  0.00 -—- -—-
Total 4.0750| 0.20 1]0.0005h{---{ 0.95 {0.0023h|---
N+2.75 2.6250 |2.7500] 0.23 (0.0008hly 0.79 10.002%h |y
ca N+0.00 -0.1250(1.3250] 0.02 |{0.0002h|y 0.15 (0.0011h|y
Fundacién |-1.4500{0.0000{ 0.00 - ---1 0,00 --- ---
Total 4.0750{ 0.25 |0.0006h{---| 0.94 |0.0023h|---
N+2.75 2.6250 12,7500 0.18 [0.0007h|y 1,05 10.0038h|y
cs N+0.00 -0.1250(1.3250, 0.02 |0.0002h|y 0.15 |0.0011h}y
Fundacion {-1.4500{0.0000| 0.00 —-- ---1 0,00 -—- -—-
Total 4.0750| 0.19 10.0005h|---| 1.21 10.0030h|---
N+2.75 2.6250(2.7500] 0.12 |0.0004h|y 1.06 |0.003%9h |y
c6 N+0.00 -0.1250/1.3250{ 0.01 |0.0001h|---| 0.15 }0.0011h}y
Fundacién |-1,4500(0.0000} 0.00 -—- ---1 0.00 --- -~
Total 4,0750, 0.12 |0.0003h{---| 1.21 |0.003Ch{|---
N+2.75 2.6250 12.7500| 0.12 (0.0004h |y 0.79 }0.002%hl|y
o7 N+0.00 -0.1250|1.3250| 0.01 |0.0001h|---| .0.15 [0.0011h|y
Fundacién |-1.4500|0.0000| 0.00 -~-  |---| 0.00 -—- ---
Total 4,0750| 0.13 10,0003h|---| 0.94 {0.0023h}|---
N+2.75 2.6250 |2.7500] 0.04 |0.0001hly 0.79 0.002%h |
c8 N+0.00 -0.1250(1.3250| 0.01 |0.0001h{---| 0.15 |0.0011h}|y
Fundacién |-1,4500]0.0000{ 0.00 m-= ---1 0.00 --- ---
Total 4.0750! 0.04 |0.0001ih|---{ 0.94 |0.0023h|---
co N+2.75 2.6250 |2.7500| 0.04 |0.0001h|yv 1.33 10.0048h}y
N-+0.00 -0.125011.3250] 0.01 ]0.0001hj---| 0.15 |0.0011h|y
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Sismoy
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Fundacion |-1.4500{0.0000! 0.00 --= ---1  0.00 - ---
Total 4.0750f 0.04 |0.0001h|---| 1.48 |0.0036h|---
N+2.75 2.6250 {2.7500| 0.04 |0.,0001h|y 1.06 |0.003%h |
c10 N+0.00 -0.1250/1.3250| 0.01 |0.0001h|---{ 0.15 ]0.0011hl.
Fundacién {-1.4500[0.0000| 0.00 ---  |---| 0.00 SR R
Total 4.0750{ 0.04 [0.0001h|---{ 1.21 |0.0030h]|---
N+2.75 2,6250{2.7500| 0.15 {0.0005h|v 1.06 |0.003%h |y
c11 N+0.00 -0.1250|1,3250| 0.01 |0.0001h|---f 0.15 {0.0011ih|y
Fundacion [-1.4500(0.0000] 0.00 --- ---1" 0.00 -— -—-
Total 4.0750| 0.16 |0.0004h|---| 1.21 [0.0030h!{---
N+2.75 2.6250(2.7500f 0.i15 10.0005h|y 0.79 0.002%h |y
c12 N+0.00 -0.1250/1.3250{ 0.01 |[0.000ih|---{ 0.15 |0.0011h|y
Fundacion |-1.4500|0.0000] 0.00 --= ---1 0.00 - -
Total 4.0750) 0.17 [0.0004h|---{ 0.94 |0.0023h|---
N+2.75 2.6250 [2.7500] 0.26 |[0.0009h|y/ 0.79 |0.002%h |y
c13 N+0.00 -0.125011.3250] 0.02 |0.0002h|v 0.15 0.001th|y
Fundacion [-1.4500(0.0000| 0.00 - ---1  0.00 --- --=
Total 4.0750; 0.28 ]0.0007h|---| 0.94 ]0.0023h|---
N+2.75 2.6250 |2.7500f 0.20 |0.0007h|y 1.05 10.0038h|y
N+0.00 -0.125011.3250f 0.02 |0.0002h}v 0.15 |0.001th}y
cl4 Fundacion |-1.4500{0.0000| 0.00 - ---1 0.00 - ---
Total 4.0750! 0.22 |0.0005h|---| 1,21 |0.0030h|---
N+2.75 2.6250 12.7500| 0.19 |0.0007hly 1.06 }0.0039%h |y
c15 N+0.00 -0.1250}1.3250{ 0.03 {0.0002h}v 0.15 10.0011ih}y
Fundacién {-1.4500{0.0000] 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 4.0750; 0.22 |0.0005h|---| 1.22 {0.0030h/|---
N+2.75 2.6250 12,7500 0.19 |0.0007h}y 1.44 {0.0052h|y
c16 N+0.00 -0.1250(1.3250] 0.03 |0.0002h| 0.15 |0.0011h}y
Fundacion |-1.4500{0.0000( 0.00 -—- ---i 0.00 --- -——
Total 4.0750] 0.22 |[0.0005h|---| 1.59 |0.0039h]|---
N+2.75 2.6250 |2.7500{ 0.19 |0.0007h|y/ 0.80 ]0.002%h|y
c17 N+0.00 -0.1250(1.3250] 0.03 ]0.0002h|y 0.15 |0.0011h}y
Fundacion |-1.4500{0.0000! 0.00 --- ---1 0.00 - ---
Total 4.0750| 0.22 |0.0005h|---| 0.95 |0.0023h|---

3.3. Desplomes entre plantas

Limitacion de los desplomes entre plantas debidos a la accién sismica
Desplome entre plantas: No se comprueba

Planta Cota

Desplome X

Desplome Y
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(m) (m) Absoluto o Absoluto ;

(cm) Relativo (cm) Relativo
N+2.75 2.750 | 2.750 1.51 0.0055h | --- 0.03 0.0001h |---
N+0.00 0.000 | 1.450 0.28 0.001%h |--- 0.00 0.0000h |---

Desplome X Desplome Y
planta | % | N coiute | i Absoluto | o .
| m) | (m) e Relkakmvo vy Relativo
N+2.75 2.750 | 2.750 0.03 0.0001h j--- 1.01 0.0037h | ---
N+0.00 0.000 | 1.450 0.01 0.0000h | --- 0.15 0.0010h | ---
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4. LISTADO DE ESFUERZOS Y ARMADO DE VIGAS

4.1. N+0.00

4.1.1. Portico 1

Seccién
Zona

 situacione

ot

Porticol

persistentes o |1

LR,
i
-
i
3 EEey o
- s N LR R
14 . !
o T S; TR
& &
i |
i i
i |
L
ﬁji ST et i

ST bl

Tramo: V-101 |Tramo: V-102
25x25  |25x25 , ;
1/3L 2/3L 3/3L  (1/3L  |2/3L  [3/3L
-0.67 -- -0.90 | -0.91 -- -0.66
0.00 -- 3.25 0.00 - 3.25
0.48 0.67 0.39 0.38 0.67 0.48
0.98 1.63 2.28 0.98 1.63 2.28
-- -0.43 -1.86 -- -0.28 | -1.71
- 1.95 3.25 - 1.95 3.25
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e T e
Seccién
Zona

4.86 2.53 3.80 3.80 2.53 4.86
2.79 1.56 2.95 2.96 1.56 2.76
2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
1.69 1.56 1.56 1.56 1.56 1.69
28.52 15.84 28.52 28.52 15.84 28.52
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12
0.67 mm, L./4887 (L: 3.25 | 0.66 mm, L/4922 (L: 3.25
m) m)
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4.1.2. Pértico 2
FEY) it
N T
Porticoz [framorveiod
Seccién ] 25x25 o
Zone . |2/3t  3/3L  |1/3L [2/3L.  |3/3L
-0.67 - -0.90 -0.91 -- -0.66
0.00 -- 3.25 0.00 -- 3.25
0.48 0.67 0.39 0.38 0.67 0.48
 Situaciones 0.98 1.63 2.28 0.98 1.63 2.28
persistentes -- -0.43 | -1.86 -- -0.28 | -1.71
. transitorias
- -- 1.95 3.25 -- 1.95 3.25
1.72 0.30 - 1.87 0.44 --
| 000 1.30 -- 0.00 1.30 --
_ |Torsormin. [t} -- -- -- - -- --
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Portico 2
Seccién
Zona
-1.92 - -2.02 | -2.02 -- -1.91
0.00 -~ 3.25 0.00 - 3.25
1.01 0.85 0.80 0.79 0.85 1.01
0.65 1.30 2.28 0.98 1.95 2.60
-1.18 -1.96 -3.19 | -1.08 -1.83 -3.05
. Sijtuacione ,
_ sismicas ,, 0.98 1.95 3.25 0.98 1.95 3.25
- 3.07 1.84 1.09 3.19 1.96 1.18
0.00 1.30 2.28 0.00 1.30 2.28
4.86 2.53 3.80 3.80 2.53 4.86
3.01 1.56 3.17 3.18 1.56 2.98
2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
1.69 1.56 1.56 1.56 1.56 1.69
28.52 | 15.84 | 28.52 | 28.52 | 15.84 | 28.52
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12
0.66 mm, L./4889 (L: 3.25 | 0.66 mm, L/4925 (L: 3.25
m) m)
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PRE S

4.1.3. Pértico 3

Pértico 3

Y
2
B
T
i
1 B0

IR RSk

_ Situaciones
persistentes o
__transitorias

|Torsor min.

-0.66
3.25
0.48
0.98 1.63 2.28 0.98 1.63 2.28
- -0.43 | -1.86 - -0.28 | -1.71
-- 1.95 3.25 - 1.95 3.25
1.72 0.29 - 1.87 0.43 -
fim} | 000 | 1.30 -- 0.00 1.30 -
m -~ -~ - -- -~ -
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Péortico3
Seccion
Zona
-1.80 -- -1.89 -1.90 -= -1.78
0.00 -- 3.25 0.00 -- 3.25
0.93 0.83 0.76 0.75 0.82 0.93
0.65 1.30 2.28 0.98 1.95 2.60
-1.02 | -1.81 | -3.03 | -0.93 | -1.68 | -2.90
. Situaciones
. sfemic 0.98 1.95 3.25 0.98 1.95 3.25
2.92 1.69 0.94 3.04 1.81 1.03
0.00 1.30 2.28 0.00 1.30 2.28
4.86 2,53 3.80 3.80 2.53 4.86
2.80 1.56 2.95 2.97 1.56 2.77
2.53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
1.69 1.56 1.56 1.56 1.56 1.69
28.52 15.84 28.52 28.52 15.84 28.52
2.12 2,12 2.12 2.12 2.12 2.12
0.67 mm, L/4887 (L: 3.25 | 0.66 mm, L/4923 (L: 3.25
m) m)
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4.1.4, Poértico 4

O

fond 0 o) g )
P ey g Leiias
i s
b P e ‘ O LS

1 )
[ H 3
i H H
i} Z

i 3

§ g

T

-

oA S L s H SR

Portico 4
Seccién
Zona

TR T ETT | ST
25x25 ’ 25x25 ’
1/3L [2/3L [3/3L |1/3L [2/3L [3/3L |1/3L |2/3L [3/3L

-0.46, -- -0.65/-0.60| -- |-0.59({-0.59! -- |-0.58

VV | 0.00 - 2.75 | 0.00 -- 2.75 | 0.00 -- 2.75

1 0.27 0.48 | 0.18 | 0.19 | 0.45 | 0.19 | 0.19 | 0.45 | 0.19

| 0.69 | 1.38]2.06 | 0.69 | 1.38 | 2.06 0.69 | 1.38 | 2.06

-- |/-0.45/-1.58 -- |-0.37|-1.51| -- [-0.37|-1.51

-~ 1.72 | 2.75 -~ 1.72 | 2.75 -~ 1,72 2.75

1.45 | 0.31 - 1.52/0.38| -- 1.52 | 0.38 --

| 0.00 ] 1.03 - 0.00 | 1.03 -~ 0.00 | 1.03 -~
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Portico4

[tramo: v-109

Seccion:

25x25

Zona

1/3L |2/3L |3/3L

 Situaciones
_ sismicas

|| 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53

2.53 | 2.53 | 2.53

cl 198|156 211 1.92] 1.56 | 1.92

1.94 | 1.56 | 1.92

il{ 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53

2,53 2.53 | 2.53

1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56

1.56 | 1.56 | 1.56

11128.52|15.84/28.52(28.52|15.84{28.52/28.52/15.84,28.52

2,127 2,12 (2,12 1 2,12 | 2.12 | 2.12

2.12 12,12} 2.12

0.36 mm, L/7649 | 0.29 mm, L/9418
(L: 2.75 m) (L: 2.75 m)

0.30 mm, L/9236
(L: 2.75 m)
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N LRI (EAC
bosmim e O Lo 1
i
)
g iy
i | i
, .
! i i
: ; 1
| i }
i ! i
5
i B Lo i W et i

s,

R
fre

Seccién 25x25 25x25 25x25
Zona 1/3L |2/3L |3/3L |1/3L [2/3L [3/3L |1/3L |[2/3L [3/3L

_|-0.58| -- |-0.59(-0.59| -- |-0.60|-0.65| -- |-0.46

0.00 -- 2.75 | 0.00 -- 2.75 | 0.00 - 2.75

0.19 | 0.45 | 0.19 | 0.19 | 0.45 | 0.18 | 0.18 | 0.48 | 0.27

Jro.69 1.38 1 2.06 | 0.69 | 1.38 | 2.06 | 0.69 | 1.38 | 2.06
; n

persistentes o |, -- {-0.38-1.,52| -- -0.38|-1,52| -- |-0.31|-1.45
_transitorias

-- 1.72 | 2.75 -~ 1.72 | 2.75 - 1.72 | 2.75
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Portico 4 |
Seccion
Zona

1/3L [2/3L [3/3L |[1/3L |2/3L |3/3L |1/3L |2/3L |3/3L

2.53 | 2.53 | 2.53 | 2,53 | 2,53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53
c.| 1.92 | 1,56 | 1,93 | 1,92 | 1.56 | 1.92 | 2.11 | 1.56 | 1.98
12.53(2.53|253|2.53]|253|2.53]|253)|253]|2.53
Nec.| 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56
eal|28.52(15.84/28.52(28.52(15.84/28.52/28.52(15.84/28.52
212 | 2.12 | 2.12 | 2.12 | 2,12 | 2.12 | 2,12 | 2.12 | 2.12

0.30 mm, L/9236 | 0.29 mm, L/9418 | 0.36 mm, L/7648
(L: 2.75 m) (L: 2.75 m) (L: 2.75 m)

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
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4.1.5. Portico 5

& st Eo
el i ©y Ly
H 5 ¥
(4 O s : B L i

s H AR f

i E

tH } i H
¥ i

i

¥

F %
14y S BRI 5

Pértico5 _ |Tramo:V-113  [Tramo:V-114  [Tramo: V-115
' . ‘ V _ |25x25 __|25x25
- [3/3L |1/3L [2/3L |3/3L |1/3L |2/3L [3/3L

-0.65|-0.60, -- |-0.59{-0.59| -- |-0.58

2.75 | 0.00 -~ 2.751 0.00 -- 2.75

0.18 | 0.18 | 0.45 | 0.19 , 0.19 | 0.45 | 0.19

 situaciones 1069 1.38|2.06|0.69|1.38 ] 2.06 | 0.69 | 1.38 | 2.06
_ persistentes | - |-0.45|-1.58| -- |-0.37|-1.51] -- [-0.37|-1.51

. transitoria

-~ 1.72 | 2.75 -- 1.72 1 2,75 -- 1.72 | 2.75

|145|031] - |1.52/038| - |1.52|0.38 --

10.00]1.03] -- |0.00]|1.03] -- [0.00]1.03] --

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
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Pértico 5

ona

_ Situaciones
 sismicas

2.53 | 2.53

2.53

2,53

2.53

2.53

2.53 | 2.53

1.56 | 1.96

1.79

1.56

1.78

1.80

1.56 | 1.78

1l 2.53 | 2.53 | 2,53

2.53

2,53

2.53

2.53

2.53 2.53

1.56 | 1.56 | 1.56

1.56

1.56

1,56

1.56

1.56 | 1.56

28.52{15,84|28.52

28.52

15.84

28.52

28.52

15.84|28.52

c. 2.12 | 2.12 | 2.12

2.12

2.12

2.12

2.12

2,12 | 2.12

0.36 mm, L/7626
(L: 2.75 m)

0.29 mm, L/9426
(L: 2.75 m)

0.30 mm, L/9232
(L:

2.75 m)
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i [RSES

I st gty § WL
" T
i i i

25x25 25x25 25x25
1/3L |2/3L |3/3L |1/3L [2/3L [3/3L |1/3L [2/3L [3/3L
-0.58, -- |-0.59 -0.59, -- |-0.60/-0.65| -- |-0.46
| 0.00 - 2.75 | 0.00 -- 2.75 | 0.00 -- 2.75
10,19 1 0.45 | 0.19 | 0.19 | 0.45 | 0.18 | 0.18 | 0.49 | 0.27
. | 0.69 | 1.38|2.06 | 0.69 | 1.38 | 2.06 0.69 | 1.38 | 2.06
cione :
persistentes o -~ |-0.38|-1.52| -- |-0.38|-1.52| -- |-0.31|-1.45
- ’ransnk:”okr £2 -- 1.72 | 2.75 -- 1.72 | 2.75 -~ 1.72 | 2.75
1.51 | 0.37 - 1.51 | 0.37 - 1.58 | 0.45 --
0.00 | 1.03 -~ 0.00 | 1.03 -~ 0.00 | 1.03 -

ingyonatansr@gmail.com
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Pértico5 . |[Tramo: V-11¢ Tram V-11 Tramo: V-118
. 25x25
1/3L [2/3L [3/3L

Seccion

2,53 2.53|2.53}2,53|2,53|253|253]|253,2.53
1.79 | 1.56 | 1.80 | 1.78 | 1.56 | 1.79 | 1,96 | 1.56 | 1.81
2,53 |2.53 253253253253} 253)|2.53)2.53
; 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1,56 | 1,56 | 1,56 | 1.56 | 1.56 | 1.56

1128.52/15.84|28.52/28.52/15.84|28.52|28.52/15.84|28.52
2.12 | 2,12 12121212212} 2,12} 212 | 2,12} 2.12

0.30 mm, L/9237 | 0.29 mm, L/9427 | 0.36 mm, L/7620
(L: 2.75 m) (L: 2,75 m) (L: 2.75 m)

4.2. N+2.75

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
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Qf\)

4.2.1. Portico 1

Pértico 1

_ Situaciones
persistentes
transitorias

Eﬁt??‘ 3 {0 1
¥ i
o SOHY Lalun RS a8
i i i
i i 1t
il i B
51 ]
il i ¥ |
i i £
i ) s
rd BIVE L | “H

HELT (AR

F 2/3L - 3/3L

- -0.59 | -0.61 - -0.28

= 3.25 0.00 - 3.25

040 | 022 | 025 | 0.46 | 0.39

0.98 1.63 2.28 0.98 163 | 2.28

- -0.28 | -1.17 - -0.13 | -1.00

= 1.95 3.25 - 195 | 3.25
1.05 | 0.26 - 1.21 | 0.33 -
0.00 1.30 - 0.00 1.30 -
It | - -- -- - - -
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Pérticol
Seccién
Zona

~0.80 --= -0.84 -0.93 - -0.84
0.00 -~ 3.25 0.00 -- 3.25
Q.48 0.48 0.28 0.31 0.60 0.64
0.98 1,30 2.28 0.98 1.95 2.28

0.98 1.95 3.25 0.98 1.95 3.25
1.38 | 063 | 0.16 | 1.66 | 091 | 0.41
0.00 1.30 2.28 0.00 1.30 2.28
; 2.53 2.53 2.53 | 2.53 253 | 2.53
ec| 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56
2.53 2.53 | 2.53 | 2.53 2.53 | 2.53
1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56
28.52 | 15.84 | 28.52 | 28.52 | 15.84 | 28.52
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12
| 0.37 mm, L/8690 (L: 3.25 | 0.50 mm, L/6553 (L: 3.25
m) m)
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4.2.2. Portico 2

5 v g % H
AERLAET § R ! ST L

Pértico 2

-0.28

3.25

0.39

_ situaciones 0.98 1.63 2.28 0.98 1.63 2.28
-- -0.28 | -1.17 -- -0.13 | -1.00
- 1.95 3.25 - 1.95 3.25

1.04 0.28 -- 1.22 0.33 --

0.00 1.30 - 0.00 1.30 -
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_|Tramo: v-203 |Tramo: V-204
_ l25x25 25x25
a/3L |2/3L  |3/3L  ]1/3I

Pé6rtico 2
Secciéon
Zona

|2/3L [3/3L

-1.04 - -1.00 | -1.12 - -1.13
0.00 - 3.25 0.00 - 3.25
060 | 056 | 032 | 035 | 071 | 0.82
0.98 1.30 2.28 0.98 1.95 2.60
-0.48 | -0.97 | -1.73 | -0.57 | -1.02 | -1.78
0.98 1.95 3.25 0.98 1.95 3.25
1.62 | 0.87 | 0.40 | 1.97 1.21 | 0.71
0.00 1.30 2.28 0.00 1.30 2.28
2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53
1.61 1.56 1.56 1.62 1.56 1.64
e 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53
SisAle 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56
. 28.52 | 15.84 | 28.52 | 28.52 | 15.84 | 28.52
e LA 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12
fae 0.37 mm, L/n?)734 (L: 3.25 | 0.50 mm, L/nf)556 (L: 3.25
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2. 16

4.2.3. Portico 3

Pértico 3
Seccién
Zona

_ Situ ﬁoh s
_ persistentes
_ transitorias

Fom Sy

el iy

i A

TR e O a3

- § At

T i e I
it

i i [

I i i

il i 44
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i | H

i | i

v ¥t ¥ i

T HILP L PR L Rt

o T s
P Ll H '”im?éﬁ
o | EEe1 H
=
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i M“"’M«N | - i
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i, e, ’N‘“‘”w‘n
§ s, . M«y
Yzl i f R ‘
s, o,
. “"’“—«@.,\_»M i T, P
] S ! W%‘w i1
—t b i
st

_[Tramo:V-206
rtaion R ___|25x25 ;

i/3L  |2/3v  |3/3L  1/3L  |2/3L  [3/3L
-0.62 -- -0.59 -0.61 -- -0.27
0.00 -- 3.25 0.00 -~ 3.25
0.30 0.40 0.22 0.25 0.46 0.39
0.98 1.63 2.28 0.98 1.63 2.28
- -0.28 -1.17 -- -0.13 -1.00
- 1.95 3.25 -- 1.95 3.25

1.05 0.26 - 1.22 0.33 ==

} 0.00 1.30 -- 0.00 1.30 --
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Seccion

Pértico3 |

Zona

__Situaciones
_ sismicas

~-0.80 -- -0.84 -0.93 -- -0.84
0.00 - 3.25 0.00 == 3.25
0.48 0.48 0.28 0.31 0.60 0.64
0.98 1.30 2.28 0.98 1.95 2.28
-0.24 -0.73 -1.49 -0.27 -0.73 -1.48
0.98 1.95 3.25 0.98 1.95 3.25
1.38 0.63 0.16 1.67 0.91 0.42
0.00 1.30 2.28 0.00 1.30 2.28
2.53 2.53 2.53 2.53 2,53 2.53
1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56
2,53 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56
28.52 15.84 28.52 28.52 15.84 28.52
2,12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12

m)

0.37 mm, L/8674 (L: 3.25

0.50 mm, L/6489 (L: 3.25

m)
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4.2.4. Portico 4

[ | fen
R iEh el Lo
il : o s g |
. TR Lt R Ll
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b ; i
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i i
§ I
[ i i
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i : |
il : i
; SV et i

Porticod

Tramo: V-208  [Tramo: V-209
Secciéon

‘ 25x25 25x25
L [3/3L |1/3L [2/3L [3/3L |1/3L [2/3L [3/3L

-0.45/-0.42; -- |-0.35|-0.36] -- [-0.36

2.75 | 0.00 -- 2.75 | 0.00 -- 2.75

0.12 | 0.08 | 0.26 | 0.11 | 0.12 | 0.28 | 0.12

_Situaciones
_persistentes o |C
_ transitorias |

2.06 1 0.69 ] 1.38| 2.06 | 0.69 | 1.38 | 2.06

-1.06, -- |-0.21/-0.91| -- |-0.24 -0.94

2.75 -- 1.72 | 2.75 -- 1.72 | 2.75

-= 0.96 | 0.26 -- 10,93 0.23 -

-- 0.00 | 1.03 -- 0.00 | 1.03 --
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Portico4

Seccién

Zona

_ Situaciones

__ sismicas

2.53

2.53

2.53

2,53 | 2.53 | 2.53

1.56

1.56

1.56

1.56 | 1.56 | 1.56

2,53

2.53

2.53

2,53 | 2.53 | 2.53

1.56

1.56

1.56

1.56 | 1.56 | 1.56

28.52

28.52

28.52

28.52128.52/28.52

2.12

2.12

2.12

2,12 | 2.12 | 2.12

m)

0.14 mm,
L/19933 (L: 2.75

0.18 mm,
L/15461 (L: 2.75

m)
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Z- e

_ Situaciones
persistentes o
. transitorias |-

LEILd LRI LRI
PEYAT LD ; ARG LSRR The
gy i it
! iE
i i
i H
i i
k)
G e AR et e

;amov-212

25x25

[3/3L 1

L [2/3L [3/3L

-0.42-0.45| -- |-0.12
2.75 | 0.00 -- 2.75
0.08 | 0.12 | 0.36 | 0.28
1.38 1 2.06 | 0.69 | 1.38 | 2.06 | 0.69 | 1.72 | 2.06

-~ [-0.23/-0.93| -- (-0.26/-0.96| --

~-0.11 -0.81

-- 1.72 | 2.75 -- 1.72 | 2.75 ~- 1.72 | 2.75
0.94 | 0.24 -- 0.91 | 0.21 - 1.06 | 0.36 --
0.00 | 1.03 - 0.00 | 1.03 - 0.00 | 1.03 -
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|Tramo: v-212
25x25

ae 1/3L |2/3L |3/3L
[Torsor ma e o - e - =] - -

Portico4
Seccién
Zona .

-- |-0.69|-0.66| -- |~0.68-0.83| -- |-0.68

-- 2.75 1 0.00 -= 2,75 | 0.00 -- 2.75

0.31 | 0.30 | 0.28 | 0.30 | 0.22 | 0.28 | 0.51 | 0.57

1.72 1 2.06 | 0.69 | 1.03 | 2.06 | 0.69 | 1.72 | 2.06

-0.76 |-1.36|-0.21|-0.71|-1.31|-0.37 | -0.84 /-1.44

1.72 | 2.75 | 0.69 | 1.72 | 2.75| 0,69 | 1.72 | 2.75

0.76 | 0.26 | 1.27 | 0.67 | 0.18 | 1.65 | 1.05 | 0.52

1.03 } 2.06 | 0.00 | 1.03 | 2.06 |.0.00 | 1.03 | 2.06

- - - - - - - -_—

2.53 | 2.53{2.53}|2,53|2.53|253 2,53 2.53
1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56
2,53 |2.53|2.53}|253|253|2.53|2.53]|2.53
1.56 { 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56
28.52(28.52{28.52|28.52|28.52|28.52/28.52/28.52
2.12 1212 | 2,12 | 2.12 | 2,12 1 212 | 2.12 | 2.12

0.18 mm, 0.14 mm,
L/15417 (L: 2.75 | L/19925 (L: 2.75
~ m) m)

0.31 mm, L/8832
(L: 2.75 m)
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4.2.5. Portico 5

fet T

i e

H e ié | AT Lefrd §
£y { 7 ! i
i | ! i
i j i !
H i ! |
it i ; i

_ |Tramo: V-214  [Tramo: V-215
25x25 25x25
1/3L |2/3L |3/3L |1/3L |2/3L [3/3L

-0.32 -- 1-0.25{-0.26| -- [-0.27

0.00 -- 2.75 1 0.00 -~ 2.75

-~ [0.19]0.09 | 0.09 | 0.21 | 0.09

Sltuacmne - | 1.3812.06 | 0.69 | 1.38 | 2.06
persistentes
~ transitorias

-- |-0.15,-0.66| -- |-0.17|-0.69

-- 1.72 | 2.75 -- 1,72} 2.75

0.71 | 0.20 -- 0.68 | 0.17 -=

0.00 | 1.03 -- 0.00 { 1.03 -~

[Torsormin. |[t]
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Portico 5

Seccion ‘ _ |esxes
Zona e vy , 1/3L 12/3L 1/3L [2/3L 3/3L{1/3L 2/3L 3/3L

2eal| 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 2.53
1.56 | 1.56 | 1.56 { 1,56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56
' 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2,53 | 2.563 | 2.53 | 2.53
.| 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 } 1.56

28.52(28.52/28.52{28.52|28.52/28,52/28.52|28.52/28.52
2,42 1212 | 2,12 | 2.12 | 2.12 | 2,12 | 2,12 | 2.12 | 2.12

0.23 mm, 0.09 mm, 0.12 mm,
L/11872 (L: 2.75 | L/31971 (L: 2.75 | L/22872 (L: 2.75
m) m) m)
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LRI LERSE
I oesr e I
! i ! |
i i
] i

Ry

Lo RGP

25x25

25x25

1/3L |2/3L 3/3L [1/3L [2/3L [3/3L |1/3L [2/3L [3/3L

-0.26| -- |-0.26/-0.26| -- [-0.31[-0.33| -- | --

0.00| -- |275/0.00]| -- |2.75]0.00]| — | —

0.09 | 0.21 | 0.09 | 0.08 | 0.19| -- |0.09|0.28 | 0.22

. 0.69 | 1.38 | 2.06 | 0.69 | 1.38 | - | 0.69 | 1.72 | 2.06
_ Situacione

Ppersistentes o | -- |-0.17(-0.68| -- |-0.19|-0.71| -- |-0.07|-0.59

ransitorias - 1721275 | = [172|275| = 192275

-- |0.67]0.15| -- |0.78|0.27 | --

-- 10.00]1.03] -- 000 1.03] --
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e e e
Seccion 25x25
Zona .. f 1/3L [2/3L 3/3L

eal| 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53
1156 1.56 | 1.56 | 1,56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56
2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53 | 2.53
ec.| 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1,56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56 | 1.56
eal|28.52/28.52|28.52|28.52|28.52|28.52|28.52|28.5228.52
ec| 212 121212121212 | 212 2,12 | 212 | 2.12 | 2.12

0.13 mm;, 0.09 mm, 0.22 mm,
L/21927 (L: 2.75 | L/31729 (L: 2.75 L/12295 (L: 2.75
m) m) m)

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
ingvonatansr@gmail.com

Pagina 68



YONATAN SABOGAL RAMIREZ 2 22\
Especialista en Estructuras T
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes
Técnico Laboral en Avaltios

5. COMPROBACIONES E.L.U.

5.1. Notacion

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Disp. S.: Criterios de disefio por sismo

Cap.: Disefo por capacidad

5.2. Columnas

5.2.1.C1

 Seccién de hormigén.

Di L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension .
Tramo Posicién . Q NMIT Aprov. N | Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
cm ;
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) | PP s.| Cap. (%) Naturale;a Comp. ® lem|em| © | ©®
Cab ¢ e lc lels7.1 127.11c e lc e le7.1 G, S QSs. 2.49|0.65 (0.15 {-0.30 (-2,03 Cumple
a . . m m . m
abez umpie | Lumpie umple |Lumple G, 5@ N,M S, 12.4110.29 (0,56 |-1.61(-0.73 P
2 Cumple |Cumple |74.8 |58.6 |cumple |cumple |74.8 1220 95, 1293126 1:048 1:0.30 -2.03 | iraple
. . umple |74,
2750 2.9 J5as ™ umple |Lumpie umele P G, S®  |NMS.|2.97]-1.25|-0.53 |-0.30 |-2.01 ] P
N+2.75(0 - 2.75 m) * 05 ¢ elc e |74.6 58.61C e lc e 174.8 G, S® QSs. 2,95 {-1.26 [-0.48 {-0.30 (-2.03 G '
R e {Cum . . m umple |{74. umple
m ume umpte umete P G, 5 N,M S, 2.97-1.25|-0.53 {-0.30 {-2.01 s
Pi Cumple |Cumple |74.8 |58.6 |Cumple |Cumple |74.8 |- QS 12.951°1.26-048 :0.30 -2.03 | e
i umple |Cumple |74, .6 |Cumple |Cum R
© P Hmp P ple G, s&® N,MS. 12,97 1-1.25{-0.53 {~-0.30 {-2.01 P
G, St Qs. 6.100.37 |0.66 [-4.28-0.19
Cabeza |[Cumple |Cumple |31.4 [34.1|Cumple [Cumpie |34.1 Cumple
N+0.00 (-1.45 - 0 m) |25x25 G, s N,M S, 14.7310.51 |0.59 {-1.92(0.43
’ ) G, S QS. [6.33]-0.05/-1.58 {-4.28 {-0.19
Pie Cumple |Cumple [31.6 |[59.8 iCumple |Cumple |59.8 Cumple
G, $% N,M S.16.93{-0.371-1.51|-4,081-0.73
Fundacién 25x25 Arranque [N.P.OY INPMY INP@ 59,8 INPAY  [Cumple [59.8 |G, 5 N,M S. 16.93|-0.37 |-1.51 |-4.08 |-0.73 |Cumple

Notas:
@ ta comprobacidn no procede
) (a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) 1,2:PP+1.2-CM-0.3-5X-SY
4 1.2:PP+1.2.CM-5X-0.3-SY
) 1,2:PP+1.2.CM-SX+0,3-SY
) 1.2:PP+1.2:-CM-0.3:SX+SY

5.2.2.C2
B e Seccidn de hormigén. . , o o
Ditnension Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion Q INM Aprov. N | Mxx | M Estado
cm : i N, i s vy .} Qx| Qy
(em) Disp. | Arm. %) | (%) Disp. S.| Cap. (%) Naturaleza'|-Comp, @ |em|em| © | ©
G, s . 1.731-0.04 0,70 |-2.18{-0.
Cabeza |Cumple {Cumple [71.0 |24.1|Cumple |Cumple |71.0 : QS 31-0.0410.70 |-2.18 |-0.16 Cumple
G, s N,M S. 12,28 {-0.05{0.70 |-2.19-0.15
, S . 12,08{-0.15}-1.17 |-2.18 |-0.
2m Cumple |Cumple {77.4 [39.6 |{Cumple [Cumple |{77.4 G Qs 08/:0.15-1.17]-2.18 |-0.17 Cumple
N42.75(0-2.75m)  |25x25 G, 5 N,M S, [2.75]-0.33|-1.06 {~1.98 |-0.34
’ ' G, s Qs. 2.08|-0.15}-1.17}-2.18 |-0.17
0.5m Cumple {Cumple {77.4 139.6 {Cumple |Cumple |77.4 Cumpl
P P P P G, 5™ |NMS.[275°0.33|-1.06|-1.98|-0.34 | P
G, s Qs. 2.08-0.15}-1.17 |-2.18 |-0.17
Pie Cumple |Cumple {77.4 [39.6 |Cumple [Cumple |77.4 Cumpl
P P P P G, 56 |NMS, [2.75[-0.33 |-1.06 |-1.98]-0.34 | P C
G, 56 Qs. 6.07 |-0.03 |-0.80{6.11 |-0.02
Cabeza |Cumple {Cumple |44.5 [29.3 {Cumple |Cumple |44.5 Ci |
N+0.00 (-1.45 -0 m) |25x25 P P P G, 57 NMS. [4.53]0.28 |-0.75|5.77 |-0.59 ]| P
Pie Cumple [Cumple {44.7 |56.6 {Cumple {Cumple |56.6 |G, S® QS. 14.701-0.04 {1.65 16.11 {-0.02 |Cumple
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. . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D"?f:qs)mn Posicion.. |- . Q Mt | aprov. NolMxx | Myy | Qx | qy | Estado
Disp, Arm. (%) | (%) Disp. S.} Cap. (%) Naturaleéza | Comp, ® lemiem] © ®
G, 5® N,M S. 16.29 |-0.04-{1.65 |6.11 {-0.07
Fundacién 25x25 Arranque [N.P.G) (NP INLRD) [56.6 |N.P.D [Cumple |56.6 |G, S N,M S. 16.29 [-0.04 |1.65 {6.11 |-0.07 |{Cumple

Notas:

4 ta comprobacién no procede

@ 1a comprobacién po procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
) 0,9-PP+0.9-CM-5X+0.3-SY

) 1.2-PP+1.2:CM-SX+0.3:5Y

) 1,2:PP+1,2-CM-5X-0.3-5Y

© 1,2-PP+1.2.CM+5X-0.3:SY

#0,9-PP+0.9-CM+SX+0.3:5Y

© 0,9-PP+0.9:CM+5X-0.3-5Y

5.2.3.C3

Dimersian Comprobaciones ’ Esfuerzos pésimos

Tramo (cm) Posicion Disp. 1 Arma (0%) ?°,/S Disp. S+ Cap. Az:(;;))v. Naturaleza | Comp. (':) (I:l_’::) (r:llg)' ?t); ?t))l Estado
Cabeza |Cumple [Cumple |57.8 }25.3 |Cumple |Cumple {57.8 6, 5% QS. |202|0.06 |-0.601.7010.07 Cumple

G, 8@ N,MS. 2,11 §0.21 {-0.58 {1.60 |-0.46
2m Cumple {Cumpte |61.5 [43,2 |Cumple [Cumple |61.5 G, 8% QS. [2:491:0.070.96 11.700.07 Cumple

G, S0 N,MS. 12,58 |-0.36 10.96 {1.591-0.46

N+2.75(0-2.75m) |25x25 G, s® s, |2.49|-0.07 [0.96 |1.70|0.07
0.5m Cumple |Cumple |61.5 [43,2 {Cumple {Cumple [61.5 Cumple

G, St N;M S, |2:581-0.36 {0.96 [1.59|-0.46
G, S® QS. [2.49{-0.07|0.96 [1.70/0.07

Pie Cumple {Cumple |61.5 143.2 {Cumple {Cumiple {61.5 e NMS. 12,58 0.36 0.96 |1.591-0.45 Cumple
Cabeza |Cumple {Cumple [32.0 |31.2|Cumple |{Cumple |32.0 G, S QS. 16.3510.35 10,67 14,29 °0.68 Cumple
N+0.00 (-1.45 - 0m) |25x25 G, S® N,M S. 16.32]0.35 |-0.67 {4.26 {-0.87
pie Cumple |Cumple |32,2 |61.5 |Cumple |Cumple {61.5 G, S% QS. |6:51|-0.30]1.57 |4.32]-0.68 Cumple
G, 5@ N,M S. |6.57 [-0.37 {1.56 [4.29-0.88
Fundacién 25%25 Arrangue [N.P.() NP NP 61,5 IN.PY  {Cumple |61.5 |G, S@) N,MS. 16.571-0.37 11.56 14.29|-0.88 |Cumple

Notas:
141 a comprobacidn no procede
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
©) 1,2:PP+1,2-CM+5X-0.3-SY"

5.2.4.C4

Bi i 'Cdmprobaciones : Esfuerzos: pésimos
imension £ -
Tramo : Posicion . Q |NM|[. A Aprov: | e VONEMex [ EMyyi| Qe Qy | Estado
cm ! .S B ’ bl o
(cm) oL Disp: Ay L e gy [Disp S.|.Cap (%) Naturaleza | Comp ® lem | eml © 1 ®
Cab Comple |cumple [57.6 [19.5 [cumple |cumple [s7.6 |25 QS 11:401:0.501:0.09 1063 167 pte
abeza umple |Cumple {57. . mple [Cumple |57. u
e P P P P G, % |NMS. |1.63|-0.51|-0.090.67 |1.66] "
5 a e le e les1 lasalc e |cumple l65.1 G, S® Qs. 1.7510.91 [0.49 {0.67 |1.66 c |
m um mple {65. .3 |Cumple mple |65, umple
N42.75 (0 - 2.75 25x25 pie jLump P P G, s@ N,M S, 12.29,0.92 [0.49 {0.67 |1.66 P
. - 2. X
i ( " 0.5 Cumple |Cumple [65.1 146.3 |Cumple |{Cumple |65.1 6, 53 Q5. |1751091 1049 1067 1166 ot
5m mple |Cumple |65, N m . umple
ume P e P G, SW  |NMS. 229092 049 |0.67 |1.66] P
G, s Qs. 1.7510.91 |0.49 {0.67 i1.66
Pie Cumple {Cumple {65.1 |46.3 [Cumple |Cumple |65.1 Cumple
G, st N,M S: {2,29 [0.92 10,49 [0.67 {1.66
G, S8 QSs. 4,00 |-0.40'{0.41 }-0.77|3.08
Cabeza {Cumple [Cumple |66.8 137.8 |Cumple {Cumple {66.8 Cumple
N+0.00 (-1.45 - 0 m) |25x25 G, S N,M S. |3.93|-0.12 {0.99 {-0.96 |0.82
.00 (-1.45-0m X
( Pi Cumple [Cumple |23.3 [35.4 |Cumple |Cumple [35.4 |2 s QS. 1549 10.86 10.09 10.78 1309} impl
e umple umple . B . umple
P P P P G, S® N,M S, }4.110.84 |-0.27 {-0.30{3.03 i
Fundacion 25x25 Arrangue [N.RI INPDY INP®@ {354 NP [Cumple |35.4 (G, S N,MS. 14.1110.84 |-0.27 1-0.30 |3.03 {Cumple
Notas:
) | a comprobacién no procede
@ La comiprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
1 0.9.pP+0.9-CM+0.3-SX+SY
43 1,2.PP+1.2-CM+0.3-SX+SY
) 0.9-PP+0.9-CM+SX+0.3:SY
© 0,9.pP+0.9-CM-0.3-5X+SY
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5.2.5. C5
| Seccbn de hormigdn o
X . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D'"(];:,S)lon Posicion . Q MMl e Aprov. | N | Mxx | Myy | Ox Qy | Estado
Disp. Arm. (%) | {%) Disp. S, ap. (%) Naturaleza | Comp. ® [wm) lem! © ®
Cab c e |c e 1772|255l e lc e 177.2 G, S Qs. 1,81 1-0.67 {0.05 [0.15 [2.30 c |
abeza um mple 177. .5 [Cumple {Cumple . umple
pie Fump P P 6,5 [NMS.|1.85|-0.66 |0.11 |-0.41|2.27 | P
2 Cumple [Cumple |84.1 [51.2 |Cumple |Cumple [84.1 1 S 9s. _|2.16/1.29 0.1 |0.15 |2.30 Cumple
m . . u e mpie . U
852,75 (0 - 275 252 " umple Lumple mpie jtume G, S  |[NMS. |2.88]1.28 |-0.26]-0.42 2,27 ""P
+2. -2,
( " " 0.5 Cumple |Cumple [84.1 |51.2 |Cumple |cumple |84.1 L s Q5. |2:16 129 |01 10.15 |2.30 Cumpl
om m m . . umpie um . u e
omple Lumple P ple G, s® N,MS.|2.88(1.28 |-0.26-0.4212.27 P
Pi Cumple |[Cumple 184.1 |51.2 |Cumple |Cumple [8a.1 |2 52 Qs 2161129 1011 0,15 12,30 Cumple
1 um U . . mpie umple .
< pie pie ump P G, 9 N,MS. 12,881.28 {-0.26 |-0.42]2.27 P
Cab Cumple |Cumple |51.3 [30.1|cumple |Cumple [51.3 | s Q3. |4.411:0.26 0,12 -0.10|2.58 Cumple
. .1 {Cumple e |51,
H40.00 (-1.45 - 0.m) 2525 ebeza | Lumple |Cumple mpe tume G, s®  [NMs 14.10]-0.02(0.79 |-0.12|0.08] """
+0.00 (-1.45-0m X
( ) Pi a el le lsas [31.71c e lc e l8a.8 G, 57 Qs. 6,0510,79 10.16 {-0.09}2.59 Cumpl
umpie umpie . N umple umpie . U e
© P P P P G, 54 INMS, [4.62[0.78 |-0.23 |0.00 |2.54
Fundacion 25x25 Arranque [N.PYIN.PID NP2 (31,7 [N.ROD Cumple {31.7 |G, S@¥ N,MS. |4.62(0.78 [-0.2310.00 |2.54 {Cumple
Notas:
) La comprobacidn no procede
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
G10,9.PP+0.9-CM+0.3-SX+5Y
) 0,9.-PP+0,9-CM-0,3-SX+5Y
) 1,2-PP+1.2:CM-0,3-5X+SY
©.0,9.-PP+0,9-CM+S5X-0.3-5Y
) 1,2-PP+1.2:CM+0.3-5X+5Y

5.2.6. C6

. Seccion de horrmigés

bi L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensién oz
Tramo Posicién . Q |NM Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
cm ' . X |
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) Disp. S,{ Cap. (%) Naturaleza Comp. () | (t-m) | (tmi () M
Cabeza [Cumple |Cumple |75.5 |24.1|Cumple [Cumple {75.5 |G, 5 QS.,NMS. 11.62/0.63 |0.08 [-0.48|-2.24 |Cumple
N4+2.75 (0 - 2.75 m) |25x25 2m Cumple |Cumple |83.6 |54.7 |Cumple {Cumple |83.6 |G, S(3) QS.,N,MS. 11.98|-1.24]-0.40{-0.57 |-2.22 | Cumple
. -275m X
0.5m Cumple |Cumple [83.6 {54.7 |Cumple |Cumple |83.6 |G, S& QS.,N,MS.|1.98/-1.24]-0,40{-0.57 [-2.22 |Cumple
Pie Cumple [Cumple 183.6 |54.7 |Cumple {Cumple |83.6 |G, S Q5S.,N,MS. [1.98|-1.24|-0.40(-0.57 |-2.22 |Cumple
G, S Qs. 4.1010.22 1-0,31{0.46 |-2.43
Cabeza |Cumple |Cumple |49.5 [35.2{Cumple [Cumple |49.5 Cumple
N+0.00 (-1.45 - 0 m) |25%25 G, 5% N,M S, 3.961-0.04{0.93 |-0.800.49
' ' G, S Qs. 5.68|-0.761-0.110.46 {-2.43
Pie Cumple [Cumple [80.3 |30.8 |Cumple |Cumple {80.3 Cumple
G, S NMS. 4.231-0.74]0.24 {0.07 |-2.36
Fundacidn 25%25 Arranque |[N.P.) IN.P(Y) NP2 [30.8|N.PAY  {Cumple [30.8 |G, S® NM S, 4.231-0,74]0.24 |0.07 {-2.36 [Cumple

Notas:

{4 & cormprobacién no procede
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) 0.9-PP+0,9-CM-0,3-5X-SY
4.0.9-PP+0,9-CM+SX+0,3.5Y
) 1.2-PP+1.2:CM-0,3-SX-5Y
) 0,9-PP+0.9-CM+0.3-5X-SY

5.2.7.C7

i o Comprobaciones" Esfuerzos pésimos
Tramo Dlr?cenr;s)lon Posicion bi ) Q.| NMI Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
isp« Arm, (%) | (%) Disp. 5.} Cap. (%) Naturaleza | Comp. ® {emy|emy| © ©
G, 53 QSs. 1.16 |0.46 |-0.01{-0.32{-1.60
Cabeza |Cumple |Cumple {54.4 [17.2 {Cumple {Cumple |54.4 Cumple
P P P G, 5@ N,MS.11.19/0,45 |-0,06 |0.42 |-1.56 P
G, s S. 1.51(-0.88 [-0.25|-0.32 |-1.60
2m Cumple |Cumple 159.4 147.6 |Cumple |Cumple |59.4 G o® (l\?M S 1154]0.29 1114 11.46 o3 Cumple
N+2.75(0 - 2.75 m) |25x25 G' 563 ,s ' 1‘51 (;88 c.) 25 c; 32 1 60
0.5m Cumple |Cumple {59.4 [47.6 |Cumple |Cumple |59.4 . Q5. : : el I el Cumple
G, 85 NMS. 11,54 (0.29 [1.14 [1.46 |0.53
G, S QS. 11.51/-0.881-0.25-0.32-1.60
Pie Cumple |Cumple |59.4 |47.6 [Cumple {Cumple {59.4 Cumpl
P P P G 5% [NMS. 1.54(0.29 |1.14 |1.46 |0.53 e
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ec

Bimensién . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imel §oes
Tramo Posicion . Q NMIE Aprov N | Mxx | Myy{ Qx Qy | Estado
cm , . )
(cm) Disp. | A | g | (gp) | DISP- S. ‘ Cap. "o Nat‘uraleza Comps | ) ey | ey | (6. 1 (O
G, s® Qs. 3.64|0.35 [-0.23{0.39 |-2.95
Cabeza |Cumple |Cumple {60.1 (41.1{Cumple |Cumple |60.1 Cumple
N+0.00 (-1.45 - 0 m) |25x25 G, 5% N,M S. |3.68-0.03{1.07 {-1.18]0.28
oo pi cumple |cumple [97.2 132.0 [cumple [cumple [97.2 |22 QS. |507|-08310.121039 1-296 | mple
1 umple . . u (=] . U
¢ P P i P G S®  |NMS.|3.74]0.81 |-0.19|0.15 |2.88 P
Fundacion 25x25 Arranque |N.PAD NP |NLR® 32,0 (NP |Cumple [32.0 |G, $® N,M S. 13.74(0.81 {-0.190.15 |2,88 |Cumple

Notas:
@ ta comprobacion no procede
21 1 4 comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
% 0,6:PP+0.9-CM-0,3-5X-5Y
) 0,9.PP+0,9-CM+0.3-SX-5Y
51 0.9:PP+0,9-CM+5X+0.3-SY
© 0,9.PP+0.9-CM+5X-0.3-SY
) 1.2-pP+1,2-CM-0.3:5X-SY
® 0,9-PP+0.9-CM-0,3-SX+SY

5.2.8.C8

L L 2ecd , .
bi » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension PNy ” - T -
Tramo Posicion B Q I NMy A Aprov; i e : N M| Myy Q] Qy Estado
cm ! . !
(em) Disp. | Arm. | cgrvt(dey Disp:S. | -Caps |7 Naturaleza| - Comp: w [emyleml ® | ©
Cabeza |Cumple |{Cumple |89.0 |29.8 [Cumple |Cumple [89.0 |G, & QS,N,MS. 12.9710.08 {-0.83]2.69{-0.24 |Cumple
2m Cumple |Cumple [98.7 {65.9 |Cumple {Cumple 98.7 |G, S® Q S,N,MS. |3.44(-0.12|1.67 |2.69}-0.21 |Cumple
N+2.75 (0 - 2.75 m) |25x25
0.5m Cumple |Cumple 198.7 |65.9 |Cumple {Cumple [98.7 |G, S®) QS,NMS, |3.44(-0.1211.67 {2.69}-0.21 {Cumple
Pie Cumple {Cumple |98.7 |65.9 Cumple {Cumple [98.7 |G, 5 QS.,N;MS. |3,44{-0.12{1.67 |2.69|-0.21 {Cumple
G, S Qs. 5.80}-0.35(-0.32[1.02{2.96
Cabeza |Cumple |Cumple |60.6 }26.2{Cumple ;Cumple |60.6 Cumple
NA0.00 (-1.45 - 0 25425 G, s¢! N,M S, 6,97 [-0.34{-0.5410.03{2.90
+0.00 (-1.45 -0 m) |25 o comote lcomore [96.5. 1505 |Curmple |cumple los.5 %52 1as. 7.860.83 [0.54 [1182.96 |
e umple |Cumple |99, .5 {Cumple |Cumple {99, umple
' P P i P G, s®  INMS. 8.83]-0.09 1,34 |2.62]-0.33| """
Fundacién 25x25 Arrangue |[N.P NP INP@50.5IN.P.Y)  Cumple (50.5 |G, $¥ N,MS. 8.831-0.0911.34 |2.82!-0.33 {Cumple
Notas: :
1) La comprobacién no procede
2) {a comprebacibn no procedé; ya que na hay esfuerzo cortante,
) 1.2iPP+1.2:CM+SX+0.3:SY
(4) 0.9:PP+0.9-CM+0.3:SX+SY
() 1,2-PP+1.2-CM-0.3-SX+5Y
(€ 1,2:PP41.2-CM+0.3-5X+SY

5.2.9. C9

e : : Comptobaciones
imension = st e s -
Tramo " Posicion . Q NM. T Aprov. N Mxx | Myy 1 Qx Qy Estado
om , 1
(cm) Disp. | Arm. | rgr | ()| DISP-S: | Cap. | "qpy"| Naturaleza Comp. | 1y (tmy L (bm) | () | (©)
G, S QS. |1.76|0.04 |1.01 |-3.3710.08
Cabeza |Cumple {Cumple |24.9 ]34.9 |Cumple |Cumple |34.9 Cumple
G, S N,M S, 12.321-0.05]1.02 {-3,36{-0.17
G, 5@ S. 2.7910.09 ;-1.85(-3.370.09
2m Cumple {Cumple {25.4 {62.8 |Cumple [Cumple {62.8 Q Cumple
N42.75 (0 - 2.75 28425 G, st N,M S, [1,91(-0.0911.80 ;3.34 |-0.09
*+2.75(0-2.75m) 23 G s lgs. [2.79]0.09 |-1.85|-3.37[0.09
0.5m Cumple {Cumple |{26.0 162.8 |{Cumple [Cumple 162.8 Cumple
G, s N,MS. {1.91(-0.09{1.80 [3.34 {-0.09
) G, 5¥ Qs. 2.7910.09 {-1.85}-3.3710.09
Pie Cumple |Cumple |25.4 162.8 |Cumple |Cumple [62.8 Cumple
G, St N;M.S: 11,91 1-0.09 {1.80 [3.34 |-0.09
om NP NP INERT 62,8 NPT [Cumple {62.8 |G, S N,M S. 11,91 (-0.09 11,80 [3.34 {-0.09 [Cumple
G, S® Qs 4.51(-0:07 {-0.48 |4.80 {0.12
Cabeza |Cumple |Cumple {35.0 ;23,2 |Cumple {Cumple |35.0 Cumple
N+0.00 (-1.45 - 0m) [25x25 G, S® N,MS. |6.11(0.68 {-0.12[1.12 i-1.11
. G, S Qs. 4.681-0.02 [1.44 14.80 {0.12
Pie Cumple [Cumple [35.2 149.3 |Cumple |Cumple {49.3 Cumple
G, S} N,M S, 16.271-0.02{1.44 [4.80 {0.12
Fundacién 25x25 Arrangue |N.PAD  [N.RO NP2 [49.3 |N.PY  [Cumple [49.3 IG, SO N,M S. 16.27|-0.02]1.44 |4.80 {0.12 |{Cumple
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Comprobaciones

Seccién de hormigon

Esfuerzos pésimos

Dimensién
(cm)

Tramo Posicion

Disp.

Arm.

Q |NM
(%) | (%)

Disp. S,’ Cap.

Aprov.
(%)

Naturaleza

Qx
(t)

Mxx | Myy
(tm) | (tm)

Comp. [ (I:)

Qy
(t)

Estado

Notas:
1 a comprobacién no procede

) 0.9.PP+0.9-CM-$X-0.3-SY
4 1,2:PP+1.2:-CM-5X-0.3.SY
© 0,9-PP+0.9-CM+SX+0.3-SY
© 1.2:PP+1.2-CM+0.3-SX+SY

) 1.2:PP+1.2-CM+5X+0.3-SY

) | & comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cartante,

5.2.10. C10

. Secdibn de hormigon ‘ ; .
DI L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensién - .
Tramo Posicion Q InMl . Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
cm 4 '
(em) Disp. | Arm. %) | (o) | Dise: S. | Cap. (%) Naturaleza | Comp. ® [emlem] © | ©®
Cab Cumple |[Cumple [92.8 {32.9 |Cumple |Cumple [92.8 |0 95 2671009084 |-2.7810.32 )
. . m R umple
abeza Lumple Cumple umpie | Lumple G,S®  |NMS.|3.43|-0.09|0.86 |-2.81]0.32 P
5 c e lc e lozs |32.9lc e lc e lo2.8 G, s Qs. 2.67 {-0.0910.84 |-2.78]0.32 ¢ e
m umple {Cumple {92. .9 |Cumple {Cumple |92, um
N22.95 (0 - 275 Jsas P P P P G, S@  |NMS.13.43|-0.09|0.86 |-2.81]0.32 P
T ensEm ) 0.5 Cumple |Cumple |92.8 [32.9 lcumple |cumple [02.8 |53 Q5. 126710.09/0.84 -2.7810.32 | e
5m umple |Cumple {92, .9 |[Cumple |Cumple |92,
P P P P G, s¥ N,MS.13.43/-0.0910.86 |-2.81]0.32 P
Pi Cumple [Cumple [21.2 |65.1 | Cumple |Cumple |65.1 |- Q5. 13891018 |-1.711-28110.32 |
e e |21. . m mple . m
¢ umpe | Lume umele \Lump G,S®  |NMS,|3.89]-0.24 |-1.69 |-2.77 |-0az] P
Cab c e Ic e ls3.1 l26.0]c e lc e 153.1 G, 5@ Qs. 4.7310.02 [0.57 |1.61 {-0.27 ¢ |
abeza umple {Cumple |53, .0 {Cumple [Cumple {53. umple
2 5 P P P P G, s N,MS. 16,70 [-0.04 {0.69 {1.42 [0.51 P
R Pi Cumple |Cumple {90.5 [47.1 [Cumple |Cumple |90.5 G, S Q5. 19:2910.09 |-1:34|-2760.27 Cumple
i umple |Cumple |90. .1 {Cumple |Cumple |90, um
¢ ple |bume P P G, 56! |NMS.|9.28|-0.12|-1.32 |-2.73 |-0.38 | P
Fundacién 25x25 Arranque [N.P)  INPOY INPO) 1471 NPE ICumple |47.1 |G, 55 N,MS.19,28-0.12|-1.32|-2,73 1-0.38 | Cumple
Notas;
@ | a comprobacién no procede
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
™ 0,9-PP+0.5-CM-5X-0.3-SY
4 1.2-PP+1.2-CM-5X-0.3-SY
9 1.2:PP+1,2-CM-5X+0,3.SY
1.0,9-PP+0.9:CM+SX+0.3-5Y
7 1.2.PP+1.2-CM+SX+0.3:SY
5.2.11. C11
. secdgndehormigsn. . o 0 .
Dimensién Comprobdciones Esfuerzos, pésimos
] -
Tramo Posicidn Q INM Aprov, N | Mxx { Myy | Qx | Qy | Estado
cm f i ; 8
(em) Disp. | AM. | (g | g5y |DisP.S.| Cap. (%) | Naturaleza|  Comp. @ lemylEm) @ | ©
G, ™ Qs. 1.59(-0.63:0.04 [0.13 |2.24
Cabeza |Cumple [Cumple {74.9 [23.8 {Cumple |Cumple |74.9 Cumple
G, §@® NMS. 1.63]-0.62(0.09 |-0.49)2.21
N+2.75(0 - 2.75m) [25x25 2m Cumple [Cumple [82.5 |54.5]Cumple |Cumple {82.5 |G, §@ QS.,NMS.[1.99]1.22 |-0.42|-0.602,18 [Cumple
0.5m Cumple |Cumple 182.5 |54.5|Cumple [Cumple |82.5 |G, S QS.,NMS.11.9911.22 1-0.42|-0.602.18 |Cumple
Pie Cumple {Cumple {82.5 |54.5|Cumple |{Cumple |82.5 |G, 5@ QS.,N,MS.11.99]1.22 |-0.42{-0.60{2.18 |Cumple
G, s@ S. 4.11(-0.211-0.31(0.45 |2.40
Cabeza |Cumple [Cumple [48.7 {33.4|Cumple {Cumple |48.7 5 Q Cumple
N+0.00 (-1.45 -0 m) |25x25 G, s® N,M S, 5.49-0.06{-0.96{0.83 |0.66
’ ’ G, S® Qs. 5.640.76 |0.20 {0.09 {2.43
Pie Cumple [Cumple {79.8 |30.6 |Cumple [Cumple |79.8 Cumple
G, 5™ N,M S, 4.24.10.74 10.22 {0.08 {2.37
Fundacién 25%25 Arranque {N.P.G} IN.P.M) O INPS|30.6 |N.P.AY  {Cumple {30.6 |G, S N,M S, 4.2410.74 10.22 10,08 |2.37 |Cumple
Notas:
4 La comprobacién no procede
2} 1 a comprobacién no procede, ya que na hay esfuerzo cortante.
) 0,9.-PP+0,9.CM+0,3.5X+SY
19 0,9:PP+0,9:CM-0,3-SX+5Y
() 1,2:PP+1.2-CM-SX+0.3-SY
&) 1.2-PP+1.2-CM+0.3-SX+SY

5.2.12. C12
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Di " Cormnprobaciones Esfuerzos pésimos
imensién ‘az
Tramo Posicion . Q Ml “daprov. Nod-Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
<m 13 A C
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) Disp.'S.! Cap. (%) Naturateza Comp. ® | emy | @em| © s
Cabeza |Cumple |Cumple |54.6 [17.6{Cumple |Cumple |54.6 |G, S©& QS.,N,MS, |1.20{-0.47|-0.06 {0.41 [1.60 |Cumple
G, S Qs. 1.56]0.88 {0.29 |0.40 {1.60
2m Cumple {Cumple |60.2 {48.4 |Cumple {Cumple |60.2 Cumple
G, S¥W N,M S. 1.61)0.28 {1.16 {1,50 {0.51
N+2.75(0 - 2,75 25x25 G, 5B S. 1.5610.88 10.29 {0.40 |1.60
( ™) % 0.5m Cumple {Cumple |60.2 [48.4 |Cumple {Cumple |60.2 : Q Cumple
G, s N,M S, 1.61]0.28 {1.16 {1.50 {0.51
G, 5% S. 1.56{0.88 {0,29 |0.40 |{1.60
Pie Cumple [Cumple [60.2 148.4Cumple |Cumple |60.2 - Q Cumple
G, 5% N,M S. 1.61(0.28 j1.16 [1.50 j0.51
G, S Qs. 3.681-0.35{0.23 [-0.162.96
Cabeza |Cumple [Cumple {59.7 }40.1|Cumple |Cumple |59.7 Cumple
G, W N,M S. 3.73]-0.111.04 |-1,17{0.91
N+0.00 (-1.45 - 0 m) |25x25
Pi Cumple |Cumple {97.0 [31.5]|Cumple {Cumple [97.0 6, 59 Q5. 5:111083 0,13 |10.16/2.96 |
ie umple |Cu . . . umple
P P P i G, 5 N,MS. 5.01{-0,83-0.15|0.13 [-2.95 P
Fundacién 25%25 Arranque [N.P) (NP INP@315|NPD) [Cumple [31.5 |G, S N,M S. 5.01(-0.83]-0.150.13 }-2.95|Cumple
Notas:
(1) La comprobacitn no procede
(@ {3 comprobacion no pracede, ya que no hay esfuerzo Cortante.
) 0,9-PP+0,5-CM+0.3-5X+SY
) 0,9.PP+0.5-CM+SX+0.3:5Y
5) 1.2:PP+1.2-CM+0.3:SX+5Y
19 1,2:-PP+1.2-CM-0.3:SX-SY

5.2.13. C13

_ Se ! -
R Comprobaciones Esfuerzos pésimos”
Tramo DIMENsIon | posicion Ta [umlzo Taprowi| o SN [ mxx [y | ox |y | Estado
em | " 7 i LR ! !
(cm) Disps [AmM: | gy (o) Disp. S. | Cap. (%) Naturaleza | Comp. @ Leemy | emyl © ] ©
G, 53 QSs. {1.37|0.49 |-0.09|0.68 |-1.62
Cabeza |Cumple |Cumple {56.3 [19.27Cumple {Cumple 156.3 Cumple
G, 5" N,MS..[1.79./0.49 |-0.1010.68 |-1.63
G, S&¥ S.  11.731-0.9010.49 |0.68 |-1.62
2m Cumple |Cumple |63.9 [45.8 |Cumple |{Cumpie {63.9 . Q Cumple
G, 5@ N,M S, |2.26 |-0,90 |0.50 |0.68 {-1.63
N+2.75(0 - 2,75 m) |25x25
G, S QS. (1.73|-0.90{0.49 (068 |-1.62
0.5m Cumple [Cumple [63.9 |45.8 [Cumple jCumple {63.9 Cumnple
G, s N,M S. }2.26 {-0.90 |0.50 {0.68 |-1.63
G, 5% QS., |[1.73]-0.90{0.49 [0.68 (-1.62
Pie Cumple {Cumple {63.9 {45.8 |[Cumple {Cumple |63.9 Cumple
G, sW N,M S. 12.26 {-0.90 [0.50 {0.68 |-1.63
G, s® S. {3.97/0.39 [0.42 |-0.75|-3.04
Cabeza |Cumple |Cumple {656 }35.9 Cumple {Cumple {65.6 Q Cumple
N+0.00 (-1.45 - 0m) |25x25 G, 5 N;M S. (5,13 (0.13 0,99 [-0.96}-0.82
. -1l - m
* G, S  |Qs. |5.46|-0.85(0.10 |-0.75|-3.05
Pie Cumple |Cumple {22.9 |35.3 {Cumple [Cumple {35.3 Cumple
G, s® N,M S. {4.12|-0,86 |-0.26 |-0.28 |-3.08
Fundacién 25x25 Arranque [NLRAD NP INLP@) 1353 INPAY ICumple {35.3 |G, S N,M S. {4.12 |-0.86 |-0.26 |-0.28 |-3.08 |Cumple
Notas:
W {a comprobacidn no procede.
@) {3 comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
4 0,9.PP+0.9:CM+0.3-5X-5Y
4 1,2.PP+1.2-CM+0.3-SX-SY
) 1.2-PP+1.2-CM+5X-0.3-SY
© 0,9.PP+0.9-CM-0,3-5X-SY

5.2.14. C14

_Secdibn de hormign
B oniis Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension i - .
Tramo = .| Posicion i Q NoM Aprov; : N [oMx% {“Myy | Qx Qy | Estado
cm ~ 1 " N PR e ! &
(em) : Dispe | Arme | ey Disp: Sul Capu | oy Naturaleza | Comp. s vl oo oty | ey
G, s® Q's. 1.84 |0.67 ]0.10 |-0.321{-2.30
Cabeza |Cumple |Cumple [77.3 |25.7 |{Cumple {Cumple |[77.3 Cumple
G, s® N,M S. 11.8410.67 0,11 |-0.39-2.30
G, S® QSs. 2.19[-1.29{-0.24 |-0.39 {-2.30
2m Cumple |Cumple |84.8 |51.6 |Cumple |Cumple [84.8 Cumple
N$2.75 (0 - 2.75 m)  |25x25 G, 5@ N,MS. ;2.881-1.301-0.251-0.40|-2.30
e 0.5 Cumple |cumple [84.8 |51.6 |Cumple [Cumple |84.8 12> QS. |2.191°1.291:0241:0.39 1230 |
.5m umple |Cumple |84. . u e . umple
P i P P G, S®  |NMS. |2.88-1.30 |-0.25|-0.40 |-2.30 | "
G, S® S. 2.191-1.29{-0.24 {-0.39 {-2.30
Pie Cumple {Cumple {84.8 {51.6 |Cumple {Cumple |84.8 Q 0 23 Cumple
G, S@W N,M S. [2.88]-1.30 {-0.25 }{-0.40 ;-2.30
N+0.00 (-1.45 -0 m) |25x25 Cabeza |Cumple [Cumple |51.3 [29.0 [Cumple {Cumple |51.3 |G, S& Qs. 4.4510.27 {-0.2110.01 |-2.58 |Cumple
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. Seccion de hormigen.

oi o Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensién L -
Tramo Posicién Q |NM Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
cm i , . 8
(cm) Disp.. | Arm. | gy (%) |DisP- S | Cap. | "o \" | Naturaleza | Comp. @ |emy|cemy| ® | @
G, S5 N,MS. 15.76 |0.11 {-0.79]0.15 |-0.86
] | 4 7le e lc e 1849 G, §* Qs. 6.08 |-0.79|-0.19 0.02 {-2.59 c e
i . . . unm
Pie cumple |Cumple 1849 131 umple |Cumple G, s N,MS. [4.62]-0.79 {-0,21 [0.01 |-2.58 P
Fundacion 25x25 Arranque |N.P NP NP 31,7 NP [Cumple {31.7 G, 84 N,M S, 14.62(-0.79 {-0.21 {0.01 {-2.58 |Cumple

Notas:
@ {a comprobacién no procede
@ |3 comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
) 0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX-SY
(9 1.2:PP+1.2:CM-0.3-5X-SY
) 1.2-PP+1,2:CM-5X-0.3-5Y

5.2.15. C15

. sSeccénde hormigon.

Dimensidn Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo (emy | PO | o, | Arm. (,,/QO) ?0'/5 Disp. S.| Cap. A(‘{,;f)‘" Naturaleza | Comp. (';') (r:I-)r(r)a() ('22') (Qt’; % Estado
Cabeza |Cumple {Cumple |69.9 |29.2 |Cumple |Cumple |69.9 6,5 9. |250]-0.64/0.27 |-0.741.99 Cumple

) ) "~ e, s N,MS. 12.50{:0.63 0,27 {-0.76|1.98

G, §® Qs. 2.97(1.24 |-0.55(-0.74 {1.99
Zm Cumple |Cumple {77.2 {58.8 |Cumple |Cumple |77.2 G 5o NMS. 12.9711.23 1-0.56 1:0.76 | .98 Cumple

N+275(0-275m) |25x25 G s® los. [2.97[1.24 |-0.55|-0.74 |1.99
0.5m Cumple |Cumple {77.2 58.8 Cumple |Cumple {77.2 G 5 NMS. 1207 11.23 1-0.56 10,76 |1.08 Cumple

N G, s Qs. 2.97 |1.24 |-0.55-0.74 |1.99
Pie Cumple |Cumple {77.2 [58.8 |{Cumple |Cumple {77.2 G 5@ NMS. 1207 |1.23 [-0.56 |0.76 | 1.08 Cumple
Cabeza |Cumple |Cumple |31.4 [34.3 |Cumple |Cumple [34.3 G, S% QS. 1605]-0.37 0,66 |-4.26 0.15 Cumple

N+0.00 (-1.45 - 0m) |25%25 G, S5 N,MS. 14,69(-0.51(0.59 |-1.86-0.44
Pie Cumple [Cumple |31.5 [58.9|Cumple |Cumple |58.9 G, S 95 16:2610.03 |-1.57-4.26 0.15 Cumple

G, S8 N,M S. 6.89]0.34 |-1.50{-4.07 [0.69
Fundacion 25x25 Arranque NP NP NP 58,9 NP Cumple |58.9 |G, S® N,MS. [6.89(0.34 |-1.50-4.0710.69 |Cumple

Notas:
) La comprobacién no procede
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
9 1,2.-PP+1.2-CM-0.3-SX4SY
9 1,.2.PP+1.2-CM-5X-0.3-SY
) 1,2-PP+1.2-CM-0.3-SX-SY
) 1.2.PP+1,2-CM-SX+0.3-SY

5.2.16. Ci6

ion de hormigon

. = .
Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Dimensidn o
Tramo Posicién N,M Aprov N | M M Estado
(em) ; Q ' prov, Mxx | Myy | Qx | Qy
Disp Arm, (%Y | (%) Disp. 5.} Cap. (%) Naturaleza | Comp. ® {em) | @m)| @ ®
G, s Qs. 1.73|0.04 0.69 {-2.17{0.15
Cabeza |Cumple |Cumple {70.4 [22.1 Cumple [Cumple [70.4 Cumple
G, st N,MS. [2.28(0.05 |0.70 {-2.17]0.14
G, S S. ]2.08/0.14 |-1.16[-2.17{0.15
2m Cumple {Cumple [76.9 {39.6 Cumple {Cumple {76.9 Q Cumple

G, 5 N,M S, 12.75(0.27 {-1,111-2.06 {0.28

N+2.75(0-2.75m) 125x25
G, S QS. 12.0810.14 |-1.161-2.17(0.15

0.5m Cumple |Cumple |76.9 ]39.6 |Cumple |Cumple |76.9 C |
P P P P G, S®  [NMS.[2.75[0.27 1-1.11 |-2.06 |0.28 | “UTPle
G, S® S. 2.08 |0.14 |-1.16 |-2.17 |0.15
Pie Cumple {Cumple (76,9 {39.6 Cumple {Cumple {76.9 Q Cumple
G, st N,MS. 12.75(0.27 {-1.11{-2.06 |0.28
G, 59 S. 6.06 10.02 [-0.79|6.09 |0.06
Cabeza |Cumple |Cumple |44.4 |28.4 Cumple [Cumple {44.4 G' P EM S. [4.53|-0.25 |0.75 15.73 lo.55 Cumple
N*0.00(-1.45-0m) 125x25 G, 5 5 270 504 165 6.08 0'06
Pie Cumple [Cumple |44.5 {52.9 |Cumple |Cumple |52.9 2 Qs. . : ! : —{Cumple
G, s® N,M S, 16.29 |-0.01 {1.54 |5.73 [0.42
Fundacidn 25x25 Arrangue [N.PYINPM NP [52,9 |N.p) Cumple {52.9 |G, st® N,MS. 16.29(-0.01 {1.54 [5.73 |0.42 Cumple
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Dimensién

Comprobaciones Esfuerzos pesimos

Tramo Posicidn - N,M

(%}

Aprov.
(%)

(em)

Naturaleza |'Comp:

Disp: ' Arm, l (30)

Disp. S.l Cap.

N
(t)

Mxx.
(t:m):

Myy © Qx
(tm)| (t)

Qy | Estado
(t)

Notas:

“ 1 a comprobacién no procede.

@ [ a comprobacién no pracede, ya que no hay esfuerzo cortante.
3 0,9:PP+0.9-CM-5SX+0.3-SY

4 1,2.PP+1,2:-CM-5X+0.3-5Y

) 1,2:PP+1.2:CM+5X+0.3:5Y

) 0,9:PP+0,9-CM+5X-0.3-SY

7 0.9-PP+0.9-CM+5X+0.3-5Y

® 1,2.PP+1.2-CM+5X-0.3-5Y

5.2.17. C17

bi 5 Comprobaéiones, . Esfuerzos bésimos
imension i - -
Tramo Posicion K Q ENM : Aprov. L N lMxxi] Myy 1 Qx.l Qv Estado
cm ‘ Ve -
(cm) . : Dlsp. Arm, (% (%) Disp.:Sal: Cap. (%) Naturaleza Comp:. (6 Py L emy ol ®
Cab Cumple |Cumple |57.4 |24.5 |Cumple |Cumple |57.4 6, 5o QS |2.00|-0.05:0.601.691:0.98 1,
abeza umple {Cum . . u um K umple
P P P P G, 5@ N,M.S. |2:15]-0.21 1-0,55 [1.50]0.52 P
G, St Qs. 12.47(0.06 [1.05 {1.69|-0.06
2m Cumple {Cumple [61.8 |44.0 |{Cumple |Cumple {61.8 Cumple
N+2.75 (0 - 2.75m) |25x25 G, 5@ N,M S. |2.62(0.40 10.94 [1.50]0.52
. A 0.5m  |Cumple [Cumple {61.8 |44.0 |Cumple |Cumple {61.8 G, 5% Qs [24710.06 105 1.69:0.08),
. Ul u . . . umple
P P P G s®m |[NMS. |2.62|0.40 |0.94 |1.50]0.52 P
G, 5@ Qs. 12.4710.06 |1.05 [1.69}-0.06
Pie Cumple {Cumple [61.8 }44.0 |{Cumple |Cumple 161.8 Cumple
G, ¥ N,MS.12.62(0.40 {0.94 1.50(0.52
G, s QS. |6.411]-0.35}-0.67|4.2710.97
Cabeza |Cumple |Cumple [31.9 131.3 |Cumple |Cumple 131.9 Cumple
N+0.00 (-1.45 - 0 m) |25x25 G, s N,M S. 16.38 |-0.35 |-0.68 14.23 10.97
’ ’ G, S¥ QS. |6.540.30 {1,57 |4.300.68
pPie Cumple [Cumple [32.1 162.0 {Cumple |Cumple 162.0 Cumple
G, St N,M S, 16.63 (0.40 |1.54 }4.27(0.97
Fundacion 25x25 Arranque [N.POY O INLRAD INGRI2) 162.0 N.R1Y  [Cumple {62.0 |G, S®¥ N,M S, |6.63 |0.40 |1.54 14.27]0.97 |Cumple
Notas:
{1} | g comprobacién no procede
@ | a comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(9 1,2.PP+1.2:-CM+S$X-0.3-SY
@ 1,2.PP+1.2-CM+5X+0.3-SY

5.3. Vigas

5.3.1, N+0.00

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NS

Vs oep. Jam. ]9 las. . INM - [NMS. Te o Te [Ta JTNMTV [TV ,
V-101: €15 - C16|Cumple|Cumple '1?'2632'3' '3'252312' ':'26337'2 :‘26739';' .00 P | 1.p | N @ P | NP N PE] NP® | NpE | NRW | NS %ant{: 3‘:'3{?'3!”; :‘i",';‘::
V-102: C16 - C17 | Cumple| Cumple] 28517 9188 0 10,188 TVOIB8 )00 |.280 PO NP LA A NP9 N NRS | NRST | NP | RS AR Il b
V-103{ €10 - C9 |Cumple|Cumple '2‘261322' '3'26232‘2' 3‘2637{‘; ‘:'26834'2‘ NP .10 2 NP NP NP | NI NP | P | PO | NP '%gfnlpl“: '363;39{;" :‘;Ms':':é
V-1045Co -'C8 {Cumple|Cumple 's‘iafz‘g 'g.iazszug' ':'isfef': ':i?g' N NP RO P LB N0 N0 [P0 | pp i | NP | NB | R '%S&"p]';" ",’:'Sfp":' :"':MB';"_;
V-105:C1 - €2 |Cumple| Cumple ‘:‘261323‘ ‘,?‘262312' 3 '26337{’;. ’:'26;9"'2 N p o e e @ e | NP NS R NP | NpE | NP | NPS '%‘frilpg' '?ngnap[“e" :‘;”;;Lj
V-106+ €2+ C3. | Cumple|cumple 'g'isfz'g ‘:'isflr_‘: 'g‘isfsr_‘;' ':'isfg'f;' .0 | NP NP N MO NP0 [ pw | Ne® | npm | R | NP '%anop{;" '%éfnspl’;" :‘:‘;;5
V-107: €1.4C5 |Cumple|Cumple f‘zﬁfo‘j‘z" ‘s'zefsrg 3'56325”‘;' ‘330;83' AP TP NP | NP NP NS NP [ pw | N | NR® | e8| R '%Z;"p{:‘ '%gfn"pg" :‘i"‘s’;’“_i
V-108: C5 - C6 | Cumple|Cumple "31‘032;" ‘g-g"fsg‘ ‘g'gofzi‘;' 10000 ) £ P N2 NP | NPOINRE NI NP | NPE | NS | NS '%Sf’n"p;‘: '%S?n"pg" ff'i"spg':i
V-109: €6 - €10 | Cumple] Cumpre| %03 & R '2'203"22‘ 'g‘g"ggf‘g NP LR NP0 PR NP NP NP NP NPD | NRG | NRO | NR® ‘OC'S?“DP{:' sty :‘;MG';L.E
V-110:C10° C11}Cumple | Cumple '2“‘15;';" 3‘26125"’7‘( ‘3.&6322{2‘ ';“’26629‘2' N e | e R N R R ® | NPW] R | NP | NPT | R '%S%OP::' '%ng’p{: :”:Mspg"_g
V-1115C11 + C14{Cumple] Cumple ’2“‘5:63? ':'25126’2 'i‘z?zrg '3‘26629‘3' NP NP [N B NP NP NP NP (NP MR | NP | NPT | N '%anopg“ '%gg‘(’pfg ?LMG’;‘f
v-112: €14 - C15| Cumpie| Cumple 027, pA O 2750 M R NP NP NP NP PO NG INRI] NS | NP | NRD | NP opati 'ZC'anop[’:' e
V-113: C3 - C4 |Cumple|Cumple f'isfo’g f‘islzﬂ' 15'26325?;‘ '3‘2031’:' NP Ipe P 0@ R0 e pe npo] nem | npa | npe | e (2000 o :‘_’__M;l':i
V-114: C4 - €7 |Cumple|Cumple ":{0:032" ‘3-201”5{‘;' '3‘20302’2 '3'2024’.‘;' 1.2 w20 201 .0 e [np s e |npe | wes | wpe | npw | ee YRI00 T P :‘;MG':L;
V-115: C7 - €8 |Cumple|Cumple "’n'iog_g" '2‘20105'.‘;' '2‘203()22' 'g'gﬂ&‘_’g NP PO RO | Npo A e e [pm] Npm | new | Np® | NR®E '%anop{:' ‘%ggfp]‘j “‘:“;Ms:‘:g
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XOBACIONES DE RESISTENCIA (NSR 10, TITULO (
. - Disp Arm, |Q N,M NMS, T Ty TNM 1 TVs - [TV 1 TVese | TVS: | T,DiSpia | T;Disp.s [T, Geomie [ T,Arm.a | Disp: S, {Cap.'S : L
V-116: €8 - C12 |Cumple|cumple ‘3{5:5,? 3‘261252' ':'25322"’;' '5‘26:42’ NP NP NPONRE | NLD PO N INP®| MR | NP | Npo | Npo '%S&OD{:' '%an%g" :ZMGT::
V-117: C12 - C13 | Cumple | Curnple '2“'16;;"' 3‘§635ﬁ2' 'i'i%zzfg '5'565242. NPT NP NP NP NP NP NP0 NP NP | N | e | wpm '%323),’;" '%Sr"“"p{:' s‘i”s';’:g
V-118: C13 - C17 [Cumple| Cumple 4‘?'20100'2' '3'20107'2' P ‘5’15701"'; NP NP NP NS NS NP [P INRS | MRS | Np® | Np® | npw 4%32‘%{:' %Z;‘L{: s‘;”,’l";
Notacisn:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm,; Armadura minima y mdxima
Q: Estado iimite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
Q S.; Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado fimite de it frente a itaci normales inaci no sismicas)
N,M S,: Estado timite de ie frente a solicitaci normales inaci slsmicas)
Te: Estado fimite de agotamiento por torsidn, Compresién oblicua.
T Estado limite de agotamiento por torsidn. Yraccién en ef alma.
Te: Estado limite de agotamignto por torsidn. Traccidn en ias armaduras longltudinales.
TNM,: Estado limite de i por torsién. idn entre torsidn y normales, Flexidn alrededor def efe X.
TV,: Estado Jimite de agotamiento por torsidn. Interaccién entre torsion y cortante en ef aje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en ef eje Y. Compresién oblicua
TVxse: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X, Traccibn en ef alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y, Traccidn en el aima,
T,Disp..: Estade limite de agotamiento por torsién, Separacion entre las barras de 3 armadura longitudinal.
T,0isp..: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
T, Gex Estado limite de agotamiento por torsion. Didmetro minimo de fa armadura longitudinal.
stado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.
riterios de diseffo por sismo
Cap. 5: Cortante de disefia para vigas.
x: Distancia ai origen de ja barra
7: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comgrobaciones qgue no proceden (N.£.);
¢V La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
¥ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsidn y esfuerzos normales.
V. _COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, Tftutogy |
. Sc.sup. Sc,Lat.Der. S¢,inf. S¢ lat.Izg.
X: 3.251m X: 1,626 m
V-101: C15 - C16 N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
x;:0m X: 1,625 m
V-102: C16 - C17 N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X: 3.251m x: 1,626 m
V-103: C10 - C9 N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
x: 0m X: 1,625 m
V-104: C9 - C8 N.P.{1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X: 3.251 m X: 1.626 m
V-105: C1 - C2 N.P.( N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X: 0m X: 1.625 m
V-106: C2 - C3 N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X: 2.75m x: 1.375m
V-107: C1-C5 N.P.(D N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X: 0m x: 1.375 m
V-108: C5 - C6 N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
x: 0m x: 1,375 m
V-109: C6 - C10 N.P.(1) N.P.(1 CUMPLE
Cumple Cumple
x: 275 m X: 1,375 m
V-110: C10 - C11 N.P.(1 N.P,(1) CUMPLE
Cumple Cumple
x:2.75m X: 1.375 m
V-111: C11 - C14 N.P.(1) N.R.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X: 0m x: 1.375 m
V-112: C14 - C15 N.P.(1D) N.p.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X: 2.75 m x: 1.375m
V-113: C3-C4 N.P.(D N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X: 0m X: 1.375m
V-114: C4 - C7 N.P.(D N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
x: 0m X: 1.375 m
V-115: C7 - C8 N.P.{) N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X: 2.75m x: 1.375 m
V-116: C8 - C12 N.P.(1) N.p.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
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1Sc,sup: Sc;Lat.Der. Sc;inf. Scitat.Iza.
X: 2.75 m x: 1,375 m
_ . _ (1) 1)
V-117: Ci2 - C13 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x: 0m x: 1,375 m
- . - 1) (1)
V-118: C13 - C17 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE

Notacién:
sc.sup.! Comprobacién de la separacion méxima entre barras: Cara superior
Sc,atper.: Comprobacion de la separacién méxima entre barras: Cara lateral derecha
Scint.: Comprobacién de fa separacién méxima entre barras: Cara inferior
Sc,iatize.. COmMprobacion de la separacién méxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() | a comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Vigas (C?::::Zr;::::a) Estado
faim= 1/480 i

V-101: C15 - C16 E:l’;‘njf:ffﬁn:“n:“ CUMPLE
V-102: C16 - C17 ‘;2:::’;’:‘:6?'7676mmr;” CUMPLE
V-103: C10 - C9 E’:fn:’;:g'ffn:“mm CUMPLE
V-104: C9 - C8 :21?;?:6?'7676n:1n;n CUMPLE
v-105: C1 - C2 ;:313:6(.)'7671:::1 CUMPLE
V-106: C2 - C3 ';:E:f:s(?ﬁﬂrr‘“r? CUMPLE
V-107: C1- C5 ::l’i"r:’:‘:s‘?%snznr;“ CUMPLE
V-108: C5 - C6 ;::‘nj?‘s%égn:“n:" CUMPLE
V-109: C6 - C10 ;2:?;?:59'7330%1211 CUMPLE
V-110: C10 - C11 &:;::f’s(?%onznmm CUMPLE
V-111: C11 - C14 ;2:1:(507239;; CUMPLE
V-112: C14 - C15 ‘;:;:fgf;ngnn;“ CUMPLE
V-113: C3 - C4 ;:;*:f;;%%;“;“ CUMPLE
V-114: C4 - C7 ;:::::(:5?‘7231:? CUMPLE
V-115: C7 - C8 ;::::?:59'733%::? CUMPLE
V-116: C8 - C12 :2:?;?:5?'7330;? CUMPLE
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2.6

Activa
(Caracteristica)

fa,max < faiim
fasim= L/480

Estado

famax: 0.29 mm
fatim: 5.73 mm
famax: 0.36 mm
fA,lim: 5.73 mm

V-117: C12 - C13 CUMPLE

V-118: C13 - C17 CUMPLE

5.3.2. N+2.75

. . COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO Q).
iDisp. {Arm. 1Q Qs N,M NMS, [T Ta Ta TNM TV TV, | TVase | TVys: |T,Disp.q |T,Disp.a

T.Geomug [ T,Armig

‘ o Eetado
Disp. S. {Cap. § L

‘3,063 m'{’3,063 m'|'0.000 m'{'0.000 '

(5] o @ @ a ay eH ) (6} 1} n (§4]
n=78 |n=105|n=480]1 =613 NPEINPEN N PN @ NLROH NG PO NP N RO NP, N.P. N.P. N.P.

V-201: C15 - C16|Cumple|Cumple

‘0,000 m'|'0.000 m'| CUMPLE
Cumple | Cumple [ = 61.3

'0.000 m'1°0.000 m’{°0.000 m'{‘3.250 m"

n=8.1 |n=117|n=340|n637 NPAINPIDINRD NP NP INPO|NPO NG| NS | NP [ NPO | Npw

V-202: C16.- C17{Cumple{Cumple

'3.250 m'{'2.925 m’| CUMPLE
Cumple | Cumple {n = 63.7

'3.083 m'{'3.063 m'['0.000 m'|'0.000 m'

@ (i ay @ (1 oy 1 B} () 1 m (3]
0 =78 |n=12.2{n=520]n=72.4 NPON PN RN NP NP O EN PO NP, NP N.P. NP N.P.

V-203: C10 - C9 |Cumple|Cample

‘3,251 m'{'0.000 m' [ CUMPLE
Cumple | Cumple |n =72.4

'0.000 m*|'0,800 m'{'0.000 m’ (3,250 m’

N =82 |n=140|n=353n<840 NPOINPO NS NP NP [N POINBO NG| NRE | Np® | NP | Np

V-204: C9 - C8 {CumpleiCumple

‘0,000 m'{'2.925 m'| CUMPLE
Cumple | Cumple [n = 84.0

‘3.063 m'{'3.063 m'}'0,000 m’{'0.000 m"

(] o) ) (] ) ) (3] ay (3] a3y (1 m
W=78 |n=1041n=4a7.7|n = 504 |NPO[NPOINLE LD NAN INLONPEINRY| NED | NPS | NPO | Np

V-205: C1 - €2 {Cumple|Cumple

'0.000 m’|'2,.926 m'| CUMPLE
Cumple | Cumple |y = 59.4

'0.900 m'{°0.000 m'|’0.000 m'|'3.250 m'

a1 {1 m 2 (9 ay 1 (&3] LtY] () 1) 0
=82 |n=108]n =351 0650 VP [NAY|NPYINAE | NPGINLOINPOINAY | NRD | NRH | NAG | e

V-206: C2 - C3 |Cumple|Cumple

'3.250 m'|'2.925 m' | CUMPLE
Cumple | Cumple | = 65.0

'2.562 m'[2.562 m'['2.562 m'|'0.000 m'

{13 (8] ) 2y (3] ¢4} (Y] (8] th a}y [e3] (i}
W=69 =118 |0 =244y =538 NP INPTINED I NLDNPO INPOINAOINAOL NL® | npa | NP® | Np

V-207: C1.- C5 [Cumpie{Cumple

‘2,750 m'{'0.000 m'{ CUMPLE
Cumple | Cumpie [n = 53.8

'0.000 M’ 10,000 m'{'0.000 m'{'0.000 m"

(3} {3 ) it @) {1} ) (] i1} {1 {1y {13
N=62 | n=9.1 ln=225|n= 385 | VP NLEIAD|NREIN RO INE® NG NRE| NpE | NP NP NP

V-208; C5 - C6 |Cumple]Cumpie

'2.750 m'|'0.000 ' | CUMPLE
Cumple | Cumple {n = 38,5

'2.562 m'{'2.562 m'|'2.562 m'|'2.750 m’

N=60 | n=04n=19.7 52400 NP NP NPT INGLD NP [NRON. RO IN PO MRS | NRO | Np® | Npo

V-209:C6 - C10 [Cumple | Cumple

‘0,000 m'’0.000 m' | CUMPLE
Cumple | Cumple [n = 40.0

'0,000 m'{'0.000 m'[‘0.188 m'|'0.000 '

() (e} (5] @ ) n (53] (8] [t ] (&} o
N=60|n=95|y=19.6]n=40.3 NPETIN P NP NN P NPHIN RS IN PO NP, NP N.P, NP

V-210: C10 - C11{Cumple{Cumple

'0.000 ' {'0.000 m’ | CUMPLE
Cumple | Cumple [n = 40.3

'2.562 m'['2.562 m'{'2.562 m'|'2,750 m'

a m (1) (] (43} ($] () m (8] o} m i
n=62|n=90 |n=225|n=378 NREHNPI NP INP NP N R NG NP NP N.R. NP N.p.

V-211: C11 - C14{Cumple{Cumple

'0,000 m'{'0.000 m'|{ CUMPLE
Cumple | Cumple |q = 37.8

'6.000 m'10.000 m'{'0.000 m'{'2.750 m*

N=69 |n= 118y =24.4|0 =468 NP INLAIN PO NP NP NP NP NPS [ NPD | NRO | Nt | NP

V-2127 C14 - C15]Cumple|Cumple

'0.000 m*|'2.406 m'| CUMPLE
Cumple | Cumple |n = 46.8

'2.562 m''2.562 m'{'2.562 m'|'0,000 m’

1§} w ay @ ) m (53] (S} @ ) (63} 1]
W =52 | n=88in=178|n=414 NPIIN PN PUHN AN POINPOHN.REINPOT NP, N.P. N.p NP

V-213: C3 - C4 [Cumple|Cumple

2,750 m*{'0.000 m'! CUMPLE
Cumple | Cumple |n =41.4

'0.000 m'|'0.000 m’['0.000 m'|'0.000 nv'

w (& (6] (&3} w ay @ ay @ w ay ]
N=4.6 | n =65 |n=172 0 =270 NN PEHN RO NP RN RO NP NP NLRUH NP, NP N.P. NP

V-214: C4 - C7 |Cumple|Cumple

'2,750 m'1'0.000 m'{ CUMPLE
Cumple | Cumple in = 27.0

'2,562 m"1'2,562 m'{'2.562 m'|'2.750 m'

(] () ) @ ) 683 1) o 33 {1} (1) {4y
nmdd | n=7.3 |ne 144|355 | NP0 INRSHNPO NP NPH INGS NPOINADLNAD | NPA | NpS | N

V-215: C7 - C8 {Cumple|Cumple

'0.000 m'['2.406 m' | CUMPLE
Cumple | Cumple |n = 35.5

'0.000 m'{'0,000 m'|'0.188 m'|'0,000 m'

O (&) 6] o) @ a3 @ ] (&) y (53} (3]
n=d4 | n=72|n=140]n = 34.3 NPSINPEHN PO IN PN PO IN AT INPO NP, N.P. NP NP N.p.

V-216: C8 - C12 |Cumple|Cumple

‘0.000 m'{'0,000 m'{ CUMPLE
Cumple | Cumple {n = 34,3

'2,562 m'|'2,562 m'}'2.562 m'*2,562 m'

W 1y ) @ (1) (8] ) {1 (&3] 1) (£3 i
W =46 | =65 |ne 16802 26.8 NP ML INPE|NREINPG INPOINPOINASG| NP | MRS | New | NP

V-217: C12 - C13|CumplejCumple

‘0,000 m'|'0.000 m’ | CUMPLE
Cumple | Cumple {n = 26.8

'0.000 m'1'0.000 m'|’0.000 m"{'2.750 m’

(e} (1} (tH) (2} ay {4 1) (1) {1) {1} {1y 4
W=51 | n=83ln=179 |y =403 VP [NRHINPEINLE NP INPOINEDINAD] NRY | NP NP, N.P.

V-218: C13 - C17{Cumple|Cumple

‘0,000 m'i'2,406 m'} CUMPLE
Cumple | Cumple |n = 40.3

Notacién:
Disp.; Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y mdxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no slsmicas)
Q 5.1 Estado fimite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de frente a soficitaci normates i no sksmicas)
N,M S.: Estado limite de jento frente a sofici normales {combinaciones sismicas)
7. Estado Jimite de agotamiento por torsidn. Compresidn oblicua.
Ty Estado fmite de agotamiento por torsibn. Traccidn en el aima.
Tu: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado fimite de ie por torsidn. i6n entre torsién y normales, Flexién alrededor del eje X.
TV.; Estado litmite de agotamiento por torsidn, Interaccién entre torsidn y cortante en ef eje X. Compresidn oblicua
TV, Estado fimite de agotamiento por torsién, Interaccidn entre torsidn y cortante en el gje Y. Compresidn oblicua
TVas: Estado imite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en ef eje X, Traccidn en ef alma.
TVys:: Estado limite de agotamienta por torsidn, Interaccin entre torsidn y cortante en el aje Y. Traccion en el ajms.
T.Disp.« Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de Ja armadura longitudinal.
7,Disp.,: Estada limite de agotamiento por torsidn, Separacién entre las barras de Ja armadura transversal.

v Estado limite de agotamiento por torsidn, Didmetro minimo de la armadura fongitudinal.

s Estado fimite de agotamiento por torsidn. Cuantla minima de estribos cerrados,

Criterios de disefio por sismo

Cortante de disefio para vigas.

X: Distancia 2/ origen de la barra

w: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaclones que no proceden (N.7.):
) La comprobacicn del estado fimite de agatamienta por torsin no procede, ya que no hay momento torsor.
1% La comprobacién no procede, ya que no hay interaceion entre torsion y esfuerzos pormaies,

_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO G ! Estado
_ISc,sup. Sc,Lat.Der, Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
x:0m X: 1.626 m
_ . - (1) (1)
V-201: C15 - C16 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
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. Vigas : e : T
... SC Lat.Der. Jinf, S¢;LatIzq.
x:0m x: 1.625 m
- . - €3] (1)
V-202: C16 - C17 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x: 0m x: 1.626 m
- . - (1) (1)
V-203: C10-C9 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x: 0m x: 1.625 m
- . - (1) (1)
V-204: C9 - C8 Cumple N.P. cumple N.P. CUMPLE
x:0m X: 1.626 m
R . - (1) (1)
V-205: C1 - C2 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x:0m x: 1.625 m
- . - (1) 1)
V-206: C2 - C3 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
o : x: 2.75m ) x: 1.031m e
Vv-207: C1-C5 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
, > x:0m x: 1.375 m
-  CR = e (1) (1)
V-208: C5 - C6 Cumple N.P. cumple N.P. CUMPLE
, C x: 2,75 m x: 1.375m
- : - (1) (1)
V-209: C6 -~ C10 Cumple N.P. cumple N.P. CUMPLE
x: Om x: 1.375m
- : = (1) 1)
V 210. C10 . Cl_l' Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-211: Ci1 - C14 X 2.75m N.P.O x: 1.375 m N.P.(D) CUMPLE
Cumple Cumple
. , ' x: Om x:1.719 m
£ : - (1) (1)
V-212: C14 - C15 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x: 2.75 m Xx: 1.031m
- « (03 - (1) [€))]
V-213: C3 - C4 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
: x: 0m x: 1.375m
- : - (1) (1)
V-214: C4 - C7 Cumple N.P. cumple N.P. CUMPLE
X: 2.75m x: 1.375m
- . - (1) (1) ;
V-215: C7 - C8 Cumple N.P. cumple N.P. CUMPLE
x:0m x: 1.375m
065 - (1) (1)
V-216% C8 - C12 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x:2.75m x: 1.375 m
- . - (1) (1)
V 217: Cl12 - C13 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x:0m x: 1.719 m
. s - (1) (1)
V-218:.C13 - C17.. Cumple N.PR. Cumple N.P. CUMPLE
Notacién:
Scsup.: Comprobacién de la separacién méxima entre barras: Cara superior
Sc.ianper.: Comprobacién de la separacién méxima entre barras: Cara lateral derecha
Sc,nr.; Comprobacién de la separacion méxima entre barras: Cara inferior
Sciatize. . Comprobacion de la separacién méxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() 1 & comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Activa
(Caracteristica)
: fA,max < faim

faim=L/480
fa,max: 0.37 mm
fA,lim: 6.77 mm

Vigas Estado

V-201: C15 - C16 CUMPLE
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5.4. Nudos de hormigén

5.4.1. N+0.00

NO APLICA PARA ZONA DMO

mprobaciones de flecha
Activa
Vigas (Caracteristica) Estado
fa,max < f&,lim
faim= L/480
. . _ fA,max: 0.50 mm
V-202: C16 - C17| e 120 T | CUMPLE
_ . - fA,max: 0.37 mm
V-203: €10 - C9 | e’ S2F M |cumPLE
_ . ~ fa,max: 0.50 mm
V-204: €9 - C8 | B27 I ICUMPLE
_ . - fA,max: 0.37 mm
V-205: C1 - €2 |t P00 I | cUMPLE
V-206: C2 - C3 |fmax: 050 mm )
fatim: 6.77 mm
V-207: C1 - ¢5 |fmax: 031 mm o p0p) o
fA,Iim: 5.73 mm
V-208: C5 - C6 |Amaxi 0.14 MM oy p) e
fA,an 5.73 mm
V-209: C6 - C10 [fAmax: 0-18 mm oy g b
falim: 5.73 mm
~ . _ fA,max: 0.18 mm
V-210: C10 - C1y e 5 I CUMPLE
3 . B famax: 0.14 mm
V-211: C11 - C14jgmed E I CUMPLE
a1 } famax: 0.31 mm
V-212: C14 - C15 e 2t M| CUMPLE
. - fAlmax: 0.23 mm
V-213: €3 - ¢4 e TS T CUMPLE
V-214: C4 - ¢y |famax: 0.09 mm g,
fA,lim- 573 mm
V-215: €7 - cg [famax: 0.12mm )
fagim: 5.73 mm
V-216: C8 - C12 |fAmax 0-13 mm oy up) ¢
fA,Iim- 5.73 mm
3 . _ famax: 0.09 mm
v-217: €12 - c13i b S M| cUMPLE
B _ fA,max: 0,22 mm
V-218: C13 - C17| e 2SI | CUMPLE
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6. LISTADOS DE FUNDACION

6.1. Listado de elementos de fundacién

6.1.1. Descripcion

Referencias , Geometria Armado
C1, C3, C8, Zapata cuadrada : 601/2"c/18
C10, C15, C17 |Anchura: 115 cm 1 6@01/2"c/18
Altura: 30 cm
No se considera la interaccion terreno-estructura
Cc2, C9, Ci6 Zapata cuadrada 1 601/2"c/18
Anchura: 115 cm » 6@01/2"c/18
Altura: 30 cm
No se considera la interaccién terrenc-estructura
C4, C5, C6, C7,|Zapata cuadrada 1 501/2"¢c/18
C11, C12, Ci13,|Anchura: 100 cm : 501/2"c/18
Ci4 Altura: 30 cm
No se considera la interaccion terreno-estructura
6.1.2. COmputo
Referencias: C1, C3, C8, C10, C15y C17 Grado 60| Total
Nombre de armado @1/2"
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)! 6x1.40 8.40
Peso (kg) - 6x1.39; 8.35
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)} 6x1.40] 8.40
Peso (kg) - 6x1.39| 8.35
Totales Longitud (m) 16.80
Peso (kg) 16.70{16.70
Total con desperdicios Longitud (m) 17.64
(5.00%) Peso (kg) 17.54|17.54
Referencias: C2, C9y C16 Grado 60| Total
Nombre de armado @1/2"
Parrilla inferior - Armado X|Longitud (m)|  6x1.40] 8.40
Peso (kg) 6x1.39, 8.35
Parrilla inferior - Armado Y{Longitud (m)] 6x1.40{ 8.40
Peso (kg) 6x1.39! 8.35
Totales Longitud (m) 16.80
Peso (kg) 16.70/16.70
Total con desperdicios Longitud (m) 17.64
(5.00%) Peso (kg) 17.54/17.54
Referencias: C4, C5, C6, C7, C11, C12, C13y Cl4 Grado 60/ Total
Nombre de armado @1/2"
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m); 5x1.29| 6.45
Peso (kg) 5x1.28| 6,42
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)] 5x1.29| 6.45
Peso (kg) 5x1.28| 6.42
Totales Longitud (m) 12.90
Peso (kg) 12.84{12.84
Total con desperdicios Longitud (m) 13.55
(5.00%) Peso (kg) 13.48{13.48
Resumen de computo (se incluyen desperdicios de acero)
Grado 60 (kg)|Hormigdn (m3) Encofrado
(m2)
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2.8

Elemento @1/2" f'c=210 Limpieza
Referencias: C1, C3, C8, C10, Ci5y C17 6x17.54 6x0.40| 6x0.13 6x1.38
Referencias: C2, C9y C16 3x17.54 3x0.40f 3x0.13 3x1.38
Referencias: C4, C5, C6, C7, C11, C12, C13y Cl14 8x13.48 8x0.30| 8x0.10] 8x1.20
Totales 265.70 5.97 1.99 22.02
6.1.3. Comprobacién
Referencia; C1
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.70 kp/cm?

Calculado: 0.51 kp/cm?2 Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.40 kp/cm?2

Calculado: 0.56 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.88 kp/cm?

Calculado: 0.76 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.82 kp/cm? Cumple
-Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 1.75 kp/cm?

Calculado: 1.24 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 67.9 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 287.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.35 tm Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.94 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 3.38t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2,30 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 39.19 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 38.58 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 24 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm
-C1: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: C1
Dimensiones: 115 x-115x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:i@1/2"c/18

Comprobacion o Valores ; Estado
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple

Didmetro minimo de las barras:

~Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple

Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo

3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 32 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple

-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple

-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple

-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple

- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple

-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen Vt’odas las comprobaciones

Informacioén adicional: '

- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.31

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.21

- Cortante de agotammiento (En direcci6n X): 15.63 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 15.63 t

Referencia: C2 ;

Dimensiones: 115 x 115 x:30

Armados: Xi:@1/2"¢/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacién Valores Estado
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Referencia: C2

Dimensiones: 115 x 115 x 30

Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.70 kp/cm?

Calculado: 0.48 kp/cm?2 Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.40 kp/cm?2

Calculado: 0.67 kp/cm2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.88 kp/cm?

Calculado: 0.48 kp/cm? Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.88 kp/cm?

Calculado: 0.53 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 1.75 kp/cm?

Calculado: 1.36 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 42.0 % |Cumple

-En direcciéon Y:

Reserva seguridad: 4599.4 %

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccion X:

Momento: 1.49 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.65 t'm Cumple
Cortante en [a zapata:
-En direccion X: Cortante: 3.87 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.57 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?2
-Situaciones persistentes: Calculado: 41.14 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35.65 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minima: 24 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm
-C2: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0022 Cumple
-Armado inferior direccion VY: Calculado: 0.0022 Cumple
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Referencia: C2

Dimensiones: 115 x 115 x 30

Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacion |Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado® 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo

3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céiculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 32 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf, direccién Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf, direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional; o . ‘

- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.34

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.15

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 15.63 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 15.63 t

Referencia: C3 ' ' b

Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18 -

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.70 kp/cm?

Calculado: 0.47 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: C3
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"¢/18
Comprobacién Valores Estado
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.40 kp/cm?2

Calculado: 0.55 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.88 kp/cm?

Calculado: 0.73 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.71 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 1.75 kp/cm?

Calculado: 1.22 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio,
-En direccion X: Reserva seguridad: 64.6 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 196.9 %|Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 1.35tm Cumple
-En direccién V: Momento: 0.95 t:m Cumple|
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 3.38 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 2.35 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Méaximo: 630 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 36.73 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 36.45 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 24 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 ¢cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm
-C3: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccion Y; Calculado: 0.0022 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
~Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes
Técnico Laboral en Avaltos

Referencia: C3
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"¢/18

Comprobacion Valores ‘ Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”, Capitulo

3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Lohgitud de anclaje:

Critetio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 32 cm

-Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 33 ecm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.31

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.22

- Cortante de agotamiento (En direccidon X): 15.63 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 15.63 t
Referencia: C4 ‘ ‘
Dimensiones: 100 x.100 x.30

Armados: Xi:@1/2"'c/18 Yi:@1/2"c/18
Comprobacién , ' ‘ ~ |valores . Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

~-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.70 kp/cm?

Calculado: 0.61 kp/cm?2 Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 1.40 kp/cm?2

Calculado: 0.58 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo:-0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.64 kp/cm?2 Cumple
-Tensiéon méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.88 kp/cm2

Calculado: 0.68 kp/cm? Cumple
-Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.75 kp/cm?2

Calculado: 1.08 kp/cm2 Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avaltos

Referencia: C4

Dimensiones: 100 x 100 x 30

Armados: Xi;@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 292.0 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 95.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:

~En direccién X: Momento: 0.56 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.76 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.38 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.92 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 37.23 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30.46 t/m2 Cumple
Altura minima: Minimo: 24 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

-C4: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccion V: Calculado: 0.0021 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de Cimentacion”, Capitulo i

3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 28 cm
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Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes
Técnico Laboral en Avaltios

Referencia: C4

Dimensiones: 100:x'100:x 30

Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"¢c/18 , ;

Comprobacién Valores ‘ Estado

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm

~-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf, direccién X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf, direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 ecm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.16

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.21

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 13.59 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 13.59 t
Referencia: C5 .

Dimensiones: 100x.100 x:30

Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacién ; , e , Valores: ..o Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: -0.70 kp/cm?2

Calculado: 0.66 kp/cm?2 Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.40 kp/cm?

Calculado: 0.63 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.68 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.88 kp/ecm?2

Calculado: 0.70 kp/cm?2 Cumple

-Tensidén maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 1.75 kp/cm?
Calculado: 1.03 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 250.7 %/|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 141.2 % |Cumple
Flexidén en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.64 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.76 t-m Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenierfa de Puentes

Técnico Laboral en Avalios

2.3372

Referencia: C5

Dimensiones: 100 x 100 x 30

Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.58 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1,91t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 40.65 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 33.76 t/m2 Cumple
Altura minima: Minima: 24 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

-C5: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

~Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccion : Calculado: 18 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién", Capitulo

3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccion V: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacidn”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 28 cm

- Armado inf, direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 23 ¢cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf, direccion Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
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Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avaltos

Referencia: C5
Dimensiones: 100 x 100 x 30

Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional: '
- Relacién rotura pésima (En direccidon X): 0.18
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.21
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 13.59 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 13.59 t
Referencia: C6
Dimensiones: 100.x 100 x 30
Armados: Xi:@1/2"c¢/18Yii@d1/2"¢/18 :
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.70 kp/cm?

Calculado: 0.64 kp/cm?2 Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 1.40 kp/cm?2

Calculado: 0.60 kp/cm? Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.88 kp/cm?

Calculado: 0.65 kp/cm?2 Cumple
-Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.67 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 1.75 kp/cm?2

Calculado: 1.00 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccién X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 314.2 %|Cumple

Reserva seguridad: 141.7 %|Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.58 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.72 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 1,43 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.80 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 39.26 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 31.61 t/m2 Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avaldos

Referencia: C6

Dimensiones: 100 x 100 x 30

Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacién Valores Estado

Altura minima: Minimo: 24 em

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm

-Cé6: Calculado: 20 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0021 Cumple

-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple

Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple

-Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo ,

3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple

-Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 28 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple

-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple

-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple

-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 23 ¢cm Cumple

-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.16

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.20

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 13.59 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 13.59 t

Referencia: C7
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Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avalios

Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
~-Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.70 kp/cm?2

Calculado: 0.59 kp/cm?2 Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.40 kp/cm?2

Calculado: 0.55 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.60 kp/cm? Cumple
~-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.64 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.75 kp/cm?2

Calculado: 0.98 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 392.7 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 97.9 % [Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.49 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.72 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 1.22 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.81 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 35.89 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 28.39 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimoz 24 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple

a . l P A : r.

Espacio para anclar arranques en fundacion Minimo: 20 cm
-C7: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
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Referencia: C7
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"¢c/18
Comprobacién Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Criterlo de CYPE Méximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”, Capitulo
3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 28 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo; Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicionat:
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.14
- Relacion rotura pésima (En direcciéon Y): 0.20
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 13.59 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 13.59 t
Referencia: C8
Dimensiones: 115 x 115:x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.70 kp/cm?2

Calculado: 0.62 kp/cm?2 Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.40 kp/cm?2

Calculado: 0.64 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Médximo: 0.88 kp/cm?

Calculado: 0.76 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.75 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: C8
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacion Valores Estado
~-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo; 1.75 kp/cm?2

Calculado: 1.13 kp/cm?2 Cumple
Vueico de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 176.7 % {Cumple
-En direcciéon Y: Reserva seguridad: 217.7 %|Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 1.37 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.08 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 3.38 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2.64 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Méaximo; 630 t/m?2
-Situaciones persistentes: Calculado: 49.85 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 48.96 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 24 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple

i anques en fundacion: .

Espacio para anclar arranq dacié Minimo: 20 cm
-(C8: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0022 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Caleulado: 12.7 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién®. Capitulo
3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440

ingvonatansr@gmail.com

Pagina 96




YONATAN SABOGAL RAMIREZ

Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avalios

2935

Referencia: C8
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18
Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 32 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 33 ¢cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima (En direcciéon X): 0.31
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.25
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 15.63 t
- Cortante de agotamiento (En direccidon Y): 15.63 t
Referencia: C9
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18
Comprobacidn Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.70 kp/cm?

Calculado: 0.48 kp/cm? Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Mdximo: 1.40 kp/cm?2

Calculado: 0.50 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en sjtuaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.48 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.88 kp/cm?=

Calculado: 0.52 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.75 kp/cm?2

Calculado: 1.01 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que Jos valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 66.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 2487.2 % |Cumple
Flexidn en la zapata:
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avallos

Referencia: C9
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"¢/18

Comprobacién Valores Estado
- En direccion X: Momento: 1.24 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.65 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 3.09 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.57 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 41.18 t/m? Cumple
- GSituaciones accidentales sismicas: Calculado: 35.84 t/m=? Cumple
Altura minima: Minimo: 24 ¢cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

-C9: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Céliculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo

3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro “Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 32 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenierfa de Puentes

Técnico Laboral en Avaltos

2

Referencia: C9
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacidn Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 ¢m Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 ¢cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.28
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.15
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 15.63 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 15.63 t
Referencia: C10
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.70 kp/cm?

Calculado: 0.67 kp/cm? Cumple
- Tensidén media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 1.40 kp/cm?

Calculado: 0.68 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.81 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.86 kp/cm?2 Cumple
-Tensién méxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.75 kp/cm?

Calculado: 1.16 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 189.4 % {Cumple
Reserva seguridad: 283.4 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 1.41 tm Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.08 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 3.48 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2.65 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?

- Situaciones persistentes: Calculado: 53.84 t/m?2 Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avaldos

Referencia: C10
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:31/2"c/18

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 51.55 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 24 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

-C10: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

~-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Diametro mi{nimo de las barras:

- Parrilla inferior: Mifimio: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccién : Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”, Capitulo

3.16 Minimo: 10 c¢cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 32 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf, direccién X hacia izg: Calculado: 33 ¢cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm’ Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccidn X): 0.32

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.25

- Cortante de agotamiento (En direcciéon X): 15.63 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 15.63 t
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ

Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avaltos

Referencia: Ci1
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"¢c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.70 kp/cm?

Calculado: 0.64 kp/cm?2 Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 1.40 kp/cm?

Calculado: 0.60 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.88 kp/cm?

Calculado: 0.65 kp/ecm? Cumple
-Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.67 kp/cm?2 Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.75 kp/em?

Calculado: 1.00 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-~En direccion X: Reserva seguridad: 316.8 % |Cumple
- En direccidn V: Reserva seguridad: 143.6 %|Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.58 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.71 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 1.42 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1,79 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Méaximo: 630 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 39.27 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 31.68 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 24 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm
-C11: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes
Técnico Laboral en Avaltios

Referencia: C11
Dimensiones: 100 x 100 x 30 ,
Armados: Xi:@1/2"¢/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacion S ~ : , : “\Valores Estado
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
~-Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo i
3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 18'¢cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion®, J. Calavera, £d. INTEMAC, 1991 Minimo: 28 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional: ‘ '
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.16
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.20
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 13.59 t
- Cortante de agotamiento (En direccidn Y): 13.59 t
Referencia: C12 ’
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18¥i:@1/2"c/18
Comprobacion ' G Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.70 Kp/cm?2

Calculado: 0.59 kp/cm? Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo; 1.40 kp/cm?2

Calculado: 0.56 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.60 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.64 kp/cm?2 Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avalidos

Referencia: C12
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@1/2"¢/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacion

Valores

Estado

-Tensiéon maxima en situaciones accidentales sismicas:

Méximo: 1.75 kp/cm?
Calculado: 0.97 kp/cm?

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.
-En direccion X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 394.5 %

Reserva seguridad: 96.6 %

Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:
-En direccién X:

-En direccién Y:

Momento: 0.50 t-m

Momento: 0.72 t-m

Cumple

Cumple

Cortante en la zapata:
-En direccion X:

-En direccion Y:

Cortante: 1.22 t
Cortante: 1.82 t

Cumple

Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE

- Situaciones persistentes:

- Situaciones accidentales sismicas:

Maximo: 630 t/m?>
Calculado; 35.93 t/m?2
Calculado: 28.67 t/m?2

Cumple

Cumple

Altura minima:
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10)

Minimo: 24 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Espacio para anclar arranques en fundacidn:

-C12:

Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm

Cumple

Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10)

-Armado inferior direccidén X:

-Armado inferior direcciéon Y:

Minimo: 0.0018
Calculado: 0.0021
Calculado: 0.0021

Cumple

Cumple

Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior:
Criterio de CYPE

Minimo: 10 mm
Calculado: 12.7 mm

Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

-Armado inferior direccion X:

-Armado inferior direccién Y:

Maximo: 30 cm
Calculado: 18 cm

Calculado: 18 cm

Cumple

Cumple

Separacidén minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo

3.16
~Armado inferior direccién X:

-Armado inferior direccion Y:

Minimo: 10 cm
Calculado: 18 cm

Calculado: 18 cm

Cumple

Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avaltios

Referencia: C12
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 28 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Caleculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacioén adicional;
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.14
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.20
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 13.59 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 13.59 t
Referencia: C13 ,
Dimensiones: 100'x 100 x 30
Armados: Xi:@1/2"¢/18 Yi:@1/2"¢/18 ;
Comprobacién ‘ Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
~-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.70 kp/cm?

Calculado: 0.61 kp/cm?2 Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.40 kp/cm?2

Calculado: 0.58 kp/cm?2 Cumple
~-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.64 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.88 kp/cm?

Calculado: 0.68 kp/cm2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.75 kp/ecm?

Calculado: 1.08 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 301.3 % |Cumple
-En direcciéon Y: Reserva seguridad: 96.8 % |Cumple

Flexién en la zapata:
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avaltios

Referencia: C13

Dimensiones: 100 x 100 x 30

Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Momento: 0.56 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.76 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

~En direccion X: Cortante: 1.38t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.92 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Méximo: 630 t/m2

- Situaciones persistentes: Calculado: 37.18 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30.29 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 24 em

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm

-C13: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccidn X: Caiculado:; 0.0021 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo

3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X; Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed, INTEMAC, 1991 Minima: 28 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avaldos

Referencia: C13
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@1/2"¢/18 Yi:@1/2"c¢/18

Comprobacion Valores ‘|Estado
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional: ' o
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.16
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.21
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 13.59 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 13.59 &
Referencia: C14 o
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@1/2"¢/18.Yi:@1/2"c/18
Comprobacion Valores' Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.70 kp/cm?

Calculado: 0.66 kp/cm? Cumple
- Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 1.40 kp/cm?

Calculado: 0.63 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado; 0.69 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.88 kp/cm?

Calculado: 0.70 kp/cm? Cumple
-Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.75 kp/cm?2

Calculado: 1.02 kp/cm= Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccién X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 254.4 % |Cumple
Reserva seguridad: 139.6 % {Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.63 t'm < iCumple
~En direccion Y: Momento: 0.76 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccidn X: Cortante: 1.57 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.91t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 40.64 t/m?2 Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ

Especialista en Estructuras ?ﬁz} %{3
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenierfa de Puentes
Técnico Laboral en Avaltos
Referencia: C14
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18
Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 33.74 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 24 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm
-C14: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
~Armado inferior direccién VY: Calculado: 0.0021 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12,7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacidn”. Capitulo ,
3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céfculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 28 ¢cm
-Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 ¢cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf, direccidn X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf, direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.18
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.22
- Cortante de agotamiento (En direccidon X): 13.59 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 13.59 t
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avallos

Referencia: C15
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.70 kp/cm?2

Calculado: 0.51 kp/cm?2 Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 1.40 kp/cm?

Calculado: 0.55 kp/ecm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.76 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.88 kp/cm?

Calculado? 0.82 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.75 kp/cm?2

Calculado: 1.23 kp/cm= Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor.que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 67.9 % |Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 283.5 %

Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccion X:

Momento: 1.35 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.93 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 3.38 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 2.30 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 39.24 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 38.64 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 24 c¢m
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm
-C15: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 ~ Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440

ingyonatansr@gmail.com

Pagina 108

S



YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes
Técnico Laboral en Avalios

2 ul

Referencia: C15
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:31/2"c/18 Yi:@1/2"c/18
Comprobacién Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 ¢cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacidn™. Capitulo ’
3.16 Minimo: 10 cm
~-Armado inferior direccién X: Calculado: 18 ¢cm Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 18 ¢cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 32 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calcutado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 33 ¢cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 c¢cm
-Armado inf, direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf, direccion X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calcufado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.31
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.21
- Cortante de agotamiento (En direcciéon X): 15.63 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 15.63 t
Referencia: C16
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"¢/18 Yi:@1/2"c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.70 kp/cm?

Calculado: 0.48 kp/cm?2 Cumple
-Tensidén media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.40 kp/cm?

‘ Calculado: 0.66 kp/cm?2 Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.88 kp/cm?

Calculado: 0.48 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.88 kp/cm?2

Calculado: 0.53 kp/cm? Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avaldos

Referencia: C16
Dimensiones: 115 x 115.x 30
Armados: Xi:@31/2"c/18.Yi:@1/2"c/18

Comprobacion ; Valores ; Estado
-Tensién méaxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.75 kp/cm?

Calculado: 1.34 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio,
- En direccion X: Reserva seguridad: 42.5 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 4475.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 1.48 tm Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.65 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 3.85't Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.57 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630.t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 41.11 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35.61 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 24 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple

i ion: .

Espacio para anclar arranques en fundacion Minimo: 20 cm
-C16: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculadot 12.7 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 ¢cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y. Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”, Capitulo ,
3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ

o
e LT
Especialista en Estructuras ¢ ":? re
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes
Técnico Laboral en Avaltios
Referencia: C16
Dimensiones; 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 32 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
~Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 ¢cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 ¢cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.34
- Refacién rotura pésima (En direccién Y): 0.15
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 15.63 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 15.63 t
Referencia: C17
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.70 kp/cm?
Calculado: 0.48 kp/cm?2 Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 1.40 kp/cm?2
Calculado: 0.55 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.88 kp/cm?2 _
Calculado: 0.73 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.88 kp/cm?2
Calculado: 0.71 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 1.75 kp/cm?
Calculado: 1.23 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 64.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 200.3 % |Cumple
Flexidn en la zapata:
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras

Especialista en Gerencia de Proyectos

Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Técnico Laboral en Avalios

Referencia: C17
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"¢/18 Yi:@1/2"¢c/18

Comprobacion Valores Estado
- En direcciéon X: Momento: 1.35 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.95 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 3.38 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 2.36 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?

- Situaciones persistentes: Calculado: 36.76 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 36.79 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 24 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

-C17: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacién méaxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculadot 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Cdlculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo

3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 32 cm

~-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ -
Especialista en Estructuras et
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes
Técnico Laboral en Avaltios

Referencia: C17
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/18 Yi:@1/2"¢/18

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 21 c¢cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.31
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.22
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 15.63 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 15.63 t

1,

CONCLUSIONES

La revision y optimizacién del disefio estructural inicial permitieron obtener una solucién qgue cumple
integralmente con los requisitos establecidos en el Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente
NSR-10, garantizando los niveles de seguridad, estabilidad y desempefio exigidos para los bloques de salones y
bafios nuevos de la Granja el Picure para el proyecto "MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA
INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA GRANJA EL PICURE EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA"

Los ajustes realizados en la configuracion y dimensionamiento de los elementos estructurales permitieron
mejorar la eficiencia del sistema resistente, optimizando el uso de los materiales sin comprometer la
capacidad portante ni las condiciones de servicio de la estructura.

La alternativa estructural adoptada representa una solucién técnica y econémicamente viable, al lograr una
utilizacion mas eficiente de los recursos disponibles y maximizar el alcance del proyecto dentro de las
limitaciones presupuestales establecidas.

El disefio optimizado contribuye a una mejor relacién costo-beneficio, al reducir consumos innecesarios de
materiales y facilitar los procesos constructivos, manteniendo el cumplimiento de los criterios normativos y de
calidad requeridos.

Los andlisis efectuados demuestran que la estructura propuesta satisface las condiciones de resistencia,
estabilidad, funcionalidad y durabilidad previstas para su vida util de disefio, proporcionando condiciones
adecuadas para su construccion y operacién.

En consecuencia, el disefio estructural final constituye una alternativa segura, eficiente y conforme con la
normativa vigente, permitiendo el desarrollo del proyecto con criterios de optimizacién técnica, cumplimiento
regulatorio y sostenibilidad econdmica.

i

YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Ing. Civil — Universidad de Pamplona
T.P No 54202240060NTS
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes
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REPUBLICA DE COLOMBIA

COPNIA

Conse 0 PmIesmnaI NacmnaI de Ingemer

Certiﬁcado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4534941

CONSEJO PROFESIONAL NACIONALVDE NGENIERIA

CERTIFICA

1. Que YONATAN ESNEYDER SABOGAL RAMIREZ Identlﬂcado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
- 1130641355, se. encuentra mscnto(a) en eI Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en.
la profesuon de INGENIERIA CIVIL cor.- MATRICULA PROFESIONAL 54202 240060 desde eI 15 dei‘
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, 2, Que el(la). MATRICULA PROFESIONAL es Ia autornzacnon que explde eI Estado para que el tltuIar G
... ejerza su profesuon entodo el. temtorlo de la. Republlca de Colombla, de. conformldad con.
: [dlspuesto en Ia Ley 842 de 2003 }! 50 3 "h

L1 3. Que eI(Ia) referldo(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE (NN .

4 Que eI profesxo no tlene antecedentes dISCIp|InaI’IOS etlco profeSIonaIes

' ‘ 55 Que Ia presente certlf caCIon se explde en Bogota D C», a los dIeCIOChO (18)'d1"
~Junio deI ano 'd SL’mII Ve 'ntlsels (2026) i b e

&L((ét[i?“

FlrmaI deI t:tular (*)

. (*)Con el fin de venﬁcar qiie el tltular autonza su partICIpaaon en procesos estatales de seIeccton de contratnstas La falta de ﬁrma del tltuIar -
no invaliga eI Certificads | - ;
‘El presente.es un doctimento pubhco expedido eIectronIcamente con firma dxgltaI que garantiza su pIena vaIIdEZJurIdIca Y probatona segun lo

_-establecido en la Ley 527 de 1999, Para: ver:ﬁcar la firma digital, consulte-las propledades del documento originat.en formato pdf .
Para - verificar la: Integndad e . vinalterabilidad del © ‘presente. . documento consulte . “en - el smo web
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1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA

1.1. Version del programa y namero de licencia
Version: 2026

Numero de licencia: 137236

1.2. Datos generales de la estructura
Proyecto: Columna para tanque

Archivo: Columna para tanque2

1.3. Normas consideradas

Hormigon: NSR-10

Aceros conformados: AISI $S100-2007 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

Categoria de uso: General

1.4. Acciones consideradas

1.4.1. Gravitatorias

 Planta (St/gqg) Cargas({i?;g;inentes
N+5.00 0.00 0.00
N-+0.00 0.00 0.00
Fundacién 0.00 0.00

1.4.2. Sismo

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Andlisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.4.2.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

A.: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa: 0.15 g
A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Av: 0.15 g
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vm @ 179.00 m/s

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacién de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox: 1.50
Roy: Coeficiente de disipacién de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rov i )
®.: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) ©,: 1.00
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®;: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) ®y : 100
®rx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) Ox: 0.75
®.y: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Orv: 0.75

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Reqular

Estimacién del periodo fundamental de la estructura: Segun norma

Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio h: 500 m

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): I

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracién que intervienen en el andlisis: Segtin norma

Grados de libertad que intervienen en el andlisis: No se han considerado las plantas bajo
rasante en el modelo dindmico

Fraccion de sobrecarga de uso : 1.00
Fraccién de sobrecarga de nieve : 0,00
Factor multiplicador del espectro ¢ 1.00

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condicién de cortante basal: Segin norma
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMQ)

Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X

Accidn sismica segln Y

Proyeccion en planta de la obra
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Automaticas|Peso propio

Sismo X
Sismo Y

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso

1.4.4, Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m2)

Grupo

Hipotesis

Tipo

Valor

Coordenadas .

N+5.00

Cargas permanentes

Superficial

0.10

(0.00,0.00) (0.00,-1.00) (1.00,-1.00) (1.00,0.00)

Cargas permanentes

Superficial

0.10

(0.00,0.00) (1.00,0.00) (1.00,1.00) (0.00,1.00)

Cargas permanentes

Superficial

0.10

(-1.00,1.00) (-1.00,0.00) (0.00,0.00) (0.00,1.00)

Cargas permanentes

Superficial

0.10

(0.00,0.00) (-1.00,0.00) (-1.00,-1.00) (0.00,-1.00)

Sobrecarga de uso

Superficial

1.71

(0.00,-0.61) (-0.13,-0.60) (-0.28,-0.54) (-0.40,-0.46) (-0.49,-
0.36) (-0.55,-0.26) (-0.59,-0.14) (-0.61,-0.03) (-0.60,0.10) (-
0.56,0.23) (-0.49,0.37) (-0.39,0.47) (-0.29,0.54) (-0.12,0.60)
(0.00,0.61) (0.13,0.60) (0.24,0.56) (0.36,0.49) (0.45,0.41)
(0.52,0.32) (0.58,0.19) (0.61,0.01) (0.60,-0.12) (0.56,-0.24)
(0.49,-0.36) (0.40,-0.46) (0.31,-0.53) (0.21,-0.57) (0.10,-0.60)
(0.02,-0.61)

1.5. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
Tensiones sobre el terreno

NSR-10

Desplazamientos

Derivas

1.6. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

- Donde:
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Gk Accidn permanente
Px Accion de pretensado
Qk Accibn variable

Ae Accidn sismica

v¢ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vqi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

1.6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (w)
Para cada situacidn de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: NSR-10

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: NSR-10

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable "~ Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)

. ey .

Coeficientes parciales de seguridad (v)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

_(€9-3Lr 1) -
Coeficientes parciales de seguridad ()
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
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~  (ce-3s,1) _
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

Coeficientes parciales de seguridad (y)
. . -Favorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)

:Desfavorable:

_Coeficientes parciales de seguri ad (y)
 Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)

~Coeficientes parciales de seguridad (y)
‘Favorable _ Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Scbrecarga (Q) 0.000 0.500

Coeficientes parciales de seguridad (y)

: : Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

Coeficientes parciales de seguridad:(y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
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CoeﬂCIentes‘ parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Sismo (E)

-1.000

1.000

Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones artogonales
se combinaran con el 30 % de los de la otra.

. (C.9-6)

Coeﬁaentes parcxales de segurldad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
_ (c9-7)
Coeﬁcuentes parmales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del anaIIS/s en cada una de las direcciones ortogonales

se combinaran con el 30 % de los de /a otra.

Tensiones sobre el terreno

_B.2.3-1,B.2.3-2

Coeficientes parciales de seguridad (v)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Coeﬁaentes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

1.000

1.000

2.3-3 (S)

Coeficientes parcnales de segurldad (y)
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; , : Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q)

Coeficientes parciales.de seguridad (v)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750

Coeficientes parciales de seguridad:(y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750

“Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
, Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q)
Sismo (E) -0.700 0.700

_ Coeficientes parciales de seguridad (v)
: o Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
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Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Sismo (E) -0.525 0.525

~ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750

Desplazamientos

weh, .
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)

_ (Co21n)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

Coeficientes parciales de seguridad (v)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
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Coeficientes parciales.de seguridad (y)

Favorable Desfavorable -
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

cs

T

Coeficientes parciales de seguridad {y) .
, Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

Iy
Coeficientes parciales de sequridad (y)
_Favorable ‘ '
Carga permanente (G) 1.200
Sobrecarga (Q)

~"Desfavorable
1.200

_ Coeficientes parciales de seguridad (v)
Favorable
Carga permanente (G) 1.200

Sobrecarga (Q)

Desfavorable -
1.200

- Coeficientes parciales de seguridad (y)
: Favorable ‘Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

_Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
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(C.9-

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Sismo (E) -1.000 1.000

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G) 0.900
Sobrecarga (Q)

0.900

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000

1.6.2. Combinaciones
8 Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso
SX Sismo X
SY Sismo Y

= E.L.U. de rotura. Hormigén

s E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.] PP | CM | Qa SX SY

1 11.400(1.400

2 |1.200(1.200

3 |1.200(1.2001.600

4 11.200/1.200 -0.300/-1.000
5 11.200{1.200(0.500{-0.300{-1.000
6 11.200(1.200 0.300-1.000
7 1.200(1.200|0.500/ 0.300 |-1.000
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Comb.; PP | CM | Qa SX SY
8 11.200{1.200 -1.000/-0.300
9 11.200{1.200|0.500}-1.000}-0.300
10° 11.2001.200 -1.000} 0.300
11. {1.200/1.200(0.500{-1.000; 0.300
12. |1.200{1.200 0.300]1.000
13 {1.200(1.200|0.500{0.300}1.000
14- 11.200{1.200 -0.300| 1.000
15 1.200{1.200|0.500|-0.300; 1.000
16 11.200(1.200 1.0000.300
17::11.200/1.200}0.500] 1.000 | 0.300
18..11.200{1.200 1.000[-0.300
19 +1.200/1.200/0.500| 1.000{-0.300
20 }0.900|0.900

21 |0.900/0.900 -0.300i-1.000
22 10.900]0.900 0.300{-1.000
23 |0.900/0.900 -1.000/-0.300
24..10.900|0.900 -1.000{ 0,300
25:10.900/0.900 0.3001.000
26 10.900/0.900 -0.300 1.000
27.°10,900|0.900 1.000/ 0.300
28+ 10.900{0.900 1.000|-0.300

r Tensiones sobre el terreno

Comb., PP | CM | Qa | SX | sY
1 [1.000{1.000
2 ]1.000(1.000[1.000
3 10.600/0.600
4 10.600[0.600 -0.700
5 [1.000/1.000 -0.700
6 |0.600/0.600 0.700
7 11.000[1.000 0.700
8 10.600/0.600 -0.700
9 |1.000/1.000 -0.700
10 |0.600/0.600 0.700
11 [1.000{1.000 0.700
12 |1.000/1.000/0.750/-0.525
13 [1.000(1.000/0.750|0.525
14 11.000/1.000(0.750 -0.525
15 [1.000/1.000[0.750 0.525
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m Desplazamientos

Comb.] PP | CM { Qa SX Sy

1 ]1.400/1.400

2 11.20041.200

3 ]1.200]1.200/1.600

4 |1.200{1.200 -1.000

5 }1.200{1,200/0.500/-1.000

6 [1.200]1.200 1,000

7 11.20041.200{0.500| 1.000

8 11.200/1.200 -1.000

9 |1.200(1.200|0.500 -1.000
”””””””” 10 |1.200{1.200 1.000

11 |1.200(1.200/0.500 1.000

12 10.900(0,900

13 10.900/0.900 -1.000

14 10.900/0.900 1.000

15 (0.900/0.%00 -1.000

16 |0.900(0.900 1.000

1.7. Datos geométricos de grupos y plantas

Grupo/Nombre del grupo|Planta|Nombre plantalAltura|Cota
2|N+5.00 2iN+5.00 5.00; 5.00
1/N-+0.00 1IN+0.00 0.50/ 0.00
0jFundacién -0.50

1.8. Datos geométricos de columnas, tabiques y muros
1.8.1. Columnas

GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales

Datos de las columnas
Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF! Vinculacién exterior Ang.|Punto fijolAltura de apoyo
Cc2 (_0.00, -0.00)] 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 1.00

1.9. Recubrimientos

1.9.1. Columnas
El recubrimiento en pilares es 5.0 cm.

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 - Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
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1.9.2, Vigas
Superior . | ¢ Inferior Lateral
Elemento em) (cm) (em)
Vigas "~ 15,0 5.0 5.0
1.9.3. Losas
Losas macizas (Geométricos, Mecanicos)
Los recubrimientos en losas macizas son:
Recubrimiento geométrico (cm)- . ‘Récubrimiento mecéniyco {cm)
Superior Inferior - - Superior f Inferior
3.0 2.0 3.5 2.5

1.10. Losas y elementos de fundacion

1.10.1. Zapatas
-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.70 kp/cm?

-Tensidon admisible en situaciones accidentales: 1.40 kp/cm?

1.11. Materiales utilizados

1.11.1. Hormigones

Arido
Ly, ! E
Elemento Hormigén ¢ & i : T
€ '9 {kp/cm?) Naturaleza Tama?;nr:;aXImo ' (kp/cm?2)
Todos fic=210 210 |Origen metamorfico T 15 219689

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320~376 1440
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2. JUSTIFICACION DE LA ACCION SisMICA

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

2.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

A, Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.,3)

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia bdsico (X) (NSR-10, A.3)
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
@,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

®,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

d.x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
®,v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacién del periodo fundamental de la estructura: Segdn norma
Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): I

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Seglin norma

Grados de libertad que intervienen en el anélisis: No se han considerado las plantas bajo

rasante en el modelo dinamico
Fraccion de sobrecarga de uso
Fraccidén de sobrecarga de nieve
Factor multiplicador del espectro

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condicién de cortante basal: Segin norma

Aa: 015 ¢
A 015 g
Vi : 179.00 /s

Rox: 1.50

1.00
» 0.00
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No se realiza analisis de los efectos de 20 orden
Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis
Accion sismica segin X

Accion sismica segin Y

Proyeccién en planta de la obra

2.2. Espectro de calculo

2.2.1. Espectro elastico de aceleraciones

Coet.Amplificacion (g}

Coef.Amplificacion:

El valor méximo de las ordenadas espectrales es-0.788 g.

NSR-10 (A.2.6.1)

Periodo (5}

Parametros necesarios para la definicién del espectro

Aa: Aceleracidén horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa.: 0.15¢g
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Av: 0.15 g

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
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Fa: Coeficiente de amplificacién de la aceleracién en zona de periodos cortos (NSR-10, Tabla

A.2.4-3) Fa:i 2.
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo :
Az: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,

Fy: Coeficiente de amplificacion de la aceleracién en zona de periodos intermedios (NSR-10,

Tabla A.2.4-4) Fy:
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A,2.4) Suelo:
A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay

I. Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5) I:1

Tipo de edificaciéon: I
Tc: Periodo correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracién constante y la parte

descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1) Tc:

Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente constante
(NSR-10, A.2.6.1) T

2.2.2. Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro eldstico por el coeficiente (R)
correspondiente a cada direccién de analisis.

Coeficiente de capacidad de disipaciéon de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Ryx: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefio (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefio (Y)

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (X) Rxi
Rvi: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (Y) Ryi
Donde:
Rox: Coeficiente de disipacién de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox
Roy: Coeficiente de disipacion de energia bésico (Y) (NSR-10, A.3) Roy :
®a: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) (08
@, Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) oy

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
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®,x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
®,y: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

Espectro de disefio segiin X
Cost Amplificadén {g}

Espectro de disefio seglin Y
Cort Amplificacisn {9}

ar

06 g

[t53

04

PPN NS SR

02

Q1

075
1075

NSR-10 (A.3.7)

00 e T R A

25 3 35

Perfode {3)

a9 45

59

Periado {5}

2.3. Coeficientes de participacion

Modo | T Lx Ly Loz | My M, | Hipdtesis X(1) | Hipotesis Y(1)
R=1.13 R=1.13

Modo 1/0.324(1 0.0001/0.001{100 %| 0 % |A = 6.867 m/s2 |A = 6.867 m/s?
D = 18.2609 mm|D = 18.2609 mm
R=1.13 R=1.13

Modo 2|0.324]0.0001[1 0 0% [100 %A = 6.867 m/s2 |A = 6.867 m/s?
D = 18.2603 mm|D = 18.2603 mm
R=1.13 R=1.13

Modo 3|0.146{0.403 |0.4046(1 0% | 0% |A=6.867 m/s2 |A=6.867 m/s2
D = 3.6991 mm |D = 3.6991 mm

Total 100 %100 %

T: Periodo de vibracidén en segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del andlisis.

Lqz: Coeficiente de participacién normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.

M., M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del analisis.

R: Relacién entre la aceleracién de célculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de

cdlculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de célculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento méximo del grado de libertad dindmico.
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Representacion de los periodos modales

Espectro de disefio segin X

Coef Amplificacidis {g)

oF

06 -

03 —fon

[

0 .

|

(243

0.8 RE:]

Periodo {s)

Espectro de disefio segin Y

Coel.Amplificacion (9)

™
J
A
o

4.7

86~

08

G mend o

.

°H

o0 0.2

04 06 o8

Periodo {5}

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los que
se desplaza mas del 30% de la masa:

_ Hipétesis Sismo X1
Hipétesis T A
modal (s) (g)

Modo 1 0.324 0.700

2.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

Hlp(')teSlSSISmoYl
Hipotesis T A
modal (s) (9)

Modo 2 0.324 0.700

c.d.m. c.d.r. ex ey
Plant
anta (m) (m) (m) (m)
N+5.00 (0.00, 0.00) (0.00, 0.00) 0.00 0.00
N+0.00 - =) (-, -) 0.00 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (V)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta
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[
o Ei X

N+5.00

2.5. Correccion por cortante basal

2.5.1. Cortante dinamico CQC

E! cortante basal dindmico (Va), por direccidon e hipotesis sismica, se obtiene mediante la combinacién
cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por hipétesis modal.

Hipdtesis sismica (X) | Hipétesis modal zlt); \é‘é)x
Sismo X1 Modo 1 3.7248]3.7249
Modo 2 0.0000
Modo 3 0.0016
Hipd Ui o Vy 'Vd,Y~‘
p6tesis sismica (Y) | Hipotesis:modal ) ()
Sismo Y1 Modo 1 0.000013.7248
Modo 2 3.7248
Modo 3 0.0000

Vax: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipétesis sismica
Va,v: Cortante basal dindmico en direccién Y, por hipétesis sismica

2.5.2. Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las

direcciones de analisis:

Vs,x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1)

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
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Sa,x(Ta): Aceleracién espectral horizontal de disefio (X) Sax(Ta) : 0.700 g
Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) Tax: 020 s

Tipologia estructural (X): I

h: Altura del edificio h: 500 m
Vs,v: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) Vs,y: 3.7995 t
Sa,v(Ta): Aceleracién espectral horizontal de disefio {Y) Say(Ta) : 0.700 g
Ta,v: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tay: 0.20 s
o Tipologia estructural (Y): I
h: Altura del edificio h: 500 m
W: Peso sismico total de la estructura W 54279 t
El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas las

plantas.

wi: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccién de la sobrecarga de
uso considerada en el calculo de la accién sismica.

Wi
Planta .
(t)

N+5.00 5.4279

o W=Xwi 5.4279

2.5.3. Verificacion de la condiciéon de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (V4), obtenido después de realizar la combinacién modal,
para cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico estatico (Vs),
todos los parametros de la respuesta dindmica se multiplican por el factor de modificacién: 0.80-V¢/Vqy.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipdtesis sismica | Condicién de cortante basal minimo | Factor de modificacién
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Hipotesis sismica | Condicién de cortante basal minimo .| Factor de.modificacion

N.P.
N.P.

Sismo Yl | Vavi>0.80Vey

i

Va,x: Cortante basal dindmico en direccién X, por hipotesis sismica
Vs, x: Cortante basal estdtico en direccién X, por hipotesis sismica
Vg4,y: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipétesis sismica
Vs,v: Cortante basal estdtico en direccién Y, por hipétesis sismica
N.P.: No procede

2.6. Cortante sismico combinado por planta

El valor maximo del cortante por planta en una hipétesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién
Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos
no se muestran en el siguiente listado.

2.6.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estdn ajustados por el factor de modificacién calcuiado
en el apartado 'Correccion por cortante basal'.

Hipétesis sismica: Sismo X1

QX Feq,X QY Feq,Y
® (1 (t) -
N+5.00 3.7249 3.7249 0.0008 0.0008
N-+0.00 3.7249 0.0000 0.0008 0.0000

Planta

Hipotesis sismica: Sismo Y1

QX Féq,x QY Feq,Y
€9) O w M
N+5.00 0.0018 0.0018 3.7248 3.7248
N+0.00 0.0018 0.0000 3.7248 0.0000

Planta

Cortantes sismicos maximos por planta
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Hipotesis sismica: Sismo X1

40 ——

i

! | {
< wy < v (=) [T [}
Al bl o~ [aV] m

= 9 i Cortante (t)
Hipotesis sismica: Sismo Y1
N+5.00 ' '
N+0.00 { = - |
i i [ l ? I |
3 P4 2 2 S ~ - - 3 Cortante (t)

Fuerzas sismicas equivalentes por planta
Hipotesis sismica: Sismo X1

N+5.00

N+0.00

40

Fuerza (t)

1.0
2.0
3.0
4.0

Fuerza (t)

2.5
35
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3. DESPLOMES ENTRE PLANTAS DEBIDOS A LA ACCION SISMICA

3.1. Definiciones

h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior
Desplome:
Absoluto: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior
Relativo: Relacion entre el desplome absoluto y la altura
Nota:
Las diferentes normas suelen limitar el valor del desplome relativo entre plantas'y del desplome total del
edificio.
El valor absoluto se utilizard para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en funcion de

la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Tota!l' tomando en ese caso como valor de 'h' la altura
total.

Los desplomes estdn mayorados por el factor de desplazamientos obtenido a partir de los datos del
sistema estructural definidos para la accidén sismica.

3.2. Desplomes de pilares, pantallas y muros
Limitacion de los desplomes ‘entre plantas debidos a la-accidn sismica
Desplome del elemento; No se comprueba
Desplome total: No se comprueba

Desplome X .. .Desplome Y
Columnal - ‘Planta Cota h ~Absoluto , w1 Absoluto | = :
o (m) o bo(m) 2 ok L Relativo DR nr R Relativo
. (cm) {cm) ,
N+5.00 4,8250 |5.32507 2.05 |0.0038h|---{ 0.00 |[0.0000hj-~-
Cc2 Fundacién {-0.5000{0.0000; 0.00 --- ---1  0.00 - ——
Total 5.3250f 2.05 0.0038h}|---| 0.00 {0.0000h|---

Desplome’X Desplome Y s
Columna| Planta Cota h Absoluto| . ... Absolutol . ..
(m) (m) (em) Relativo iy Rélativo
N+5.00 4,8250 |5.3250} 0.00 {0.0000h|---| 2.05 |0.0038h|---
Cc2 Fundacién |-0.5000|0.0000} 0.00 - ---1  0.00 o —
Total 5.3250] 0.00 |0.0000h!{---{ 2.05 |0.0038h|---

3.3. Desplomes entre plantas
Limitacién de los desplomes entre plantas debidos a la accién sismica

Desplome entre plantas
Relativo: 0.0100h
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Desplome X Desplome Y
Planta | <o n Absoluto Absoluto -
{m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
N+5.00 5.000 | 5.000 2.05 0.0041h v 0.00 0.0000h
N+0.00 0.000 | 0.500 0.00 0.0000h | --- 0.00 0.0000h
.. sismoy .
Desplome X Desplome Y
Planta Cota h Absoluto - Absoluto F
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
N+5.00 5.000 | 5.000 0.00 0.0000h | --- 2.05 0.0041h
N+0.00 0.000 | 0.500 0.00 0.0000h |--- 0.00 0.0000h
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4. LISTADO DE ESFUERZOS Y ARMADO DE VIGAS

4.1. N+5.00

4,1.1. Portico 1

e P P
(ko) ) &
i 5 ;
2@1/2" L=256
i P
L2 Q 211
S L —
Pveon b (v202)!
Gaas)y 0 (25250

i

Portico 1

0.75

ransitorias.
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Portico1

Seccién
Zona

_|25%25 25x25 ’
1/3L [2/3L [/ i3t /3L [araL

-0.16 | -0.47 | -0.79 - - -

0.25 0.50 0.75 -- - -

- -0.08 -0.20 -0.20 -0.08 -

24

__ |min.

0.50 0.75 0.00 0.25 --

_ Situaciones |7
~sismicas X
_ |ma
ke
_ |Torsor min,

ante

. b i . - - —— _— -
_ |Torsor max, - - - -~ - -

2.22 2.53 2.53 2.53 2.53 2.22
1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 | 1.56
2.43 2.53 2.53 2.53 2.53 2.43
1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56
28.52 | 28.52 | 28.52 | 28.52 | 28.52 | 28.52
0.00 2.12 2.12 2.12 2.12 0.00

1 0.04 mm, L/33857 (L: 1.50 . 0.04 mm, L/33846 (L: 1.50
m) m)

Areasup.
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4.1.2. Pértico 2
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. Situacione:

‘,,s‘fsm‘icas 0.25 0.50 0.75 -- -- -~
‘ - - - 0.51 0.35 0.14
-- -- -~ 0.00 0.25 0.50
Torsor méx. [[t] = - - = - =
X ; - - - - - - -
‘/\{ s 2.22 2.53 2.53 2.53 2.53 2.22
matee 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56
- 2.43 2.53 2.53 2.53 2.53 2.43
e 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56
e 28.52 | 28.52 | 28.52 | 28.52 | 28.52 | 28.52
ea Lr SV..
e L | 0.00 2.12 2.12 2.12 2.12 0.00
F. Activa 0.04 mm, L/:13$860 (L: 1.50 | 0.04 mm, L/r.:.?;846 (L: 1.50
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5. COMPROBACIONES E.L.U.

5.1. Notacién

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

Disp. S.: Criterios de diseflo por sismo

Cap.: Disefio por capacidad

5.2. Columnas

5.2.1.C2
) . Comprobaciones Esflierz0s pésimos
Tramo ey | Postcion [0 Q INMIb o cap. |APOV: | waturatera | comp, | 1 | Mk | Myy |1 Qx| Qy | Estado
. rm. sp. S. ; . b 5
Rl A R ORI s 20 | ey [NEHEERR FOTR ] (1) | (em) J(em)] (8 | (O
G, st S. 1.651%1:30 |-0.39{-3.35{-11.17
Cabeza |Cumple|Cumple|{91.4 |[5.5 {Cumple [Cumple|91.4 G oW (13M ST ecliao 1099 1535 11117 Cumple
N+0.00 (2.075-5m)  |50x50 G’ e le - 1'65 i30 (‘)39 :;35 1;17
3.65m |Cumple {Cumple|91.4 |5.5 jCumple |Cumple|91.4 = . : - : . ~— Cumple
G, .S@ N;M'S. {1.6511.30. |0,39 {3.35 ;11,17
G, S® S. 1.651-1:30 {-0.39{-3.35{-11.17
2.075 m {Cumple |[Cumple {91.4 5.5 [{Cumple |{Cumple|91.4 9 - Cumple
G, 5@ N;M:S.[1.65(1.30  |0.39 |3.35 [11.17
N+0.00 (-0.5 - 2.075 m) |50x50 G, S  |QS. |4.55]-20.49|-6.15|-3.35|-11.17
Pie Cumple |Cumple |26.8 |96.8|Cumple |Cumple [96.8 LR T A Cumple
P G; S N,M S.14.55120:49 [6.15 13,35 |11.17 P
Fundacién 50x50 Arrangue [N.R.UY NP INP@ 196 8NP |Cumple96.8 |G, SW N,M'S. [4.55(20.49 {6.15 |3.35 [11.17 [Cumple
Notas:
{2 1 a comprobacién no procede
2) | a cornprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) 0,9-PP+0.9-CM-0.3-5X-SY
) 0,9-PP+0.9-CM+0.3-SX+5Y
5.3. Vigas
5.3.1. N+5.00
, : ACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, THULO . \ ‘ T
L e
: Disp.  |Arm. Q N;M NMS (Te Tu Tu TNMe ( TV [TV, {TVasy {TVS |T,DispiulT,Dispix | T,Ge0M .« i T,Arm.a | Disp:.'S; {Cap. S i~ ’Est:a;; ‘0
¥-201: 80 - C2| Cumple| G300 ")'0-562 tV|°0.567 1} 0562 10362 1. 610 NP AT RO NP NP NP NS | NP | MR | R o |cumple|n.p| CUMPLE
Vv-202:C2 - B1 | Cumple %S%ﬂp{:‘ '(310=03T (g():ﬂgg\' '320&?’ T?-gololfg e v e e npo eSO NS e | Nem | npe | npw '%Sg\(’pg' Cumple| NP :?—-Mil;l.g
v-203: B2 - C2|Cumple| G200 T ("0-567 1V 0.967 o} 9562 1 R L B L B B e e L oo ol cumpte n.po) CUMPLE
A g . '0.600 m'['0,000 m’ ['0.000 m'}'0.000 m'['0.000 m' 0,000 m' CUMPLE
V-204; €2+ B3|Cumple) £ oo a1 | g = 2.9 |y = 14.5 | n = 110 NP TP NP NP NLREY N PSP INRT ] NP | NPOY | NRET ) NGRS | Cumple |N.P. 0 =145
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2263

- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO'CY -

Vigas:

oisp. _Jarm. [q [as.  Jwm Ins. [re e T [N v [7v, [Tves v IT,Disp,,.)T}Dssp.;héeom.‘]mrmvg]oisp;s; [cap. s |-

| Estado

Notacisn:
Disp.: Disposiciones relativas a tas armaduras
Arm.: Armadura minlma y mixima
Q: Estado limite de agotamienta frente a cortante {combinaciones no sismicas)
Q 5. £stado fimite de agotamienia frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M; Estado limite de iento frenta 2 aormales ianes no sismicas}
N,MS.: Estado limite de frente normales sismicas}
Te: Estado fimite de agotsmiento por torsidn, Compresin oblicus.
Tst: Estado imite de agatamiento por torsin. Traccin en el aima,
Tar: Estada limite ds agotamiente por torsidn. Tracckbn en ias armaduras fongitudinales.
THMs: Estado fimite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsidn y esfuerzos normales. Flexion alrededor del efe X,
TVx; Estads limite de agotamiento por torsidn. Interaccidn antre (0rsidn y cortante en ef eje X, Compresion oblicua
TVy: Estade limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsion y cortante en el eje ¥, Compresion oblicua
TVase; Estado fimite de agotamienta por torsibn. Inferaccion entre lorsion y cortante en el eje X. Traccion en el aima.
TVrse: Estado limite de agotamienta por torsién. [ntersccibn entre torsidn y cortante e el efe Y. Tracclén en el alma,
T, Disp.i Estado fimile da agotamiento por torskin. Separacidn entre las barras de Ia armadura fongitudinal.
7,0isp,xe: Estado Himite de agatamiento por torsidn. Separacion entre Jas barras de 1a armadura transversal,

: £staddo limite de agotamiento por torsibn. Didmetro minimo de ia armadura longitudinal,

Estado imite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.

Disp. §.: Critertos de diseRa por sisme

Cap, §: Contante e disefto pars vigas.

x: Distanciz af origen de Ia basra
n: Coeficlente de aprovechamiento (%)
N.2.; No procede

Comprobacianes que no proceden (N.P.J:
{1 La comprobacibn del estado fimite de agotamiento por torsin na procede, ya que o hay momenta torsor.
(9 La comprobacidn nu procede, ya que no hay Interaccin entre torsidn y esfuerzos normates.
3 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna Gn. Por ko tanto, ia no procede,

_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, THTUL

' Sc,sup. S¢,Lat.Der SC,inf. SC,Lat.zq. -

 Estado

x: 0.75 m N.P.(1) N.P.(D) N.P,(D N.R.(2)

V-201: BO Cumple

c2

CUMPLE

Xx:0m

B1 Cumple

V-202: C2 N.P.() N.P.(D N.P.(1) N.P.(2)

CUMPLE

x: 0.75 m

V-203: B2 Cumple

C2 N.P.(1) N.pP.(1) N.P.(1) N.P.(2)

1

CUMPLE

X: 0m

V-204: C2 Cumple

B3 N.P.(1 N.P,(1) N.p.(1) N.P.(2)

CUMPLE

Notacion:
Scsup.: Comprobacion de la separacién méxima entre barras: Cara superior
Sc,eatper.; Comprobacion de la separacidon méxima entre barras: Cara lateral derecha
sc,inr.: Comprobacién de la separacién méxima entre barras: Cara inferior
Sc,tetiza.; Comprobacion de la separacion mdxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) [ a comprobacion no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
@) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

___ Comprobaciones de flecha
Activa
(Caracteristica)
famax < Faiim
faim= L/480
famax: 0.04 mm
fatim: 3.13 mm
fA,max: 0.04 mm
fagim: 3.12 mm
fA,max: 004 mm
fatim: 3.13 mm

fa,max: 0.04 mm
faim: 3.12 mm

Vigas Estado

V-201: BO - C2 CUMPLE

V-202: C2

B

—

CUMPLE

V-203: B2 - C2 CUMPLE

V-204: C2

B3 CUMPLE
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6. LISTADOS DE FUNDACION
6.1. Listado de elementos de fundacién
6.1.1. Descripcién
Referencias Geometria Armado
Cc2 Zapata cuadrada Sup X: 18@5/8"c/15
Anchura: 280 cm SupY: 1835/8"c/15
Altura: 100 cm Inf X: 22033/4"c/12
No se considera la interaccidon terreno-estructuralInf Y: 22@3/4"c/12
6.1,2, Computo
Referencia: C2 Grado 60 Total
Nombre de armado @5/8" | @3/4"
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 22x3.22} 70.84
Peso (kg) 22x7.20{158.49
Parrilla inferior - Armado Y [Longitud (m) 22x3.22| 70.84
Peso (kg) 22x7.20/158.49
Parrilla superior ~ Armado X|Longitud (m)|18x3.22 57.96
Peso (kg) 18x5.03 90.54
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m)|18x3.22 57.96
Peso (kg) 18x5.03 90.54
Totales Longitud (m)| 115.92| 141.68
Peso (kg) 181.08; 316.98(498.06
Total con desperdicios Longitud (m)| 121.72| 148.76
(5.00%) Peso (kg) 190.13| 332.83/522.96
Resumen de computo (se incluyen desperdicios de acero)
Grado 60 (kg) Hormigdn (m3) Encofrado
(m2)
Elemento @#5/8" | @3/4" | Total fle=210 Limpieza
Referencia: C2{190.13(332.83/522.96 7.84 0.78 11.20
Totales 190.131332.83/522.96 7.84 0.78 11.20
6.1.3. Comprobacion
Referencia: C2
Dimensiones: 280 x 280 x 100
Armados: Xi:@3/4"c/12 Yi:@3/4"c/12 Xs:@5/8"¢/15 Ys:@5/8"¢/15 N
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.70 kp/cm?2
Calculado: 0.34 kp/cm?2 Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.40 kp/cm?2
Calculado: 0.69 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.88 kp/cm?
Calculado: 0.34 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: C2
Dimensiones: 280 x 280 x 100
Armados: Xi:@3/4"c/12 Yi:93/4"¢c/12 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Tensidon méaxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 1.75 kp/cm?2

Calculado: 1.39 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Siel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 28.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 28.3 % | Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccidn X: Momento: 14.50 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 14.50 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 9.01t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 9.02 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Méaximo: 630 t/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 5.89 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 4.5 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 24 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 55 cm
-C2: Calculado: 89 cm Cumple
Cuantia geometrica minima:
Capitulo C.7,12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 19.05 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X; Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
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7 A6Y

Referencia: C2

Dimensiones: 280 x 280 x 100 ,

Armados: Xi:@3/4"c/12 Yi:@3/4"c/12 Xs:@5/8"c/15 Ys:05/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
-Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Cimentacidn™ Capitulo ,

3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccidn X: Calculado: 12<tm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién V: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje: ‘

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera, £d. INTEMAC, 1991 |Calculado: 56 cm

-Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 55 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 55 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 55 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 55 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 50 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 50 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 50 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Calculado: 30 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidon X hacia izq: Minimo: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 ¢m Cumple
Informacion adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.08

- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.08

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 165.35 t

- Cortante de agotamiento (En direccidn Y): 165.35 t
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CONCLUSIONES

El disefio estructural de la estructura para soporte del tanque de 2000 litroa
ha sido desarrollado conforme a las exigencias del Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10, garantizando
un comportamiento adecuado frente a solicitaciones gravitacionales, sismicas
y por viento.

La estructura cumple con los requisitos de regularidad en planta y en
altura, y fue evaluada mediante un analisis dinamico espectral,
incorporando parametros sismicos especificos de la zona y coeficientes de
disipacién de energia adecuados para un disefio con ductilidad moderada
(DMO).

Las cargas gravitacionales, vivas, permanentes, y sismicas fueron
correctamente definidas y aplicadas en el modelo, considerando también
hipétesis de carga automaticas y especificas, con sus correspondientes
combinaciones de carga.

La seleccién de materiales y dimensiones de elementos estructurales como
columnas, vigas, losas y fundaciones se realizé6 de manera éptima, logrando
un disefo eficiente, seguro y econdémico.

La utilizacion del programa CYPECAD 2025 permitid realizar una modelacién
detallada y precisa de la edificacidén, asi como las comprobaciones necesarias
para cada componente estructural bajo diferentes condiciones de carga y
estado limite.

Finalmente, se concluye que la estructura disefiada cumple con todas
las condiciones de resistencia, estabilidad y seguridad requeridas,
constituyéndose como una solucién técnica confiable y adecuada para el
desarrollo del proyecto de mejoramiento del Complejo Ferial de Panama de
Arauca.

Especificaciones de Materiales.

CEMENTO: El cemento utilizado en obra debe corresponder a aquel sobre el
cual se basa la seleccion de las dosificaciones del concreto
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AGUA: El agua de mezcla para el concreto debe cumplir los requisitos de la

norma NTC 3318 (ASTM C 94).

ADITIVOS: Cuando se requiera o permita, los aditivos a ser utilizados en el
concreto deben cumplir con las especificaciones apropiadas siguientes:

Aditivos incorporadores de aire NTC 3502 (ASTM C 260).

Aditivos reductores de agua, retardantes y acelerantes de fraguado NTC
1299 (2 revision), (ASTM C 494), 6 NTC 4023 (ASTM C 1017).

Aditivos puzolanicos NTC 3493 (ASTM C 618).

Los aditivos utilizados en obra deben ser de la misma composicion que los
utilizados en la determinacién de las dosificaciones requeridas para el
concreto.

AGREGADOS: Los agregados para concreto de peso normal deben cumplir
con la norma NTC 174 (4 revisién) (ASTM C 33).

Los agregados finos y gruesos deben considerarse como materiales
separados. Cada tamafio de agregado grueso, asi como la combinacién de
tamafios cuando se utilicen dos o mé&s, deben cumplir con las normas
apropiadas, de las normas NTC 6 ASTM que sean aplicables

CONCRETO: La resistencia a la compresién especificamente del concreto,
F’c, para cada porcién de la estructura debe ser la que se estipula en las
memorias y en los presentes planos. Los requisitos de resistencia deben
basarse en resistencias a la compresiéon del promedio de dos cilindros
normalizados ensayados a los 28 dias.

Las dosificaciones para concreto deben ser por peso. Se prohiben las
dosificaciones por volumen.

Resistencia:
De limpieza: f'c = 140 kg/cm2 (14 MPa)
Cimentacion: f'c = 210 kg/cm2 (21 MPa)
Columnas y vigas: f'c = 210 kg/cm2 (21MPa)

Placas de contrapiso y entrepiso: f'c = 210 kg/cm2 (21MPa)
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El concreto debe dosificarse y producirse para tener un asentamiento de 10
cm o menos si la compactacién se hace por vibrado, y de 13 cm o menos si
la compactacién se hace por métodos diferentes al vibrado. Debe permitirse
una tolerancia de hasta 2.5 cm a la maxima indicada para una cualquiera de
cinco mezclas consecutivas ensayadas. El asentamiento debe determinarse
de acuerdo con la norma NTC 396 (ASTM C 143).

ACERO DE REFUERZO: Las barras de refuerzo principal y las de los flejes
serdn de acero estructural seglin la designacion ASTM A706 y de las
dimensiones y formas que se detallan en los planos respectivos.

Todos los amarres, con alambre negro calibre No. 16, dejaran las puntas
hacia adentro contemplando el espacio entre barras traslapadas, las que no
deben quedar en contacto para que se efectlle apropiadamente la
transferencia de esfuerzos

NO SE PERMITIRA EL USO DE ACERO MILIMETRICO.

Refuerzo: >= 3/8" fy = 4200 kg/cm2 (420 MPa)

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 - Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
ingyonatansr@amail.com
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenierfa de Puentes
Técnico Laboral en Avallos

RECOMENDACIONES
ANTES DE INICIAR OBRA

Estudio de Suelos: Verificar que la capacidad admisible del terreno sea >
0.70 kg/cm?2. Si no coincide, PARALICE y notifique al disefiador.

Replanteo: Confirmar ubicacién y cotas de columnas c2 seglin coordenadas
en memoria.

Materiales: Solo usar hormigon f'c=210 kg/cm? de planta certificada y acero
Grado 60 de proveedor autorizado A706.

Instrucciones:

Compactar base de zapata antes del vaciado

Usar MEJORAMIENTO del terreno segln indicaciones del estudio de suelos.
Verificar recubrimiento 8 cm en parrillas usando dados pldsticos

Curado minimo 7 dias en zapatas si no se utiliza aditivos.

CONTROL DE CALIDAD OBLIGATORIO

Pruebas por Realizar:

Probetas de hormigon: 2 por cada 20 m3
Certificado de acero: Grado 60 (f_y=4200 kg/cm?2)

Control dimensional: Diario durante encofrados

SITUACIONES QUE REQUIEREN PARALIZACION
NOTIFIQUE INMEDIATAMENTE AL DISENADOR SI:

Encuentra capacidad del terreno < 2.20 kg/cm?2

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 - Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
ingyonatansr@gmail.com
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenierfa de Puentes
Técnico Laboral en Avallos

Detecta diferencias > 5 cm en replanteo
Hay variacion en calidad de materiales
Aparecen fisuras durante construccién

Existen discrepancias entre planos y memoria

DOCUMENTACION DE OBRA
Entregables Obligatorios:

Diario de obra con incidencias
Certificados de calidad de materiales
Fotografias de procesos criticos
Reportes de pruebas de laboratorio

Planos as-built al finalizar

CONTACTOS DE EMERGENCIA
Disefiador Estructural:
Yonatan Sabogal Ramirez

Cel: 320-376 1440

oy

Email: ingyonatansr@gmail.con{

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 — Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
ingyonatansr@amail.com
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YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes
Técnico Laboral en Avaldos

Para Consultas Técnicas:
Refuerzo estructural: Fotos y descripcidn detallada
Cambios en proyecto: Solicitud por escrito

Emergencias: Contacto inmediato via celular

MENSAJE FINAL AL CONSTRUCTOR

"Estimado Constructor: Este disefio ha sido calculado para garantizar la
seguridad de los usuarios bajo cargas gravitacionales, sismicas y de viento.
La estricta adherencia a estas especificaciones es crucial para el
comportamiento estructural esperado. Cualquier desviacion debe ser
consultada previamente. Confio en su experiencia para lograr una obra de
calidad."

ANEXOS

ANEXO 1. PLANO DE DISENO

-
YONATAN SABOGAL RAMIREZ
Ing. Civil - Universidad de Pamplona
T.P No 54202240060NTS
Especialista en Estructuras
Especialista en Gerencia de Proyectos
Dipl. Especialista en Ingenieria de Puentes

Altos de la Sabana, Manzana G, Casa 7 - Arauca, Arauca Cel. 320-376 1440
ingyonatansr@gmail.com
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, Yonatan Esneyder Sabogal Ramirez, identificado con cedula de ciudadania No. 1.130.641.355
expedida en Cali, en calidad de ingeniero civil con matricula profesional de arquitectura No. 54202-
240060NTS, certifico que realicé los disefios estructurales de la optimizacién de los bloques se
salones 1y 2, el disefio de la estructura para tanque elevado de 2000 litros, y el disefio de los pérticos
de soporte de cubierta en drea existente del proyecto denominado MEJdRAMIENTO Y ADECUACION
DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA GRANJA EL PICURE EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA, a construir en el municipio de Arauca departamento de Arauca. Asi
mismo, declaro que asumo la responsabilidad del perjuicio que por causa del presente disefio pueda
deducirse y hago constar que el presente disefio cumple con la normativa y reglamentos vigentes

aplicables.

Para los fines pertinentes, anexo copia de cedula de ciudadanfa, de matricula profesional y
certificado de vigencias.

Se expide a los veinte seis (26) dias del mes de junio de 2026.

Atentamente,

YONATAN ESNEYDER SABOGAL RAMIREZ
Cc No.: 1.130.641.355
M.P. No: 54202-240060NTS

!



CARTA DE SESION DE DERECHOS

Yo, Yonatan Esneyder Sabogal Ramirez, identificado con cedula de ciudadania No. 1.130.641.355
expedida en Cali, en calidad de ingeniero civil con matricula profesional de arquitectura No. 54202-
240060NTS, certifico que realicé los disefios estructurales de la optimizacién de los blogues se
salones 1y 2, el disefio de la estructura para tanque elevado de 2000 litros, y el disefio de los pérticos
de soporte de cubierta en drea existente del proyecto denominado MEJORAMIENTO Y ADECUACION
DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA GRANJA EL PICURE EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA, a construir en el municipio de Arauca departamento de Arauca. Por lo

anterior manifiesto ceder plenamente los derechos al municipio de Arauca.

La duracion de los derechos cedidos serd por termino indefinido a partir de la fecha de la firma de

la presenta casta de cesién de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo copia de cedula de ciudadania, de matricula profesional y

certificado de vigencias.

Se expide a los veinte seis (26) dias del mes de junio de 2026.

Atentamente,

YON ESNEYDER SABOGAL RAMIREZ
Cc No.: 1.130.641.355
M.P. No: 54202-240060NTS
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REPUBLICA DE COLOMBIA

COPNIA

Conse;n Profesional Nacional de In

| Certificado de vigehcia’ y anteeedentes di“seiplinario’s
CVAD-2026-4534941

EL DiREcTOR GENERAL

CERTIFICA' :

1. Que YONATAN ESNEYDER SABOGAL RAMIREZ, tdentlﬂcado(a) coneCEDULA DE CIUDADANI
1130641355, se encuentra mscrlto(a) en el Registro Profesional: Nacaonal:q’ue lleva esta entit
EERPITY profe5|0n de INGENIERIA CIVIL: con. MATRICULA PROFESIQNAL 5420 240060 des
i :Q;;-Nowembre de 012 otorgado(a medlante Resolucmn Nac10nal 1984

L :'2 Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autonzac:on que explde € _Estado para. que.el tltular
:eJerza su: profeslon en. todo al. terrltorlo de la Repubhca de Colombla de conformldad con !o [

i 3 Que el(la) referldo(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

’ 4 Que el profesnonal no tlene antecedentes d!sc1phnarlos ético- profesnonales.“‘

e U esente; ¢ : CIon se explde en Bogota D C., alos dlemocho;(l i
'JUﬂIO del afio dos m velntisels (2026) : i ~ >

' Rubén Dario Ochoa Arbelez

= Flrmal del tltular (*)

LR (*)Con el fin de venﬁcar que el tttular autorxza SU partrc:pacxon en procesos estata[es de seleccmn de contratlstas La falt;a de ﬁrma de! tntular
¢ noinvalidael Certn‘lcado I 4
. " El'presente es; un documento pubhco expedido electromcamente con firma dlgltal que garantlza su-plena. valldez jul’ldlca y probatona segun Io"{{ :
. establecidoen la'Ley.527. de 1999; Para verificar la firma. digital,. consulte las’ propiedades:del documento original en formato pdf P o
. Para - ‘verificar la mtegndad e malterabllldad ‘del = “presente’ . documento: _consulte: ten aj el ! sitio. web N
L httpsi//tramites: copnla gov, co/Copnia. | Microsite/Certifi cateOfGoodStandlng/CertlﬁcateOfGoodStandlngstart |nd|cado el numero del certlﬁcadO’
‘ que se encuentra en la esquma superior derecha de este documento : ; ; s o

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.
e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.gov.co




