TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

CONTROL DE MEZCLAS ASFALTICAS EN OBRA

ATIVA DEL ASFALTO EN MEZCLAS EN CALIENTE PARA PAVIM! S LN.V. E—732—13
NALISIS G NULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZ ASFA N.V.E—782-13
[soucmabo: ORBEING SAS MUESTRA_No: [ Lot &1
LOCALIZACION: 'SECTOR VIAL SORACA - LAY — TUNJA 60BY15
TOMADA POR: LABORATORIO
{1 > E INSTALACION DE MATERIALES PARA ELMEID Y MANTENIMIENTO DEL SECTOR VIAL SORACA-TAY -
OBRA: INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.£562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES AUNAR ESFUERZOS ENTRE EL DEPARTAMENTO ns BOYACA Y TIERRASUA S.AS. PARA EL APOYO AL
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA
DESCRIPCION Mezcla asfaltica tipo MDC-19
FECHA Ensayo: 30-jun-26 | FECHA Informe:| | | 30-jun-26
PROCEDENCIA: Planta de asfalto Vereda tras el alto tecniasfahos
PESO SECO [grs]: M1 Antes de lavar=____1230,8 Despuds de Lavar= 11568
PESO SECO [grs]: M2 Antes de lavar= 1231,2 Después de Lavar= 1161,3
PESO SECO [grs]: M3 Amtes de lavar=____1231,9 Después de Lavar= 11776
[TAMIZ | Diametro | Peso  [Peso Tam] Retemido Orcentaje que pasa
n:US? [miz + Muest]
i i i Final Final Final LNLV. MDC-19
N° mm grs M1 grs M2 gars M3 S M1 S M2 S M3 S M1 S M2 S M3 % S % 450
M1 M2 M3
*~ 25 0.0 00 00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 100 100
£ 19 0,0 0.0 0.0 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 100,00 100,00 100,00 100 100
% 125 1434 1378 1467 11,65 11,19 1191 11,65 11,19 1191 88,35 88,81 88,09 80 95
3’ 95 1343 1456 1405 1091 1183 1.4 2256 23,02 233 7744 76,98 76,69 70 88
4 475 2622 2556 2546 2130 2076 2067 4387 4378 4398 56,13 56,22 56,02 49 65
10 2 2576 2632 2601 2093 2138 2111 64,80 65,16 65,09 3520 3484 3491 29 45
40 0,425 1993 2001 2134 16,19 1625 1732 80,99 81,41 82,42 19,01 18,59 17,58 14 25
80 018 885 1004 1034 8,00 8,15 838 88,99 89,56 90,81 11,01 10,44 9,19 8 17
200 0,075 605 546 556 492 443 451 8391 94,00 8532 6,03 6,00 4,68 4 8
fondo fondo 30 40 33 024 032 027 84,15 8432 9559
11588 11613 11776
OBSERVACIONES: Tamaiio Mximo Nominal= "
Tamaiio Miximo = 344

% Pasa

Abertura del tamiz (mm)

== SN EZT

[Porcentaje de Astalior
P del rectpicne. grs

P del filro imcul. grs

Peso del filro final. gre

Peso mucstra - falte, g

Peso mucstra despues de evracion. g
Contenido de Asfalto, (%)

| Povcentaje de Asfalto:

Feso del recapiente, g

Pew> &l iliro mucual gre

P del il il grs

P muscsera + astalio, e

s mucsitra despuoss de exraccain, g
Contenido de Astatto. (%)

| Porcentaje de Astato:
Peco del recipiente, gy
Peso del fltro iracsal. g
[P det filtro final. grs
Peso muestra + aslio. g

Peso muestra despues de cxiracoion s

Contenido de Astalto, (%)

0!
15.5
17.0

1300.6/
12319
517
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

CONTROL DE MEZCLAS ASFALTICAS EN OBRA
FORMATO DE ENSAYO
FESF G-002
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES SATURADOS Y SUPERFICIE SECA LN.V. E—-733—13
GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEORICA (Gmm) Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS I.N.V. E— 73513
RESISTENCIA DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE EMPLEANDO EL APARATO MARSHALL I.N.V. E—748 —13
Solictado por: ORBEING SAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA EL MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL SECTOR VIAL SORACA - LA Y — TUNJA 60BY 15, EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO N°* CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES ‘AUNAR ESFUERZOS ENTRE EL DEPARTAMENTO DE BOYACA Y TIERRASUA S.A.S. PARA EL APOYO AL
Obra: MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA
Finalidad: Comprobacion calidad de la mezcla asfaltica
Lugar de Procedencia: Planta de Asfalto Vereda Tras el Alto
Localzacién: SECTOR VIAL SORACA - LAY — TUNJA 60BY 15
Descripcion de la muestt Mezcla asfaltica tipo MDC-19
Muestra tomada por:  Cliente
Fecha de muestreo 30/06/2026
Fecha de Informe: 110712026
Relerenca
Muestra 1 2 3 4 PROMEDIO
Altura, cm 6.25 6.28 6.25 6.30
Diametro, cm 10,16 10,17 10,17 10,18
Peso de ka Canastilla en el aire, g 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso de la Canastilla en ¢l agua, g 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso Briqueta en el aire+canastila. g 1189.4 1186,7 11875 1188.9
Peso de la Briqueta SSS + canastilla, g 1190,8 1188,5 11884 11899
Peso de la Briqueta en agua+ canastilla, g 687,7 685,6 684,9 686,5
Volumen Briqueta, cm? 501.70 501,10 502,60 502,40
Peso Especifico aparente 2364 2,360 2,358 2362
Peso Unitario dol agua 25°C, kg/m® $97.00 997,00 997,00 997,00
Peso Unitaria, kg/m® 2357.0 23526 23514 2354.7
Peso especifico Tearico, 2456
Vacios con aire (Va) % 40 42 42 41
Peso Unitario, kN/m® 2311 23.07 23,06 23,09
Estabilidad Marshall leida, Kn 10,13 10.56 10,32 10,27
Establlidad Marshall leida, kg 1032,96 1076,80 1052,33 1047,23
Correccién por Altura de Briqueta 1,025 1,018 1,025 1,013
Estabilidad Marshall corregida, b 23352 2416,4 2379,0 23385
Estabilidad Marshall corregida, kg 1058,2 1086,1 1079,1 1060,8
Flujo, mm 321 3.45 3.30 3.63
Promedio Estabilidad Marshall Leida kN: 10,32
Promedio Estabilidad Marshall Leida N: 10320,00
Promedio Estabilidad Marshall Corregida [b: 2367,29
Promedio Estabilidad Marshall Corregida kg: 1073,80
Relacién estabilidad/flujo 3,04
Promedio Flujo mm 3.40
PESO ESPECIFICO TEORICO MAXIMO
Ensayo No. 1
Contenido de asfalto, (%) 5,00
Peso matraz vacié, gm 0.0
Temperatura, °C 25°
Peso muestra. g 15000 |
Peso matraz + muestra, g 1500.0
Peso matraz + agua + tapa, g 9459.0
Peso matraz + muestra + agua + tapa, g 10350.0
Factor de correcion por temperatura (k) 0.997
Peso especifico maximo medido (Gmm). g/cm? 2456
PROMEDIO 2,456
NOa Skt
FREDY LOPEZ ING. ANAMARLA BENITEZ
Vo. Bo. LABORATORISTAT Vo. Bo. ING LABORATORIO

Calle 27 No. 9 - 30, Barrio Maldonado, Tunja {Boyacd)
Cel: 3112157046—(068)7404690
Email: beincoryr.sas@gmail.com
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TEODULO BENITEZ C. NIT 6747635-5

CONTROL DE MEZCLAS ASFALTICAS EN OBRA

EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO EN MEZCLAS EN CALIENTE PARA PAVIMENTOS LN.V. E~732—13
ANALTSIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS I.N.V. E—782—13
SOLICITADO: ORBEING SAS [MUESTRA Ne: [ LoTE &2
LOCALIZACION: SECTOR VIAL SORACA - LAY — TUNJA 60BY15
| TOMADA POR: LABORATORIO
RO E INSTALACION DE MATERIALES PARA EL MEJORAMIENTO Y TG DEL SECTOR VIAL SORACA - LA V= TUNJA B0BY15,
OBRA: INTERADMINISTRATIVO N* CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES ‘AUNAR ESFUERZOS ENTRE EL DEPARTAMENTO DE BOYACA Y TIERRASUA SAS. PARA EL APOYO AL E
MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA
DESCRIPCION : Mezcla asfakica tipo MDC-19
FECHA Ensayo: 1-juk26 | FECHA Informe: | I | 1-juk26
PROCEDENCIA: Planta de asfakio Vereda tras el alto tcniasfaios
PESO SECO [grs]: M1 Antesde lavar=___ 12290 Después de Lavar= 11521
PESO SECO [grs]: M2 Antesdelavar= 12289 Después de Lavar: 1148,8
PESO SECO [grs]: M3 Antesde lavar= 12275 Después de Lavar. 11710
[TAMZ — [ Diamebio | Peso  |Peso Tama Retenido Porcentaie que pass Porcentaje de Asfalior w
S2 + Muestr| Peso del recrpuente, grs. 0.0}
i j i Fiaal Floal Eipal LAVIMDC 19 Fo el flno ol 167,
Peso del filtro fimal, grs 179
No mm_| grsM1 | grsM2 | grsM3 % M1 % M2 % M3 % M1 % M2 % M3 % % % 450 Peso muestra + sfatc, g 13003
M1 M2 M3 Peso musstna despucs de v g 12200
is 25 00 00 00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 10000 | 10000 | 100,00 100 100 Contenido de Asfalto, (%) 539
e 19 00 00 00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100 100
% 125 1142 100.4 1160 929 8.7 9.45 929 817 9.45 20,71 91,83 20,55 80 95 | Porcentaje de Astatro: w
8" 95 1468 1505 1535 11.94 1225 1251 2124 20,42 2196 7876 79,58 78,04 70 88 Peso del recipiente, g
4 475 2765 2668 2553 2250 217 20,80 4373 213 4275 56,27 51,87 57,25 49 65 B del filmo il g
10 2 2542 2667 2701 2068 2170 22,00 64,42 6383 6476 35,58 3647 3524 29 45 oo del o fnal, e
40 0,425 1798 2001 2139 1463 1628 17.43 79,05 80,11 62,18 20,95 19,89 17,82 14 25 e mustra - shilo, g
8 0.18 123 1056 1004 9,14 859 5.18 88,19 88,71 9036 1,81 11,29 964 8 17 oo mucstra desposs de exmaceiin gos
200 0,075 655 557 578 533 453 an 9352 9324 9507 648 676 493 4 8 Contenido de Astalto, (%)
fondo fondo 28 30 40 023 024 033 9374 9348 8540
Porcentsje de Astatro: w
Pewo del recipiente, gy
[Peso del filtro imaal. grs 16,0
Peso del filtro final, grs 16,7
Peso mucsana + allo s 13004
11521 | 11488 | 11710 Peso mucstia despues de carazion gs 1215
OBSERVACIONES: Tamafio Maximo Nominal= 172 Contenido de Asfalto, (*%4) 556
Tamaiio Méximo = 34"

% Pasa

Abertura del tamiz (men)

Vo Bo. LABORATCRISTA 1 Vo Bo JEFE LABURATORIO
FREDY LCPE: ANAMARIA BENITEZ

PoBLT DR U o Tha e I iy P SR o
Canre 27150, =30 Barrio VAl doITado, 1 i { Doy acey)
Cel: 3112157046—(068)7404690

Email: beincoryr.sas@gmail.com
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GERENCIA REFINERIA BARRANCABERMEJA Pagina1de 2
DEPARTAMENTO INSPECGION DE CALIDAD R : ‘

CERTIFIGADO DE GALIDAD

ISONEC 17026:2017 :

. S.r,>m.cnn . . . i} . v
‘PRODUCTO: , ASFALTO AG30 . LB S _ IDMUESTRA: 2608220034, v+ - -
FECHA DE VOBO: . 22/06/2026 09:21 . Co ’ 2 . ‘ I
ALMACENAMIENTO:  ~  Ko208 . R B =S
Or_m24m" . Depto. Malerlas Primas y Productos ) ’ A = o -

-+ REPORTAF

VISCOSIDAD A 135 C | 22.06-2028,08:20
VISCOSIDAD A 160 C N 22.06-2026 09:20 1775 REPORTAR . ASTM D4402/D4402M-23 VISCOSIDAD )
VISCOSIDAD A 60 C 22.06-2026 08:35 233000 REPORTAS ... ASTM D4402/D4402M-23 VISCOSIDAD

REPORTAR. = . . .  ASTMDA4402/D4402M-23 VISGOSIDAD -

VISCOSIDAD A 100 C ) . 22.08.2026 08:35 31087

100 Minimo . ASTMD11347 DUCTILIDAD ASFALTOS(2)

DUCTILIDAD (25°C, cm/min) . v %..22.08-202609:20 - >146 %

GRAVEDAD API/DENSIDAD A 16 °C

“ASTM D40562-22 DENSIDAD DIGITAL Lt

22-06-2026 09:02

GRAVEDAD AP|

_ DENSIDAD A 16 °C ASTM D4062-22 DENSIDAD DIGITAL : A

ASTM DB/DEM-20 INDICE DE PENETRACION CALCULADO

PENETRACION A 26°C, 100g, 55 - 22.08-2026 08:36

INDICE DE PENETRACION ASTM D5/D5M-20 INDICE DE PENETRACION CALCULADO

. ASTMD 287222 PERDIDA DE MASA
ASTM D 36 PUNTO ABLANDAMIENTO(2) - .

. PERDIDA DE MASA * 22.06-2026 08:207. #0186

'PUNTO DE ABLANDAMIENTO
© PUNTO DE INFLAMAGION

- "22.08-2026 0836, 481

) 00.06-2026 08138  * 204 ASTM D92-24 PUNTO INFLAM COPA ABIER CLEV
4 1€0, 1 .

g ASTM D2042-22 SOLUBILIDAD EN ASFALTOS(2)’

, 'SOLUBILIDAD EN ASFALTOS . T 02028 08i20 . 99.80

[

REPORTAR . VISTOBUENO , -

e Tk 2208202600821, L 81T ; No‘Aplica i
' COMENTARIO NINGUNO' . NoAplica” 7 REPORTAR ’ VISTO BUENO
y ! '
. & . L
.

‘ . ! ’ <
NOTAS: .~ U '
(1) Silene alguna.duda en cugplo al producto favar comunicarse con; By

.* Leboralorig Goroncla Reflnerla Barrancabenmela: CARRERA 3 CALLES 10 Y 10A <BARRANCABERMEJA .
ie! 1 C 1 ja (607820) . Refinaria ECOPETROL 8.A
* Coordinacion da Palroguimicos & Indusirjales Bogold; (8014234) B001/5081/5860/4670/687 1/6868. Callo 37 No, 743 Pise 8, . . .
ademés muostra dol produclo (Liquidos un galén, séildos 3 Kitas), Para ef pollalilonc adicionar el ndmero dalota. -

Para kramiiar un raclamo se raqulere comunicacion escril informando preducto, No, da faclura y objeto del raclama,
(2) Estas Normes no eslén deniro dal alcance de fa acreditacién bajo fa narma ISO/EC 17026:2017 olorgada por &l Organlsmo Naclonal da Acradliacién da Colombla (18-LAB-042)

(3) Cilonte: Deplo, de Materias Primas y Produclos, ublcado en la Gorencla Roflnerls do Barrancabermeja. . X . :
' DECLARAGION DE CONFORMIDAD: Lot rasullados do Jos ansayos dol prasenta cerificade cortesponden a I mubsira raclblda en e oy son con las deflnldas en el mismo y con 1as regulaclones naclonsles ' v
npllcablas. i : . . .
alerlas Primas, sln embargo, estas no asin implicites an el resuftado roporiado para dar

{ON: 8 nn eslimadas las Tncortidumbras de fos mélodos da ensayos |as cuales'han sido comunlcadas al Dopartamento d
definidas en les it Cuando of rosullada reportado sea lgual o cercano al o de espacificaclén, el nivel de desgo dado ha sido estimade de acusrda con la gufa ILAC-G-B-08

o do Rlesgo Compartida®, En caso de oblenar un Eum_:ao fuera da aspacificacidn, la difsrencla enire estos sard resualta aplicando la norma ASTM D3244 “Précllca para ulllizar rosullados da ansayo con al fin do \
con |as gsp " . FIN DEL INFORME . . K

REGLA DE DEC
a

' “Rogla da Declstén Slmplo
fa f

VoBo: Nombre:




_mmmmzo_> REFINERIA BARRANCABERMEJA
DEPARTAMENTO INSPECCION DE CALIDAD

CERTIFICADO DE CALIDAD

NOTAS
{1) Siliene alguna

’ e '
- 7PEeTROL
ENERGfA PARA EL FUTURO
ISONEC 17026:2017
N 16-1AB-042
. M m'J
A
.
(0]
bt
* wu
* 3~ Temperatura [C*] S

ida’sn cuanto al c.i_:,mi favor coniunicarse con:

300,000

200,000

100,000

233,000 T L

ES'10Y 10A ~BARRANCABERMEJA

{ Laboralorle Garancla Rofinarla Barrancabormols: CARRERA 3 CALLI ARR
'O i Ci £ {807820) 89D Reflnerla ECOPETROL S.A. .
G do'f L Bogold: (6011234) 6001/5081/6680/4870/507 1/5666, Calle 37 No. 7-43 Plso 8,

Para tramllar un reclamo se fequlers comunicacion esc

(2) Eslas Normes no osldn denlro del alcance da la acradiiactén bao fa norma 1BO/NEC
. Gereficla Refinota de Barancabarmeja.
DECLARACION DE CONFORMIDAD; Loa resullados do Jos enaayos dol vmnuma_m carilficado corresponden a |a muesim raclbida an el y son

(3) Cliente; Dépla, de Materlas Primas y Productos, ublcado en la

aplicables.

REGLA DE Umo_m_oz“,m::u:o: oalimados 16s Incorlidumbros mp?m\aa_onou do ensayos las cunles han sido comunicadas al Deparlamento de Malerfas Primas,
aclonas Naclonales Aplicablos, Guando al resuilado reporiado soa lgual o corcand al imlla da espacificaclén,
lado (uera do espacificacién, la diferancla enire asl

cumplimlanto & Ias aspecilicaciones dofinides an las Ragul
*Regla da Declalén Si
id

ldud con fas

VoBo. Nombre:

pla o do Riosgo Compartide”, En caso do bblenar un res!

Infomando produoto, No, de factura y abjoto del rectamo,
17026

con las

FIN DEL INFORME ) .

sin ombargo, estas no ostan Im

ademas muasira del producto A_..Ec_%a.__: galén, sélidos 3 kilos), Pard of polislitenc adicionar of numero do fote.
2017 olorgada por ol Organismo Naclonal do Acredllacién do Colombla (18-LAB-042)

deflndas on el mismo y con las regulaclonas Raclonslea
os an el resullado raporiado para dar

of el nivol do rlosgo dado ha sido estimado do acuardo con fa gufa ILAC-G-8-08
tos serd resuella aplicando la norma ASTM D3244 *Praciica para ulllizor rosuliades de ensayo con afinde .




omxmzo_>mmm_zmm_>m>xm>zo>mmmgmf.> , ,,.nmg:mzmm .
DEPARTAMENTO INSPECCIGN DE CALIDAD . :

CERTIFICADO DE CALIDAD .

ISOIIEC 17025:2017 .

i

. : . - 16-LAB-042 )
. 'PRODUCTO: ASFALTO AC30
N mm@IcMWmeMomvo_oz DE ao\om\&nm 23:20
FECHA DE VOBO: otio7R02605:34 . -
ALMACENAMIENTO: ko200 ,
CLIENTE: . - Depto. Materias Primas y Produclos

o ; < iFECHA DE ANALISIS
' VISCOSIDADABOC - 01072026 %A.ﬂﬂ 22440
VISCOSIDAD A 135 C T 01-07-2026 02665 %38 ; ) )
<_m.8m.o>o,>§o o . ‘ , 8.3.8&%“3 788, P ~ "+ REPORTAR ' .. V, " ASTM D4402(D4402M-23 VISCOSIDAD - "
VISCOSIDAD A 80 G . N &Q.&nwaﬁy 331000 R ,mmmon;w 8 A TM nrﬁotomzﬁ<_m,o_om_oyo, ‘ :
VISCOSIDAD A 100 & B &.o.\.nsw 0341 uvm xm_uow;m L1 . ASTM i%ﬁ%%;.wm VISCOSIDAD - o
DUCTILIDAD (25°C, Scm/min) : <o 5010720260341 M6 . "100 Minlmo . - : L ASTMD113417 omo.:_._o%,s,miﬁpm@ .
,ow><mo>c>m_\omzm_o>o>._u.o oo . o SN ._ o 5 - ik .‘ : o , |
GRAVEDAD AP . 01:07-2026 02:66 - .__os%w».u_ % % REPORTAR -ASTM D4052-22 DENSIDAD DIGITAL :
DENSIDADA 15 °C. : T 01-07.2026 02:55 ma&.w " kgim3 \ "REPORTAR A >m+.§ DA0s2.23 DENSIDAD DIGITAL
umzmqm%_ozymm.n. 100g, 85 . o ' . ciwuewgwﬂ w87 ' aa:.o. § m;iao,.,ﬁzmx_eo o~ >m§om\om.z_.8 INDICE bE PENETRACION CALCULADO " , _
INDICE DE PENETRACION ) : 101-07-2025 0227 ) mmmon.%x S ,>mw_s ,@w\umz,.mo INDICE.DE PENETRACION o>_.oc,..>c.o :
PERDIDADEMASA [ . e ?3.333“3, ,;..ozm,x_%, RETM D 267222 PERDIDA DE z>m>, e
ncz& om>m§zm>g.mz.ﬂo. = y S.S,,nowm%ﬁ . A *, REPORTAR .>m.:sv8 PUNTO ABLANDAMIENTO(2)

232 Minimo * B ASTM D82-24 PUNTO INFLAM COPA ABIER CLEV

PUNTO DE INFLAMAGION
SOLUBILIDAD EN ASFALTOS

. 01.07-2025 01248

89 Z_J_ao ASTM D2042-22 SOLUBILIDAD EN ASFALTOS(2)

REPORTAR : VISTO BUENO
1 REPORTAR' : } VISTO BUENO

NOTAS: . “i ¢ i 5 X .
{1) i flene gkyuna duda en cuanio,al produclo favor comunlearse can: E : S
f * Lahoratorlo Gerencls Rofinarla Batrancabermelat CARRERA'3 CALLES 10 Y 10A ~BARRANCABERMEJA | .
‘ Co ! {807620) Ralinerla ECOPETROL S.A. . . D
! Coordinacién de Palroqul e Bogola: (6011234) 5001 1/6868. Calle 37 No, 7-43 Plso B . ! s '
, Para tramltar un raclamo So raqulers comunleactdn oscrlla lnformanda preducla, No. do factura y objelo del reclamo, kdemds muestra del producto {Liquldos un gaidn, sélldos 3 kilos). Para ol polialllono adiclonar of nimero de lote.
{2) Estos Normas no astén donlro del aletnee de Ja acregilacién bajo 12 norma 1SO/EC 17026:2017 olorgada por el Orgonlamo Naclonal de Acreditocién de Colombla (18-LAB-042)  *
{3) Cllante: Depto. de Materlas Primss mam_.&cnsm. ubleado en fa Gorencid Reflneria de Barrancabermela. . A . 4
Omo_.w_;n_oz DE CONFORMIDAD: Los rosuliados de los ansayas del prusenle carilficado carrasponden a fa muestra raclblda en sl ¥ son cap fas
aplicables, . 3 5 R . ) g .
REGLA DE DECISION: Se Hlensn sslimadss las Incarlidumbros de Jos mélodos de efisayos las cuales hap sldo comunicadas al Departamento de Materias Primas, ain embargo, esias no esldn Implicilas an el rasullado reportado para dar
. cumplimlanto a las espacilicaclones definidas en a5 Regulsclonies Naclonalus Apilcables, Cunndo el resullado reporiado sea lgusl o carcano af limite do espacificacldn, ol nivel do rasgo dado ha sido estimada de acuerdo con la guls ILAC.G-8-08
N “Regfa de Doclsién Simple 6 de Rissgo Compartitio®, En caso de obloner un resultado, fuera de especificacién, la diferancia enire eslos sard resustla aplicando |a norma ASTM D3244 "Practica para ulliizar resullados de ensayo con el fin de ) -
dolarminer la conformidad con las espaciiicaclonas®, . \ FIN DEL INFORME 0 Co . .

definldas en el mismo y con las regulaciones naclonaies

VoBo. Nombre: -




GERENGIA REFINERIA BARRANCABERMEJA -~ Pagina2de 2
" DEPARTAMENTO INSPECCION DE CALIDAD

Omm.:m_okuo. DE CALIDAD

TR

ENERGFA PARA EL FUTURO

ISO/EC 17025:2017
16-LAB.042 .o 3 =

350,000 - -x-ne o
300,000 - cne e
" 250,000

200,000

*150,000 4 -
100,000 4 -
50,000 4 -

\rISCOSIdad [cP]

~E&- Temperatura [C°)'

NOTAS! B .
(1) Sitfena n_asﬁ duda en ncua_o 8l producto, =<u_. 83c=_nuaw con; .
¢ _.mwoz..a-_u Garancls | mn__:a:__ Barancabarmela: gxxmm> 3 n>_._.mm,_o Y 8> ~BARRANCABERMEJA . .
. Rafinorls ECOPETROL S.A, . . . v -,
4 08352_3 de PelrogOlinicos e Indusiilalas Bogold: (0011234) muo:mon:gumxﬁomm:agw Calle 37 No. 7-43 Piso 8,
Para tramilar un raclarhp se requlare comunlasicidn escrila Informando produclo, No. do factura y objalo del raclamo, adamds muusta dol pragiucto {Liquidos un galén, séildos 3 kilus). Para of vn?__ lano adiclonar &i :sSxB do lote, N
{2) Eslas Normas 1o ssidn dentro del sléanto de Ja aoredilacién bejo 1a norma ISO/IEC 17026:2017 olorgeda por el Organismo Naclonal de Acredliacién de Colombla (16-LAB-042) .

-(3) Cllente: Deplo, de Malarias Primas y Producles, ublcado en ja Gerencla Refinerla de Berrancabenmsla,
DECLARACION DE 002m0x2_0>u o8 Emz dos do los ansayos del presente cerlificado corresponden a fa :Emm.s racibida en e} y son con las definidas an al mismo y con _mm rugulacionas :mn_u:m_a._
aplicobles, « N
.REGLA DE DECISION: 86 lienen estimades, ﬁu Incertidumbros da fos mélodos de ansayos Jas cuales han eldo comunlcadas s} Departamento do Matarias Primas, sin smbargo, eslas no EE: implicltas an el E‘:_Ena reporlado pare dar
cumptimlento a las aspscliicaclones definidas en las Regulaciones Naclonalos Aplicables, Cuando el resullado raportado saa lgual o corcano al limito do uspacificacién, ef nival da rlesgo dado ha sido estimado dn acuerdo con fa gula ILAC-G-8-08
"Regla nu Declslén Q“:zu o de Riesgo Comparildo®, En caso do obloner un resullado fuara de espacificacién, _mu_?mn:w,__ﬂo:_ﬁmua_ﬁ sord fesuel aplicando la norma ASTM D3244 "Préclica para ulifizar resullados de snsayo con el fin do

lac d LB:_unmua FIN DEL INFOR| .

VoBo. Nombre:

Firi del Informe . ; )

Fecha de Impresidn 01/07/2026 16:52 .
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DEPARTAMENTO INSPECCION DE CALIDAD : , :

CERTIFICADO DE CALIDAD

" {SONEC 17025:2017 '
16-LAB-042 : , : . . . . .

PRODUCTO: ASFALTO AC30 = . )
mmm\_ﬁmmm%\mo,mmgoz PE' 10712028 14:14 . ’ , ey , S
" FECHA DE VOBO; 11/0712026 19:18 B \ ”

ALMAGENAMIENTO: Koz00 , : : ‘
CLIENTE: . Um_,gov Matarlas Primas y Produclos )

VISCOSIDAD A 80 C e ASTM D4402/1D4402M-23 VISCOSIDAD

VISGOSIDAD A 135 G . 110720261783 3435 ““REPORTAR T AsTM u&‘ﬁoe,.sg.»w<_m8wa>o,V

VISCOSIDAD A 150 C . s s 1718 - REPORTAR .-  ,, " ASTM D4402D4402M-23 <_m;n.o,\m6>u e :
ViSCosIDAT A GG . 1072028 {7:53 302000, " "REPORTAR ’ RS vh%@:ﬁ;ﬁgm8m6>c,;; A
VISCOSIDAD A 100 € 41:07-2026 17:83 3720, o ,mmno‘n;m; !

DUCTILIDAD (25°C, Scm/min) = .7 11-07-2026 17:53 >146, A00Minlmo . v ASTMD137 DUCTILIDAD ASFALTOS(2) *

GRAVEDAD API/DENSIDAD A 15 °C )

GRAVEDAD API 11072026 17:63 887 *.Grados APl,... " REPORTAR )
DENSIDAD A 15 °C° c 11-07:2026 17:63 1022 Kgm3 - REPORTAR, " .. ASTM D4052-22 DENSIDAD DIGITAL T ,
: : 50 Mirima-70 Méximo -+ ASTM DS/D5M-20 INDICE, DE PENETRACION CALCULADO :

PENETRACION A 25°C, 100g, 58,

itorioasizss - 4Bt o mmi0 =
“eNIAT > RERORTAR

b m‘)m.:s D5/D5M-20 INDICE DE PENETRACION'CALCULADO

INDICE DE PENETRACION | *. 14-07-2026 17:83 . . ~1Bue

PERDIDA DEMASA . . g ) A,roio& 17:63 0 0254 o %.Sn. 3 1.0 Maximo ASTM D 2872-22 PERDIDA DE MASA - o
PUNTO DE ABLANDAMIENTO & , ~41-07-2028 ;mﬂ 482 mmmowix Ty ASTM D 36 PUNTO ABLANDAMIENTO(2) |~
PUNTO DE _szzyn,oz & T N :.S_.KN.Sw\.‘,.\._M ”n,mnm, 232 Minimo . ASTM D92-24 PUNTO INFLAM COPA ABIER CLEV

; ; . 99Minimo” ASTM D2042-22 SOLUBILIDAD EN ASFALTOS(2) B

SOLUBILIDAD EN ASFALTOS 14-07.2026 17:53 +99.98

T

VoBo % S N 7 11.07-2026 19:16, 1 3 No Aplica . REPORTAR ) VISTO BUENO
COMENTARIO . . / T, VRS ‘. No Aplica” ...~ RERORTAR ! ’ VISTO BUENO )
: AUTORIZADO . o . C .
N ,J\ . 3 o) V_uom e 15 W
V , : 10720261948 CpangacioN, ¢ o el -
. ; o o DELA . Los
. 4 H % . % . PRODUCCION - . :
\ e . . , .
NOTAS! 7. o w 2 Ty p : . '
(1) Si llena alguna duda en cuanto al praducto favor comunlcarse con: * e N . . ’
+ abogalorlo Garencla Refinaria Barrancabormejn: CARRERA 3 CALLES 10 Y 104 ~BARRANCABERMEJA L : -
L0 i Comercialas Ny ! (807620) 807, Refinerfa ECOPETROL S.A, : . . . . .
*C 6n de F Imicos o i Bogola! (6011234) 5001/5081/56808/4870/667 1/6686. Calle 37 No, 743 Plsa . . . . . ,
reclamo, ademés munsira dol producto {Liquldos un galén, sélldas 3 kilos). Para el polletilono adiclonar el nimoro da lole.

Para tramilar un reclamo 84 requlsre comunicaclon escrita informando producio, No da factura y objoto del N "
(2) Estas Normas no estén denlro del alcance da i scredilacian bajo Ja norma ISONIEC 17025:2017 otorgada por of Organismo Naclonat dé Acraditaclén da Colombla (18-LAB-042)
avn_ﬁ:.Unn_u‘nmim_s_mmE.Bu: Productos; ubleado en la Gerencla Refinerla da Barrancabermola. ' .

DECLARACION DE CONFORMIDAD: Los restillados do los ensayos del presontd cerfificado coesponden a fa mussta racibids en el ro y gon con las

nplicablas, 4 i, K ol : y P
nén estimadas fas Incertidumbras de los mélodos de ensayos las cuales han sldo conwnicadas al Dapariamania a_u Malarlas Primas, sin ombargo, eslas no astan Iimpliciias en el rosullado reporiado para dar
cumplimlento a a5 espacificaclonos definidas en las Regulacionas Naclonelas Apllcables. Cuando el rasultado raporiado sea lgual o cercano al Himila do aspacliicactdn, el nivel da riasgo dado ha sido astimado do acuerdo con la gula ILAC-G-8-09
. *Rogla de Declelén Simpla o de Rlesgo Comparildo”™, En caso do oblener un resultado fusra do aspecificacién, la %__umu:,n_m enlfa estos saré rosy aplfcaido la norma ASTM D3244 "Prédlica para ulliizar resullados de ensayo con ol finde
inar la coni con los esp R FIN DEL INFORME N

definidas en el misma y con las regulaclones naclonales
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VoBo. Nambre:
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L 2NSETROL . DEPARTAMENTO INSPECCION DE CALIDAD ~*
ENZRGIA PARA EL FUTURO CERTIFICADO DE CALIDAD , A ,
ISOIET 17025:2017 . o . :
16-LAB-042 ) et - ,
: CURVA REOLOGICA ; :
“ . . w \n A )
_ 400,000 S Lo
w ' s
. S 300,000
g
g 200,000 .
.‘@1\?32363 c] m 100,000 : : o
. ‘ , : ,

NOTAS: i, e : V : .
"(1) 8l llana slguna duda en cuanto 8| praducto favor comuinicarse con: A R
o Gi h Jat CARRERA 3 CALLES 10 Y 10A -BARRANCABERMEJA

is Roflnorln |
G il Baye (807620) Rofinerfa ECOPETROL S.A. . - . .
* Coordlnaclén do Pelrequimicas o Indusiriales Bogota: (8011234) 5001/6091/5868/4670/6671/5668, Calle 37 No, 7-43 Plso 8, N . .
Para rmiler un raclamo se regulare escrila produclo, No. da factura y objalo dal ractamo, ademés muesira del producto (Liquidos un galén, sélidos 3 kilos), Para el polistitano adlclanar ef niimera de lote,

(2) Eslas Normas na ostdn dantro dal alcancn de la screditacion bsjo la norms ISO/IEC 17025:2017 atargada por o Organismo Naclonal de Acredliacién da Colombta (18-LAB-042)
(3) Cllanta: Deplo, da Maleilas Primas y Productos, ublcado en la Gorencla Roflnorfa do Bamancabormala. . .
DEGLARACION DE nOZmomz_E@ Los resullados de'los. enuayos dol presenlo cartificado corresponden a la mues!rg'taciblda en ol ab wlo y son conlas 5 N dofinidas an el .:;.:sfb: {as regulacionas naclonafes g

aplicablos, v i . . . .
REGLA DE.DEGISION: 8 lionsh nalimadas ias Incoriidumbres da los métodos de ansayos Jas cuales han sido comunicadas af Deparfamonta do Materlas Primas, sln embargo, astas no oatdn Implicitas on of rosullado roportado para dar
cumplintanto a las espacificaclones definidas en Jos Ragulacionos Naclonalna Aplicablas, Cuando ef resultado reportado sea Igual o cercano al limito do espacificacién, ef nivel de Hasgo dado ha sldo eslimada da acuardo con fa gula ILAC-G-8-08
*Ragla da Daclslén Simplo o de Rissgo Comparida™. En case da oblanar un resultado fuora de espacificacién, | dlferancia enire aatas serd rasuslia aplicando la norma ASTM D3244 *Préclica para ulliizer rosulisdos de ensayo con el finde * - '
] d con fas espadifical - ) . FIN DEL INFORME . . . .

Fin del Informe .



.n.a_é_mf ,, nmwdmgoo DE CALIDAD

Cglambitna ue Bltman SAS |,
non_mo. FT- m>n mw | . “Version:03 1mo=m. Nowa\oo\ﬁ .

CLIENTE: ORBEING'
PRODUCTO: EMULSION CRR-1
CODIGO: NO APLICA
PROYECTO/PLANTA: PR 71+000 RUTA mcom VIA OEHDCHZDCH§ ,_.CZ.._>
FECHA ELABORACION DEL ﬂ_ﬂoucn._.om.Oh DE JULIO DEL 2026 . © - .. -
FECHA EMISION DEL nmx4H1H0>UO., 10 DE JULIO Um—. Nowm
LOTE: CBPR626-ER-8 g
PLACAS: TGA 304 '
CONSECUTIVO: Q-EA-0726- cch

mmvmnamnn.»nuoz H2<H>m >_~._. .f_.? ._.>m_.> 411-1.

e

_CARACTERISTICA - | UNIDADES |NORMA ENSAYOSI—grioro 0N Resultado

Viscosidad mm<uo_n mca_mwmon L e L s e L,,m,.qmw ;,,...,Hoo mm oo '

Contenido de agua en volumen o % | E-T76L 39,14

Estabilldad en almacenamiento (24 :oamy ] ETed 1. o013

Sedimentacién a los 5 &mm. : L : £ ) © 0,36

Destilacién’ o, P .

Contenido de-asfalto _‘mmEcm_ B % E-762 ' 6088
|Contenido de acelte ., Y D NS "0
[Tamizado. Retenido tamiz No. 200 0 ol % E-765 g -] s -0,0243

.. |Demulsibilidad-% " T e | % U E-766.0 - | 40% ) - .. 68,33 "
¢ |Carga de particula "~ E767. _Positiva Poslitiva

pH o ; , I E-768 - ] 6 0,80

it V L mzm><0m moEﬁ mmﬁm%ccobm ommd;nnoz . .

vm:mﬁmn.os Awmon\ 100q, m mv oo | Oimm .| E-706 60 100 - C 72,2
_{Ductilidad-a:25°C:. == V el em ‘E=702 40 | . - 102,6

mo_c_u_:nma en q_n_o_,oma_mso Y% | mr.\pu 97,5 - mP.\

" |DURANTE UN PERIODO DETRES(3) MESES, A PARTIR DE LA'FECHA QUE ES EMITIDO ESTE CERTIFICADO,

4

Vu.

Ommm_p<>nn02mm. SE anOWZ) OCm mz gmo DEUN mmnr»ZO D:mU> UNA Zcmm\_.g TESTIGO EN NUESTRAS uzm'_.b_.>n~02mm < SE CONSERVARA

EN CASO DE:! MANTENER ALMACENADAS LAS EMULSIONES YA SEA EN CANECAS O TANQUES DE ALMACENAMIENTO, SE LE 'RECOMIENDA AGITACION
o Wmnuwncn,bnucz mZ UN r>vmo DE .szvo DE NO 3><OW A5 O;m v>m> EVITAR mmUuZmz.;nNOz um LAS EMULSIONES.

Autorigza:

Seljo:
Nombre:
Cargo:

ﬁ :
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)
TIERRASUA'

iConectamos regién!

4.8.2. Tramo: 55BY14 cruce ruta 5502 — Oicata - Chivata

TIERRASUA

® Cel: 316 8174458
() gerencia@tierrasua.com
alle 19 N.9-35 Piso 10 Tunja/Boyaca




SERVICIOS DEINGENIERIALTDA ER-018-A
NIT:820.003.390-6 Version 001
RESULTADOS DE LABORATORIO Pay.1
ENSAYO AZUL DEMETILENO INV-E-235-13 De:1
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55 BY14
CRUCE RUTA 5502-OICATA -CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
Proyecto: INTERADMINISTRATIVO N°C01.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL
APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL
SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA"®
Localizacion: OICATA -CHIVATA Cliente: TIERRA SUA SAS.
Sondeo: N/A Muestra: 4 Procedencia: CANTERA AGREGADOS LA
ROCA
Fechade Toma: 25/06/2026 |FechaEnsayo: 27/06/2026  [Laboratorista: |CRISTINA MARTINEZ
L N° Reporte:
Descripcion: MATERIAL GRANULAR COLOR GRIS DE FORMA ANGULAR
S101426/312-004
PESO PLATON | PESO PLATON + MS ANILLO AZUL PRUEBA
68,00 270,32 X | NOAPARECE | v [ APARECE[C: [ CONFIRMACION
INCRE,MENTOS DE ANILLO
PRUEBA [ SOLUCION DE AZUL DE AZUL
METILENO (ml)
1 5,00 X ]
> 5 00 X CONCENTRACION | VOLUMEN DE
. DE LA SOLUCION SOLUCION PESO MUESTRA (g)
3 5,00 X (mg/ml) EMPLEADO (ml)
4 5,00 N4
5 C N4
6 10 20,00 202,32
7 VALOR DE AZUL DE 10
8 METILENO !
9
10
11
Observaciones
Reviso: Aprobé:

EDWI RODRIGUEZ
ING. AREA TECNICA

CARRERR 2 ESTE N° 28A-11- TELEFAX 7476018 - TUNJA (BOYACA)

email: silsuelos@gmail.com

Ing. OSCAR RAMIREZ
M.P. 2520208797 CND


mailto:silsuelos@gmail.com

SERVICIOS DE INGENIERIA LTDA
NIT. 820.003.390-6

RESULTADOS DE LABORATORIO
SANIDAD DE LOS AGREGADOS INV E-220-13

ER-023-A
Version 001A

Proyecto:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55
BY14 CRUCE RUTA 5502-OICATA -CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO N°C01.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA
EL APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL
SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA"

Localizacién:

OICATA-CHIVATA

Cliente:

TIERRA SUA SAS.

Muestra: 1 Procedencia: |CANTERA DE AGREGADOS LA ROCA
FechaToma: | 24/06/2026 |FechaEnsayo:| 10/07/2026 [Laboratorista: | CRISTINA MARTINEZ
[o) .
Descripcion: |MATERIAL DE FORMA ANGULAR COLOR GRIS N° Reporte:
S101426/310-004
Tipo de Ensayo Realizado

Solucién: [Sulfato de Sodio Numero de Ciclos | 5

Pesode la | Pesoretenido |[Porcentaje que pasa N°4: | 2.0%
.| Peso del ,
Ne° Platon P muestra + N°4 + platén ) L
Platon (g) . Como este porcentaje es menor al 10%, se realiz6 el ensayo para
platon (g) ) Gruesos.
F10 201 3,440 3,374

Granulometria p

ara ensayo de fraccion fina

Peso de la muestra sin

Peso de la muestra lavada

Peso retenido + platon (g)

lavar+platén (g) + platén (g) N°4 N°g N°16 N°30 N°50 Fondo
201 201 201 201 201 201 201 201
Porcentaje retenido 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Granulometria para ensayo de fraccién gruesa
. Peso retenido + platén (g)
Peso de la muestra lavada + platon (g) T T CETT 112 32 e A
3,350 201 201 201 201 201 2,420 1,114
Porcentaje Retenido 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 70.5% 29.0%
Ensayo
Tamiz Peso muestra | Peso muestra antes Porcent'a}je Peso muestra tamizada Porcentaje | Porcentaje de
. + platén (g) de la prueba (g) grada_xuon i que pasa | pérdida en peso
Pasa Retiene original | .+platon (g)| sola (g)
Fraccién Gruesa
4" 3" 201 0 0.0% 201 0 0.0% 0
3" 21/2" 201 0 0.0% 201 0 0.0% 0
2 ;2 1 i/Z" ;81 8 0 0.0% 201 0 0.0% 0.0%
112" =) 201 0 0 0.0% 201 0 0.0% 0.0%
1" 3/4" 201 0
?1’;2" ;; ggg 2;2 1,007 70.5% 1,186 985 2.2% 1.5%
3/8" Ne4 505 304 29.0% 490 289 4.9% 1.4%
Totales 99.5% 2.9%
Fraccion Fina
3/8" N°4 200.9 0 0.0% 201 0 0.0% 0.0%
Ne4 N°g 200.9 0 0.0% 201 0 0.0% 0.0%
N°g N°16 200.9 0 0.0% 201 0 0.0% 0.0%
N°16 N°30 200.9 0 0.0% 201 0 0.0% 0.0%
N°30 N°50 200.9 0 0.0% 201 0 0.0% 0.0%
Menor al N°50 0.0%
Totales 0.0% 0.0%

Observaciones

La pérdida en el Ensayo de Solidez es del 2.9%.

Revisé:

A

Pag.: 1
De: 1

probo:

HAROLD CHARRY
AUX. AREA TECNICA

CRA 2 ESTE N° 28A-11-TUNJA (BOYACA) - TELEFAK [8) 7476018 - 3105604615
e-mail: silsuelos@umail.com

Ing. MIGUEL OROZCO
M.P. 41037-734298 BYC


mailto:silsuelos@gmail.com

EMULVIAL LTDA.
e

EMULVIAL LTDA

Transporte y Suministro de emulsion asfdltica

CERTIFICADO DE CALIDAD
De[proofuctg
EMULSION ASFALTICA

Con las siguientes propiedades:

Fecha de despacho: Abril 01 al 13 de junio de 2026

Cliente: PAVITEC RL Ltda Lote N°:002245213 VVC
Placa del vehiculo: XIK 279 Despacho: 47856
CRR-1
Norma Especificacion Reporte
PROPIEDAD Control de Frecuencia de
Referencia MIN MAX Calidad ensayo
VISCOCIDAD:
SAYBOL T-FUROL INV E-763 20 100 27,56 LOTE
ab50°C - -
CONTENIDO DE
AGUA % INV E-761 - 40 38 LOTE
ESTABILIDAD DURANTE
ALMACENAMIENTO (24
HORAS) % INV E-764 - 1 0,06 LOTE
SEDIMENTACION
A LOS 7 DIAS % INV E-764 - 5 2,37 LOTE
CONTENIDO DE
ASFALTO POR
DESTILACION
HASTA 260 °C %
del peso por dif. INVE-762 60 - 62 LOTE
CONTENIDO DE
SOLVENTES POR
DESTILACION - 3 0,6
TAMIZADO:
RETENIDO EN
TAMIZ No 20 (%) INV E-765 - 0,10 0,08 LOTE
DEMULSIBILIDAD INV E-766 40 52,1 LOTE
CARGA DE LA
PARTICULA INV E-767 POSITIVA POSITIVA LOTE
p.H INV E-768 - 6 2,27 LOTE

ENSAYOS AL RESIDUO DE LA DESTILACION

Av. Ciudad de Cali No. 163-09 Suba Telefax 5 36 96 66 Cel. 3158022145/315 3309854



PENETRACION @
25°C, 100 g. 5s
(mm/10)

EMULVIAL LTDA

Transporte y Suministro de emulsion asfdltica

INV E-706

100

250

189,02

LOTE

SOLUBILIDAD EN
TRICLOROETILENO
(%)

INV E-713

97

99,89

SEMESTRAL

DUCTIBILIDAD @
25°C, 5cm/min
(em)

INV E-702

40

>100

MENSUAL

FIRMA LABORATORIO

Av. Ciudad de Cali No. 163-09 Suba Telefax 5 36 96 66 Cel. 3158022145/315 3309854




Oicata, junio 2026

Ingenieria
-
Senores.
TIERRASUA SAS

REFERENCIA: “SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION
DEL TRAMO VIA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO
AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.85462435/3827 DE 2025,
CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y
REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO
DE BOYACA"

Asunto: Resultados de ensayos de laboratorio — Proctor.

Reciban un cordial saludo. Por medio de la presente, se relacionan los ensayos

realizados sobre material seleccionado a ser utilizado como BASE.

e RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS (ENSAYO
MODIFICADO DE COMPACTACION) IN.V. E - 142- 13

e Dstes bon Viees

ING. ESP. JORGE ANDRES ROA ROMERO
M.P. 15202-268366 BYC
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS



RELACIONES DE HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS

@ Ingenieria
SISMIC

(ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION)
ILN.V.E - 142- 13

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY 14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA|

PROYECTO:

RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA

LOCALIZACION: MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - BOYACA

FECHA: 11/06/2026

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

(Y]] /o ot p—

MUESTRA: CA-162

PROFUNDIDAD (m): SUPERFICIE

LUGAR DE PROCEDENCIA: NO REPORTA

FECHA DE MUESTREO: 4/06/2026

MATERIAL: MATERIAL SELECCIONADO PARA BASE

Probeta 1 Probeta 2
Numero de golpes 56 56
Peso recipiente, (g) 68,5 74,2
Peso recipiente + suelo humedo, (g) 12472 1345,7
Peso recipiente + suelo seco, (g) 1200,7 12591
Contenido de humedad , (%) 4,1% 7.3%
N° de molde 1 1
Peso molde, (g) 5790 5790
Peso molde + muestra himeda, (g) 9663 9984
Peso muestra hitmeda (g) 3873 4194
Volumen molde (cm?®) 2142 2142
Densidad himeda (kg/m3) 1808 1958
Densidad de la muestra seca, (Kg/m3) 1737 1825
Densidad Mdaxima: 1841
Humedad Optima: 9,00
Correccién por tamanos mayores a 3/4" y: -
Curva de Compactaciéon del Material
1860
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APROBO: ING. ESP. JORGE ANDRES ROA ROMERO
T.P. 15202-268366 BYC

Probeta 3

56
79.7
1551,8
14177
10,0%
1
5790
10104
4314
2142
2014
1831

kg/m?

%

kg/m®

10,0%; 1831

10,0%

11,0%

12,0%

Probeta 4
56
77,2
1321,8
1183,5
12,5%
1
5790
9915
4125
2142
1926
1712

12,5%; 1712

13.0%




Oicata, junio 2026

Ingenieria
Senores.
TIERRASUA SAS

REFERENCIA: “SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION
DEL TRAMO VIA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO
AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025,
CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y
REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO
DE BOYACA"

Asunto: Resultados de ensayos de laboratorio.

Reciban un cordial saludo. Por medio de la presente, se relacionan los ensayos
realizados sobre material seleccionado a ser utilizado como BASE.

e ENSAYO DE DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL
METODO DE CONO Y ARENA

El material ensayado corresponde a un material seleccionado para ser utilizado

e Paies bon Vores

ING. ESP. JORGE ANDRES ROA ROMERO
M.P. 15202-268366 BYC
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA VIAL
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS

como BASE.



DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL @ TR

METODO DE CONO Y ARENAI.N.V. E-161-13

Proyecto:

Localizacion:

Solicitado por:

Finalidad:

Descripcion material:

Fecha de muestreo:

Ubicacion:

SISMICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY 14
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL
APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL

MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - BOYACA

TIERRASUA SAS

VERIFICAR LA DENSIDAD EN SITIO MEDIANTE EL EQUIPO DE CONO DE ARENA

DENSIDADES PARA BASE

4/06/2026

]

P. INICIAL ARENA + FRASCO (Wo) 9585  g.

P. FINAL ARENA + FRASCO (Wf) 2209 g

P. ARENA EN CONO Y PLACA (Wc) 1688 g.

P. UNITARIO ARENA (yd) 1,408  g/cm3
P. ARENA EN HOYO (We) 1688 g
VOLUMEN HUECO (V) 11989 cm?
RECIPIENTE N° S

P. TOTAL HUMEDO(Wth) 2490 g.

P. RECIPIENTE (t) 129 g

P. SUELO HUMEDO (Wh) 2361 g.
VOLUMEN SUELO HUMEDO (Vh) 1198,9 cm?
DENS. SUELO HUMEDO (yh) 1,97 g/cm3
RECIPIENTE (Capsula) N° 954

P. TOTAL HUMEDO (Wth) 4632 g.

P-. TOTAL SECO (Wts) 4316 q.

P. RECIPIENTE (t) (Capsula) 470 g

P. AGUA (Ww) 316 g

P. SUELO SECO (Ws) 3846 g.

% HUMEDAD SUELO (%w) 8,22 o
DENS. SUELO SECO (yd) 1,820  g/cm3
DENS. MAX. PROCTOR (ydmax) 1,841 g/cm3
PORCENTAJE ALCANZADO 989 %

OBS: Se anexa el ensayo del Procto.

8/0266 f—\.n,l 3] %a f/owr %7

ING. ESP. JORGE ANDRES ROA ROMERO
Ing. Civil Especialista en Geotecnia Vial



DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL @ TR

METODO DE CONO Y ARENAI.N.V. E-161-13

Proyecto:

Localizacion:

Solicitado por:

Finalidad:

Descripcion material:

Fecha de muestreo:

Ubicacion:

SISMICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY 14
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL
APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL

MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - BOYACA

TIERRASUA SAS

VERIFICAR LA DENSIDAD EN SITIO MEDIANTE EL EQUIPO DE CONO DE ARENA

DENSIDADES PARA BASE

4/06/2026

2

P. INICIAL ARENA + FRASCO (Wo) 5546 g.

P. FINAL ARENA + FRASCO (Wf) 2302 g

P. ARENA EN CONO Y PLACA (Wc) 1688 g.

P. UNITARIO ARENA (yd) 1,408  g/cm3
P. ARENA EN HOYO (We) 1556 g.
VOLUMEN HUECO (V) 11051 cm?
RECIPIENTE N° S

P. TOTAL HUMEDO(Wth) 2498  g.

P. RECIPIENTE (t) 129 g

P. SUELO HUMEDO (Wh) 2369 g
VOLUMEN SUELO HUMEDO (Vh) 11051 cm?
DENS. SUELO HUMEDO (yh) 214 g/cm3
RECIPIENTE (Capsula) N° 975

P. TOTAL HUMEDO (Wth) 4708 g.

P-. TOTAL SECO (Wts) 4189 q.

P. RECIPIENTE (t) (Capsula) 488 g.

P. AGUA (Ww) 519 g

P. SUELO SECO (Ws) 370,1 g.

% HUMEDAD SUELO (%w) 14,02 o
DENS. SUELO SECO (yd) 1,880 g/cm3
DENS. MAX. PROCTOR (ydmax) 1,841 g/cm3
PORCENTAJE ALCANZADO 102,1 9,

OBS: Se anexa el ensayo del Procto.

8/0266 f—\.n,l 3] %a f/owr %7

ING. ESP. JORGE ANDRES ROA ROMERO
Ing. Civil Especialista en Geotecnia Vial



DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL @ TR

METODO DE CONO Y ARENAI.N.V. E-161-13

Proyecto:

Localizacion:

Solicitado por:

Finalidad:

Descripcion material:

Fecha de muestreo:

Ubicacion:

SISMICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY 14
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL
APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL

MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - BOYACA

TIERRASUA SAS

VERIFICAR LA DENSIDAD EN SITIO MEDIANTE EL EQUIPO DE CONO DE ARENA

DENSIDADES PARA BASE

4/06/2026

3

P. INICIAL ARENA + FRASCO (Wo) 5492 g.

P. FINAL ARENA + FRASCO (Wf) 2043 g

P. ARENA EN CONO Y PLACA (Wc) 1688 g.

P. UNITARIO ARENA (yd) 1,408  g/cm3
P. ARENA EN HOYO (We) 1761 g
VOLUMEN HUECO (V) 1250,7 cm?
RECIPIENTE N° S

P. TOTAL HUMEDO(Wth) 2696  g.

P. RECIPIENTE (t) 129 g

P. SUELO HUMEDO (Wh) 2567 g
VOLUMEN SUELO HUMEDO (Vh) 1250,7 cm?
DENS. SUELO HUMEDO (yh) 2,05 g/cm3
RECIPIENTE (Capsula) N° 984

P. TOTAL HUMEDO (Wth) 4621 g.

P-. TOTAL SECO (Wts) 4215 q.

P. RECIPIENTE (t) (Capsula) 58,1 g.

P. AGUA (Ww) 406 g.

P. SUELO SECO (Ws) 3634 g.

% HUMEDAD SUELO (%w) 1,17 o
DENS. SUELO SECO (yd) 1,846  g/cm3
DENS. MAX. PROCTOR (ydmax) 1,841 g/cm3
PORCENTAJE ALCANZADO 100,3 %

OBS: Se anexa el ensayo del Procto.

8/0266 f—\.n,l 3] %a f/owr %7

ING. ESP. JORGE ANDRES ROA ROMERO
Ing. Civil Especialista en Geotecnia Vial



DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL @ TR

METODO DE CONO Y ARENAI.N.V. E-161-13

Proyecto:

Localizacion:

Solicitado por:

Finalidad:

Descripcion material:

Fecha de muestreo:

Ubicacion:

SISMICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY 14
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL
APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL

MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - BOYACA

TIERRASUA SAS

VERIFICAR LA DENSIDAD EN SITIO MEDIANTE EL EQUIPO DE CONO DE ARENA

DENSIDADES PARA BASE

4/06/2026

4

P. INICIAL ARENA + FRASCO (Wo) 5442 g.

P. FINAL ARENA + FRASCO (Wf) 2000 g.

P. ARENA EN CONO Y PLACA (Wc) 1688 g.

P. UNITARIO ARENA (yd) 1,408  g/cm3
P. ARENA EN HOYO (We) 1754 g
VOLUMEN HUECO (V) 12457 cm?
RECIPIENTE N° S

P. TOTAL HUMEDO(Wth) 2528 g.

P. RECIPIENTE (t) 129 g

P. SUELO HUMEDO (Wh) 2399 g
VOLUMEN SUELO HUMEDO (Vh) 12457 cm?
DENS. SUELO HUMEDO (yh) 1,93  g/cm3
RECIPIENTE (Capsula) N° 923

P. TOTAL HUMEDO (Wth) 4762 g,

P-. TOTAL SECO (Wts) 4505 g.

P. RECIPIENTE (t) (Capsula) 944 g

P. AGUA (Ww) 257 g.

P. SUELO SECO (Ws) 3961 g.

% HUMEDAD SUELO (%w) 649 o
DENS. SUELO SECO (yd) 1,808  g/cm3
DENS. MAX. PROCTOR (ydmax) 1,841 g/cm3
PORCENTAJE ALCANZADO 98,2 %

OBS: Se anexa el ensayo del Procto.

8/0266 f—\.n,l 3] %a f/owr %7

ING. ESP. JORGE ANDRES ROA ROMERO
Ing. Civil Especialista en Geotecnia Vial



DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL @ TR

METODO DE CONO Y ARENAI.N.V. E-161-13

Proyecto:

Localizacion:

Solicitado por:

Finalidad:

Descripcion material:

Fecha de muestreo:

Ubicacion:

SISMICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY 14
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL
APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL

MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - BOYACA

TIERRASUA SAS

VERIFICAR LA DENSIDAD EN SITIO MEDIANTE EL EQUIPO DE CONO DE ARENA

DENSIDADES PARA BASE

4/06/2026

5

P. INICIAL ARENA + FRASCO (Wo) 5394 g.

P. FINAL ARENA + FRASCO (Wf) 1846 g,

P. ARENA EN CONO Y PLACA (Wc) 1688 g.

P. UNITARIO ARENA (yd) 1,408  g/cm3
P. ARENA EN HOYO (We) 1860 g.
VOLUMEN HUECO (V) 13210 cm?
RECIPIENTE N° S

P. TOTAL HUMEDO(Wth) 2771 )

P. RECIPIENTE (t) 129 g

P. SUELO HUMEDO (Wh) 2642 g
VOLUMEN SUELO HUMEDO (Vh) 13210 cm?
DENS. SUELO HUMEDO (yh) 2,00 g/cm3
RECIPIENTE (Capsula) N° 993

P. TOTAL HUMEDO (Wth) 470,7 q.

P-. TOTAL SECO (Wts) 4371 q.

P. RECIPIENTE (t) (Capsula) 559 g

P. AGUA (Ww) 336 g

P. SUELO SECO (Ws) 3812 g

% HUMEDAD SUELO (%w) 8,81 o
DENS. SUELO SECO (yd) 1,838  g/cm3
DENS. MAX. PROCTOR (ydmax) 1,841 g/cm3
PORCENTAJE ALCANZADO 99,8 %

OBS: Se anexa el ensayo del Procto.

8/0266 f—\.n,l 3] %a f/owr %7

ING. ESP. JORGE ANDRES ROA ROMERO
Ing. Civil Especialista en Geotecnia Vial



CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA, ESTABILIDAD FLUJO, GRADACION, EXTRACCION
NORMA LN.V-E748-13 NORMA LN.V-E123-13 NORMA LN.V-E732-13

PAVIMENTOS TECNICOS

LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

REFERENCIA DEL PRODUCTO

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1,020
PROYECTO: "SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY14 PESO ESPECIFICO AGREGADO: 2,618
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO
MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA" FECHA DE TOMA:  01/jun/26
ESPECIFICACION: ~ MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC - 19 TEMPERATURA DE COMPACTACION:  140°C
UBICACION OBRA:  MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - DEPARTAMENTO DE BOYACA
PESOS GRAMOS PESO ESPECIFICO BULK VOLUMEN % TOTAL ) . . FLUJO
BR[%‘;ETA ASFZULTO PESO PESO PESO ESPEOR gg]]g]uhgi PESO MAXIMO MAXIMO ?Bgzl;’;]gg X(?lgégiD/g vfl?::(r)i)s/o ASFfLTO UNI:%SA(};IO ESTAF?:;}EAD / EST’::?\];\;?SE EN
) BRIQUETA | BRIQUETA BRIQUETA ESPECIFICO TEORICO MEDIDO AGREGADO VACIOS ASFALTO V.A.M V.F.A EFECTIVO P.S. L. mm
ENAIRE | ENAGUA SSS BULK (Gmm) (Gse)
1 12104 6983 12139 6,42 515,6 2,348 12300 2,78
2 561 1204,6 692,3 1207,8 6,41 5155 2,337 12645 2,84
3 1207,7 695,3 12098 6,43 514,5 2,347 12149 2,89
4 120838 696,0 12115 6,46 5155 2,345 11822 2,76
PROMEDIO 6,43 515,3 2,344 2,465 2,692 84,51 4,90 10,59 1,07 15,49 684 | 4,61 146 4340 12229 2,82
ENSAYO DE EXTRACCION
PESO MEZCLA PESO_AGREGADO PESO DEL ASFALTO % DE ASFALTO
1500,0 1415,8 84,2 5,61%
= CURVA GRANULOMETRICA
GRANULOMETRIA
e e B o ISR P B
1 25,000 100 100 0,0 0,0 0,0 100 100 100
3/4" 18,750 100 100 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100 90
1/2" 12,700 80 95 1786 12,6 12,6 87,4 80 95
3/8" 9,530 70 88 147,2 104 23,0 77,0 70 88 80
Ne 4 4,763 49 65 302,5 214 44,4 55,6 49 65
Ne 10 2,000 29 45 254,5 18,0 62,4 37,6 29 45 "
Ne 40 0425 14 25 272,5 19,2 81,6 184 14 25 60
Ne 80 0,180 8 17 1292 9,1 90,7 9,3 8 17
N 200 0,074 4 8 62,3 44 95,1 4,9 4 8 50
FONDO 69,0 4,9 1000 0,0
TOTAL| 141538 40
) RESUMEN Especificacién
TS | maasen | S| ’
- Tolerancia 20
ESTABILIDAD NEWTON 9000 12903 12229 —  Férmula de
FLUJO mm 2-35 2,8 2,82 trabajo “
% VACIOS CON AIRE 3-5 5,00 4,90 Gradacién
9% VACIOS AGR - MIN. 15,00 15,98 15,49 muestra 0 !
9% VACIOS LLENOS - MIN. 65-75 67,57 68,37
% ASFALTO DISENO 5,50 5,61% 7
PESO UNIT. JORNADA 2,34
OBSERVACIONES: ya .
revise: 7 S ELABORO: LUCIAZ

ING. MARTIN LUNA

JEFE DE PLANTA

MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA, ESTABILIDAD FLUJO, GRADACION, EXTRACCION
NORMA LN.V-E748-13 NORMA LN.V-E123-13 NORMA LN.V-E732-13

PAVIMENTOS TECNICOS

LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION

DE MEZCLA ASFALTICA

REFERENCIA DEL PRODUCTO

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1,020
PROYECTO: "SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY14 PESO ESPECIFICO AGREGADO: 2,618
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO
MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA" FECHADE TOMA:  04/jun/26
ESPECIFICACION: ~ MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC - 19 TEMPERATURA DE COMPACTACION:  140°C
UBICACION OBRA:  MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - DEPARTAMENTO DE BOYACA
PESOS GRAMOS PESO ESPECIFICO BULK VOLUMEN % TOTAL o Y Y FLUJO
BR[%‘;ETA ASFZULTO PESO PESO PESO ESPEOR gg]]g]uhgi PESO MAXIMO MAXIMO ?Bgzl;’;]gg X(?lgégiD/g vfl?::(r)i)s/o ASFfLTO UNI:%SA(};IO ESTAF?:;}EAD / EST’::?\];\;?SE EN
) BRIQUETA | BRIQUETA BRIQUETA ESPECIFICO TEORICO MEDIDO AGREGADO VACIOS ASFALTO V.A.M V.F.A EFECTIVO P.S. L. mm
ENAIRE | ENAGUA $SS BULK (Gmm) (Gse)
1 1201,9 690,0 1203,5 6,40 513,5 2,341 12455 2,86
2 566 1205,1 693,5 1207,4 6,42 513,9 2,345 12100 2,79
3 1204,5 692,6 1205,9 6,40 513,3 2,347 12395 2,82
4 1200,3 688,5 1202,8 6,38 514,3 2,334 11905 2,83
PROMEDIO 6,40 513,8 2,342 2,460 2,688 84,38 4,83 10,79 1,02 15,62 69,1 4,70 146 4323 12214 2,83
ENSAYO DE EXTRACCION
PESO MEZCLA PESO AGREGADO PESO DEL ASFALTO % DE_ASFALTO
1500,0 1415,1 84,9 5,66%
= CURVA GRANULOMETRICA
GRANULOMETRIA
s vssmencacon | RO | | eerono] cumon| s | s |t |10
1 25,000 100 100 0,0 0,0 0,0 100 100 100
3/4" 18,750 100 100 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100 90
1/2" 12,700 80 95 1874 13,2 13,2 86,8 80 95
3/8" 9,530 70 88 160,6 113 24,6 754 70 88 80
Ne 4 4,763 49 65 297,8 21,0 45,6 54,4 49 65
Ne 10 2,000 29 45 270,7 191 64,8 35,2 29 45 "
Ne 40 0,425 14 25 2635 18,6 834 16,6 14 25 -
Ne 80 0,180 8 17 100,6 71 90,5 9,5 8 17
Ne 200 0,074 4 8 63,5 4,5 95,0 5,0 4 8 50
FONDO 71,0 5,0 100,0 0,0
TOTAL| __ 1415,1 40
) RESUMEN Especificacién
| s | S [ snios ?
- Tolerancia 20
ESTABILIDAD NEWTON 9000 12903 12214 —  Férmula de
FLUJO mm 2-35 2,8 2,83 trabajo “
% VACIOS CON AIRE 3-5 5,00 4,83 Gradacién
9% VACIOS AGR - MIN. 15,00 15,98 15,62 muestra 0
9% VACIOS LLENOS - MIN. 65-75 67,57 69,08
% ASFALTO DISENO 5,50 5,66% g
PESO UNIT. JORNADA 2,34
OBSERVACIONES: o .
revise: 7 S ELABORO: LUCIAZ

ING. MARTIN LUNA

JEFE DE PLANTA

MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA, ESTABILIDAD FLUJO, GRADACION, EXTRACCION
NORMA LN.V-E748-13 NORMA LN.V-E123-13 NORMA LN.V-E732-13

PAVIMENTOS TECNICOS

LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION

DE MEZCLA ASFALTICA

REFERENCIA DEL PRODUCTO

SOLICITADO POR:  TIERRASUA SAS PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1,020
PROYECTO: "SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY14 PESO ESPECIFICO AGREGADO: 2,618
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO
MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA" FECHA DE TOMA:  09/jun/26
ESPECIFICACION: ~ MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC - 19 TEMPERATURA DE COMPACTACION:  140°C
UBICACION OBRA:  MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - DEPARTAMENTO DE BOYACA
PESOS GRAMOS PESO ESPECIFICO BULK VOLUMEN % TOTAL ) . ) FLUJO
BR[%‘;ETA ASFZULTO PESO PESO PESO ESPEOR gg]]g]uhgi PESO MAXIMO MAXIMO ?Bgzl;’;]gg X(?lgégiD/g vfl?::(r)i)s/o ASFfLTO UNI:%SA(};IO ESTAF?:;}EAD / EST’::?\];\;?SE EN
) BRIQUETA | BRIQUETA BRIQUETA ESPECIFICO TEORICO MEDIDO AGREGADO VACIOS ASFALTO V.A.M V.F.A EFECTIVO P.S. L. mm
ENAIRE | ENAGUA SSS BULK (Gmm) (Gse)
1 12083 696,1 12119 6,45 5158 2,343 11957 2,86
2 557 1206,8 694,2 12097 6,43 5155 2,341 12000 2,79
3 1201,7 689,2 12049 6,42 5157 2,330 12695 2,82
4 12099 697,2 12124 6,44 5152 2,348 12389 2,83
PROMEDIO 6,44 5156 2,341 2,462 2,686 84,43 4,93 10,65 0,98 15,57 684 | 4,64 146 4340 12260 2,83
ENSAYO DE EXTRACCION
PESO MEZCLA PESO_AGREGADO PESO DEL ASFALTO % DE ASFALTO
1500,0 1416,5 83,5 5,57%
= CURVA GRANULOMETRICA
GRANULOMETRIA
R e O P v SO P P R
1 25,000 100 100 0,0 0,0 0,0 100 100 100
3/4" 18,750 100 100 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100 90
1/2" 12,700 80 95 187,7 133 133 86,7 80 95
3/8" 9,530 70 88 1749 12,3 25,6 74,4 70 88 80
Ne 4 4,763 49 65 257,8 182 438 56,2 49 65
Ne 10 2,000 29 45 256,5 18,1 61,9 38,1 29 45 "
Ne 40 0425 14 25 2799 19,8 81,7 183 14 25 60
Ne 80 0,180 8 17 1186 84 90,0 10,0 8 17
N 200 0,074 4 8 72,6 51 95,2 48 4 8 50
FONDO 68,5 48 1000 0,0
TOTAL| __ 1416,5 40
) RESUMEN Especificacién
TS | maasen | S| ’
- Tolerancia 20
ESTABILIDAD NEWTON 9000 12903 12260 —  Férmula de
FLUJO mm 2-35 2,8 2,83 trabajo “
% VACIOS CON AIRE 3-5 5,00 4,93 Gradacién
9% VACIOS AGR - MIN. 15,00 15,98 15,57 muestra 0
9% VACIOS LLENOS - MIN. 65-75 67,57 68,36
% ASFALTO DISENO 5,50 5,57% 7
PESO UNIT. JORNADA 2,34
OBSERVACIONES: ya .
revise: 7 S ELABORO: LUCIAZ

ING. MARTIN LUNA

JEFE DE PLANTA

MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA, ESTABILIDAD FLUJO, GRADACION, EXTRACCION
NORMA LN.V-E748-13 NORMA LN.V-E123-13 NORMA LN.V-E732-13

PAVIMENTOS TECNICOS

LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION

DE MEZCLA ASFALTICA

REFERENCIA DEL PRODUCTO

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1,020
PROYECTO: "SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY14 PESO ESPECIFICO AGREGADO: 2,618
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO
MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA" FECHA DE TOMA:  12/jun/26
ESPECIFICACION: ~ MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC - 19 TEMPERATURA DE COMPACTACION:  138°C
UBICACION OBRA:  MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - DEPARTAMENTO DE BOYACA
PESOS GRAMOS PESO ESPECIFICO BULK VOLUMEN % TOTAL FLUJO
VACIOS % | VACIOS % % PESO
0, 0
BR[%‘;ETA ASF:LTO PESO PESO PESO ESPEOR XSIL&JUN;FA PESO MAXIMO MAXIMO /f;;z;‘;;gg AGREGADO | LLENOS | ASFALTO | UNITARIO ESTAF?[';}EAD / Es“xzwgﬁ EN
) BRIQUETA | BRIQUETA BRIQUETA ESPECIFICO TEORICO MEDIDO AGREGADO VACIOS ASFALTO V.A.M V.F.A EFECTIVO P.S. L. mm
ENAIRE | ENAGUA SSS BULK (Gmm) (Gse)
1 1212,0 699,7 12153 6,46 515,6 2,351 12101 2,84
2 566 1208,5 696,2 1212,0 6,43 515,8 2,343 12062 2,79
3 1206,4 693,8 1209,5 6,44 515,7 2,339 12096 2,81
4 1209,1 697,1 1212,9 6,41 515,8 2,344 12750 2,83
PROMEDIO 6,44 515,7 2,344 2,463 2,692 84,48 4,82 10,70 1,06 15,52 689 | 4,66 146 4349 12252 2,82
ENSAYO DE EXTRACCION
PESO MEZCLA PESO AGREGADO PESO DEL ASFALTO % DE ASFALTO
1500,0 1415,1 84,9 5,66%
= CURVA GRANULOMETRICA
GRANULOMETRIA
SERIE Y ESPECIFICACION ESPECIFICACION PESO % % RETENIDO % LIMITE | LIMITE 100
INFERIOR | SUPERIOR | RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA INFERIOR | SUPERIOR 160
1 25,000 100 100 0,0 0,0 0,0 100 100 100
3/4" 18,750 100 100 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100 90
1/2" 12,700 80 95 166,5 118 118 88,2 80 95
3/8" 9,530 70 88 178,2 12,6 24,4 75,6 70 88 80
Ne 4 4,763 49 65 2733 19,3 43,7 56,3 49 65
Ne 10 2,000 29 45 288,6 20,4 64,1 35,9 29 45 "
N 40 0,425 14 25 2529 17,9 81,9 18,1 14 25 6
Ne 80 0,180 8 17 1186 84 90,3 9,7 8 17
Ne 200 0,074 4 8 65,5 4,6 94,9 51 4 8 50
FONDO 715 51 100,0 0,0
TOTAL| __ 1415,1 40
) RESUMEN Especificacién
CARACTERISTICAS FORMULA | - "0 | —emmme- MDC-19 30
TABLA 450 - 9. RESULTADOS
MARSHALL
S DETRABAIO| 00 N aDA
Tolerancia 20
ESTABILIDAD NEWTON 9000 12903 12252 —  Férmula de
FLUJO mm 2-35 2,8 2,82 trabajo “
% VACIOS CON AIRE 3-5 5,00 4,82 Gradacién
muestra 0
% VACIOS AGR - MIN. 15,00 15,98 15,52
9% VACIOS LLENOS - MIN. 65-75 67,57 68,93 y
% ASFALTO DISENO 5,50 5,66%
PESO UNIT. JORNADA 2,34
OBSERVACIONES: .
- /s / R —
REVISO:

ING. MARTIN LUNA

JEFE DE PLANTA

ELABORO: LUPTA2

MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA, ESTABILIDAD FLUJO, GRADACION, EXTRACCION
NORMA LN.V-E748-13 NORMA LN.V-E123-13 NORMA LN.V-E732-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

REFERENCIA DEL PRODUCTO

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1,020
PROYECTO: "SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY14 PESO ESPECIFICO AGREGADO: 2,618
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO
MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA" FECHA DE TOMA:  16/jun/26
ESPECIFICACION: ~ MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC - 19 TEMPERATURA DE COMPACTACION:  139°C
UBICACION OBRA:  MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - DEPARTAMENTO DE BOYACA
PESOS GRAMOS PESO ESPECIFICO BULK VOLUMEN % TOTAL FLUJO
VACIOS % | VACIOS % % PESO
0, 0
BR[%‘;ETA ASF:LTO PESO PESO PESO ESPEOR XSIL&JUN;FA PESO MAXIMO MAXIMO /f;;z;‘;;gg AGREGADO | LLENOS | ASFALTO | UNITARIO ESTAF?[';}EAD / Es“xzwgﬁ EN
) BRIQUETA | BRIQUETA BRIQUETA ESPECIFICO TEORICO MEDIDO AGREGADO VACIOS ASFALTO V.A.M V.F.A EFECTIVO P.S. L. mm
EN AIRE EN AGUA SSS BULK (Gmm) (Gse)
1 1200,0 688,9 1203,5 6,42 514,6 2,332 12720 2,85
2 558 12044 692,9 1208,7 6,46 515,8 2,335 12139 2,80
3 1203,7 692,8 1205,9 6,45 513,1 2,346 12173 2,81
4 1203,5 691,5 1205,8 6,41 514,3 2,340 12450 2,84
PROMEDIO 6,44 514,5 2,338 2,460 2,684 84,33 4,94 10,73 0,95 15,67 68,5 | 4,68 146 4379 12371 2,83
ENSAYO DE EXTRACCION
PESO MEZCLA PESO AGREGADO PESO DEL ASFALTO % DE ASFALTO
1500,0 1416,3 83,7 5,58%
= CURVA GRANULOMETRICA
GRANULOMETRIA
SERIE Y ESPECIFICACION ESPECIFICACION PESO % % RETENIDO % LIMITE | LIMITE 100 001
INFERIOR | SUPERIOR | RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA INFERIOR | SUPERIOR 160
1 25,000 100 100 0,0 0,0 0,0 100 100 100
3/4" 18,750 100 100 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100 90
1/2" 12,700 80 95 1724 12,2 12,2 87,8 80 95
3/8" 9,530 70 88 156,5 11,0 232 76,8 70 88 80
Ne 4 4,763 49 65 2789 197 42,9 57,1 49 65
Ne 10 2,000 29 45 297,4 21,0 639 36,1 29 45 "
N 40 0,425 14 25 2486 17,6 81,5 185 14 25 6
Ne 80 0,180 8 17 122,6 87 90,1 9,9 8 17
Ne 200 0,074 4 8 69,3 4,9 95,0 5,0 4 8 50
FONDO 70,6 5,0 100,0 0,0
TOTAL| __ 1416,3 40
) RESUMEN Especificacién
CARACTERISTICAS FORMULA | - "0 | —emmme- MDC-19 30
TABLA 450 - 9. RESULTADOS
MARSHALL
S DETRABAIO| 00 N aDA
Tolerancia 20
ESTABILIDAD NEWTON 9000 12903 12371 —  Férmula de
FLUJO mm 2-35 2,8 2,83 trabajo “
% VACIOS CON AIRE 3-5 5,00 4,94 Gradacién
muestra 0
% VACIOS AGR - MIN. 15,00 15,98 15,67 3
9% VACIOS LLENOS - MIN. 65-75 67,57 68,47 y
% ASFALTO DISENO 5,50 5,58%
PESO UNIT. JORNADA 2,34
OBSERVACIONES: .
- /s / R —
REVISO:

ING. MARTIN LUNA

JEFE DE PLANTA

ELABORO: LUPTA2

MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA, ESTABILIDAD FLUJO, GRADACION, EXTRACCION
NORMA LN.V-E748-13 NORMA LN.V-E123-13 NORMA LN.V-E732-13

PAVIMENTOS TECNICOS

LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION

DE MEZCLA ASFALTICA

REFERENCIA DEL PRODUCTO

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1,020
PROYECTO: "SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY14 PESO ESPECIFICO AGREGADO: 2,618
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO
MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA" FECHA DE TOMA:  19/jun/26
ESPECIFICACION: ~ MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC - 19 TEMPERATURA DE COMPACTACION:  141°C
UBICACION OBRA:  MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - DEPARTAMENTO DE BOYACA
PESOS GRAMOS PESO ESPECIFICO BULK VOLUMEN % TOTAL ) . . FLUJO
BR[%‘;ETA ASFZ"LTO PESO PESO PESO ESPEOR gg]]g]uhgi PESO MAXIMO MAXIMO ?Bgzl;’;]gg X(?lgégiD/g vfl?::(r)i)s/o ASFfLTO UNI:%SA(};IO ESTAF?:;}EAD / EST’::?\];\;?SE EN
) BRIQUETA | BRIQUETA BRIQUETA ESPECIFICO TEORICO MEDIDO AGREGADO VACIOS ASFALTO V.A.M V.F.A EFECTIVO P.S. L. mm
ENAIRE | ENAGUA SSS BULK (Gmm) (Gse)
1 1204,6 692,4 1206,5 6,39 514,1 2,343 12675 2,70
2 562 1203,6 691,8 12059 6,40 514,1 2,341 12825 2,85
3 12104 6982 12125 6,46 514,3 2,353 12235 2,84
4 12086 696,1 12115 6,43 5154 2,345 11520 2,82
PROMEDIO 6,42 514,5 2,346 2,464 2,691 84,56 4,81 10,62 1,06 15,44 688 | 4,62 146 4394 12314 2,80
ENSAYO DE EXTRACCION
PESO MEZCLA PESO_AGREGADO PESO DEL ASFALTO % DE ASFALTO
1500,0 1415,7 84,3 5,62%
= CURVA GRANULOMETRICA
GRANULOMETRIA
R e O P v SO P P R
1 25,000 100 100 0,0 0,0 0,0 100 100 100
3/4" 18,750 100 100 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100 90
1/2" 12,700 80 95 189,5 134 134 86,6 80 95
3/8" 9,530 70 88 1657 11,7 251 74,9 70 88 80
Ne 4 4,763 49 65 2773 19,6 44,7 55,3 49 65
Ne 10 2,000 29 45 285,3 20,2 64,8 35,2 29 45 "
N 40 0,425 14 25 239,1 16,9 81,7 183 14 25 60
Ne 80 0,180 8 17 119,1 84 90,1 9,9 8 17
N 200 0,074 4 8 70,1 5,0 95,1 4,9 4 8 50
FONDO 69,6 4,9 1000 0,0
TOTAL| __ 1415,7 40
) RESUMEN Especificacién
TS | maasen | S| ’
- Tolerancia 20
ESTABILIDAD NEWTON 9000 12903 12314 —  Férmula de
FLUJO mm 2-35 2,8 2,80 trabajo “
% VACIOS CON AIRE 3-5 5,00 4,81 Gradacién
9% VACIOS AGR - MIN. 15,00 15,98 15,44 muesea U
9% VACIOS LLENOS - MIN. 65-75 67,57 68,82
% ASFALTO DISENO 5,50 5,62% 7
PESO UNIT. JORNADA 2,35
OBSERVACIONES: ya .
revise: 7 S ELABORO: LUCIAZ

ING. MARTIN LUNA

JEFE DE PLANTA

MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA, ESTABILIDAD FLUJO, GRADACION, EXTRACCION
NORMA LN.V-E748-13 NORMA LN.V-E123-13 NORMA LN.V-E732-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

REFERENCIA DEL PRODUCTO

SOLICITADO POR:  TIERRASUA SAS PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1,020
PROYECTO: "SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY14 PESO ESPECIFICO AGREGADO: 2,618
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO
MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA" FECHA DE TOMA:  23/jun/26
ESPECIFICACION: ~ MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC - 19 TEMPERATURA DE COMPACTACION:  141°C
UBICACION OBRA:  MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - DEPARTAMENTO DE BOYACA
PESOS GRAMOS PESO ESPECIFICO BULK VOLUMEN % TOTAL ) . ) FLUJO
BR[%‘;ETA ASFZULTO PESO PESO PESO ESPEOR gg]]g]uhgi PESO MAXIMO MAXIMO ?Bgzl;’;]gg X(?lgégiD/g vfl?::(r)i)s/o ASFfLTO UNI:%SA(};IO ESTAF?:;}EAD / EST’::?\];\;?SE EN
) BRIQUETA | BRIQUETA BRIQUETA ESPECIFICO TEORICO MEDIDO AGREGADO VACIOS ASFALTO V.A.M V.F.A EFECTIVO P.S. L. mm
ENAIRE | ENAGUA SSS BULK (Gmm) (Gse)
1 1201,8 689,1 1203,6 6,41 514,5 2,336 12545 2,83
2 567 12055 6938 1207,9 6,42 514,1 2,345 12360 2,85
3 12074 696,2 1210,0 6,47 5138 2,350 12475 2,80
4 12039 692,6 12058 6,42 5132 2,346 12400 2,82
PROMEDIO 6,43 513,9 2,344 2,465 2,694 84,46 4,90 10,64 1,11 15,54 68,5 | 4,63 146 4405 12445 2,83
ENSAYO DE EXTRACCION
PESO MEZCLA PESO_AGREGADO PESO DEL ASFALTO % DE ASFALTO
1500,0 1414,9 85,1 5,67%
= CURVA GRANULOMETRICA
GRANULOMETRIA
e e B o ISR P B
1 25,000 100 100 0,0 0,0 0,0 100 100 100
3/4" 18,750 100 100 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100 90
1/2" 12,700 80 95 169,0 119 11,9 88,1 80 95
3/8" 9,530 70 88 151,6 10,7 22,7 77,3 70 88 80
Ne 4 4,763 49 65 284,8 20,1 428 57,2 49 65
Ne 10 2,000 29 45 298,2 21,1 63,9 36,1 29 45 "
N 40 0425 14 25 255,8 18,1 81,9 18,1 14 25 60
Ne 80 0,180 8 17 116,8 83 90,2 9,8 8 17
N 200 0,074 4 8 68,1 48 95,0 5,0 4 8 50
FONDO 70,6 5,0 1000 0,0
TOTAL| __ 1414,9 40
) RESUMEN Especificacién
TS | maasen | S| ’
- Tolerancia 20
ESTABILIDAD NEWTON 9000 12903 12445 —  Férmula de
FLUJO mm 2-35 2,8 2,83 trabajo “
% VACIOS CON AIRE 3-5 5,00 4,90 Gradacién
9% VACIOS AGR - MIN. 15,00 15,98 15,54 muestra 0 =) !
9% VACIOS LLENOS - MIN. 65-75 67,57 68,47 5 ‘
% ASFALTO DISENO 5,50 5,67% 7
PESO UNIT. JORNADA 2,34
OBSERVACIONES: ya .
revise: 7 S ELABORO: LUCIAZ
ING. MARTIN LUNA MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA

JEFE DE PLANTA




CONTROL DE MEZCLA ASFALTICA, ESTABILIDAD FLUJO, GRADACION, EXTRACCION
NORMA LN.V-E748-13 NORMA LN.V-E123-13 NORMA LN.V-E732-13

PAVIMENTOS TECNICOS

LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION

DE MEZCLA ASFALTICA

REFERENCIA DEL PRODUCTO

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS PESO ESPECIFICO ASFALTO: 1,020
PROYECTO: "SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIA 55BY14 PESO ESPECIFICO AGREGADO: 2,618
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO
MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA" FECHA DE TOMA:  26/jun/26
ESPECIFICACION: ~ MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC - 19 TEMPERATURA DE COMPACTACION:  140°C
UBICACION OBRA:  MUNICIPIOS DE OICATA Y CHIVATA - DEPARTAMENTO DE BOYACA
PESOS GRAMOS PESO ESPECIFICO BULK VOLUMEN % TOTAL ) . . FLUJO
BR[%‘;ETA ASFZULTO PESO PESO PESO ESPEOR gg]]g]uhgi PESO MAXIMO MAXIMO ?Bgzl;’;]gg X(?lgégiD/g vfl?::(r)i)s/o ASFfLTO UNI:%SA(};IO ESTAF?:;}EAD / EST’::?\];\;?SE EN
) BRIQUETA | BRIQUETA BRIQUETA ESPECIFICO TEORICO MEDIDO AGREGADO VACIOS ASFALTO V.A.M V.F.A EFECTIVO P.S. L. mm
ENAIRE | ENAGUA SSS BULK (Gmm) (Gse)
1 1202,5 689,8 1204,6 6,37 514,8 2,336 12550 2,78
2 561 1206,1 694,2 12093 6,45 515,1 2,341 11966 2,83
3 1204,5 692,2 1207,0 6,44 514,8 2,340 11923 2,84
4 1200,5 6888 1202,8 6,41 514,0 2,336 12395 2,80
PROMEDIO 6,42 514,7 2,338 2,457 2,682 84,30 4,85 10,85 0,93 15,70 69,1 | 4,73 146 4341 12209 2,81
ENSAYO DE EXTRACCION
PESO MEZCLA PESO_AGREGADO PESO DEL ASFALTO % DE ASFALTO
1500,0 1415,9 84,1 5,61%
= CURVA GRANULOMETRICA
GRANULOMETRIA
R e O P v SO P P R
1 25,000 100 100 0,0 0,0 0,0 100 100 100
3/4" 18,750 100 100 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100 90
1/2" 12,700 80 95 157,6 11,1 11,1 88,9 80 95
3/8" 9,530 70 88 149,1 10,5 21,7 78,3 70 88 80
Ne 4 4,763 49 65 2992 21,1 428 57,2 49 65
Ne 10 2,000 29 45 292,4 20,7 63,4 36,6 29 45 "
N 40 0,425 14 25 257,33 18,2 81,6 184 14 25 60
Ne 80 0,180 8 17 1195 84 90,1 9,9 8 17
N 200 0,074 4 8 71,0 5,0 95,1 4,9 4 8 50
FONDO 69,8 4,9 1000 0,0
TOTAL| 14159 40
) RESUMEN Especificacién
TS | maasen | S| ’
- Tolerancia 20
ESTABILIDAD NEWTON 9000 12903 12209 —  Férmula de
FLUJO mm 2-35 2,8 2,81 trabajo “
% VACIOS CON AIRE 3-5 5,00 4,85 Gradacién
9% VACIOS AGR - MIN. 15,00 15,98 15,70 muestra 0
9% VACIOS LLENOS - MIN. 65-75 67,57 69,10
% ASFALTO DISENO 5,50 5,61% 7
PESO UNIT. JORNADA 2,34
OBSERVACIONES: ya .
revise: 7 S ELABORO: LUCIAZ

ING. MARTIN LUNA

JEFE DE PLANTA

MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: PLANTA DE ASFALTO

DESCRIPCION: COMBINACION MATERIALES MEZCLA
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 01 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N¢ DE ENSAYO Medicién No1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milfmetros 200 199 197

LECTURA DE ARCILLA: Milfmetros 113 115 111

9% DE ARENA: % 56.5 57.8 56.3
PROMEDIO (%) 56

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: CANTERA LA ROCA DOS SAS

DESCRIPCION: FINOS DE TRITURACION COLOR GRIS EN MATRIZ CALIZA

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 01 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N¢ DE ENSAYO Medicién No1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milfmetros 159 162 161

LECTURA DE ARCILLA: Milfmetros 114 115 115

9% DE ARENA: % 717 71.0 71.4
PROMEDIO (%) 71

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA ILN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: ARENERA EL MORAL
DESCRIPCION: ARENA LAVADA COLOR ROJIZO

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 01 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N¢ DE ENSAYO Medicién No1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milfmetros 182 179 184

LECTURA DE ARCILLA: Milfmetros 107 108 110

9% DE ARENA: % 58.8 60.3 59.8
PROMEDIO (%) 59

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: PLANTA DE ASFALTO

DESCRIPCION: COMBINACION MATERIALES MEZCLA
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 09 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 202 205 201

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 113 113 112

% DE ARENA: % 55.9 55.1 55.7
PROMEDIO (%) 55

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: CANTERA LA ROCA DOS SAS

DESCRIPCION: FINOS DE TRITURACION COLOR GRIS EN MATRIZ CALIZA

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 09 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N¢ DE ENSAYO Medicién No1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milfmetros 200 100 244

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 115 112 114

9% DE ARENA: % 57.5 112.0 46.7
PROMEDIO (%) 72

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

PROYECTO:

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: ARENERA EL MORAL
DESCRIPCION: ARENA LAVADA COLOR ROJIZO

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 09 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 182 186 185

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 108 110 107

% DE ARENA: % 59.3 59.1 57.8
PROMEDIO (%) 58

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: PLANTA DE ASFALTO

DESCRIPCION: COMBINACION MATERIALES MEZCLA
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 16 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 201 198 203

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 113 113 111

% DE ARENA: % 56.2 57.1 54.7
PROMEDIO (%) 55

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: CANTERA LA ROCA DOS SAS

DESCRIPCION: FINOS DE TRITURACION COLOR GRIS EN MATRIZ CALIZA

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 16 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 158 162 160

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 113 115 112

% DE ARENA: % 71.5 71.0 70.0
PROMEDIO (%) 70

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: ARENERA EL MORAL
DESCRIPCION: ARENA LAVADA COLOR ROJIZO

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 16 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 188 193 190

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 107 110 108

% DE ARENA: % 56.9 57.0 56.8
PROMEDIO (%) 56

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: PLANTA DE ASFALTO

DESCRIPCION: COMBINACION MATERIALES MEZCLA
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 22 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 200 200 197

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 113 114 114

% DE ARENA: % 56.5 57.0 57.9
PROMEDIO (%) 57

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: CANTERA LA ROCA DOS SAS

DESCRIPCION: FINOS DE TRITURACION COLOR GRIS EN MATRIZ CALIZA

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 22 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 157 160 156

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 113 115 112

% DE ARENA: % 72.0 71.9 71.8
PROMEDIO (%) 71

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: ARENERA EL MORAL
DESCRIPCION: ARENA LAVADA COLOR ROJIZO

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 22 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 187 186 183

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 109 111 108

% DE ARENA: % 58.3 59.7 59.0
PROMEDIO (%) 58

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: PLANTA DE ASFALTO

DESCRIPCION: COMBINACION MATERIALES MEZCLA
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 30 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N¢ DE ENSAYO Medicién No1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milfmetros 198 197 201

LECTURA DE ARCILLA: Milfmetros 113 116 114

9% DE ARENA: % 57.1 58.9 56.7
PROMEDIO (%) 57

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: CANTERA LA ROCA DOS SAS

DESCRIPCION: FINOS DE TRITURACION COLOR GRIS EN MATRIZ CALIZA

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 30 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 158 156 155

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 112 112 111

% DE ARENA: % 70.9 71.8 71.6
PROMEDIO (%) 71

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

EN AGREGADOS FINOS

NORMA IN.V-E133-13

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: ARENERA EL MORAL
DESCRIPCION: ARENA LAVADA COLOR ROJIZO

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 30 DE JUNIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N¢ DE ENSAYO Medicién No1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milfmetros 179 181 181

LECTURA DE ARCILLA: Milfmetros 107 109 110

9% DE ARENA: % 59.8 60.2 60.8
PROMEDIO (%) 60

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: PLANTA DE ASFALTO

DESCRIPCION: COMBINACION MATERIALES MEZCLA
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 07 DE JULIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 202 205 201

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 116 115 116

% DE ARENA: % 57.4 56.1 57.7
PROMEDIO (%) 57

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: CANTERA LA ROCA DOS SAS

DESCRIPCION: FINOS DE TRITURACION COLOR GRIS EN MATRIZ CALIZA

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 07 DE JULIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 159 160 157

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 113 115 112

% DE ARENA: % 71.1 71.9 71.3
PROMEDIO (%) 71

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




L Lida.

FeavIMIEMNTOS TECNICOS

EQUIVALENTE DE ARENA
EN AGREGADOS FINOS
NORMA IN.V-E133-13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14, CRUCE RUTA 5502 - OICATA -
CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1PCNNTR8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETIVO

ES PARA EL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL

DEPARTAMENTO DE BOYACA.
LOCALIZACION: ARENERA EL MORAL
DESCRIPCION: ARENA LAVADA COLOR ROJIZO

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19

FECHA ENSAYO: 07 DE JULIO 2026

DATOS DE ENSAYO

N° DE ENSAYO Mediciéon No 1 No 2 No 3

LECTURA DE ARENA: Milimetros 183 180 183

LECTURA DE ARCILLA: Milimetros 109 112 110

% DE ARENA: % 59.6 62.2 60.1
PROMEDIO (%) 60

TABLA 450-2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLA DENSA EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA
INVIAS NT1 NT 2 NT 3
Equivalente de arena, minimo (%) INVE-133 50 50 50

REVISO: MARIINV LONA

JEFE DE PLANTA
ING. JOSE MARTIN LUNA

ELABORO: 7L%U2942

LABORATORISTA
MELBA LUCIA QUITO




PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
P T ) L Lade. NORMA LN.VE - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
e E LN.V 126 - 13 DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".
LOCALIZACION: PLANTA DE ASFALTO PAVITEC RL LTDA
DESCRIPCION: MEZCLA EN CRUDO TOMADA EN BANDA
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 01 DE JUNIO DE 2026
DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION: LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

Numero de capsula

Peso de capsula

Numero de golpes

Peso capsula + suelo humedo

NP

Peso capsula + suelo seco

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad NP

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

. NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA INVIAS
NT1 NT2 NT3
Indice de plasticidad, maximo (%) NV EEligg INv NP NP NP
NP —— )
Reviso: 7 Elaboré: 72LUCT 42
Ing. Martin Luna Melba L. Quito

Jefe de Planta Laboratorista




PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
P T ) L Lade. NORMA LN.VE - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
e E LN.V 126 - 13 DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".
LOCALIZACION: CANTERA LA ROCA DOS SAS
DESCRIPCION: FINOS DE TRITURACION COLOR GRIS
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 01 DE JUNIO DE 2026
DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION: LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

Numero de capsula

Peso de capsula

Numero de golpes

Peso capsula + suelo humedo

NP

Peso capsula + suelo seco

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad NP

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

. NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA INVIAS
NT1 NT2 NT3
Indice de plasticidad, maximo (%) NV EEligg INv NP NP NP
NP —— )
Reviso: 7 Elaboré: 72LUCT 42
Ing. Martin Luna Melba L. Quito

Jefe de Planta Laboratorista




RL Lidea.

PAVIMIENTOS TECNICOS

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

LOCALIZACION:
DESCRIPCION:
ESPECIFICACION:

PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
NORMA LN.V E - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
E LN.V 126 -13

DE MEZCLA ASFALTICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".

ARENERA EL MORAL
ARENA LAVADA COLOR ROJIZO

MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 01 DE JUNIO DE 2026

DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION:
Numero de capsula
Peso de capsula
Numero de golpes
Peso capsula + suelo humedo

Peso capsula + suelo seco

LIMITE LiQUIDO

LIMITE PLASTICO

NP

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad

NP

CARACTERISTICAS

Indice de plasticidad, maximo (%)

Revise: T

Ing. Martin Luna
Jefe de Planta

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

NORMA INVIAS

INV E125 e INV
E 126

NIVEL DE TRANSITO
NT 1 NT2 NT3
NP NP NP

Elaboré: 7HLUCT A2
Melba L. Quito
Laboratorista




PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
P T ) L Lade. NORMA LN.VE - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
e E LN.V 126 - 13 DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".
LOCALIZACION: PLANTA DE ASFALTO PAVITEC RL LTDA
DESCRIPCION: MEZCLA EN CRUDO TOMADA EN BANDA
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 09 DE JUNIO DE 2026
DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION: LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

Numero de capsula

Peso de capsula

Numero de golpes

Peso capsula + suelo humedo

NP

Peso capsula + suelo seco

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad NP

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

. NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA INVIAS
NT1 NT2 NT3
Indice de plasticidad, maximo (%) NV EEligg INv NP NP NP
NP —— )
Reviso: 7 Elaboré: 72LUCT 42
Ing. Martin Luna Melba L. Quito

Jefe de Planta Laboratorista




PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
P T ) L Lade. NORMA LN.VE - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
e E LN.V 126 - 13 DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".
LOCALIZACION: CANTERA LA ROCA DOS SAS
DESCRIPCION: FINOS DE TRITURACION COLOR GRIS
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 09 DE JUNIO DE 2026
DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION: LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

Numero de capsula

Peso de capsula

Numero de golpes

Peso capsula + suelo humedo

NP

Peso capsula + suelo seco

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad NP

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

. NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA INVIAS
NT1 NT2 NT3
Indice de plasticidad, maximo (%) NV EEligg INv NP NP NP
NP —— )
Reviso: 7 Elaboré: 72LUCT 42
Ing. Martin Luna Melba L. Quito

Jefe de Planta Laboratorista




RL Lidea.

PAVIMIENTOS TECNICOS

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

LOCALIZACION:
DESCRIPCION:
ESPECIFICACION:

PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
NORMA LN.V E - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
E LN.V 126 -13

DE MEZCLA ASFALTICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".

ARENERA EL MORAL
ARENA LAVADA COLOR ROJIZO

MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 09 DE JUNIO DE 2026

DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION:
Numero de capsula
Peso de capsula
Numero de golpes
Peso capsula + suelo humedo

Peso capsula + suelo seco

LIMITE LiQUIDO

LIMITE PLASTICO

NP

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad

NP

CARACTERISTICAS

Indice de plasticidad, maximo (%)

Revise: T

Ing. Martin Luna
Jefe de Planta

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

NORMA INVIAS

INV E125 e INV
E 126

NIVEL DE TRANSITO
NT 1 NT2 NT3
NP NP NP

Elaboré: 7HLUCT A2
Melba L. Quito
Laboratorista




PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
P T ) L Lade. NORMA LN.VE - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
e E LN.V 126 - 13 DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".
LOCALIZACION: PLANTA DE ASFALTO PAVITEC RL LTDA
DESCRIPCION: MEZCLA EN CRUDO TOMADA EN BANDA
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 16 DE JUNIO DE 2026
DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION: LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

Numero de capsula

Peso de capsula

Numero de golpes

Peso capsula + suelo humedo

NP

Peso capsula + suelo seco

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad NP

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

. NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA INVIAS
NT1 NT2 NT3
Indice de plasticidad, maximo (%) NV EEligg INv NP NP NP
NP —— )
Reviso: 7 Elaboré: 72LUCT 42
Ing. Martin Luna Melba L. Quito

Jefe de Planta Laboratorista




PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
P T ) L Lade. NORMA LN.VE - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
e E LN.V 126 - 13 DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".
LOCALIZACION: CANTERA LA ROCA DOS SAS
DESCRIPCION: FINOS DE TRITURACION COLOR GRIS
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 16 DE JUNIO DE 2026
DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION: LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

Numero de capsula

Peso de capsula

Numero de golpes

Peso capsula + suelo humedo

NP

Peso capsula + suelo seco

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad NP

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

. NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA INVIAS
NT1 NT2 NT3
Indice de plasticidad, maximo (%) NV EEligg INv NP NP NP
NP —— )
Reviso: 7 Elaboré: 72LUCT 42
Ing. Martin Luna Melba L. Quito

Jefe de Planta Laboratorista




RL Lidea.

PAVIMIENTOS TECNICOS

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

LOCALIZACION:
DESCRIPCION:
ESPECIFICACION:

PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
NORMA LN.V E - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
E LN.V 126 -13

DE MEZCLA ASFALTICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".

ARENERA EL MORAL
ARENA LAVADA COLOR ROJIZO

MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 16 DE JUNIO DE 2026

DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION:
Numero de capsula
Peso de capsula
Numero de golpes
Peso capsula + suelo humedo

Peso capsula + suelo seco

LIMITE LiQUIDO

LIMITE PLASTICO

NP

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad

NP

CARACTERISTICAS

Indice de plasticidad, maximo (%)

Revise: T

Ing. Martin Luna
Jefe de Planta

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

NORMA INVIAS

INV E125 e INV
E 126

NIVEL DE TRANSITO
NT 1 NT2 NT3
NP NP NP

Elaboré: 7HLUCT A2
Melba L. Quito
Laboratorista




PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
P T ) L Lade. NORMA LN.VE - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
e E LN.V 126 - 13 DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".
LOCALIZACION: PLANTA DE ASFALTO PAVITEC RL LTDA
DESCRIPCION: MEZCLA EN CRUDO TOMADA EN BANDA
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 22 DE JUNIO DE 2026
DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION: LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

Numero de capsula

Peso de capsula

Numero de golpes

Peso capsula + suelo humedo

NP

Peso capsula + suelo seco

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad NP

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

. NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA INVIAS
NT1 NT2 NT3
Indice de plasticidad, maximo (%) NV EEligg INv NP NP NP
NP —— )
Reviso: 7 Elaboré: 72LUCT 42
Ing. Martin Luna Melba L. Quito

Jefe de Planta Laboratorista




PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
P T ) L Lade. NORMA LN.VE - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
e E LN.V 126 - 13 DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".
LOCALIZACION: CANTERA LA ROCA DOS SAS
DESCRIPCION: FINOS DE TRITURACION COLOR GRIS
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 22 DE JUNIO DE 2026
DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION: LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

Numero de capsula

Peso de capsula

Numero de golpes

Peso capsula + suelo humedo

NP

Peso capsula + suelo seco

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad NP

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

. NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA INVIAS
NT1 NT2 NT3
Indice de plasticidad, maximo (%) NV EEligg INv NP NP NP
NP —— )
Reviso: 7 Elaboré: 72LUCT 42
Ing. Martin Luna Melba L. Quito

Jefe de Planta Laboratorista




RL Lidea.

PAVIMIENTOS TECNICOS

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

LOCALIZACION:
DESCRIPCION:
ESPECIFICACION:

PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
NORMA LN.V E - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
E LN.V 126 -13

DE MEZCLA ASFALTICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".

ARENERA EL MORAL
ARENA LAVADA COLOR ROJIZO

MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 22 DE JUNIO DE 2026

DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION:
Numero de capsula
Peso de capsula
Numero de golpes
Peso capsula + suelo humedo

Peso capsula + suelo seco

LIMITE LiQUIDO

LIMITE PLASTICO

NP

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad

NP

CARACTERISTICAS

Indice de plasticidad, maximo (%)

Revise: T

Ing. Martin Luna
Jefe de Planta

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

NORMA INVIAS

INV E125 e INV
E 126

NIVEL DE TRANSITO
NT 1 NT2 NT3
NP NP NP

Elaboré: 7HLUCT A2
Melba L. Quito
Laboratorista




PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
P T ) L Lade. NORMA LN.VE - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
e E LN.V 126 - 13 DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".
LOCALIZACION: PLANTA DE ASFALTO PAVITEC RL LTDA
DESCRIPCION: MEZCLA EN CRUDO TOMADA EN BANDA
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 30 DE JUNIO DE 2026
DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION: LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

Numero de capsula

Peso de capsula

Numero de golpes

Peso capsula + suelo humedo

NP

Peso capsula + suelo seco

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad NP

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

. NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA INVIAS
NT1 NT2 NT3
Indice de plasticidad, maximo (%) NV EEligg INv NP NP NP
NP —— )
Reviso: 7 Elaboré: 72LUCT 42
Ing. Martin Luna Melba L. Quito

Jefe de Planta Laboratorista




PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
P T ) L Lade. NORMA LN.VE - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
e E LN.V 126 - 13 DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".
LOCALIZACION: CANTERA LA ROCA DOS SAS
DESCRIPCION: FINOS DE TRITURACION COLOR GRIS
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 30 DE JUNIO DE 2026
DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION: LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

Numero de capsula

Peso de capsula

Numero de golpes

Peso capsula + suelo humedo

NP

Peso capsula + suelo seco

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad NP

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

. NIVEL DE TRANSITO
CARACTERISTICAS NORMA INVIAS
NT1 NT2 NT3
Indice de plasticidad, maximo (%) NV EEligg INv NP NP NP
NP —— )
Reviso: 7 Elaboré: 72LUCT 42
Ing. Martin Luna Melba L. Quito

Jefe de Planta Laboratorista




RL Lidea.

PAVIMIENTOS TECNICOS

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO:

LOCALIZACION:
DESCRIPCION:
ESPECIFICACION:

PAVIMENTO TECNICO

LIMITES DE ATTERBERG LABORATORIO
NORMA LN.V E - 125 SUMINISTRO E INSTALACION
E LN.V 126 -13

DE MEZCLA ASFALTICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 -
OICATA- CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827
DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".

ARENERA EL MORAL
ARENA LAVADA COLOR ROJIZO

MEZCLA DENSA EN CALIENTE - MDC 19 CATEGORIA DE TRANSITO NT2
FECHA EJECUCION: 30 DE JUNIO DE 2026

DATOS DE ENSAYO

DESCRIPCION:
Numero de capsula
Peso de capsula
Numero de golpes
Peso capsula + suelo humedo

Peso capsula + suelo seco

LIMITE LiQUIDO

LIMITE PLASTICO

NP

Peso suelo seco
Peso del agua agegada

Porcentaje de humedad

Promedio humedad de ensayo

% Limite liquido

% Limite plastico

% Indice de plasticidad

NP

CARACTERISTICAS

Indice de plasticidad, maximo (%)

Revise: T

Ing. Martin Luna
Jefe de Planta

TABLA 450 -2
REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS EN CALIENTE GRADACION CONTINUA

NORMA INVIAS

INV E125 e INV
E 126

NIVEL DE TRANSITO
NT 1 NT2 NT3
NP NP NP

Elaboré: 7HLUCT A2
Melba L. Quito
Laboratorista
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO I.N.V - E 223-13
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION

DEL AGREGADO FINO NORMA LN.V -E 222-13

Pavimentos Técnicos Laboratorio
Suministro e Instalacién

de Mezcla Asfaltica

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS
PROYECTO:

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN
CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBETO ES "PARA EL MEJORAMIENTO,

MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA.

DESCRIPCION:: GRAVA 3/4 ARENA TRITURADA ARENA NATURAL
PROCEDENCIA: CANTERA LA ROCA DOS SAS CANTERA LA ROCA DOS SAS ARENERA EL MORAL
FECHA ENSAYO: MES DE JUNIO DE 2026 MES DE JUNIO DE 2026 MES DE JUNIO DE 2026
ESPECIFICACION: MEZCLA MDC-19 MEZCLA MDC-19 MEZCLA MDC-19
A, Gms. 3.104,4 Peso del matraz vacio (gr) 161,3 Peso del matraz vacio (gr) 161,3
B, Gms. 3120,5 Peso matraz + agua+suelo (gr) 968,1 Peso matraz + agua+suelo (gr) 969,4
C,Gms. 1.925,6 Temperaura 2C 25 Temperaura °C 25
B-C 1.194,9 Peso del recipiente (gr) 101,3 Peso del recipiente (gr) 1331
A-C 1.178,8 Peso del recipiente + suelo seco (gr) 598,2 Peso del recipiente + suelo seco (gr) 628,1
B-A 16,1 Volumen del matraz (cm) 500 Volumen del matraz (cm) 500
A A, Gms. 496,9 A, Gms. 495,0
Gs.Bulk = B 2,598 B, Gms 500 B, Gms 500
B C,Gms 306,8 C,Gms 308,1
Gs Bulk SSS= 2,612 . .
o B-C B-C 193,2 B-C 191,9
_ A A-C 190,1 A-C 186,9
Gs.Aparente = A 2,63 B-A 3.1 B-A 5.0
B -A X 100
ABSORCION = 0,5% Gs.Bulk = —A— | 2572 Gs.Bulk = ——-A— 2579
A B -C B -C
B B
A =Peso enelaire de muestraseca, Gms Gs Bulk SS5= B-C 2,588 Gs Bulk SS5= B-C 2,606
B =Peso enelaire de la muestra saturada superficialmente seca A A
B Gs.Aparente = 2,614 Gs.Aparente = 2,648
C =Peso enaguade la muestra saturada A-C A -C
ABSORCION = _i_"é‘_ 0,6% ABSORCION = _i_"(e:‘— 1,0%

A
e

Revisoé:

Ing. Martin Luna
Jefe de planta

Elaboraé:

WLUCTAZ

Melba Lucia Quito
Laboratorista

A =Peso de la muestra seca (gr)

B= Peso delsuelo saturado superficialmente seco (gr)

C =Peso enagua de la muestra saturada, superficie seca (gr)




RL Lida.

PAVIMENTOS TECNICOS

DENSIDAD RELATIVA

(GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION
NORMA INV-E222-13

P AVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

PROYECTO:
DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:
ESPECIFICACION:
FECHA ENSAYO:

REVISO:

TIERRASUA SAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO

N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENT O, MANTENIMIENT O
Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA.

AGREGADOS EN ACOPIOS PLANTA DE ASFALTO PAVITEC RL LTDA

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC 19
MES DE JUNIO DE 2026

DATOS ENSAYO EN FINOS

Peso del matraz vacio (gr) 161,3
Peso matraz + agua+suelo (gr) 972,9
Temperaura 2C 25
Peso del recipiente (gr) 53,2
Peso del recipiente + suelo seco (gr) 548,7
Volumen del matraz (cm) 500
A, Gms. 495,5
B, Gms. 500
C, Gms. 3116
B-C 188,4
A-C 183,9
B-A 4,5
_ - A
Gs.Bulk = B .C 2,630
B___
Gs Bulk SSS= B .G 2,654
_ - A @@
Gs.Aparente = A -G 2,694
ABSORCION = —B—A—/; 0,9%
A= Peso delamuestraseca (gr)
B=Peso del suelo saturado superficialmente seco (gr)
C=Peso en agua de la muestra saturada, superficie seca (gr).
GRAVEDAD Y PESOS ESPECIFICOS AGREGADOS
PESOESPECIFICO GRAVEDAD PESOESPECIFICO
AGREGADO GRUESO ESPECIFICA DE LA MEZCLA
AGREGADO EINO
2,607 2,630 2,618
///’ T T
/ elaboré: MLUEPIAZ
Ing Martin Luna M elba Lucia Quito
Jefe de planta Laboratorista




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
DEL AGREGADO GRUESO
NORMA INVIAS - E 223 13

PAVIMENTOS TECNICOS
LABORATORIO

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO ViA 55BY14
CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA EN CUMPLIMIENT O AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO

N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENT O
Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENT O DE BOYACA.

AGREGADOS EN ACOPIOS PLANTA DE ASFALTO PAVITECRL LTDA
MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC 19
FECHADEENSAYO: MES DE JUNIO DE 2026

PROYECTO:

PROCEDENCIA:
ESPECIFICACION:

DATOS DE ENSAYO EN GRAVA

A, Gms. A, Gms. 2.345,8
B, Gms. B, Gms. 2357,7
C,Gms. C, Gms. 1.457,9
B-C B-C 899,8
A-C A-C 887,9
B-A B-A 11,9
Gs.Bulk = Gs.Bulk = A 2,607
B-C
Gs Bulk SSS= Gs Bulk SSS= BB c 2,620
Gs.Aparente = Gs.Aparente = AAC 2,64
ABSORCION = ABSORCION = B/;A X 10 0,5%
A= Peso en el aire de muestra seca, Gms.
B= Peso en el aire de la muestra saturada superficialmente seca
C= Peso en agua de la muestra saturada
Gs= Peso especifico
GRAVEDAD Y PESOS ESPECIFICOS AGREGADOS
PESO ESPECIFICO GRAVEDAD ESPECIFICA |PESOESPECIFICO
AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO DELAMEZCLA
2,607 2,630 2,618
A i
Reviso: S e Elaboré: L%U7742
Ing. Martin Luna Melba Lucia Quito
Jefe de Planta Laboratorista




GRANULOMETRIA EN AGREGADOS

NORMA IN.V E-213-13

PAVIMENTOS TECNICOS. LABORATORIO.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MEZCLA
ASFALTICA

CLIENTE: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCIONDEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA

EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 202, CUYO OBJETIVO ES " PARA EL APOYO

AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DELA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".

DESCRIPCION:  MEZCLA EN CRUDO DE LA JORNADA DE PRODUCCION

PROCEDENCIA: PLANTA DE ASFALTO

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC 19

FECHA ENSAYO: 01 DE JUNIO DE

2026

DESCRIPCION TAMIZADO
Peso muestra seca antes de lavar: 2731,5
Peso muestra seca después de lavar: 2597,9
TAMIZADO MDC -19
MALLA Peso
0, i 0, 11
. . Peso Muestra | % Retenido % Retenido % Pasa % Segiin
No. Dimensién Malla . Acumulado Norma
Retenida
3/4 19,0 0,0 0,00 0,00 100,00 100
1/2 12,7 443,1 312,0 11,42 11,42 88,58 80-95
3/8 9,5 419,3 356,8 13,06 24,48 75,52 70-88
4 438 389,1 588,7 21,55 46,04 53,96 49 - 65
10 2,0 363,6 541,5 19,82 65,86 34,14 29-45
40 0,420 282,0 423,9 15,52 81,38 18,62 14-25
80 0,177 320,1 225,6 8,26 89,64 10,36 8-17
200 0,074 275,7 1316 4,82 94,46 5,54 4-8
Fondo 225,7 16,8 0,62 95,07 4,93
2596,9 4,89 99,96
CURVA DE GRADACION
100,0 10,0 1,0 01 0,0
100
% \}\
80 \ \
70 ~==CURVA
\ \ INFERIOR
60
\ \ ——CURVA
50 \ \ SUPERIOR
40 ensayo
: N
20
10
0 J
PORCENTAJES DE MATERIAL
% Gravas 46,04
% Arenas 49,04
% Finos 4,93
Revisé: MARIIN LONA Elaboré: LUCIAZ
Ing. Martin Luna Melba Lucia Quito
Jefe de Planta Laboratorista




GRANULOMETRIA EN AGREGADOS

NORMA IN.V E-213-13

PAVIMENTOS TECNICOS. LABORATORIO.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MEZCLA
ASFALTICA

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCIONDEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA

EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 202, CUYO OBJETIVO ES " PARA EL APOYO

AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DELA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".

CLIENTE: TIERRASUA SAS
PROYECTO:

DESCRIPCION :

PROCEDENCIA:  PLANTA DE ASFALTO

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC 19

FECHA ENSAYO: 09 DE JUNIO DE 2026
DESCRIPCION TAMIZADO
Peso muestra seca antes de lavar: 2888,5
Peso muestra seca después de lavar: 2745,5
TAMIZADO MDC -19
MALLA Peso
0, i 0, 11
. . Peso Muestra | % Retenido % Retenido % Pasa % Segiin
No. Dimensién Malla . Acumulado Norma
Retenida
3/4 19,0 0,0 0,00 0,00 100,00 100
1/2 12,7 443,1 347,8 12,04 12,04 87,96 80-95
3/8 9,5 419,3 390,2 13,51 25,55 74,45 70-88
4 438 389,1 566,7 19,62 45,17 54,83 49 - 65
10 2,0 363,6 577,2 19,98 65,15 34,85 29-45
40 0,420 282,0 4928 17,06 82,21 17,79 14-25
80 0,177 320,1 231,4 8,01 90,22 9,78 8-17
200 0,074 275,7 121,2 4,20 94,42 5,58 4-8
Fondo 225,7 17,2 0,60 95,01 4,99
2744,5 4,95 99,97
CURVA DE GRADACION
100,0 10,0 1,0 01 0,0
100
% \}\
80
70 \‘ \ ~——CURVA
\ \ INFERIOR
60
\ \ ——CURVA
50 \ \ SUPERIOR
40 ensayo
. NN
20
10
—
0 J
PORCENTAJES DE MATERIAL
% Gravas 45,17
% Arenas 49,85
% Finos 4,99
Reviso: MARIIN LUNA Elaboré: LUCIAZ
Ing. Martin Luna Melba Lucia Quito
Jefe de Planta Laboratorista

MEZCLA EN CRUDO DE LA JORNADA DE PRODUCCION




GRANULOMETRIA EN AGREGADOS

NORMA IN.V E-213-13

PAVIMENTOS TECNICOS. LABORATORIO.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MEZCLA
ASFALTICA

CLIENTE:

PROYECTO:

DESCRIPCION :

TIERRASUA SAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCIONDEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA

EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 202, CUYO OBJETIVO ES " PARA EL APOYO

AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DELA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".

PROCEDENCIA: PLANTA DE ASFALTO

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC 19

FECHA ENSAYO: 16 DE JUNIO DE 2026

MEZCLA EN CRUDO DE LA JORNADA DE PRODUCCION

DESCRIPCION TAMIZADO
Peso muestra seca antes de lavar: 2968,1
Peso muestra seca después de lavar: 2820,6
TAMIZADO MDC -19
MALLA Peso
0, i 0, 11
. . Peso Muestra | % Retenido % Retenido % Pasa % Segiin
No. Dimensién Malla . Acumulado Norma
Retenida
3/4 19,0 0,0 0,00 0,00 100,00 100
1/2 12,7 443,1 355,4 11,97 11,97 88,03 80-95
3/8 9,5 419,3 412,8 13,91 25,88 74,12 70-88
4 438 389,1 598,2 20,15 46,04 53,96 49 - 65
10 2,0 363,6 554,3 18,68 64,71 35,29 29-45
40 0,420 282,0 536,7 18,08 82,79 17,21 14-25
80 0,177 320,1 244,5 8,24 91,03 8,97 8-17
200 0,074 275,7 101,5 3,42 94,45 5,55 4-8
Fondo 225,7 16,2 0,55 95,00 5,00
2819,6 4,97 99,97
CURVA DE GRADACION
100,0 10,0 1,0 01 0,0
100
% \}\
80
70 \ \ ~——CURVA
\ \ INFERIOR
60
\ \ ——CURVA
50 \ \ SUPERIOR
40 ensayo
: AN
20
10
—
0 J

PORCENTAJES DE MATERIAL

% Gravas 46,04
% Arenas 48,96
% Finos 5,00

Revisé: MARTIN LONA

Ing. Martin Luna
Jefe de Planta

Elaboré: 7LUCIA42

Melba Lucia Quito
Laboratorista




GRANULOMETRIA EN AGREGADOS

NORMA IN.V E-213-13

PAVIMENTOS TECNICOS. LABORATORIO.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MEZCLA
ASFALTICA

CLIENTE:

PROYECTO:

DESCRIPCION :

TIERRASUA SAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCIONDEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA

EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 202, CUYO OBJETIVO ES " PARA EL APOYO

AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DELA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".

PROCEDENCIA: PLANTA DE ASFALTO

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC 19

FECHA ENSAYO: 22 DE JUNIO DE 2026

MEZCLA EN CRUDO DE LA JORNADA DE PRODUCCION

DESCRIPCION TAMIZADO
Peso muestra seca antes de lavar: 2563,4
Peso muestra seca después de lavar: 2427,5
TAMIZADO MDC -19
MALLA Peso
0, i 0, 11
. . Peso Muestra | % Retenido % Retenido % Pasa % Segiin
No. Dimensién Malla . Acumulado Norma
Retenida
3/4 19,0 0,0 0,00 0,00 100,00 100
1/2 12,7 443,1 305,3 11,91 11,91 88,09 80-95
3/8 9,5 419,3 345,8 13,49 25,40 74,60 70-88
4 438 389,1 562,1 21,93 47,33 52,67 49 - 65
10 2,0 363,6 486,2 18,97 66,29 33,71 29-45
40 0,420 282,0 4425 17,26 83,56 16,44 14-25
80 0,177 320,1 162,4 6,34 89,89 10,11 8-17
200 0,074 275,7 105,4 4,11 94,00 6,00 4-8
Fondo 225,7 16,8 0,66 94,66 5,34
2426,5 5,30 99,96
CURVA DE GRADACION
100,0 10,0 1,0 01 0,0
100
% \}\
80
70 \‘ \ ~——CURVA
\ \ INFERIOR
60
\ \ ——CURVA
50 \ \ SUPERIOR
40 ensayo
: N~
20
10 =
0 J

PORCENTAJES DE MATERIAL

% Gravas 47,33
% Arenas 47,33
% Finos 5,34

Revisé: MARTIN LONA

Ing. Martin Luna
Jefe de Planta

Elaboré: 7LUCIA42

Melba Lucia Quito
Laboratorista




GRANULOMETRIA EN AGREGADOS

NORMA IN.V E-213-13

PAVIMENTOS TECNICOS. LABORATORIO.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MEZCLA
ASFALTICA

CLIENTE: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCIONDEL TRAMO ViA 55BY14 CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA

EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCCNTR.8562435/3827 DE 202, CUYO OBJETIVO ES " PARA EL APOYO

AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DELA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA".

DESCRIPCION:  MEZCLA EN CRUDO DE LA JORNADA DE PRODUCCION

PROCEDENCIA: PLANTA DE ASFALTO

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC 19

FECHA ENSAYO: 30 DE JUNIO DE

2026

DESCRIPCION TAMIZADO
Peso muestra seca antes de lavar: 2368,4
Peso muestra seca después de lavar: 2250,1
TAMIZADO MDC -19
MALLA Peso
0, i 0, 11
. . Peso Muestra | % Retenido % Retenido % Pasa % Segiin
No. Dimensién Malla . Acumulado Norma
Retenida
3/4 19,0 0,0 0,00 0,00 100,00 100
1/2 12,7 443,1 2774 11,71 11,71 88,29 80-95
3/8 9,5 419,3 3216 13,58 25,29 74,71 70-88
4 438 389,1 498,1 21,03 46,32 53,68 49 - 65
10 2,0 363,6 472,8 19,96 66,29 33,71 29-45
40 0,420 282,0 4125 17,42 83,70 16,30 14-25
80 0,177 320,1 1383 5,84 89,54 10,46 8-17
200 0,074 275,7 112,8 4,76 94,30 5,70 4-8
Fondo 225,7 15,6 0,66 94,96 5,04
2249,1 4,99 99,96
CURVA DE GRADACION
100,0 10,0 1,0 01 0,0
100
% \}\
80
70 \‘ \ ~——CURVA
- \ \ INFERIOR
~——CURVA
50 \\\\ SUPERIOR
40 ensayo
. NN
20
10
0 J
PORCENTAJES DE MATERIAL
% Gravas 46,32
% Arenas 48,64
% Finos 5,04
Reviso: MARIIN LUNA Elaboré: LUCIAZ
Ing. Martin Luna Melba Lucia Quito
Jefe de Planta Laboratorista




P RL Lide.

PAVIVIENTOS TECNICOS

PAVIMENTOS TECNICOS

PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS LABORATORIO

RELACION, 5:1 LN.V E-240-13

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55BY14 DE CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA
EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCNNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO
AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA.

DESCRIPCION: MEZCLA TOMADA EN BANDA (PROPORCION GRAVAS)

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
FECHA DE ENSAYO: PRIMERA SEMANA JUNIO DE 2026

DATOS ENSAYO SEGUN GRADACION DISENO

. Retenido Fraccion que presenta Particulas no calificadas Particulas
Tamiz ; P_es_o Retem.d'o de la Numero particulas planas y 1 1 d planas y
inicial grafia.cmn fraccu_m particulas alargadas como planasy alargadas alargadas
muestra original | corregida
. o o ensayadas
Pasa Retiene (8) (%) (%) (g) % (g) % PONDERADO
11/2" 1"
1" 3/4"
3/4" 1/2" 312,0 11,42 24,8 36 96,7 31,0 215,3 69,0 7,7
1/2" 3/8" 356,8 13,06 28,4 45 99,4 27,9 257 72,1 7,9
3/8" No. 4 588,7 21,55 46,8 56 85 14,5 504 85,5 6,8
TOTALES 1258 46,03 100,0 7,5

TABLA 450 - 2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

CATEGORIA TRANSITO

CARACTERISTICAS NORMA INViAS
NT 1 NT 2 NT 3
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
. i INV E- 240 10 10 10
RELACION, 5:1, MAXIMO (%)

i

REVISO:

ING. MARTIN LUNA
JEFE DE PLANTA

ELABORO: NLUCT A2
MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




P RL Lide.

PAVIVIENTOS TECNICOS

PAVIMENTOS TECNICOS

PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS LABORATORIO

RELACION, 5:1 LN.V E-240-13

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55BY14 DE CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA
EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCNNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO
AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA.

DESCRIPCION: MEZCLA TOMADA EN BANDA (PROPORCION GRAVAS)
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
FECHA DE ENSAYO: SEGUNDA SEMANA JUNIO DE 2026

DATOS ENSAYO SEGUN GRADACION DISENO

. Retenido Fraccion que presenta Particulas no calificadas Particulas
Tamiz ; P_es_o Retem.d'o de la Numero particulas planas y 1 1 d planas y
inicial grafia.cmn fraccu_m particulas alargadas como planasy alargadas alargadas
muestra original | corregida
. o o ensayadas
Pasa Retiene (8) (%) (%) (g) % (g) % PONDERADO
11/2" 1"
1" 3/4"
3/4" 1/2" 347,8 12,04 26,7 54 86,5 24,9 261,3 75,1 6,6
1/2" 3/8" 390,2 13,51 29,9 63 94,4 24,2 296 75,8 7,2
3/8" No. 4 566,7 19,62 43,4 87 110 19,5 456 80,5 8,5
TOTALES 1305 45,17 100,0 74

TABLA 450 - 2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

CATEGORIA TRANSITO

CARACTERISTICAS NORMA INViAS
NT 1 NT 2 NT 3
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
. i INV E- 240 10 10 10
RELACION, 5:1, MAXIMO (%)

i

REVISO:

ING. MARTIN LUNA
JEFE DE PLANTA

ELABORO: NLUCT A2
MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




P RL Lide.

PAVIVIENTOS TECNICOS

PAVIMENTOS TECNICOS

PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS LABORATORIO

RELACION, 5:1 LN.V E-240-13

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55BY14 DE CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA
EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCNNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO
AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA.

DESCRIPCION: MEZCLA TOMADA EN BANDA (PROPORCION GRAVAS)
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
FECHA DE ENSAYO: TERCERA SEMANA JUNIO DE 2026

DATOS ENSAYO SEGUN GRADACION DISENO

. Retenido Fraccion que presenta Particulas no calificadas Particulas
Tamiz ; P_es_o Retem.d'o de la Numero particulas planas y 1 1 d planas y
inicial grafia.cmn fraccu_m particulas alargadas como planasy alargadas alargadas
muestra original | corregida
. o o ensayadas
Pasa Retiene (8) (%) (%) (g) % (g) % PONDERADO
11/2" 1"
1" 3/4"
3/4" 1/2" 3554 11,97 26,0 76 92,7 26,1 262,7 73,9 6,8
1/2" 3/8" 412,8 13,91 30,2 87 101,8 24,7 311 75,3 7,5
3/8" No. 4 598,2 20,15 43,8 99 113 18,8 486 81,2 8,2
TOTALES 1366 46,03 100,0 7,5

TABLA 450 - 2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

CATEGORIA TRANSITO

CARACTERISTICAS NORMA INViAS
NT 1 NT 2 NT 3
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
. i INV E- 240 10 10 10
RELACION, 5:1, MAXIMO (%)

i

REVISO:

ING. MARTIN LUNA
JEFE DE PLANTA

ELABORO: NLUCT A2
MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




_

PAVIMENTOS TECNICOS

PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS LABORATORIO

RELACION, 5:1 LN.V E-240-13

PAV.MENTI}!.T!::I‘&g; SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS
PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA E]ECUCI()N DEL TRAMO 55BY14 DE CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA

EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCNNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO

AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA.
DESCRIPCION: MEZCLA TOMADA EN BANDA [PROPORCI()N GRAVAS)
ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
FECHA DE ENSAYO: CUARTA SEMANA JUNIO DE 2026

DATOS ENSAYO SEGUN GRADACION DISENO

Retenido

. Fraccion que presenta Particulas no calificadas Particulas
Tamiz ; P_es_o Retem.d'o de la Numero particulas planas y 1 1 d planas y
inicial grafia.cmn fraccu_m particulas alargadas como planasy alargadas alargadas
muestra original | corregida
. o o ensayadas
Pasa Retiene (8) (%) (%) (g) % (g) % PONDERADO
11/2" 1"
1" 3/4"
3/4" 1/2" 305,3 11,91 25,2 59 83,5 27,4 2218 72,6 6,9
1/2" 3/8" 345,8 13,49 28,5 75 91,2 26,4 255 73,6 7,5
3/8" No. 4 562,1 21,93 46,3 88 105 18,6 458 81,4 8,6
TOTALES 1213 47,33 100,0 7,7

TABLA 450 - 2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

CATEGORIA TRANSITO

CARACTERISTICAS NORMA INViAS
NT 1 NT 2 NT 3
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
. i INV E- 240 10 10 10
RELACION, 5:1, MAXIMO (%)

s

REVISO:

ING. MARTIN LUNA
JEFE DE PLANTA

ELABORO: NLUCT A2
MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




P RL Lide.

PAVIVIENTOS TECNICOS

PAVIMENTOS TECNICOS

PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS LABORATORIO

RELACION, 5:1 LN.V E-240-13

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MEZCLA ASFALTICA

SOLICITADO POR: TIERRASUA SAS

PROYECTO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55BY14 DE CRUCE RUTA 5502 - OICATA - CHIVATA
EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° CO1.PCNNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO
AL MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA.

DESCRIPCION: MEZCLA TOMADA EN BANDA (PROPORCION GRAVAS)

ESPECIFICACION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
FECHA DE ENSAYO: QUINTA SEMANA JULIO DE 2026

DATOS ENSAYO SEGUN GRADACION DISENO

Retenido

. Fraccion que presenta Particulas no calificadas Particulas
Tamiz ; P_es_o Retem.d'o de la Numero particulas planas y 1 1 d planas y
inicial grafia.cmn fraccu_m particulas alargadas como planasy alargadas alargadas
muestra original | corregida
. o o ensayadas
Pasa Retiene (8) (%) (%) (g) % (g) % PONDERADO
11/2" 1"
1" 3/4"
3/4" 1/2" 257,0 10,10 23,8 42 68,2 26,5 188,8 73,5 6,3
1/2" 3/8" 365,8 14,38 33,8 57 76,7 21,0 289 79,0 7,1
3/8" No. 4 460,1 18,04 42,4 91 97 21,0 363 79,0 8,9
TOTALES 1083 42,52 100,0 74

TABLA 450 - 2 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE DE GRADACION CONTINUA

CATEGORIA TRANSITO

CARACTERISTICAS NORMA INViAS
NT 1 NT 2 NT 3
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS
. i INV E- 240 10 10 10
RELACION, 5:1, MAXIMO (%)

i

REVISO:

ING. MARTIN LUNA
JEFE DE PLANTA

ELABORO: NLUCT A2
MELBA LUCIA QUITO
LABORATORISTA




SERVICIOS DE INGENIERIA LTDA ER-014-A

NIT. 820.003.390-6 Version 001A
RESULTADOS DE LABORATORIO Pag. 1
DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES De: 1
INV E-218-13 v E-219-13
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55 BY14
CRUCE RUTA 5502-OICATA -CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
Proyecto: INTERADMINISTRATIVO N°C01.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL
APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL
SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA"®
Localizacion: OICATA -CHIVATA Cliente: TIERRA SUA SAS
Muestra: 1 Procedencia: |CANTERA DE AGREGADOS LA ROCA
Fecha Toma: 24/06/2026 Fecha Ensayo: 3/07/2026 Laboratorista: |CRISTINA MARTINEZ
N° Reporte:
Descripcion: MATERIAL DE FORMA ANGULAR COLOR GRIS
S101426/310-001
Gradacion A
Numero de Esferas 11
NuUmero de Revoluciones 500
Platén N° E9
Peso del Platén (g) 227
Tamiz (Pasa - Retiene) 3/4"-1/2" 1/2"-3/8" - -
Muestra Seca Retenida + Platén (g) 2,733 2,732 - -
Muestra Seca Retenida (g) 2,506 2,505 - -
Muestra Seca Retenida en el Tamiz 12 + Platén (g) 4,309
Muestra Seca Retenida en el Tamiz 12 (Q) 4,082
Desgaste Obtenido del Material (%) 18.5
Observaciones:
Reviso: Aprobo:
EDWIN RODRIGUEZ ING. OSCAR RAMIREZ
ING. AREA TECNICA M.P. 2520207797 CND

CRA 2 ESTE N° 28A-11— TUNJA (BOYACA)-TELEFAX 7476018 -3105604615
e-mail: silsuelos@ygmail.com


mailto:silsuelos@gmail.com

SERVICIOS DEINGENIERIALTDA
NIT:820.003.390-6

RESULTADOS DE LABORATORIO

ENSAYO AZUL DE METILENO INV-E-235-13

ER-018-A
Version 001A

Pag.1
De:1

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55 BY14
CRUCE RUTA 5502-OICATA -CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO

Proyecto: INTERADMINISTRATIVO N°C01.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL
APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA
Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA"
Localizacion: OICATA-CHIVATA Cliente: TIERRA SUA SAS.
Sondeo: N/A Muestra: 2 Procedencia: CANTERA AGREGADOS LA
ROCA
Fecha de Toma: 9/06/2026 Fecha Ensayo: 11/06/2026 Laboratorista: |CRISTINA MARTINEZ
L N° Reporte:
Descripcion: MATERIAL GRANULAR COLOR GRIS DE FORMA ANGULAR
S101426/312-002
PESO PLATON | PESO PLATON + MS ANILLO AZUL PRUEBA
59.72 262.3 X | NOAPARECE | v | APARECE |[C: | CONFIRMACION
INCRE’MENTOS DE ANILLO
PRUEBA | SOLUCION DE AZUL DE AZUL
METILENO (ml)
1 5.00 X )
2 500 X CONCENTRACION [ VOLUMEN DE
- 7 DE LA SOLUCION SOLUCION PESO MUESTRA (g)
3 >.00 (mg/ml) EMPLEADO (ml)
4 C v
5
c 10 15.00 202.58
7 VALOR DE AZUL DE 0.7
8 METILENO '
9
10
11
Observaciones
Revis6:

EDWI RODRIGUEZ
ING. AREA TECNICA

CARRERA 2 ESTE N° 28A-11- TELEFAK 7476018 - TUNJA (BOYACR)
email: silsuelos@gmail.com

Aprobo:
Ing. OSCAR RAMIREZ

M.P. 2520208797

CND


mailto:silsuelos@gmail.com

SERVICIOS DE INGENIERIA LTDA ER-069-A

NIT. 820.003.390-6 Version 001

RESULTADOS DE LABORATORIO Palilg.: :
B:

RESISTENCIA A LA DEGRADACION POR ABRASION UTILIZANDO MICRO-DEVAL
INVE-238-13

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55 BY14
CRUCE RUTA 5502-OICATA -CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO N°C01.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL
APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL
SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA"

OICATA-CHIVATA Cliente: TIERRA SUA SAS

Muestra: 1 CANTERA AGREGADOS LAROCA
Fecha Toma: 24/06/2026 |Fecha Ensayo: | CRISTINAMARTINEZ

Proyecto:

Localizacién:

Procedencia:
Laboratorista:

4/07/2026

N° Reporte:

Descripcién:
S101426/310-002

MATERIAL DE COLOR GRIS DE FORMA ANGULAR

Gradacion a
Tamafio maximo del Agregado (mm) 12.5
Peso de carga abrasiva (g) 5,000
Numero de Revoluciones 10,500
Velocidad de Rotacion (rpm) 100
Platon N° EO7
Peso del Platén (g) 176
Pasa Retiene Masa requerida (g)
Gradacion L2 38 750
3/8" 1/4" 375
1/4" No 4 375
Muestra Seca Inicial + Platén (g) 1,676
Muestra Seca Inicial (g) 1,500
Muestra Seca Final + Platon (g) 1,391
Muestra Seca Final (g) 1,215.60
Pérdida de Material (g) 284.40
Pérdida por abrasion Micro-Deval (%) 18.96

Observaciones:

Reviso: Aprobo:

EDWIN RODRIGUEZ ING. OSCAR RAMIREZ

ING. AREA TECNICA M.P. 252028797 CND
CRA 2 ESTE N° 28A-11 — TUNJA (BOYACA)-TELEFAX 7476018 —3105604615

e-mail: silsuelos@gmail.com


mailto:silsuelos@gmail.com

SERVICIOS DE INGENIERIALTDA ER-061-A

NIT. 820.003.390-6 Version 001
RESULTADOS DE LABORATORIO Pag.: 1
DETERMINACION DEL VALOR DE 10% DE FINOS De: 2
INVE-223-13
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55 BY14 CRUCE RUTA 5502-OICATA -CHIVATA EN
CUMPLIMIENTO AL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N°C01.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL APOYO AL
Proyecto: MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA"
Localizacién: OICATA-CHIVATA Cliente: TIERRA SUA SAS.
Sondeo: N/A Muestra: 1 Procedencia: CANTERA DE AGREGADOS LA ROCA
Fecha de Toma: 24/06/2026 Fecha de Ensayo: 9/07/2026 Laboratorista: HAROLD CHARRY
Descripcién: MATERIAL GRAVA DE FORMA ANGULAR COLOR GRIS N" Reporte:
S101426/310-003
Ensayo en condicién Seca Ensayo en condicién Superficialmente Seco
Platon N° 1 Platon N° 2
Peso del platén 150,2 Peso del platén 179,7
Peso Inicial de la Muestra + Platén (g) 2879 Peso Inicial de la Muestra + Platén (g) 2938
Peso Inicial de la Muestra (g) 2728,8 Peso Inicial de la Muestra (g) 2758,3
Carga Aplicada (kg) 27625 Carga Aplicada (kg) 20479,1
Carga Aplicada (N) 271000 Carga Aplicada (N) 200900
Penetracién (mm) 20 Penetracion (mm) 20
Peso del Material Retenido en el Tamiz N° 8 + Platon (g) 2577 Peso del Material Retenido en el Tamiz N° 8 + Platon (g) 2645
Peso del Material Retenido en el Tamiz N° 8 (g) 2426,8 Peso del Material Retenido en el Tamiz N° 8 (@) 2465,3
Porcentaje de Finos Producido (%) 11,07 Porcentaje de Finos Producido (%) 10,62
Carga Necesaria para Producir el 10% de Finos (N) 251806 Carga Necesaria para Producir el 10% de Finos (N) 192348
Carga Necesaria para Producir el 10% de Finos (kN) 252 Carga Necesaria para Producir el 10% de Finos (kN) 192
Relacion HUMEDO/SECO (%) 76
Observaciones:
Reviso: Aprobo:
HAROLD C'HARRY' Ing. MIGUEL OROZCO
AUXILIAR AREATECNICA M.P. 41037-734298 BYC

CRA 2 ESTE N° 28A-11-TUNJA (BOYACA) - TELEFAX (8) 7435147 - 3105604615
e-mail: silsuelos@gmail.com


mailto:silsuelos@gmail.com

SERVICIOS DE INGENIERIALTDA
NIT. 820.003.390-6

RESULTADOS DE LABORATORIO

DETERMINACION DEL VALOR DE 10% DE FINOS

INVE-223-13
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55 BY14 CRUCE RUTA 5502-OICATA -CHIVATA EN
ProYecto: |\12 IGRAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA
Localizacion: OICATA-CHIVATA Cliente: TIERRA SUA SAS.
Sondeo: N/A Muestra: 1 Procedencia: CANTERA DE AGREGADOS LA ROCA
Fecha de Toma: 24/06/2026 Fecha de Ensayo: 9/07/2026 Laboratorista: HAROLD CHARRY
N° Reporte:
Descripcion: MATERIAL GRAVA DE FORMA ANGULAR COLOR GRIS S101426/310-004
Ensayo en condicion Seca Ensayo en condicion Superficlalmente Seco
Platon N° 3 Platén N° 4
Peso del platén 219,6 Peso del platon 177,8
Peso Inicial de la Muestra + Platén (g) 2989 Peso Inicial de la Muestra + Platén (g) 2950
Peso Inicial de la Muestra (g) 2769,4 Peso Inicial de la Muestra (g) 2772,2
Carga Aplicada (kg) 28522 Carga Aplicada (kg) 19898,1
Carga Aplicada (N) 279800 Carga Aplicada (N) 195200
Penetracién (mm) 20 Penetracion (mm) 20
Peso del Material Retenido en el Tamiz N° 8 + Platon (g) 2665 Peso del Material Retenido en el Tamiz N° 8 + Platon (g) 2661
Peso del Material Retenido en el Tamiz N° 8 (g) 24454 Peso del Material Retenido en el Tamiz N° 8 (Q) 2483,2
Porcentaje de Finos Producido (%) 11,70 Porcentaje de Finos Producido (%) 10,42
Carga Necesaria para Producir el 10% de Finos (N) 249515 Carga Necesaria para Producir el 10% de Finos (N) 189450
Carga Necesaria para Producir el 10% de Finos (kN) 250 Carga Necesaria para Producir el 10% de Finos (kN) 189
Relacién HUMEDO/SECO (%) 76
Observaciones:

Reviso:
HAROLD CHARRY
AUXILIAR AREA TECNICA

CRA 2 ESTE N° 28A-11-TUNJA (BOYACA) - TELEFAX (8] 7435147 - 3105604615

e-mail: silsuelos@gmail.com

ER-061-A
Version 001

Pag. 2
De: 2

Aprobo:

Ing. MIGUEL OROZCO
M.P. 41037-734298 BYC


mailto:silsuelos@gmail.com

SERVICIOS DEINGENIERIALTDA ER-018-A
NIT:820.003.390-6 Version 001
RESULTADOS DE LABORATORIO Pay.1
ENSAYO AZUL DEMETILENO INV-E-235-13 De:1
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO 55 BY14
CRUCE RUTA 5502-OICATA -CHIVATA EN CUMPLIMIENTO AL CONVENIO
Proyecto: INTERADMINISTRATIVO N°C01.PCCNTR.8562435/3827 DE 2025, CUYO OBJETO ES "PARA EL
APOYO AL MEJORAMIENTO MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE LA RED VIAL
SECUNDARIA Y TERCIARIA DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA"®
Localizacion: OICATA-CHIVATA Cliente: TIERRA SUA SAS
Sondeo: N/A Muestra: 3 Procedencia: CANTERA AGREGADOS LA
ROCA
Fechade Toma: 16/06/2026 |FechaEnsayo: 19/06/2026 |[Laboratorista: |CRISTINA MARTINEZ
L N° Reporte:
Descripcion: MATERIAL GRANULAR COLOR GRIS DE FORMA ANGULAR
S101426/312-003
PESO PLATON | PESO PLATON + MS ANILLO AZUL PRUEBA
52,88 252,91 X | NOAPARECE | v [ APARECE[C: [ CONFIRMACION
INCRE,MENTOS DE ANILLO
PRUEBA [ SOLUCION DE AZUL DE AZUL
METILENO (ml)
1 5,00 X ]
> 5 00 X CONCENTRACION | VOLUMEN DE
. 7 DE LA SOLUCION SOLUCION PESO MUESTRA (g)
3 5,00 (mg/ml) EMPLEADO (ml)
4 C N4
5
6 10 15,00 200,03
7 VALOR DE AZUL DE 07
8 METILENO !
9
10
11
Observaciones
Reviso: Aprobé:

EDWI RODRIGUEZ
ING. AREA TECNICA

CARRERR 2 ESTE N° 28A-11- TELEFAX 7476018 - TUNJA (BOYACA)

email: silsuelos@gmail.com

Ing. OSCAR RAMIREZ
M.P. 2520208797 CND


mailto:silsuelos@gmail.com

)
TIERRASUA'

iConectamos regién!

4.8.3. Tramo: 55BY07 cruce ruta 55 - Sotaquira

TIERRASUA

® Cel: 316 8174458
() gerencia@tierrasua.com
alle 19 N.9-35 Piso 10 Tunja/Boyaca




CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES - PERIODO 01/06/2026 a 30/06/2026

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

OBJETO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL
TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -
DEPARTAMENTO DE BOYACA

CONSORCIO

4
CRUCE

MATERIAL ENSAYOS DE LABORATORIO NORMA TECNICA FECHA
AnaI|S|s granulometrico de los agregados gruesos y INVE-213-13
finos
Ensayo de eguwalente de arena para suelos y INVE-133-13
agregados finos
Ensayo de Limites de consistencia INVE-125/126-13
Resistencia a la degradacién de los agregados por INVE-218-13 4/05/2026
BASE GRANULAR medio de la maquina de los angeles
Porcentaje de particulas fracturadas en un agregado INVE-227-13
grueso
Relacién humedad peso unitario seco en los suelos
(Proctor Modificado) INVE-142-13
Densidad y peso unitario del suelo por el método de INVE-161-13 Seq(
cono y arena - - egun reportes
Viscosidad saybolt furol a 25°C INVE-763-13
Contenido de agua en volumen INVE-761-13
Estabilidad en almacenamiento (24 hr) INVE-764-13
Destllacpn - Contgnldo de asfalto residual - INVE-762-13
Contendio de aceite
EMULSION ASFALTICA Tamizado. Retenido tamiz No.20 INVE-765-13
Demulsibilidad % INVE-766-13 11/06/2026
Carga de particula INVE-767-13
Ph INVE-768-13
Penetracion (25°C, 100g, 5s) INVE-706-13
Ductilidad a 25°C INVE-702-13
Solubilidad en tricloroetileno INVE-713-13
Ductilidad a 25°C ASTM-113
Penetracion (25°C, 100g, 5s) ASTM-D5
Punto de ablandamiento ASTM-D36
ASFALTO 07/05/2026
Punto de Inflamacién ASTM-D92 11/06/2026
- - - 22/06/2026
Solubilidad en tricloroetileno ASTM-D-2042
Cambio de masa ASTM-D-2872
Estabilidad y flujo de mezclas asfalticas en caliente INVE - 748 - 13
empleando el aparato Marshall
Extr.acmon cuantitativa de asfalto en mezclas para INVE-732-13
pavimentos
MEZCLA DENSA EN CALIENTE [Analisis granul{or.netrlco de los agregados extraidos INVE-782-13 Segiin reportes
MDC-19 de mezcla asfaltica
Grayeplad especifica bulk y densidad de mezclas INVE-733-13
asfalticas compactadas
Porcentaje de vacios con aire en mezcla asfalticas INVE-736-13

densas y abiertas
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&c.m,..m CERTIFICADO DE CALIDAD
COLSITUMEN 1 |

Céddigo: FT-GAC-96 Version:03 Facha: 2024/79/11

CLIENTE: TRITURADOS PAZ DE RIO SAS

PRODUCTO: ASFALTO 60-70 CONVENCIONAL

CODIGO:NO APLICA

PLANTA/PROYECTO: KM 19 via Belen Paz de Rio

FECHA ELABORACION DEL PRODUCTO: 06 DE MAYO DEL 2026
FECHA EMISION DEL CERTIFICADO:07 DE MAYO DEL 2026
LOTE : TPDR26-AR-11

CONSECUTIVO: Q-MP-AB-OSZG-OIB

PLACA:SSR 450 Pagina 1 de 2
ASFALTO 60/ 70
ASFALTO
CARACTERISTICA UNIDADES El:l(s):s:s 60-70 oaite
Min. | Max.

Ductilidad al 25°c.5cm/min cm ASTM-113 100 - >100
Penetracion (25°C, 100 g, 5s) 0.1mm ASTM D5 60 70 65
Punto de Ablandamiento % ASTM D-36 45 55 49
Punto de inflamacion L & ASTM D-92 232 - 290
Solubilidad en tricloroetileno g/100 g ASTM D-2042 | 99 - 99,99
Cambio de masa g/100 g ASTM D-2872 - 1 -0,111
Indice de pentracion, IP N/A -1 REPORTAR -0,8
Viscosidad a 60°C cP ASTM D-4402 | REPORTAR 301800
Viscosidad a 80 °C cP ASTM D-4402 | REPORTAR 39000
Viscosidad a100 °C cP ASTM D-4402 | REPORTAR 4250
Viscosidad a 135 °C cP ASTM D-4402 | REPORTAR 390
Viscosidad a 150 °C cP ASTM D-4402 | REPORTAR 190

Notas: (1) IP, calculado a partir de la penetracidn y punto de ablandamiento.

OPSERVACIONESSE INFORMA QUEEM CASO DE UN RECLAMO QUEDA UNA MUESTRA TESTIGO EN NUESTRAS

EETE C‘ERFIFLCADO

’ g1 £ar1.4
13.116.530-1

I§STALACIONES Y SE cor:s;p/; RA DUTA

Ensayado por: '/

 Glautn

NTE UN PERIODO DE SEIS (6) MESESsz PARTIR DE LA LECHA QUE ES ENITIDO
@P( BLRITUMEN

Nit ‘H\\\ 11‘- ﬁ u\ 1

Ing.Erick Daniel Calidonio

| GERENERIEENICA |
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!norm_ﬁ..z_mz ~ CURVA REOLOGICA

e Cédigo: FT-GAC-109 Versién:03 Fecha: 2024/06/24
CLIENTE: TRITURADOS PAZ DE RIO SAS FECHA: 7 de mayo de 2026
PRODUCTO: ASFALTO 60-70 CONVENCIONAL LOTE : TPDR26-AR-11
CONSECUTIVO: Q-MP-AB-0526-013 PLACA:SSR 450 Pagina 2 de 2
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CERTIFICADO DE CALIDAD

Ahmdnwag (v Bhumen AL

Codigo: FT-GAC-96 [ Version:03 I Fecha: 2024/013/11

CLIENTE: TRITURADOS PAZ DEL RIO

PRODUCTO: ASFALTO 60-70 CONVENCIONAL

CODIGO:NO APLICA (

PLANTA/PROYECTO: KM 19 via Belen Paz de Rio

FECHA ELABORACION DEL PRODUCTO: 10 DE JUNIO DEL 2026
FECHA EMISION DEL CERTIFICADO: 11 DE JUNIO DEL 2026
LOTE : TPDR26-AR-16 ; :

CONSECUTIVO: Q-MP-B-0626-19

( ,
PLACA: SSR 450 #- Pagina 1 de 2

ASFALTO 60/70 2

: NORMA ASFALTO Resultado
CARACTERISTICA - UNIDADES ENSAYOS - 60-70
: Min. | Max.

Ductilidad al 25°c.5cm/min . cm ASTM-113 100 - >100
Penetracion (25°C, 100 g, 5 s) 0.1mm ASTM D5 60 | . 70 64
Punto de Ablandamiento °c ASTM D-36 45 55 49,2
punto de inflamacion °C ASTM D-92 232 - 290
Solubilidad en tricloroetileno - g/100 g ASTM D-2042 99 A 99,99
Cambio de masa g/100 g ASTM D-2872 - 1 =0, 311
Indice de pentracion,IP : 'N/A -1 REPORTAR -0,8
Viscosidad a 60°C cP ASTM D-4402 REPORTAR 295000
Viscosidad a 80 °C cP ASTM D-4402 REPORTAR 39000
Viscosidad a100 °C cP ASTM D-4402 REPORTAR 4250
Viscosidad a 135 °C cP ASTM D-4402 REPORTAR 390 °
Viscosidad a 150 °C cP ASTM D-4402 REPORTAR 190

Notas: (1) IP, calculado a partir de la penetracion y punto de ablandamiento.

OBSERVACIONES: SE INFORMA QUE EN CASO DE UN RECLAMO QUEDA UNA MUESTRA TESTIGO EN NUESTRAS
INS}'MA{;ZO&ES-Y-SECDNSERVARA.DURANTE UN PERIODO DE SEIS (6) MESES, A'PARTIR-DE-LA-FECHA Q) DO

ESECERTIF}CADO : : SN e
1 BT CHLLLS s'§'UMEN

NIE660.115.530-4

En;ay do por: Autori‘za':
z 11 JUN 2026 |
i |
Fir}na ﬂ’l“{ ‘D
Lab De.Control de Calidad, .

| QUNTKUL LALIY D
L : ‘ \

1 JUN 2026

In .E ck Daniel Calidonio

(Coarentd Tk FZCNiCA




COLBITUMEN

Colombiona de Bitumen SAS

CURVA REOLOGICA

Cédigo: FT-GAC-109

Version:03

' Fecha: 2024/06/24

CLIENTE: TRITURADOS PAZ DEL RIO
PRODUCTO: ASFALTO 60-70 CONVENCIONAL

FECHA: 11 de junio de 2026
LOTE : TPDR26-AR-16

PLACA: SSR 450

Pagina 2 de.2
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Wscoununy CERTIFICADO DE CALIDAD

Codigo: FT-GAC-96 | Versién:03 | Fecha: 7024/09/11

CLIENTE: TRITURADOS PAZ DEL Rio

PRODUCTO: ASFALTO 60-70 CONVENCIONAL

CODIGO:NO APLICA

PLANTA/PROYECTO: KM 19 via Belen Paz de Rio

FECHA ELABORACION DEL PRODUCTO: 20 DE JUNIO DEL 2025

FECHA EMISION DEL CERTIFICADO: 22 DE JUNIO DEL 2026 DEL 2026

LOTE : TPDR26-AR-18
CONSECUTIVO: Q-MP-AB-0526-042
PLACA: SSR 450 b Pagina 1 de 2
ASFALTO 60/70
£ l " NORMA ASFALIO Resvultado
CARACTERISTICA UNIDADES ENSAVOS 60-70
| Min. | Max.

Ductilidad al 25°c.5cm/min cm ~ ASTM-113 100 237, >100
Penetracion (25°C, 100 g, 5 s) ' 0.1mm “ASTM D5 60 70 68,2
Punto de Ablandamiento oC ASTM D-36 45 55 48,2
Punto de inflamacion - °C ASTM D-92 | 232 - 290
gg::lgigdjg :]r; tricloroetileno g/100g | ASTMD-2042 | 99 |+ - | 99,99

= : 9/100 g | ASTM D-2872 | - 1 -0,111
Indice de pentracion,IP N/A B o | REPORTAR -0,9
Viscosidad a 60°C . cP ASTM D-4402 | REPORTAR 288000
Viscosidad a 80 °C R ASTM D-4402 | REPORTAR 39000
Viscosidad a100 °C A " P | ASTM D-4402 | REPORTAR 4250
Viscosidad a 135 °C " ¢cP ASTM D-4402 | REPORTAR 390
Viscosidad a 150 °C cP ASTM D-4402 | REPORTAR 190

Notas: (1) IP, calculado a partir de la penetracién y punto de ablandamiento.

OBSERVACIONES: SE INFORMA QUE EN CASO DE UN RECLAMO QUEDA UNA MUESTRA TESTIGO EN NUESTRAS
INSTALACIONES ¥ SE CONSERVARA DURANTE UN PERIODO DE SEIS (6) MESES, A PARTIR DE LA FECHA QUE ES EMITIDO
ESTE CERTIFICADO.

— s - \

B . ! o —
! Ensayado por; /-7l | : e '
! < . i Aytori i
| i |
1
’k Firmaj f')')“i P :
Lab. De Control de Calidad | Ing.E?io"( Dahidi’éalidonio i

| , i
} Gerente Técnico i
AT AL IRAT ‘
(J()i"! { E‘z“«}[. LALILAL ‘

boicdd b atoraniitn | GERENCIA TECNICA




CURVA REOLOGICA

NS
s coemuey

Cédigo: FT-GAC-109 Versi6n:03 " Fecha: 2024/06/24

CLIENTE: TRITURADOS PAZ DEL RIO

PRODUCTO: ASFALTO 60-70 CONVENCIONAL
CONSECUTIVO: Q-MP-AB-0526-042

FECHA: 22 de junio de 2026
LOTE : TPDR26-AR-18
PLACA: SSR 450

1
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Bacue CERTIFICADO DE CALIDAD

Codigo: FT-GAC-99 | Version:03 | Fecha: 2024/09/11

CLIENTE: TRITURADOS PAZ DEL RIO SAS

PRODUCTO: EMULSION CRR-1

CODIGO: NO APLICA

PROYECTO/PLANTA: NO APLICA

FECHA ELABORACION DEL PRODUCTO: 16 DE JUNIO DEL 2026
FECHA EMISION DEL CERTIFICADO: 22 DE JUNIO DEL 2026
LOTE: CBPR26-ER-3

PLACAS: VMU 935
CONSECUTIVO: Q-EA-0626-012 Pagina 1 de 1
ESPECIFICACION INVIAS ART. 411, TABLA 411-1
CARACTERISTICA UNIDADES [NORMA ENSAYOS nf:: ULS:&:: Resultado
Viscosidad Saybolt Furol a 25°C S E-763 20 100 28,00
Contenido de agua en volumen % E-761 : 40 39,59
Estabilidad en almacenamiento (24 horas), % E-764 = 1 0,13
Sedimentacion a los 5 dias. 5 0,36
Destilacion =
Contenido de asfalto residual % E-762 50 baAL
Contenido de aceite - 3 >
Tamizado. Retenido tamiz No. 20 % E-765 - 0,10 0,0100
Demulsibilidad % % E-766 40 = 68,33
Carga de particula = E767 Positiva Positiva
pH Kg/m? E-768 = ) 0,70
ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
Penetracion (25°C, 100 g, 55) 0.1mm E-706 60 100 722
Ductilidad a 25°C cm E-702 40 - 102,6
Solubilidad en tricloroetileno % E-713 97,5 - 99,7

OBSERVACIONES: SE INFORMA QUE EN CASO DE UN RECLAMO QUEDA UNA MUESTRA TESTIGO EN NUESTRAS INSTALACIONES Y SE CONSERVARA
DURANTE UN PERIODO DE TRES(3) MESES, A PARTIR DE LA FECHA QUE ES EMITIDO ESTE CERTIFICADO.

JEN CASO DE MANTENER ALMACENADAS LAS EMULSIONES YA SEA EN CANECAS O TANQUES DE ALMACENAMIENTO , SE LE RECOMIENDA AGITACION
O RECIRCULACION EN UN LAPSO DE TIEMPO DE NO MAYOR A 5 DIAS PARA EVITAR SEDIMENTACION DE LAS EMULSIONES.

753 Ap ot ::JT\{f’l}-E“
Firma: Eﬁ“ 55073% ot

En

Lab. De Control de Calldad

N 2016

CONTROL GALIDAD
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COLBITUMEN

EMULSIONES Kt
ASFALTICAS

CONVENCIONALES

Las emulsiones asfalticas son mezclas homogéneas de diminutas gotas de

2 asfaltos suspendidas en agua. Gracias a la accion de emulsificantes
DESCRIPCION quimicos activos y reacciones electroquimicas se logra vencer la
insolubilidad del asfalto y se evita la necesidad de calentarlo para

alcanzar la fluidez necesaria que exige su aplicacion.

Dentro de las emulsiones asfalticas encontramos la clasificacion de los productos por carga electrica;
las emulsiones cationicas (con carga positiva) se identifican con una "C", sila "C" no esta incluida, la
emulsion es normalmente anionica (con carga negativa). Después de la designacion de carga esta
la informacion sobre la tasa de "Rompimiento", la cual esta estrechamente relacionada con la
rapidez con la que se rompe una emulsion. Las designaciones estandarizadas son RR (rompimiento
rapido), RL (rompimiento lento) Y RM (rompimiento medio). La adicion de los numeros en la
clasificacion de una emulsion se refiere a la viscosidad de la emulsion. Un "2", por ejemplo RR-2, es mas
viscoso que un "1" (RL-1). A contfinuacion se presenta la clasificacion de las emulsiones asfalticas:

CRR-1:Rompimiento rapido tipo 1 CRL-1:Rompimiento lento tipo 1
CRR-2:Rompimiento rapido tipo 2 CRL-1h:Rompimiento lento tipo 1h

CRL-0:Rompimiento lento tipo 0




Estaon destinadas para la construccion y conservacion de carreteras en
cualqguier nivel de transito, brindando propiedades de impermeabilidad,
. cohesion, flexibilidad y adherencia entre agregados pétreos. Segun el tipo
APLICACION de emulsion se tienen diferentes aplicaciones en frio como: riego de Liga,
riego de Sellado, sellos de Arena Asfalto, tratamientos superficiales simples
y dobles, riegos de imprimacion, lechadas asfalticas, mezcla densa en frio,
reciclaje en frio, bases estabilizadas y microaglomerados.

TRANSPORTE 'Y | —
ALMACENAMIENTO

Las emulsiones asfalticas deben almacenarse a temperaturas superiores a  5°C, para evitar la
congelacion, e inferiores a 85°C, para evitar la ebullicion. Durante su calentamiento el producto debera
recircularse para evitar sobrecalentamientos puntuales. El almacenamiento a granel se debe realizar en
tfanques preferiblemente verticales y limpios, para evitar la contaminacion del producto. El tanque de
almacenamiento debe de estar provisto de sistema de agitacion y/o recirculacion que garantice la
completa homogeneidad en el producto durante el almacenamiento. Cuando se requiera
almacenar por largos periodos de tiempo se debe recircular con la frecuencia requerida (Como minimo
una vez cada 5 dias). Se comercializa a granel en carrotfanques desde 9 toneladas hasta
fractocamiones de 35 toneladas y tambores metalicos con capacidad de 200 kg.

ESPECIFICACIONES

Nuestros Emulsiones Asfalticas Modificadas con Polimeros cumplen las Especificaciones del Instituto

Nacional de Vias (INVIAS), en el Articulo 411-13 y son ensayadas bajo estandares intfernacionales de
calidad que demuestran su optimo comportamineto.

ENSAYOS SOBRE ROTURA RAPIDA ROTURA ROTURA LENTA
unipap | NORMA DE MEDIA
LA EM U |.S| 6N ENSAVOLVS CRR-1 CRR-2 CRM CRL-0 CRL-1 CRL-
MIN. MAX. MIN. MAX. WMIN. MAX. | MiN. MAX. MiN.  MAX. Mi
Viscosidad:
Saybolt Furol a 25°C s E-763 - - - - - - - 50 20 | 200 | 20 | 100
Saybolt Furol a 50°C s 20 100 | 100 | 400 50 | 450 - - - - - -
contenido de agua en volumen % E-761 - 40 - 35 - 35 - 50 - 43 - 43
Estabilidad durante almacenamiento (24 horas), % E-764 R 1 R 1 ) 1 ) - _ 1 _ 1
sedimentacion a los 5 dias 5 5 5 10 5 5
Destilacion:
Contenido de asfalto residual % E-762 60 - 65 - 60 - 40 - 57 - 57 -
Contenido de disolventes % - 3 - 3 - 12 10 20 - - -
Tamizado
E-7 - .1 0.10| - 1 - 0.10 0.10 0.10

Retenido tamiz No 20 (850cm) % 65 0.10 0.10
Rotura
Dioctilsulfosuccinato sédico % E-766 40 - 40 - - - - - - - - -
Mezcla con cemento % E-770 - - - - - |- - - - - - 2.0
Carga de Particula E-767 Positiva Positiva Positiva Positiva Positiva Positiva
pH E-768 - 6 - 6 - | e - 6 | - 6 | - 6
Recubrimiento del agregado y resistencia al desplazamiento
con agregado seco - - - - Buena - - - -
con agregado seco y accion del agua E-769 - - - - Satisfactoria - - - -
con agregado himedo - - - - Satisfactoria - - - -
con agregado hiimedo y accion del agua Satisfactoria - - - -
Ensayos sobre el residuo de destilacion E-771

iz o 60 100 60 100 60 100 | 60 100
Penetracion (25°C, 100 gr, 5 s) 0.Tmm E-706 100 250 100 | 250 100 250 200 | 300 100 | 250
Ductilidad (25°C, 5cm/min) cm E-702 40 _ 40 - 40 - 40 - 40 - 40
Recuperacién elastica por torsion 25°C % E-727 97.5 - 97.5 - 97.5 - 97.5 - 97.5| - 97.5

La informacion suministrada en esta Ficha Téecnica sobre el uso y manejo de nuestros productos son con
base en nuestro conocimiento a profundidad de productos asfalticos, sus requerimientos fecnicos y de
desempeno, bajo estandares de calidad. El cliente se hace responsable de su manejo y aplicacion
adecuada, por tanto Colbitumen no asume responsabilidad directa por 1os danos que se puedan
derivar de las malas practicas.

Para mayor informacion el cliente puede contactarnos por los medios habilidados.



TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

= -

I_Densidad del terreno — Método cono y

arena.

FECHA

02 /07 /2019

LABORATORIO

TRITURADOS

ELABO

RO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos

PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MS-001-10

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026. SUMINISTRO E INSTALACION

DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL

PROYECTO: CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE FECHA INFORME:  26/06/2026
SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

CONTRATANTE: TIERRASUA S.A.S

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

LUGAR: VIA CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO MUNICIPIO SOTAQUIRA

MATERIAL: BASE GRANULAR

LABORATORISTA: W.C.

I DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO POR EL METODO DE CONO Y ARENA INVE - 161 -13
Prueba No. 1 2 3 4
Profundidad (cm) 12 12 12 12
Ubicacién PR 7+250 PR 6+970 PR 6+780 PR 6+600
Capa de Material Base Granular Base Granular Base Granular Base Granular
W. Frasco+cono+arena (i) (g) 5859.6 5773.6 5680.2 5591.5
W. Frasco+cono+arena (f) (g) 2205.2 2568.0 2454.5 2345.5
W. Arena usada (g) 3654.4 3205.6 3225.7 3246.0
Constante del Cono (g) 1722.9 1722.9 1722.9 1722.9
Densidad de Arena (g/cm3) 1.45 1.45 1.45 1.45
W. Arena Hueco (g) 1931.5 1482.7 1502.8 1523.1
Vol. Orificio (cm3) 1328.4 1019.7 1033.6 1047.5
W. Material Extraido (g) 3107.5 2527.0 2485.9 24779
Humedad (%) 5.50 5.60 5.80 5.70
Densidad Humedad (g/cm3) 2.34 2.48 241 2.37
Densidad Humedad (Lb/pie3) 146.04 154.71 150.16 147.68
Densidad seca (g/cm3) 2.22 2.35 2.27 2.24
Densidad Maxima Seca P.M (Kg/cm3) 2.242 2.242 2.242 2.242
% Compactacion 98.9 104.7 101.4 99.8

| HUMEDAD DEL SUELO
Ensayo de Humedad 1 2 3 4
No. Capsula
W. capsula
W. cap. + Muestra humeda (g)

W. cap. + muestra seca (g)

Humedad (%) 5.5 5.6 5.8 5.7
OBSERVACIONES:

/

g

yad

Ing. ]orgéj,uis Mojica
0

Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S I_Densidad del terreno — Método cono y

o arena.
L

N FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MS-001-10 APROBO Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026. SUMINISTRO E INSTALACION
DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL
CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE
SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO: FECHA INFORME:  26/06/2026

CONTRATANTE: TIERRASUA S.A.S

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA
LUGAR: VIA CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO MUNICIPIO SOTAQUIRA
MATERIAL: BASE GRANULAR

LABORATORISTA: W.C.

I DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO POR EL METODO DE CONO Y ARENA INVE - 161 -13
Prueba No. 1 2 3 4
Profundidad (cm) 12
Ubicacién PR 7+556
Capa de Material Base Granular
W. Frasco+cono+arena (i) (g) 5512.7
W. Frasco+cono+arena (f) (g) 2312.0
W. Arena usada (g) 3200.7
Constante del Cono (g) 1722.9
Densidad de Arena (g/cm3) 1.45
W. Arena Hueco (g) 1477.8
Vol. Orificio (cm3) 1016.4
W. Material Extraido (g) 2415.5
Humedad (%) 5.80
Densidad Humedad (g/cm3) 2.38
Densidad Humedad (Lb/pie3) 148.37
Densidad seca (g/cm3) 2.25
Densidad Maxima Seca P.M (Kg/cm3) 2.242
% Compactacion 100.2

| HUMEDAD DEL SUELO
Ensayo de Humedad 1 2 3 4
No. Capsula
W. capsula

W. cap. + Muestra humeda (g)

W. cap. + muestra seca (g)

Humedad (%) 5.8

OBSERVACIONES:

p
g

yad

Ing. ]or,géj,uis Mojica
0

Jefe de Laboratorio




ANEXO: REGISTRO FOTOGRAFICO

r

PR 7+250

PR 6+970

PR 6+780

PR 6+600




ANEXO: REGISTRO FOTOGRAFICO

PR 7+556




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S I_Anlisis granulométrico en agregad.
TER FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MA-001-02 APROBO Gerencia General
PAZDERIO
PROYECTO: Control de Calidad FECHA:  3/05/2026
LOCALIZACION: Planta Triturados Paz de Rio
PROCEDENCIA: Patio Planta - Patio Santa Rosa
MATERIAL: Base Granular
LABORATORISTA: Bernardo Lopez
| ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS Y FINOSINVE - 213 - 13
Antes de Lavado Desptes de Lavado
No. Plat6on 1A W Platén (g) 265.5
W Platén (g) 265.5 W Platén+Muestra (g) 9557.9
W Platon+Muestra (g) 10523.5 W Muestra Seca (g) 9292.4
W Muestra (g) 10258.0
Base Granular ART. 330
. Diametro Peso Correg. | | . % Retenido o
Tamiz No. (mm) Peso Ret. (g) @ % Retenido Acumulado % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 942.5 942.5 9.2 9.2 90.8
3/4" 19.0 825.6 825.6 8.0 17.2 82.8
3/8" 9.50 1655.5 1655.5 16.1 33.4 66.6
No. 4 4.75 1423.6 1423.6 13.9 47.3 52.7
No. 10 2.00 2104.8 2104.8 20.5 67.8 32.2
No. 40 0.425 1655.9 1655.9 16.1 83.9 16.1
No. 200 0.075 684.5 684.5 6.7 90.6 9.4
FONDO 965.6 965.6 9.4 100.0 0.0
10258.0 10258.0
112" Curva Granulométrica
2" 1"3/4" 3/8"  No.4 No.10 No.40 No.200
100
90
80
70
60
©
8 50
(-9
N3 40
30
20
10 \
0
100 10 1 0.1 0.01

Diametro (mm)

FRANJA AZUL BG-38

i

Ing. ]ogéi Luis Mojica

Jefe de Baboratorio




TER

TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S

I_Equivalente de arena en suelos y

agregados finos.

FECHA 02/07/2019
. LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
//\’ Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MS-001-06 APROBO Gerencia General

PROYECTO:
LOCALIZACION:
PROCEDENCIA:
MATERIAL:
LABORATORISTA:

Control de Calidad

Planta Triturados Paz de Rio

Patio Planta - Patio Santa Rosa

Base Granular

Bernardo Lopez

FECHA:  3/05/2026

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA PARA SUELOS Y AGREGADOS FINOSINVE - 133 -13

PRUEBA No. 1 2 3
Lectura de arena (pulg) 29 29 2.8
Lectura de arcilla (pulg) 8.3 8.4 8.4

EA. (%) 34.9 345 333
E.A. Redondeado (%) 35 35 34
E.A. Promedio (%) | 35

OBSERVACIONES:

ESPECIFICACION INVIAS

Mezcla de Concreto 60 MINIMO
Mezcla Asfaltica 50 MINIMO
Base - Granular 30 MINIMO
Subbase - Granular 25 MINIMO

yid

Ing. Jorge Luis Mojica

Jefe deﬂbomtorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Determinacién de limites de

=R

FECHA 02 /07 /2019

/-/\ LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
" _ _ Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MS-001-04 APROBO Gerencia General
PAZDERIO
PROYECTO: Control de Calidad FECHA: 3/05/2026
LOCALIZACION: Planta Triturados Paz de Rio
PROCEDENCIA: Patio Planta - Patio Santa Rosa
MATERIAL: Base Granular
LABORATORISTA: Bernardo Lopez
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA INVE - 125/126 - 13
LIMITE LIQUIDO
Determinacion: 1 2 3
N° de Golpes: - - -
Capsula N°: - - -
W. Capsula (g): - - -
W. Capsula + Muestra Humedad (g) - - -
W. Capsula + Muestra Seca (g) - - -
Contenido de agua (g) NL NL NL
LIMITE PLASTICO
Determinacion: 1 2
Capsula N°: - -
W. Capsula (g): - -
W. Capsula + Muestra Humedad (g) - -
W. Capsula + Muestra Seca (g) - -
Contenido de agua (g) NP NP

Curva de Fluidez

Limite Liquido: NL
Limite Plastico: NP
indice de Plasticidad: -
Clasificacion U.S.C.S:
Clasificacion AASHTO:

OBSERVACIONES:

Cofytenido de Humedad (%)

<

10

N° Golpes

/

i

Ing. ]or@iLuis Mojica

Jefe de

oratorio




TR Triturados Paz de Rio S.A.S F_Desgaste en la maquina de los Angeles

Caboiatoro Fecha 02/07/2019
PAZDERIO Elaboré | Ingeniero Planeacién de Obras y Proyectos
Version 01 L-CC-MA-001-09 Aprobé Gerencia General
PROYECTO: Control de Calidad FECHA: 3/05/2026
LOCALIZACION: Planta Triturados Paz de Rio
PROCEDENCIA: Patio Planta - Patio Santa Rosa
MATERIAL: Base Granular
LABORATORISTA: Bernardo Lopez
RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES INVE -
218 13
Masa Inicial (g) : 5112
TAMIZ PESOS Y GRANULOMETRIAS DE LA MUESTRA PARA ENSAYO (g)
PASA RETIENE A B C D
11/2" 1" 1250
1" 3/4" 1250
3/4" 1/2" 1250 2500
1/2" 3/8" 1250 2500
3/8" No. 3 2500
No. 3 No. 4 2500
No. 4 No. 8 50000
TOTALES 5000 5000 5000 50000
Gradacién usada A
Peso de la muestra seca antes del ensayo, P1 (g) 5112
Peso de la muestra seca después del ensayo, P2 (g) 3745
Perdida, P1 - P2 (g) 1367
RESISTENCIA AL DESAGASTE 500 REVOLUCIONES EN 27%
SECO
ESPECIFICACION INVIAS
AFIRMADO 50% Maximo
SUB BASE GRANULAR 50% Maximo
BASE GRANULAR 40% Maximo
OBSERVACIONES:

)

Ing. ]or?;jLuis Mojica

Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |_Caras fracturadas en agregados.
TR FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacion de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MA-001-06 APROBO Gerencia General
PAZDERIO
PROYECTO: Control de Calidad FECHA: 3/05/2026
LOCALIZACION: Planta Triturados Paz de Rio
PROCEDENCIA: Patio Planta - Patio Santa Rosa
MATERIAL: Base Granular
LABORATORISTA: Bernardo Lopez
| PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN UN AGREGADO GRUESO INVE - 227 - 13 |
Masa Inicial (g): 3200
. - .
TAMIZ W. Retenido . W. Particulas W. Particulas No % Particulas
or fraccién % Retenido Fracturadas (F) (g) Fracturadas (N) | Fracturadas por
PASA RETIENE | P 8- (). Fraccion (P)
2" 11/2" 0 0.00 0 0 0.0
11/2" 1" 0 0.00 0 0 0.0
1" 3/4" 1145.2 35.79 1145.2 0 100.0
3/4" 1/2" 1425.6 44.55 1425.6 0 100.0
1/2" 3/8" 629.2 19.66 629.2 0 100.0
TOTALES 3200 100 3200 0
I % Caras fracturadas = 100.0

P: Porcentaje de particulas con caras fracturadas

F: Masa de particulas fracturadas con al menos una caras fracturada.

N: Masa de particulas en la categoria de no fracturadas o que no cumplen con el

criterio de particulas fracturadas.

F
P = * 100

F+N
ESPECIFICACION INVIAS
Base Granular 50% Minimo
Mezcla Asfaltica 75% Minimo
Mezcla de Concreto 90% Minimo

OBSERVACIONES:

Ing. jorgiﬁ}uis Mojica

Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S I_Ensayo modificado de compactacién.

“Frors FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MS-001-08 APROBO Gerencia General
PAZDERIO
PROYECTO: Control de Calidad FECHA: 3/05/2026

LOCALIZACION: Planta Triturados Paz de Rio

PROCEDENCIA: Patio Planta - Patio Santa Rosa

MATERIAL: Base Granular

LABORATORISTA:  Bernardo Lopez

I RELACION HUMEDAD PESO UNITARIO SECO EN SUELOS (PROCTOR MODIFICADO) INVE - 142 -13
Prueba No. 1 2 3
Humedad Higroscépica (%) 2.4 2.4 2.4
Humedad Deseada (%) 3.0 5.0 7.0
Humedad adicional (%) 0.6 2.6 4.6
Peso de muestra humeda (g) 6500.0 6500.0 6500.0
Volumen de agua adicional (ml) 38.1 165.0 292.0
Peso del molde (g) 5091.0 5091.0 5091.0
Peso del molde + suelo humedo (g) 9710.5 10008.5 9935.0
Peso de suelo humedo compacto (g) 4619.5 4917.5 4844.0
Volumen del molde (cm®) 2087.0 2087.0 2087.0
Densidad humeda (g/cm®) 2.2 2.4 2.3
Humedad de ensayo (%) 3.0 5.1 7.2
Densidad Seca (g/cm?®) 2.149 2.242 2.165
Ensayo de Humedad 1 2 3
No. Capsula 11 4B 3
W. Capsula (g) 52.3 49.9 51.0
W. Cap.+Mh (g) 775.9 825.1 886.6
W. Cap.+Ms (g) 754.8 787.5 830.5
Humedad (%) 3.0 5.1 7.2
Humedad Higroscépica Curva de Compactacion
No. Capsula (g) 4
W. Capsula (g) 133.4 2250 Tz
W. Cap.+Mh (g) 1089.3 T O[T T MR
W. Cap.+Ms (g) 1066.7 % :
S
Humedad (%) 2.4 3 2.200 |
o !
RESULTADOS E | 8
Humeda 6ptima (%) 5.40 'r'; 2.150 d :
Densidad Maxima Seca (g/cm3) 2.242 &C’ :
Densidad Maxima Seca (Kg/mg] 2242 |
Densidad Maxima Seca (Lb/ft*) 139.7 2100 20 30 40 50 I 6.0 70 8.0

OBSERVACIONES:

Humedad (%)

74

Ing. ]otjz Luis Mojica
L

Jefe de Laboratorio




\’ II;II‘S%'IREI(BIILJ](IE)%SES S.A.s CERTIFICADO DE CALIBRACION
FABRICAC P 10N CALIBRATION CERTIFICATE

No. CM 243

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 1 of 5

FECHA DE CALIBRACION: Septiembre 17 de 2025
Date of Calibration

SOLICITANTE: TRITURADOS PAZ DE RIO S.A.S
Customer

DIRECCION: Kilometro 19 Via Belen Paz de Rio Ruta 64 04
Address

CIUDAD: Paz de Rio Boyacd

City

INSTRUMENTO: Balanza Eléctrica

Instrument

TIPO: DIGITAL

Type

FABRICANTE: OHAUS

Manufacturer

MODELO: R31P15

Model

SERIE: 8336150031

Number

CAPACIDAD: 0,02 Kga 15 Kg

Capacity

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cinco (5)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este informe de calibracién solo puede ser reproducido totalmente con la autorizacion de Fabiequipos y
Distribuciones S.A.S. Los informes de calibraciéon no son validos sin las firmas autorizadas y la estampilla de
calibracion.

This calibration report may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing
laboratory. Calibration report without signature are not valid.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signature

Aprobado por Calibrado Por:
Approbed By: Calibrated by:
: %‘-ﬂn—- et s [) o AL
. R faallo i
Firmado Digitalmente Firmado Digitalmente
Por: Franklin Ricardo Por: Luis Lopez Pachoén
Fecha: 17-09-2025 Fecha:17-09-2025

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur /Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia
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FABIEQUIPOS

DISTRIBUCIONES\ S.A.s CERTIFICADO DE CALIBRACION

FABRICAC

' CALIBRATION CERTIFICATE
No. CM 243

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 2 of 5

1.Notas Aclaratorias

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were
made. The issuing Laboratory assumes no responsibility for damaged ensuing of mis use of the
calibrated instruments.

Para asegurar que los resultados de calibracion no sean sacados de contexto, este certificado no
debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion de fabiequipos & distribuciones sas., excepto
cuando se reproduce en su totalidad.

To ensure that calibration results are not taken out of context, this certificate must not be partially
reproduced without the approval of FABIEQUIPOS & DISTRIBUCIONES SAS. except when
reproduced in its entirety.

El usuario es responsable de la nueva calibracion de sus intrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsable for having the apparatus calibrated at apropiate intervals.

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el sistema internacional de unidades (SlI).

This Calibration certificate documents the traceability to national standards, wich realize the units of
measurement according to the international systm of units (SI).

2.Norma Técnica Utilizada Para la calibracion

El instrumento es calibrado segun los requisitos de la Guia SIM para la calibraciéon de instrumentos
para pesar de funcionamiento no automatico (2008).

3.Dispositivo Patrén Utilizado

Juego de Pesas

Capacidad de Medicién: 1g-10kg
Incertidumbre de Medicion: F1

Fecha de Calibracion: 2017-01-17
Entidad que Calibra: Concrelab.

4. Temperatura Durante la Calibracion

Temperatura Inicial: 21,2°C
Temperatura Final: 20,4 °C

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur /Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia
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FABRICAC! P

NIT: 900.278.570-5

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

No. CM 243

1. Resultados de la Calibracion

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA

FORMATO PARA CALIBRACION DE BALANZAS SEGUN GUIA SIM:2008

FECHA 17109/2025
DATOS DE LA BALANZA
SOLICITANTE : {TRITURADOS PAZ DE RIO SAS
INSTRUMENTO BALANZA DIGITAL
FABRICANTE OHAUS
MODELO R31P15
SERIE 8,34E+09
CARGA MAXIMA (Max.) 15 kg
CARGA MiNIMA (Min.) 0,2 kg
DIVISION DE ESCALA 0,001 kg
DESVIACION ESTANDAR 0,002 kg
DESVIACION LINEAL 0,003 kg
SENSIBILIDAD TERMICA 21076 ppmeC
EMP- POR EXCENTRICIDAD 0,003 kg
DATOS DE TRAZABILIDAD DE PATRONES
JUEGO DE PESAS CLASE F1
NUMERO DE CERTIFICADO
FECHA DEL CERTIFICADO
CARGAS DE PRUEBA N\EJ/T\AI]gEL CONVNll—i/:\li/I\ONAL INCERTIDUMBRE
0,1 0,1 0,100000 1,003750
0,2 0,2 199,999659 0,527100
0,5 0,5 499,999827 1,115700
1 1 1000,002497 2,686850
2 2 2000,004645 3,275450
4 4 4000,009689 2,608250
6 6 6000,019698 3,135350
8 8 8000,024343 3,723950
10 10 10000,010878 5,295100
12 12 12000,015523 5,822200
15 15 15000,028079 6,349300
CARGA PARA EXCENTRICIDAD 5 kg
CARGA PARA REPETIBILIDAD 2 kg
CARGA PARA REPETIBILIDAD 10 kg
REPETICIONES PARA REPETIBILIDAD 10

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur /M6évil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com

Bogota - Colombia

Page 3 of 5
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. B{\S%'IREI(B)H(IFO%SES S.A.s CERTIFICADO DE CALIBRACION
FABRICAC ; CALIBRATION CERTIFICATE

No. CM 243

&

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA

NIT: 900.278.570-5 Page 4 of 5
APLICACION DE PRUEBAS
PRUEBA DE REPETIBILIDAD EXACTITUD O ERROR DE INDICACION
CARGA 2 kg CARGA (g) INDICACION | epor (kg) | ERROR(g) )
(kg) Ti Tf
REPETICION | INDICACION [ UNIDADES 0.1 0,100 0,000 0 261 26,1
1 2,001 kg 0,2 0,200 0,000 0
2 2,001 kg 0,5 0,500 0,000 0 OBSERVACIONES:
3 2,001 kg 1,0 1,000 0,000 0 Método 2 exactitud
4 2,001 kg 2 2,001 0,001 1
5 2,001 kg 4 4,001 0,001 1
6 2,001 kg 6 6,001 0,001 1
7 2,001 kg 8 8,001 0,001 1
8 2,001 kg 10 10,001 0,001 1
9 2,001 kg 12 12,002 0,002 2
10 2,001 kg 15 15,003 0,003 3
DESVIACION |  0,000000 0,0000 Desviacion 0,00004 0,94388
ESTANDAR Estandar
g mg
PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA 6 kg
CARGA 10 kg POSICION |INDICACION (g)| ERROR(g) ERROR (g)
REPETICION | INDICACION | UNIDADES 1 5,001 0,000 0,0
1 10,003 kg 2 5,001 0,000 0,0
2 10,001 kg 3 5,002 0,001 1,0
3 10,000 kg 4 5,001 0,000 0,0
4 10,001 kg 5 5,001 0,000 0,0
5 10,000 kg
5 10,001 kg Comee T 1 Tmg |
7 10,001 kg
8 10,001 kg
9 10,001 kg
10 10,001 kg
DESVIACION |  0,000816 0,816
ESTANDAR 9 mg

Incertidumbre

Carga (g) [ Error (mq) Expandida(qg)
0,10000 0,0 0,008
0,20000 0,0 0,008
0,50000 0,0 0,008
1,00000 0,0 0,008
2,00000 1,0 0,009
4,00000 1,0 0,012
6,00000 1,0 0,016
8,00000 1,0 0,020
10,00000 1,0 0,024
12,00000 2,0 0,029
15,00000 3,0 0,036

Incertidumbre estimada con un factor de cobertura de k=2.

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur /Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia



\’ ll;f\S%'IREIgH(Iro%SES S.A.s CERTIFICADO DE CALIBRACION
FABRICAC ; CALIBRATION CERTIFICATE
No. CM 243

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 5 of 5

Nota:

La calibracion en cualquier equipo de medida solo reporta el comportamiento del quipo en el lugar
y fecha en que se realizan las lecturas, por lo tanto no se puede garantizar la repetibilidad de las
mismas a través del tiempo.

*--FIN DEL CERTIFICADO--*

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur /Mévil 3204956551
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FABIEQUIPOS 'S A.S CERTIFICADO DE CALIBRACION

FABRICAC

CALIBRATION CERTIFICATE
No. CM 242

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 1 of 5

FECHA DE CALIBRACION: Septiembre 17 de 2025
Date of Calibration

SOLICITANTE: TRITURADOS PAZ DE RIO S.A.S.
Customer

DIRECCION: Kilometro 19 Via Belen Paz de Rio Ruta 64 04
Address

CIUDAD: Paz de Rio Boyaca

City

INSTRUMENTO: Balanza Eléctrica

Instrument

TIPO: Digital

Type

FABRICANTE: TRUMAX

Manufacturer

MODELO: MIX

Model

SERIE: YS 182107

Number

RANGO DE MEDICION 0,2 -300g

Capacity

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cinco (5)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este informe de calibracion solo puede ser reproducido totalmente con la autorizacién de Fabiequipos y
Distribuciones S.A.S. Los informes de calibracidon no son validos sin las firmas autorizadas y la estampilla de
calibracion.

This calibration report may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing
laboratory. Calibration report without signature are not valid.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signature

Aprobado por Calibrado Por:
Approbed By: Calibrated by:
. %-_‘:‘m.e,x [) oI
= R fail 845
S

Firmado Digitalmente Firmado Digitalmente
Por: Franklin Ricardo Por: Luis Lopez Pachdn
Fecha: 17-09-2025 Fecha:17-09-2025

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur / Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia
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Bl ure'S.A.S CERTIFICADO DE CALIBRACION
FABRICACION/IMPORTACION/EXPORTACIONDISTRIBUCION cALIBRATIoN CERTIFICATE
No. CM 242
DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 2 of 5

1.Notas Aclaratorias

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were
made. The issuing Laboratory assumes no responsibility for damaged ensuing of mis use of the
calibrated instruments.

Para asegurar que los resultados de calibraciéon no sean sacados de contexto, este certificado no
debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion de fabiequipos & distribuciones sas., excepto
cuando se reproduce en su totalidad.

To ensure that calibration results are not taken out of context, this certificate must not be partially
reproduced without the approval of FABIEQUIPOS & DISTRIBUCIONES SAS. except when
reproduced in its entirety.

El usuario es responsable de la nueva calibracion de sus intrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsable for having the apparatus calibrated at apropiate intervals.

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el sistema internacional de unidades (SI).

This Calibration certificate documents the traceability to national standards, wich realize the units of
measurement according to the international systm of units (SI).

2.Norma Técnica Utilizada Para la calibracion

El instrumento es calibrado segln los requisitos de la Guia SIM para la calibracion de instrumentos
para pesar de funcionamiento no automatico (2008).

3.Dispositivo Patron Utilizado

Juego de Pesas

Capacidad de Medicién: 1g-10kg
Incertidumbre de Medicion: F1

Fecha de Calibracién: 2017-01-17
Entidad que Calibra: Concrelab.

4. Temperatura Durante la Calibracién

Temperatura Inicial: 21,2°C
Temperatura Final: 20,4 °C

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur / Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia



-

%

pisTsuciones 9,A.S

FABRICACION/IMPORTACIONEXPORTACION/DIS TRIBUCION

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

No. CM 242

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA

NIT: 900.278.570-5 Page 3 of 5
1. Resultados de la Calibracion
FORMATO PARA CALIBRACION DE BALANZAS
| FECHA | 11/08/2025

DATOS DE LA BALANZA
SOLICITANTE - | TRITURADOS PAZ DE RIO S.A.S.
INSTRUMENTO : | BALANZA ELECTRONICA
FABRICANTE : | TRUMAX
MODELO ([ MIXA
SERIE .| YS 182107
CARGA MAXIMA (Max.) : 300 g
CARGA MINIMA (Min.) 0,2 g
DIVISION DE ESCALA 0,01 g
DESVIACION ESTANDAR 0,00421 g
DESVIACION LINEAL 0,011 g
SENSIBILIDAD TERMICA 2*10"-6 ppm/°C
EMP- POR EXCENTRICIDAD 0,1 kg

DATOS DE TRAZABILIDAD DE PATRONES

| JUEGO DE PESASCLASE  [:] F1
VALOR
CARGAS DE PRUEBA NOMINAL | MASA CONVENCIONAL | INCERTIDUMBRE
0,2 0,2 199,999659 0,166500
05 05 499,999827 0,416500
1 1 1000,002497 1,003750
2 2 2000,004645 0,527100
5 5 5000,017201 1,683100
8 8 8000,024343 3,275450
10 10 10000,010878 2,608250
14 14 14000,020567 3,723950
18 18 18000,035620 5,883700
20 20 20000,040264 6,300200
25 25 25000,057466 6,716700
CARGA PARA EXCENTRICIDAD 100 g
CARGA PARA REPETIBILIDAD 50 g
CARGA PARA REPETIBILIDAD 400 g
REPETICIONES PARA REPETIBILIDAD | 10

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur / Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia
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FABIEQUIPOS ¢
DISTRIBUCIONES

S.A.S

FABRICAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

No. CM 242

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA

NIT: 900.278.570-5

Page 4 of 5

APLICACION DE PRUEBAS
PRUEBA DE REPETIBILIDAD EXACTITUD O ERROR DE INDICACION
CARGA 50 g CARGA (g) | INDICACION (g) | AUMENTO (g) | ERROR (g)
REPETICION | INDICACION | UNIDADES 0,00 0,00 0,010 -0,008
1 50,00 g 2,00 2,00 0,008 -0,006
2 50,00 g 10,00 10,00 0,008 -0,006
3 50,01 g 30,00 30,00 0,009 -0,007
4 50,01 g 50,00 50,01 0,008 0,004
5 50,01 g 80,00 80,01 0,008 0,005
6 50,01 g 100,00 100,03 0,009 0,024
7 50,01 g 150,00 150,03 0,008 0,025
8 50,01 g 200,00 200,03 0,010 0,023
9 50,01 g 250,00 250,03 0,008 0,025
10 50,01 g 300,00 300,03 0,009 0,023
DESVIACION |  0,004216 4,2164 Dgsst";ﬁgfr” 0,000809 0,014
ESTANDAR
g mg
PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA 100 g
CARGA 300 g POSICION | INDICACION (g) | AUMENTO (g) | ERROR (g)
REPETICION | INDICACION | UNIDADES 1 100,01 0,005 0,010
1 300,01 g 2 100,01 0,006 0,009
2 300,02 g 3 100,02 0,005 0,020
3 300,01 g 4 100,01 0,006 0,009
4 300,01 g 5 100,00 0,005 0,000
5 300,01 g
6 300,01 9 Emax exc | 0 | mg
; 300,01 g
300,01 g \3\3\1 /r_r . 3\0\1[/0’ )
9 300,01 g
10 300,01 9 2 5 “//I\\S
DESVIACION 0,00316 3,162
ESTANDAR 9 mg

Incertidumbre estimada con un factor de cobertura de k=2.

DIVISION DE METROLOGIA

Carrera 69 C No 21— 47 Sur / Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com

Bogota - Colombia




%Eﬁ%ﬁ&%ﬁ; S.A.S CERTIFICADO DE CALIBRACION
== CALIBRATION CERTIFICATE

No. CM 242

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 5 of 5

Nota:

La calibracion en cualquier equipo de medida solo reporta el comportamiento del quipo en el lugar
y fecha en que se realizan las lecturas, por lo tanto, no se puede garantizar la repetibilidad de las
mismas a través del tiempo.

*--FIN DEL CERTIFICADO--*

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21- 47 Sur / Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia
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FABIEQUIPOS (¢
DISTRIBUCIONES S.A.s CERTIFICADO DE CALIBRACION
FABRICACIONIMPORTACIONEXPORTACIONIISTRIBUCION CALIBRATION CERTIFICATE

No.CM 241

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 1 of 5

FECHA DE CALIBRACION: Septiembre 17 de 2025
Date of Calibration

SOLICITANTE: TRITURADOS PAZ DE RIO S.A.S.
Customer

DIRECCION: Kilometro 19 Via Belen Paz de Rio Ruta 64 04
Address

CIUDAD: Paz de Rio Boyaca

City

INSTRUMENTO: Balanza Eléctrica

Instrument

TIPO: Digital

Type

FABRICANTE: TRUMAX

Manufacturer

MODELO: HOUSTON MAX 7T

Model

SERIE: NT 220486

Number

RANGO DE MEDICION 5.0 A 6.000.

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cinco (5)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Este informe de calibracién solo puede ser reproducido totalmente con la autorizacion de Fabiequipos y
Distribuciones S.A.S. Los informes de calibraciéon no son validos sin las firmas autorizadas y la estampilla de
calibracion.

This calibration report may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing
laboratory. Calibration report without signature are not valid.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signature

Aprobado por Calibrado Por:
Approbed By: Calibrated by:
: %*‘-‘-‘.‘m.-n ) oA
. T il i
Firmado Digitalmente Firmado Digitalmente
Por: Franklin Ricardo Por: Luis Lopez Pach6n
Fecha: 17-09-2025 Fecha:17-09-2025

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur /Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia
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DISTRIBUCIONES
FABRICACIONIMPORTACIONEXPORTACIONDISTRIBUCION CALIBRATION CERTIFICATE

FABIEQUIPOS s. A.s CERTIFICADO DE CALIBRACION

No.CM 241

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 2 of 5

1.Notas Aclaratorias

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were
made. The issuing Laboratory assumes no responsibility for damaged ensuing of mis use of the
calibrated instruments.

Para asegurar que los resultados de calibracion no sean sacados de contexto, este certificado no
debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion de fabiequipos & distribuciones sas., excepto
cuando se reproduce en su totalidad.

To ensure that calibration results are not taken out of context, this certificate must not be partially
reproduced without the approval of FABIEQUIPOS & DISTRIBUCIONES SAS. except when
reproduced in its entirety.

El usuario es responsable de la nueva calibracion de sus intrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsable for having the apparatus calibrated at apropiate intervals.

Este certificado de calibraciébn documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el sistema internacional de unidades (SI).

This Calibration certificate documents the traceability to national standards, wich realize the units of
measurement according to the international systm of units (SI).

2.Norma Técnica Utilizada Para la calibracion

El instrumento es calibrado segln los requisitos de la Guia SIM para la calibracion de instrumentos
para pesar de funcionamiento no automatico (2008).

3.Dispositivo Patron Utilizado

Juego de Pesas

Capacidad de Medicién: 1g-10kg
Incertidumbre de Medicién: F1

Fecha de Calibracién: 2017-01-17
Entidad que Calibra: Concrelab.

4. Temperatura Durante la Calibracion

Temperatura Inicial: 21,2°C
Temperatura Final: 20,4 °C

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur /Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia
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FABRICACIONIMPORTACIONEXPORTACIONIDISTRIBUCION

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

No.CM 241

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA

NIT: 900.278.570-5 Page 3 of 5
1. Resultados de la Calibracion
FORMATO PARA
A SEGUNGUASMZI0E
FECHA [ 17/09/2025
DATOS DE LA BALANZA
TRITURADOS PAZ DE RIO SAS.
SOLICITANTE
INSTRUMENTO BALANZA
FABRICANTE TRUMAX
MODELO HOUSTON MAX 7T
SERIE NT 220486
CARGA MAXIMA (Max.) 6 kg
CARGA MiNIMA (Min.) 0,05 kg
DIVISION DE ESCALA 0,001 kg
DESVIACION ESTANDAR 0,0004 kg
EMP- POR EXCENTRICIDAD 0,0015 kg
DATOS DE TRAZABILIDAD DE
PATRONES
JUEGO DE PESAS CLASE F1
CARGAS DE PRUEBA kg VALOR NOMINAL kg INCERTIDUMBRE * kg
0,02 0,02 0,00000003
0,1 0,1 0,00000063
0,5 0,5 0,00000061
1 1 0,000006
5 5 0,00001

CARGA PARA EXCENTRICIDAD kg
CARGA PARA REPETIBILIDAD kg
CARGA PARA REPETIBILIDAD kg

REPETICIONES PARA REPETIBILIDAD

DIVISION DE METROLOGIA

Carrera 69 C No 21— 47 Sur /Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com

Bogota - Colombia
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FABIEQUIPOS
DISTRIBUCIONES

S.A.S

FABRICACIONIMPORTACIONEXPORTACION'DISTRIBUCION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

No.CM 241

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA

NIT: 900.278.570-5 Page 4 of 5
PRUEBA DE EXACTITUD O ERROR DE
REPETIBILIDAD INDICACION
INDICACION | AUMENTO | ERROR
CARGA 2,000 kg CARGA (kg) (kg) (kg) (kg)
REPETICION | INDICACION | UNIDADES 0,000 0,000 0,001 0
1 2,000 kg 0,050 0,050 0,001 | 0,0002
2 2,000 kg 0,100 0,100 0,001 | -0,0004
3 2,000 kg 0,500 0,500 0,001 | -0,0003
4 2,000 kg 0,800 0,800 0,001 | -0,0003
5 2,000 kg 1,000 1,000 0,001 | -0,0001
6 2,000 kg 2,000 2,000 0,001 | -0,0002
7 2,000 kg 3,000 3,001 0,001 | -0,0013
8 2,000 kg 4,000 4,001 0,001 [ -0,0014
9 2,000 kg 5,000 5,001 0,001 | -0,0014
10 2,000 kg 6,000 6,001 0,001 | -0,0014
DESVIACION
ESTANDAR 0,0000 0 Desviacién Estandar 0,0002 0,00064
kg g
PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
CARGA 6 kg
INDICACION | AUMENTO | ERROR
CARGA 6,000 kg POSICION (kg) (kg) (kg)
REPETICION | INDICACION | UNIDADES 1 2,000 0,001 | -0,0002
1 6,000 kg 2 2,001 0,001 | -0,0015
2 6,000 kg 3 2,000 0,001 | 0,0002
3 6,001 kg 4 2,000 0,001 | 0,001
4 6,001 kg 5 2,000 0,001 | -0,0004
5 6,001 kg
6 6,001 kg | Ewaxexc | 00015 |g
7 6,001 kg ,
8 6,001 kg ’\1“ . “"4/ 3\‘\1/'( 4
9 6,001 kg W\Q\‘ ;/l\\s
10 6,001 kg
DESVIACION
ESTANDAR 0,0004 0,000000
kg g

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur /Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia




FABIEQUIPOS
DISTRIgU(IONES S,A.s CERTIFICADO DE CALIBRACION

FABRICACIONIMPORTACIONEXPORTACIONIISTRIBUCION CALIBRATION CERTIFICATE
No. CM 241

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 5 of 5

Incertidumbre estimada con un factor de cobertura de k=2.

Nota:

La calibracion en cualquier equipo de medida solo reporta el comportamiento del quipo en el lugar
y fecha en que se realizan las lecturas, por lo tanto, no se puede garantizar la repetitividad de las
mismas a través del tiempo.

*--FIN DEL CERTIFICADO--*

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69 C No 21— 47 Sur /Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

No. TH 029

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 1 of 2

FECHA DE CALIBRACION: Septiembre 17 del 2025
Date of Calibration

SOLICITANTE: TRITURADOS PAZ DE RIO S.A.S.
Customer

DIRECCION: Kilometro 19 Via Belen Paz de Rio Ruta 64 04
Address

CIUDAD: Paz de Rio Boyaca

City

INSTRUMENTO: BANO MARIA

Instrument

MARCA: PINZUAR

Brand

MODELO: PS 75

Model

SERIE: 214

Serial

TIPO: DIGITAL

Type

NUMERO DE PAGINAS: (2)

Number of pages

-PATRON DE REFERENCIA: Termémetro Digital
INI-T
UT-107
C182834569

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Dos (2)

Este informe de calibracion solo puede ser reproducido totalmente con la autorizacion de Fabiequipos y Distribuciones
S.A.S. Los informes de calibracion no son validos sin las firmas autorizadas y la estampilla de calibracién.

This calibration report may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory. Calibration report
without signature are not valid.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized signature

Aprobado por Calibrado Por:
Approbed By: Calibrated by:
% R iEeuirus Tl S )
ASTESSCIONIS S0 5 A ) Z
: S faa e
_W Popes, o +_(_J:——(é‘—*
Firmado Digitalmente Firmado Digitalmente
Por: Franklin Ricardo Por: Luis Lopez Pachdn
Fecha: 17-09-2025 Fecha: 17-09-2025

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69C No 21-37 Sur / Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

No. TH 029

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA

NIT: 900.278.570-5 Page 2 of 2
METODO: COMPARACION TEMPERATURA: 23,3°C
Division de Escala: 1°C HUMEDAD RELATIVA: 55%

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Indicacién Indicacién Correccié Tolerancia Incertidumbre
Patrén Instrumento n
oC oC oC oC

oC
58,7 61 -2,3 +5 +0,24
59,4 60 -0,6 +5 +0,67
59,3 61 -1,7 +5 +0,6
59,3 60 -0,7 +5 +0,62
59,7 61 -1,3 +5 +0,77
59,9 61 -1,1 +5 +0,50

La indicacién del instrumento es el promedio de tres lecturas

ERROR MAX.PERMITIDO: +52C Seguin procedimiento en la norma DKD-R 5-1 Edicion 10/2003

TRAZABILIDAD

FABIEQUIPOS & DISTRIBUCIONES S.A.S. Asegura el mantenimiento de la trazabilidad del
termdmetro digital patrén, Utilizados en las mediciones, los cuales han sido certificados por el
laboratorio de calibracién CONCRELAB.

OBSERVACIONES

Una nueva calibracion de deberd llevar a cabo cuando el instrumento sea sometido a
reparaciones, ajustes o uso inapropiado; Independientemente del tiempo transcurrido desde la
presente calibracién.

*--FIN DEL CERTIFICADO--*

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69C No 21-37 Sur / Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia
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CALIBRATION CERTIFICATE
No. CF 196

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 1 of 5

FECHA DE CALIBRACION: Septiembre 17 del 2025
Date of Calibration

SOLICITANTE: TRITURADOS PAZ DE RIO S.A.S.

Customer

DIRECCION: Kilometro 19 Via Belen Paz de Rio Ruta 64 04
Address

CIUDAD: Paz de Rio Boyaca

City

INSTRUMENTO: Magquina de Ensayos a Compresion Marshall- Eléctrica
Instrument

TIPO: Eléctrica Digital

Type

FABRICANTE: PINZUAR

Manufacturer

MODELO: PS 25

Model

SERIE: 354

Number

CAPACIDAD: 2 kN a 50 kN

Capacity

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cinco (5)

Este informe de calibracién solo puede ser reproducido totalmente con la autorizacion de Fabiequipos y
Distribuciones S.A.S. Los informes de calibracidn no son validos sin las firmas autorizadas y la estampilla de
calibracion.

This calibration report may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing
laboratory. Calibration report without signature are not valid.

FIRMAS AUTORIZADAS:

Authorized signature
Aprobado por Calibrado Por:
Approbed By: Calibrated by:

. % SSUT—IAL Lol
‘ S 2 e & e L0 L
X e :

Firmado Digitalmente Firmado Digitalmente
Por: Franklin Ricardo Por: Luis Lopez Pachdn
Fecha: 17-09-2025 Fecha: 17-09-2025

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69C No 21-37 Sur - Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia
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CALIBRATION CERTIFICATE
No. CF 196

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
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1. Notas Aclaratorias

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were
made. The issuing Laboratory assumes no responsibility for damaged ensuing of mis use of the
calibrated instruments.

Para asegurar que los resultados de calibracion no sean sacados de contexto, este certificado no
debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion de fabiequipos & distribuciones sas., excepto
cuando se reproduce en su totalidad.

To ensure that calibration results are not taken out of context, this certificate must not be partially
reproduced without the approval of FABIEQUIPOS & DISTRIBUCIONES SAS. except when
reproduced in its entirety.

El usuario es responsable de la nueva calibracion de sus intrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsable for having the apparatus calibrated at apropiate intervals.

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el sistema internacional de unidades (SI).

This Calibration certificate documents the traceability to national standards, wich realize the units of
measurement according to the international systm of units (SI).

2. Norma Técnica Utilizada Para la calibracién

El instrumento es calibrado segln los requisitos de la norma técnica NTC ISO 7500-1 (2007-07-
25), se establece una clasificacion del instrumento segun los resultados obtenidos.

3. Dispositivo Patrén Utilizado

Transductor de fuerza e indicador digital de fuerza marca HBM para 50 kN.

Capacidad de Medicién: 50 kN
Incertidumbre de Medicion: 0,013%
Fecha de Calibracion: 2020-09-21
Entidad que Calibra: Concrelab
Certificado No: 1096F

4. Temperatura Durante la Calibracion
Temperatura Inicial: 29°C
Temperatura Final: 29°C

DIVISION DE METROLOGIA
Carrera 69C No 21-37 Sur - Mévil 3204956551
E-mail: ventasfabiequipos.sas@gmail.com
Bogota - Colombia



FABIEQUIPOS (&7
DISTRIBUCIONES Svos
PORTACIONDISTRIBUCION CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

No. CF 196

DIVISION DE METROLOGIA - LABORATORIO DE MASA Y FUERZA
NIT: 900.278.570-5 Page 3 of 5

1. Resultados de la Calibracion

Certificado de Calibracion

Limite inferior de la escala del instrumento de medicion 40 kN
Resolucién () 0,010(kN
Direccion de la carga: Compresion al 10% = 0,2000
Resolucion relativa de la maquina de ensayo (a) %
Indicacion de la maquina: Digital al 20% = 0,1000
o . PROMEDIO
Indicacion del Instrumento Patrén (F) en kN L12YL3 Errores encontrados %
e Indicacion del
C;E;();A Girar Celda | Girar Celda Reve;zlll):l‘lldad F instr_umento_a Resolucion Repetibiidad U, Expandida
1 120° 120° L4 P calibrar (FI) | relativa | Reversibilidad (v)| - o) Exactitud (q) | Accesorios | - f_z
L2 k3 Descendente @ i
kN

10,0 | 49818 | 49837 | 4,9828 4,9828 5,000 0,201 0,04 0,34 0,12
20,0 | 99555 | 99481 | 99851 9,9629 10,000 0,100 0,37 0,37 0,24
30,0 | 14,9335 | 14,9483 | 14,9300 14,9373 15,000 0,067 0,12 0,42 0,09
40,0 | 19,9025 | 19,8872 | 19,9208 19,9035 20,000 0,050 0,17 0,48 0,10
50,0 | 24,8863 | 24,8819 | 24,8883 24,8855 25,000 0,040 0,03 0,46 0,03
60,0 | 29,8686 | 29,8616 | 29,8641 29,8648 30,000 0,033 0,02 0,45 0,03
70,0 | 34,8557 | 34,8261 | 34,8359 34,8392 35,000 0,029 0,09 0,46 0,06
80,0 | 39,7890 | 39,7831 | 39,8449 39,8056 40,000 0,025 0,16 0,49 0,10
90,0 | 44,7628 | 44,8059 | 44,7821 44,7836 45,000 0,022 0,10 0,48 0,06

o ) ] ] L L2 13 L4

Indicacion Residual de la maquina de ensayo sin carga (Fig):
0,000 0,000 0,000

- o Exactitud Resolucion ,
Cero Fy Reversibilidad (v) Repetibilidad (b) @ Relativa Accesorios
Méximos errores encontrados (%) 0,00 No se Determino 0,37 0,49 0,20 No SET‘
Determino
Méximos errores permitido para clase : 05 +0,05 +0,75 05 +05 0,25 0,75
Norma Técnica Colombiana NTC 7500-1 Primera actualizacion|  6.4.5 6.4.8 6.5.2 6.5.1 6,2,1 6.4.6
2007-07-25 Numeral:
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GRAFICO COMPARATIVO DE ERRORES
15 RANGO A COMPRESION

1,0
0,5
0,0
0,5
-1,0 -

Error %

-1,5

5 10 15 20 25 30 35 40 45 O
Carga kN
—O— Exactitud (q) —0O— Repetibilidad (b)

Accesorios ===-<Max. Error Clase 0,5

Incertidumbre de Calibracién: Estimacion de incertidumbre con un factor de cobertura k=2.

Indicacion Incertidumbre Media Incertidumbre
Méquina Combinada Artmetica/ lecturas Expandida
kN Relativa (%) Maquina Relativa (%)
50 0,060 4,98 0.119
10,0 0118 9,96 0,235
15,0 0,043 14,94 0,086
20,0 0,052 19,90 0,103
25,0 0,016 2489 0,033
30,0 0,015 29,86 0,029
35,0 0,028 34,84 0,055
40,0 0,051 39,81 0,101
450 0,030 44,78 0,060
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Clasificacion:

El instrumento clasifica dentro de la clase 0,5, en el intervalo de 10% al 100% de su capacidad
méaxima.

Nota:

La calibracion en cualquier equipo de medida solo reporta el comportamiento del quipo en el lugar
y fecha en que se realizan las lecturas, por lo tanto, no se puede garantizar la receptibilidad de las
mismas a través del tiempo.

*--FIN DEL CERTIFICADO--*
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TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
PROYECTO: EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL

ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO

DE BOYACA.

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 19/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2588.5

W. Muestra (i) (g) 1888.5

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2486.5

W. Muestra (f) (g) 1786.5

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 877

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO

]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio

PROYECTO: VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -
DEPARTAMENTO DE BOYACA. FECHA: 19/05/2026
LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA
CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1866.7
W Platén+Muestra (g) 1972.1 W Muestra Seca (g) 1681.1
W Muestra (g) 1786.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido (Z)c::ﬁ:z:;lgs % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 214.2 214.2 12.0 12.0 88.0
3/8" 9.50 163.3 163.3 9.1 21.1 78.9
No. 4 4.75 361.3 361.3 20.2 41.4 58.6
No. 10 2.00 343.0 343.0 19.2 60.6 39.4
No. 40 0.425 356.9 356.9 20.0 80.5 19.5
No. 80 0.180 183.9 183.9 10.3 90.8 9.2
No. 200 0.075 58.5 58.5 3.3 94.1 5.9
FONDO 105.4 105.4 5.9 100.0 0.0
1786.5 1786.5
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 877
Ing.




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55
RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO:

19/05/2026

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

FECHA

CONTRATISTA:

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.31 6.34 6.33
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1201.5 1203.0 1202.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 690.5 691.5 690.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1203.0 1205.0 1204.0
Volumen de Briqueta (cm3) 515.6 518.1 517.2
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.344 2.343 2.342
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2337 2336 2335
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.3 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.52 14.48 14.44
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.00 1.00
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 145 145 14.4
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3258 3249 3240
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14520 14480 14440
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.343

Densidad (Kg/m3) 2336

Vacios con aire (%) 4.3

Estabilidad (N) 14480

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 877

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

|I_Contenido de Asfalto.

LABORATORIO

FECHA

02/07 /2019

ELABORO

Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos

TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02
PAZDERIO

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
PROYECTO: EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL

ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO

DE BOYACA.

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 20/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC - 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2552.0

W. Muestra (i) (g) 1852.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2453.0

W. Muestra (f) (g) 1753.0

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003

Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO

PROYECTO: VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -
DEPARTAMENTO DE BOYACA. FECHA:  20/05/2026
LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA
CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1842.3
W Platén+Muestra (g) 1938.6 W Muestra Seca (g) 1656.7
W Muestra (g) 1753.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido (Z)c::ﬁ:z:;lgs % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 167.3 167.3 9.5 9.5 90.5
3/8" 9.50 183.0 183.0 10.4 20.0 80.0
No. 4 4.75 371.2 371.2 21.2 41.2 58.8
No. 10 2.00 330.2 330.2 18.8 60.0 40.0
No. 40 0.425 382.0 382.0 21.8 81.8 18.2
No. 80 0.180 155.9 155.9 8.9 90.7 9.3
No. 200 0.075 67.1 67.1 3.8 94.5 5.5
FONDO 96.3 96.3 5.5 100.0 0.0
1753.0 1753.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003

)%

Ing. ]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55
RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO:

20/05/2026

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

FECHA

CONTRATISTA:

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA:  BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

. PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.18 6.32 6.26
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1198.0 1200.5 1199.0
Peso de Briqueta sumergida (g) 688.5 691.0 689.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1199.5 1203.0 1201.5
Volumen de Briqueta (cm3) 505.0 516.4 511.5
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.344 2.345 2.342
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2337 2338 2335
Gravedad Especifica Maxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.2 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 13.72 14.34 14.54
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.00 1.00
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 143 143 145
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3201 3217 3262
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14269 14340 14540
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.344

Densidad (Kg/m3) 2337

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14383

Flujo (mm) 33

Relacion Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta QLQ 003

/

i

Ing. ]oré) Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
PROYECTO: EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL

ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO

DE BOYACA.

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 21/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2525.5

W. Muestra (i) (g) 1825.5

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2428.5

W. Muestra (f) (g) 1728.5

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

PROYECTO:

LOCALIZACION:
CONTRATISTA
MATERIAL
LABORATORISTA:

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO
VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -

DEPARTAMENTO DE BOYACA.

SOTAQUIRA - BOYACA

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

BERNARDO LOPEZ

FECHA:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13

Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1807.2
W Platén+Muestra (g) 1914.1 W Muestra Seca (g) 1621.6
W Muestra (g) 1728.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido (Z)c::ﬁ:z:;lgs % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 186.0 186.0 10.8 10.8 89.2
3/8" 9.50 140.7 140.7 8.1 18.9 81.1
No. 4 4.75 349.7 349.7 20.2 39.1 60.9
No. 10 2.00 361.5 361.5 20.9 60.0 40.0
No. 40 0.425 364.8 364.8 21.1 81.2 18.8
No. 80 0.180 159.3 159.3 9.2 90.4 9.6
No. 200 0.075 59.6 59.6 3.4 93.8 6.2
FONDO 106.9 106.9 6.2 100.0 0.0
1728.5 1728.5
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003
Ing.

]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio

21/05/2026




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55
RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO:

21/05/2026

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

FECHA

CONTRATISTA:

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.25 6.20 6.11
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1202.0 1201.0 1200.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 690.5 691.0 690.0
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1204.0 1203.5 1202.5
Volumen de Briqueta (cm3) 510.7 506.6 499.3
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.341 2.343 2.342
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2334 2336 2335
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.2 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.25 13.83 14.01
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 143 14.4 14.6
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3197 3227 3269
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14250 14383 14570
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.342

Densidad (Kg/m3) 2335

Vacios con aire (%) 4.3

Estabilidad (N) 14401

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta QLQ 003

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
PROYECTO: EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL

ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO

DE BOYACA.

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 22/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2519.0

W. Muestra (i) (g) 1819.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2420.5

W. Muestra (f) (g) 1720.5

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

PROYECTO:

LOCALIZACION:
CONTRATISTA
MATERIAL
LABORATORISTA:

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO
VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -

DEPARTAMENTO DE BOYACA.

SOTAQUIRA - BOYACA

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

BERNARDO LOPEZ

FECHA:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13

Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1806.0
W Platén+Muestra (g) 1906.1 W Muestra Seca (g) 1620.4
W Muestra (g) 1720.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido (Z)c::ﬁ:z:;lgs % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 153.6 153.6 8.9 8.9 91.1
3/8" 9.50 173.3 173.3 10.1 19.0 81.0
No. 4 4.75 365.9 365.9 21.3 40.3 59.7
No. 10 2.00 337.6 337.6 19.6 59.9 40.1
No. 40 0.425 365.8 365.8 21.3 81.2 18.8
No. 80 0.180 162.4 162.4 9.4 90.6 9.4
No. 200 0.075 61.8 61.8 3.6 94.2 5.8
FONDO 100.1 100.1 5.8 100.0 0.0
1720.5 1720.5
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003
Ing.

]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio

22/05/2026




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55
RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO:

22/05/2026

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

FECHA

CONTRATISTA:

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.17 6.16 6.11
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1205.0 1201.5 1198.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 692.0 691.5 689.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1206.5 1204.0 1200.0
Volumen de Briqueta (cm3) 504.2 503.4 499.3
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.342 2.344 2.348
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2335 2337 2341
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.2 4.1
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.00 13.97 14.15
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.6 145 14.7
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3267 3260 3302
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14560 14529 14716
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.345

Densidad (Kg/m3) 2338

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14602

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta QLQ 003

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
PROYECTO: EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL

ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO

DE BOYACA.

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 23/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2605.0

W. Muestra (i) (g) 1905.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2502.0

W. Muestra (f) (g) 1802.0

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta WNN 162

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

PROYECTO:

LOCALIZACION:
CONTRATISTA
MATERIAL
LABORATORISTA:

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO
VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -

DEPARTAMENTO DE BOYACA.

SOTAQUIRA - BOYACA

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

BERNARDO LOPEZ

FECHA:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13

Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1880.0
W Platén+Muestra (g) 1987.6 W Muestra Seca (g) 1694.4
W Muestra (g) 1802.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido (Z)c::ﬁ:z:;lgs % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 179.6 179.6 10.0 10.0 90.0
3/8" 9.50 199.2 199.2 11.1 21.0 79.0
No. 4 4.75 369.2 369.2 20.5 41.5 58.5
No. 10 2.00 343.2 343.2 19.0 60.6 39.4
No. 40 0.425 368.7 368.7 20.5 81.0 19.0
No. 80 0.180 170.8 170.8 9.5 90.5 9.5
No. 200 0.075 63.7 63.7 3.5 94.0 6.0
FONDO 107.6 107.6 6.0 100.0 0.0
1802.0 1802.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta WNN 162
Ing.

]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio

23/05/2026




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55
RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO:

23/05/2026

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

FECHA

CONTRATISTA:

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.29 6.24 6.17
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1199.5 1196.5 1198.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 689.5 688.5 688.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1201.0 1198.5 1200.0
Volumen de Briqueta (cm3) 514.0 509.9 504.2
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.345 2.346 2.343
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2338 2339 2336
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.1 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.39 14.62 13.78
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.00 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.4 14.6 143
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3229 3280 3215
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14390 14620 14331
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.345

Densidad (Kg/m3) 2338

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14447

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta WNN 162

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
PROYECTO: EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL

ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO

DE BOYACA.

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 25/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2518.0

W. Muestra (i) (g) 1818.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 24215

W. Muestra (f) (g) 1721.5

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

PROYECTO:

LOCALIZACION:
CONTRATISTA
MATERIAL
LABORATORISTA:

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO
VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -

DEPARTAMENTO DE BOYACA.

SOTAQUIRA - BOYACA

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

BERNARDO LOPEZ

FECHA:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13

Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1803.5
W Platén+Muestra (g) 1907.1 W Muestra Seca (g) 1617.9
W Muestra (g) 1721.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido (Z)c::ﬁ:z:;lgs % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 179.0 179.0 10.4 10.4 89.6
3/8" 9.50 137.1 137.1 8.0 18.4 81.6
No. 4 4.75 390.5 390.5 22.7 41.0 59.0
No. 10 2.00 334.4 334.4 19.4 60.5 39.5
No. 40 0.425 334.8 334.8 19.4 79.9 20.1
No. 80 0.180 175.5 175.5 10.2 90.1 9.9
No. 200 0.075 66.6 66.6 3.9 94.0 6.0
FONDO 103.6 103.6 6.0 100.0 0.0
1721.5 1721.5
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878
Ing.

]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio

25/05/2026




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55
RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO:

25/05/2026

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

FECHA

CONTRATISTA:

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.17 6.15 6.10
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1201.0 1202.5 1203.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 690.5 690.0 691.0
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1203.0 1203.5 1205.0
Volumen de Briqueta (cm3) 504.2 502.5 498.4
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.343 2.342 2.341
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2336 2335 2334
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.3 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 13.80 1413 13.71
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.4 147 143
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3220 3297 3199
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14352 14695 14258
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.2
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.342

Densidad (Kg/m3) 2335

Vacios con aire (%) 4.3

Estabilidad (N) 14435

Flujo (mm) 3.2

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.5

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 878

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
PROYECTO: EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL
ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO
DE BOYACA.

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 26/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2521.5

W. Muestra (i) (g) 1821.5

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2424.0

W. Muestra (f) (g) 1724.0

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

PROYECTO:

LOCALIZACION:
CONTRATISTA
MATERIAL
LABORATORISTA:

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO
VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -

DEPARTAMENTO DE BOYACA.

SOTAQUIRA - BOYACA

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

BERNARDO LOPEZ

FECHA:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13

Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1812.6
W Platén+Muestra (g) 1909.6 W Muestra Seca (g) 1627.0
W Muestra (g) 1724.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido (Z)c::ﬁ:z:;lgs % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 228.8 228.8 13.3 13.3 86.7
3/8" 9.50 135.7 135.7 7.9 21.1 78.9
No. 4 4.75 328.8 328.8 19.1 40.2 59.8
No. 10 2.00 346.6 346.6 20.1 60.3 39.7
No. 40 0.425 361.5 361.5 21.0 81.3 18.7
No. 80 0.180 159.7 159.7 9.3 90.6 9.4
No. 200 0.075 65.9 65.9 3.8 94.4 5.6
FONDO 97.0 97.0 5.6 100.0 0.0
1724.0 1724.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003
Ing.

]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio

26/05/2026




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55
RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO:

26/05/2026

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

FECHA

CONTRATISTA:

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.24 6.18 6.10
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1204.0 1199.5 1198.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 693.5 689.5 689.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1207.0 1201.5 1200.0
Volumen de Briqueta (cm3) 509.9 505.0 498.4
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.345 2.343 2.348
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2338 2336 2341
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.3 4.1
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.30 13.93 13.71
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 143 145 143
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3208 3250 3199
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14300 14487 14258
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.2
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.345

Densidad (Kg/m3) 2338

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14349

Flujo (mm) 3.2

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta QLQ 003

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
PROYECTO: EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL

ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO

DE BOYACA.

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 27/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2603.0

W. Muestra (i) (g) 1903.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2500.0

W. Muestra (f) (g) 1800.0

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO

PROYECTO: VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -
DEPARTAMENTO DE BOYACA. FECHA:  27/05/2026
LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA
CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1880.8
W Platén+Muestra (g) 1985.6 W Muestra Seca (g) 1695.2
W Muestra (g) 1800.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido (Z)c::ﬁ:z:;lgs % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 234.4 234.4 13.0 13.0 87.0
3/8" 9.50 194.7 194.7 10.8 23.8 76.2
No. 4 4.75 327.6 327.6 18.2 42.0 58.0
No. 10 2.00 332.9 332.9 18.5 60.5 39.5
No. 40 0.425 380.5 380.5 21.1 81.7 18.3
No. 80 0.180 157.5 157.5 8.8 90.4 9.6
No. 200 0.075 67.6 67.6 3.8 94.2 5.8
FONDO 104.8 104.8 5.8 100.0 0.0
1800.0 1800.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003

)%

Ing. ]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55
RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO:

27/05/2026

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

FECHA

CONTRATISTA:

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.16 6.13 6.10
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1200.0 1200.5 1201.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 689.0 690.0 690.0
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1201.5 1202.0 1202.5
Volumen de Briqueta (cm3) 503.4 500.9 498.4
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.341 2.345 2.344
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2334 2338 2337
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.2 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 13.93 14.05 13.80
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 145 14.6 14.4
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3250 3278 3220
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14487 14612 14352
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.344

Densidad (Kg/m3) 2336

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14484

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta QLQ 003

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
PROYECTO: EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL

ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO

DE BOYACA.

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 28/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2523.0

W. Muestra (i) (g) 1823.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2424.0

W. Muestra (f) (g) 1724.0

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta VER 379

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO

PROYECTO: VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -
DEPARTAMENTO DE BOYACA. FECHA:  28/05/2026
LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA
CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1813.6
W Platén+Muestra (g) 1909.6 W Muestra Seca (g) 1628.0
W Muestra (g) 1724.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido (Z)c::ﬁ:z:;lgs % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 217.2 217.2 12.6 12.6 87.4
3/8" 9.50 176.7 176.7 10.2 22.8 77.2
No. 4 4.75 326.5 326.5 18.9 41.8 58.2
No. 10 2.00 323.3 323.3 18.8 60.5 39.5
No. 40 0.425 354.6 354.6 20.6 81.1 18.9
No. 80 0.180 164.2 164.2 9.5 90.6 9.4
No. 200 0.075 65.5 65.5 3.8 94.4 5.6
FONDO 96.0 96.0 5.6 100.0 0.0
1724.0 1724.0

Curva Granulométrica

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Pasa

100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)

OBSERVACIONES: 1. Volqueta VER 379

)%

Ing. ]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55
RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO:

28/05/2026

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

FECHA

CONTRATISTA:

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.27 6.30 6.23
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1200.5 1200.0 1200.0
Peso de Briqueta sumergida (g) 690.0 690.0 690.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1202.5 1201.5 1202.5
Volumen de Briqueta (cm3) 512.3 514.8 509.1
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.342 2.346 2.344
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2335 2339 2337
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.1 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.42 14.47 14.60
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.00 1.00
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.4 145 14.6
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3235 3246 3276
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14420 14470 14600
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.344

Densidad (Kg/m3) 2337

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14497

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta VER 379

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
PROYECTO: EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL

ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO

DE BOYACA.

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 29/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2584.0

W. Muestra (i) (g) 1884.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2484.0

W. Muestra (f) (g) 1784.0

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta SSQ 975

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO

PROYECTO: VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -
DEPARTAMENTO DE BOYACA. FECHA:  29/05/2026
LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA
CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1868.1
W Platén+Muestra (g) 1969.6 W Muestra Seca (g) 1682.5
W Muestra (g) 1784.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido (Z)c::ﬁ:z:;lgs % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 203.4 203.4 11.4 11.4 88.6
3/8" 9.50 214.8 214.8 12.0 23.4 76.6
No. 4 4.75 357.8 357.8 20.1 43.5 56.5
No. 10 2.00 309.1 309.1 17.3 60.8 39.2
No. 40 0.425 357.6 357.6 20.0 80.9 19.1
No. 80 0.180 172.4 172.4 9.7 90.5 9.5
No. 200 0.075 67.4 67.4 3.8 94.3 5.7
FONDO 101.5 101.5 5.7 100.0 0.0
1784.0 1784.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta SSQ 975

)%

Ing. ]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55
RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO:

29/05/2026

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

FECHA

CONTRATISTA:

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.29 6.24 6.17
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1199.5 1198.5 1196.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 689.5 689.5 688.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1201.0 1200.0 1199.0
Volumen de Briqueta (cm3) 514.0 509.9 504.2
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.345 2.348 2.344
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2338 2341 2337
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.1 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.24 14.35 13.88
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.00 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.2 14.4 14.4
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3195 3220 3239
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14240 14350 14435
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.346

Densidad (Kg/m3) 2338

Vacios con aire (%) 4.1

Estabilidad (N) 14342

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta SSQ 975

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N° IPO - 007 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
PROYECTO: EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL

ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO

DE BOYACA.

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

CONTRATISTA: CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 2/06/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2562.0

W. Muestra (i) (g) 1862.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2463.0

W. Muestra (f) (g) 1763.0

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta SSR 223

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

PROYECTO:

LOCALIZACION:
CONTRATISTA
MATERIAL
LABORATORISTA:

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO
VIAL CRUCE RUTA 55 RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA -

DEPARTAMENTO DE BOYACA.

SOTAQUIRA - BOYACA

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

BERNARDO LOPEZ

FECHA:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13

Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1847.2
W Platén+Muestra (g) 1948.6 W Muestra Seca (g) 1661.6
W Muestra (g) 1763.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido (Z)c::ﬁ:z:;lgs % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 181.8 181.8 10.3 10.3 89.7
3/8" 9.50 199.6 199.6 11.3 21.6 78.4
No. 4 4.75 330.0 330.0 18.7 40.4 59.6
No. 10 2.00 358.0 358.0 20.3 60.7 39.3
No. 40 0.425 362.6 362.6 20.6 81.2 18.8
No. 80 0.180 164.7 164.7 9.3 90.6 9.4
No. 200 0.075 64.9 64.9 3.7 94.2 5.8
FONDO 101.4 101.4 5.8 100.0 0.0
1763.0 1763.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta SSR 223

)%

Ing. ]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio

2/06/2026




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 007 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL TRAMO VIAL CRUCE RUTA 55
RAMAL ACCESO AL MUNICIPIO DE SOTAQUIRA - DEPARTAMENTO DE BOYACA.

PROYECTO:

2/06/2026

LOCALIZACION: SOTAQUIRA - BOYACA

FECHA

CONTRATISTA:

CONSORCIO CRUCE SOTAQUIRA

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.15 6.14 6.11
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1199.5 1205.5 1202.0
Peso de Briqueta sumergida (g) 689.0 692.0 691.0
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1201.0 1207.0 1203.5
Volumen de Briqueta (cm3) 502.5 501.7 499.3
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.343 2.341 2.345
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2336 2334 2338
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.3 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 13.73 13.84 13.66
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 143 14.4 142
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3204 3229 3187
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14279 14394 14206
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.2
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.343

Densidad (Kg/m3) 2336

Vacios con aire (%) 4.3

Estabilidad (N) 14293

Flujo (mm) 3.2

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta SSR 223

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio
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TIERRASUA’

iConectamos regién!

4.8.4. Tramo: 55BY08 Pantano de Vargas — Firavitoba y 61BYA paso por
Firavitoba

TIERRASUA

® Cel: 316 8174458
() gerencia@tierrasua.com
alle 19 N.9-35 Piso 10 Tunja/Boyaca




CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES - PERIODO 01/06/2026 a 30/06/2026

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

OBJETO: SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION CONSORCIO
DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS LI BERTAD
VIALES 55BY08 PAIPA TERMALES-PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBA'Y N T
61BYA PASO POR FIRAVITOBA LN
MATERIAL ENSAYOS DE LABORATORIO NORMA TECNICA FECHA
Viscosidad saybolt furol a 25°C INVE-763-13
Contenido de agua en volumen INVE-761-13
Estabilidad en almacenamiento (24 hr) INVE-764-13
Destllacpn - Contgnldo de asfalto residual - INVE-762-13
Contendio de aceite
Tamizado. Retenido tamiz No.20 INVE-765-13
EMULSION ASFALTICA — 6/04/2026
Demulsibilidad % INVE-766-13 11/06/2026
Carga de particula INVE-767-13
Ph INVE-768-13
Penetracion (25°C, 100g, 5s) INVE-706-13
Ductilidad a 25°C INVE-702-13
Solubilidad en tricloroetileno INVE-713-13
Ductilidad a 25°C ASTM-113
Penetracion (25°C, 100g, 5s) ASTM-D5
Punto de ablandamiento ASTM-D36
ASFALTO 07/05/2026
Punto de Inflamacién ASTM-D92 11/06/2026
— ) - 22/06/2026
Solubilidad en tricloroetileno ASTM-D-2042
Cambio de masa ASTM-D-2872
ESt.abI|Idad y flujo de mezclas asfalticas en INVE - 748 - 13
caliente empleando el aparato Marshall
Extraccpn cuantitativa de asfalto en mezclas INVE-732-13
para pavimentos
MEZCLA DENSA EN CALIENTE |Analisis granulométrico de los agregados .
MDC-19 extraidos de mezcla asféltica INVE-782-13 Segun Reportes
Gravedad esPe.cmca bulk y densidad de INVE-733-13
mezclas asfélticas compactadas
Por?eptaje de vacios con aire en mezcla INVE-736-13
asfdlticas densas y abiertas




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 13/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2478.0

W. Muestra (i) (g) 1778.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2383.5

W. Muestra (f) (g) 1683.5

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta SSQ 823

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

PROYECTO:

LOCALIZACION:
CONTRATISTA:
MATERIAL:
LABORATORISTA:

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA.

PAIPA - FIRAVITOBA

CONSORCIO LIBERTAD

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

BERNARDO LOPEZ

FECHA:  13/05/2026

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13

Antes de Lavado

Despiies de Lavado

No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1772.5
W Platén+Muestra (g) 1869.1 W Muestra Seca (g) 1586.9
W Muestra (g) 1683.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido ZOCEEIE::::: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 221.3 221.3 13.1 13.1 86.9
3/8" 9.50 166.7 166.7 9.9 23.0 77.0
No. 4 4.75 322.7 322.7 19.2 42.2 57.8
No. 10 2.00 305.5 305.5 18.1 60.4 39.6
No. 40 0.425 346.6 346.6 20.6 81.0 19.0
No. 80 0.180 164.6 164.6 9.8 90.7 9.3
No. 200 0.075 59.5 59.5 3.5 94.3 5.7
FONDO 96.6 96.6 5.7 100.0 0.0
1683.5 1683.5
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
E 50
;\'; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta SSQ 823

)%

Ing. ]ﬂe Luis Mojica

Jefe de Laboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

13/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.21 6.20 6.22
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1202.5 1198.5 1204.0
Peso de Briqueta sumergida (g) 691.5 688.5 692.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1204.0 1200.0 1206.0
Volumen de Briqueta (cm3) 507.4 506.6 508.3
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.346 2.343 2.345
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2339 2336 2338
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.1 4.2 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.00 14.03 13.75
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.6 14.6 143
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3267 3274 3208
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14560 14591 14300
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.2
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.345

Densidad (Kg/m3) 2338

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14484

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta SSQ 823

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 14/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2549.0

W. Muestra (i) (g) 1849.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2450.5

W. Muestra (f) (g) 1750.5

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




at
TRITURADOS

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

PAZDERIO

asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

LUNIRKALIU N IFU - UUO - LUZO.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
iiiYuO'i 1:1‘3.’1::\1 ;”II:ERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBA Y 61BYA PASO FECHA:  14/05/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1836.0
W Platén+Muestra (g) 1936.1 W Muestra Seca (g) 1650.4
W Muestra (g) 1750.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg. (g)| % Retenido Z)c::ﬁ:z:;lg:: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 202.5 202.5 11.6 11.6 88.4
3/8" 9.50 158.1 158.1 9.0 20.6 79.4
No. 4 4.75 360.2 360.2 20.6 41.2 58.8
No. 10 2.00 339.6 339.6 19.4 60.6 39.4
No. 40 0.425 360.6 360.6 20.6 81.2 18.8
No. 80 0.180 170.6 170.6 9.7 90.9 9.1
No. 200 0.075 58.8 58.8 3.4 94.3 5.7
FONDO 100.1 100.1 5.7 100.0 0.0
1750.5 1750.5
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878
Ing.




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

14/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.36 6.26 6.30
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1203.5 1197.0 1201.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 692.5 688.0 691.0
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1205.5 1199.0 1203.5
Volumen de Briqueta (cm3) 519.7 511.5 514.8
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.346 2.342 2.344
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2339 2335 2337
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.1 4.3 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.59 1451 14.29
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.00 1.00
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.6 145 143
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3273 3255 3206
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14590 14510 14290
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.2
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.344

Densidad (Kg/m3) 2337

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14463

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 878

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 13/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2531.5

W. Muestra (i) (g) 1831.5

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2434.0

W. Muestra (f) (g) 1734.0

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




at
PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

PROYECTO:

LOCALIZACION:
CONTRATISTA
MATERIAL
LABORATORISTA:

LVUNIRALIU N IFU - UUD - 4UL0.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO

DOD CIDAVITARA

PAIPA - FIRAVITOBA

CONSORCIO LIBERTAD

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

BERNARDO LOPEZ

FECHA:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13

Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1820.1
W Platén+Muestra (g) 1919.6 W Muestra Seca (g) 1634.5
W Muestra (g) 1734.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg. (g)| % Retenido Z)c::ﬁ:z:;lg:: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 2249 224.9 13.0 13.0 87.0
3/8" 9.50 167.5 167.5 9.7 22.6 77.4
No. 4 4.75 305.8 305.8 17.6 40.3 59.7
No. 10 2.00 348.6 348.6 20.1 60.4 39.6
No. 40 0.425 356.9 356.9 20.6 81.0 19.0
No. 80 0.180 171.6 171.6 9.9 90.8 9.2
No. 200 0.075 59.2 59.2 3.4 94.3 5.7
FONDO 99.5 99.5 5.7 100.0 0.0
1734.0 1734.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
8 50
©
; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878
Ing.

]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio

13/05/2026




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

13/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.32 6.30 6.30
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1199.0 1197.0 1196.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 688.5 688.5 688.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1200.5 1199.5 1199.0
Volumen de Briqueta (cm3) 516.4 514.8 514.8
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.342 2.342 2.344
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2335 2335 2337
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.3 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.34 1426 14.48
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.00 1.00
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 143 143 145
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3217 3199 3249
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14340 14260 14480
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.2 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.343

Densidad (Kg/m3) 2336

Vacios con aire (%) 4.3

Estabilidad (N) 14360

Flujo (mm) 3.2

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 878

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 19/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2588.5

W. Muestra (i) (g) 1888.5

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2486.5

W. Muestra (f) (g) 1786.5

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
/}““9"5 Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA: _ 19/05/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1866.7
W Platén+Muestra (g) 1972.1 W Muestra Seca (g) 1681.1
W Muestra (g) 1786.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg. (g)| % Retenido Z)cﬁﬁfz;;l:lls % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 214.2 214.2 12.0 12.0 88.0
3/8" 9.50 163.3 163.3 9.1 21.1 78.9
No. 4 4.75 361.3 361.3 20.2 41.4 58.6
No. 10 2.00 343.0 343.0 19.2 60.6 39.4
No. 40 0.425 356.9 356.9 20.0 80.5 19.5
No. 80 0.180 183.9 183.9 10.3 90.8 9.2
No. 200 0.075 58.5 58.5 3.3 94.1 5.9
FONDO 105.4 105.4 59 100.0 0.0
1786.5 1786.5

Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Pasa

100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

)%

Ing. ]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

19/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.31 6.34 6.33
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1201.5 1203.0 1202.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 690.5 691.5 690.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1203.0 1205.0 1204.0
Volumen de Briqueta (cm3) 515.6 518.1 517.2
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.344 2.343 2.342
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2337 2336 2335
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.3 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.52 14.48 14.44
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.00 1.00
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 145 145 14.4
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3258 3249 3240
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14520 14480 14440
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.343

Densidad (Kg/m3) 2336

Vacios con aire (%) 4.3

Estabilidad (N) 14480

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 878

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 20/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2552.0

W. Muestra (i) (g) 1852.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2453.0

W. Muestra (f) (g) 1753.0

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
/}““9"5 Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBA'Y 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA:  20/05/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13

Antes de Lavado Despuies de Lavado
No. Plat6n 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1842.3
W Platon+Muestra (g) 1938.6 W Muestra Seca (g) 1656.7
W Muestra (g) 1753.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | PesoRet. (g) |PesoCorreg.(g)| % Retenido (;/\ocﬁler:z;::ii:)) % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 167.3 167.3 9.5 9.5 90.5
3/8" 9.50 183.0 183.0 10.4 20.0 80.0
No. 4 4.75 371.2 371.2 21.2 41.2 58.8
No. 10 2.00 330.2 330.2 18.8 60.0 40.0
No. 40 0.425 382.0 382.0 21.8 81.8 18.2
No. 80 0.180 155.9 155.9 8.9 90.7 9.3
No. 200 0.075 67.1 67.1 3.8 94.5 5.5
FONDO 96.3 96.3 5.5 100.0 0.0
1753.0 1753.0

Curva Granulométrica

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Pasa

100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

)%

Ing. ]Zﬁe Luis Mojica

Jefe de ljaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

20/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.18 6.32 6.26
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1198.0 1200.5 1199.0
Peso de Briqueta sumergida (g) 688.5 691.0 689.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1199.5 1203.0 1201.5
Volumen de Briqueta (cm3) 505.0 516.4 511.5
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.344 2.345 2.342
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2337 2338 2335
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.2 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 13.72 1434 14.54
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.00 1.00
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 143 143 145
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3201 3217 3262
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14269 14340 14540
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.344

Densidad (Kg/m3) 2337

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14383

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 878

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 21/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2525.5

W. Muestra (i) (g) 1825.5

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2428.5

W. Muestra (f) (g) 1728.5

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta X]B 160

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
/}““9"5 Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE
PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES

55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO

POR FIRAVITOBA.

FECHA:  21/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13
Antes de Lavado Despuies de Lavado
No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1807.2
W Platén+Muestra (g) 1914.1 W Muestra Seca (g) 1621.6
W Muestra (g) 1728.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | PesoRet. (g) |Peso Correg.(g)| % Retenido Z’cﬁiz::::: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 186.0 186.0 10.8 10.8 89.2
3/8" 9.50 140.7 140.7 8.1 18.9 81.1
No. 4 4.75 349.7 349.7 20.2 39.1 60.9
No. 10 2.00 361.5 361.5 20.9 60.0 40.0
No. 40 0.425 364.8 364.8 21.1 81.2 18.8
No. 80 0.180 159.3 159.3 9.2 90.4 9.6
No. 200 0.075 59.6 59.6 3.4 93.8 6.2
FONDO 106.9 106.9 6.2 100.0 0.0
1728.5 1728.5

Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Pasa

100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)

OBSERVACIONES: 1. Volqueta X]JB 160

)%

Ing. ]Zje Luis Mojica

Jefe de Jjaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

21/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.25 6.20 6.11
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1202.0 1201.0 1200.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 690.5 691.0 690.0
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1204.0 1203.5 1202.5
Volumen de Briqueta (cm3) 510.7 506.6 499.3
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.341 2.343 2.342
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2334 2336 2335
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.2 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.25 13.83 14.01
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 143 14.4 14.6
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3197 3227 3269
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14250 14383 14570
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.342

Densidad (Kg/m3) 2335

Vacios con aire (%) 4.3

Estabilidad (N) 14401

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta X]B 160

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 22/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2519.0

W. Muestra (i) (g) 1819.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2420.5

W. Muestra (f) (g) 1720.5

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




at
TRITURADOS

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

PAZDERIO

asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA: 22/05/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1806.0
W Platon+Muestra (g) 1906.1 W Muestra Seca (g) 1620.4
W Muestra (g) 1720.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido Z"cﬁﬁfz;;lgg % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 153.6 153.6 8.9 8.9 91.1
3/8" 9.50 173.3 173.3 10.1 19.0 81.0
No. 4 4.75 365.9 365.9 21.3 40.3 59.7
No. 10 2.00 337.6 337.6 19.6 59.9 40.1
No. 40 0.425 365.8 365.8 21.3 81.2 18.8
No. 80 0.180 162.4 162.4 9.4 90.6 9.4
No. 200 0.075 61.8 61.8 3.6 94.2 5.8
FONDO 100.1 100.1 5.8 100.0 0.0
1720.5 1720.5
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
E 50
;\'g- 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

)%

Ing. ]lee Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

22/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.17 6.16 6.11
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1205.0 1201.5 1198.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 692.0 691.5 689.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1206.5 1204.0 1200.0
Volumen de Briqueta (cm3) 504.2 503.4 499.3
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.342 2.344 2.348
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2335 2337 2341
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.2 4.1
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.00 13.97 14.15
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.6 145 14.7
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3267 3260 3302
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14560 14529 14716
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.345

Densidad (Kg/m3) 2338

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14602

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 878

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 23/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2605.0

W. Muestra (i) (g) 1905.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2502.0

W. Muestra (f) (g) 1802.0

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
/}““9"5 Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE
PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES

55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO

POR FIRAVITOBA.

FECHA:  23/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1880.0
W Platén+Muestra (g) 1987.6 W Muestra Seca (g) 1694.4
W Muestra (g) 1802.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | PesoRet. (g) | Peso Correg. (g) % Retenido K’CEEIE;:::: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 179.6 179.6 10.0 10.0 90.0
3/8" 9.50 199.2 199.2 11.1 21.0 79.0
No. 4 4.75 369.2 369.2 20.5 41.5 58.5
No. 10 2.00 343.2 343.2 19.0 60.6 39.4
No. 40 0.425 368.7 368.7 20.5 81.0 19.0
No. 80 0.180 170.8 170.8 9.5 90.5 9.5
No. 200 0.075 63.7 63.7 3.5 94.0 6.0
FONDO 107.6 107.6 6.0 100.0 0.0
1802.0 1802.0

Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Pasa

100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

)%

Ing. ]Zﬁe Luis Mojica

Jefe de Laboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

23/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.29 6.24 6.17
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1199.5 1196.5 1198.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 689.5 688.5 688.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1201.0 1198.5 1200.0
Volumen de Briqueta (cm3) 514.0 509.9 504.2
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.345 2.346 2.343
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2338 2339 2336
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.1 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.39 14.62 13.78
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.00 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.4 14.6 143
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3229 3280 3215
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14390 14620 14331
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.2
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.345

Densidad (Kg/m3) 2338

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14447

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 878

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 25/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2518.0

W. Muestra (i) (g) 1818.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 24215

W. Muestra (f) (g) 1721.5

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
/}““9"5 Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA: 25/05/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13

Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Plat6n 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1803.5
W Platén+Muestra (g) 1907.1 W Muestra Seca (g) 1617.9
W Muestra (g) 1721.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | PesoRet. (g) |PesoCorreg.(g)| % Retenido (Zocﬁrer::;:::g % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 179.0 179.0 10.4 10.4 89.6
3/8" 9.50 137.1 137.1 8.0 18.4 81.6
No. 4 4.75 390.5 390.5 22.7 41.0 59.0
No. 10 2.00 334.4 334.4 19.4 60.5 39.5
No. 40 0.425 334.8 334.8 19.4 79.9 20.1
No. 80 0.180 175.5 175.5 10.2 90.1 9.9
No. 200 0.075 66.6 66.6 3.9 94.0 6.0
FONDO 103.6 103.6 6.0 100.0 0.0
1721.5 1721.5

Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Pasa

100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)

OBSERVACIONES: 1. Volqueta QLQ 003

)%

Ing. ]Zﬁe Luis Mojica

Jefe de ljaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

25/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.17 6.15 6.10
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1201.0 1202.5 1203.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 690.5 690.0 691.0
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1203.0 1203.5 1205.0
Volumen de Briqueta (cm3) 504.2 502.5 498.4
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.343 2.342 2.341
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2336 2335 2334
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.3 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 13.80 1413 13.71
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.4 147 143
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3220 3297 3199
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14352 14695 14258
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.2
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.342

Densidad (Kg/m3) 2335

Vacios con aire (%) 4.3

Estabilidad (N) 14435

Flujo (mm) 3.2

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.5

OBSERVACIONES: 1.Volqueta QLQ 003

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 26/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2522.5

W. Muestra (i) (g) 1822.5

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2424.0

W. Muestra (f) (g) 1724.0

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA: 26/05/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platon 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1812.6
W Platén+Muestra (g) 1909.6 W Muestra Seca (g) 1627.0
W Muestra (g) 1724.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg. (g)| % Retenido Zocﬁf:z;:::: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 228.8 228.8 13.3 13.3 86.7
3/8" 9.50 135.7 135.7 7.9 21.1 78.9
No. 4 4.75 328.8 328.8 19.1 40.2 59.8
No. 10 2.00 346.6 346.6 20.1 60.3 39.7
No. 40 0.425 361.5 361.5 21.0 81.3 18.7
No. 80 0.180 159.7 159.7 9.3 90.6 9.4
No. 200 0.075 65.9 65.9 3.8 94.4 5.6
FONDO 97.0 97.0 5.6 100.0 0.0
1724.0 1724.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
3 50
= 40
X
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

)7

Ing. ]ﬂe Luis Mojica

Jefe de ljaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

26/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.24 6.18 6.10
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1204.0 1199.5 1198.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 693.5 689.5 689.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1207.0 1201.5 1200.0
Volumen de Briqueta (cm3) 509.9 505.0 498.4
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.345 2.343 2.348
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2338 2336 2341
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.3 4.1
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.30 13.93 13.71
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 143 145 143
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3208 3250 3199
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14300 14487 14258
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.2
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.345

Densidad (Kg/m3) 2338

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14349

Flujo (mm) 3.2

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 878

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 27/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2603.0

W. Muestra (i) (g) 1903.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2500.0

W. Muestra (f) (g) 1800.0

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




at
PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA: 27/05/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platon (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platén+Muestra (g) 1880.8
W Platén+Muestra (g) 1985.6 W Muestra Seca (g) 1695.2
W Muestra (g) 1800.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg. (g)| % Retenido Z)cﬁﬁfz;;l:lls % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 234.4 234.4 13.0 13.0 87.0
3/8" 9.50 194.7 194.7 10.8 23.8 76.2
No. 4 4.75 327.6 327.6 18.2 42.0 58.0
No. 10 2.00 3329 332.9 18.5 60.5 39.5
No. 40 0.425 380.5 380.5 21.1 81.7 18.3
No. 80 0.180 157.5 157.5 8.8 90.4 9.6
No. 200 0.075 67.6 67.6 3.8 94.2 5.8
FONDO 104.8 104.8 5.8 100.0 0.0
1800.0 1800.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
E 50
;\'; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

)%

Ing. ]Z/?e Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

27/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA

PARAMETRO

B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.16 6.13 6.10
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1200.0 1200.5 1201.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 689.0 690.0 690.0
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1201.5 1202.0 1202.5
Volumen de Briqueta (cm3) 503.4 500.9 498.4
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.341 2.345 2.344
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2334 2338 2337
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.2 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 13.93 14.05 13.80
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 145 14.6 14.4
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3250 3278 3220
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14487 14612 14352
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.344

Densidad (Kg/m3) 2336

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14484

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 878

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 28/05/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2523.0

W. Muestra (i) (g) 1823.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2424.0

W. Muestra (f) (g) 1724.0

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
/}““9"5 Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE
PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES

55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO

POR FIRAVITOBA.

FECHA:  28/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1813.6
W Platon+Muestra (g) 1909.6 W Muestra Seca (g) 1628.0
W Muestra (g) 1724.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Diametro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg. (g) % Retenido ZOCEE:E;:;:: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 217.2 217.2 12.6 12.6 87.4
3/8" 9.50 176.7 176.7 10.2 22.8 77.2
No. 4 4.75 326.5 326.5 18.9 41.8 58.2
No. 10 2.00 323.3 323.3 18.8 60.5 39.5
No. 40 0.425 354.6 354.6 20.6 81.1 18.9
No. 80 0.180 164.2 164.2 9.5 90.6 9.4
No. 200 0.075 65.5 65.5 3.8 94.4 5.6
FONDO 96.0 96.0 5.6 100.0 0.0
1724.0 1724.0

Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Pasa

100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Didmetro (mm)

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

)%

Ing. ]lee Luis Mojica

Jefe de Ljaboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

28/05/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.27 6.30 6.23
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1200.5 1200.0 1200.0
Peso de Briqueta sumergida (g) 690.0 690.0 690.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1202.5 1201.5 1202.5
Volumen de Briqueta (cm3) 512.3 514.8 509.1
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.342 2.346 2.344
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2335 2339 2337
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.1 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.42 14.47 14.60
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.00 1.00
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.4 145 14.6
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3235 3246 3276
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14420 14470 14600
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.344

Densidad (Kg/m3) 2337

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14497

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 878

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 1/06/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2525.0

W. Muestra (i) (g) 1825.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2426.0

W. Muestra (f) (g) 1726.0

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA: 1/06/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1813.8
W Platén+Muestra (g) 1911.6 W Muestra Seca (g) 1628.2
W Muestra (g) 1726.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido ZOCEEIE::::: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 210.6 210.6 12.2 12.2 87.8
3/8" 9.50 120.5 120.5 7.0 19.2 80.8
No. 4 4.75 348.7 348.7 20.2 39.4 60.6
No. 10 2.00 348.1 348.1 20.2 59.6 40.4
No. 40 0.425 359.3 359.3 20.8 80.4 19.6
No. 80 0.180 174.6 174.6 10.1 90.5 9.5
No. 200 0.075 66.4 66.4 3.8 94.3 5.7
FONDO 97.8 97.8 5.7 100.0 0.0
1726.0 1726.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
E 50
;\'; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

)%

Ing. ]ﬂe Luis Mojica

Jefe de Laboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

1/06/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.17 6.10 6.05
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1202.5 1201.0 1199.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 690.5 690.0 689.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1204.0 1202.5 1201.5
Volumen de Briqueta (cm3) 504.2 498.4 4944
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.342 2.343 2.343
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2335 2336 2336
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.2 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 13.67 13.73 13.56
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.09
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.2 143 14.8
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3190 3204 3316
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14217 14279 14780
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.2 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.343

Densidad (Kg/m3) 2336

Vacios con aire (%) 4.3

Estabilidad (N) 14425

Flujo (mm) 3.2

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.5

OBSERVACIONES: 1.Volqueta POW 878

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

|I_Contenido de Asfalto.

|l 3 4

LABORATORIO

FECHA

02/07/2019

ELABORO

Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos

TRITURADOS VERSION 01
PAZDERIO

L-CC-MMA-001-02

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN

PROYECTO:

SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA

PASO POR FIRAVITOBA.

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 2/06/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2562.0

W. Muestra (i) (g) 1862.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2463.0

W. Muestra (f) (g) 1763.0

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta X]B 160

74
Ing. Jo¥ge Luis Mojica
Jefe de/Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA: 2/06/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1847.2
W Platén+Muestra (g) 1948.6 W Muestra Seca (g) 1661.6
W Muestra (g) 1763.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido ZOCEEIE::::: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 181.8 181.8 10.3 10.3 89.7
3/8" 9.50 199.6 199.6 11.3 21.6 78.4
No. 4 4.75 330.0 330.0 18.7 40.4 59.6
No. 10 2.00 358.0 358.0 20.3 60.7 39.3
No. 40 0.425 362.6 362.6 20.6 81.2 18.8
No. 80 0.180 164.7 164.7 9.3 90.6 9.4
No. 200 0.075 64.9 64.9 3.7 94.2 5.8
FONDO 101.4 101.4 5.8 100.0 0.0
1763.0 1763.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
E 50
;\'; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta X]JB 160

)%

Ing. ]ﬂe Luis Mojica

Jefe de Laboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

2/06/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.15 6.14 6.11
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1199.5 1205.5 1202.0
Peso de Briqueta sumergida (g) 689.0 692.0 691.0
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1201.0 1207.0 1203.5
Volumen de Briqueta (cm3) 502.5 501.7 499.3
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.343 2.341 2.345
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2336 2334 2338
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.3 4.3 4.2
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 13.73 13.84 13.66
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 143 14.4 142
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3204 3229 3187
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14279 14394 14206
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.2
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.343

Densidad (Kg/m3) 2336

Vacios con aire (%) 4.3

Estabilidad (N) 14293

Flujo (mm) 3.2

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta X]B 160

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 3/06/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2536.0

W. Muestra (i) (g) 1836.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2436.0

W. Muestra (f) (g) 1736.0

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta WNN 162

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA: 3/06/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1819.9
W Platén+Muestra (g) 1921.6 W Muestra Seca (g) 1634.3
W Muestra (g) 1736.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido ZOCEEIE::::: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 242.3 242.3 14.0 14.0 86.0
3/8" 9.50 158.4 158.4 9.1 23.1 76.9
No. 4 4.75 324.7 324.7 18.7 41.8 58.2
No. 10 2.00 320.9 320.9 18.5 60.3 39.7
No. 40 0.425 347.5 347.5 20.0 80.3 19.7
No. 80 0.180 177.4 177.4 10.2 90.5 9.5
No. 200 0.075 63.1 63.1 3.6 94.1 5.9
FONDO 101.7 101.7 5.9 100.0 0.0
1736.0 1736.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
E 50
;\'; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta WNN 162

)%

Ing. ]ﬂe Luis Mojica

Jefe de Laboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

3/06/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.16 6.17 6.14
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1201.5 1203.5 1204.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 690.5 692.0 690.0
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1202.5 1205.5 1204.5
Volumen de Briqueta (cm3) 503.4 504.2 501.7
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.347 2.344 2.341
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2340 2337 2334
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.1 4.2 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 13.68 13.89 13.66
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.2 14.4 142
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3192 3241 3187
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14227 14446 14206
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.2
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.344

Densidad (Kg/m3) 2337

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14293

Flujo (mm) 3.2

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta WNN 162

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 4/06/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2507.5

W. Muestra (i) (g) 1807.5

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2409.5

W. Muestra (f) (g) 1709.5

Contenido de Asfalto (%) 5.4

OBSERVACIONES: 1. Volqueta X]B 160

7

i
Ing. Jorge Luis Mojica
Jefe delLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA: 4/06/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1802.8
W Platén+Muestra (g) 1895.1 W Muestra Seca (g) 1617.2
W Muestra (g) 1709.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido ZOCEEIE::::: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 215.7 215.7 12.6 12.6 87.4
3/8" 9.50 155.8 155.8 9.1 21.7 78.3
No. 4 4.75 357.3 357.3 20.9 42.6 57.4
No. 10 2.00 307.9 307.9 18.0 60.6 39.4
No. 40 0.425 346.0 346.0 20.2 80.9 19.1
No. 80 0.180 170.7 170.7 10.0 90.9 9.1
No. 200 0.075 63.8 63.8 3.7 94.6 5.4
FONDO 92.3 92.3 5.4 100.0 0.0
1709.5 1709.5
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
E 50
;\'; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta X]JB 160

)%

Ing. ]ﬂe Luis Mojica

Jefe de Laboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

4/06/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.24 6.22 6.20
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1202.0 1201.5 1204.0
Peso de Briqueta sumergida (g) 691.5 690.5 691.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1204.5 1202.5 1205.5
Volumen de Briqueta (cm3) 509.9 508.3 506.6
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.343 2.347 2.342
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2336 2340 2335
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.2 4.1 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.30 13.71 13.66
Factor de Correccién por Estabilidad 1.00 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 143 143 142
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3208 3199 3187
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14300 14258 14206
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.2 3.2
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.344

Densidad (Kg/m3) 2337

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14255

Flujo (mm) 3.2

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.5

OBSERVACIONES: 1.Volqueta X]B 160

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

|I_Contenido de Asfalto.

LABORATORIO

FECHA

02/07 /2019

ELABORO

Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-02

APROBO

Gerencia General

PROYECTO:

LOCALIZACION:
CONTRATISTA:
MATERIAL:
LABORATORISTA:

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN

SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -

TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA

PASO POR FIRAVITOBA.

PAIPA - FIRAVITOBA

CONSORCIO LIBERTAD

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

BERNARDO LOPEZ

FECHA: 5/06/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

OBSERVACIONES:

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC - 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2502.0

W. Muestra (i) (g) 1802.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2404.5

W. Muestra (f) (g) 1704.5

Contenido de Asfalto (%) 5.4

1. Volqueta X]B 160

/

Ing. Jorg
Jefe delLaboratorio

e Luis Mojica




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Analisis granulométrico en mezcla

= asfaltica.
rl. N
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA: 5/06/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1795.4
W Platén+Muestra (g) 1890.1 W Muestra Seca (g) 1609.8
W Muestra (g) 1704.5
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido ZOCEEIE::::: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 179.1 179.1 10.5 10.5 89.5
3/8" 9.50 172.6 172.6 10.1 20.6 79.4
No. 4 4.75 354.1 354.1 20.8 41.4 58.6
No. 10 2.00 320.6 320.6 18.8 60.2 39.8
No. 40 0.425 359.6 359.6 21.1 81.3 18.7
No. 80 0.180 158.4 158.4 9.3 90.6 9.4
No. 200 0.075 65.4 65.4 3.8 94.4 5.6
FONDO 94.7 94.7 5.6 100.0 0.0
1704.5 1704.5
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
E 50
;\'; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta X]JB 160

)%

Ing. ]ﬂe Luis Mojica

Jefe de Laboratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

5/06/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.17 6.16 6.11
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1203.5 1200.0 1202.5
Peso de Briqueta sumergida (g) 691.5 690.0 690.0
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1204.5 1202.0 1203.5
Volumen de Briqueta (cm3) 504.2 503.4 499.3
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.346 2.344 2.342
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2339 2337 2335
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.1 4.2 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 13.70 13.82 13.79
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.04 1.04
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.2 14.4 143
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3197 3225 3218
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14248 14373 14342
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.2 3.3 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.344

Densidad (Kg/m3) 2337

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14321

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta X]B 160

/

Vid

Ing. ]or/g Luis Mojica
Jefe de Laboratorio




TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S |I_Contenido de Asfalto.
TR FECHA _ 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos
TRITURADOS VERSION 01 L-CC-MMA-001-02 APROBO Gerencia General
g PAZDERIO

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA
EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA
PASO POR FIRAVITOBA.

PROYECTO:

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ

FECHA: 9/06/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

Prueba No. 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2383.0

W. Muestra (i) (g) 1683.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2293.0

W. Muestra (f) (g) 1593.0

Contenido de Asfalto (%) 5.3

OBSERVACIONES: 1. Volqueta X]B 160

7

74

Ing. ]pjge Luis Mojica

Jefe deJLaboratorio




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

PROYECTO:

LOCALIZACION:
CONTRATISTA:
MATERIAL
LABORATORISTA:

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO

POR FIRAVITOBA.

PAIPA - FIRAVITOBA

CONSORCIO LIBERTAD

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

BERNARDO LOPEZ

FECHA:

9/06/2026

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E - 782 - 13

Antes de Lavado

Despiies de Lavado

No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1688.9
W Platén+Muestra (g) 1778.6 W Muestra Seca (g) 1503.3
W Muestra (g) 1593.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido ZOCEEIE::::: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 170.8 170.8 10.7 10.7 89.3
3/8" 9.50 161.3 161.3 10.1 20.8 79.2
No. 4 4.75 334.9 334.9 21.0 41.9 58.1
No. 10 2.00 298.8 298.8 18.8 60.6 39.4
No. 40 0.425 314.9 314.9 19.8 80.4 19.6
No. 80 0.180 166.3 166.3 10.4 90.8 9.2
No. 200 0.075 56.3 56.3 3.5 94.4 5.6
FONDO 89.7 89.7 5.6 100.0 0.0
1593.0 1593.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
E 50
;\'; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta X]JB 160

)4

Ing. Jorge’ljuis Mojica
Jefe de Labgratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD

ESPECIFICA BULK EN MEZCLAS ASFALTICAS

LABORATORIO

FECHA 02 /07 /2019

ELABORO | Ingeniero de Planeacion de

Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-06

APROBO

Gerencia General

CONTRATO N° IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO

PROYECTO:

DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO POR FIRAVITOBA.

9/06/2026

LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA

FECHA

CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD

MATERIAL:

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

LABORATORISTA: ~ BERNARDO LOPEZ

ESTABILIDAD, FLUJO Y GRAVEDAD ESPECIFICA BULK PARA MEZCLAS ASFALTICAS DENSAS INV. E - 733/736/748 - 13

) PRUEBA
PARAMETRO
B1 B2 B3
Briqueta 1 2 3
Tipo de Mezcla MDC-19 MDC-19 MDC-19
Altura (cm) 6.22 6.24 6.27
Diametro (cm) 10.2 10.2 10.2
Peso de Briqueta en el aire seca (g) 1203.5 1211.5 1211.0
Peso de Briqueta sumergida (g) 692.0 696.5 697.5
Peso de Briqueta (SSS) (g) 1205.0 1214.0 1214.5
Volumen de Briqueta (cm3) 508.3 509.9 512.3
Gravedad Especifica Bulk Gmb (25°C) 2.346 2.341 2.342
Densidad (Kg/m3) (25°C) 2339 2334 2335
Gravedad Especifica Mdxima Gmm 2.447 2.447 2.447
Vacios con aire (%) 4.1 4.3 4.3
ESTABILIDAD
Estabilidad Marshall Medida (kN) 14.02 1428 14.66
Factor de Correccién por Estabilidad 1.04 1.00 1.00
Estabilidad Marshall Corregida (kN) 14.6 143 14.7
Estabilidad Marshall Corregida (Ib) 3271 3204 3289
Estabilidad Marshall Corregida (N) 14581 14280 14660
FLUJO
Flujo (1/100) (in) 13 13 13
Flujo (mm) 3.3 3.2 3.3
RESULTADOS PROMEDIO

Gravedad Especifica Bulk 2.343

Densidad (Kg/m3) 2336

Vacios con aire (%) 4.2

Estabilidad (N) 14507

Flujo (mm) 33

Relacién Estabilidad/Flujo (KN/mm) 4.4

OBSERVACIONES: 1.Volqueta X]B 160

/

yd

Ing. Jorgé¢ Luis Mojica
Jefe de Labbratorio




TRITURADOS

PAZDERIO

TRITURADOS PAZ DE RiO S.A.S

I_Contenido de Asfalto.

LABORATORIO

FECHA

02/07 /2019

ELABORO

Ingeniero de Planeacién de
Obras y Proyectos

VERSION 01

L-CC-MMA-001-02

APROBO

Gerencia General

PROYECTO:

LOCALIZACION:
CONTRATISTA:
MATERIAL:
LABORATORISTA:

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA

EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN
SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES 55BY08 PAIPA -
TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA

PASO POR FIRAVITOBA.

PAIPA - FIRAVITOBA

CONSORCIO LIBERTAD

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

BERNARDO LOPEZ

FECHA: 10/06/2026

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS INV. E - 732 - 13

OBSERVACIONES:

Prueba No. 1 3
Tipo de Mezcla MDC- 19

Recipiente No. 1A

W. Recipiente (g) 700.0

W. Recip.+Muestra (i) (g) 2662.0

W. Muestra (i) (g) 1962.0

W. Recip.+Muestra (f) (g) 2558.0

W. Muestra (f) (g) 1858.0

Contenido de Asfalto (%) 5.3

1. Volqueta POW 878

/

74

Jefe de/Laboratorio

Ing. ]\;jge Luis Mojica




TRITURADOS PAZ DE RO S.A.S I_Analisis granult’vm'étrico en mezcla
TER asfaltica.
FECHA 02 /07 /2019
LABORATORIO ELABORO Ingeniero de Planeacién de
TRITURADOS Obras y Proyectos
PAZDERIO VERSION 01 L-CC-MMA-001-04 APROBO Gerencia General

CONTRATO N°IPO - 008 - 2026.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

PROYECTO: ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VIAL EN SECTORES DE LOS TRAMOS VIALES
55BY08 PAIPA - TERMALES - PANTANO DE VARGAS - FIRAVITOBAY 61BYA PASO
POR FIRAVITOBA. FECHA: 10/06/2026
LOCALIZACION: PAIPA - FIRAVITOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO LIBERTAD
MATERIAL: MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19
LABORATORISTA: BERNARDO LOPEZ
I ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLA ASFALTICA INV. E-782 - 13
Antes de Lavado Despiies de Lavado
No. Platén 1A W Platén (g) 185.6
W Platén (g) 185.6 W Platon+Muestra (g) 1935.8
W Platén+Muestra (g) 2043.6 W Muestra Seca (g) 1750.2
W Muestra (g) 1858.0
Mezcla Densa en Caliente MDC-19
Tamiz No. Didmetro (mm) | Peso Ret. (g) | Peso Correg.(g)| % Retenido ZOCEEIE::::: % Pasa
11/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.5 183.6 183.6 9.9 9.9 90.1
3/8" 9.50 149.0 149.0 8.0 17.9 82.1
No. 4 4.75 414.0 414.0 22.3 40.2 59.8
No. 10 2.00 366.5 366.5 19.7 59.9 40.1
No. 40 0.425 383.7 383.7 20.7 80.6 19.4
No. 80 0.180 189.6 189.6 10.2 90.8 9.2
No. 200 0.075 63.8 63.8 3.4 94.2 5.8
FONDO 107.8 107.8 5.8 100.0 0.0
1858.0 1858.0
Curva Granulométrica
100
90
80
70
60
E 50
;\'; 40
30
20
10
0
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
Diametro (mm)
OBSERVACIONES: 1. Volqueta POW 878

)4

Ing. ]ﬂe Luis Mojica

/
Jefe de Laboratorio




