
PPL-007 Procedimiento para la calibracidn de Banda de Octava y Tercios de Octava -Procedimento de Calibracidn:

Mdtodo de Medicidn:

Documento Normatlvo:

Lugar de calibracidn:

■ Condlciones Ambientales:

Tolerancia maxima [dB]:

IEC 61260:2016 Octave-band and fractional-octave-band filters - Part 3: Periodic tests
Medida de atenuacidn relativa, Item 13

. Temperatura °C
Humedad Relativa %HR
Presidn Atmosferica hPa

Soiicitante del Servicio: /
Nombre:
Direccidn:
Ciudad:
Departamento:
Pals:

Identificacidn del Equipo: 
Sondmetro 
Preamplificador:

Fecha de recepcidn: 
Fecha de calibracidn: 
Fecha de emisidn:

Patrones e Instrumentacidn Utilizados:
Nombre:
Generador de frecuencias SV401
Termoh'igrdmetroTES 1161 bardmetro (hPa]
TermohigrometroTES 1161 temperatura [°C]
TermohigrometroTES 1161 humedad relativa [%HR]

Trazabilldad metroldgica

El certificado emitido por Svantek es trazable a los Patrones de la Oficina Central de Medidas de Medidas Acusticas de Polonia. El certificadoemitidopor Metrolabor es 
trazable a laboratories acreditados en la norma ISO/iEC 17025:2017 o instituos Nacionales de Metrologia INM. y el certificado emitido por Celsius es trazable NIST. •

Secretaria de Medio Ambiente y Desarroilo Agropecuario de El Municipio de Envigado
Calle 40 B sur # 37 - 24
Envigado
Antioquia -
Colombia

Marca Quest, Modelo SoundPro, Numero de serie BIH080001 , Clase 1 
Marca Quest, Modelo 053-700, Numero de serie 0322-0433

Los resultados fueron obtenidos a (raves de la aplicacidn de sertales el^ctricas sustituyendo el microfono por. 
impedancia equivalente para verificar las caracteristicas de respuesta del analizador de banda.

Frecuencia de prueba expresada en Hz.
Ganancia de! filtro expresada en dB.
Incertidumbre expandida expresada en dB
Sensibilidad del filtro expresada entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida.
Incertidumbre expandida expresada en voltaje/voltaje.
Tolerancia minima indicada por la norma IEC 61260:2016 Octave-band and fractional-octave-band filters - Part 3: 
Periodic tests, expresada en dB.
Tolerancia maxima indicada por la norma IEC 61260:2016 Octave-band and fractional-octave-band filters - Part 3: 
Periodic tests, expresada en dB.

Edificio Block Centro Empresarial • Carrera 43a# 19-17 local 9513 
f Teltfono: (604) 2045654 • Medellin -Colombia

Web: www.intecconcolombia.com

CO/IEC 17025:2017 
14-LAC-O45

Emitido Por:
Svantek
Metrolabor
Celsius
Celsius

Notas aclaratorias:
Free. [Hz]:
Ganancia [dB]:
U[dB]:
Sens. [V/V]:
U [V/VJ:
Tolerancia minima [dB]:

2026-09-23
2026-09-24
2026-09-24 , •

Minima
20,7
30,7

849,2

Maxima
21,1
30,9
849,4

Vigencia
2026-10-24
2029-09-01
2029-07-23
2029-07-23

Delta (d)
0,3
0,2
0,2

o
ONAC
ACREDUXDO

Inteccon
COLOMBIA

Observaciones:
• Este certificado express fielmente el resultado de las mediciones realizadas. ’ ' '
• No se recomienda la reproducci6r|partial de este certificado ya que puede generar malas interpretaciones. Sdlo es vaiido en su totalidad y con las firmas

CERTIFICADO DE CALIBRACION 
Calibracidn filtros de octavas 
y tercios de octavas
Certificado N° 16377
PSgina 1 de 4 
FHL-003 V3

Area de presibn y frecuencia acustica, laboratorio de Inteccon Colombia S.A.S. ubicadoen la camera 43a #19-17 local 9513, 
Medellin,.Antioquia, Colombia.

Certificado N.° 
00056440/02/2023 
MET-LP-CC 14423 
519622 
519622

correspondientes. Sin la aprobacibn del laboratorio no se debe reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, esto proporciona 
seguridad de que partes del informe no se salgan del contexto. . '
• Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condlciones en que se realizaron las mediciones. Los resultados se 
reiacionan soiamente con los Item sometidos a calibracidn. Inteccon Colombia S.A.S., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso 
inadecuado de los instrumentos calibrados.
• Es fesponsabilidad del usuario establecer la fecha de una nueva calibracidn del instrumento. El tiempo de validez de los resultados contenidos en este 
certificado depende tanto de las ca'racterlsticas del instrumento calibrado como de las prcicticas' para su manejo y su uso.
• La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicidn muttiplicada por el factor de cobertura "k" y
la probabilidad de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. .
• El usuario final de este certificado deberd asumir el valor de la incertidumbre, en caso de set necesario, para dar conformidad a los llmites de tolerancia si 
el valor de la sensibilidad [V/V] o la ganancia [dB] estan cercanos a este.

http://www.intecconcolombia.com
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Trazabllidad metroldgica a una unfdad de medicidn

Resultados de ta Callbracldn:

La irweniCumbre expanflida reponada en este ceoificado se estima con un (actor de cobenura da k^Z.OO y una probabilidad de cobertura del 95,45%

Flltros de banda de octava

Frecueng'a central: 31,5 Hz Frecuancia central: 1000 Hz F recu end a central: 16000 Hz

[

Grdfica Ganancias. Fitiros de bandas de octava.

Filtro banda de octava, banda central de 31,5 Hz, 1000 Hz, 16000 Hz.

t6 19>7 >1

-10,0

-».o

•50,0

•90,0

31.23 Hl

-♦-IOCOHI

16003 Hl\
•HOfl

T©le'a mA ■iffl*

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibracion filtros de octavas y tercios de octavas
Certificado N° 16377
Pdgina 2 de 4

Jlndica quo to ganoncio etta tuera do toloraneia. Do acuerdo a Io oxpresadoon la tabla I Parimetro de (recuenda R y Umilos de aceptacidn de 
atenuacidn relative para fltroj de banda de octava fractional. IEC 61260-3'2016.
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Edificio Block Centro Empresariai • Carrera 43a # 19*17 local 9513 
Telifono: (604) 2045654 • Medellin -Colombia 

Web: vAvw.intecconcotombla.com

Gan. 
(dB)

Free. 
(HZ|

U 
(WV)

Gan. 
IdB)

Toleranda 
maxima 

(dB)

Free. 
(Hz)

U 
(V/V)

Sens. 
(V/V)

Sens. 
(V/V)

Sens. 
[VAI

•0.14 
0,14 
0,14, 
0.14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,32 
0,35

0.023 
0,016 
0.016 
0,016
0,016 
0,016 
0.016 
0,016
0,016 
0,016 
0,016 
0,016
0,016 
0,016 
0,016 
0,016
0,037 
0,029 
0,036

200 
3,98 
7.94 
15,85 
22,39 
22,39 
24,41 
26,61 
29,01 
31,62 
34,47 
37,58 
40,97 
44,66 
44,67 
63,10 
125,89 
251,19 
501,19

0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,038 
0,041

-90,90 
-93,27 
•81,50 
-36,10 
-2,90 
■3,00 
•0,80 
0,10 
0,10 
0,00 
0,10 
0,00 
•0,60 
-3.10 
-3,20 

•49,50 
•89,90 

-108,07 
• 108,20

63,10 
125,89 
251,19 
501,19 
708,00 
707,90 
771,79 
841,40 
917,28 
1000,00 
1090,18 
1188,50 
1295,69 
1412,43 
1412,64 
1995,26 
3981,07 
7943,28 
15848,93

0,000 
0,000 
0,000 
0,006 
0,708 
0,692 
0,923 
1,000 
1,012 
1,012 
1,000 
1,000 
0,955 
0,724 
0,716 
0,000 
0,000 
0,000 
0,000

•95,03 
•90,50 
*85,00 
•44,20 
•3,00 
-3,20 
•0,70 
0,00 
0,10 
0,10 
0,00 
0,00 
•0,40 
•2,80 
•2,90 
•83,30 
•97,00 

-105,30 
-111,37

0,20 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,32 
0,25 
0,30

1000,00 
1995 26 
398107 
7943 28 
11221,04 
11219,41 
12232,07 
13335,21 
14537.84 
15848.93 
17278.26 
18836.49 
20535.25 
22385.51 
22388,76 
31622,78 
63095.73 
125892,54 
200000,00

0,000 
0,000 
0,000
0,005 
0,733 
0,741
0,923 
0,989 
0,977
0,977 
0,989 
0,977
1,012 
0,716 
0,733
0,000 
0,000 
0,000
0,000

0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016
0,016 
0,016 
0.016 
0.016 
0,016
0.016 
0.016 
0.016

•87.80 
■85.20 
•74,50 
•45.40 
•2,70 
■2.60 
■0.70 
■0,10 
■0.20 
■0.20 
■0.10 
■0.20 
0,10 
-2.90 
•2.70

■88,40 
■103.30 
•90.93’ 
■85,40

0.14
0,14
0.14
0,14
0,14
0.14
0.14
0,14
0.14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14

Toleranda 
minima 

(dB) 
•70,00 
■60.00 
*40.50 
■16.60 
-0,15 
■0,15 
0,40 
0.40 
0.40 . 
0.40' 
0.4Q 
0,40 
0,40 
-0,15 
■0,15 

•16,60 
•40,50 
•60,00 
•70,00

0,000
0,000
0,000
0,016
0,716
0,708
0,912
1,012
1,012
1,000
1.012
1.000
0.933
0.700
0.692
0,003
0,000 
0,000. 
0,000

-4,50
-4,50
•1,40
■0,70
•0,50
-0,4Q
-0,50
-0,70
■ 1,40
-4,50
■4,50

la cdibrecidn realizada bene trazabllidad al Sistema Intemadonal de Unldades (SI), para Frecuenda (Hz) como una unidad derivada de (s'*). el Voitaje (V) como una unldad denvada de 
(kg'm,'A'''s*3), el Pascal (Pa) como una unidad denvada de (kg'm','s'>). La unldad Dedbei (dB). hasldoaceptadapor elCiPM para suuso con el Sistema Intemadonal de Unldades (SI), 
pero no son parte de este y seinterpreta como L,=lO,log1#(x*xo’’) dB. Oonde L. sedenominadacomo el niveide potenda respectoexo- Esta mtormaddn es tomada del dwumento‘The 
Intemauondl System of Units (SI)* novena edtddn 2019. BIPM.

Tnteccon
COLOMBIA

vAvw.intecconcotombla.com


CERTIFICADO DE CALIBRACION

Filtros de banda de terclos de octava

Frecuenaa central 16000 HzFrecuenda central 1000 HzFracuencla central: 20 Hz

Grdflca Gananclas. Filtros de bandas de terclos de octava.

Filtro banda tercios de octava, banda central de 20 Hz, 1000 Hz, 16000 Hz.
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Calibracion filtros de octavas y tercios de octavas
Certificado N° 16377
Pdgina 3 de 4
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Ediflcio Block Centro Empresariai * Carrera 43a tt 19-17 local 9513 
Teiefono: (604) 2045654 ■ Medellin -Colombia 

Web: www.tntecconcolombla.com

Gan and 
a[dB)

U 
(V/V)

Gananda 
(dB)

Sens. 
(V/V)

Tderanaa 
maxima 

IdB)
Sens. 
(V/V)

Sens
(V/V)

Toleranda 
minima 

fdBI 
•70,00 
-60,00 
-40,50 
-16.60 
•0,15 
-0,15 
0.40 
0,40 
0.40 
0.40 
0,40 
0,40 
0.40 
-0.15 
•0.15 

-16,60 
•40,50 
-60,00

• -70,00

3,70 
6,53 
10,60 
15,41 
17.76 
17,78 
16,35 
18,90 
18,43 
19,95 
20,48 
21,07 
21,70 
22,39 
22,39 
25.83 
37.55 
60.93 
107,58

0,024 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0.016 
0,016 
0.016 
0,016 
0.016 
0.016 
0.031 
0,038 
0,038

Gan and 
a(dB) 
•95,97~ 
•76,90 
-80,50 
-85,97 
-3,10 
-2.60 
-0.60 
0,20 
■0,10 
000 
0,00 
0.00 
0,10 
-3,70 
■3,80 

-94,70 
•101,67 
-109,90 
-113,07

0.20 
0.14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0.14 
0,14 
0,26 
0,32 
0,32

185.46 
327,48 
531,43 
772,57 
891,23 
891,28 
919.58 
947.19 
974.02 
1000.00 
1026,67 
1055.75 
1087.46 
1121,99 
1122,05 
1294.37 
1681,73 
3053,65 
5391,95

0.000 
0.000 
0,000. 
0.000 
0.700 
0.692 
0.912 
1,012 
1.012 
1.012 
1,012 
1,012 
0,933 
0,692 
0,700 
0,000 
0,000
0,000 
0,000

0,016 
0,016 
0,016 
0.016 
0,016 
0.016 
0,016
0.016 
0.016 
0,016 
0.016 
0.016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,037 
0,023 
0,037

•87,87 
-81.80 
•79.70 
-83,80 
■3,10 
■3.20 
-0.80 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
-0,60 
■3,20 
-3,10 
-86,40 

-101.40 
•109,97 
-114,23

0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0.14 
0,32 
0,20 
0,32

2939.37 
5190,16 
6422,54 
12244.48 
14125.01 
14125.78 
14574,31 
15011.95 
15437.16 
15848,93 
16271.69 
16732,58 
17235,03 
17782,29 
17783,25 
20514,45 
29823,37 
48397,12 
85456,63

0,016 
0.016 
0,016 
0.016 
0,016 
0.016 
0.016 
0.016 
0,016 
0.016 
0.016 
0,016 
0.016 
0,016 
0,016 
0,016 
0,037 
0,037 
0,036

0,14 
0.14 
0,14 
0.14 
0,14 
0,14 
0,14 
0,14 
0.14 
0,14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.32 
0.32 
0.30

0,000 
0,000 
0,000 
0,000 
0,700 
0,741 
0,933 
1,023 
0,989 
1.000 
1.000 
1.000 
1.012 
0,653 
0,646 
0,000 
0,000 
0,000 
0,000

0,000 
0,000 
0,000 
0,000 
0,666 
0.708 
0,933 
1.012 
0.977 
0,969 
0,977 
0,989 
0.933 
0.661 
0,684 
0,000 

•0,000 
0,000 
0,000

•4,50
•4,50
•1,40
-0,70
-0,50
-0,40
-0,50
-0,70
-1,40
•4,50
■4,50

-85.80 
-83.10 
-72,10 
-84,70

• -3,50 
-3,00 
-0,60 
0.10 
-0,20 
■0,10 
■0,20 
■0.10 
-0,60 
-3,60 
■3.30

■86.10 
•109,90 
-105,83 
-104,23

/ U '(VAI]

&

Tnteccon
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I WBB^Iindica due la gananda esta fvera da toleranda. De ecuerdo a to expresado en la tabla 1, Parimetro de frecuenda R yKmltesde aceptaddn de 
atenuaddn relative para fibres de bafrdade octava fractional. IEC 61260-3'2016.

http://www.tntecconcolombla.com
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Grdfica de Gananclas. Acercamiento frecuencia central filtro de octava.

Filtro banda de octava, banda central de 31,5 Hz, 1000 Hz, 16000 Hz. k

3.0

2.07
1.0

0.0 !— ?!♦ re

•1.0

-2.0

»=••3,0

Gr&fica de Ganancias. Acercamiento frecuencia central filtro terclos de octava.

Filtro banda tercios de octava, banda central de 20 Hz, 1000 Hz, 16000 Hz.
a3
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0 r A 6 9

Auto.rizado por:

Fin del certificado de calibracldn.

Edificio Block Centro Empresarial • Carrera 43a# 19-17 local 9513

I

r.

Las siguientes grificas muestran el acercamiento en la frecuencia central donde se observe si alguna de las frecuencias de andlisis esta por 
fuera de los limites de tolerancia. . .

Telfefono: (604) 2045654 • Medellin -Colombia 
Web: www.intecconcolombia.com

31.2SH1

-•-1000 Hl

—•—16000 Hl

Tolvincii niininia

--♦--Tolefancia maxima

20 Hi

1000 Hz

—^-16000 H:

^^^Tolefancia minima

—♦—Tolerancia maxima

Henry Thaisaku Takahashi G.'
Director T6cnico de Laboratorio

■ 1

" .. ■

Tnteccon
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibracion filtros de octavas y tercios de octavas
Certificado N° 16377
Pagina 4 de 4
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Procedimento de Calibracldn: PPL-004 Procedimiento para calibracion de calibradores acusticos

M6todo de medicidn: Los resultados son obtenidos a (raves de la comparacidn entre el ihstrumento bajo calibracion y el equipo patron.

Documento normativo:

Lugarde calibracidn:

Condiciones ambientales:

• El usuario final de este certificado debera asurnir el valor de la incertidumbre, en caso de ser necesario, para dar conformidad a los limites de-toferancia.

• Temperatufa °C:
Humedad Relativa %hr:
Presidn Atmosferica hPa: ,

Soiicitante del servicio:
Nombre:
Direccibn:
Ciudad:
Departamento:.
Pais:

Identificacidn del equipo: 
Calibrador acustico: 
Fecha de recepcidn: 
Fecha de calibracidn: 
Fecha de e'misidn:

Patrones e instrumentacidn utilizados:
Nombre:
Pistdfono Bruel & Kjaer .
Osciloscopio Fluke modelo 190-102
Osciloscopio Fluke modelo 190-102
termohigrometro TES 1161 bardmetro
Termohigrometro TES 1161 temperatura
Termohigrometro TES 1161 humedad relativa
Dual Microphone Supply Type 5935 L
Micrdfono G.R.A.S. 40AE 1/2"
Sondmetro SV971

ISO/IEC 17025:2017
16-LAC-CM5

Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario de El Municipto de Envigado
Calle 40 B sur # 37 - 24
Envigado
Antioquia ■ ,
Colombia

lEC 60942:2017. Electroacoustics - Sound calibrators

Area de presidn y frecuencia acustica, laboratorio de Inteccon Colombia S.A.S. ubicado en la carrera'43a #19- 
17 local 9513, Medellin, Antioquia, Colombia.

Edificio Block Centro Empresarial • Carrera 43a # 19-17 local 9513 
Telefono: (604) 2045654 • Medellin -Colombia 

Web: www.intecconcolombia.com

Emitido Por: 
Bruel & Kjael 
Colmetrik 
Colmetrik 
Metrolabor 
Celsius 
Celsius 
Bruel & Kjael 
Bruel & Kjael 
Svantek

Marca Quest, Modelo QC-10, Nume'ro de serie QIH08019T, Clase 1
2026-09-23 , . .
2026-09-24
2026-09-24

Maximas
2078
30,4
849,2

Delta (A) 
0,2 
0.2 
0,1

Minimas
. 20,6

30,2
849,1 ~

Certificado N0: 
■185370-701 
CMK-ELEC-240499 
CMK-TFK-24015 
MET-LP-CC 14423 
519622 
519622' 
185370-101 
185370-702 
00049861/02/2022

Vigencia: 
2028-06-16 
2028-06-04
2028- 05-26
2029- 09-01 
2029-07-23 
2029-07-23 
2028-06-17 
2028-06-17 
2026-09-27

o
ONAC
ACBEDltADO

CERTIFICADO DE CALIBRAClbN 
Calibradores acusticos

< Certificado N° 16378 .
Pagina 1 de 2 •
FHL-002V3

‘ Trazabilidad metroldgica
Las unidades de este certificado son trazables al sistema internacional de unidades. Los certificados emitidos por Bruel & Kjael son trazables a los 
Patrones de la Oficina Central de Medidas de Medidas Acusticas de Polonia. Los certificados emitidos por Bruel & Kjael y Celsius tienen trazabilidad NIST. 
Et certificado emitido por Metrolabor es trazable a laboratonos acreditados en la norma ISO/IEC 17025:2017 o Instituos Nacionales de Metrologia INM. 
Colmetrik es trazables al Instrtuto Nacional de Metrologla de Colombia INM.

Tnteccon
COLOMBIA

Observaciones:
• Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.
• No se recomienda la reproduccion parcial de este certificado ya que puede generar malas interpretaciones. Solo es valido en su totalidad y con las firmas
correspondientes. Sin la aprobacidn del laboratorio no se debe reproducir el informe, except© cuando se reproduce en su totalidad, esto proporciona 
seguridad de que partes del informe no se salgan del contexto.. 1
• Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y.condiciones en que se realizaron las mediciones. Los resultados se 
relacionan solamente con los item sqmetidos a calibracion. Inteccon Colombia S.A.S., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso 
inadecuado de los instrumentos calibrados.

• Es responsabilidad del usuario estabtecer la fecha de una nueva calibracion del instrumento. El tiempo de validez de los resultados contenidos en este 
certificado depends tanto de las caracteristicas del instrumento calibrado como de las practicas para su manejo y su uso.

• La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura ''k11 - 
■ y la probabilidad de cobertura,la cua! debe set aproximada al 95% y no menor a este valor.

http://www.intecconcolombia.com


•CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Frecuencla Hz

1000
0.40114 113,95 -0,05 0,25 0,12 0.15 2,01' 95,45

114 (dB): El calibrador acustico se encuentra an tolerancia con la norma IEC 60942:2017 Electroacoustics - Sound calibrators. Tabla 2 y Tabla A. 1

CalibraciOn Despuds det Ajuste

Frecuencla Hz

1000'

Ensayo de Frecuencla

Frecuencla Hz

1000 .
95,45114 1006,00 0,60 • 0,70 0,17 ■ 0,02 0,20 2,00 0,90

114 |dB): El calibrador acustico se eneuentra en tderancia con la norma IEC 60942.2017 Electroacoustics-Sound calibrators. Tabla 4 y Tabla A.2

Distorsidn armdnica total (THD)

Frecuencla Hz

1000
0,38 3.0114 2,50 0,17 0,50 2,00 95,45

114 [dB]' El calibrador acustico se encuentra en tderancia con la normaJEC 60942:2017 Electroacoustics - Sound calibrators. Tabla 7 y Tabla A.3

Autorlzado par:

Fin del Condrcado de Calibnciin

Resultados de la Calibracldn: '

Nivel de presidn sonora generada per el calibradorde sonido en las condiciones estSndar de referenda de 1013,25 nPa para presidn estatica, 23*C y 50% de humedad relativa. .

Ensayo de Nivel de Presidn Sonora 
Callbracidn Inlclal

V.C =
V.M = 
Error =

Henry Thaisaku Takahashi G. 
Director Tecnico de Laboratorio

v.c 
[dB]

v.c 
[dB]

Edificio Block Centro Empresarial • Carrera 43a #19-17 local 9513 
' Telefono: (604) 2045654.-« Medellin -Colombia

Web: www.intecconcolornbia.com

Factor de 
cobertura k

Factor de 
cobertura.k

Factor de 
cobertura k.

Factor de 
cobertura k

Llmites de tolerancia incluyendo la 
Incerticumbre expandlda

Calibradores acusticos
Certificado N° 16378
PSgina 2 de 2

Frecuencla 
Medida 

[Hz]

Presldn 
acustica 

[dB]

Error 
[%1

Llmite de 
tolerancia 

para el error 
tVA] •

Llmite de 
toleranc la 

para la 
distoraidn 

. armdnica 
t [%!

Error 
[dB] • ■

Incertidumbre 
[Hz]

Incertidumbre 
[dB]

Incertidumbre 
[dB]

Probabllldad 
de cobertura 

[%]

Llmites de 
tolerancia 

Incluyendo la 
incerticumbre 

expandlda 
± [dB]

Llmites de 
tolerancia 

incluyendo la 
Incerticumbre 

expandlda 
t|*]

• * V.C 
[dB]

Distorsidn 
armdnica 

[%]

Error 
[dB]

Llmite de 
tolerancia para el 

error 
t{dB]

Llmite de 
tolerancia para el 

error 
±[dB]

Incertidumbre 
[%) -

Incertidumbre
(%]' •

Incertidumbre 
maxima 

permitida 
[dB].

Incertidumbre 
mixima 

permitida 
[%]

Probabllldad 
de cobertura 

[%]

Limites de' 
tolerancia 

incluyendo la 
.Incerticumbre 

expandlda 
t[dB]

Probabllldad 
de cobertura 

[%]

Probabllldad 
de cobertura 

[%] •

Incertidumbre 
maxima 

permitida 
' [dB]

V.M
’[dB]

V.M 
JdB)-

Incertidumbre 
maxima de 

medicldn para 
la distorsldn 

total 
[%]

Notas aclaratorias:
Valor de referenda convendonal
Valor promedio medido al instrumento en ensayo
V.M - V.C

Tnteccon
Trazabilidad metroldgica a una unidad de medicidn
La calibracidn realizada tiene trazabilidad al Sistema Intemacional de Unidades (SI), para Frecuencla (Hz) como una unload denvada de (s'1), el Voltaje (V) como una unidad derivada de 
(kg,m2’A‘1's’3), el Pascal (Pa) como una unidad derivada de (kg'm',"s'2). La unidad Decibel (dB), ha side aceptada porel CIPM para su uso con el Sistema Intemacional de Unidades 

(SI), pero no son parte de este y se interpreta como L,=lO'log,0 (x'x0‘1) dB. Donde: L, se denominada como el nivel de potencia respeclo a Xo. El slmbolo % (porcentaje) generaimente 

tome el signlficado de "partes por cien" para declarer valores de cantidad como numeros puros (Adimensiorial). Esta informacidn es tomada del document© The International System of 
Units (SI)" novena ediciOn 2019. BlPM. '

http://www.intecconcolornbia.com
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INTECCON COLOMBIA S.A.S
Calibration Laboratory

ENVIRONMENTAL 
CONDITIONS

OBJECT OF 
CALIBRATION

CALIBRATION 
METHOD

DATE OF 
CALIBRATION

METROLOGICAL 
TRACEABILITY TO 
A MEASUREMENT 
UNIT

METROLOGICAL 
TRACEABILITY

DATE OF 
RECEPTION

CALIBRATION 
LOCATION

UNCERTAINTY OF 
MEASUREMENTS

Calibration results were referred to primary standard of sound pressure maintained'in'the Central 
Office of Measures with the application of the working standard - sound calibrator type SV 30A, 
No 32510, manufactured by Svantek, Certificate issued by Svantek 00049860/01/2022.

. Frequency generator type SV401 No 109, manufactured by Svantek, Certificate issued by 
Svantek 00056440/02/2023 and Sound level meter type SV912AE No 15923, manufactured by 
Svantek, Certificate issued by Svantek 00056430/02/2023. The thermo-hygrometer 1161, No. 
160302807, manufactured by TES, certified issued by Celsius 519622 traceable to NIST and 
the barometer belonging to this equipment with certificate MET-LP-CC 14423 certified issued by 
Metrolabor traceable to laboratories accredited in the ISO/IEC 17025:2017 standard or National 
Metrology Institutes INM.

Temperature: (Minimum 21,3, Maximum 21,5) °C
Ambient pressure: (Minimum 849,70, Maximum 849,90) hPa
Relative humidity: (Minimum 30,3, Maximum 30,5) %RH

JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, Evaluation of measurement, data - Guide 
to the expression of uncertainty in measurement. The expanded uncertainty of the reported 
measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the , 
coverage factor “k" and the probability of coverage, which should be approximately 95% and 
not less than this value.

The calibration was' performed in the acoustic pressure and frequency area of the Inteccon ' 
Colombia S.A.S. located at Carrera 43a # 19-17, local 9513, Medellin, Colombia.

ISO/IEC 17025:2017 
16-LAC-045

ONAC
ACREOITADO

Inteccon
COLOMBIA

The certificate may be presented or copied as a whole document only.

Edificio Block Centro Empresarial ’ Carrera 43a # 19-17 local 9513 
Telefono: (604) 2045654* Medellin -Colombia

Web: www.intecconcolombia.com

CALIBRATION CERTIFICATE 
SOUND LEVEL METER 
RHL-014

■ Date of issue: 2026-09-24 Certificate No: 16376 Page: 176

Sound level meter type SoundPro, number BIH080001 ID 208003067400001, manufacturer
Quest with preamplifier. type 053-700, number 0322-0433, manufacturer Quest and 

. microphone type QE7052, number 32391, manufacturer Quest.

• Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario de El Muriicipio de Envigado 
Calle 40 B sur N° 37 - 24, Envigado, Antioquia, Colombia.

Method described in process PPL-001 "Procedure for calibration of sound level meters", written . 
on the basis of international standard IEC'61672-3:2013. Electroacoustics. Part 3: Periodic 
tests.

The calibration performed is traceable to the International System of Units (SI), for Frequency 
(Hz) as a unit derived from (s-1), the Voltage (V) as a unit derived from (kg *m2 * A'1 * s~3), 
the Pascal (Pa) as a unit derived from (kg * m-1 * s~2). The decibel unit (dB) has been 
accepted by the CIPM for use with the International System of.Units (SI), but they are not part 

. of them and is interpreted' as Lx = 10 * log10(x * x^1) dB. Where: Lx is named as the power 
level with respect to x0. This information is taken from the'document “The International System

* of Units (SI)" ninth edition 2019. BIPM.

I

http://www.intecconcolombia.com


CALIBRATION CERTIFICATE

Date of issue: 2026-09-24 Certificate No:16376 Page: 2/6

CALIBRATION 
RESULTS

EXPLANATORY . 
NOTES

CONFORMITY WITH 
REQUIREMENTS

Tnteccon
' COLOMBIA

* Authorized by:
x . • , ■ - ■ Henry Thalsaku Takahashi G.

Edificio Block Centro Empresarial • Carrera 43a # 19-17 local 951'3
' Telefono: (604) 2045654* Medellin-Colombia

Web: www.intecconcolombia.com 

A.

22,0

18,7

This certificate faithfully expresses the result of the measurements made.
Partial reproduction pf this certificate is.not recommended, as it may lead to misinterpretations 
of its results. ’ , .
The results contained in this certificate refer to the time and conditions in which the 
measurements were made. The. results are related only to the items subjected to calibration. 
Inteccon Colombia S.A.S. is not responsible for damages that may arise from the improper use 

‘ of calibrated instruments.
It is the responsibility of the user to set the date of a new instrument calibration. The validity 
time .of the results contained in this certificate depends on both the characteristics of the 
calibrated instrument and the practices for its handling and use.

■ The end user of this certificate must assume the value of the uncertainty, if necessary, to 
comply with the tolerance limits. ,
The partial reproduction of this certificate is not recommended as it can lead to 
misinterpretations. It is only valid in its entirety and’with the corresponding signatures. Without 
laboratory approval the report should not be reproduced, except when reproduced in its 
entirety, this provides assurance that parts of the report are not taken out of context.

The results are presented on pages 2 to 6 of this, certificate including measurement 
uncertainty. The expanded measurement uncertainty reported is established as the standard 
measurement uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2 and the coverage probability p 
= 95.45%. ’ . ■ ■

On the basis of the calibration results, it has been found that sound'level meter meets 
metrological requirements specified in the standard IEC 61672-1 ;2013. Electroacoustics - 
Sound level meters. Part 1.: Specifications, for class 2.
The tests two (2) and three* (3) are-only verificatory in accordance what is expressed in the 
standard IEC 61672-3:2013, this does not provide uncertainty. In test four (4); the 
measurement at 4 kHz in the frequency weighting test using electrostatic actuator is only a 
verification of this point,, although uncertainty is reported, it is’not part of item -13, Electrical • 
signal tests of frequency weightings of IEC 61672-3:2013. The Tests eleven (11), High-level 
stability, and twelve (12), Long-term stability, are carried out in accordance with the provisions 
of the standard IEC 61672-3:2013 but are not part of the scope of the laboratory. The foregoing 
is not part of. the laboratory's scope of accreditation with ISO/IEC 17025: 2017.

1. Indication at the calibration check frequency
The sound level meter was calibrated in compliance with .the instruction manual. During this process, the indication . 
of this iSLM was adjusted to the sound pressure level of the sound .level calibrator type SV 30A, No 32510, .from 
SVANTEK. The sound pressure level was corrected by the free-field factor.

. Deviation of the acoustic pressure measurement pf the A-weighted sound level using the sound calibrator 
typeSV30A, No 32510,'from SVANTEK, was made according to the standard reference conditions: for static 
pressure 1013.25 hPa, for temperature 23 °C and for relative humidity 50 %RH, results:

The calibration factor introduced after the adjustment. -0,20dB

(0’00±0,15)dB

The deviation was determined as a difference between the measured sound level and the sound level corrected 
by the free-field factor appropriate to mentioned sound calibrator.

2. Self-generated noise with microphone installed J _
______ 1 _______ Frequency weighting_________________ 

The highest level of selTgenerated noise stated in the instruction 
._________________  manual [dB] ________________

 Indication [dB] ■

http://www.intecconcolombia.com
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Date of issue: 2026-09-24 Certificate No:16376 Page: 3/6

C 2A

4. Acoustical signal tests of a frequency weighting C

Frequency (Hz)

Frequency (Hz)
C .2A

6. Frequency and time weightings at 1 kHz

Sound level

CA A 2

Fast Slow Fast Fast

114,0 114,0 113,9 113,9 114,0

0,00 -0,10 -0,10 0,00

0,16 0,16 0,16 0,16

0,20 0,20 0,20 0,20

±0,20 ±0,20 . ±0,20 ±0,20

The deviation of frequency 
weighting [dB]

Extended 
uncertainty (dB]

Extended 
uncertainty (dB)

Acceptable limits 
Class2 (dB)

Acceptable limits 
Class 2 [dB]

Inteccon
COLOMBIA

5.. Electrical signal tests of frequency weightings
The deviation of frequency weighting (dB)

63.0 
125.0 
250.0 
500.0 
1000.0
2000.0 
4000.0 
8000.0 
16000.0

Frequency weighting .
Time weighting

Indication [dB]

The deviation of indication from 
the indication of A-weighted 
sound level with Fast time 
weighting [dB]
Extended uncertainty [dB]
Maximum allowable 
measurement uncertainty (dB)
Tolerance limits Class 2 [dB]

125.0 
1000.0 
4000.0 
8000.0

0,00 
0,00 
-0,20 
-0,10 
0,10 
0,50 
0,70 
1,00 
0,00

0,10
0,10
0,00
0,10
0,20
0,60
0,80
1,10
0,10

0,10
0,00
0,50
0,70

0,00 
0,00 
-0,10 
0,00 
0,10 
0,50 
0,70 
0,90
-0,20

0,16
0,16
0,17
0,17

0,16
0,16 
0,16 
0,16
0,16
0,16
0.17 
0.17 
0,17

22,0 
20j

31,0

28,3

35,0 

MS

±1,5
±1,0
±3,0
±5,0

3. Self-generated noise with microphone replaced by the electrical input signal device
___________________Frequency weighting________________

The highest expected level of self-generated noise stated in the
________ _________ instruction manual [dB]_______________

Level of self-generated noise [dB] __________________________________
Self-generated noise with microphone replaced by the input signal device should not exceed the highest expected level 
of self-generated noise stated in the instruction manual.

• Authorized by:
_________________________ Henry Thalsaku Takahashi G.

Edificio Block Centro Empresarial • Carrera 43a # 19-17 local 9513
Telfefono: (604) 2045654* Medellin -Colombia

Web: www.intecconcolombia.com

Maximum allowable 
measurement 
uncertainty (dB 

 0,60 
0,60 1 
0,60 
0,70

Maximum 
allowable 

measurement 
uncertainty (dB) 

0,60 
0,60 
0,60 
0,60 
0,60 
0,60 
0,60 
0,70 
1,00

Time-averaged 
sound level

A

±2,0
±1,5
±1,5
±1,5
±1,0
±2,0 ,
±3,0
±5,0

+5,0

http://www.intecconcolombia.com
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0

0,17 0,30 ±1,1

/

a
<3

a

Expected sound 
level [dB]

Extended 
uncertainty (dB)

Acceptable limits 
Class 2 [dB]

Level linearity error 
[dB]

Inteccon
COLOMBIA

7. Level linearity on the reference level range

Frequency weighting: A, range 50
Level linearity range at frequency 8 kHz stated in the instruction manual: from 30,0 dB, to 137,0 dB.

Maximum 
allowable 

measurement 
uncertainty [dB]

Authorized by: 
Henry Thalsaku Takahashi G.

Edificto Block Centro Empresarial • Carrera 43a # 19-17 local 9513 
Tel&fono: (604) 2045654* Medellin -Colombia

Web: www.intecconcolombia.com

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
.0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,10
0,00
-0,10
-0,10
-0,10
-0,10
0,00
0,00~
0,00
0,00 -
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50

137,0 
.136,0 
. 135,0 
, 134,0 

133,0 
132,0 
131,0 
130,0 
129,0 
124,0 
119,0 
114,0 
109,0 
104,0 
99,0 
94,0 
89,0 
84,0 
79,0 
74,0 
69,0 
64,0 
59,0 
54,0 
49,0 
44,0 
39,0 
38,0 
37,0 
36,0 
35,0 
34,0 
33,0 
32,0 
31,0 
30,0

http://www.intecconcolombia.com


CALIBRATION CERTIFICATE

Date of issue: 2026-09-24 Certificate No:16376 Page: 5/6

8. Level linearity including the level range control

2040 3050Level range

.114,0 114,0 114,0114,0

0,00 0,00 0,00

55,0 35,0 25,045,0

35,0 25,055,0 ' 45,0

0,00 0,000,000,00The deviation of indication [dB|

0,16 .0,160,160,16

0,300,30 0,300,30

±1,1 ± 1,1± 1,1± 1,1

9. Toneburst response

■ Fast

Slow

10.Peak C sound level

±3,08000
0.35 ±2,0
0.35

±1.‘50,170,10 0.25

>

Numbers of cycles 
in test signal

The deviation 
of indication [dB]

Extended 
uncertainty [dB]

. Time-weighted 
sound level

Time-weighted 
•sound level

Sound 
exposure level

Measurement 
quantity

Time 
weighting

Frequency of test 
signal [Hz]

Toneburst 
duration 

. [ms]

The indications 
in response to 

toneburst 
relative to the 
steady sound 

level [dB]

Extended 
uncertainty [dB]

Maximum allowable 
measurement 

uncertainty [dB]

Reference 
toneburst 
response 
relative to 
the steady 
sound level 

[dB]

- Extended 
uncertainty

’ [dB]

Acceptable limits 
Class 2 [dB]

Acceptable limits 
Class 2 [dB]

Acceptabl 
e limits 
Class 2 

[dB]

Maximum 
allowable 

measurem 
ent 

uncertainty 
[dB]

Inteccon
COLOMBIA

One 

Positive halGcycle 
Negative half-cycle

Extended uncertainty [dB]

Maximum allowable measurement uncertainty [dB] 
Acceptable limits

_______________Class 2 [dB]_______________

Indication for the reference sound pressure level [dB]

The deviation of indication [dB]
For signal level 5 dB more than the lower limit specified in 

the instruction manual for level range at 1 kHz [dBl
Indication [dB]

500

500

-0,30

-0,20

-0,20

11.Overload indication
Frequency weighting A

The difference between the levels of the positive’and 
negative one-half-cycles input signals that first cause 

the displays of overload indication [dB]

Authorized by: 
Henry Thaisaku Takahashi G.

Edificio Block Centro Empresarial • Carrera 43a # 19-17 local 9513
TelSfono: (604) 2045654- Medellin -Colombia

Web: www.intecconcolombia.com

0.17

0,16
0,16

Maximum 
allowable 

measurement 
uncertainty [dB] 

0,35

0,16 
0,16 
0.16 
0.16 
0.16 
0.16 
0,16 
0,16

0,30 
0,30 
0,30
0.30 
0,30 
0,30
0,30 
0,30

200 
2 

0.25 
200 

2 
200 

2 
0.25

The deviations 
of the measured 

toneburst in 
responses from 

the 
corresponding 

reference 
toneburst [dB] 

0,00 
•0,50 
•0,40 
•0,20 
•0,10 
0,00 
0,10 
0,10

±1.0 
-2.5;+1,0
•5,0; +i.5

±1,0
•2,5; -*-1,0

±1,0
•2.5; 4-1,0
-5,0; 4-1,5

•1.0 
-16.0 
-27.0 
-7.4 

•27.0 
•7.0 

•27.0 
•36.0

•1.0 
-18,5 
-27,4 
•7.6 
•27,1 
-7,0 

•26,9 
-35,9

http://www.intecconcolombia.com


CALIBRATION CERTIFICATEi

, Date of issue: 2026-09-24 Certificate No:16376 Page: 6/6' .

12. High-level stability

iMfeoo ^7. 0,09 0,10 ±0,30

13.Long-term stability

114,00 v ' 0,100,09 •±0,30

/
End of certificate.

> 1

(

•(

at the end of a period 
of operation [dB]

The difference between 
the initial and final 

indications [dB]

The difference between 
the initial and final 

indications'fdB]

Acceptable 
’• limits 
Class 2 [dB]

Extended 
’ uncertainty 

[dB] .

Maximum 
allowable . 

measurement' 
uncertainty .

[dB] .

Extended 
uncertainty 

[dB],

Acceptable 
limits 

Class 2 [dB]

. Maximum 
allowable 

measurement 
uncertainty

■ • • [dB]

Inteccon
C .O L O M B I A

JoToolt

A-weighted sound level indicated in response 
< • to steady 1 kHz electrical signal ,

at the beginning of a
period of operation

[dB]
114,00

at the end of a 5 min . 
. period of continuous 
exposure to the signal

[dB] •
139,00

, Authorized by:
. • ' Henry Thaisaku.Takahashi G.

Edificio Block Centro Empresarial • Carrera 43a # 19-17 local 9513
. Telefono: (604) 2045654-Medellin-Colombia ‘ .

Web: www.intecconcolombia.com ’

A-weighted sound level indicated in response 
to a steady 1 kHz electrical signal 

at beginning of a 5 
min period of 

continuous exposure 
to the signal [dB] 

139,00

http://www.intecconcolombia.com
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/

163791ICortlflcadoN?

]tnformacldn Ganaral del ClientsI

Informacldn del Instmmento[

1Condlclones ambientales de callbracldn[

CONDICIONES MlNIMAS

M6todo de callbracidn

MSiodo de comparacidn directa, aplicando el ‘Pmcedimiento ME-OOS para la cafbraci6n de caudallmetms de gases, edicidn digital 1; CEM * y procedimienlo intemo PPL-009.

Incertldumbre de la medlcldn

]Resultadoe de calibracldn

Resoluclbn Patrdn [Um In]

Graflco del comportamlento del error reapecto al intervalo de medlcldn de caudal volumStrico

o,«

0.35

0,3

0,1

0,0$

Mtn 10.000 15.000 20.000 25,000
Caudil Volumet rico(l/min|

{ •

De acuerdo a Io expresado en el "Pmcedimiento ME-009 para la calbracidn de caudallmetros de gases ’ y procedimienlo intemo PPL-009.
En conformldad con lo expresado en la EA-4-02. JCGM 100:2008 GUM, JCGM 102:2011 suplemento GUM, para la estimation de la Incertldumbre de la medicidn.
La incertldumbre expandlda.de medicidn declarada se express come la incertidumbre de mediddn estOndar multiplicada por el (actor de cobenura k-2.
de mpdo que la probabilidad de cobenura corresponde a aproximadamente el 95.45%.

Valor medio del patrdn 
[L/mln]

Edtflcio Block Centro Empresarial • Carrera 43 a # 19-17 local 9513 
TelMono: (604) 2045654* Medellin -Colombia 

Web: www.intecconcolombla.com

Error 
[Umln] •

tSOAEC 17025:2017 
16-LAC-O45

CONDICIONES 
mAximas

Resolution 
IBC [Umln]

[Erred 
(%)

o
ONAC
A.CBCOITAOO

0,000

Fecha de reception : 
Fecha de calibration: 
Fecha de emlsiOn:

Sollcltante 
Direction 
Ciudad 
Region 
Pals

Numero de serie 
Tipo de Instrumento 
Fabrlcante_________
Modelo____________

Valor medio de las Indlcaclones del 
instrumento bajo calibration (IBC) 

[Umln] 
_____________5,06530____________  
_____________ 10,1303____________  

_________ 15,1953 
_____________ 16,8769 -__________  

20,2395 

TEMPERATURA »C_______
HUMEDAD RELATIVA %HR 
PRESlON hPa

5,00380 
10.0073 
15,0108 
16,6720 
19.9938

2026-09-23 
2026-09-28
2026-09-28

0,061
0,123
0,185
0,205
0,246

1.22
1,23
1,23
1,23
1.23

Incertldumbre 
expandlda 

(%) 
0,46 
0,46 
0,46 
0,46 
0.46

Incertidumbre 
expandlda 
U [Umln] 

0,023 
0,046 
0.069 
0,077 
0.092

TEMPERATURA *C_______
HUMEDAD RELATIVA %HR 
PRESlON hPa

0,0001 
0.001 
0.001 
0,001 
0.001

0.0001 
0.001 
0,001 
0,001 
0,001

20,7
38,3

850,7

Secretaria de Medio Ambiente y Desarrdlo Aqropecuario de El Muticipio de Envigado > 
__________________________ Calle 40 B Sur» 37 - 24__________________________  

Envttjado 
Antioquia________________________- '_____
Colombia

20,1
33,3

850,6

__________133845_________
Caudalimetro de gases (Aire) 

________ MesaLabs________  
Defender 520-H

FHL-010 V«r»i4n •

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Caudalimetro de gases

Paginal de 2
Tnteccon

T0.25 u u

expandlda.de
http://www.intecconcolombla.com


iCertiflcado N.° T 163781

T T

II II
I

n.iK

I
10,130

5.005

Ml 1.22 U2 1.23 1,23 1.23 1.23
Error [X)

Oboorvaclonoa:
Ninguna

Observaclonao gonerales:

Correcclbn (L/mln)

Certificado N.' Emltldo por
23875 Messiahs

2027-07-24CC 519621 Celsius S.A.STermohigrdmetro TSI75451406003

Tftcnlco de LaboratorioDavid Benitez RojasRetponsable de la callbracidn: Cargo:

Henry Thalsaku Takahashi G. Cargo: Director de LaboratorioAutorfza:

Fin del certificado de callbracldn
1

I 
1.22

I 
1.22

Graflco del comportamlento del error porcentual respecto al Intervato de medlcidn de caudal volumdtrico
i i I i.........• ~ ' I |

1.22

Edlficio Block Centro Erripresarial • Carrera 43 a * 19-17 local 9513 
Tolftfono: (604) 2045654* Medellin Colombia 

Web: www.intecconcolombia.com

■ Este certificado express fieimente el resultado de las medlciones realizadas. *
* No podrd ser reproduddo, excepto cuando se haya oblenido previamenle parmiso por escrito de Inteccon Colombia S.A.S. Sin la aprobaciOn del laboratorio no se debe 
reprodudr el certificado. excepto cuando se reproduce en su totalidad, puede proporcionar seguridad de que partes de un Informe no se sacan de contexto.
■ Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se reaUzaron las mediciones. Los resuttados se relacionan solamente con los item somelidos a 
calibracidn. Inteccon Colombia S.A.S., no se responsabiliza de los perjulcios que puedan derivarsedei usoinadecuadode los Instrumentos calibrados.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Caudalimetros de gases 

‘ Paalna 2 de 2

(L/minj 
incertidumbre expandida (%) 
Error (L/min)
lErrod (%)

Nombre del equlpo

Calibradorde flujo ML-500-44

_________________________________________________ > Trazabilidad metroldgica a una unldad de medlcidn
Las unidades de este certificado son trazables al sistema intemaclonal de unidades (St). El litro es unaunidad de volumen y su simbdo en minuscula * I * fueron adoptados por el CIPM en 1879 (PV. 
1879, 41). El simbolo alternative, * L' mayiiscula. fue adoptado pa la 16* Conferencia General (1979, Resolucidn 6; CR. 101 y Metrologla, 1980,16, 56-57) paraevitarei rlesgodeconfusldn entrela 
letra I (ele) y la cifra 1 (uno), el litro es unldad aceptada pa el SI. IL es equivalents 10'3 m3. El mlnuto (min) es una unldad de tiempo no pertenecientes al SI cuyo uso es aceptado, 1 minuto equivale a 
60 segundos(s). Referenda: 'The International Bureau of Weights and Measures (BIPM). The International System of Units (SI), 9th edition, 2019*.

;_______________________________________________________________ Lugardo calibracibn:______________________
Inteccon Colombia SAS.Colombia, Medellin. Carrera 43A# 19-17 . local 9513. area del laboratorio: Caudal / Calibracldn caudalimetros de gases

Notaa aclaratoriaa:______________________________________________________________
Unidades acepladas pad S.l (Sistema International de Unidades) indica litros pa minuto.
Pardmetro no negative de la rdacidn de la incertidumbre expandida sobre d punto de medicidn, multiplicado pa el 100%.
Oiferencla entre las media de las lectures dd IBC, menos la media de las lecturas dd Instrumento de Referenda (patrdn).
Error porcentual absolute, es un pardmetro no negativo de la rdacidn dd error sobre d punto de medidbn. multiplicado pa d 100%.
El slmbdo % (pacentaje) generalmente toma d significado de'partes pa den* para dedarar vdores de cantidad como niimeros puros (edlmensional).
Es igud al inverse del error, se calcula como: Correcddn [L/min)= - Error [l/min). Generalmente la correcddn se adidona al valor de la lecture dd instrumento 
bajo calibraddn para hdlar la lecture ‘real*.

Viqencla 
2028-07-21

_______ Cadena de trazabilidad metrolbglca de los pitrones______  
Los certiflcados emitidos pa MesaLabs tienen trazabilidad NIST pa medio 
de NVLAP._________________________ :___________________
Los certiflcados emitidos pa Cdsius son trazables a laboratorios 
acreditados pa ONAC.

20.240

TE
5 14.W7
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Tnteccon
COLOMBIA

http://www.intecconcolombia.com


RHL-002REPORT

2026-09-24Application No: 16376

Applicant data:

Name:

i

Laboratory standard calibrator

Customer calibrator

Results:

1. Indication at the calibration check frequency

Indication [dB]

Deviation [dB]

114.0114,0 114.0

0.0 0.0 0.0 0,15 0,35 0,40

0.00

In tolerance

' Further measurements are performer with the calibration factor determined after adjustment

Type SV30A, serial number 32510, manufacturer SVANTEK, class 1.
Sound pressure level Lp = 114,03dB (from calibration certificate),

■ Free field correction SLp.t = 0 dB, pressure correction 5Lp.ps = 0,001 dB.

Type-, serial number-, manufacturer-, class -.
Sound pressure level Lpo = - dB (from calibration certificate),
Free field correction SLpo.t = - dB, pressure correction 5Lpo.ps = - dB.

Reception of calibration:
Sound level meter:

Microphone preamplifier:
Microphone:
Standards list

Minimum environmental conditions measured in the testing:
Ambient pressure 849,70 hPa, Temperature 21,3 “C, Relative Humidity 30,3 %RH

Calibrator 
supplied with 
the meter

Laboratory 
standard 
calibrator

IRS VI

of calibration of the sound.level 
meter

Measurement
1

Measurement 
. 2

Expanded 
uncertainty 

[dB)

Page/Pages: 
1/6

Versidn: 3 
Fecha: 

2017-07-24

2026-09-23
type SoundPro, serial number BIH080001 ID 208003067400001, 
manufacturer Quest, class 2.
type 053-700, serial number 0322-0433, manufacturer Quest
type QE7052, serial number 32391, manufacturer. Quest

Measurmenet
3

Inconsistency 
of indication 

(dB)'

. Maximum 
allowable 

measurement 
uncertainty 

[cfB]

Acceptable 
limits 

[dB] Class 2

ONAC Thteccon
COLOMBIA

Address:
Equipment for testing

Indication (dB)

Deviation [dB]

Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario de El Municipio de 
__________________._________ Envigado___________________________ _ 

Calle 40 B sur N® 37 - 24, Envigado, Antioquia, Colombia.

(in accordance with the IEC 61672-3) 
Date:

The indication of the meter before adjustment: 113,8dB. Calibration factor: -0,20dB 
The adjustment of the indication used the procedure given in the instruction manual. 
Calibration factor determined during adjustment:-0,20dB 1
Frequency weighting: A; range: 40; fSin - 1 kHz.____________________________
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15,9Indication [dB)
18,7

18.1

2 3 •1 Averaged

i

b) Using electrical signal tests
Indication (dB]Nominal frequency weightings (dB]

A C z La Lc Lz

tMjun

of calibration of the sound level 
meter

Relative value (re 1kHz) of the 
frequency weighting (dB]

Lc*® 
Lc - Lc.ik

Lzw= 
Lz - Lz.u

Freq. 
(Hz]

Frequency 
(Hz]

Free 
filed 

corretion 
AU [dB]

The 
influence of 

a 
windscreen 
d^IdB)

The relative 
characteristics 
(re 1 kHz) L(f> 

L(1kHz)

Nominal 
frequency 
weightings 

[dB]

The 
deviation 

of an 
Indication 

(dB)

Page/Pages: 
2/6

Expanded 
uncertainty 

[dB]

Maximum 
allowable 

measurement 
uncertainty 

(dB)

Versidn: 3 
Fecha: 

2017-07-24

Acceptable 
limits 

Class2 
|dB]

The 
Influence 

of a 
housing 
duuldB)

Law® 
La • La.iii

o
ONAC
K1Uf»M

&

Tnteccon
COLOMBIA

125,0 
10000 
4000.0 
8000,0

___________________________Frequency weighting_____________
_____________ The lower limit of the linear operating range [dB]

Indication [dB]

This test is only verificatofy, does not provide uncertainty and is not part of the scope accreditation of the laboratory ISO/IEC 17025:2017. The level of 
the self-generated noise of the meter with the impedance shall not exceed the highest value of the noise level stated in the instruction manual.

In tolerance

3. Self-generated noise with microphone replaced by the input signal device 
A 

22,0 

20,8

63,0 

125,0 
250,0 
500,0 

1000,0 

2000,0 
4000,0 

8000,0

16000,0

94,00

94.00

92,50
88.4Q

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0

0.0
0.0

0.0
0.0

0.00 
-0,09 

0.03 
-0.31

92,00
92,00
91,90
91,90

92,00

92,00
92,00
92,10

92,10

92,10
92,10
92,10
92,10

92,10

92,10
92,10

92,20

92,20

-0,10 

0,00 
-0,34 
-2,33

92,00 
92,00 
92,00 
92,00 

92,00 

92,00 
92,00 

92,00 

91,90

A 

22,0

0,10
0,10
0,10
0,10

0,10

0,10
0,10

0,20

0,20

z 
35,0 

34,9

0.16

0,16

0,16
_________________________________________________________________________________________________________________ 0.17______________________  

The measurement at 4 kHz is only a verification at this point, although uncertainty is reported, it is not part of item 13, Electrical signal tests of frequency 
weightings of IEC 61672-3: 2013 Electroacoustics - Sound level meters - Pari 3: Periodic tests. It is not part of the laboratory's scope of accreditation with 
ISp/IEC 17025: 2017.

. In tolerance

4. Frequency weightings
a) Using electrostatic actuator 

Range: 50; the level of the input signal: 94. 
Frequency weighting: C
~ Indication L(f) [dB] T'

94,0
94,0

92,5
88,4

94,0
94.0

02.5
88.4

94,0
94.Q

92,5
88,4

0.00 
0.01 
-0,04 
0,08

The value of 
frequency 

cnaractertsucs 
of the meter with 
the microphone 
in the free field 

sound 
93,96

94,06 

93,72 
91.73

■0,2 

0.0 
■0,8 

-3.0

0,1

0.0

0,5
0.7

0,00 

0,00 
•0,10 
-0,10 

0,00 

0,00 

0,00 
0,10 

0,10

c 
31,0 

28,3

0,60

0,60

0.60
0.70

0,00

0,00
0,00
0,00

~ 0,00

0,00

0,00
, 0,00 

-0,10

.______________ ._________  (in accordance with the IEC 61672-3)
2. SeIf-generated noise with microphone installed  

Frequency weighting

The lower limit of the linear operating range (dB] 

for reference microphone 

for testing microphone

The highest level of self-generated noise stated in the instruction manual [dB] 

This test is only verificatory. does not provide uncertainty and is not part of the scope accreditation of the laboratory ISO/IEC 17025:2017.

In tolerance

■0.04 

0,14 

1,23 
3,56

11,5 

tl.O 
t3,0
15.0

-0,8 
•0,2 

0,0 
0.0 

0.0 

•0.2 
•0.8 

•3.0
•0,8

-26,2 

-16,1
•8,6 
•3,2 

0,0

1,2 '

1,0 

•1,1 

•26,2
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I

Frequency and time weightings at 1 kHz5.

Frequency weighting C ZA

Fast FastFast Slow

SPLLEO SPLSPLSPL

kLa.oo LcLa.»Indication [dB|
113,0 113.9114,0114,0

Lz-L*rLc-Lu

-0,10 •0,10

0,16 ' 0,160.16 0,16

0,20 0,20 0,200,20

±0,20±0,20 ±0,20±0,20

In tolerance

6. Toneburst response
0,25

SiowFast FastFast

LEO LEOLEO MAX MAX MAXMAX MAX

134,0 134,0 134,0 134,0134,0 134,0 134,0134,0

115,5 106,6126,4 106,9133,0

98,1127,0 107,1

-18,5 •27.1 -26,9 -27.4 •35,9•1.0 -7,6 •7.0

•27.0 •27.0 •27,0 -36.0• 1,0 •7.0 •18.0

•0,10 0,10 -0,40 0,100,00 -0,20 0.00

0,160,16 0,16 0,16 0,16 0,160,16 '

0,30 0.30 0,300,30 0,30 0.30 0,30 0,30

-2,5: *1.0 -2.5: *1,0 -2.5; *1.0 -5.0; *1.5 -5.0; *1.5±1.0 ±1.0±1,0

of calibration of the sound level 
meter

frequency 
(Hz]

Expanded 
uncertainty 

(dB)

Version: 3 
Fecha: 

2017-07-24

Typical effects 
of reflections 

from the case of 
the sound level 

meter and 
diffraction of 

sound around 
the microphone 

8m.. (dB)

The influence of 
a windscreen , 

&*. (dB)

Page/Pages: 
3/6

Maximum 
allowable 

measurement 
uncertainty 

[dB]

Acceptable 
limits 

Class 2 (dB)Lz,.*
La«* &>*♦ 
3uw * 8mm

L*.«*L*w* 
8mlc * Sum * 

3mw

Lc = 
Lew* &M«* 
8mm + 8mm

o
ONAC

' Time weighted 

Function

200 
Slow

2 
Slow

0,16
0,16

0,16
0,16

0,16 ’

0,16
0,17
0,17
0.17

0,60
0,60
0.60
0,60

63,0
125,0

250,0
500,0
1000,0

2000.0
4000,0
8000,0
16000,0

A: In tolerance C: In tolerance Z: In tolerance

The deviation of an Indication 
[dB]

Expanded uncertainty (dB]

The 
deviation of 
the typical 

microphone 
frequency 
response 

from a 
uniform 

frequency 
response 
5^ [dB]] 

0,03 
0,02 

0,00 
0,09 

0,16 

0,38 
0,72 
1,14 
0,72

0,00 
0,00 
•0,02 
0,00 

•0,09 

0,05 
0,03 
-0,31 
-0.36

0.00 
0,00 

-0,20 
•0.10 

0,10 

0,50 
0,70 
1,00 
0,00

0.10 
0,10 

0,00 
0,10

0.20 

0.60 
0,80 
1,10
0.10

0.00 
0.00 
-0,10 
0.00 

0.10 

0,50 
0,70 
0,90 
-0.20

0,60
0,60
0^0
070 
1,00

±2.0
±1.5
±1.5
±1.5

Maximum allowable 
measurement uncertainty [dBl 
Acceptable limits Class 2 (dB)

Range: 50

________ Toneburst duration |ms]_______
Time weighting

Type of results
Indication for the steady sinusoidal signal 

________________ L [dB]_______________
Indication for the toneburst L> [dB]

Sound exposure level (SEL) (dB] 

__________ Difference LrL[dBj_________

Correct value of difference A (dB) 
The deviation of an indication (A-(LrL)) 

_________________ (dBl________________
Expanded uncertainty (dB)

Maximum allowable measurement 
____________ uncertainly |dB)___________

Acceptable limits
Class 2 [dB]

In tolerance

o.oo - 
o.oo 
-0,09 
-0,05 

0,01 

0,06 
-0,04 
0,08 

.-0,48

±1.0
±2,0
±3.0

±5,0
*5.0

Ur 

114.0

•0,50 

0,16

U»-Uf 

0.00

Lauo-La/ 

0.00

&

Tnteccon
COLOMBIA

(in accordance with the IEC 61672-3) 
Relative free field frequency response after 

taking into account the corrections So*; Sum I
8mm IdB] 
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t

' 0.300.17 ±1,1
4

♦

Cl

ONAC
of calibration of the sound level 

meter

Expanded 
uncertainty (dB)

Level linearity 
error 

L- Lp [dB]

Version; 3 
Fecha: 

2017-07-24

Anticipated signal 
level 

LJdB]
Indication 

L(dB)

Page/Pages: 
4/6

Acceptable 
limits 

Class 2 [dB]

I

0.00 
0.00 
0,00 

0,00 
0.00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00* 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 

-0,10 
0,00 
•0,10 
•o,i6 
•0,10 
•0,10 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,10 
0,20 
0,30 
0,40 
0.50

137,0 

136,0 
135,0 
134,0 

133,0
132,0 
131,0 
130,0 
129,0
124,0 
119,0 
114,0 
109,0
104,0 
99.0 
94,0 
89,0

32,3
31.4
30.5

137,0 
136,0 
135,0 
134,0 
133,0 
132.0 
131,0 
130.0, 
129.0 
124,0 
119,0 
114,0 
109,0. 
104,0 
99,0 
94,0 ■ 
89,0 
84,0 
79,0 
74,0 
69,0 
63,9 
59,0 

53,9 
48,9 
43,9 
38,9 
38,0 
37,0 

36,0 
35,0 
34,1

- 33,2

_______ 84,0
_______ 79J3

74,0
_______ 69,0
_______ 64,0
_______ 59,0
_______ 54,0
_______ 49.0
_______ 4<0

._______ 39,0

38,0
- 37,0

■ 36,0
_______ 35,0
_______ 34,0
_______ 33,0
_______ 32,0
_______ 31,0
_______ 30^0

In tolerance

Tnteccon
KMfal COLOMBIA
M* 1KB.VO

(in accordance with the IEC 61672-3)_____________
7. Level linearity on the reference level range
Frequency weighting: A , range 50
Level linearity range at frequency 8 kHz stated in the instruction manual: from 30,0 dB, to 137,0 dB.

Maximum 
allowable 

measurement 
uncertainty [dB]



RHL-002REPORT

■Me (Max

(in accordance with the IEC 61672-3)
Peak C sound level8.

3.1
108,1 3.4 -0.30 0.17 0.35 ±3,0One 8000 105,0

•0.20 0,16 0,35500 105,0 107,2 2.2
2.4 ±2,0

107,2 2.2 ' -0,20 0.16 0,35500 105,0

9. Level linearity including the level range control

30 2040

± 1.1

In tolerance

/
10. Overload indication

Frequency weighting: A

Overload indication

0,10 0.1789,7 89,8 ±1.5

V
11. High-level stability

0,10 '0,00 ±0,3

I

of calibration of the sound level 
meter

Numbers of 
cycles in test 

signal

Indication for the 
steady sinusoidal 
signal L(dB]

Frequenc 
y [Hz)

Peak 
indication 

Lce..k IdB]

The difference between the 
initial and final indications (dB)

Expanded 
uncertainty (dB]

Acceptable 
limits 

Class 2 (dB]_
for positive half-cycle 

Ld (dB]

Indication for 
the steady 
sinusoidal 

signal 
Lc (dB]

for negative half-cycle 
U, (dB]

Extended 
uncertainty 

(dB]

Expanded 
uncertaint 

y(dB]

Maximum 
allowable 

measurement 
uncertainty 

(dB]

Page/Pages: 
5/6

Version: 3 
Fecha: 

2017-07-24

Correct 
value of 

difference 
A(dB]

Difference 
ILr-U (dB]

allowable 
measurement 

uncertainty 
(dB]

Acceptable 
limits 

Class 2 [dB]

The 
deviation 

of an 
indication 

(A- 
(Lco«ik- 
Lc) (dB)

Acceptable 
limits 

Class 2 (dB]

Differenc 
e 

i-Coe»k “ 
Lc [dB]

o
ONAC

£
Tnteccon

COLOMBIA

109,0 

In tolerance ■

55,0

55,0

Positive half­
cycle

Negative 
half-cycle 

In tolerance

0,09
This test is carried out in accordance with the provision of the standard IEC 61672-3:2013 but is not part of the scope of the laboratory 
with ISO/IEC 17025: 2017.
In tolerance

__________________Range [dB] ________________  

Reference input signal LwL(dB] 

Indication for U,

The deviation of an indication (U, - L) (dB]

Input signal 5 dB above the lower range limit L.jce (dB] 

Indication for L-w^e

The deviation of an indication (L.wjde - l-5<s) (dB] 

Expanded uncertainty (dB]

Maximum allowable measurement uncertainty (dB) 
Acceptable limits

Class 2 (dB) 

50

' 114,0
114,0

114,0/ 

114,0 

0,00 

45,0 

45.0 

0,00 

0,16 

0,30

114,0 

114.0 

0,00 

25,0 

25,0 

0.00 

0.16

0,30

at the end of a 5 min - 
period of continuous 

exposure to the signal
[dB]________

139.00

114,0 

114,0 

0.00 

.35,0 

35,0 

0,00 

0,16 

0,30

Maximum 
allowable 

measurement 
uncertainty 

(dB| 
0,25

A-weighted sound level indicated in response to a 
steady 1 kHz electrical signal_

at beginning of a 5 min 
period of continuous 

exposure to the signal 
________ [dB]________ 

139,00
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(jn accordance with the IEC 61672-3)

12. Long-term stability

0.00 0,09

Relative humidity 30,5 %RH

. David Benitez Rojas Henry Thaisaku Takahashi G.

Calibration specialist Checked by

End of report.

i

4

I

Maximum environmental conditions measured in the testing:
Ambient pressure 849,90 hRa, Temperature 21,5 ’C,

of calibration of the sound level 
meter

The difference between the 
initial and final indications [dB]

**4'*4«t

Versidn: 3 
• Fecha: 
2017-07-24

Extended 
uncertainty 

[dB]

Page/Pages: 
6/6

Acceptable 
limits 

Ciass 2 [dB]

ONAC 
~ c—rfcio

&

Thteccon
COLOMBIA

±0,3
This test is carried out in accordance with the provision of the standard IEC 61672-3: 2013 but is not part of the scope of the laboratory 
with ISO/IEC 17025: 2017.
In tolerance

. allowable • 
measurement 

uncertainty 
IdB] 
0,10

A-weighted sound level indicated in response to 
_______ steady 1 kHz electrical signal_______ 

at the beginning of a 
period of operation [dB] 

114.00

at the end of a period 
of operation [dB] 

114,00


