CERTIFICADO DE CALIBRACION
Calibracién filtros de octavas

‘ Yy tgrcios de octavas : ‘ ONAC nte CCO n

Certificado N°® 16377 ACREDITADO

Pagina 1 de 4 - . COLOMBIA
FHL003 V3 BOAIEC 17025:2017

Solicitante del Servicuo * .
Nombre: . Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario de El Munlmplo de Enwgado '
Direccién: Calle 40 B sur # 37 - 24

Ciudad: Envigado

Departamento: . *  Antioquia - °

Pais: ) Colombia

ldentificacion del Equipo: P
Sonémetro Marca Quest, Modele SoungPro, Numero de serie BIH080001 |, Clase 1 A
Preampiificador:  _ Marca Quest, Modelo 053-700, Numero de serie 0322-0433 '

Fecha de recepcion: - 2026-09-23 . :

Fecha de calibracién: - 2026-09-24 - . . -

Fecha de emisién: . 2026-09-24 , - ) ,

Procedimento de Calibracion: PPL-007 Procedimiento para la callbracl()n de Banda de Octava y Tercios de Octava -

Método da Madicldn: . Los resultados fueron obtenidos a través de la aplicacién de sefiales eléctricas sustituyendo el microfono por.
. T impedancia equivaiente para verificar las caracteristicas de respuesta del analizador de banda.

Documento Normativo: : . IEC 81260: 2016 QOctave-band and fractlonal-oclave-band filters — Part 3: Periodic tests
: Medida de atenuacion relativa, item 13 ‘

Lugar de calibracién: Area de presion y frecuencia acdstica, laboratorio de inteccon Colombia S.A.S. ublcado en la carrera 43a # 19-17 local 85613,
Medellin, Antioquia, Colombia,

" Condiciones Ambientales:

Minima . Maxima Delta (8) 0
Temperatura °C ’ 207 211 0,3
Humedad Relativa %HR 307 309 - 0.2 :
Presién Atmosferica hPa 848,2 849,4 0,2

Observaciones:
+ Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. ° ‘ - /

- No se recomienda la reproducubn parcial de este certificado ya que puede generar malas interpretaciones. Salo es vélido en su totalidad y con las firmas
correspondientes. Sin la aprobacn)n del laboratoric no se debe reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, esto proporcnona
seguridad de que partes del informe no se salgan del contexto. .

- Los resultados cantenidos en el presente certificado se refieren at momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Los resultades se
reiacionan sociamente con los item sometidos a calibracion. Inteccon Colombia 8.A.S., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos calibrados. '

‘Es responsabilidad del usuaric establecer la fecha de una nueva calibracién del instrumento. €l tiempo de validez de los resultados contenidos en este
certificado depende tanto de ias cdracteristicas del instrumento calibrado como de las practicas para su manejo y su uso.

« La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la mcemdumbre estandar de medicién muttiplicada por el factor de cobertura *k” y
la probabilidad de cobertura,la cual debe ser aproximada al 85% y no menor a este valor.

+ El usuario final de este certificado debera asumir el valor de la incertidumbre, en caso de ser necesario, para dar conform|dad a los limites de tolerancia si
el valor de la sensibilidad [V/V] o la ganancia {dB] estan cercanos a este.

Notas aclaratorias

Frec. [Hz]: ' Frecuencia de prueba expresada en Hz.
Ganancia [dB}: Ganancia de! filtro expresada en dB.
U [dB]: N Incertidumbre expandida expresada en dB
Sens. [VV]: ) Sensibilidad del filtro expresada entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida.
U [ViV]: R Incertidumbre expandida expresada en voltaje/voltaje. : :
Tolerancia minima [dB]: Tolerancia minima indicada por la norma IEC 61260:2016 Octave-band and fractional-octave-band f||ters Pan 3.
Periodic tests, expresada en dB.
" Tolerancia maxima [dB]): Tolerancia maxima indicada por la norma IEC 61260 2016 QOctave-band and fracllonal-octave band filters — Part 3:

Periodic tests, expresada en dB.

Patrones e Instrumentacién Utilizados:

Nombre: . Certificado N.° * Emitide Por: . R Vigencia

Generador de frecuencias $V401 00056440/02/2023 Svantek ~ . 2026-10-24
Termohigrémetro TES 1161 barémetro {hPa] MET-LP-CC 14423 Metrolabor . - 2028-09-01
Termohigrometro TES 1164 temperatura [°C) 519622 " Celsius 2029-07-23
Termohigrometro TES 1161 humedad relativa [%HR] 519622 Celsius " 2029-07-23

Trazabilldad metrolégica . '

£l certificado emitido por Svantek es trazable a los Patrones de la Oficina Central de Medidas de Medidas Acusticas de Polonia. €1 certificado emitide por Metrolabor es
trazable a laboratorios acreditados en la norma ISONEC 17025:2017 o Inslituos Nacionales de Metrotogia INM. y el certificado emitido por Célsius es trazable'NIST.

Edificio Block Centro Empresarial - Carrera 43a # 19-17 local 9513
/ Teléfono: (604) 2045654 - Medellin -Colombia .
. Web: www.intecconcolombia.com - *
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CERTIFICADO DE CALIBRACION @
Calibracion filtros de octavas y tercios de octavas ~

Panazeas | Inteccon

coLOMBIA

Trazabilidad metrolégica a una unidad de medicién

La calibracidn realizada tene vazebilidad al Sistema Intemacional de Unidades {SI), para Frecuencia (Hz} como una unidad derivada de (s™* ), el Voltaje (V) como una unidad denvada de
(kg'm"A"'s"), e Pascal (Pa) como una unidad denvada de (kg*m'**s? ). La unidad Decibel (dB), ha sido acepiada por ol CIPM para su uso con el Sistama kntemacionat de Unigades (SI),

pero no son parte do este y se interpreta como L,=10%10g,0 (X"%") dB. Donde L, se denominada como el nivel de potencl p 8x; Estar i6n es del documento “The
internatondl System of Units (SI)” novena edicién 2019, BIPM, .
Resultados de la Callbracién: -

La incerudumbre expandida reportada en oste cenificado se estima con un factor de cobertura de k=2,00 y una probabilidad de cobertura de) 85,45%

Flitros de banda de octava

Fracuencia central; 31,5 Hz N Frecusncia cantral: 1000 Hz N Fracuencia central: 18000 Hz
Froc. [ Sens. | U | G | w Frec, |Sens.| U | Gan | U Frec. |Sens. | U | Gan | U Tﬁm‘:’ ngm:"
(Hz) | VM | VM [4B] {d8] [H2] v™M | (VM | (dB) ( (dB) jtatd] VM | VM | {dB] (dB} 148) (dB)
.00 | 0,000 | 0.01 -90.80 | 0.14 63,10 0.000 | 0.02 -85.03 .20 1000.00 ,000 | 0.01 -87.80 | 0.14 -70.00 -
.98 0000 | 001 -93.27 ,14 1258 0.000 | 0.01 -80,50 { 0,14 1995 28 .000 | 0,01 85,20 0.14 80,00 -
4 0000 { 001 -81.50 .14, 2514 0.000 | 0.01 -85.00 | 0.14 3981.07 000 | 0.01 -7450 | 014 =40.50 -
.85 | 001 0,04 -36.10 .14 501, 0.006 | 0.01 -4420 | 0.14 7943 28 .005 | 0.01 -4540 | 0.14 18,60 L=
.38 | 0.71 0,01 -2,80 14 70800 | ©.708 | 0.01 -3.00 0.14 1122104 | 0.733 | 0.01 -2.70 ,14 0,15 -4,50
2,39 0.708 0.01 -3.00 .14 707.90 692 0.01 -3.20 0.14 11219,41 741 0,01 -2,60 ,14 -0,15 -4,50
4,41 0.912 0.01 -0.80 .14 771.79 .92 0.01 -0.70 0.14 12232.07 923 | 0.0 0.7 ,14 0.40 -1.40
26,61 | 1.012 0.01 0,10 .14 841.40 .000 | 0.0 0.00 0.14° 13335.24 .989 | 0.0 0.1 0,14 0.40 -0.70
20.01 1.012 0.01 .10 .14 917,28 1,012 .01 0.10 0.14 14537.84 977 | 0.0 0,20 0.14 040 .} 050
1,62 | 1000 | 001 ,00 .14 1000.00 | 1,012 .01 0,10 .14 1584893 | 0.977 | 0.01 -0.20 .14 0.40° -0,40
d4.47 | 1012 | 0.01 .10 Q.14 1080.18 | 1,000 .01 0.0¢ .14 7278.26 | 0.989 | 0.01 .10 .14 0.40 -0.50
7,58 | 1.000 | 0.01 .00 0.14 1188,50 | 1,000 | 0.01 0.00 ,14 8836.49 | 0.977 | 0.01 -0.20 .14 0.40 -0.70
4097 | 0933 | 0.01 -0.60 0.14 129569 | 0.855 [ 0.01 0,40 .14 2053525 | 1.01 0.01 0,10 .14 40 -1,40
4468 | 0700 } 0.01 -3.10 0.14 412,43 | 0.724 .01 -2,80 .14 238551 | 0.716 | 0.01 -2.80 .14 0.1 -4,50
4467 | 06892 | 0.01 -3.20 0,14 41264 | 0,716 | 0,01 -2,90 .14 88,76 | 0.73. 0.0 =270 .14 0.1 -4,50
6310 | 0003 | 0.01 -49.50 | 014 $95.26 | 0.000 | 0.01 -83.30 14 1622.78 | 0,000 | 0.01 88,40 14 -16.60 .
12589 | 0000 [ 0.01 8380 | 0.14 3981.07 [ 0.000 | 0.03 -97.00 .32 | 83095.73 | 0.000 | 0,01 -103.30 .14 ~40.50 s
251,19 | 0.000.] 0038 }-108,07] 032 794328 | 0.000 | 0.029 | -10530| 025 125892,54| 0,000 | 0.01 -80.93 ,14 £0.00 ed
50119 ] 0000 | 0041 }-108.20] 0.35 15848.93 | 0.000 | 0.038 | -111.37| 0.30 200000,00] 0,000 | 0,01 85,40 4 -70.00 .-
Dlndlu quota g ia osta fuera do is. Do aloexp eniatania i Parimetro do frecuencia R y imites de sceptacion de
atenuacién relativa pars fltros de banda de octava fraccional. IEC 81260-3-2018.
Gréafica Ganancias. Filtros de bandas de octava. . - .
Filtro banda de octava, banda central de 31,5 Hz, 1000 Hz, 16000 Hz. . ..
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= Edificio Block Centro Empresaria + Camera 43a # 18-17 local 513
Tetélono: (604) 2045654 + Medellin -Colombia
Web: www.intecconcotombia.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION 6)
Calibracion filtros de octavas y tercuos de octavas

Certfcado N* 16377 | -Inteccon

coLoOMBIA

Filtros de banda de tercios de octava

Frecuencla contral; 20 Hz ' Frecuencia central 1000 Hz - Frecuencia central 16000 Mz

Fracuen [ Sens. v Gananci U Frecuencia| Sens. / U |Ganenci| U Frecuencia| Sens. U |Genanciaj] U T:Trr\la;:la T:Z:::’n:a
cafHz] [ (VM | (VM | a[eB) | (¢B) {Hz] vv) a[dB} { [dB} [Hz) vV | V) (a8) [¢8] 9B} a8}
370 | 0000 | 0024 | 9597 | 020 85.4 0.000 | 0,01 -87.87 { 0.14 20939,37 '| 0,000 .01 8580 { 0.14 -70.00 -
8.53 0,000 0,01 -78.90 0.14 27,4 0.000 .01 -81,80 0,14 180,16 0.000 .01 -83,10 0,14 -80,00 .
0,80 000 | 0,01 8050 | 0.14 4 0.000, | 0.01 -79.70 | 0,14 422,54 000 | 0.01 7240 | 0.14 -40.50 -

15,41 000 0.01 -85.87 0,14 72,5 0.000 | 0.01 -83.80 0.14 12244.48 000 | 0.01 84,70 0.14 -16.60 e

7.78 0,700 0.01 -3,10 0,14 __8_9_ 2 0.700 | 0.0% 23,10 0,14 14125.0 .668 | 0.01 ' 3,50 0,14 -0.15 -4,50

17,78 0.74 0,01 -2,60 0,14 891, 0.692 | 0.0% -3,20 0.14 14125.7! . 708 0,01 -3,00 0,14 -0.15 -4.50

|_18.35 | 0.933 0.01¢ -0.60 Q.14 19, 0912 | 0.01 -0.80 0,14 14574 0.937 0.01 -0.60 0,14 0.40 -1,40
18.90 1,023 L01E 0,20 0.14 347 .1 1,012 | 0.01 0,10 0.14 150118 1,012 0.01 0,10 L34 0,40 -0,70
19,43 | 0.989 .01 0.10 0.14 74,02 1,01 0.01 0,10 0.14 15437, 0.97 0.01 0,20 .14 0.40 0.50
19,95 | 1.000 .01 0.00 0,14 100000 | 1.01 0.01 0,10 0,14 584892 | 0989 | 0.01 0,10 44 | - 0.40 -0.40

| _20.48 [ 1.000 .01 0,00 0,14 026,67 | 1,012 { 0.04 .10 0,14 271691 0877 | 0,01€ -0.20 .14 0,40 0,50
21,07 | 1.000 .01 0,00 0.14 055.7 1,01 0.01¢ .10 0.14 732,58 | 0.989 } 0.01€ -0.10 0,14 0.40 0,70
24,70 | 1.012 | 001 0.10 0,14 087.4 0,933 | 0.01€ 0,60 4 | 1723503 ] 0832 | 0.01 -0.60 0.14 0,40 -1.40
22,39 { 0653 | 0.01 -3.70 14 1218 0692 | 0.0t -3,20 .14 778220 [ 0661 | Q0% -3,60 0,14 0.15 -4,50
2239 | 0846 | 0.01 -3.80 14 1122,05 | 0700 | 0.01 -3.10 .14 17783.25 | 0.684 | 004 -3.30 0, 0.15 -4.50
2583 | 0000 | 001 -94,70 .14 1294.37 | 0.000 | O -88.40 { 0.14 2051445 | 0000 | 0.0 -86.10 0.14 -16,60 -
3755 | 0000 | 0,031 |-101.87 .26 1881,73 | 0.000 | 0.0S -101.40] 032 29823.37 | 0,000 .03 -109.80 | 0.32 -40.50 -
60.83 | 0000 ! 0.038 |-109.80 32| 3053.65 | 0,000 | 0,023 | -109.87{ 0.20 48397.12 | 0.000 | 0,037 | -105, 0.32 60,00 -
107,58 | 0000 | 0.038 | -113,07 .32 539195 | 0.000 | 0.037 | -114.23] 032 | 8545663 | 0,000 | 0.038 | -104,2 0.30 - -70.00 .-

3 ) s N
lndi:a qus la ganancis esta fuers de ia, Do aloexp on la tabla 1, Psrdmatro de rramenmRyﬁm“O-"dS aceptackin de

atenuacidn relativa pam fitros de bahda de oclava fraccional. JEC 61260-3-2016,

Gréfica Gananclas. Filtros de bandas de tercios de octava.

Filtro banda tercios de octava, banda central de 20 Hz, 1000 Hz, 16000 Hz.
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Edificio Block Centro Empresarial - Carrera 43a # 18-17 local 8513
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CERTIFICADO DE CALIBRACION S ‘ . @ L -
Callbracson filtros de octavas y tercios de octavas oo o S '

Certificado N° 16377 VA .
Pég:na4de4 o : : . " , ) ) . Inteccon
o S . A . . ' e COLOMBIA v

Las siguientes graficas muestran e acercamiento en la frécuencia-central donde se chserva si alguna de las ffecuencnas de andlisis esta por
fuera de Ios limites de tolerancia. : R . L -

Gréfica de Gananclas. Acercamiento frecuencia central filtro de octava,

. » '

Filtro banda de octava, banda central de 31,5 |-iz, 1000 Hz, 16000 Hz. , .

1

20 .
——31,26 H2
@ 1000 Hz

i 16000 Hz

30

—@—Tolerancia minima
b Tolerancia maxima

o E

Grafica de G ias. Acercamiento frecuencia central filtro terclos de octava. : -

» - e e . . : P B e A e e e —o

Filt_(d banda tercios de octava, iaanda central de 20 Hz, 1060 Hz, 16000 Hz. ~ - ) h
s Y a . , L . C N ",

20 H
1000 Hz
wpar 16000 Hz

~~®wTolerancia minima "~

wemeTolerancia méxima

Autorizado por: . i . ' o . - i .

Henry Thaisaku Takahashi G. N < . - ‘
Director Técnico de La!boratorio ' ) . ’

Fin del certificado de calibracion. o

i ) .
. . . .
: ) Edificio Block Centro Empresanal + Carrera 43a# 19-17 local 9513 ,
. . . . Teléfono: (604) 2045654 « Medailin -Colombia N L [
.o . : Web: www.intecconcolombia.com o '
)
‘ . )
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‘Calibradores acusticos m

‘\"E”/’
CERTIFICADO DE CALIBRACION 8 \\\\:—{///

&

Ct’erl.mcado N°1§378 . ; 2/7’;;\\.\ ONAC I nte CCO n

Pagina 1 de 2

FHL-gWZ-V] ] "/"/m\\‘\\‘ ACREDITADO COLOM B I A
Lt ' ;SOIIEC 17025:20%7 .

Solicitante del servicio: 16-LAC-043 . ’ . . P
Nombre: ’ Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuano de El Municipio de Envigado

Direccion: Calle 40 B sur# 37 - 24 R

Ciudad: . Envigado ’

Departamento: Antioquia .

Pais: Colombia . ’ -’ . :

Identificacién del equipo: N

Calibrador acustico: ’ Marca Quest, Modelo QC-10, Numero de serie QIH080181, Clase 1

Fecha de recepcién: 2026-09-23 . "

Fecha de calibracién: -7 2026-09-24 v : .
Fecha de emisién: 2026-09-24 . ‘
Procédimento de Calibraclén: ~ PPL-004 Procedimiento para calibracion-de calibradores acusticos

N

Métogo de medicion: Los resultados son obtenidos a través de la comparacion entre el instrumento bajo calibracién y el equipo patrég.

Documento norrnatlvo " JEC 60942:2017. Electroacoustics — Sound calibrators

Lugar de calibracion: Area de presién y frecuencia acustica, laboratorio de Inteccon Colombia S.A.S. ubrcado enla carrera™43a # 19-
. -7 17 local 9513, Medellin, Antioguia, Colombla .

Condiciones ambientales: .

. ’ . Minimas : Méximas . Delta {a)

.Temperatura °C: L2086 ' 208 . 0,2 .
, Humedad Relativa %hr: 30,2 _ . 304 . 0.2 ot

' Trazabilidad metrolbgtca

“Presion Atmosferica hPa: © 849 ' 8492 . 0,1

Observaciones:

= Este certificado expresa fi eimente el resultado de las mediciones realizadas.

< No se recomienda la reproduccion parcial de este certficado ya que puede generar malas interpretaciones. Sélo es valido en su totalidad y con las firmas
correspondientes. Sin fa aprobacidn del laboraterio no se debe reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, esto proporciona
seguridad.de que partes del informe no se salgan del contexto. . -

+ Los resultados contenidos en el presente certificade se refieren al momento y.condiciones en que se realizaron las medicicnes. Los resultados se
relacionan solamente con los item sometidos a calibracion. Inteccon Colombia $.A.S., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos calibrados. ' '

’ - ¢ )
« Es responsabilidad det usuario establecer la fecha de una nueva calibracién del instrumento. Ei tiempo de validez de los resultados contenidos en este
certificado depende tanto de las caracteristicas del instrumento calibrado como de las practicas para su manejo y su uso.

+ La incertidumbre expandida de'la medicidn reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multipiicada por el factor de cobertura k" -

. yla probabilidad de coberturala cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

« El usuario final de este certificado debera asumir el valor de la incertidumbre, en caso de ser necesario, para dar cenformidad a los limites detoterancia.

Patrones e instrumentacién utul:zados

Nombre: " Certificado N°: . Emitido Por: Vigencia:
Pistofono Bruel & Kjaer B “185370-701 : - Bruel & Kjael , . 2028-06-16
Osciloscopio Fluke modelo 190-102 . CMK-ELEC-240499 Colmetrik 2028-06-04
Qsciloscopio Fluke modelo 190-102 CMK-TFK-24015 ‘ Colmetrik 2028-05-26

. Termohigrémetro TES 1161 barémetro MET-LP-CC 14423 ' Metrolabor . 2029-09-01
Termohigrometro TES 1161 temperatura N 519622 . Celsius 2028-07-23
Termohigrometro TES 1161 humedad relativa 519622 Celsius . 2028-07-23
Dual Microphone Supply Type 5935 L 185370-101 Bruel & Kjael : 2028-06-17
Micréfono G.R.A.S. 40AE 172" - 185370-702 . . Bruel & Kjael 2028-06-17
Sonometro SV971 ' 00049861/02/2022 ‘ Svantek . . . 2026-09-27

N . s

Las unidades de este certificado son trazables al sistema internacional de unidades. Los certificados emitidos por Bruel & Kjael son trazables a los
Patrones de la Oficina Central de Medidas de Medidas Acusticas de Polonia. Los certificados emitidos por Brue! & Kjael y Celsius tienen trazabilidad NIST.
Et certificado emitido por Metrolabor es trazable a laboratorios acreditados enla norma ISO/EC 17025 2017 o Instituos Nacionales de Metrologia INM
Colmetrik es trazables al Instituto Nacional de Metrologia de Colombia INM.

Edificio Block Centro Empresarial - Carrera 43a # 19-17 local 513
Teléfono: (604) 2045654 + Medellin -Colombia . )
: Web: www.intecconcolombia.com . . "
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.CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘Calibradores acusticos

Centificado N° 16378
Pagina2de2

Trazabilidad metrolégica a una unidad de medicién

La calibracién realizada tiene

ilidad al Sist

ir ional de Unidades (Sl), para Frecuencia (Hz) comeo una unidad

&

Inteccon

COLOMBIA

denvada de (s ), el Voltaje (V) como una unidad derivada de

(kg'm"A"’a"). al Pascal (Pa) con"no una unidad derivada de (kg'm"'s'z ). La unidad Decibel (dB), ha sido aceptada por el CIPM para su uso con el Sistsma intemacional de Unidades
(S1), pero no son parte de este y Se interpreta como L,=10%10g,0 (X% ') dB. Donde: L, se denominada como el nivel de potencia respeclo a xg. El simbolo % (porcentaje) gensralmente

toma el significado de "partes por cien” para declarar valores de cantidad como numeros puros (Adimensional). Esta informacién es tomada de! documento “The Intemational System of
Units (S1)" novena edicién 2018. BIPM. '

Resultados de la Caltbracién:

r

Nivel de presion sonara generada por el calibrador de sonido en las condiciones estandar de referencia de' 1013,25 hPa para presion estatica, 23*C y 50% de humedad [elaiiva. .

Ensayo de Nivel de Presién Sonora

- Callbracién Inicial

] " Limites de
Limite de Incertidumbre tolerancia
Erecuencia He *ve V.M Error | ia para el | Incerti i Factor de ::’:::;I:&ar: incluyendo la
[dB] {dB] - [4B]) error [dB) permitida cobertura.k (%) incerticumbre
| £ {dB) 48] ° expandida
- ' 1 [dB]
1000 ~ — — — = = - - e
114 113,95 -0,05 0,25 0,12 0,15 2,01 95,45 0,40
= " - ~
114 [dB): El calibrador acistico se encuentra n tolerancia con la norma [EC 60342:2017 E), - Sound . Tabla 2 y Tabla A.1 !
+ . ‘ .
Calibracién Después det Ajuste . ’ N 5
B ’ Limites de’
" ‘ Limite de Incertidumbre - Probabilidad tolerancla
" : v.C V.M Erros I ia para el { Incer i Factor de incluyendo la
Frecuencia Hz \ . . de cobertura | -
- (dB}) {dB] [dB] "+ error [dB} permitida cobertura k, %] .Incerticumbre
- 1 [dB] (dB], expandida
+[dB)
Al —— — —— —— —— — e — o
1000° . -
. R
\
Ensayo de Frecuencia v
. Limites de
: . . Limite de Jncertidumbre - tolerancia
Frecuencia Hz v.C ' Fr;ce:t:::la Eeror 3 i Incerti Incertidumbre méaxima Factor de :;o:::;ll:&ar: incluyendo la
. [a@B] {Hz] (%) para el error [Hz) (%] permitida cobertura k 1%] Incerticumbre
. %) - . [%} ° expandida
\ N 1[%]
1000 , — = — — — — — — ha -
114 10086,00 0,60 0,70 0,17 - 0,02 0,20 2,00 95,45 0,80 !
114 |dB): El calibrador acustico s¢ encuentra en tolerancia con la nerma IEC 60942.2017 El; —Sound calib Tabla 4y Tabla A2 )
Distorsién arménica total (THD) )
) Limite de Incertidumbre
Presion Distorsion | ‘el | — ’“;‘"I:“‘ 9 | Faciorde |Probabilidad |Limites de tolerancia incluyendo la
Frecuencia Rz acastica arménica pan la neertidumbre | mediclon para actorde |40 cobertura incerticumbre expandida
o8 v, distorsién %} - la distorsién | cobertura k o 1%
148t 0] . arménica S, total ¥ 1%} ;
+[%) [%])
1000 . — — — — — — — - >
114 0,38 2,50 0,17 0,50 2,00 95,45 3,0
. . N . '
114 [dB] £] calibrador acustico se encuentra en tolerancia con la narma (EC 60942:2017 Ell - Sound . Tabla 7y TablaA3

Notas aclaratorias:

v.C= Valor de referencia convencional
VM= valor promedio medido al instrumento en ensayo
Error= VM-V.C
Autorizado por: 3
-~

Henry Thaisaku Takahashi G.
Director Técnice de Laboratorio

Fin del Certificado de Callbracitn

Edificio Block Centro Empresarial « Carrera 43a # 19-17 local 9513
" Teléfono: (604) 2045654, Medellin -Colombia
Web: www .intecconcolombia.com
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Certificate No: 16376 Page: 1/6

OBJECT OF .
CALIBRATION

_CUSTOMER

CALIBRATION
METHOD

ENVIRONMENTAL
- CONDITIONS

DATE OF
RECEPTION

DATE OF
CALIBRATION
METROLOGICAL
TRACEABILITY TO

A MEASUREMENT
UNIT

METROLOGICAL
TRACEABILITY -

CALIBRATION
LOCATION -
UNCERTAINTY OF
MEASUREMENTS

Sound level meter type SoundPro, number BIH080001 ID 208003067400001, manufacturer

"Quest with preamplifier . type 053-700, number 0322-0433, manufacturer Quest and
. microphone type QE7052, number 32391, manufacturer Quest.

-Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario de El Mumcuplo de Envngado

Calle 40 B sur N° 37 - 24, Envigado, Antioquia, Colombia.

Method described in process PPL-001 "Procedure for calibration of sound level meters", written .
on the basis of mternational standard IEC 61672 3:2013. Electroacoustncs Part 3. Penodlc
tests. . ‘

Temperature: (Minimum 21,3, Maximum 21,5) °C
Ambient pressure: (Minimum 849,70, Maximum 849,90) hPa
Relative humidity: (Minimum 30,3, Maximum 30,5) %RH

2026-09-23

2026-09-24

L4

The calibration performed is traceable to the International System of-Units (S!). for Frequency
(Hz) as a unit derived from (s~1), the Voltage (V) as a unit derived from (kg * m? x A™1 x 573},
the Pascal (Pa) as a unit derived from (kg » m~t *s~2). The decibel unit (dB) has been
accepted by the CIPM for use with the International System of.Units (SI), but they are not part

.of them and is interpreted-as L, = 10 * logw(x *x51) dB. Where: L, is named as the power

level with respect to x,. This information is taken from the document “The International System

" of Units (S1)" ninth edition 2019. BIPM.

Calibration results were referred to primary standard'of sound pressure maintained' in'the Central
Office of Measures with the application of the working standard — sound calibrator type SV 30A,
No 32510, manufactured by Svantek, Certificate issued by Svantek 00049860/01/2022.

. Frequency gernerator type SV401 No 109, manufactured by Svantek, Certificate issued by

Svantek 00056440/02/2023 and Sound level meter type SV912AE No 15923, manufactured by
Svantek, Certificate issued by Svantek 00056430/02/2023. The thermo-hygrometer 1161, No.
160302807, manufactured by TES, certified issued by Celsius 519622 traceable to NIST and

" the barometer belonging to this equipment with certificate MET-LP-CC 14423 certified issued by

Metrolabor traceable to laboratories accredited in the ISO/IEC-17025: 2017 standard or National
Metrology Institutes INM.

The calibration was’ performed in the acoustic pressure and frequency areé of the Inteccon
Colombia S.A.S. located at Carrera 4;3a #19-17, local 9513, Medellin, Colombia.

JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections, Evaluation of measurement data - Guide
to the expression of uncertainty in measurement. The expanded uncertainty of the reported
measurement is established as the standard measurement uncertainty multiplied by the .
coverage factor “k” and the probablllty of coverage which should be approxumately 95% and
not less than this value.

The certificate may be presented or copied as a whole document only.

Edificio Block Centro Empresarial < Carrera 43a # 19-17 local 9513 L

Teléfono: (604) 2045654+ Medellin -Colombia

Web: www.intecconcolombia.com

COLOMBIA
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CONFORMITY WITH On the basis of the calibration results, it has been found that sound- Ievel meter meets

REQUIREMENTS metrological requirements specified in the standard IEC 61672-1 2013 Electroacoustlcs -
Sound level meters. Part 1. Specifications, for class 2. _
The tests two (2) and three'(3) are-only verificatory in accordance what is expressed in the
standard |IEC 61672-3:2013, this does not provide uncertainty. In test four (4), the .
measurement at 4 kHz in the frequency welghtmg test using electrostatic actuator is only a -
verification of this point, although uncertainty is reported, it is not part of item-13, Electrical -
signal tests of frequency weightings of IEC 61672-3:2013. The Tests eleven (11), High-level
stability, and twelve (12), Long-term stability, are carried out in accordance with the provisions
of the standard IEC 61672-3:2013 but are not part of the scope of the laboratory. The foregoing
is not part of the Iaboratory s scope of accredltataon with ISO/IEC 17025: 2017.

EXPLANATORY . ThIS certificate faithfully expresses the result of the measurements made. :
NOTES Partial reproduction of this certlflcate is.not recommended as it may lead-to mlsmterpretatlons
- of its results.
The results cohtained in this certlflcate refer to the time and condltlons in which the
' : '~ measurements were made. The results are related only to the items subjected to calibration.
- " Inteccon Colombja S.A.S. is not responsrble for damages that may arise from the improper use
of calibrated instruments. .
It is the responsibility of the user to set the date of a new instrument’ cal|brat|on The valldrty
_ time .of the results contained in this certificate depends on both the characteristics of the
oo calibrated instrument and the practices for its handling and use.
" The end user of this certificate must assume the value of the uncertainty, if necessary to
comply With the tolerance limits.
The partial reproduction of this certificate is not recommended as it can lead to
misinterpretations. It is only valid in its entirety and with the corresponding signatures. Without
laboratory approval the report should not be reproduced, except when reproduced in its
entirety, this provides assurance that parts of the report are not taken out of context.

4" CALIBRATION .'The results are presented‘ on pages 2 to 6 of this. certificate including measurement
RESULTS uncertainty. The expanded measurement uncertainty reported is established as the standard
: measurement uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2 and the coverage probablllty p

= 95. 45% r

b

. 1. Indication at the calibration check frequency
The sound level meter was calibrated in compliance with the instruction manual. During this process the indication
of this SLM was adjusted to the sound pressure level of the sound level calibrator type SV 30A, No 32510 from
SVANTEK. The sound pressure level was coirected by the free-field factor.

.. Deviation of the acoustic pressure measurement of the A-welghted sound’ level using the sounid calibrator
type SV 30A, No 32510, from SVANTEK, was made ‘according to the standard reference condltlons for static
pressure 1013.25 hPa, for temperature 23 °C and for relativé humidity 50 %RH results: .

The calibration factor mtroduced after the adjustment. -0, 20dB

- {0, OOiO 15)dB

The deviation was detefmined as a dlfference between the measured sound level and the sound level corrected
by the free-field factor appropriate to mentioned sound cahbrator . .

<2 Self-generated nouse W|th microphone installed

. Frequency wetghtmg A.
The highest leve] of self-generated noise stated in the instruction .
. 22,0,
manual [dB] ,
Indication {dB] . . 187 “°

) e ) o Authorized by:
- - - . L - Henry Thalsaku Takahashi G.

~ Edificio Block Centro Empresarial ¢ Carrera 43a # 19-17 local 9513
: * Teléfono: (604) 2045654+ Medellin -Colombia
" Web: www.intecconcolombia.com
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3. Self-generated noise witri microphone replaced by the electrical input signal device
Frequency weighting A C 2
The highest expecteq level pf self-generated noise stated in the 220 31,0 3‘5, 0
instruction manual [dB]
Level of self-generated noise [dB] 20,8 28,3 34,9

Self-generated noise with microphone replaced by the input signal device should not exceed the highest expected level
of self-generated noise stated in the instruction manaual,

4. Acoustical signal tests of a frequency weighting C

- ' Maximum allowable -
Frowancy i | TP o e |t | measuroment | AcCeEgt e
. ghting ! uncertainty [dB
125.0 0,10 0,16 . 0,60 +1,5
1000.0 0,00 0,16 0,60 ° +1,0
4000.0 0,50 0,17 0,60 +3,0 e
8000.0 0,70 0,17 0,70 15,0
5.. Electrical signal tests of frequency weightings
" S Maximum :
Frequency [Hz] The deviation of frequency weighting [dB)] Extended allowable Acceptable limits
quency [Rz A c 2 uncertainty [dB] | measurement Class 2 [dB]
. - ! uncertainty [dB)
63.0 0,00 0,10 0,00 0,16 0,60 2,0
125.0 - 0,00 0,10 0,00 0,16 0,60 1,5
250.0 -0,20 0,00 0,10 0,16 0,60 +1,5
500.0 -0,10 0,10 0,00 0,16 0,60 1,5
1000.0 0,10 0,20 0,10 0,16 0,60 1,0
2000.0 0,50 0,60 0,50 0,16 0.60 2,0 .
4000.0 0,70 0,80 0,70 0,17 0.60 3,0
8000.0 1,00 1,10 0,90 0,17 0,70 +5,0
16000.0 0,00 0,10 -0,20 0,17 1,00 -%, +50
6. Frequency and time weightings at 1 kHz
, . ’ Time-averaged
. Sound level sound level
Frequency weighting . A A Cc z A
Time weighting Fast Slow Fast Fast -
Indication [dB] 114,0 114,0 113,9 113,9 114,0
The deviation of indication from
the indication of A-weighted
sound level with Fast time 0.00 -0.10 -0.10 0,00
weighting [dB]
Extended uncertainty [dB] 0,16 0,16 . 0,16 0,16
Maximum allowable
. | measurement uncertainty [dB] ) 0.20 0,20 020 0.20
- Tolerance limits Class 2 {dB] 0,20 10,20 40,20 10,20

Authorized by:

Henry Thaisaku Takahashi G.

Edificio Block Centro Empresarial - Carrera 43a # 19-17 local 9

Telefono: (604) 2045654+ Medellin -Colombia
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7. Level linearity on the reference level range

Frequency weighting: A, range 50
Level linearity range at frequency 8 kHz stated in the instruction manual: from 30,0 dB, to 137,0 dB.

@

Inte ccon

. COLOMBIA

. Maximum
Expected sound | Leve! linearity error Extended allowable Acceptable limits
level [dB] [dB) uncertainty {dB} measurement . Class 2 [dB]
. uncertainty [dB]
137,0 0,00
.136,0 0,00
. 135,0 0,00
! 1340 0,00
133,0 0,00 ' y
132,0 0,00
131,0 0,00
130,0 0,00 .
' 129,0 0,00
124,0 0,00
119,0 0,00
1140 0,00
- 109,0 0,00 e .
104,0 0,00
99,0 0,00
94,0 0,00
89,0 0,00
840 0.00 0,17 0,30 +1,1
79.0 0,00
74,0 0,00
69,0 0,00 . :
64,0 -0,10
! 59,0 0,00
54,0 -0,10
49,0 -0,10
44,0 -0,10
39,0 -0,10 '
38,0 0,00
- 37,0 0,00’ !
36,0 0,00
35,0 0,00 - =
34,0 0,10
33,0 0,20
32,0 0,30
31,0 0,40
30,0 0,50 ’

@

Edificio Block Centro Empresarial *

Teléfono: (604) 2045654+ Medellin -Colombia
Web: www.intecconcolombia.com

Authorized by:
Henry Thaisaku Takahashi G.

Carrera43a # 19 17 local 9513
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8. Level linearity including the level range control : :

Level range 50 40 30 20
Indication for the reference sound pressure level (dB] 1 14,0 114,0 114,0 114,0
The deviation of indication [dB] 0,00 0,00 0,00
For signal level 5 dB more than the lower limit specified in .
the instruction manual for level range at 1 kHz [dB] 55,0 45,0 350 250
indication [dB] 55,0 450 35,0 25,0
The deviation of iridication {dB) 0,00 0,00 0,00 0,00
Extended uncertainty [dB] : 0,16 0,16 0,16 .0,16
Maximum allowable measurement uncertainty [dB] 0,30 0,30 0,30 0,30
Acceptable limits . .
Cass 2 [dB] A1 11 AN +1,1
9. Toneburst response :
: : The deviations .
The indications T:;gfu';gf of the measured Maximum
in response to . toneburst in . allowable | Acceptabl
Measurement Time T::;’;‘;:" ., toneburst ::Isa,ii?z:stg responses from u?:;tee: gi?\?y measurem e limits
quantity weighting [ms] relative to the the stead the 1) ent Class 2
. steady sound sound | evzl corresponding uncertainty [dB]
level {dB) (dB] reference [dB}
toneburst [dB] i
. nted 200 -1.0 -1.0 0,00 0.16 0.30 1,0
ime-weighte . R N . -2.5;
-sound level Fast 2 18,5 18.0 0,50 0,16 0.30 2,5; ”,‘0
. 0.25 27,4 -27.0 -0,40 0.16 0,30 -5,0; +1,5
. Time-weighted Slo 200 -7.6 -7.4 -0,20 0,16 0.30 . +1,0
" sound level W 2 27,1 =270 - -0,10 0,16 0,30 -2.5:+1,0 |
Sound ’ 200 -7,0 -7.0 0,00 0,16 0.30 1,0
oun . -
exposure level - 2 -26,9 -27.0 0,10 0,16 0.30 -2,5;,+1,0
0.25 -35,9 -36.0 0,10 0,16 0,30 -5,0; +1.5
10.Peak C sound level ) ’
. Maximum
Numbers of cycles Frequency of test The deviation Extended allowable Acceptable limits
in test signal signal [Hz} of indication [dB]) | uncertainty {dB) measurement Class 2 (dB}
) ’ uncertainty [dB]
One 8000 -0,30 0,17 0,35 +3,0
Positive half-cycle 500 -0,20 0,16 0.35 420
Negative half-cycle 500 -0,20 0,18 0.35 '

11.0verload indication )
Frequency weighting A

The difference between the levels of the positive and

Extended

Maximum allowable

Acceptable limits

negative one-half-cycles input signals that first cause . measurement
the displays of overioad indication [dB] uncertainty [dB] uncertainty [dB] Class 2 {dB]
0,10 017 025 . 15

Authorized by:

Henry Thaisaku Takahashi G.

. " Edificio Block Centro Empresarial » Carrera 43a # 19-17 local 9513
Teléfono: (604) 2045654+ Medellin -Colombia
Web: www.intecconcolombia.com .
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12. Hig'h-level stabi!ity )

A-weighte_d sound level indicated in respéhse . o Maxs’rﬁum - )
lectri i ) ]
i toa steady 1 kHz electrical 5|gnall The difference between Extended allowable Acceptable
atbeginningofa & | attheendofaSmin .| . the initial and final uncertainty | measurement - limits -
‘min period of _ period of continuous " indication$ {dB] [@B). ‘| uncertainty |- Class2[dB] |
| continuous exposure | exposure to the signal | , - o " [dB] 7 '
- to'the signal [dB] [dB] . L
139,00 139,00 ,%* 0,09 0,10 - +0,30
_13.Long-term stability
A-weighted sound leve! indicated in response | : : Maximum
¢« +  tosteady 1 kH% electrical signal , The difference between Extended allowable Acceptable
: — . the initial and final " uncertainty measurement ’ limits
atthe beginning of a | . o ong of a period indications [dB] [dB] . uncertainty . | Class 2 [dB]’
period of.operation . . & -
! @8] - of operation [dB] , : [dB]
114,00 11400 - [T - FoookE 0.09 . 010 .£0,30 |
: _ — -
/ . ./
_End of certificate. - :
[N
“a
A
Vv ’ .
v : , Authorized by:

‘ - Henry Thaisaku. Takahashl G.

EdlfClo Block Centro Empresanal Carrera 43a #19- 17 local 9513
R _Teléfono: (604) 2045654+ Medellin -Colombia »
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o Caudalimetro de gases N
Pagina 1 de 2 "/,,, e

\‘\\ A

"' 7 ,Z:\\“

v,

‘

ISOAEC 17025:2017 -

. 16-LAC-045
J '
Certlficado N.° 16379/
Fecha de recepcion : 2026-09-23
Fecha de calibracién: )26-09-28
Fecha de emisién : )26-09-28
| - informacién General del Cliente — ]
Solicitante Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario de El Municipio de Envigado ,
Direcclén Calle 40 B Sur # 37 - 24
ICludad . . i Envigado
Reglén Antioquia
Pals Colombia
{ i - Informacion de! Instr 1
=
Numero de serie 133845
Tipo de Instrumento Caudalimetro de gases (Aira)
Fabricante . Mesal.abs
Modelo : Defender 520-H
t i _ Condiclones ambientales ds callbracién - i {
TEMPERATURA *C 0,1 ’ CONDICIONES TEMPERATURA *C 20,7
CONDICIONES MINIMAS HUMEDAD RELATIVA %HR 33,3 MAXIMAS HUMEDAD RELATIVA %HR 83
PRESION hPa 850,86 PRESION hPa 850,7

Método de callbracién

Método de comparacion directa, aplicando el "Procedimiento ME-009 para la cafbracidn de caudalimetros de gases, edicin digital 1, CEM" y procedimiento intemo PPL-009.

s

Incertidumbre de la madicién

De acuerdo a 1o expresado en &l "Procedimiento ME-009 pare Is cafbracién de caudelimetros de gases” y procedimiento intemo PPL-009.

En conformidad con lo expresado en la EA-4-02, JCGM 100:2008 GUM, JCGM 102:2011 suplemento GUM , para 2 estimacion de la Incertidumbre de Ia medicion,
La incenidumbre expandida.de madicion declarada se expresa como la incertidumnbre de medicidn estdndar multiplicada por el facior de cobertura k=2,

de modo que la probabilidad de coberlura comesponde a aproximadamente el 95,45%.

[ - "~ Resultados ds calibracién 3 ]
Valor medlo de las indicaclonas del i i o A Incertidumbre Incertidumbre
instrumento bajo callbracién (IBC) Valor me{g:omz‘oll patrén {S::;] . IE("./"Sﬂ expandida expandida " { Resolucién Patrén [Limin) ‘R;é ‘;x::;
[Umin) (%} U [Limin]
506530 5,00380 0,08 1,22 0,48 0.023 - 0,0001 . 0,0001
0,1303 10,0073 0,123 1, 0,46 0,046 0,001 0,001
1953 N 15,0108 0,185 1, 0,4¢ 0,068 0,001 0,001
8769 . 16,6720 - 0,205 1,23 0,4 : 0,077 0,001 0,001
20,2395 19,9938 0,246 1.23 0.4 0,092 0,001 0,001
Grafico del comportamiento del error respecto al intervalo de medicién de caudal volumétrico
0.4
0,35
0.3
0.2
£
2 02 ,
g 0,15 . . i
0,1 . ) T ‘
0,05 7}7 :
[} ’ .

0,000 - 5,000 v 10.000 . 15,000 20,000 25,000
. Caudal Volumétrico[L/min)

Edificio Block Centro Empresarial - Carrera 43 a # 19-17 local 8513
- Telétono: (604) 2045854+ Medallin -Colombia
- Web: www.intecconcolombla.com - .
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Graﬂcoidel comportamlento del error porcentual respecto al intervalo de medicién de caudal volumétrico
i 1 B i v

Caudat Volumétrico [L/min|

L 122 L2 1,22 1,22 1,22 1,23 1,23 1,23 . 123
Error [%)

) Observacionss:

Ninguna

-

Lufar de calibracion:

( nteccon Colombia SAS Colombia, Medellin, Carvera 43A # 19-17 , local 8513, rea del Iaboratorio; Caudal / Calibracidn caudalimetros de gases

g

b Observaclones generales:

+ Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. * N

» No podré ser reproducido, excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito de Inteccon Colombia S.A.S. Sin 12 aprobacién def laboratorio no se debe

reproducir el certificado, excepto cuando se reproduce en su tolalidad, puede proporcionar seguridad de que partes de un Informe no se sacan de coniexto,

+ Los resullados contenides en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, Los resultados se relacionan solamente con los tem sometidos a
calibracién. Inteccon Colombia $.A.S., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan dervarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

Notas aclaratoras:

(Lmin] Unidades acepladas por & 5.1 (Sisterna intemacional de Unidades ) indica litros por minuto.
incerti @ expandida (%) Pardmetro no negativo de la relacion de la incertidumbre expandida sobre & punto de medicién, multiplicado por el 100%.
Error [Limin) Diferencia entre las media de las lecturas del IBC, menos la media de las lecluras del Instrumenio de Referencia (patrén}. N
[Errorf {%) Error porcentual absoluto, es un pardmetro no negativo de la retacién del error sobre el punto de medicion, mulliplicado por el 100%.
E1 simbelo % (porcentaje) generalmente toma el significado departes por cien® para declarar valores de cantidad como nimeros puros (adimensional).
Correccién {L/min) Es igual al inverso del emor , se calcuta como: Comeccion [Limin}= - Ermor [L/min). Generalmente ta correccién se adiciona al valor de la lectura del instrumento

bajo calibracién para hallar 1a lectura "reat”.

¢+ Trazabilidad metrolgica a una unidad de medicién
Las unidades de este certificado son trazables al sistema intemaclonal de unidades (S). El litro es una unidad de volumen y su simbolo en minGscula " |~ fueron adoptados por el CIPM en 1879 (PV,
1879, 41). El simbolo altemativo, * L * mayuscula, fue adoptado por la 16* Conferencia General (1979, Resolucion 6; CR, 101 y Metrologla, 1980, 16, 56-57) para eviter el rlesgo de confusién enire la
letra | (ele) y la cifra 1 (uno), el litro es unidad aceptada por el SI, 1L es equivalente 10° m®. El minuto (min) es una unidad de tiempo no pertenecientes al SI cuyo uso es aceptado, 1 minulo equivale a
60 segundos(s). Referencia: "The Intenational Bureau of Weights and Measures (BIPM), The International System of Units (Sl), Sth edition, 2018".

3

Nombre del equipo Certificado N.® Emiltido por Vigencla Cadena do trazabilidad metrolénica de los patrones
N Los certificados emitidos por Mesal.abs tienen trazabilidad NIST por medio
Catibrador de flujo ML-500-44 23875 Mesalabs 2028-07-21 * lde NVLAP.
. ; Los cerlificades emitidos por Celsius son trazables a laboratorios
Termohigrémetro TS! 76451406003 CC 519821 Celsius SA.S 2027-07-24 acreditados por ONAC.
Responsable de la callbracién: David Benitez Rojas Cargo: Técnlco de Laboratorio
Autoriza : Henry Thalsaku Takahashi G. Cargo: Director de Laboratorio
Fin def certificado de calibracién ’
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' (in accordance with the IEC 61672-3)
Application No: | 16376 ’ Date: 2026-09-24

Applicant data:

Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario de El Municipio de

Name: Envigado
Address: Calle 40 B sur N° 37 - 24, Envigado, Antioquia, Colombia.

Equipment for testing

Reception of calibration:
Sound level meter:

2026-09-23

manufacturer Quest, class 2.
type 053-700, serial number 0322-0433, manufacturer Quest
type QE7052, serial number 32391, manufacturer. Quest

I4
Microphone preamplifier:
Microphone:
Standards list

Laboratory standard calibrator
Type SV30A, serial number 32510, manufacturer SVANTEK, class 1. .

Sound pressure level Ly = 114,03dB (from calibration cettificate),
Free field correction 8Lps = 0 dB, pressure correction 8Lpps = 0,001 dB.

type SoundPro, serial number BIH080001 1D 208003067400001,

Customer calibrator

Type -, serial number - , manufacturer -, class - . ~
Sound pressure level Lpo = - dB (from calibration certificate),
Free field correction 8Lpos = - dB, pressure correction Slpops = - dB.

Results:

.
-

Minimum environmental conditions measured in the testing:
Ambient pressure 849,70 hPa, Temperature 21,3 °C, Relative Humidity 30,3 %RH

1. Indication at the calibration check frequency

The indication of the meter before adjustment: 113,8dB. Calibration factor: -0,20dB
The adjustment of the indication used the procedure given in the instruction manual.
Calibration factor determined during adjustment: -0,20dB ' :
Frequency weightin§: A, range: 40; fsin = 1 kHz.

- . Maximum '
allowabile Acceptable
. Measu;emenl Measu;emenl Measu:;menet E:gﬂ‘;ﬁg measurement Iirr?ils
; [dg) uncertainty (d8] Class 2
(dB)
Calibrator Indication [dB] - -
supplied with .
the meter Deviation [dB] - - -
Laboratory | Indication [dB) 114,0 114,0 14,0 |
standard .
calibrator -, | Deviation [dB] 0,0 0,0 0.0 0,15 0,35 0,40
v Inconsistency
of indication 0,00
(aB) .

In tolerance

! Further measurements are performer with the calibration factor determined after adjustment

-
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2, Self-generated noise wuth microphone installed
Frequency weighting A
The lower limit of the linear operating range (dB] 22,0
L for reference microphone 15,9
Indication (dB} - -
for testing microphone 18,7
The highest leve! of self-generated noise stated in the instruction manual [dB8) 181
This test is only verificatory, does not provide uncertainty and is not part of the scope accreditation of the laboratory ISO/IEC 17025:2017.
In tolerance
3. Self-generated noise with microphone replaced by the mput signal device
Frequercy weighting C Z
The lower limit of the linear operating range [dB] 22,0 31,0 350
Indication [dB] 20,8 28,3 349

This test is only verificatory, does not provide uncertainty and is not part of the scope accreditation of the laboratory ISO/AEC 17025:2017, The level of
the self-generated noise of the meter with the impedance shall not exceed the highest value of the noise level stated in the instruction manual,

In tolerance

4. Frequency wéightings
a) Using electrostatic actuator

Range: 50; the level of the input signal: 94.

Frequency weighting: C

g L{f) [SB] The vaius of
The The lrequancy The Maximum
Fres " [y Tha ralative Nominal ’ Acceplable
Freq. filed a o ofa of the metar with charactarisics { fraquency de:'l gl:n fnx&ann:'eud m::::r:z:m emits
{Hz) 1 2 3 .1 Averaged | cometion | - howel the (re 1 kHz} L(f)- | weightings | |\ o 168) 4 uncertainty Class2
: BLIOB] | G (98] | GeussldB] [ inthetreofisi | LK) (0B} (98} {d6) 4B}
sound
1250 | 940940 | 040 94,00 0,04 0,00 0,00 93,86 0,10 -0,2 0.1 0,18 0,60 1,5
1000.0 | 94,0 | 84,0 | 84,0 | 94.00 0,14 0,01 0,09 04,08 0.00 0.0 0.0 0,18 0.60 21,0
40000 | 92,5 | 92,5 | 925 | 92,50 1,23 -0,04 0,03 83,72 0.34 -0.8 0,5 0,16 0.60 13.0
B8000,0 | 88,4 | 88,4 | 88,4 88,40 3,58 0,08 0,31 91,73 -2,.33 -3.0 0.7 0.17 0,70 15,0
The measurement at 4 kHz is only a verification at this point, although uncertainty is reported, it is not part of itam 13, Electrical sngnal tests of frequency

weighlings of IEC 61672-3: 2013 Electroacoustics - Sound level meters - Part 3: Periodic tests. It is not part of the Iaboratory s scope of accreditation with

ISOHEC 17025; 2017,
. In tolerance

b} Using electrical signal tests

’

v

'

Nominal frequency weightings [dB] indication [dB] Re:?:vﬁeﬁ;i/g?gjgz}:é]me
Frequency

tiz A ¢ z ta . Le Lz L: ?NLAn LcL-th-.m l-zL'zt-z.m

] 63.6 -26,2 -0,8 0.0 92,00 92,10 92,00 0,00 0,10 0,00
| 125.0 - -16,1 -0.2 0.0 92,00 92,10 92,00 000 0,10 0,00
250,0 -8,6 0.0 0,0 91,90 92,10 92,00 -0,10 0,10 0,00
500,0 -3.2 0,0 0,0 91,90 92,10 92,00 -0,10 0,10 0,00
1000,0 0,0 0,0 0,0 92,00 92,10 92,00 0,00 0,10 ' 0,00
2000,0 1.2 -0,2 0.0 92,00 9210 92,00 0,00 0,10 0,00
4000,0 1.0 0.8 0.0 92,00 92,10 92,00 0,00 0,10 0,00

. 80000 1.3 -3.0 . 0,0 92,10 92,20 92,00 0,10 0,20 , 0,00
16000,0 -26,2 0,8 0,0 92,10 92,20 91,90 0,10 0,20 -0,10
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The ’ Relative free field freqr y response afer
deviation of | Typical effects taking into account the comections Sm; Scase |
the typlcat of reflections Swng (0B) ‘ '
microphone | from the case of - Maximum
freque frequency the sound level | The influence of Expanded allowable Acceptable
qH ney response meter and awindscreen » Tl _ L= uncertainty | measurement limits
iH) from a diffraction of S [0B) Lac Lf‘ = . {dB} uncertainty Class 2 [dB)
uniform sound around Brict Bt | Lowt Bt | Lowt Bt [d8]
frequency | the microphone Suwa Soave + Burw | Bease + Sune
response Beare (08)
Smic [0B]) .
83,0 0,02 0,00 0,00 ~ 0.00 0,10 0,00 0,16 0.60 2,0
125,0 0,02 0,00 0.00 0,00 0,10 0.00 0,18 0.80 £1,5
250,0 0,00 -0,02 -0,09° -0,20 0,00 -0,10 0,16 0,60 1.5
500,0 0,09 0,00 -0,05 -0,10 0.10 0.00 0,18 0,60 11,5
1000,0 0,16 -0,09 0.01 0,10 0,20 0,10 016 ° 0,60 11,0
2000,0 0,38 0,05 0,08 0,50 0.60 050 - 0,18 0,680 120
4000,0 0,72 0,03 0,04 0,70 0,80 0,70 0,17 0,60 13,0
80000 1,14 -0,31 0,08 1,00 1,10 0,80 0,17 0,70 15,0
18000,0 0,72 0,38 .-0,48 0,00 0,10 -0,20 0,17 1,00 -», +50
A: Intolerance C:Intolerance Z: In tolerance
§. Frequency and time weightings at 1 kHz - '
Fréquency weighting ’ A . 4 4
" Time weighted Fast Slow - Fast Fast
Function SPL SPL LEQ SPL SPL
Indication [dB) Lar Las Lauto Le L
1140 1140 1140 1139 113,9
The deviation of an Indication Las-lar Lauza-bae Le-Lar s Lz-lae
(48] 0,00 0,00 010 -0,10
Expanded uncertainty {dB] 0,18 0,16 0,16 - 0,18
Maximum allowable *
1__measurement uncertainty [dB] 0.20 0.20 020 0.20
Acceptable limits Class 2 [dB) £0,20 10,20 10,20 10,20
Range: 50 In tolerance
6. Toneburst response ‘
Toneburst duration [ms) _ ____200 2 0.25
Time welghting Fast Slow - Fast Slow - Fast Slow
Type of results MAX MAX LEQ MAX MAX LEQ MAX LEQ
Indication for the steady sinusoidal signal 1340 134.0 134.0 1340 134.0 1340 134.0 134.0
Indication for the toneburst L, [dB)] 133,0 1284 - " 1155 108,9 - 1088 -
Sound exposure level (SEL} (0B8] 1270 107,14 98,1
Difference LrL [dB] -1,0 -1,6 -7.0 <185 =274 269 27,4 -35.9
Corract value of difference 4 [dB) -1.0 -7.4 -7.0 -18.0 -27.0 -21.0 -27.0 -36.0
The deviation of &0 dication (6L} | 9,00 0,20 0.00 0550 0,10 0,10 0,40 0,10
Expanded uncertainty (dB} 0,16 - 0,16 0.18 0,16 0.16 0,16 0,18 0,16
uncenainty [dB) 0,30 0,30 030 0.30 0,30 0.30 0,30 0,30
Acceptable limits K R . ] i
Class 2 [dB] 1,0 1,0 1.0 -25:+10 -2,5;+1,0 -2,5,+1,0 ) -5,0,+1.5 -5,0; +1,5

In tolerance '
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7. Level linearity on the reference level range

Frequency weighting: A , range 50
Level linearity range at frequency 8 kHz stated in the instruction manual: from 30,0 dB, to 137, 0 dB.

Anncuplzlfgl signal Indication Leve;:irr;?aﬁty Exp an ded Z‘"a:‘:;‘gg Acie";:itlzble
L, [dB) L{d8) L-Lofog] | uncenainty (eB) u’:::j;’:;‘fggl Class 2 [dB)
, 137,0 137.0 ' 0.00
136.0 136,0 0.00 , )
135,0 135,0 0,00
134.0 1340 0.00
133.0 133,0 © 000 -
132,0 © 1320 0,00
131,0 1310 7 000 -
- 130,0 130,0. 0,00 ,
129,0 129,0 0.00
124,0 1240 0,00
119,0 119,0 0,00+
114,0 114,0 0,00
109,0 109,0, 0,00
104.0 1040 0.00 ' .
99.0 99,0 © 0,00 '
940 94,0 . 0,00
89.0 89,0 0,00 .
84,0 84.0 0,00 : , :
0.17 0,30 +1,1
79,0 79,0 0,00 .
74,0 74.0 = 0,00
69,0 69,0 0,00 ) ‘
64,0 63,9 . -0,10 :
59,0 59,0 0,00
54,0 ' 539 -0,10 i
480 . 489 0,10 ' ~
440 - 43,9 0,10 )
39,0 - 389 -0,10
380 38,0 0,00
- 370 37,0 © 0,00 a
36,0 36,0 0.00 g
35,0 , 35,0 0,00
34,0 341 . 0.10 .
33,0 Tto332 " 0,20
32,0 323 0.30
31,0 * 314 0,40
30,0 30.5 . 0,50

In tolerance ‘ ’ .
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8. Peak C sound level
The ’
- Indication for ‘ ] deviation Maximum '
Numbers of Frequenc the steady Peak anﬂzrenc ‘g?;':g‘f of an Expanded allowable Acceptable
cycles in test e(;: 2) sinusaidal indication | " _ | jierence | indication uncertaint | measurement limits
signal Y signal Lepast [dB) Lc”[‘c;B] A (dB] (a- y [dB) uncertainty | Class 2{dB]
Lc {dB) ¢ {Lepear [dB)
Le) [dB) _
One 8000 105,0 108,1 S 34 030 | 047 0.35 3,0
Positive half- | 544 105,0 107,2 22 0,20 0,16 0.3
cycle
Negati 24 £2,0
egative -
half-cycle 500 105,0 107,2 2,2 0,20 0,16 ,0'35
in tolerance
9. Level linearity including the level range control
Range {dB] - 50 40 30 20
Reference input signat L L [dB] " 14,0 114,0/ 14,0 114,0
Indication for L., 1140 114,0 114,0 1140
The deviation of an indication (L, — L) [dB] 0,00 0,00 0,00
Input signal 5 dB above the lower range limit L.sg (dB] 55,0 45,0 35,0 25,0
Indication for Lewsqs 55,0 450 35,0 250
The deviation of an indication {L.w sds — L.sa8) {dB]) 0,00 0,00 0,00
Expanded uncertainty {dB) 0,16 0,16 0,16
Maximum allowable measurement uncertainty {dB) 0,30 0,30 0,30
Acceptable limit$ 111
Class 2 {dB] '
in tolerance -
¢ -
s e ' ! ’
10. Overload indication
Frequency weighting: A .
QOverload indication Maximum
Indication for the . . allowable Acceptable
steady sinusoidal | for positive hali-cycle | for negative half-cycle Ig'ffﬂf“[‘;‘;] " ngﬁ;‘;@eﬁ,m measurement | limits
| signal L [dB] Ld {dB] L, (dB] uncertainty Class 2 (dB)..
[dB)
109,0 89,7 : 89,8 0,10 0,17 0,25 1.5
In tolerance - ;
%
11. High-level stability
A-weighted sound level indicated in response to a
steady 1 kHz electrical signal allowable
at beginning of a 5 min atthe end of a 5 min - The difference between the u?\xég:giﬁy measurement Ac?;:fi:gb'e
period of continuous period of continuous initial and final indications {dB] (8] uncertainty Class 2 (dB]
exposure to the signal exposure to the signal [dB)
{4B]
139,00 139,00 0,00 0,09 0,10 ° 10,3

This test is carried out in accordance with the provision of the standard IEC 61672-3: 2013 but is not part of the scope

with ISO / IEC 17025: 2017.
In tolerance !

of the laboratory
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12. Long-term stability
A-weighted sound level indicated in response to ‘| . allowable
steady 1 kHz electrical signat The difference between the u?;:ggi?y measurement A“l"iﬁfigb'e
at the beginning of a at the end of a period | initial and final indications [dB] [d8] uncertainty Class 2 (48]
period of operation {dB] _of operation [dB] [dB]
114,00 114,00 0.00 " 009 0,10 0,3

This test is carried out in accordance with the provision of the standard IEC 61672-3: 2013 but is not part of the scope of the laboratory

with ISO / [EC 17025: 2017.
In tolerance

Ambient pressure 848,80 hPg,

Maximum environmental conditions measured in the testing:

Temperature 21,5 °C,

.

" Relative humidity 30,5 %RH

, David Benitez Rojas

Calibration specialist

End of report.

Henry Thaisaku Takahashi G.

Checked by

”



