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. 1. INTRODUCCION

La ges’tilén integral de la calidad del aire y el ruido constituye un componente estratégico

para la proteccion de la salud publica y la sostenibilidad ambiental del Municipio de Envigado.
En un territorio integrado a la dinamica urbana del Valle de Aburra, donde convergen fuentes
moviles, actividades productivas y condiciones topograficas que inciden en la dispersion de

_ contaminantes, resulta fundamental disponer de informacion ambiental continua, confiable

y técnicamente valida que facilite la toma de deC|5|ones y la |mplementaC|on de medidas de
prevencion, segu1m|ento y control. o

,\ - N 3
Millones de personas cada afio, padecen infecciones resplratorlas agudas (IRA) y otras
enfermedades asociadas con la contaminacion del aire, tanto en ambientes interiores €omo

" exteriores. La exposicidn. a emisiones provenientes de fuentes mdviles y fijas, sumada a

condiciones inadecuadas de control y dispersion de contaminantes, incrementa los riesgos.

para la-pob!acién especialmente para los grupos sensibles. :

La contaminacién del aire constltuye uno de los prlncnpales nesgos amblentaies para la salud
plblica, y- el Valle de Aburrd no es la excepcion. Los gobiernos nacionales y las
organizaciones internacionales especializadas han reconocido la magmtud de esta
problematica y han incorporado el mejoramiento de la calidad del ‘aire como parte .
estructural de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). AS|m|smo, diferentes instancias
1nternacnonales han promovido resoluciones y planes de accion orientados a disminuir la
contaminacién atmosférica y sus efectos sobre la salud. Por su parte, Colombia cuenta con
un marco normativo y de politica publica que establece las bases para la gestlon de la calldad
del aire'y la generacién de informacion ambientat confiable.

En el Valle de Aburr, las fuentes méviles constituyen uno de los principales aportantes de
material particulado fino PM2.5, contaminante priorizado por su impacto sobre la salud. A
su vez, las fuentes fijas ‘generan emisiones de éxidos de azufre y otros compuestos
precursores de material particulado secundario. Estas condiciones, junto con’los episodios
de contingencia ambiental presentados en la regidn, evidencian la necesidad de fortalecer
las acciones de monitoreo; prevencnon control y vugnlanaa ambiental. '

En el ambito regional y docal, el Area Metropolitana del Valle de Aburra ha desarrollado
acciones concretas para combatir la contaminacién del aire, en cumplimiento-de sus
responsabilidades de planeacién, autoridad ambiental urbana y autoridad de transporte
publico masivo y colectivo. De igual manera,:la ubicacion del Municipio de Envugado en la
zona suroriental del Valle de Aburré y su pertenencia a una cuenca declarada éarea fuente

* hacen necesario mantener estrategias permanentes que contribuyan al meJoramlento de la

calidad del aire y a Ia proteccuon dé la salud de sus habatantes

Durante Ios ultimos, afios, -la Secretarla de Medio Ambiente y Desarrollo Agropeciuari'o del
MUI’IIC!pIO de Envigado ha realizado monitoreos de la calidad del aire en diferentes sitios
estratégicos, entre ellos el parque prmcupal el sector La Paz, el Colegio La Salle, Los

- Naranjos, la Institucidn Universitaria de Envigado y la Escuela de Ingenieria de Antioguia.
- Los resultados han reglstrado condiciones entre buenas y moderadas Ppara material
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partlculado PM2 5 Y, en algunos casos, concentraciones conS|deradas per}udloales para
grupos sensibles. Por esta razon, resulta mdlspensable asegurar la continuidad y
confiabilidad de la informacién generada por la red de monitoreo ambiental.
. En este contexto, el Municipio de Envigado, a través de la Secretaria de Medio Ambiente y-
Desarrollo Agropecuario, cuenta con acreditacion otorgada por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) para producir informacion cuantitativa fisica |
_ de caracter oficial relacionada con las matrices de aire y ruido, bajo los lineamientos de la
norma NTC-ISO/IEC 17025:2017. La conservacion y el fortalecimiento de esta acreditacion
requieren garantizar la trazabilidad, metroldgica de los equipos, efectuar mantenimientos,
- verificaciones y calibraciones, asegurar la conectividad de los puntos de monitoreo y
disponer del acompafiamiento técnico y documental necesario para atender las auditorias
externas, las observaciones y l0s requenmlentos formulados por el IDEAM i
Igualmente, el Mumcnplo de Envigado ha avanzado en Ia lmplementaaon de los Planes de‘
Movilidad Empresarial Sostenible (Planes MES), estrategia que contrlbuye a mejorar la
movilidad, la calidad del aire, la salud y la calidad de.vida de los habitantes del territorio
‘metropolitano. Para la vigencia 2026 se confempla la dctualizacion de la linea base del Plan
- MES de la Alcaldia de Envigado, de conformidad con fa Resolucidon Metropolitana nro. 0756- -
de 2023, incluyendo el analisis de las condiciones de movilidad de’los servidores pblicos,
el calcu!o de la huella de carbono asociada a sus desplazamlentos y la formulacion de
. estrategias para reducir el impacto ambiental de la movilidad institucional, Esta iniciativa se
articula con el Plan Integral de Gestion de la Calidad del Aire (PIGECA) del Valle de Aburra.

En atencion a lo anterior, el Contrato ENV-1'5-3211239-26_1 tiene como propésito fortalecer
el programa de gestidn integral de la calidad del aire y el ruido de la Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo Agropecuario. Su ejecucién comprende la gestion metroldgica y. el
aseguramiento de la red de monitoreo, la disponibilidad de conectividad para la vigilancia -
continua de las variables ambientales, la actualizacién del Plan MES y el soporte técnico en
los procesos de auditoria ante el IDEAM. Estas actividades se articulan con el Plan de
Desarrolio “Vamos Adelante”, especificamente con la Linea 3, “Envigado sostenible e
_inteligente”; el Programa 3.3. 1 “Gestion ambiental y accién por el cambio cllmatlco” y el
Proyecto 3.3.1.1, “Proteccién y control de los recursos naturales”. ) ‘
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" 2. UBICACION GEOGRAFICA DEL DESARROLLO DEL PROCESO

El desarrollo del proyecto se desarrollara para la Secretarfa de Medio Amb:ente y Desarrollo
Agropecuario del Municipio de Envigado.

Tlustracion 1. Ubicacion de las sedes objeto del alcance del contrato

’u.“uu
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Parque
EcoTunstico,

Ei Salado (
C Fuente: Google Earth, Modificado por Ecoacciones S.A. 5 2026

3. ALCANCES

A continuacién, se describe los alcances descritos en el contrato ENV-15-32-1239-26_1
suscrito con el Municipio de Envigado - secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Agropecuario y Ecoacciones Ingenieria y Gestlon Sostenible SAS BIC para:

Desarrollar y realizar las acciones necesarias para la gestion del monitoreo de la
calidad de aire y emision de ruido y ruido ambiental del programa de Calidad de aire
© del Municipio de Envigado. '

Actividades-

3.1. Realizar la gestion para adquisicion de verlf~ icaciones y/o cahbramones de los siguientes
disposmvos mantemmlentos entre otros.

Equipos a calibrar (se debera entregar el certlflcado de calibracion por un laboratorio

reconoc1do ante ONAC)
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Tabla 1. Listado de verificaciones y/o calibraciones

N° | Equipo Marca Modelo . Serie Cantidad | Variable a calibrar o verificar
1 | Calibrador QUEST QC-10 QIH080191 1 Ensayo de nivel de presion
acﬁ;tico 0 TECNOLOG ' . | Sonora (calibracion inicial, calibracion
Pistofono . Y SOUND después de ajuste, ensayo de frecuencia,
) PRO distorsion armaonica total hasta el cuarto
armonico) Con
trazabilidad al sistema internacional de
unidades (SI) -
2 ' | Sonémetro QUEST SOUND BIHO80001, 1 Filtros de banda de octava (2 Hz hasta
TECNOLOG - PRO 20.000 Hz) Con trazabilidad al sistema
Y SOUND | DL2 1/1- internacional de unidades (SI) ‘
PRO /3 Filtros de banda de tercios de
octava (2 Hz hasta 20.000 Hz) .
' ' Con trazabilidad al sistema mternacuonal
- de unidades (ST) .
3 | Medidor de flujo BIOS DEFENDER 133845 1. Medicién de flujo de gas en diferent,es‘-
(Medicion de 520 : intervalos (I/min) 0-5, 5-10, 10-15, 15-
Flujo o gas) . ) 16.7, 16.7-20 Con trazabilidad al sistema
. - internacional de unidades (S1) :
4 | Medidor de flujo BIOS DEFENDER 133845 1 Medicidn de temperatura y presion Con
(Medicién De 520 trazabilidad al sistema internacional de
Temperatura y unidades (SI)
Presion) .
5 | Estacidn de Davis Vantage Vantage - -2 Servicio Calibracién de dos (2)
: meteorologia " Proll . Estaciones meteoroldgicas (variables de
' direccién y velocidad- -Temperatura y
. . Humedad)
6 | Equipo portdtil Kestrel 5500 Kestrel 1 Servicio Calibracion de medidor ()
" | de Variables | - (variables de direccidn y velocidad)
ambientales i
3.2. Adquisicion de Consumibles (Acreditacion de matriz recurso Aire)
N° | Descripcion Observacion ‘| Cantidad
1 Servicio de mantenimiento y reparacion de equipos de Los repuestos se solicitaran

monitoreo ambiental incluyen repuestos:

Los posibles repuestos que se pueden integrar son Jos siguientes.
Un (1) par de baterias para taudalimetro de gases defender 520,
Cuatro (4) Cables de poder (cables de energia eféctrica) para
dispositivo raspberry pi 4, Cuatro (4) cables tipo USB para, conexion
entre dispositivo de medicion estacion meteoroldgica Davis y
dispositivo raspberry pid, 1 Kit de reparacion Gast K479, Kit de

servicio sirr aceite; 0823/1023 utilizado en modelos "Q" sin aceite,

El kit de servicio incluye: (4) paletas AK513, (2) conjuntos de filtro
AK526, (2) juntas toricas AK473, (4) tapas de extremo AK510, (1)
Junta AK522 e instrucciones. tres (3) Cinta filtrante para (BAM 1020)
Rollo de cinta de filtro, fibra de vidrio, Tres (3) sensores de Material
Particulado -PM2.5 Tipo honeywell HPMA 11550-XXX, Tres (3)
sensores de temperatura y humedad, Cuatro (4) Rasberry pi 4-5
placa reducida.

segun  la necesidad y
presupuesto asignado

-

N
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3.3. Mantenimientos de equipos de medicion

.

N° | Descripciéon - - Observacion Cantidad
1 | Servicio de mantemmlento, El mantenimiento debe ser realizado por personal | 1
Efectuar el Mantenimiento | especializado en manejo de equipos de calidad de aire, el
|| preventivo o correctivo del | cual cuente con a respectiva certificacién por parte de la |
medidor, de material-| casa Matriz Met One Instrumens (MOI) para el servicio de |
| particulado (BAM — 1020} entrenamiento del equipo BAM -1020 y meteorologia.

3.4. Servicio de conexion de datos para el monitoreo de vanables amblentales, reahzar
la adquisicion del servicio de conexion de datos ‘de 10 dispositivos (10 planes de datos de
internet (IoT) por 12 meses segun las indicaciones.del supervisor y cobertura de! servicio
que se tenga en la zona), y 20 (1oT) planes de datos de internet por 12 meses segun las
indicaciones del supervisor y cobertura del servicio que se tenga en la zona), los datos
relacnonados con los planes se suministrar en el momento de la adJudlcamon

3.5, Desarrollar las acciones necesarias para la actualizacion de: la linea basé del plan

" MES para la Alcaldia de Envigado segun la Resolucién Metropolitana Nro. 0756 de 2023
“Por la cual se crean los nuevos lineamientos técnicos para la adopcion, formulacion e
implementacion de los Planes de Movilidad Empresarial Sostenible -Planes MES- y se dictan
otras disposiciones" que tiene como dmbito final implementar herramientas para la gestién
de las estrategias de movilidad empresarial sostenible, para me]orar la calidad del aire,
proteger la salud, mejorar la movilidad de habitantes de la regién y alcanzar una mayor
‘competltlwdad en esta, contnbuyendo a garantlzar el derecho de las personas a gozar de |
un ambiente sano. Igua!mente con una aplicacién, dirigidos a todas las organizaciones .
plblicas y privadas con mas de 200 colaboradores (directos e indirectos) ubicadas en-la
jurisdiccion del Area Metropolitana del Valle de Aburra. (incluyendo todas las sedes) como
estrategia que se enmarca en el-Plan Integral de Gestién de la Calidad del Aire — PIGECA
del Valle de Aburra, hoja de ruta metropolitana que incluye metas de calidad del aire a
través del trabajo conjunto entre los distintos actores ‘que cohabitan en el territorib’, tanto
institucionales, como publicos y privados cumpliendo con lo estlpulado en la normativa
metropolitana wgente con: relacnon al tema.

v

Es importante resaltar que "Los Planes de Movilidad Empresarial Sostenible, Planes MES,
son una estrategia que contribuye a mejorar la movilidad, la calidad del aire, /a salud y
la calidad de vida de los habitantes del territorio metropolitano. Esta estratégia
ACEPTACION DE OFERTA PROCESO CONTRACT UAL MINIMA CUANTIA Cddigo: CC-F-
085 Version: 05 Pdgina 8 de 12 se enmarca en €l Plan Integral de Gestion de la Calidad
del Aire — PIGECA del Valle de Abuird, hoja de ruta metropolitana que /nc/uye metas de

- calidad del aire a través del trabajo conjunto entre-los distintos actores que cohabitan .
en el territorio, tanto /nst/tuaona/es, como pub/lcos y privados.” : -

_El Plan MES debe mclwr

i Realizar el reporte de implementacién de la estrategia de reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) en medios de transporte del periodo 2025,
para el Plan Mes de la Alcaldia de Envigado (Si aplica). '
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ii. . Reporte de condiciones actuales de movilidad de los funcionarios de la alcaldia -
del Municipio de Envugado en las sedes de |a linea base del Plan MES: (Si apllca)

 Realizar la verificacién de la muestra minima 51gnn" icativa.

e Realizar la actualizacion de las encuestas de sitio de las sedes de I linea base.

" e Realizar la actualizacion de las direcciones de las sedes de la linea base.

*- Realizar diligenciamiento de las encuestas de las dinamicas de movilidad de los
funcionarios. :

+_ Analisis comparativo de la huella de carbono por medios de transporte con respecto v
a la linea base.

iii. Realizar el reporte del Plan ante la Autoridad Ambiental respectiva.
iv.  Realizar la actualizacion y seguimiento de las estrategias del Plan Mes.

3.6. Realizar un (1) acompafiamiento técnico y documental a la visita de auditoria,
atencion de observaciones derivadas de la auditoria externa del IDEAM al sistema de
gestion de la calidad relacionada con el proceso de acreditacién de la matriz de aire y -
ruido de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario del mun|C|p|o de
Envigado IEC/ISO 17025-2017.

4. PERIODO DE REPORTE

El siguiente reporte corresbonde alas dactividades coﬁsoli'dacjas realizadas desde el inicio
del contrato el 4 de junio de 2026 hasta la fecha de corte del 30 de septiembre de 2026.

5. DESARROLLO DE ACTIVIDADES

A continuacion, se describe las actividades realizadas para el periodo de reporte para cada

uno de los alcances descrltos en el contrato ENV-15-32-1239-26_1 suscrito con el Municipio

de Envigado - secretaria de Medio Ambiente 'y Desarroilo Agropecuario y Ecoacciones .
Ingenierfa y Gestion Sostenible SAS BIC para Desarrollar y realizar 13s acciones necesarias

para la gestion del monitoreo de la calidad de aire y emision de ruido y ruido amb/enta/ del

programa de Calidad de aire ael Mun/ap/o de Envigado. .

A co_ntinuacic'in, se presenta eI soporte de la ejecucidn de las actividades::.

5.1. Realizar la gestlon para adquisicion deverificaciones y/o cahbrauones de los
siguientes dispositivos, mantenimientos entre otros. ' ‘

Equipos a calibrar (se debera entregar el certlflcado de calibracion por un Iaboratorlo
reconoc1do ante ONAC) -
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Tabla 2. Listado de verificaciones
‘| N° | Equipo .| Marca Modelo Serie - Cantidad | Variable a calibrar o verificar

1 | Calibrador - | QUEST QC-10 QIHO80191 | . 1 Ensayo de nivel de presién
acustico o TECNOLOG : | Sonora (cafibracion inicial, calibracicn
Pistofono Y SOUND despuées de ajuste, ensayo de frecuencia,
' PRO - distorsion armdnica total hasta el cuarto

armonico) Con
trazabilidad al sistema internacional de
unidades (SI)

2 | Sondmetro QUEST SOUND BIH080001 1 Filtros de banda de octava (2 Hz hasta

: TECNOLOG PRO 20.000 Hz) Con trazabilidad al sistema
Y SOUND DL2 1/1- internacional de unidades (SI)
PRO 173" Filtros de banda de tercios de
octava (2 Hz hasta 20.000 Hz)
Con trazabilidad -a! sistema internacional
: de unidades (SI)

3 | Medidor de flujo BIOS DEFENDER 133845 1 Medicién de flujo de gas en .diferentes
(Medicién de ’ 520 intervalos (I/min) 0-5, 5-10, 10-15, 15-
Flujo o gas) 16.7, 16.7-20 Con trazabilidad al sistema
} . internacional de unidades (SI)

4 .| Medidor de flujo BIOS DEFENDER 133845 1 Medicion de témperatura y -presion Con
{Medicion De 520 : trazabilidad al sistema internacional de
Temperatura y N unidades (SI) -

Presion) .
5 | Estacion de Davis Vantage Vantage 2 Servigio Calibracion de dos (2)
meteorologia S Proll - .| Estaciones meteorol6gicas (variables de
‘ .’ -direccién y velocidad- Temperatura y
) Humedad)
6 | Equipo . portatil Kestrel 5500 Kestrel 1 Servicio Calibracion de medidor ()
© f-de Variables (variables de direccién y velocidad)
_| ambientales o '

ACTIVIDAD: ‘Durante el mes de septiembre se enviaron los equipos a calibracion, de los
cuales se presentan en ef ANEXO 1, los certificados de cahbracuon

Laboratorio con reconocimiento ONAC: INTECCON COLOMBIA - N° 16- LAC 045

~

- Sondmetro
- Medidor de flujo (Medicion de Flujo o gas)

- Calibrador actistico o Pistofono

Al cierre del periodo de este informe, aun se encuentran en calibracion los siguientes
equipos, para lo.cual, en el préximo informe, se presentaran los certificados de calibracion
del laboratorio con reconocimiento ONAC:

- Medidor de flujo (Medicién De Témperatura y Presién)
. - Estacién de meteorologia
- Equipo portatil de Variables ambientales

o Tt
TP P RN
B B B

4 -7

N O
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5.2.

Adquisicién de Consumibles (Acreditacion de matriz recurso Aire)

Descripcion

Observacion | Cantidad

Servicio de mantenimiento y reparacion de equipos de

monitoreo ambiental incluyen repuestos:

Los posibles repuestos que se pueden integrar son los siguientes:
Un (1) par de baterias para caudalimetro de gases defender 520,
Cuatro (4) Cables de poder (cables de energia eléctrica) para
dispositivo raspberry pi 4, Cuatro (4) cables tipo USB para conexion
entre dispositivo de medicion estacion meteorologica Davis y
dispositivo raspberry pid, 1 Kit de reparacion Gast K479; Kit de
servicio sin aceite; 0823/1023 utilizado en modelos "Q" sin aceite;
El kit de servicio incluye: (4) paletas AK513, (2) conjuntos de filtro
AK526, (2) juntas toricas AK473, (4) tapas de extremo AK510, (1)
Junta AK522 e instrucciones. tres (3) Cinta filtrante para (BAM 1020)
Rollo de cinta de filtro, fibra de vidrio, Tres (3) sensores de Material
Particulado PM2.5 Tipo honeywell HPMA 115S0-XXX, Tres (3)
sensores de temperatura y humedad, Cuatro (4) Rasberry pi 4-5
placa reducida.

Los repuestos se solicitarén
seguin la necesidad y
presupuesto asignado

ACTIVIDAD: Durante el periodo del presente mforme se reallzaron las

adquisiciones de insumos o consumibles:

siguientes

Tabla 3. Listado de insumos adquitidos

NO

Descripcién Reg

Cantidad

Tarjeta Raspberry Pi 5
4GB

Adaptador de P
alimentacion para
Raspberry Pi 5. 2
5V, 27W. USB tipo C,
Blanco
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Micro SD 64gb clase

A2 1

Oficiat Raspberry Pi-
Sin Programar

SIM7600G-H 4G HAT
(B) para Raspberry Pi,
compatible
4 con LTE Cat-4 4G/ 3G 1
/ 2G,
posicionamiento
GNSS, banda
globa!

Pita GP tipo C Ultra
5 Plus 4
GP14AUP-2U2

Cabile
6 miniUSB para 4
Arduino™ de 30cm
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INFORME N° 2 PARA

T .
ecoacciones

irnenlonia v casix n 30sieniio

Cédigo: F-M-001

Fecha-Elab. 01/02/2023

Version: 01

Fecha Act, ----

Consecutivo: M-E-3436

9 Aire cohpﬁmido 1

450mi
Limpiador Electronico

10 - 1

235ml :
Baterias AA para 24
11 . .
sonémetro unidades
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INFORME N° 2 PARA
FACTURACION CONTRATO

T .
15-32-1230-26.1  |CCOACCIONES

Alcaldia de Erwlgld(;
CTT ENV- nqoniana v peston sosienblo

Cddigo: F-M-001

Fecha Elab. 01/02/2023

\ersidn: 01
Facha Act, ----

Consecutivo: M-E-3436

Pilas CR123 Energizer

ambiental BAM1020

para estacién Davis 4
Cintas Filter Tape para
equipo de monitoreo 4

FILTER T.I}EE

’...u....._..
e

SRS

§.3. Mantenimientos de equipos de medic 6n

“L\TER TAPE

Al

i m—

Y
A f,,(i"-;’:‘-‘“

L
FE k|

N° | Descripcion

Observacién

‘Cantidad

Servicio de mantenimiento,
Efectuar el Mantenimiento
1 preventivo o correctivo del
’ medidor de material

particulado (BAM -~ 1020)

Et mantenimiento debe ser reaizado por perscnal
especializado en manejo de equidos de calidad de aire, el 1
cual cuente con la r2spectiva certif cacion por parte de la
casa Matriz Met One Instrumens (M OI) para el servicio de

entrenamiento del equipo BAM -.020 y meteo:clogia

ACTIVIDAD: Entre el 10 y el 11 de agosto de 2126, se rezlizo la revision. de los equipos de
monitoreo ambiental, por.el profesional certificaco por Met Jne Instrumerts INC, realizando

el respectivo mantenimiento y reparacion de equipo de medizion.

Se anexa el informe de mantenimiento con las actividades ejecutadas.

Pégina 13 d=2 26
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INFORME DE MANTENIMIENTO MONITOR DE PARTICULAS

Entidad: Secretaria De Medio Ambiente Y Desarrollo Rural De Envigado
Encargado: Ingeniero Andrés Felipe Mejia '
" Fecha: 2026-08-11

Equipo: Monitor De Particulas Beta
Marca: Met One Instruments

Modelo: BAM-1020 .
Nlimero de Serie: P22115 :

1

A continuacién, se detallan las actwtdades de mantenimiento realizadas y 1as pruebas de-
funaonamlento

Tipo de . Observaciones _ Registro Fotografico
revision .

Mantenimiento | Se revisa la configuracion en &l meny
' SETUP del equipo para confirmar que
corresponde a la configuracion de fabrica.

T

Mantenimiento Limpieza interna de la bomba externa de
succion, v hmpreza de los filros de
particylas. o /
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Mantenimiento Limpieza del escudd de radiacion solar def
sensor de temperatura y presion.
barométrica.

Mantenimiento Limpieza del filtro intermo de particulas.

Mantenimiento Desmonte y limpieza interna de la valvula
de contrel de flujo, y lubricacién de partes
moviles.

Mantenimiento Limpieza y calibracion de la boquila de
entrada de muestra, se lubrica el buje
para permitir un mejor desplazamiento de
la boquilla.

Mantenimiento | Limpieza del inlet de! tubo de entrada,
fimpieza y lubricacion de o-rings.
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Innenieria v nosiidn sosionible

Cédigo: F-M-001

Fecha Elab, 01/02/2023

Versién: 01

Fecha Act. ----

Consecutivo: M-E-3436

Mantenimiento

Limpieza de rodamiento lineal y placa
interna del mecanismo de transporte de
cinta filtro "Shuttle”

Mantenimiento

Verificacion de estado de limpieza de by
membrana de referencia y limpieza del
compartimiento de la membrana.

Mantenimiento

Limpieza de! sistema de transporte de
filtro y reemplazo de cina filtro.

Mantenimiento

Reemplazo de la bateria intema de
memoria para evitar pérdida de datos en
los coites de energia eléctrica.
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Mantenimiento | Limpieza interna y externa del cabezote
de PM-10 y cicion de PM-2,5 y lubricacion
de o-rings '

Verificacion Verificacion del funcionamiento del BAM-
1020 mediante &l ment de Seff Test el
cual se realizé de forma exitosa,

Verificacion Calibratién de sensores de temperatura,
presion y flujo para verificar que &l BAM-
1020 realfice comectamente el control de
flujo en los diferentes puntos de
calibracién. '

Verificacion Verifkacion de la membrana de
referencia, encontrando un  valor
. promedic de 811 ugfem? lo que
corresponde un 0,5 % de desviacion
respecto al valor de la membrana de 807
ugfem?.

£l valor de desviacién permitido debe ser
inferior al 5%.

l

. . Laguits ¢os pripas
/ 7
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4 INFORME N° 2 PARA
FACTURACION CONTRATO

fucalda de Envigade ENV-15-32-1239-26_1

Cddigo: F-M-001

Fecha Etab. 01/02/2023
Versién: 01

Fecha Act, ----
Consecutivo: M-E-3436

T .
ecoacciones

Tnqonleria ¥ pestidn sosiomble

Mantenimiento | impieza interna y externa de sensotes
meteoroligicos de direcddn y veloddad
del viento, vesificacion de funcionamiento
en los datos visualizados en la pantalia
del 8AM-1020.

Elaboro:

Tiberio Benavides H.
Ingeniero Electrénico.

.

Certificados de competencia técnica:

AL DN BSTRLMENTY NG
Lot e MCurunton
1878 BlNAY G
SANAMAR eNTE
CAL CONMA

B R e S T LRI

BAM 1020 SERYLE IRANING
PR U TR

Wx TNE SSTRUAMESTS iNC

Car teste of Compahron
PR ANLHN,
1RO BERAVIIHS
SANAMIENTE
CAL CONUMMA
et v Mt e W e e eV WY

METEORDKCA, INSTRLMENT SERVICE TRANING

Ve v 2

—_Q—_,_ g "

A PLRAAD AR AL AN DI oAb AADELASLEL N

’
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5.4. Servicio de conexién de datos para el monitoreo de variables ambientales,
realizar la adquisicién del servicio de conexién de datos de 10 dispositivos (10,
planes de datos de internet (IoT) por 12 meses segin las indicaciones del
supervisor y.cobertura del servicio que se tenga en la zona), y 20 (IoT) planes
de datos de internet por 12 meses segun las indicaciones del supervisor y -
cobertura del servicio que se tenga en la zona), los datos relacwnados con los
planes se summlstrar en el momento de la adjudlcacnon

- ACTIVIDAD: Actualmente, se tiene vigentes Ios servicios de conexién, por lo tanto, esta -
actividad se realizara en los proximos meses, prewo al vencimiento. :

5.5. Desarrollar las acciones nécesarias.para la actualizacién de la linea base del plan
MES para la Alcaldia de Envigado segun la Resolucién Metropolitana Nro. 0756 de 2023
“Por la cual se crean los nuevos lineamientos. técnicos para la adopcion,. formulacion e
implementacion de los Planes de Movilidad Empresarial Sostenible -Planes MES- y se -
dictan otras disposiciones" que tiene,como ambito final |mp1ementar herramientas para
la gestidn de las estrategias de movilidad empresarial sostenible, para mejorar la calidad
del aire, proteger la salud, mejorar la movilidad de habitantes de la regién y alcanzar una
mayor competitividad en esta, contribuyendo a garantizar el derecho de las personas a
gozar de un ambiente sano. Igualmente con .una aplicaciéon, dirigidos a todas las
orgamzacuones publicas y privadas con mas-de 200 colaboradores (directos e indirectos) .
ubicadas en la jurisdiccion del Area Metropolitana del Valle de Aburra. (incluyendo todas
las sedes) como estrategia que se enmarca en el Plan Integral de Gestién de la Calidad"
del Aire — PIGECA del Valle de Aburra, hoja de ruta metropolitana que incluye metas de
calidad del aire a través del trabajo conjunto entre los distintos actores que cohabitan en
el territorio, tanto institucionales, como publicos y privados cumpl:endo con o estipulado
en la normatlva metropolitana vigente con relacién al tema.

Es |mportante resaltar que “Los Planes de Movilidad Empresarlal Sostenible, Planes MES,
son una estrategia que contribuye a mejorar la movilidad, la calidad del aire, la salud y -
la calidad de vida de los -habitantes del territorio metropolitano. Esta estrategia
ACEPTACION DE OFERTA PROCESO CONTRACTUAL MINIMA CUANTIA Cédigo: CC-F-
085 Version: 05 Pagina 8 de 12 se enmarca en €l Plan Integral de Gestion de la.Calidad

. del Aire - PIGECA del Valle de Aburra, hoja de ruta metropolitana que incluye metas de
calidad del aire a través del trabajo conjunto entre los distintos actores que cohabitan
en el territorio, tanto institucionales, como publicos y privados.”

El Plan MES debe incluir:

i. " Realizar el reporte de |mp1ementac10n de la estrategia de reducc;on de emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) en medios de transporte del periodo 2025, -
para &l Plan Mes de la Alcaldia de Envigado (Si aplica). :

i Reporte de condiciones actuales de movilidad de los funcionarios de la aIcaIdla

" del Municipio de Envigado en las sedes de la linea base del Plan MES: (Si aplica)..

+ Realizar la verificacién de la muestra minima significativa.

P
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N

e Realizar la actualizacion de las encuestas de sitio de las-sedes de la linea base.
- e Realizar la actualizacién de las direcciones de las sedes de la linea base.

* Realizar- dlllgenC|am|ento de las encuestas de las dlnamlcas de movilidad de los
funcionarios. .- ]

. Anahsns comparativo de la huella de carbono por medios de transporte con respecto
a !a Ilnea base )

i, Reallzar el reporte del Plan ante. Ia Autoridad Ambiental respectlva.

iv. Realizar la actualizacion y seguimiento de las estrategras del Plan Mes.

ACTIVIDAD: Actlwdad reallzada ‘en su totalldad durante eI perlodo que COﬂSIStIO en’
actividades como: . X .

4 S

- Reporte de_imptementacic’;n de"estrategias':‘,ver AN'EXO‘ 2

- Reporte de condiciones actuales de mowlldad por medlo de la actuallzac:lon de la
encuesta a los colaboradores, donde se verifica la muestra minima, dweccuon
ond|C|ones actuales para linea base, entre otros:

Encuesta de FMES Munin:ipio de Envigado [ Resumir este cotres electrénico

Q-Manwiaﬁemndﬁ Fera a ’ &) €\ Responder ¥\ Responderstodos 2 Reenvier [ . 8]

- Para Andres Felipe Mejia Restrego - Medio Ambi <andres.mefadenvi .9OV.CO> . " Vie 14/08/2026 7.21
CC @ Melissa Alean Vanegas; © Paut Simoa Castafio Camona B

Buenns dias Andvés espero se encuentre bien.
Comparto en enface de modrﬁcaddn y visualizacién de I encuesta, adiclonal una propuesta de texto introductorio para dlllgenciarla

Texto Introductodo  * - E o

“ITu participacidn es immrfante} ®
"

En &l Municipio de Envigad das con 13 i le. En'el marco de 1 Resolucicn Metropoiitana 2918 de 2024, te invitamos 2 difigenciar fa Encuesta,
de Movilidad del Plan MES, que nos permmra conocer tus hibitos de desplazamiento y definir acdones para mejorar la mawl/dad y fa calidad def aire. N

Diligencia 1a encuesta aqui: [ENLACE]
[
- ;

iGraclas por ser parte de una movilidad mds sosteniblet®
. - '
. - o
Enlace de MualizM'mwmmmmmm f
£nlace de modificacidn:hitns://forms cloud.microsoft/Pages/DesignPagev2.aspx? N
subpagqe=deslgn&Formid =Fcd937P270exSgSVTywgmEIXT7NZLIvrEow ILVIRUMZNQRC oW M)&Q FgSTk1BSOIHQKUFT2dOQSAuRToken=2¢f901 5320414248042 110d¢5829d1a

Quedo atenta a dudas,

' Feliz dfa )
” Manuela Hernandez Fersia-

< 3 d cidn dimati

ecoacmones Col: 3203516504

ingenierla y gestion sostanible manuelahernandez@ecoaxiones.co

v

wnimas,
H

LINK de encuesta: httDs:Dllfo.rnﬁs.clou»d.microsoft/'rllj45,15405frh
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Plan de Movilidad Empresarial Sostenible 2026

iHotat

En el Mursapio de bimvigado ¢tamnes compiorstdos con W muvddad sestenible y de scuetdo con b Reugluodn Mctiopablana 2918 de 2024 L urganuzationes con
s de 200 cotabozadores debemos elabuora @ implementan un Man de Movdiidad Eoxe esanal Sosterb’: para contritns won @ epotgnuento de b catdad ded aue y la
movl:dad en o Asea Metropoltana del Valle de Aburrd,

Contamos con t partickifn respondend esta enauvsia gque ko te tomard apronmadamente 2 nxmton,

Cuando envie este 1 io, no itacd ati sus detalles, como #f nombxe i la direccién de correo stectidnico, a menos que kb proporcione usted Mismo,

* Obligatorio

1. Nombre del colaborador ¢ empleado encuestado: *
ingresa tu pomér nombxe y apeflido 4

kwiba su respuesta

2. Dependencia *

. Selecciona ia respuesta v

3. Municipio de residencia *
Oui . n el

9

,

B0 de residendia. €n caso de vivir fuera del Area Metropohiana del Val 2 de Aburrd, setecoiond 19 opodn otros.

5

Setecciona 3 respuesta v

- Encuesta del sitio:

o , Pé4gina.21 d= 26 .. 50C1EDAD
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Alcaldfa de Envigado

INFORME N° 2 PARA
' FACTURACION CONTRATO
ENV-15-32-1239-26_1

. Ingenterla y gestion sodienible

Codigo: F-M-001

Fecha Elab, 01/02/2023

“Version: 01 .

ecoacciones

Fecha Act. ----

“Consecutivo: M-E-3436

Cadi

' M-F-125
I B desi . Fecha Elab 7/02/2024
il de Encuesta de sitio g e :

 Alcaldla de Envigado v N ’ fones ) Vlddnm xﬂ

! ' # Conmcutivo | M-E-3684
Y 1. Infonmacion de contacto del promotor de movilidad soatenble

@ Gom Andiea Felipe Mej Restrepo
| Torres Electrdnico " N
NGmero telefsoico (oficins o cehdar) ’

[Direcciin de la Seds

504 3394000 Ext 4095
2. Infonnacion geneeal por sede

Carrera 43A N© 38 Sur 40, Envigado, Anthoquis / CAM

lila e & uro de los

dar I guid pars la

) Ikmwluxin e implementacidn de ios planes mes}

umeto de colaboradores

’ AGmero total de colaboradores en 12 sede

?
Coxxy? No

a ninguno de los casos

[Nimere do colaborsdores administrativos

|\imero de colaboradares operativas

PARQUEADER() PARA AUTOMOVILES
2eporte of de ceidan de q

3. Infrarstructura interma

q|
PARQUEADERT PARA MUTOCICLETAS

Reporte el nimero de cekdaa de parquee disponibies pars motocicietas

PARQUEADERO DE BICICLEYAS

Reporte el nimero de celday de parqueo disponibles pan bickletas

DUCHAS PARA COLABORADORES

"..anodad de duchas disporwbles para los trabajadores. B .

Rulkx e} sigulente analisis en un radio de 500 metros (Cinco cuadras) de las condiclones del entormo alrededor de la organizackin

4. Entorno de la orgamzacion

Seleccrone’ o tdene accesd a alguno da ks sguientes modas de transports poblica
P .

X |Bus/ Colactivo

X |Bucicleta piblica

r X |Metro

X |Metro aiimentador

+ |Tramvia

Ninguno

onsidera que las condiciones de los andenes son:

Continuos

- jAmplos ¢

jthsminados

< | > [= [ =

|Accemibles

Nihguna de tas antariores

12 lkminackén de lak viag alodafias ey?

© Suens

ila sefalzacién de by vios akedafas es>

SCHM ax bt parrancion de maginidad rlidadana?,

5.6.

Auana

a

“Realizar un (1) acompafiamiento técnico y documental a la visita de auditoria,

atencién de observaciones derivadas de la auditoria externa del IDEAM al sistema
“de gestidn de la calidad relacionada con el proceso de acreditacion de la matriz, -
de aire y ruido de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuano del

mUl’lICIpIO

r

de Enwgado IEC/ISO 17025 2017. -

]

ACTIVIDAD 1: Se realizd el acompafiamiento tecnico y documental,.a la visita de auditoria .
por un ente externo como'es el IDEAM, del sistema de gestion de la calidad relacionada con
el proceso de acreditacioh de la matriz de aire y ruido de la Secretaria de Medio Ambiente
v Desarrollo Agropecuario del municipio de Envigado IEC/ISO 17025-2017. '

La auditoria se ejecutd de manera presencial en la oficina de la secretaria los dias 1, 2y 3
de julio de 2026. Se adjunta el acta de reunion de cierre con el listado de asisténcia,
elaborada por los auditores y firmado por parte de los tres responsables-de la Secretarla y
el profeszonal de Ecoaccmnes (Paul Simén Castano)
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Versién: 01
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ACTIVIDAD 2: Se realizé reunién de revisidn del plan de accién de acciones correctivas
el 9 de julic de 2026, por medio de Teams y procedid a realizar el ajuste y seguumlento a

las no conformidades.
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B Cddigo; F-M-001
INFORME N° 2 PARA ﬁ Fecha Elab. 01/02/2023

‘ N Versién: 01
Alcaldia de Envigado F“Ec,;r‘l,{':ggg_':;;bg? I ° ecoaCClOneS Fiﬁf?\a.

mqenlerla y qesllén sostenible Consecutivo: M-E-3436

ANEX01 I
CALIBRADOR ACUSTICO O PISTOFONO

- FHL-002 Calibracién de CA SN QIHOSOlSl.pdf
. = EHL-003 Certificado calibracién bandas BIH080001.pdf .

-SONOMETRO ' o : '

"~ RHL:014 Certificado dle calibracion sondmetro SN BIH080001.pdf -

RHL-001 Reporte de calibracidon sondmetro.pdf

MEDIDOR DE FLUJO (MEDICION DE FLUJO O GAS)

- FHL-010 Calibracién caudalimetro 133845 (2026).pdf
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Codigo: FM-001 .
INFORME N° 2 PARA Fecha Elab. 01/02/2023

oY FACTURA o| Versién: 01
caidia de Envigade | ECNT\:’, 15?;3_ 'lzc;;N;sR_A Io €C0accCioNes’ o i —

inpenieria v gestién sostenibie Consecutivo: M-E-3436

: .~ . ANEXO2

:

. " M-E-3712 Seguimiento estrategias PMES 2026.pdf - ,
- o '
N
: \- \ [
\ .
: .'
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, - _ L Codigo: A-DOC:12
‘ .. FechaElab,15/04/2023

ecoaCCloneS LT esene
ingenieria y gestion sostenible . ’ ’ ~ Fecha Act. 08/05/2023
NIT 901.010:196-6 _ S . . Consecutivo: A-REG-1437 )

_ CERTIFICADO DE PAZ Y SALVO POR CONCEPTO DE SALARIOS,
'SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL Y APORTES PARAFISCALES -

Sefiores
Municipio de Envigado .

'Asunto' Certlr”cado de paz y- salvo en segurldad socnal mtegral salério y |
. paraflscales ' S

- CERTIFICO -
En mi calidad de representante ‘legal certifico que ECOACCIONES INGENIERIA Y
GESTION SOST ENIBLE SAS BIC con NIT No. 901010196-6 ha cumplido durante los
‘seis (6) meses anteriores a la fecha de expedicién de este documento, con el pago
de salarios, aportes a los Sistemas de Salud, Pensiones, Riesgos laborales, Cajas de
. Compensacson ICBF y SENA de acuerdo con las normas wgentes y con Ias demas
obligaciones, fiscales del orden reglonal y naaonal

Se emite este documento el d|a cinco (5) de octubre de 2026 relauonado con la '
' e]ecuoon deI contrato N° ENV-15-32-1239-26_1 ' S

i

Atentamente,

,German Eduardo Castellanos o | o ‘ ,

Cédula ciudadania 1.128.406.398 : : .
Representante Legal Ecoacciones SAS BIC. - o o

Elaborc: ‘Licfer Administrativo.
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Codigo: M-F-166

g R e Fecha de'Elab; .

‘ @ B », 19/04/2024
) ‘ Seguimiento estrategias PMES 44 . fots
Alcaldia de Envigado ' : ; X eCQaCCIOT'leS Version: 01

Fecha de Act: N/A

Consecutivo: M-E-3712

1. Introducci(;ﬁ

Durante 2026, el Municipio de Envigado céntinﬂa el seguimiento y fortalécimiento del Plan de Movilidad
Empresarial Sostenlble (Plan MES), con base en las estrategias ejecutadas en 2024 y los resultados de
fa encuesta mstltucmnal de movilidad aplicada- en 2026 principal fuente de informacién sobre

'

percepCIon y comportamiento de los funcionarios.

. Mediante la’ Resolucién Metropolltana NO 00-000108 del 16 de enero de 2025, el Area Metropolltana
del Valle de Aburrd suspendio los términos de la segunda etapa de lmpiementaaon de los Planes MES,
por lo que a la fecha no se cuenta con lineamientos ni informacién oficial actualizada sobre el estado
del proceso. Pese a ello, el municipio ha decidido mantener y fortalecer de manera contmua Sus
estrategias de movilidad sostemble, sin avanzar a nuevas obhgaoones operatlvas hasta que se levante

.

la suspensaon

"2, Muestra representativa

El reporte de condiciones actuales de movilidad de los funcionarios de la Alcaldia del Municipio de
Envigado se elabora a partir de las sedes que conforman |a linea base del Plan MES, para lo cual se

1

adelantaron las snguuentes actividades:

-

o’ Verificacién de la muestra minima significativa y actualizacién de las direcciones de las sedes
que conforman lalinea base. - .

»  Actualizacién de fas encuestas de sitio de dlchas sedes y dllagenaamlento de Ias encuestas
sobre las dindmicas de movilidad de los func&onarlos ’ '

-

Para el analisis de estrateg|as se toma 2026 como afio base, dado que se cuenta con nuevas encuestas- '
de movilidad aplicadas a los funcnonarlos, las cuales recogen las condiciones actuales de desplazamlento
y anticipan el cambio de sede gue téndra el Mumoplo de Envigado durante este afio.

Lasmuestra recolectada corresponde a un total de 292 funcionarios, distribuidos por deper{dencia dela .

siguiente manera:

Tabla 1. Encuestas diligencias por dependencia

) Encuestas

Dependencias . . ‘
diligenciadas

Dep. Administrativo Planeacion 21 >

Oficina Control Interno - 5

Secretaria Bienestar Social y Comunitario |17

. ‘ Pagina 1 de 11 SOCITOAR
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Seguimiento estrategias PMES

Cddigo: M-F-166

Fecha de Elab: .
19/04/2024

M .
ecoacciones

Versién: 01

Fecha de Act: N/A -

‘| Consecutivo: M-E-3712

3. Estrateglas e]ecutadas y segulmlento 2026 '

Dependencias

Secretaria de Cultura

Encuestas

diligenciadas

Secretaria de Desarrolio Ecoﬁémico 7
Secretarfa de Educaaon . 28
Secretar{a de Goblerno - 19
Secretarfa de Hacienda 23
Secr'eta.rl'a de La Mujer 4
Secretaria de Medio Ambiente 34
| Secretaria de Movilidad 28 ,
Secretaria de Qbras Publicas 6
Secretarfa de Salud 23
Secretaria de Seguridad - 13
Secretaria de Talento Humano 9N
Secretaria General ' 28
Secretaria Juridica 3 .
'I'_esdren’a 11 ‘
Oficina Gestion del riesgo 2
Secretaria de Comunicaciones . 4 ;
Total general 292 '

Fuente: Municipio de Envigado, 2026.

v

A contmuaaon, se presenta el reporte de amplementaoon de |a estrategia de reduccion de emlslones

de gases de efecto mvernadero (GEI) en medios de transporte del periodo 2026, para el Plan Mes de-

. Ja Aicaldia de Env:gado

EI anahsns se fundamenta en la informacion obtenida en la encuesta, que permite contrastar las acciones

implementadas con los comportam|entos reales de desplazarmento de Ios funcwnanos y orlentar los

ajustes necesar:os para .su contmundad

31

Tabla 2.-Estrategia de caminatas c‘:olectivas

. /,l/‘ ;
é"/' s /\-5/ f{{
. L L —_—

Pagma 2de11
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ecoacciones’

Cddigo: M-F-166

'Fecha de Eiab:

19/04/2024

Version: 01

Fecha de Act: N/A

Consecutivo: M-E-3712

Estrategia

Caminatas
| colectivas.

Actividad ejecutada

su residencia hasta el trabajo.

Incentivar a los funcionario's a caminar desde

Periodicidad

Anual -

Publico

Objetivo

Funcionarios

Fuente: MUI‘NCIpIO de Envigado, 2026.

Seguimiento 2026: El 11 3% de los funcionarios (90‘ de 798) se movilizan caminando, superando

ampliamente la meta del 5%. Las mayores pamapaqones se presentan en dependenaas -COMo

Secretarla de Ta!ento Humano y Admmlstratlvo PlaneaC|on Io que reﬂe]a una tendencia positiva hacia

el transporte a pie. A continuacién, se presenta la graf ica con la distribucién por dependéncias.

) Secretaria de

! Caminata- Cant. furicionarios

Secretaria Juridica s 1 3
Secretaria de Tatento Humano 5 12
' Secretaria de Salud 2 6
Secretaria de Movilidad - 7
Secretaria de La Mujer weme=m 1 . 8
Secretaria de GObierno — emm——— 4 6 .
] Desarrollo ECONGMico  wwws 1 ) 6
Secretaria Bienestar Social y Comunitario p— 3
Dep. Administrativo Planeacidn = S 12
0 2 4 6 .8 10 12 14 .
: Cant. funcionarios '
Figura 1,Estrategias para promover la carviinata

3.2

Tomado de: Encuesta de movilidad - Municipio de Envigado.

: Estrétegias para promover el uso de bicicleta

Tabla 3. Estrategia de uso de la bicicleta '

Estrategia

Actividad ejecutada

Periodicidad

Puablico

Objetivo

Fuente: Municipio de Envigado,

Ci¢lo- Promocién del uso de bici parqueaderos o .
, o o Anual | .+ | Funcionarios
‘| parqueaderos institucionales. _ ’ ' i
Ciclo- Cumplimiento del Decreto "Municipal No.
oo _ . . - | Anual .Funcionarios
parqueaderos 0000004 sobre facilidades para bici usuario. . '
2026.

Seguimiento 2026: El 0,5% de los funcionarios. (4 de 798) reportd movilizarse en bicicleta, sin

alcanzar la meta del 5%. La participacion proviene de diversas dependencias, entre ellas Administrativo
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{ Alcaldfa de Envigado
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- Seguimiento estrategias PMES ecOac'gfones Version: Ol
' : | Fecha de Act: N/A
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Consecutivo: M-E-3712

) Tabla 4. Estrategia de transporte publico S

Transporte

+

Planeacién, Secretarna de Educacaon Secretarla de Hacienda y Secretarla de Salud, lo que evidencia un

uso limitado. de este medio de transporte en 1a entidad.

Bicicleta- Cant. funcionarios

Secretaria de Salud N |
Secretaria de Hacienda R S |
Secretarfa.de Educacién IR |
" Dep. Administrativo Planeacién’ “ 1

Cant. funcionarios -

. e e e o o P . T .-

Lo e mre e 5 e e
' :

*Figura 2.'Estrategias para. promover el uéo de bicicleta:
Tomado de: Encuesta de movilidad - Municipio de Envigado.

_ _ , | o
. 3.3 Estrategias para promover el transporte piblico

1

Publico

Periodicidad

Actividad ejecutada ]
Objetivo

Estrategia

Incentivar el uso del transporte publico para el S
' Anual Funcionarios

- ptﬁbllico N

Fuente: Municipio de Envigado, 2026. ;

BN

< Seguimiento 2026: Se identificd que 71 funcionarios de los 798 encuestados -utilxizan el transporte '

publico como miedio de movilizacién hacia el trabajo, lo que corresponde al 8,9%, superando la meta
establecrda del 5%, La participacion/se concentra prlnapalmente enla Secretarla General Secretaria

desplazamiento laboral. ' :

de Hacnenda, segwdo de Secretana de Movulldad .
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Seguimiento estrategias PMES O vy
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L .. ' ' ‘ Consecutivo: M-E-3712

s

o : - ’ ' : Transporte pUblico- Cant. funcionarios
Vo _ R Tesoreria mEmmS——— > e ‘ ,
‘ Secretaria Juridica . — 1 : : i \ A
k _ Secretaria Gerieral “ 8 .
) Secretaria de Talento Humano  EE——m 2

Secretaria de Seguridati GGG
Secretaria de'SaIud T
Secretaria de Movilicad, I — 7
Secretaria de Medio Ambiente  IEEEE—_—SI—S——— 4 : -
' Secretaria de La Mﬁjer RS 3 .
Secretaria de Hacienda _ 8 -
Secretaria de Gobierno  —————— ' S
Secretaria de Educacion I ———————— € ‘ ;
Secretaria de Desarrollo Econémico [———
Secretaria de Cuitura 1
Secretaria de Comunicaciones nE—— 2 i
Ssqetan’a Bienestat Social y Comunitario I 5

¢

. © Oficina Gestion del riesgo mmmm— 1 )
Dep: Admmstrahvo Planeacién m 4 ° o
: _ 0 1 2 3 4 5. 6 "7° 8 9
B ’ " Cant. funcionarios ‘

. Figﬁra. 3.Estrategias 'para promover el transporte publico " v
Tomado de: Encuesta de mov_ilidad'— Municipio de Envigado.

Pl

34 Estrateglas para racionalizar. eI uso-del vehlculo partlcular

- : . . Tabla 5. Estrategna de vehiculo compartldo

, . . . o Puablico
. Estrategia Actividad ejecutada Periodicidad L
: Objetivo
. o | Vehiculo . Comunicaciones anuales para incentivar el-uso
b . : . L " Anual , Funcionarios
compartido - | compartido del automovil. - :

Fuente: MunIC|p|o de EnVIQado 2026.

o

Segulmlento 2026: El 4,3% de los funcnonarlos (34 de 798) reporto compartir vehlculo para su
desplazamiento Iaboral, sin alcanzar la meta del 5%. Esta practica se registra en diversas qependenCIas ‘
del municipi‘o‘ como Secretaria de Medio Ambiente en su mayor prop'orcién, seguida de Secretarfa de
Salud, entre otras-dependencias; lo que evidencia una partlcnpaaon amplia en esta modalldad de

" transporte sostenible-dentro de la entldad pero que es necesarlo seguurla fortalecnendo

2
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Secretaria de Seguridad

"

Secretaria de Medio Ambiente

Secretaria de Educacion
Secretaria de Desarrollo Econdmico
Secretan’a de Comunicaciones

Secretaria Bienestar Social y Comunitario

Dep..Administrativo Planeacién

3.5

Secretaria de Movilidad

Vehiculo compartido- Cant. funcionarios

" Tesoreria

Secretaria General

Secretaria de Salud

Secretdria de Hacienda |
" 2
— 3
— 2
—
————
E— 1
——

Secretaria de Gobierno

- ——— e a

Oficina Control Interno

¢ 1 23 4 5
. ' - Cant. funcionarios

>

Consecutivo: M-E-3712

Figura 4.Estrategias para racionalizar el uso del vehiculo particular

Tomado de: Encuesta de movilidéd‘- Municipio de_EnVigado.

f

Estrategias para optimizér el tiempo de viaje L

Tabla 6. Estrategia de..tele'trabajo

_ I Publico
Estrategia Actividad ejecutada Periodicidad
Objetivo
.- | .Regulacion de. horarios mediante Decreto |. .
. t . - ¢
.| Teletrabajo Municipal No. 0000004, o el'que se modifique | Anual Funcionarios
' o sustituya. o '
Flexibilidad . . Ajustes de horarios Iaborales segun procesos
Anual { Funcionarios
horaria . y dependenaas -

Fuente: Municipio de Envigado, 2026.

>

Seguimiento 2026: La estrategia de teletrabajo'se encuentra’ dispphible para el 100, % de la

Administracién ‘Municipal; no obstante, existen funcionarios cuyas funciones, por la naturaleza de su

0/[’/@ - e

S
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/ cargo, no permiten [a umplementaaon de esta modalldad En total 1 funcionario reporto haber
desarrollado actividades bajo esta modahdad

3.6 Fomento dela cultura de la movilidad sostenible . a )

Tabla 7. Cultura de movilidad sostenible

* Pablico

Estrategia Objetivo Periodicidad

Objetivo

Socializacion Divulgacion interna del- Plan MES vy cultura _
. 7 Anual - Funcionarios
PMES sostenible . ‘ . )
.| Ferias | Sensibilizar sobre movilidad sostenible en | . i
’ Anual - | Funcionarios
ambientales -€spacios amblentales
Encuesta 2024 | Obtener informacién para decisiones 2026 Anual Funcionarios

Fuente: Municipio de Envigado, 2026.

Seguimiento 2026: Las acciones de sensibilizacion y comunicacion dei Plan de Movilidad Erﬁpresar’ial'
-Sostenible (PMES) se encuentran cumplidas para 2026, dado que se desarrollan de.forma interna en él )
Municipio de'Envigado Entre ellas se 'ejecutaron la socializacién del PMES, la encuesta de movilidad.
Estas actividades permiten promover la cultura de movilidad sostenlble entre los funcuonanos y:
fortalecer el seguimiento de las estrateglas implementadas. ‘
L Conclusiones . ‘ N K

/

e Seevaludla participacion de los empleados en diferentes estrategi'aé de movilidad sostenible,
aéi como la distribucion por dependencias. En total, 798 trabajadores- formaron parte del -

andlisis. - _ . . -

e Las acciones implementadas muestran diferentes niveles de adopcion, destacandose

" espécialménte las céminatas colectivas y el uso de transporte publico como las alternativas mas
utilizadas por los colaboradores. _ '

« Laorganizacion muestra-una part|C|paC|0n sngnlﬁcat:va en medios sostenibles como la caminata
y el transporte publico, aunque aln existen oportunldades claras de meJora en estrategias
como ’uso de bicicleta y teletrabajo. Las diferencias entre dependencias permiten identiﬁ.c_ar'
dénde . concentrar futuras campafias péra incremen.tar’-'el impacto ambiental positivo en la

' . movilidad institucional. . \ o . | )

A partir de lo anterior, se presenta el nivel de cumplimiento alcanzado por cada estrategia 'de

movilidad sostenible impiementad'a, con relacién al niimero total de funcionarios de la entidad: .

Tabla 8. % de cumplimiento de las estrategias de movilidad so;tghible '
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A
Estrategia Participantes Total empleados % de cumplimiento
Caminatas colectivas , |90 : 1798 o 11,3%
Uso de bidceta -~ |4 78 [0,5%
Transporte publicd |71 . 798 - 189%
Vehiculo /Comp‘artidO "~ |34 : . 1798 ’ - 14,3%
Teletrabajo - 1 ; 798 o ‘ ._ 0;1%

L ~ Fuente: Municipio de Envigado, 2026.

4, Metodologia de calculo de emisiones de GEI-
4.1 Fuente de informacién

La estlmacmn de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) por deSpIazamuento in itinere se
.construyo a partlr de la encuesta de movilidad |nst|tUC|onaI apllcada alos funaonanos de la Alcaldia de
' Envigado en 2026, con 292 reglstros individuales. Cada reglstro incluye la distancia entre la residencia
del func:onarlo y su sitio de trabajo, la modalidad laboral declarada (Presenaal o Alternancia) y el modo )
de’ transporte utilizado con mayor frecuencia; para los modos automévil y motocicleta se recolectd
adicionalmente el tipo de combustible y el rango de cilindraje del vghlculo. '

4.2 - Calculo de la distancia anual recorrlda
La distaneia anual recornda por cada funoonar:o se determmo mediante la siguiente expresnon
.. Km/aﬁo = Distancia de un trayecto (km) xN.° de recorr/‘dos por d/é? x Dias /aborados al afio

Se asumieron dos recorrrdos diarios (ida y vuelta) EI numero de dias Iaborados al afio varia segun Ia
modalidad;: para Presencial se consuderaron 252 dias hablles al afo (asistencia diaria), mlentras que
para Alternancia se ajusto a 151 2 dias al afio, equwalentes al 60% de los dlas hébiles anuales en
correspondencia con el, esquema de tres dias de trabajo presencnal Y dos dias de trabajo en casa a la

.

semana.

4.3  Factores de emisién

Los factores de emisién utilizados corresponden a los factores de conversion de GEI publicados por el
~  Gobierno del Reino Unido (DEFRA), "Greenhouse gas reporting: conversion factors 2026" (GOV.UK). La
asignacion del factor se reallzo de acuerdo con el modo de transporte y, cuando corresponde, con Ias

caracter|st|cas del vehiculo:
«  Bus'o buseta cbnvencional: factor de bus, expresado en kg COze'por pasajero-kilémetro,

" Pagina 8 de 11 SOCITDAR
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« Automovil: factor diferenciado seglin tamano del motor (pequeﬁo, mediano o grande)'y tipo
de combustible (gasolina, diésel o hibrido), expresado en kg COze por kilémetro. *

« Motocicleta: factor diferenciado segun cilindraje (pequefia o medlana/grande) expresado en -

kg FOze por kilémetro.

Para los-modos sin una categoria equivalente en la tabla de factores DEFRA caminata, bicicleta,
patineta, metro y motocicleta eléctrica, se aplicé como aproximacion el factor correspondiente al bus.
Para el modo taxi se aplicé, como aproximacion, el factor de automaovil mediano a gasolina.

4.4 Calculo de la emisidon de GE1

" La emisidn anual de cada funcionario se calculé muitiplicando la distancia anual recorrida por el factor:

de emisidn asignado, y convirtiendo el resultado de kilogramos a toneladas:

s Estimacion de emisio’n\ (tCO2e/afio) = (Km/aﬁo x Factor de emision) / 1.000

Las emisiones totales por dependencia, por modo de transporte y por modalidad corresponden a Ia

sumatoria de las estimaciones |nd|wduales de tos funcionarios encuestados

4.5 Consideraciones metodologicas

]

La estlmacuon apilca factores de emisién promedio del Reino Unido (DEFRA) ante la ausencia de factores '

" locales equivalentes para el contexto colombiano,por lo que los resultados deben interpretarse como

una aproximacién razonable y no como una medicidn directa.

Los modos de transporte activo (caminata, bicicleta, patineta) y otros'sin categoria propia en la tabla

de factores (metro, motocicleta electrlca) se calcularon utlhzando el factor del bus como referencia,
dado que no existe un factor especifico para estos modos en la fuente consultada.

En los viajes en automovil‘compartido, la emisidn se atribuye de forma completa a cada ocupante '

encuestado, sin distribuir proporcionalmente entre el nimero de personas que se movilizan en 8l

t

vehiculo. . .

5. Emisiones de GEI (Gases efecto invernadero).

*El Municipio de Enwgado calculd cuanto tCOze generan los funcionarios solo por ir y volver del trabaJo

en carro, moto bus taxi o a pie.

Con fas respuestas de 292 funcionarios que diligenciaron la encuesta, se estima que, si se tienen en
cuenta los 798 funcionarios del municipio de Envigado, el total de emisiones por este concepto seria
de aproximadamente 242 tCOz al afio 2026.
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De ese total, la mayor parte 206 tCOze corresbonde' a quienes trabajaﬁ todos. los dias de forma.

presencial, y 36 tCOze a quienes alternan entre la oficina y la casa.

FUN‘CIONARIOS EMISIONES MEDIDAS EMISIONES ESTIMADAS EMIS|ONE; TOTALES

MODALIDAD enc. + estim, ENCUESTAROS tCOw/afio T no encuestaoos, ICOresano tCOetann
¢ Presancial o . L ' 130,50 205,81
® Alternancia 183 oS et ‘ 27 35,90
. ‘. ' ‘ t | - \"
s , ' - ' Figura, 5.Proyeccion de emisiones de GEI -

- ‘F_uente: Municipio de Envigado, 2026
) foi P -

Gracias a la modalldad de alternancia (3- dlas en oﬁcma 2 dias en: casa) los 67 funcionarios que

respondieron Ia encuesta evitaron emitir 21, 88 tCOze/ano, en comparacion con el escenario de asistir

de forma presenmal los 5 dias de la semana. Este calculo se Hizo umcamente con los encuestados, sm
proyectar-al total de 798 funcionarios. '

5.1 Analms de emisiones GEI | por medlo de transporte - modalldades Presencial y'

A[ternanma

. ~
. -~

"Enla modalldad Presencial, Ios funaonanos generan un total de 75, 32 tCOze/ano El carro es el medlo'

de transporte que mas emisiones aporta (38 1%}, seguido’ de la moto (29,1%) y el bus convenqonal

-

(19, 7%) Las otras modalidades de tran'sporte como camlnar tax1 y vehiculo eléctrico representa una .

parte pequena del total (13,1%).
, R

Enla modalidad Alternancia, los funcionarios generan 13,14 tCO2e/afio. Aqui también predofninan‘ la
moto (33, 2%) y el carro (30,5%), que juntos concentran Ia mayor parte de las emisiones de este grupo

Al COmparar ambas modalsdades, se observa que en las dos el carro y la moto son la prancupal fuente

de emisiones (63,7% en Alternancia y 67,2% en,Pre_senaaI). Esto sugiere que, sin |mportar el esque_ma .

de trabajo, la estrategia mds efectiva para reducir emisiones sigue siendo incentivar el paso del c'arrq‘

y la moto hacia el transporte publico o los medios activos como la bicicleta y caminar. .

\ . K
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Figura 6.Participaci6n de cada medio de transporte en las emfsibnes de GEI

Fuente: Municipio de Envigado, 2026
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6. Estrategias complémentari‘as prdpuesté§ para el fortalecimiento del Plan MES

.

.Con el proposnto de dar continvidad al Plan de Mowlldad Empresanal Sostembie (Plan MES) y. fortalecer

los resultados alcanzados durante la vigencia 2026, a contmuacron se recomlenda implementar las

siguientes estrategias, orientadas a consolidar los avances obtenidos €én caminata y gransporte publico,

y a cerrar las brechas identificadas frente a las metas establecidas, particularmente en el uso de la

bicicleta, el vehiculo compartido y el teletrabajo.

’ -

« Convenio con sistema de bicicletas publicas: gestionar tarifa preferencial o gratuidad

para los funcionarios con el operador de bicicletas publicas del Valle de Aburra (EnCicla u'otro),

, de'ejecucién‘ anual (renovacion del convehio)) dirigido a los funcionarios residentes cerca de

estaciones.’

para fos funcionarios que lo usen de forma frecuente de ejecucion anual,

-

+ Convenio con el Metro de Medellin: gestionar tarifa preferencial o recarga de tarjeta civica

4

+ Diasin vehlculo particular: establecer una jornada mensual voluntana enla que se invite a

NO USAr Carro o moto de forma individual, dirigida a todos los funcionarios.

. - Tablero de seguimiento del Plan MES: publicar mternamente el avance de cada estrategla

frente a su meta, con una penoducndad semestral en lugar de anual dmgldo a la alta direccidn

y a los funcionarios.

'« Instalacién de puntos de carga para vehiculos y motos electrlcas en las sedes mummpales -

como mverS|on progresiva, dirigida a todos los funcmonarlos

- Pagma11de11
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