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La gestion integral de la calidad del aire y el ruido constituye un componente estrategico 
para la protection de la salud publica y la sostenibilidad ambiental del Municipio de Envlgado. 
En un territorio integrado a la dinamica urbana del Valle de Aburra, donde convergen fuentes 
moviles, actlvidades productivas y’condiciones topograficas que inciden en la dispersion de 
contaminantes, resulta fundamental disponer'de information ambiental continua, confiable 
y tecnicamente valida que facilite la toma de decisiones y la implementation de medidas de 
prevention, seguimiento y control. '

Millones de personas cada ano, padecen infecciones respiratorias agudas (IRA) y otras 
enfermedades asociadas con la contamination del aire, tanto en ambientes interiores como 
exteriores. La exposition, a emisiones provenientes de fuentes moviles y fijas, sumada a 

. condiciones inadecuadas de control y dispersion de contaminantes, incrementa los riesgos 
para la poblacion, especialmente para los grupos sensibles.

La contamination del aire constituye uno de los principales riesgos ambientales para la salud 
publica, y el Valle de Aburra no es la exception. Los gobiernos riacionales y las 
organizaciones internacionales especializadas han reconocido la magnitud de esta 
problematica y han incorporado el mejoramiento de la calidad del aire como parte 
estructural de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Asimismo, diferentes instancias 
internacionales han promovido resoluciones y planes de action orientados a disminuir la 
contamination atmosferica y sus efectos sobre la salud. Por su parte, Colombia cuenta con ' 
un marco normative y de politica publica que establece las bases para la gestion de la calidad 
del aire y la gerieracion de information ambiental confiable.

■' En el Valle de Aburra, las fuentes moviles constituyen uno de los principales aportantes de 
material particuladp fino PM2.5, contaminante priorizado por su impacto sobre la salud. A 
su vez, las fuentes fijas 'generan emisiones de oxidos de azufre y otros .compuestos

. precursores de material particulado secundario. Estas condiciones, junto con" los episodios 
de contingencia ambiental presentados en la region, evidencian la necesidad de fortalecer 
las acciones de.monitoreo; prevention, control y vigilancia ambiental.

En el ambito regional ydocal, el Area Metropolitana del Valle de Aburra ha desarrollado 
acciones concretes para combatir la contamination del aire, en curhplimiento de sus 
responsabilidades de planeacion, autoridad ambiental urbana y autoridad de transporte 
publico masivo y colectivo. De igual maneraja ubicacion del Municipio de Envigado en la 
zona suroriental del Valle de Aburra y su pertenencia a una cuenca declarada area fuente 

‘ hacen necesario mantener estrategias permanentes que contribuyan al mejoramiento de la 
calidad del aire y a la protection de la salud de sus habitantes.

Durante los ultimosranos, la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario del 
Municipio de Envigado ha realizado monitoreos de la calidad del aire en diferentes sitios 
estrategicos, entre ellos el parque principal, el sector La Paz, el Colegio La Salle, Los 
Naranjos, la Institution Universitaria de Envigado y la Escuela de Ingeniena de Antioquia. 
Los resultados han registrado condiciones entre buenas y moderadas para material
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En este contexto, el Municipio de Envigado; a traves de la Secretaria de Medio Ambiente y 
Desarrollo Agropecuario, cuenta con acreditacion otorgada por el- Instituto de Hidrologia, 
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) para producir informacion cuantitativa fisica 
de caracter oficial relacionada con las matrices de aire y ruido, bajo los lineamientos de la 
norma NTC-ISO/IEC 17025:2017. La conservacion y el-fortalecimiento de esta acreditacion 
requiere.n garantizar la trazabilidad, m.etrologica de los equipos, efectuar mantenimientos,

■ verificaciones y calibraciones, asegurar la conectividad de los puntos de itionitoreo y 
, disponer del acompanamiento tecnico y documental necesario para atender las auditorias

externas, las observaciones y los requerimientos formulados por el lDEAM.

Igualmehte, el Municipio de Envigado ha avanzado en la implementacion de los Planes de 
Movilidad Empresarial Sostenible (Planes MES),. estrategia que contribuye a mejorar la 
movilidad/la calidad del aire, la salud y la calidad de.vida de los habitantes del territorio 
metropolitano. Para la vigencia 2026 se contempla la actualizacion de la tinea base del Plan 

. MES de la Alcaldfa‘de Envigado, de conformidad con la Resolucion Metropolitana nro. 0756- 
de 2023, incluyendo el analisis de las condiciones de movilidad de los servidores publicos, 
el.calculo de la huella de carbono asociada a sus desplazamientos y la formulacion de 

. estrategias para reducir el impact© ambiental de la movilidad institutional. Esta iniciativa se 
articula con el Plan Integral de Gestion de la Calidad del Aire (PIGECA) del Valle de Aburra.

En atention a Io anterior, el Cohtrato ENV-15-32-1239-26_l tiene como proposito fortalecer 
el programa de gestion integral de la calidad del a<ire y el ruido de la Secretaria de Medio 
Ambiente y Desarrollo Agropecuario. Su ejecucion comprende la gestion metrologica y el 
aseguramiento de la red de monitoreo, la disponibilidad de conectividad para la vigilancia 
continua de las variables ambientales, la actualizacion del Plan MES y el soporte tecnico en 
los procesos de auditoria ante el IDEAM. Estas actividades se articulan con el Plan'de 
Desarrollo "Vamos Adelante", especificamente con la Linea 3, "Envigado sostenible e 
inteligente"; el Programa 3.3.1; "Gestion ambiental. y action por el cambio climatico"; y el 
Proyecto 3.3.1.1, "Protection y control de los recursos naturales".

ecoacciones
. innemeria v nestftn sostenible ■

particulado PM2.5 y, en algunos casos, concentraciones consideradas perjudiciales para 
grupos sensibles. Por esta razon, resulta indispensable asegurar la continuidad y 
confiabilidad de la information generada por la red de monitoreo ambiental.
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• 2. UBICACION GEOGRAFICA DEL DESARROLLO DEL PROCESO

Ilustracion 1. Ubicacion de las sedes objeto del alcance del contrato

Fuente: Google Earth, Modificado por Ecoacciones S.A.S, 2026.

3. ALCANCES

Actividades:

I

%

Las Palmas

Alto de Las,Palmas

t

Desarrollar y realizar las acc/ones necesarias para !a gestion de! monitoreo de la 
calldad de aire y emisidn de ruido y ruido ambienta! de! programa de Calldad de a ire 
de! Municipio de Envigado. '

El desarrollo del proyecto se desarrollara para la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo 
Agropecuario del Municipio de Envigado.

A continuacion, se describe los alcances descritos en el contrato ENV-15-32-1239-26_l 
suscrito con el Municipio de Envigado - secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo 
Agropecuario y Ecoacciones Ingenieria y Gestion Sostenible SAS BIC para:

Equipos a calibrar (se debera entregar el certificado de calibracion por un laboratorio 
reconocido ante ONAC)

3.1. Realizar la gestion para adquisicion de verificacipnes y/o calibraciones de los siguientes 
dispositivos, mantenimientos entre otros.

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_lAlcaldfa de Envigado
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Tabla 1. Listadode verificaciones y/o calibraciones

Sonometro2 BIHOSOOOl^ 1

3 BIOS 133845 1

4 BIOS 133845 1

5 Davis Vantage • 2

6 Kestrel Kestrel5500 1

Adquisicion de Consumibles (Acreditacion de matriz recurso Aire)3.2.

i

>*7

N° 
1

Medidor de flujo 
(Medicion De 
Temperatura y 
Presion)______
Estacion de 
meteorologia

Medidor de flujo 
(Medicion de 
Flujo o gas)

QUEST 
TECNOLOG 
Y SOUND 

PRO

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_l

DEFENDER 
520

DEFENDER 
520

Vantage 
Pro II

SOUND 
PRO 

DL2 1/1 - 
1/3.

Akaidfa de Envlgado

N° 
1
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Equipo
Calibrador 
acustico o 
Pistbfono

Descripcion _____________________________________
Servicio de mantenimiento y reparacion de equipos de 
monitoreo ambiental. incluyen repuestos:
Los posibles repuestos que se pueden integrar son los siguientes: 
Un (1) par de baten'as para caudalimetro de gases defender 520, 
Cuatro (4) Cables de poder (cables de energia electrica) para 
dispositivo raspberry pi 4, Cuatro (4) cables tipo USB para, conexion 
entre dispositivo de medicion estacion meteoro/ogica Davis y 
dispositivo raspberry pi4, 1 Kit de reparacion Gast K479; Kit de 
servicio sin aceite; 0823/1023 utiHzado en modelos "Q" sin aceite;. 
E! kit de servicio induye: (4) paletas AK513, (2) conjuntos de filtro 
AK526, (2) juntas tdricas AK473, (4) tapas de extreme AK510, (1) 
junta AK522 e instrucciones. tres (3) Cinta filtrante para (BAM 1020) 
Rollo de cinta de filtro, fibra de vidrio, Tres (3) sensores de Materia! 
Particutado PM2.5 Tipo honeywell HPMA 115SO-XXX, Tres (3) 
sensores de temperatura y humedad, Cuatro (4) Rasberry pi 4-5 
piaca reducida.

Variable a calibrar o verificar
Ensayo de nivel de presion
Sonora (calibration initial, calibration 
despues de ajuste, ensayo de frecuencia, 
distorsion armonica total hasta e! cuarto 
armonico) Con 
trazabilidad al sistema internacional de 
unidades (SI) •_____ .__________ ■
Filtros de banda de octava (2 Hz hasta 
20.000 Hz) Con trazabilidad al sistema 
internacional de unidades (SI) 
Filtros de banda de tercios de 
octava (2 Hz hasta 20.000 Hz)
Con trazabilidad al sistema internacional- 
de unidades (SI)____________________
Medicion de flujo de gas en diferentes. 
intervals (l/min) 0-5, 5-10, 10-15, 15- 
16.7, 16.7-20 Con trazabilidad al sistema 
internacional de unidades (SI)_____ _
Medicion de temperatura y presion Con 
trazabilidad al sistema internacional de 
unidades (SI)

Observacion
Los repuestos 

la

Serie
QIH080191

Marca
QUEST 

TECNOLOG 
. YSOUND

PRO

Modelo
QC-10

Codiqo: F-M-001
Fecha Elab. 01/02/2023
Version: 01 • ____
Fecha Act. —- 
Consecutive: M-E-3436

Cantidad
1

4^bic
Imp' <«*1
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Servicio Calibracion de dos (2)
Estaciones meteorologicas (variables de
direccion y velocidad- Temperatura y
Humedad)_______________
Servicio Calibracion de medidor ()
(variables de direccion y velocidad)

Equipo portatil 
de Variables 
ambientales

jCantidad 
se solicitaran 

segun la necesidad y 
presupuesto asignado

http://www.ecoacciones.co
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INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 
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Realizar el reporte de implementacion de la estrategia'de reduccion de emisiones 
de gases de.efecto invernadero (GEI) en medios de transporte del periodo 2025, 
para el Plan Mes de, la Alcaldfa de Envigado (Si aplica).
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Mantenimientos de equipos de medicion

Observacion________ _________________________
El mantenimiento debe ser realizado por personal 
especializado en manejo de equipos de calidad de aire, el 
cual cuente con la respectiva certificacidn por parte de la 
casa Matriz Met One Instrumens (MOI) para el servicio de 
entrenamiento del equipo BAM -1020 y meteorologia.

Cantidad 
1 ■

Cddiqo: F-M-001_____
.Fecha Elab. 01/02/2023
Version: 01__________
Fecha Act. —-.
Consecutive: M-E-3436

N° 
1

Descripcion ______ _
Servicio de mantenimiento, 
Efectuar el Mantenimiento 
preventive o corrective del 
medidor. de material 
particulado (BAM - 1020)

Es importante resaltar que "Los Planes de MovilidadEmpresaria! Sostenible, Planes MES, 
son una estrategia que contribuye a mejorar la movilidad, la calidad de! aire, la salud y 
la calidad de vida de los habitantes de! territorio metropolitano. Esta estrategia- 
ACEPTACION DE OFERTA PROCESO CONTRACTUAL MINIMA CUANTTA Codigo: CC-F- 
085 Version: t05 Pagina 8 de 12 se enmarca en e! Plan Integral de Gestidn de la Calidad , 
de! Aire - PIGECA de! Valle de Aburra, hoja de ruta metropolitana que induye metas de • 

■ calidad de! aire a traves de! trabajo conjunto entre los distintos actores que cohabitan .
en e! territorio, tanto institucionales, cbmo publicos y privados."

El Plan MES debe incluir: •

ecoacciones
• i'lqeniarla y qestidn sostenible
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3.4. Servicio de conexion de datos para el monitoreo de variables ambientales, realizar 
la adquisicion del.servicio de conexion de datos de 10 dispositivos (10 planes de datos de 
internet (loT) por 12 meses segun las indicaciones del supervisor y cobertura del servicio 
que se tenga en la zona), y 20 (loT) planes de datos de internet por 12 meses segun las

' indicaciones del supervisor y cobertura del servicio que se tenga en la zona), los datos 
relacionados con los planes se suministrar en el momento de la adjudicacidn.

3.5. Desarrollar las acciones necesarias para la actualizacion de la h'nea base del plan 
MES para la Alcaldfa de Envigado segun la Resolution Metropolitana Nro". 0756 de 2023 
"Por la cual se crean los nuevos lineamientos tecnicos para la adoption, formulation e 
implementation de los Planes de Movilidad Empresarial Sostenible -Planes MES- y se dictan 
otras disposiciones" que tiene como ambito final implementar herramientas para la gestion 
de las estrategias de movilidad empresarial sostenible, para mejorar la calidad del aire, 
proteger la salud, mejorar la movilidad de habitantes de la region y alcanzar una mayor 
competitividad en esta, contribuyendo a garantizar el derecho de las personas a gozar de . 
un ambiente sano. Igualmente, con una'aplicacion, dirigidos a todas las organizaciones 
publicas y privadas con mas de 200 colaboradores (directos e indirectos) ubicadas en la 
jurisdiction del Area Metropolitana del Valle de Aburra. (incluyendo todas las sedes) como 
estrategia que se enmarca en el' Plan Integral de Gestion de la Calidad del Aire - PIGECA 
del Valle de Aburra, hoja de ruta metropolitana que incluye metas de calidad del aire a 
traves del trabajo conjunto entre los distintos actores'que cohabitan en el territorio, tanto 
institutionales, como publicos y privados cumpliendo con Io estipulado en la normativa 
metropolitana vigente con-relation al tema.

http://www.ecoacciones.co


ii.

3.6.

4. PERIODO DE REPORTE

5. DESARROLLO DE ACTIVIDADES

A continuation, se presenta el soporte de la ejecucion de las actividades:.

5.1.

/

A continuation, se describe las actividades realizadas para el periodo de reporte para cada' 
uno de los alcances descritos en el contrato ENV-15-32-1239-26_l suscrito con el Municipio 
de .Envigado - secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario y Ecdacciones . 
Ingenieria y Gestion Sostenible SAS BIC para Desarrollar y realizar las acciones necesarias 
para la gestion de! monitoreo de la calldad de aire y emisidn de ruido y ruido ambienta! de! 
programa de Cahdad de a ire de! Municipio de Envigado.

Equipos a calibrar (se debera entregar el certificado de calibration por un laboratorio 
reconocido ante ONAC) t

El siguiente reporte corresponde a las actividades consolidadas realizadas desde el initio 
del contrato el 4 de junio de 2026 hasta la fecha de corte del 30 de septiembre de 2026.

Realizar la gestion para adquisicion de verificaciones y/o calibraciones de los 
siguientes dispositivos,.mantenimientos entre otros.

Realizar el reporte del Plan ante la Autoridad Ambiental respectiva.
Realizar la actualization y seguimiento de las estrategias del Plan Mes.

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32’1239-26_1

iii.
iv.

Alcaldfa de Envigado
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Realizar un (1) acompanamiento tecnico y documental a la visita de auditoria, 
atencion de observaciones derivadas de la auditoria externa del IDEAM al sistema de 
gestion de la calidad relacionada con el procesd de acreditacion de la matriz de aire y 
ruido de la Secretana de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario del municipio de 
Envigado IEC/ISO 17025-2017.

Reporte de condiciones actuales de movilidad de los funcionarios de la alcaldia 
del Municipio de Envigado en las sedes de la linea base del Plan MES: (Si aplica).

Realizar la verification de la muestra minima significativa.
Realizar la actualization de las encuestas de sitio de las sedes de la linea base.
Realizar la actualization de las direcciones de las sedes de la linea base.
Realizar diligenciamiento de las encuestas de las dinamicas de movilidad de los 
funcionarios.
Analisis comparative de la huella de carbono por medios de transporte con respecto • 
a la linea base.-

ecoacciones
Inoenlar in v qestidn sostenible
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Tabla 2. Listado de verificaciones

Sonometro BIH080001 12

133845 1BIOS3

133845 1BIOS4 •

2Davis Vantage5

KestrelKestrel 5500 16

Laboratorio con reconocimiento ONAC: INTECCON COLOMBIA - N° 16-LAC-045

t
i ■

ACTIVIDAD: DUrante el mes de septiembre se enviaron los equipos a calibration, de los 
cuales se presentan en el ANEXO 1, los certificados de calibration:

Calibrador acustico o Pistofono
Sonometro
Medidor de flujo (Medicion de Flujo o gas)

Al cierre del periodo de este informe, aun se encuentran en' calibration los siguientes 
equipos, para Io cual, en .el proximo informe, se presentaran los certificados de calibration 
del laboratorio con reconocimiento ONAC:

Medidor de flujo (Medicion De Temperatura y Presion)
Estacion de meteorologia
Equipo portatil de Variables ambientales

Medidor de flujo 
(Medicion de 
Flujo o gas)

QUEST 
TECNOLOG 
Y SOUND 

PRO

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_l

DEFENDER
520

DEFENDER 
520

SOUND 
PRO 

DL2 1/1 - 
• 1/3

Vantage 
Pro II

N° 
1
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Equipo
Calibrador •> 
acustico o 
Pistofono

Medidor de flujo 
(Medicidn De 
Temperatura y 
Presion) 
Estacion de 
meteorologia

Modelo
QC-10

Marca
QUEST 

TECNOLOG 
Y SOUND 

PRO

Serie '
QIH080191

Cantidad 
1

Codiqo: F-M-001
Fecha Elab. 01/02/2023
Version: 01________
Fecha Act. —- 
Consecutive: M-E-3436
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Servicio Calibration de dos (2)
Estaciones meteorologicas (variables de 
direction y velocidad- Temperatura y 
Humedad) __________ '_______ _
Servicio Calibracion de medidor () 
(variables de direccion y velocidad)

Equipo . portatil
•de Variables 
ambientales

tr s o c. i r o a r>

Alcaldfa de Envigado

Variable a calibrar o verificar_______
Ensayo de nivel de presion
Sonora {calibracion inicial, calibracion 
despues de ajuste, ensayo de frecuencia, 

■ distorsion armonica total hasta el cuarto 
armdnico) Gon 
trazabilidad al sistema •international de 
unidades (SI)_____________________
Filtros de banda de octava (2 Hz hasta 
20.000 Hz) Con trazabilidad al sistema 
international de unidades (SI) ' 
Filtros de banda de tercios de 
octava (2 Hz hasta 20.000 Hz)
Con trazabilidad al sistema international 
de unidades (SI)____________________
Medicion de flujo de gas en diferentes 
intervales (l/min) 0-5, 5-10, 10-15, 15- 
16.7, 16.7-20 Con trazabilidad al sistema . 
international de unidades (SI)_________
Medicion de temperatura y presion Con 
trazabilidad al sistema international de 
unidades (SI)

mailto:info@ecoacciones.co
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Adquisicion de Consumibles (Acreditacion de matriz recurso Aire)5.2.

Tabla 3. Ustado de insumos adquiridos

DescripcidnN° Cantidad

1 2

2 2

■<.

ACTIVIDAD: Durante el periodo del presente informe se realizaron las siguientes 
adquisiciones de insumos o consumibles:

Adaptador de 
alimentacion para 

Raspberry Pi 5. 
5V, 27W. USB tipo C, 

Blanco

INFORMS N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26.1

Tarjeta Raspberry Pi 5 
4GB

■ Si
Alcaldfa de Envtg*do

N°
1

PdginalOde26 
info(5>ecoacciones.co 7 www.ecoacciones.co / Tel: 3244798357 

Medellin -Colombia

Descripcion_________________________________________
Servicio de mantenimiento y reparacion de equipos de 
monitoreo ambiental incluyen repuestos:
Los posibtes repuestos que se pueden integrar son los siguientes: 
Un (1) par de baterias para caudaiimetro de gases defender 520, 
Cuatro (4) Cables de poder (cables de energia etectrica) para 
dispositive raspberry pi 4, Cuatro (4) cables tipo USB para conexidn 
entre dispositivo de medicion estacion meteorologica Davis y 
dispositive raspberry pi4, 1 Kit de reparacion Gast K479; Kit de 
servicio sin aceite; 0823/1023 utHizado en modelos "Q" sin aceite; 
E! kit de servicio induye: (4) paletas AK513, (2) conjuntos de filtro 
AK526, (2) juntas tdricas AK473, (4) tapas de extremo AK510, (1) 
junta AK522 e instrucciones. tres (3) Cinta fiitrante para (BAM 1020) 
Rollo de cinta de filtro, fibra de vidrio, Tres (3) sensores de Material 
Particulado PM2.5 Tipo honeywell HPMA U5S0-XXX, Tres (3) 
sensores de temperatura y humedad, Cuatro (4) Rasberry pi 4-5 
piaca reducida.

Cddiqo: F-M-001
Fecha Elab. 01/02/2023
Versibn: 01________
Fecha Act. —•______
Consecutive: M-E-3436

Observacion
Los repuestos 
segun la 
presupuesto asignado

ecoacciones'
inaerMerln v flesUAn sostemtM

I Cantidad 
se solicitaran 

necesidad y

http://www.ecoacciones.co


3 1

14

5 4

6 4

INFORME N® 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_l

Micro SD 64gb clase 
A2

Oficial Raspberry Pi- 
Sin Programar

Pila GP tipo C Ultra 
Plus 

GP14AUP-2U2

SIM7600G-H 4G HAT 
(B) para Raspberry Pi, 

compatible 
con LTE Cat-4 4G / 3G 

/2G, 
posicionamiento 

GNSS, banda 
global

Aka dt Envlgado
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C5di=o: F M-001
Feche Eax 01/02/2023
Version 01________
Feet* Act ______
Conseativo: M-E-3436

ij'BIC

Cable 
miniUSB para 

Arduino™ de 30cm

ecoacciones’
kx»on«rta v <M*Mn

k

1

■
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9 1

Limpiador Electronic©
10 1

235ml

11

t'l

.CRC

I

l .
i

Baterias AA para 
sonometro

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_l

Aire comprimido 
450ml

24 
unidades

ST

Atealdla de Envlgado
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Cddiqo: F-M-001 
Fecha-Elab. 01/02/2023
Version: 01________
Fecha Act, •—______
Consecutivo: M-E-3436

x s o r i r ■) a n

i^BIC

QO

14'

ecoacciones
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4

4

Mantenimientos de equipos de medicon5.3.

CantidadN®

1
1

Se anexa el informe de mantenimiento con las actividades ejecutadas.

ACTIVIDAD: Entre el 10 y el 11 de agosto de 2026, se realizo la revisidn.de los equipos de 
monitoreo ambiental, por el profesional certificaco por Met Jne Instruments INC, realizando 
el respectivo mantenimiento y reparation de eqiipo de meditidn.

Cintas Filter Tape para 
equipo de monitoreo 
ambiental BAM1020

INFORME N® 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_lAlcitdU de Envlgado

Pugins 13 d2 26 
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Medellin - Colombia

Description___________
Servicio de mantenimiento, 
Efectuar el Mantenimiento 
preventive o corrective del 

medidor de material 
particulado (BAM - 1020)

Observation__________________________________
El mantenimiento debe ser reaizado por personal 

especializado en manejo de equioos de calidad de aire, el 
cual cuente con la respectiva certifcacion por parte de la 
casa Matriz Met One Instrumens ^OI) para el servicio de 

entrenamiento del equipo BAfr -.020 y meteo-rlogia

Cddiqo: F-M-001____
Fecha Etab. 01/02/2023
Version: 01_______
Fecha Act. —_____
Consecutive: M-E-3436

&TBIC

Pilas CR123 Energizer 
para estacion Davis

fa ecoacciones 
hqeniona v oeaion •owe'iWo

J'-RTAPEFILTER TAPE

-.rs;

€5 FILTER TAPE

h1
i ■ J ESJape 

y

revisidn.de
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Alcaldla de Envlgado

INFORME DE MANTENIMIENTO MONITOR DE PARTICULAS

Observacion es Registro Fotografico

Mantenimiento

Mantenimiento

♦

.'A-;:

lnfdrmeiManten[m!e7itolMdnitoCdgRartjciilas-BAM-'102D'

Entidad: Secretaria De Medio Ambiente Y Desarrollo Rural De Envlgado 
Encargado: Ingeniero Andres Felipe Mejia 
Fecha: 2026-08-11

A continuacidn, se detallan las actividades de mantenimiento realizadas y las pruebas dp 
funcionamiento:

Equipo: Monitor De Partkuias Beta 
Marca: Met One Instruments 
Modelo: BAM-1020 ’
Nuinero de Serie: P22115

Tipo de . 
revision

Se revisa la configuracidn en el menu 
SETUP del equipo para confirmar que 
con esponde a la configuracidn de fabrica.

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_l

■IS I" * c

& 4
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Cddigo: F-M-001
Fecha Elab. 01/02/2023
Version: 01________
Fecha Act. —- 
Consecutive: M-E-3436

it 5 O CI E D A D

ij'BIC

Limpieza interna de la bomba externa de 
suction, y limpieza de los filbos de 
paiticylas. ( *

■ w

5!^

g'1-'-sisxiii'SS'

K

ecoacciones
innoniBrla v (lestidn sostenible

% z .
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Mantenimiento

Limpieza del filtro intemo de particulas.Mantenimiento

Mantenimiento

Mantenimiento

1

Mantenimiento

/

2

Desmonte y limpieza interna de la valvula 
de control de flujo, y lubrkacion de partes 
moviles.

Limpieza y calibration de la bopufiJa de 
entrada de muestra, se lubrica el buje 
para permitir un mejor desplazamiento de 
la boquilla.

Limpieza del inlet del tubo de entrada, 
limpieza y lubrication de o-rings.

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-lS-32-1239-26_l ecoadciones
InnomerU v WsMn

A

Aloldta de Envlgado
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Cddiqo: F-M-001
Pecha Elab. 01/02/2023
Version: 01________
Pecha Act. —______
Consecutive: M-E-3436

Limpieza del escudo de radiation solar del 
sensor de temperature y presidn- 
baromebka.

x so c ifoar4j>bic
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Mantenkniento

rMantenimiento

Mantenimiento

Mantenimiento

’■^1

3

Verificacion de estado de limpieza de la 
membrane de referenda y limpieza del 
compartimiento de la membrana.

Reemplazo de la bateria intema de 
memoria para evitar perdida de dates en 
Iog coites de energta electrica.

limpieza del sistema de transports de 
fStro y reemplazo de cina filtro.

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_l

izao-z 
RfcV »

Limpieza de rodamiento lineal y placa 
intema del mecanismo de transporte de 
cinta fiitro "Shuttle’

AiotdU dt Envlgtdo
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Cddlqo: F-M-001
Fecha Elab. 01/02/2023
Version: 01________
Fecha Act. •—______
Consecutive: M-E-3436

11

ipBIC

ecoacciones’
kxwnltria v mhWi socwtM
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Mantenimiento

Verifkacidn

Verifkacion

Vertfkacon

■H

4

Limpieza interna y externa del cabezote 
de PM* 10 y dclon de PM-2,5 y lubrication 
de o-rings

Verification del funcionamiento del BAM* 
1020 mediante el menu de Self Test el 
cual se realizo de forma exitosa.

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_lAlcaldfa de Envigado
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Cddiqo: F-M-001
Fecha Elab. 01/02/2023
Version: 01________
Fecha Act. *•**______
Consecutivo: M-E-3436

OSbration de sensores de temperatura, 
presidn y flujo para verifkar que el BAM- 
1020 reallce correctamente el control de 
flujo en los diferentes puntos de 
calibration.

ecoacciones 
innontodi y oortfin Mtiendlo

^BIC
la*mi ««•

Verifkacidn de la membrana de 
referenda, encontrando un valor 
promedio de 811 ug/cm2 Io que 
corresponde un 0,5 % de desviacidn 
respecto al valor de la membrana de 807 
ug/cm2.

El valor de desviacidn permiddo debe ser 
inferior al 5%.

http://www.ecoactiones.co


Manterwrifento

Elabord:

Certificados de competenda tecnica:

um >ox

5

Tiberio Benavides H. 
Ingeniero Electrdnico.

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_l

MNAHMNtC 
can crxuMRiA

iW-.mttroe-t' 

6lNX»m>

CMl C'XkMBA

M'tOtlOQlCA; IHSttUMM StltMCt TtMWG 
ot**< riv

ecoacciones
hoonlorti V soMemble

I

Alcalde d« Envtgado

*1' »X4

EE
V<' >■( MITOi>*(»*n MC.

Cddiqo: F-M-001
Fecha Etab. 01/02/2023
Version: 01________
Fecha Act. •—______
Consecutive: M-E-3436

limpieza interna y externa de •eneores 
meteoroldgkoe de direction y veloddad 
del viento, veiifkacidn de funeionamlento 
en loc datoe vbualizadof en la pantaHa 
del 6AM-1020.
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Alcaldfa de Envigado

5.4.

i

/

ii.

Realizar el reporte de implementation de la estrategia de reduction de emisiones 
de gases de efecto invernadero (GEI) en medios de transporte del periodo 2025, 
para el Plan Mes de la Alcaldia de Envigado (Si aplica).
Reporte de condiciones actuates de movilidad de los funcionarios de la alcaldia 
del Municipio de Envigado en las sedes de la linea base del Plan MES: (Si aplica)., 

• Realizar la verification de la muestra minima significativa.

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_l

Es importante resaltar que "Los Planes de Movilidad Empresarial Sostenible, Planes MES, 
son una estrategia que contribuye a mejorar la movilidad, la calidad del aire, la salud y 
la calidad de vida de los?habitantes del territorio metropolitano. Esta estrategia 
ACEPTACION DE OFERTA PROCESO CONTRACTUAL MINIMA CUANTIA Codigo: CC-F- 
085 Version: 05 Pagina 8 de 12 se enmarca en el Plan Integral de Gestion de la Calidad * 
del Aire - PIGECA del Valle de Aburra, hoja de ruta metropolitana que incluye metas de 
calidad del aire a traves del trabajo conjunto entre los distintos actores que cohabitan 
en el territorio, tanto institucionales, como publicos y privados."

El Plan MES debe incluir:

ecoacciones
inqeniar la y geslitin sostenible
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Codigo: F-M-001______
Fecha Elab. 01/02/2023
Version: 01_________ .
Fecha Act. —-_______
Consecutive: M-E-3436

Servicio de conexion de datos para el monitoreo de variables ambientales, 
realizar la adquisicion del servicio de conexion de datos de 10 dispositivos (10. 
planes de datos de internet (loT) por 12 meses segun las indicaciones del 
supervisor y cobertura del servicio que se tenga en la zqria), y 20 (loT) planes 
de datos de internet por 12 meses segun las indicaciones del supervisor y 
cobertura del servicio que se tenga en la zona),’ los datos reiacionados con los 
planes se suministrar en el momento de la adjudication.

4>bic
'./a

• y// ■: ■

ACTIVIDAD: Actualmente, se tiene vigentes los servicios de conexion, por Io tanto, esta 
actividad se realizara en los proximos meses, previo al vencimiento.

5.5. Desarrollar las acciones necesarias.para la actualization de la linea base del plan 
MES para la Alcaldia de Envigado segun la Resolution Metropolitana Nro. 0756 de 2023 
"Por la cual se crean los nuevos lineamientos tecnicos para la adoption,formulation e 
implementation de los Planes de Movilidad Empresarial Sostenible-Planes MES- y se 
dictan otras disposiciones" que tiene/como ambito final implementar herramientas para 
la gestion de las estrategias de movilidad empresarial sostenible, para mejorar la calidad 
del aire, proteger la salud, mejorar la movilidad de habitantes de la region y alcanzar una 
mayor competitividad en esta, contribuyendo a garantizar el derecho de las personas a 
gozar de un ambiente sano. Igualmente, con una aplicacidh, dirigidos a todas las 
organizaciones publicas y privadas con mas de 200 colaboradores (directos e indirectos) . 
ubicadas en la jurisdiction del Area Metropolitana del Valle de Aburra. (iricluyendo todas 
las sedes) como estrategia que se enmarca en el Plan Integral de Gestion de la Calidad 
del Aire - PIGECA del Valle de Aburra, hoja de ruta metropolitana que incluye metas de 
calidad del aire a traves del trabajo conjunto entre los distintos actores que cohabitan en 
el territorio, tanto institucionales, como publicos y privados cumpliendo con Io estipulado 
en la normativa metropolitana vigente con relation al tema.

http://www.ecoacciones.co
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Alcaldfa de Envigado

0

Reporte de implementation de estrategias: ver ANEXO 2

o

Encuesta de PMES Munkiplo de Envigado (is? ResumU erte wreo elecvdnko

© Responder 4S Responder • todos Reenvier

Q

Enlace de visualiza€^n:PhttDs:7/fofnis,doud.rr>krosoft7r/CH51S4^5fm

Quedo atenta a dudas.

Feliz dfa

LINK de encuesta: https://forms.doud.microsoft/r/D451S4a5fm

i

I

ACTIVIDAD: Actividad realizada en su totalidad durante el periodo, que consistid en 
actividades como: . <

• Realizar la actualization de las encuestas de sltio de las sedes de la linea base.
• Realizar la actualizacion'de las direcciones de las sedes de la linea base.
• Realizar diligenciamiento de las encuestas de las dinamicas de movilidad.de los 

funcionarios. - .
• Analisis comparativo de la huella de carbono por medios de transporte con respecto 

a la, linea base.

Enlace de modificacldn:httDs://forms.cloud.mlerosoft/Panes/DeslflnPaaeV2.a<ox? 
suboaae=deslon&Forniidsfcd937P270e<SoSVTwaTnELhcT7MzlUkrEowlLVTRUMzNOROowMiRDUFaSTklBSOIHOkUt'ft<iOO&1u8>Token=2cf90153a941424ab04alfOdc5829dla

Reporte de condiciones actuates de movilidad, por medio de la actualization de la 
encuesta a los colabdradores, donde se verifica la muestra minima, direction, 
condicionesiactuales para linea base, entre otros:

Realizar el reporte del Plan ante.la Autoridad Ambiental respectiva.
Realizar la actualization y seguimiento de las estrategias del Plan Mes.

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239?26_l

iii.
iv.

Manuela Hernandez Feria * 1
Consuitora de accidn dimAtica
Cel: 3243516504
manuela.hefnandez@ecoacci6nes.co

y-

ecoacciones
Ingenlerla y aesIlOo soslon'bte
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Cddiqo: F-M-001
Fecha Elab. 01/02/2023
Version: 01________
Fecha Act.'
Consecutivo: M-E-3436

Mm m taim*rar e«• h« «r w«• «>■ ip»wrwcr**«r»rirarwcmbo*»Joarwnt c>" wrii v tvm »>
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k?- A

Manuel Hernandez Fend 0

^la}* Par?; Andres Felipe Mejia Restrepo* Medio Am brente <andr«.me>a$envigaGo.gov.co> 
CC; 0 Melissa Alean Vanegas; 6 Paul Simon CasuAo Cardona

Buenos dies And(6s, espero se encuentre bien.

Comparto en enlace de modiflcacidn y vtsuahzaddn de la encuesta, adlclonal una propuesta de texto Introductorlo para dlllgenclarla.

Tex to In trod net orio 9

ecoacciones
ingenierla y gestidn soslenible

’ITu partidpacidn ea Importantel , ■ »
■ \

En el Municipio de Envigado estamos comprometfdos con la movilidad sostenlble. En 'el marco de la nesoiuddn Metropolirana 2918 de 2024, te mvHamos a dHlgenclar la Encuesta 
de Movilidad del Plan MES, que nos pemiOra conocer tvs habitos de desplazamiento y deEnir acdones para mejorar la movilidad y la calldad dal aire.

Diligencia la encuesta aqul: [ENLACE]

IGraclas por ser parte de una movibdad mds sosteniblel'

Vie M/O/ZOM 7:21

https://forms.doud.microsoft/r/D451S4a5fm
movilidad.de
mailto:manuela.hefnandez@ecoacci6nes.co
http://www.ecoacciones.co


Cuando envi'e e«e formutario. no recopiad automiticameme An detain, como d ncmtxe y-ta dirKodn de correo eiectrdnico. a menoi que Io proporoone usted irismo,

* Obbgatorio

^scriba su respuesta

2. Oependencia * I

Selecctona la respuetta

Setecciona la respuesta

Encuesta del sitio:

Plan de Movilidad Empresarial Sostenible 2026
;HoU!

ConMrnovKon lu |MrlKi|t.iei6nii'.|K>n<kHxlo «>l,i t-naw-JJ tux- uilo U> lornjia apwuraaddmente2 nxrrulcn.

1 Nombre del colaborador o empleado encuestado: * 
Ingresa tu pome notnbce y apeHido

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_l

Er> el ttnngaik>e,latn<x>a>mpictnetido:.aMi bniovi'iijad iCitt-nib'eyde acuefdocon U> Rutoluudn Mctiopcl«ldtu2918 de 2024 Uaorgjnuacona>con
mis de ZOOccLitxnadtxe, tleliemoitljburdi e implements ui> list de Mov.hdad tinjaesarul Scitereb^ psaconQilxR uxid tnejmanuentodeliubdaddeldMeyla 
movihdad en H Area Metropclrtarw del Vallp de AhurrA.

3. Munidpio de residenda ‘ ,
OUtgencia el munidpio de residenda. En caso de vnv fuen dd Area Metropofatana det Wi» de Abuni. setetMca la opodn otros.

Alcaldla de Envlgado
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J

ecoadSbnes-Encuesta de Mio

Nombre Gxnptet© Aftdiea Fdfce Mejfe Restrepo

Oyreo Efectrpnico

Numero tetefafco (ofiebM o cHJar) W 1394000 Ext 4095

C&rrerd <3A W 38 Sur 4C, Envipedc, A/itioquie / CAM

No corresponds a nhguno de las case* menckredee anterto mente

798

798

0

Repcrte el rMimer© de ceidat de paiquee^ daponibtes para auton^Ml 80

Reporte el numero de cektes de parqueo disxrtbfei para motocKletai 40

Repcrte el nvmere de ctides de paioueo dvMfubtea pan bkctetie 30

I-ZenOded de duehw dispombiei pen Io* trabajadons.

<

Betecccre c> dene eeceso a alpino de be ppuientes modos de transporte pubko

X

Xonsfcfera que lee cendidonee de be indenes eon: X

ria Uuminaddn de las vias atocUAae ee? 8ucm

iU serWtecldn de lae vias atedafas es> 8ueru

■ OiAl ar b> pwr*n<*irW) ri* MgiDirUr! rfatrUriAA*?. R1MVM

5.6.

t

InlonmcMNi de cuntarto dei promotor de movdidad sostentbk*

?_ thfoniiMHm general por sede

lutneto de cvldtorddores

3. Iiifraestructure interna
»ARQt»£ADERO PARA AUTOMOVHXS

’ARQUCADERO PARA MUTUCKLETAS

MRQUEADLRO DC BICTCLETAS

pMlCHAS PARA COtABORADORfi

4. Eotorno de la organization

1
Numero total de colaboradores en ia eede

■ La auditoria se ejecuto de manera presencial en la oficina de la secretaria los dias 1, 2 y 3 
de julio de 2026. Se adjunta el acta de reunion de cierre con el listado de asistencia, 
elaborada por los auditores y firmado por parte de los tres responsables'de la Secretaria y 
el profesional de Ecoacciones (Paul Simon Castano).

ACTIVIDAD 1: Se realize el acompanamiento tecnico y documentalra la visita de auditoria 
por un ente externo como es el IDEAM, del sistema de gestion de la calidad relacionada con 
el proceso.de acreditacion de la matriz de aire y ruido de la Secretaria de Medio Ambiente 
y Desarrollo Agropecuario del municipio de Envigadp IEC/ISO 17025-2017.

INFORME N° 2 PARA 
FACTURACION CONTRATO 

ENV-15-32-1239-26_l
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X

N/A 
M-E-36M

Numero de coAatwndorw

Numero 4e ateboraddres operWvus
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ACTIVIDAD 2: Se realize reunion de revision del plan de accion de acciones correctivas 
el 9 de julid de 2026, por medio de Teams y procedid a realizar el ajuste.y seguimiento a 
las no conformidades.
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ANEXO 1

CALIBRADOR ACUSTICO O PISTOFONO

SONOMETRO

MEDIDOR DE FLUJO (MEDICION DE FLUJO Q GAS)

FHL-O1O Calibracion caudalimetro 133845 (2026).pdf

/

/
!
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- ■ RHL-014 Certificado de calibracion sondmetro SN BIH080001.pdf -

- RHL-001 Reporte de calibracion sondmetnxpdf

FHL-002 Calibracion de CA SN QIH080191.pdf

FHL-003 Certificado calibracion ,bandas BIH080Q01.pdf

Codigo: F-M-OQl
Fecha Elab. 01/02/2023
Version: 01________
Fecha Act. —- 
Consecutivo: M-E-3436
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ANEXO 2

M-E-3712 Seguimiento estrategias PMES 2026.pdf •
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CERTIFICO

Atentamente,

Elaboro: Lider Administrative.

,En mi calidad de representante' legal certified que ECOACCIONES INGENIERIA Y 
GESTION SOSTENIBLE SAS BIC con NIT No. 901010196-6 ha cumplido durante los 

■ seis (6) meses anteriores a la fecha de expedicion de este documento, con el pago
de salaries, aportes a los Sistemas de Salud, Pensiones, Riesgos laborales, Cajas de 
Compensacion, ICBF y SENA de acuerdo con las normas vigentes y con las demas 
obligaciones,fiscales del orden regional y nacional.

Asunto: Certificado de paz salvo en seguridad social integral, salario y 
parafiscales.

SenOres
Municipio de Envigado '

Se' emite este documento el dfa cinco (5) de octubre de 2026, relacionado con la 
ejecuciondel contrato N° ENV-15-32-1239-26_l

CERTIFICADO DE PAZ Y SALVO POR CONCEPTO DE SALARIOS, 
SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL Y APORTES PARAFISCALES

C6digo:A-DOC-12
Fecha Elab..15/04/2023
Version: 02
Fecha Act. 08/05/2023

. Consecutivo: A-REG-1437

0.
German Eduardo Castellanos
Cedula ciudadania 1.128,406.398
Representante Legal Ecoacciones SAS BIC.

* I s o c i r o'» o4?bic

ecoadcibnes
ingenieria y gestion sostenible 

NIT 901.010:196-6
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Seguimiento estrategias PMES

1. Introduccion

2. Muestra representativa

Tabla 1. EncuestaS diligencias por depe'ndencia

21

5
17

Dependencias

• Mediante la Resolution Metropolitana N° 00-000108 del 16 de enero de 2025, el Area Metropolitana 
del Valle de Aburra suspendio los terminos de la segunda etapa de implementation de los Planes.MES, 
por Io que a la fecha no se cuenta con lineamientos ni information oftcial actualizada sobre el estado 
del proceso. Pese a ello, el municipio ha decidido mantener y fortalecer de manera contiqua sus 
estrategias de movilidad sostenible, sin avanzar a nuevas obligaciones operativas hasta que se levante 
la suspension. '

Durante 2026, el Municipio de Envigado continua el seguimiento y fortalecimiento del Plan de Movilidad 
Empresarial Sostenible (Plan MES), con base en las estrategias ejecutadas en 2024 y los resultados de 
la encuesta institutional de movilidad aplicada en 2026, principal fuente de information sobre 

perception y comportamiento de los funcibnarios. 1 ,

El reporte de condiciones actuates de movilidad de los funcionarios de la Alcaldia del Municipio de 
Envigado se elabora a partir de las sedes que conforman la linea base del Plan MES, para Io cual se 
adelantaron las siguientes actividades:

Para el analisis de estrategias se toma 2026 como ano base, dado que se cuenta con nuevas encuestas- • 
de movilidad aplicadas a los funcionarios, las cuales recogen las con'diciones actuates de desplazamiento 
y anticipan el .cambio de sede que tendra el Municipio de Envigado durante este aho.

Encuestas 
diligenciadas

• ’ Verificacion de la muestra minima significativa y actualization de las direcciones de las sedes
que conforman la linea base.

• Actualization de las encuestas de sitio de dichas sedes y diligenciamiento de las encuestas 
sobre las dinamicas de movilidad de los funcionarios.

Pagina 1 de 11
info@ecoacciones.co / www.ecoacciones.co / Tel: 3244798357

Medellin - Colombia • .. ;

Dep. Administrative Planeacion

Oficina Control Interno
Secretaria Bienestar Social y Comunitario

Codigo: M-F-166 
Fecha de Elab: • 
19/04/2024_______ -
Version: 01________
Fecha de Act: N/A 
Consecutivo: M-E-3712

La'muestra recolectada corresponde a un total de 292 funcionarios, distribuidos por dependencia de la - 
siguiente manera:

Alcaldfa de Envigado ecoacciones

i.
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Seguimiehto estrategias PMES

i

Secretaria de Cultura

Secretaria' de Desarrollo Economico 7

Secretaria de Educacion 28

19
23

4
34

Secretaria de Movilidad 28
Secretaria de Obras Publicas 6

Secretaria de Salud 23

Secretaria General 28
Secretaria Juridica 3

11
2

4 i

Fuente: Municipio de Envigado, 2026.

3. Estrategias ejecutadas y seguimiehto 2026?

Estrategias para promover la caminata3.1

i
Tabla 2. Estrategia de caminatas colectivas •

I

Encuestas
Dependencias

diligenciadas

Total general 292

El analisis se fundamenta en la informacion obtenida en la encuesta, que permite contrastar las acciones 

implementadas con los comportamiehtos reales de desplazamiento de los funcionarips y orientar los 

ajustes necesarios para.su cohtinuidad.

A continuation, se presenta el reporte de implementation de la estrategia de reduction de emisiones 

de gases de efecto invernadero^GEI) en medios de transpose del periodo 2026/ para el Plan Mes de 

Ja Alcaldia de Envigado.
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Alcaldia de Envigado

Tesoreria

Oficiha Gestion del riesgo

Secretaria de Comunicaciohes .

Secretaria de La Mujer

Secretaria de Medio Ambiente

Secretaria de Seguridad

Secretaria de Talento Humano

Secretaria de Gobierno,

Secretaria de Hacienda

Codigo: M-F-166 
Fecha de Elab: 
19/04/2024 ' ■
Version: 01_______
Fecha de Act: N/A • 
Consecutivo: M-E-3712
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Seguimiento estrategias PMES
Alcaldfa de Envigado

I

Incentivar a los funcionarids a caminar desdeCaminatas
Anual Funcionarios

colectivas.

Caminata- Cant, fun'cionarios

5
12

6
7 8

4

2
3

— 1

10 14 •2 4

)

Estrategias para promover el uso de bicicleta3.2

Tabla 3. Estrategia de uso de la bicicleta

CiClo-
Anual Funcionarios

parqueaderos

Ciclo-
Anual .Funcionarios

parqueaderos

Fuente: Municipio de Envigado, 2026.

{

Publico
Period icidadActividad ejecutadaEstrategia

Objetivo

Publico
PeriodicidadActividad ejecutadaEstrategia

Objetivo

Seguimiento 2026: El 11,3% de los funcionarios (90 de 798) se movilizan caminando, superando 

. ampliamente la meta del 5%. Las mayores participaciones se presentan en dependencias como

Secretaria de Talehto Humano y Administrativo Planeacion, Io que refleja una tendencia positiva hacia 

el transporte a pie. A continuacion, se presenta la grafica con la’distribucibn por dependencias.

Cumplimiento del Decreto 'Municipal No.

0000004 sobre facilidades para bici usuario.

Promocibn del uso de- bici parqueaderos 

institucionales.

Figura 1.Estrategias para promover la caminata 

Tornado de: Encuesta de movilidad - Municipio de Envigado.

6
6

6 , S’
Cant, funcionarios

su residencia hasta el trabajo.

Fuente: Municipio de Envigado, 2026.

5
5

Codigo: M-F-166_____
Fecha de Elab: 
19/04/2024_________
Version: 01__________
Fecha de Act: N/A
Consecutivo: M-E-3712

- 12
12

Seguimiento 2026: El 0,5% .de los funcionarios-(4 de 798) reporto movilizarse en bicicleta, sin 

alcanzar la meta del 5%. La participacion proviene de diversas dependencias, entre ellas Administrativo 
Paging 3de 11 x . sorirrMo

* ' ■ ’x info@ecoacciones.co/www.ecoacciones.co /Tel: 3244798357
Medellin - Colombia ’’’jf

4^ ■

ecoacciones

Secretaria Juridica 1 
Secretaria de Talento Humano

' Secretaria de Salud —““ 
Secretaria de Movilidad ““ 
Secretaria de La Mujer —■ 1 
Secretaria de Gobierno —— 

Secretaria de Desarrollo Economicd • 1 
Secretaria Bienestar Social y Comunitario 

Dep. Administrativo Planeacion 
0
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, Seguimiento estrategias PMES

Bicicleta- Cant, funcionaribs

Secretaria de Salud 1'

Secretaria de Hacienda 1 ••

Secretaria.de Educacion 1

Dep. Administrative Planeacion' 1

0 0,2 1 .1,2

/
Estrategias para promover el transporte publico3.3

. Tabla 4. Estrategia de transporte publico

Anual Funcionarios

*

!

Publico
Estrategia Actividad ejecutada Period icidad

Objetivo

«• ‘ Seguimiento 2026: Se identified que 71 funcionarios de los 798 encuestados utilizan el transporte 

publico como medio de movilizacion hacia el trabajo, Io que corresponde al 8,9%, superando la meta 

establecida del 5%. La participation/se concentra principalmente en la Secretaria General, Secretarfa 

de Hacienda, seguido de Secretaria de Movilidad. ' . ..

Planeacion, Secretaria de Educacion, Secretaria de Hacienda y Secretaria de Salud, Io que evidencia un 

uso limitado.de este medio de transporte en la'entidad.

Alcaldia de Envigado

Paging 4 de 11 ' 
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Transporte

• publico
Incentivar el uso del transporte publico para el 

desplazamiento laboral.

.Fuente: Municipio de Envigado, 2026.

Cbdigo: M-F-166- 
Fecha de Elab:' 
19/04/2024
Version: 01_____ ,
Fecha de Act: N/A 
Consecutivo: M-E-3712-

' Figura 2.Estrategias para, promover el uso de bicicleta-

Tornado de: Encuesta de movilidad - Municipio de Envigado. >

* h s o c i r r? a rj
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0,4 0,6 ■ 0,8
Cant, funcionarios

Secretaria.de
limitado.de
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Seguimiento estrategias PMES

Transporte publico- Cant, funcionarios

V

8
2' 0

, 0

4
6

7
4

o

3
8

5

4

82 ' 7 90 1

I

3.4

Tabla S.'Estrategia de vehiculo cpmpartido

0

Vehiculoa
Anual Funcionarios

compartido

6)

t

Publico
PeriodicidadEstrategia Actividad ejecutada

Objetivo

6’

6,

Figura- 3.Estrategias para promover el transporte publico 
Tornado de: Encuesta de movilidad - Municipio de Envigado.
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ecoaccionesAlcaldfa de Envigado

Estrategias para racionaiizar el uso del vehiculo particular

Comunicacidnesanuales para incentivarel uso 
compartido del automovil.

Fuente:. Municipio de Envigado, 2026.

Codiqo: M-F-166 
Fe'cha de Elab: 
19/04/2024__________
Version: 01__________
Fecha de Act: N/A- 
Consecutive: M-E-3712

Tesoreria 2
Secretaria Juridica . 1
Secretaria General

Secretaria de Talento Hurnano
Secretaria de Seguridad

Secretaria de Salud bbbbi

Secretaria de Movilidad',
Secretaria de Medio Ambiente

Secretaria de La Mujer ■bbbbb

Secretaria de Hacienda ■BBB 
Secretaria de Gobierno 

Secretaria de Educacion
Secretaria de Desarrollo Economico BiBBB 1

Secretaria de Culture bbbbb 1
Secretaria de Comunicaciones BBBBi^^Mi 2 

Secretaria Bienestar Social y Comunitario
Oficina Gestion del riesgo ■■Bi 1 

Dep: Administrativo Planeacion

4^bic

0 ’ > ' , .

Seguimiento 2026: El 4,3% de los funcionarios (34 de 798) reporto'compartir vehiculo para su 
desplazamiento laboral, sin alcanzar la meta del 5%. Esta practica se registra en diversas deperidencias 
del municipio cpmo Secretaria de Medio Ambiente en su mayor proporcion, seguida de Secretarfa de 
Salud, entre otras dependencias; Io que evidencia una participacion amplia en esta modalidad de 

’ transporte sostenible-dentro de la entidad pero que es necesario seguirla fortaleciendo.
3

3 4 5 6
Cant, funcionarios

mailto:info@ecoacciones.c6
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Seguimiento estrategias PMES
Alcaldi'a de Envigado

Vehiculo compartido- Cant, funpionarios

' Tesoreria 2

Secretaria General 3

Secretaria de Seguridad 3

Secretaria de Salud S

Secretaria de Movilidad ■■■■ 1
a

6

1

Secretaria de Gobierno ■■■■■■■■Bi 2

Secretaria de Educacion 3

Secretaria de Desarrollo Econdmico 2

Secretaria de Comunicaciones 1

Secretaria Bienestar Social y Comunitario ■■■■■■■■■ 2

0 21 5 6 7

Estrategias para optimizar el tiempo de viaje3,5

Tabla 6. Estrategia de. teletrabajo
0

FuncionariosTeletrabajo Anual

Flexibilidad .
Anual Funcionarios

horaria .
Fuente: Municipio de Envigado, 2026.

r

Publico
Estrategia Actividad ejecutada Periodicidad

Objetivo

Seguimiento 2026: La estrategia de teletrabajo se encuentra disponible para el 100, % de la 
Administracion 'Municipal; no obstante, existen funcionarios cuyas funciones, por la naturaleza de su

Oficina Control Interrio mgn

Dep. Adrhinistrativo Plarieacion ■■■■■■■■■■ 2

Secretaria de Medio Ambiente

Secretaria de Hacienda

.Regulation de. horarios mediante Decreto 
f

Municipal No. 0000004, o el que se modifique

PaginaBdell 
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o sustituya. .

Ajustes de horarios laborales segun procesos 
y dependencias. ’

Cddiqo: M-F-166 
Fecha de Elab: 
19/04/2024
Version: 01 ..______ _
Fecha de Act: N/A 
Consecutive: M-E-3712

Figura 4.Estrategias para racionalizar el uso del vehiculo particular.
Tornado de: Encuesta de movilidad - Municipio de.Envigado.

i?BIC
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Seguimiento estrategias PMES

/

Fomento de la cultura de la movilidad sostenible3.6

Tabla 7. Cultura de movilidad sostenible

Socializacion
FuncionariosAnual

PMES

. FuncionariosAnual

Anual FuncionariosEncuesta 2024

Conclusiones

I

Tabla 8. % de cumplimiento de las estrategias de movilidad sostenible
i

Estrategia Objetivo

Seguimiento 2026: Las'acciones de sensibilization y comunicacion del Plan de Movilidad Empresarial' 
I 

•Sostenible (PMES) se encuentran cumplidas para 2026, dado que se desarrollan de.forma interna en el

Municipio de Envigado. Entre ellas se ejecutaron la socializacion del PMES, la encuesta de movilidad.

Estas actividades permiten promover la cultura .de movilidad sostenible entre Iqs funcionarios y’ 

fortalecer el seguimiento de las estrategias implementadas. - •

cargo, no permiten la implementation de esta modalidad. En total, 1 funcionario reporto haber 

desarrollado actividades bajo esta modalidad.

Ferias 

ambientales

i

• Se evalud la participacion de 'los empleados en diferentes estrategias de movilidad sostenible, 

asi como la distribucion por dependencias. En total, 798 trabajadores- formaron parte del •

' analisis. ■

• Las acciones implementadas muestran diferentes hiveles de adoption, destacandose 

. ’ especialmente las caminatas colectivas y el uso de transporte publico como las alternativas mas

utilizadas por los colaboradores.

• La organization muestra una participation significativa.en medios sosteniblescomo la caminata 

y el transporte publico, aunque aun existen oportunidades tiaras de mejora en estrategias 

como uso de bicicleta y teletrabajo. Las diferencias entre dependencias permiten identificar 

donde-concentrar futuras campanas para incrementar el impacto ambiental positive en la ' 

movilidad institutional.

• A partir de Io anterior, se presenta el nivel de cumplimiento alcanzado por cada estrategia de 

movilidad sostenible implementada, con relation al numero total de funcionarios de la entidad: . .

Divulgation interna del- Plan MES y cultura 

sostenible

Alcaldla de Envigado
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Sensibilizar sobre movilidad sostenible en 

•espacios ambientales

Obtener information para decisiones 2026

Fuente: Municipio de Envigado, 2026.
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/

90Caminatas colectivas 798

Uso de bicicleta 7984

71 798
34 798

798

/

La distaoeia anual recorrida por cada funcionario se determino mediante la siguiente expresion:

• . Km/ano =. Distancia de un trayecto (km) x N.° de recorridospor dia x Dias laborados a!ano

semana.

Factores de emision4.3

• ' Bus o buseta conventional: factor de bus, expresado en kg COze por pasajero-kilometro.

Total empleados % de cumplimientoEstrategia Participantes

1

Fuente: Municipio de Envigado, 2026.
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Los factores de emision utilizados corresponden a. ios factores de conversion de GEI publicados por el 

Gobierno del Reino Unido (DEFRA), "Greenhouse gas reporting: conversion factors 2026" (GOV.UK). La 

asignacion del factor se realize de acuerdo con el modo de transporte y, cuando corresponde, con'las 

caractensticas del vehiculo: ’ . '

Transporte publico

Vehiculo compartido

Teletrabajo -

11,3%

075%
8,9%

4,3%
0,1%

Codigo: M-F-166
Fecha de Elab: 
19/04/2024______ _
Version: 01________
Fecha de Act: N/A 
Consecutivo: M-E-3712

Se asumieron dos recorridos diarios (ida y vuelta). El numero de dias laborados al ano varia segun .la 

modalidad: para Presencial se cohsideraron 252 dias habiles al ano (asistencia diaria), mientras que 

para Alternancia se ajusto a 151,2 dias al ano, equivalentes al 60% de Ios dias habiles anuales, en 

correspondencia con elesquema de tres dias de trabajo presencial y dos dias de trabajo en casa a la

^BIC

iW
'Alcaldia de Envigado ecoacciones

4. Metodologia de calculo de emisiones de GEI

4.1 Fuente de information

La estimacion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) por desplazamiento in itinere se 

construyd a parfir de la encuesta de movilidad institucional aplicada a Ios funcionarios de la Alcaldia de 

Envigado en 2026, con 292 registros individuales. Cada registro incluye la distancia entre la residencia 

del funcionario y su sitio de trabajo, la modalidad laboral declarada (Presencial o Alternancia) y el modo 

de transporte utilizado con mayor frecuencia; para Ios modos automovil y motocicleta se recolectb 

adicionalmente el tipo de combustible y el rango de cilindraje del vehiculo.

4.2 Calculo de la distancia anual recorrida

mailto:info@ecoacciones.co
http://www.ecoacciones.co
GOV.UK
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Calculo de la emision de GEI4.4

• Estimacion de emision (tCOze/ano) = (Km/ano x Factor de emision) /1.000

Consideraciones metodoldgicas4.5

/

5. Emisiones de GEI (Gases efecto invernadero).

La estimacion apiica factores de emision promedio del Reino Unido (DEFRA) ante la ausencia de factores 

locales equivalentes para el contexto colombiano/por Io que los resultados deben interpretarse como

- una aproximacion razonable y no como una medicion directa.

La emision anual de cada funcionario se calculo multiplicand© la distancia anual recorrida por el factor 

de emision asignado, y convirtiendo el resultado de kilogramds a toheladas:

'El Municipio.de Envigado calculo cuanto tCOze generan los funcionarios solo por ir y volver del trabajo 

en carro, moto, bus, taxi o a pie.

• Automovil: factor diferenciado segun tamano del motor (pequeno, mediano o grande) y tipo 

de combustible (gasolina, diesel o hibrido), expresado en kg COie por kilometre."

• Motocicleta: factor diferenciado segun cilindraje (pequena o mediana/grande), expresado en - 

kg po2e por kilometro.

Para los modes sin una categoria equivalente en la tabla de factores DEFRA caminata, bicideta, ■ 

patineta, metro y motocicleta electrics, se aplico como aproximacion el factor correspondiente al bus.

Para el modo taxi se aplico, como aproximacion, el factor de automovil mediano a gasolina.

Las emisiones totales por dependencia, por modo de transporte y por modalidad corresponden a la 

sumatoria de las estimaciones individuales de los funcionarios encuestados.

Los modos de transporte activo (caminata', bicideta, patinete) y otros sin categoria propia en la tabla 

de factores (metro, motocicleta electrica) se calcularon utilizando el factor del bus como referencia, 

dado que no existe un factor especifico para estos modos en la fuente consultada.

En los viajes en automovil'compartido, la emision se atribuye de forma completa a cada ocupante 

encuestado, sin distribuir proporcionalmente entre el numero de personas que se movilizan en £1 

vehiculo. -

Con las respuestas de 292 funcionarios que diligenciaron la encuesta, se estima que, si se tienen en 

cuenta los 798 funcionarios del municipio de Envigado, el total de emisiones por este concept© seria 

de aproximadamente 242 tCOze al ano 2026.

-J
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MODALIDAD ENCUESTADOS

• Presenclal 615 130,50 205,81

• Attemanda 183 22,76 35.90

241,70798 153,26Total

5.1

,i

Al comparar ambas modalidades, se observa que en las dos el carro y la moto son la principal fuente 

de emisiones (63,7% en Alternancia y 67,2% en.Presencial). Esto sugiere que, sin importar el esquema.. 

de trabajo, la estrategia mas efectiva .para reducir emisiones sigue siendo incentivar el paso del carro- 

y la moto hacia el transporte publico o los medios activos comb-la bicicleta y caminar...

En la modalidad presencial, los funcionarios generan un total de 75,32 tCOie/ano. El carro es el medio' 

de transporte que mas emisiones aporta (38,1%), seguido'de la moto (29,1%) y el bus convencional • '

• (19,7%). Las otras modalidades de transporte como caminar, taxi y vehiculo electrico represents una 

parte pequena del total (13,1%).

De ese total, la mayor parte 206 tCOie corresponde a quiehes trabajan .todos los dias de forma, 

presenclal, y 36 tCOie a quienes alteman entre la oficina y la casa. - ;

Analisis de emisiones GEI por medio de transporte —* modalidades Presenciat y 

Alternancia

Figura, S.Proyeccidn de emisiones de GEI • 

Fuente: Municipia de Envigado, 2026

En la modalidad Alternancia, los funcionarios generan 13,14 tCChe/ano. Aqui tambien predominari la 

.moto'(33,2%) y el carro (30,5%), que juntos.concentran la mayor parte de las emisiones de este grupo.
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225
' (77%)

292
(100%)

67
(23%)

EMISIONES MEDIOAS
tCChft/apo

ecoacciones

EMISIONES TOTALES
rCO.c/ano

FUNCIONARIOS
enc. * estim.

75,31 
(0.33/pefsora)

• 13,13
(0.20<oersona)

88,44 
(0,30/persona)

Codiqo: M-F-166____
Fecha de Elab: 
19/04/2024________
Version: 01________
Fecha de Act: N/A .
Consecutivo: M-E-3712

EMISIONES ESTIMADAS
no enruestaoos, tCO.e/afio

. s o c i r o a c

l^BIC

Gracias a la modalidad de alternancia (3’dfas‘en oficina, 2 dias en casa), los 67 funcionarios que 

respondieron la encuesta evitaron emitir 21,88 tCOae/ano, en comparacion. con el escenario de asistir 

de forma presencial los 5 dias de la semana. Este calculo se hizo unicamente con los encuestados, sin 

proyectar al total de 798 funcionarios.
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■ Presencial (75,32 tCChe/afio)

40%

30%

20%

J

0% 

Figura 6.Participacidn de cada medio de transporte en las emisiones de GEI

Fuente: Municipio de Envigado, 2026

6. Estrategias complementarias propuestas para el fortalecimiento del Plan MES

i

• Convenio con sistema de bicicletas publicas: gestionar tarifa preferencial o gratuidad 
para los funcionarios con el operador de bicicletas publicas del Valle de Aburra (EnCicla u'otro),

. de ejecucion anual (renovacion del convenio), dirigido a los funcionarios residentes cerca de 
estaciones. .

• Convenio con el Metro de.Medellin: gestionar tarifa preferencial o recarga de tarjeta civica 
para los funcionarios que Io usen de forma frecuente, de ejecucion anual.

• Dia sin vehiculo particular: establecer una jornada mensual voluntaria en la que se invite a 
no usar carro o moto de forma individual, dirigida a todos los funcionarios.

. • Tablero de seguimiento del Plan MES: publicar internamente el avance de cada estrategia 
frente a su meta, con una periodicidad serhestral en lugar de anual, dirigido a la alta direccion 
y a los funcionarios.

• Instalacion de puntos de carga .para vehiculos y motos electricas en las sedes municipales,- 
como inversion progresiva, dirigida a todps los funcionarios.

Con el proposito de dar continuidad al Plan de Movilidad Empresarial Sostenible (Plan MES) y fortalecer 
los resultados alcanzados durante la vigencia 2026, a continuacion, se recomienda implementar las 
siguientes estrategias, orientadas a cOnsolidar los avances obtenidos en caminata y transporte publico, 
y a cerrar las brechas identificadas frente a las metas establecidas, particularmente en ,el uso de la 
bicicleta, el vehiculo compartido y el teletrabajo.
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■ Alternancla (13,14 tCO^e/ano)

2,0%
■i

Taxis .
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