EVIDENCIAS DEL CONTRATISTA

EVIDENCIAS INFORME DE ACTIVIDADES FINAL

ID DEL CONTRATO ENSECOP CO1.SLCNTR.16750562

APOYAR CON LA FORMULACION Y PUESTA EN MARCHA DE PROYECTOS
DIRIGIDOS A LA MODERNIZACION TECNOLOGICA Y EL USO ESTRATEGICO
DE TECNOLOGIAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL.

WALTER WINKLER HERNANDEZ



MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITNO19 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.°1

Informe de ejecucion de actividades y evidencias — septiembre de 2026
Periodo: 01/09/2026 a 30/09/2026

Obligaciéon contractual N.° 1

Apoyar en la deteccién y seleccion prioritaria de proyectos orientados a la transformacién digital
mediante el desarrollo de talleres, validando su lineamiento con el uso de software libre, cédigo
abierto y tecnologias emergentes, en cumplimiento de la Politica de Gobierno Digital, la
Estrategia Nacional Digital y las directrices del MinTIC. Igualmente, realizar el monitoreo al
proceso de implementacion de dichas iniciativas.

Desarrollo de las actividades

Esta obligacion se materializoé en septiembre mediante la continuidad de la implementacion del
prototipo ITNO19 como iniciativa priorizada de transformacion digital, manteniendo su alineacién
con software libre y codigo abierto (Laravel, Livewire, Three.js y Leaflet) y con los lineamientos
de la Politica de Gobierno Digital y del MinTIC. EI monitoreo se realizé a través del historial de
cambios del prototipo y de las revisiones posteriores a la segunda auditoria.

1.1 Realizar implementacion y consolidacién del prototipo ITNO19.

Se continud la implementacion del prototipo sobre la version v2.0.0, incorporando el controlador
web de Proyectos Renovables, la visualizacion 3D de embalses, el perfil de usuario con
estadisticas e insignias, ajustes a los servicios de consulta por region, departamento y municipio,
y el motor de Machine Learning. La version consolidada quedé disponible el 21 de septiembre
de 2026.

1.2 Realizar seguimiento a las actividades previstas para la entrega del prototipo.

Se hizo seguimiento al avance mediante el historial de cambios del repositorio (12
actualizaciones en septiembre: 3entreel2yel 3,y 9entre el 11y el 21) y la verificacién funcional
posterior a la segunda auditoria, apoyada en una prueba automatizada de rutas del sistema.

1.3 Apoyar larevision general del prototipo frente al alcance establecido.

Se contrasté el prototipo con el alcance definido tras la segunda auditoria (11 de septiembre),
ajustando validaciones, controladores, rutas y configuracion, y verificando el funcionamiento
integral del sistema en la revision del 13 de septiembre.

1.4 Identificar aspectos susceptibles de ajuste y mejora.

Se atendieron mejoras identificadas en el corte anterior, se incorpor6 un motor de Machine
Learning con entrenamiento real y se doté de trazabilidad a las predicciones mediante tablas de
trabajos de entrenamiento y de predicciones, continian como oportunidades de mejora la
validacién de la conectividad con dispositivos I0T fisicos y la sustitucion de Mapbox GL JS por
Leaflet en la vista 3D del mapa interactivo, donde aun se utiliza.



1.5 Documentar el avance de implementacion de la iniciativa.

El avance se documento en la documentacion técnica reestructurada del sistema y en el Manual
de Usuario de 23 secciones, ademas del presente informe.

Resultado y estado de cumplimiento

Las actividades relacionadas con esta obligacion fueron desarrolladas durante septiembre de
2026 con soporte en el prototipo ITNO19, su documentacién técnica y los registros de
seguimiento indicados. La evidencia descrita permite relacionar cada actividad con los productos
y soportes generados durante la ejecucion.

Matriz de seguimiento de actividades — Obligacion 1

Realizar implementacion y | Desarrollada | Repositorio del prototipo ITN0O19
consolidacién del prototipo ITNO19. (commits del 2 al 21/09)

1.2 Realizar ~ seguimiento a las | Desarrollada | Historial de cambios;
actividades previstas para la entrega tests/Feature/RouteSmokeTest.php

del prototipo.

1.3 Apoyar la revision general del Desarrollada | Commits d387dea (11/09) y 748268

prototipo frente al alcance (13/09)
establecido.

1.4 Identificar aspectos susceptibles de | Desarrollada | Migraciones del 11/09;
ajuste y mejora. app/Services/ML

15 Documentar el avance de | Desarrollada @ documentacion-tecnica/index.html vy

implementacién de la iniciativa. manual.html



MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITNO19 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.°2
Informe de ejecucion de actividades y evidencias — septiembre de 2026
Periodo: 01/09/2026 a 30/09/2026

Obligacién contractual N.° 2

Apoyar en la planificacion y actualizacién permanente de marcos de referencia, planes
de accion y hojas de ruta estratégicas para la incorporacion de tecnologias emergentes
en el MINENERGIA, confirmando su alineacion con los estandares del MinTIC vy las
practicas internacionales, asi como la integracion de procesos, aplicaciones, datos e
infraestructura para una transformacion digital coherente y sostenible.

Desarrollo de las actividades

2.1 Apoyar la organizacion de las actividades relacionadas con la consolidacion
del prototipo ITNO19.

Las actividades de septiembre se organizaron en frentes diferenciados: Machine
Learning (motor, procesos en cola y comandos de entrenamiento), integracion de datos
(XM, SIMEM y UPME), visualizacién e interfaz (3D de embalses, redisefio e indicadores
de origen de datos), seguridad y administracion (configuracion y auditoria) y
documentacion.

2.2 Actualizar la hoja de ruta de la iniciativa de acuerdo con su estado actual.

La documentacion técnica registra el estado posterior a la version v2.0.0 y su hoja de
ruta de proximas funcionalidades (IA avanzada, aplicacion movil, API publica, big data y
blockchain), se cerraron frentes identificados en agosto (motor de Machine Learning real
y trazabilidad de predicciones) y se mantienen pendientes en este informe la validacion
de la conectividad con dispositivos I0T fisicos y el retiro de Mapbox GL JS.

2.3 Documentar los componentes generales utilizados en el prototipo.

Se documentaron los componentes incorporados: servicios RealModeloService,
RealPrediccionService 'y RealAnomaliaService; procesos EntrenarModeloReal,
GenerarPrediccionReal,  DetectarAnomaliasReal y  ReentrenarModelosActivos;
proveedores de integracion XM, SIMEM y UPME,; y la clasificacién del origen del dato
(real, simulado, de respaldo, en caché o manual).

2.4 Registrar los avances y cambios realizados durante su desarrollo.

Los cambios se registraron en el control de versiones (12 actualizaciones en septiembre:
3entreel2yel3,y9entreel 11yel21)y en las migraciones de base de datos asociadas:
trabajos de entrenamiento, predicciones reales, campos de ML y nivel de riesgo de
anomalias.



2.5 Apoyar la actualizacién de la informacion relacionada con la iniciativa.

Se actualiz6 la informacion de la iniciativa a la fecha de corte del 21 de septiembre,
incluyendo las tareas programadas del sistema (actualizacién de embalses y clima,
procesamiento de dispositivos 10T, limpieza de datos y copias de respaldo).

Resultado y estado de cumplimiento

Las actividades relacionadas con esta obligacion fueron desarrolladas durante
septiembre de 2026 con soporte en el prototipo ITN019, su documentacion técnica y los
registros de seguimiento indicados. La evidencia descrita permite relacionar cada
actividad con los productos y soportes generados durante la ejecucion.

Matriz de seguimiento de actividades — Obligacion 2

Apoyar la organizacion de las  Desarrollada  Estructura del repositorio (app,
actividades relacionadas con resources, routes, database)

la consolidacion del prototipo

ITNO19.

2.2 Actualizar la hoja de ruta de la  Desarrollada documentacion-
iniciativa de acuerdo con su tecnica/index.html
estado actual.

2.3 Documentar los componentes Desarrollada app/Services/ML, app/Jobs,
generales utilizados en el app/Providers,
prototipo. app/Enums/DataSource.php
2.4 Registrar los avances Yy Desarrollada Historial de cambios;
cambios realizados durante database/migrations (11 y 12 de
su desarrollo. septiembre)

2.5 Apoyar la actualizacion de la  Desarrollada ' routes/console.php;
informacién relacionada con documentacion técnica
la iniciativa.



MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITNO19 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.°3
Informe de ejecucion de actividades y evidencias — septiembre de 2026
Periodo: 01/09/2026 a 30/09/2026

Obligacién contractual N.° 3

Apoyar en el acompafiamiento de esquemas de medicidn y seguimiento que establezcan
indicadores y métricas robustas para evaluar la efectividad e impacto de las soluciones
digitales implementadas, especialmente aquellas fundamentadas en Inteligencia Artificial
(IA) y tecnologias emergentes, en el fortalecimiento de los procesos misionales.

Desarrollo de las actividades
3.1 Apoyar la definicion de criterios basicos para el seguimiento de ITNO19.

Ademas de los indicadores del Dashboard (embalses, subestaciones, alertas, proyectos
renovables, generacion y demanda), se definieron criterios de calidad: el origen de cada
dato (real, simulado, de respaldo, en caché o manual) y las métricas de desempefio de
los modelos de Machine Learning.

3.2 Realizar unarevision general del avance funcional de la solucion.

Se reviso el funcionamiento de los servicios tras la segunda auditoria, apoyandose en
una prueba automatizada de rutas, y se verifico la visualizacion de los indicadores en el
Dashboard, el Mapa y el modulo de 1A Predictiva.

3.3 Recopilar observaciones sobre el prototipo.

Atendiendo la observacion sobre la robustez de las métricas de los algoritmos de
Machine Learning, se incorpor¢ el calculo de MAE, MSE, RMSE, MAPE, R?, R2 ajustado,
exactitud, reporte de clasificacion, coeficiente de silueta e inercia, con particiones de
prueba y validacion configurables, y se agregaron los métodos de deteccion de
anomalias Z-score, IQR e Isolation Forest.

3.4 Consolidar lainformaciéon de seguimiento y resultados.

Los indicadores y métricas se consolidaron en las vistas del prototipo (indicadores de
origen y advertencias de calidad de datos) y en el registro de trabajos de entrenamiento
y de predicciones, que relaciona cada resultado con su modelo, algoritmo y estado.

Resultado y estado de cumplimiento

Las actividades relacionadas con esta obligacion fueron desarrolladas durante
septiembre de 2026 con soporte en el prototipo ITN019, su documentacion técnica y los
registros de seguimiento indicados. La evidencia descrita permite relacionar cada
actividad con los productos y soportes generados durante la ejecucion.
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Matriz de seguimiento de actividades — Obligacion 3

Apoyar Desarrollada app/Enums/DataSource.php;
definicién de DashboardController
criterios basicos

para el

seguimiento de

ITNO19.

3.2 | Realizar una Desarrollada | tests/Feature/RouteSmokeTest.php
revision general
del avance
funcional de Ila
solucién.

3.3 | Recopilar Desarrollada app/Services/ML/Math/MetricsCalculator.php;
observaciones config/ml.php
sobre el
prototipo.

3.4 | Consolidar la Desarrollada  resources/views/partials; tablas
informacion  de ml_training_jobs y ml_predictions_real
seguimiento vy
resultados.

Evidencias — Obligacion 3

app/Enums/DataSource.php | app/Enums/MLAlgorithm.php

5:enum DataSource: string

73 case REAL = 'real’;

8: case SIMULATED = 'simulated';
9: case FALLBACK = 'fallback"';
10: case CACHED = 'cached’;

11: case MANUAL = 'manual'’

5:enum MLAlgorithm: string

7'E case LINEAR REGRESSION = 'regression';

8: case LOGISTIC REGRESSION = 'logistic regression';
9: case KMEANS = 'kmeans';

10: case RANDOM FOREST = 'random forest';

11: case ARIMA = 'arima';

12: case ZSCORE = 'zscore';

1S case IQR = 'iqr';

14: case ISOLATION_FOREST = 'isolation_ forest';

15 case MOVING AVERAGE = 'moving average';

16: case EXPONENTIAL SMOOTHING = 'exponential smoothing';

Figura 3.1. Clasificacion del origen del dato (DataSource) y algoritmos de Machine
Learning disponibles (MLAIgorithm).
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$ grep -n 'public function' app/Services/ML/Math/MetricsCalculator.php

IS public function mae(array $yTrue, array $yPred): float

29: public function mse(array $yTrue, array $yPred): float

45: public function rmse(array $yTrue, array $yPred): float

58 public function mape(array $yTrue, array $yPred): float

73 public function r2(array $yTrue, array $yPred): float

95: public function adjustedR2(array $yTrue, array $yPred, int $numFeatures): float
107: public function accuracy(array $yTrue, array $yPred): float

125: public function classificationReport(array $yTrue, array $yPred): array

159: public function silhouetteScore(array $X, array $labels, int $k): float

199: public function inertia(array $X, array $labels, array $centroids): float

ZEE public function regressionReport(array $yTrue, array $yPred, int $numFeatures = 1):

app gorit Anomaly .php
public function  construct()
public function fit(array $data): array
public function detect(array $data, float $zScoreThreshold = 2.5): array
public function isolationForest(array $data, int $numTrees = 50, int $sampleSize = 256): array
public function getStats(): array
public function isTrained(): bool

Figura 3.2. Métricas de desempefio de los modelos (MetricsCalculator) y métodos de
deteccion de anomalias (AnomalyDetector).

$ 1ls resources/views/partials auth profile iot ia alertas

partials/
data-quality-warning.blade.php
data-source-badge.blade.php

auth/
confirm-password.blade.php
forgot-password.blade.php
login.blade.php
register.blade.php
reset-password.blade.php
two-factor-challenge.blade.php
verify-email.blade.php

profile/
edit.blade.php
estadisticas.blade.php
index.blade.php
insignias.blade.php

iot/
dispositivo-show.blade.php
dispositivos.blade.php
index.blade.php
sensor-show.blade.php
sensores.blade.php

anomalias.blade.php
entrenar.blade.php
index.blade.php
modelos.blade.php
predicciones.blade.php
alertas/
activas.blade.php
index.blade.php
resueltas.blade.php
show.blade. php

Figura 3.3. Vistas del prototipo, incluidos los componentes de indicador de origen del
dato y aviso de calidad de datos (partials).
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. Arquitectura y origen de datos

como funciona el sistema por dentro y de dénde viene cada dato.

Para aprovechar al maximo el sistema, es importante entender cémo fluye la informacién: qué fuentes alimentan cada moédulo,

con qué frecuencia se actualiza y qué confiabilidad tiene.

Arquitectura general

¥ @ - A &

Sensores loT APIs externas Base de datos Motor 1A Dashboard

Fuentes de datos del sistema

El sistema obtiene informacion de miltiples fuentes. Cada fuente tiene un badge identificador que veras en la interfaz:

BADGE FUENTE DESCRIPCION FRECUENCIA
Real Datos reales Informacion obtenida directamente de la fuente oficial sin Segun fuente
transformacion.
@ API APIs extemnas Datos obtenidos via SIMEM (XM), UPME, IDEAM, OpenWeather. 1-6 horas
¥ loT Sensores loT Lecturas de sensores en tiempo real (temperatura, nivel, caudal, etc.). Cada minuto
i, Simulado Datos Valores generados por el sistema cuando la fuente real no esta Bajo demanda
simulados disponible.

Figura 3.4. Manual de Usuario: arquitectura y origen de los datos del sistema.
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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITNO19 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.° 4
Informe de ejecucion de actividades y evidencias — septiembre de 2026
Periodo: 01/09/2026 a 30/09/2026

Obligacién contractual N.° 4

Apoyar en la revision y valoracion anticipada de herramientas tecnolégicas y plataformas
de Inteligencia Artificial, revisando costo-beneficio, cumplimiento normativo vy
compatibilidad técnica, que orienten la implementacion de soluciones innovadoras dentro
de la entidad.

Desarrollo de las actividades
4.1 Revisar las herramientas tecnoldgicas utilizadas en el desarrollo de ITNO19.

Se reviso el conjunto de herramientas con las incorporaciones del mes: Laravel 12 y PHP
8.2, Livewire, Sanctum y Jetstream para autenticacion, paquetes Spatie (permisos,
auditoria, respaldos y monitoreo de salud), Laravel Reverb para tiempo real, DomPDF y
Maatwebsite Excel para reportes, y el nuevo motor de Machine Learning nativo.

4.2 Documentar las herramientas de software libre y codigo abierto empleadas.

Se document6 que los componentes utilizados corresponden a software libre y codigo
abierto, con excepcion de Mapbox GL JS (vista 3D del mapa), e incluyen el motor de
Machine Learning, implementado en PHP nativo (regresion lineal y logistica, Random
Forest, K-Means, ARIMA y deteccion de anomalias), sin dependencia de plataformas de
IA de pago.

4.3 Revisar la pertinencia de las herramientas frente a las necesidades del
prototipo.

Se validé la pertinencia del motor nativo: permite entrenar, evaluar y reentrenar modelos
dentro de la propia plataforma, con pardmetros configurables (épocas, particiones y
semilla) y procesos en cola, sin costos de licenciamiento.

4.4 Identificar alternativas tecnolégicas para la evolucién de la iniciativa.

Se identifica como alternativa de evoluciéon completar el retiro de Mapbox GL JS, adn
presente en la vista 3D del mapa interactivo, a favor de Leaflet, que ya se utiliza en la
vista 2D del mismo mapa, y ampliar el motor nativo con librerias especializadas de cédigo
abierto cuando el volumen de datos lo requiera.

45 Consolidar las recomendaciones relacionadas con las herramientas
seleccionadas.

Se recomienda continuar priorizando software libre, completar el retiro de Mapbox GL JS
y validar el desempefio del motor nativo con volimenes de datos reales del sector antes
de una eventual puesta en operacion.



Resultado y estado de cumplimiento

Las actividades relacionadas con esta obligacion fueron desarrolladas durante
septiembre de 2026 con soporte en el prototipo ITN0O19, su documentacion técnica y los
registros de seguimiento indicados. La evidencia descrita permite relacionar cada
actividad con los productos y soportes generados durante la ejecucion.

Matriz de seguimiento de actividades — Obligacién 4

Revisar las | Desarrollada  composer.json
herramientas

tecnologicas utilizadas

en el desarrollo de

ITNO19.
4.2 | Documentar las Desarrollada config/ml.php;
herramientas de app/Services/ML/Algorithms

software libre y cédigo
abierto empleadas.

4.3 Revisar la pertinencia Desarrollada config/ml.php; app/Jobs
de las herramientas

frente a las
necesidades del
prototipo.

4.4  ldentificar alternativas Desarrollada @ resources/views/mapa/index.blade.php
tecnolégicas para la

evolucion de la
iniciativa.
45 Consolidar las Desarrollada Presente informe

recomendaciones
relacionadas con las
herramientas
seleccionadas.



1. EVIDENCIA DE LA DOCUMENTACION TECNICA ITN 019

1.1INTRODUCCION ITN 019

| 'TNO19 Docs

ITNO19 - Colombian Energy System

‘echnical Docu \ational Energy Monitoring S

WINISTRY OF MINES AND ENERCY v ¥ CONNECTED 10T ® weac 21 °

1. Introduction

& System Purpose
ITNOY
Real-time monitoring
8. RESTful AP Simulation of en:
Anomaly detection using
Interactive 3D visualization of

9. Artisan Con

Automatic alert
Generation of

IoT management

and screen reader.

1.2 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

2. System Architecture

A Overview
ITNO19 Is built on Laravel 12 (PHP 8.2) as the main framework, with integration of moderr r ML, laT and 3D
Architectural features:

IMVC pattern with strict separation of Controll

Service Layer for complex business logic.

Implicit repository via Eloquent Mod:

Form Requests for reusable validation.

Jobs and Queue for asynchronous operations.

Events/Listeners for decoupling.

Centralized cache invalidator .

API Resources for consistent JSON responses.

Architecture Diagram
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1.3 API RESTFUL

8. RESTful API

indicators, slerts, summary, statistics.

CRUD s measurements, trend, by region/department/state

CRUD + alerts, maintenance, by region/state

CRUD + active, resolve, reopen, statistics

CRUD + execute, compare, Scenarios, export

List, unread, mark as read, delets

Substations, reservoirs, equipment, variables, alerts

Reports Generate, download, history, types

loT Devices, sensors, readings, commands.

Machine Learning Predict, train, models, anomalies

Weather Stations CRUD + data, history, by region

Renewable Projects. CRUD + by typefregion, statistics

Regions CRUD + departments, municipalities, statistics

Departments CRUD + municipalities, reservoirs, substations

Municipalities CRUD + reservoirs, substations, statistics

Configurstion CRUD + batch, reset, clear cache, by key/category

Auit List, by user, by model, by resource, clean

Search Giobal and advanced search

User (Gamification) Progress, points, streak, badges, statistics

MANUAL DE USUARIO

‘

ITNO19

Manual de Usuario

4 Manual de Usuario — ITNO019
Inicio

Introduccién
Arquitectura y datos

@ Versién 2.0.0 M Actualizado: Septiembre 2026 M Colombia © Grupo TICS — MinMinas

Requisitos

Acceso al sistema

Consejo rapido

Usa ctrl + F para buscar dentro del manual, o el buscador del men lateral para encontrar cualquier tema por

Mapa interactivo

palabra clave. También puedes usar los atajos listados al final del documento

Embal

¢Qué encontraras en este manual?

ubestaciones

Alertas
- @ il

Guias paso a paso IA Predictiva Reportes y analisis

N\
y




a Introduccion

;Qué es ITNO19 y para qué sirve?

ITNO19 es el Sistema de Monitoreo y Andlisis del Sector Energético Colombiano, desarrollado por el Grupo TICS del Ministerio
de Minas y Energia. Integra datos en tiempo real de embalses, subestaciones, proyectos renovables, estaciones meteorolégicas
y dispositivos 10T para proporcionar una vision completa y predictiva del sistema energético nacional.

Objetivos del sistema

¢ Monitoreo continuo del estado de embalses y subestaciones a nivel nacional.
¢ Analisis predictivo mediante modelos de inteligencia artificial (IA).

¢ Deteccién temprana de anomalias y riesgos en la infraestructura energética.
* Generacion de alertas automaticas basadas en umbrales configurables.

* Simulacién de escenarios climaticos (El Nifio, La Nifa) y personalizados.

¢ Integracién con APIs externas: SIMEM (XM), UPME, IDEAM, OpenWeather.

¢ Reportes ejecutivos exportables en multiples formatos.

i
- Arquitectura y origen de datos

Cémo funciona el sistema por dentro y de dénde viene cada dato.

Para aprovechar al maximo el sistema, es importante entender cémo fluye la informacién: qué fuentes alimentan cada médulo,
con qué frecuencia se actualiza y qué confiabilidad tiene.

Arquitectura general

E . @& 8

4 52 . Il

Sensores loT APIs externas Base de datos Motor IA Dashboard

Fuentes de datos del sistema

El sistema obtiene informacién de muiltiples fuentes. Cada fuente tiene un badge identificador que veras en la interfaz:




MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITN019 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.2 5

Informe de ejecucion de actividades y evidencias — septiembre de 2026
Periodo: 01/09/2026 a 30/09/2026

Obligacién contractual N.°5

Apoyar en la construccion, desarrollo e implementacion de modelos y herramientas
tecnologicas emergentes destinados a optimizar los procesos institucionales, mejorar la
capacidad analitica y promover la generacion de soluciones innovadoras, conforme a los
lineamientos técnicos, éticos y normativos del Ministerio TIC y de la entidad.

Desarrollo de las actividades
5.1 Apoyar la consolidacion del prototipo ITNO19.

Sobre los ocho modulos existentes (Dashboard, Mapa Interactivo, Simulaciones,
Machine Learning, I0T, Reportes, Alertas y Gamificacion) se apoyo la incorporacion de
nuevas funcionalidades: controlador web de Proyectos Renovables, visualizacion 3D de
embalses, perfil de usuario con estadisticas e insignias, flujos de restablecimiento de
contrasefia y verificacion de correo, y ajustes a los servicios de consulta por region,
departamento y municipio.

5.2 Apoyar laincorporacion de los elementos definidos para la solucion.

Se apoyo la incorporacion de un motor de Machine Learning nativo con algoritmos de
regresion lineal y logistica, K-Means, Random Forest, series de tiempo (ARIMA, media
movil y suavizado exponencial) y deteccién de anomalias. Se incorporaron los servicios
de prediccion, anomalias y modelos, los procesos en cola de entrenamiento, prediccion
y reentrenamiento, los comandos ml:train-real y ml:status, y la integracion con XM,
SIMEM y UPME mediante proveedores de servicio.

5.3 Apoyar la organizacion de los componentes de visualizacion e interaccion.

Se incorporaron indicadores de origen del dato y avisos de calidad de datos en el
Dashboard, el Mapa y el médulo de IA Predictiva. Se apoyo el redisefio de las vistas de
loT, 1A, Alertas y Perfil, el redisefio del acceso al sistemay la inclusién del logo solicitado.

5.4 Realizar ajustes béasicos de acuerdo con las observaciones recibidas.

Se realizaron los ajustes de la segunda auditoria: validacion de datos de entrada para
Alertas, Embalses y Subestaciones, correcciones en controladores web y de API, ajuste
de rutas y configuracion e integracion entre controladores. Se agregé una prueba
automatizada de rutas.
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5.5 Preparar la version del prototipo para su presentacion y entrega.

Se preparo la version actualizada del prototipo para su presentacion y entrega (21 de
septiembre), con la documentacion técnica y el Manual de Usuario como respaldo.

Resultado y estado de cumplimiento

Las actividades relacionadas con esta obligacion fueron desarrolladas durante
septiembre de 2026 con soporte en el prototipo ITN0O19, su documentacion técnica y los
registros de seguimiento indicados. La evidencia descrita permite relacionar cada
actividad con los productos y soportes generados durante la ejecucion.

Matriz de seguimiento de actividades — Obligacion 5

Apoyar la consolidacion del Desarrollada Repositorio del prototipo
prototipo ITNO19. ITNO19 (commits d387dea,
e7b8763 y 5ecbb3c)

5.2 Apoyar la incorporacion de los  Desarrollada  app/Services/ML, app/Jobs,
elementos definidos para la config/ml.php, app/Providers
solucion.

5.3 Apoyar la organizacion de los Desarrollada  resources/views (partials, auth,
componentes de visualizacion iot, ia, alertas, profile)
e interaccion.

5.4 Realizar ajustes basicos de Desarrollada  Commits d387dea, e7b8763 y
acuerdo con las 74826e8; RouteSmokeTest
observaciones recibidas.

5.5 Preparar la version del Desarrollada Commit f0a6e8a; manual.html
prototipo para su presentacion
y entrega.

Evidencias — Obligaciéon 5

$ grep -rn 'signature' app/Console/Commands | grep 'ml:'

app/Console/Commands/MLStatus.php:13: protected $signature = 'ml:status
app/Console/Commands/TrainRealModel.php:12: protected $signature = 'ml:train-real

CleanupOldData.php
FetchEmbalseData.php
FetchWeatherData.php
GenerateEmbalseMediciones.php
GenerateHistoriceoData.php
GenerateMLModel. php
GenerateTestData.php
MLStatus.php
PollIoTDevices.php
ProcessIoTData.php
SystemStatus.php
TrainRealModel.php

Figura 5.1. Comandos de Machine Learning (ml:train-real y ml:status) y comandos
Artisan del prototipo.
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$ 1ls resources/views/partials auth profile iot ia alertas

partials/
data-quality-warning.blade.php
data-source-badge.blade.php

auth/
confirm-password.blade.php
forgot-password.blade.php
login.blade.php
register.blade.php
reset-password.blade.php
two-factor-challenge.blade.php
verify-email.blade.php

profile/
edit.blade.php
estadisticas.blade.php
index.blade.php
insignias.blade.php
/
dispositivo-show.blade.php
dispositivos.blade.php
index.blade.php
sensor-show.blade.php
sensores.blade.php

anomalias.blade.php
entrenar.blade.php
index.blade.php
modelos.blade. php
predicciones.blade.php
alertas/
activas.blade.php
index.blade.php
resueltas.blade.php
show.blade.php

Figura 5.2. Vistas del prototipo: partials, autenticacion, perfil, 10T, IA y alertas.

$ git show --stat d387dea (segunda auditoria, 11/09/2026)

commit d387dea24a2864619288304adc119578ffa6f466
Fecha: 2026-09-11 13:03

Cumplimiento de la segunda auditoria solicitada, se generan los cambios segin lo pedido en la auditoria v2

app/Http/Controllers/Api/AlertaController.php 45
app/Http/Controllers/Api/EmbalseController.php 55 4+ttt - -
app/Http/Controllers/Api/IoT/IoTController.php 168 +++++++tttttttrb bbbt bbb bbb - - - -
app/Http/Controllers/Api/ML/MLController.php 171 ++++++ttttttttttt bttt bbb+
app/Http/Controllers/Api/SubestacionController.php 139 +4+tdtttttttttbb bbbttt bbb bbb -
app/Http/Controllers/Web/IoTController.php 42 bbbttt
app/Http/Controllers/Web/MapaController.php 54 +++++++

app/Http/Controllers/Web/ProfileController.php 181 ++++++++HHH - -
app/Http/Controllers/Web/SettingsController. php 86 +++++tttttttttttbtt-
app/Http/Controllers/Web/Visualizacion3DController.php | 120 +++++++tttttttttttttttttttt
app/Http/Requests/AlertaRequest.php 4

app/Http/Requests/EmbalseRequest.php

app/Http/Requests/SubestacionRequest.php

config/horizon.php

config/telescope.php

config/websockets.php

routes/api.php e

routes/web.php +++++HHHHH R
tests/Feature/RouteSmokeTest.php B R aa S SR
19 files changed, 1270 insertions(+), 369 deletions(-)

Figura 5.3. Cambios aplicados en cumplimiento de la segunda auditoria (11 de
septiembre de 2026).

ITNO19 — Obligacién contractual 5 — Septiembre 2026 — Pagina 3



. IA Predictiva

Machine Learning para andlisis avanzado.

£Como funciona?

El sistema implementa algoritmos de ML en PHP puro, sin dependencias de Python. Cuando solicitas una prediccion, el
sistema:

1. Busca un modelo activo del tipo solicitado en la base de datos.

2. Sino existe, entrena uno al vuelo con los datos histéricos disponibles.
3. Usa el modelo para predecir con los datos actuales.

4. Guarda la prediccion en ml_predictions_real yen predicciones .

Los modelos se reentrenan autométicamente cada domingo a las 3 AM para mantenerse actualizados con datos recientes.

El médulo de IA implementa algoritmos de machine learning en PHP nativo (sin dependencias de Python) para realizar
predicciones, deteccién de anomalias y analisis de tendencias.

Algoritmos disponibles

ALGORITMO TIPO USO PRINCIPAL

Regresion Lineal Regresion Prediccién de valores continuos (niveles, generacion).
Regresion Logistica Clasificacion Clasificacién binaria (riesgo si/nc).

Random Forest Ensemble Prediccion robusta con multiples arboles.

ARIMA Series temporales Prediccion de series temporales.

Figura 5.4. Manual de Usuario: médulo de IA Predictiva y algoritmos disponibles.
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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITNO19 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.°6
Informe de ejecucion de actividades y evidencias — septiembre de 2026
Periodo: 01/09/2026 a 30/09/2026

Obligacién contractual N.°6

Apoyar en la gestibn y atencion agil de los requerimientos, observaciones y
recomendaciones emitidas por el supervisor o lider del proyecto, asegurando la correcta
aplicacion de las soluciones innovadoras definidas en el marco del contrato.

Desarrollo de las actividades
6.1 Registrar las observaciones y recomendaciones recibidas sobre ITN019.

Se registraron las observaciones de la segunda auditoria solicitada al prototipo,
asociandolas a los modulos y componentes afectados: alertas, embalses, subestaciones,
loT, mapa, visualizacion 3D, perfil y configuracion.

6.2 Apoyar la organizacion de los ajustes solicitados.

Los ajustes se organizaron por tipo: validacion de datos de entrada, l6gica de
controladores y servicios, rutas y configuracion, y mejoras de interfaz y estética.

6.3 Apoyar la atencion de los ajustes requeridos sobre el prototipo.

Los ajustes se atendieron el 11 de septiembre (cumplimiento de la segunda auditoria), el
12 de septiembre (mejoras de funcionalidades) y el 13 de septiembre (correcciones
funcionales, visuales y de integracion entre controladores, mejoras del acceso al sistema
e inclusién del logo solicitado).

6.4 Realizar seguimiento a los compromisos establecidos.

El 13 de septiembre se realizaron las modificaciones finales en cumplimiento de la
segunda auditoria y una revision de funcionamiento integral, y el 21 de septiembre se
entrego la actualizacién del prototipo.

6.5 Documentar la atencidon de las observaciones.

La atencion queddé documentada en el historial de cambios del repositorio, cuyos
mensajes identifican cada ajuste, y en el presente informe.

Resultado y estado de cumplimiento

Las actividades relacionadas con esta obligacion fueron desarrolladas durante
septiembre de 2026 con soporte en el prototipo ITNO19, su documentacién técnica y los
registros de seguimiento indicados. La evidencia descrita permite relacionar cada
actividad con los productos y soportes generados durante la ejecucion.
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Matriz de seguimiento de actividades — Obligacion 6

Registrar las observaciones y Desarrollada Commit d387dea (11/09)
recomendaciones recibidas
sobre ITNO19.

6.2 Apoyar la organizacion de los Desarrollada = app/Http/Requests;

ajustes solicitados. app/Http/Controllers

6.3 Apoyar la atencion de los Desarrollada Commits d387dea, e7b8763,
ajustes requeridos sobre el 5ecbb3c, 2a9908a y aOef84f
prototipo.

6.4 Realizar seguimiento a los Desarrollada Commits 74826e8 (13/09) vy
compromisos establecidos. f0a6e8a (21/09)

6.5 Documentar la atencion de las | Desarrollada | Historial de cambios del
observaciones. repositorio

Evidencias — Obligacion 6

$ git show --stat d387dea (segunda auditoria, 11/09/2026)

commit d387dea24a2864619288304adcl119578ffa6f466
Fecha: 2026-09-11 13:03

Cumplimiento de la segunda auditoria solicitada, se generan los cambios segin lo pedido en la auditoria v2

app/Http/Controllers/Api/AlertaController.php
app/Http/Controllers/Api/EmbalseController.php
app/Http/Controllers/Api/IoT/IoTController.php
app/Http/Controllers/Api/ML/MLController.php
app/Http/Controllers/Api/SubestacionController.php
app/Http/Controllers/Web/IoTController.php
app/Http/Controllers/Web/MapaController.php
app/Http/Controllers/Web/ProfileController.php
app/Http/Controllers/Web/SettingsController. php

| 45

|

|

|

|

|

|

|

|
app/Http/Controllers/Web/Visualizacion3DController.php | e

|

|

|

|

|

|

|

|

I

55 ++++tttttt---

168 ++++++++++t+tttbtbb bR

171 ++++++HHH+Httr bR

139 +dtbdtbbbbtbb bbb bbbt bbb bbb -

42 bbbt

54 +++++++

181 +4++tttttttttttdtttttttdtttttt bbbttt -
86 ++++ttt

app/Http/Requests/AlertaRequest.php
app/Http/Requests/EmbalseRequest.php
app/Http/Requests/SubestacionRequest.php
config/horizon.php

config/telescope.php

config/websockets.php

routes/api.php

routes/web.php

tests/Feature/RouteSmokeTest.php

19 files changed, 1270 insertions(+), 369 deletions(-)

6
56
52 ——-
28
69 ++++ttt+
204+ttt
153 +++++++HHHHH e

Figura 6.1. Atencion de la segunda auditoria: archivos modificados el 11 de septiembre
de 2026.
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$ git log --since=2026-09-01 --oneline (repositorio itn@19, rama main)

foabeBa 2026- J ACTUALIZACION PROTOTIPO ITN 019

74826e8 2026 - . Modificaciones finales en cumplimiento con la segunda auditoria y revisidén de funcionamiento
integral

abefB84f 2 -09- Se realiza la inclusidén del logo solicitado

2a9908a - Mejoras y correcciones en el login, se genera una apariencia mas presentable en comparacidn con

la existente
5ecbb3c 6 - g Se realizan correcciones funcionales, integracién entre controladores, mejoras visuales,

B Se realizan correcciones visuales y funcionales dande una mejor estética y corrigiendo

una primera etapa
e7b8763 2026-09-12 :13 Mejoras de funcionalidades
d387dea 6 -11 13 Cumplimiento de la segunda auditoria solicitada, se generan los cambios segin lo pedido en la
auditoria v2
a7e2f2b 2026-09- 2:10 complementos de tablas afnadidos
ebf1df3 Pequefias correcciones, aun falta por mejorar mas los mapas
4509a97 2026-09-03 10:56 Se realizan cambios visuales y mejoras funcionales, se da apertura a todas las funcionalidades y
se entrega el producto semi acabado
9244b3e correcciones funcionales y redisefio de la apariencia

Figura 6.2. Historial de cambios con los mensajes que identifican cada ajuste atendido
en septiembre.
$ git show --stat fOa6eBa (entrega 21/09/2026)

commit f@abeBabf99c30dfba9a3ddbe3e40bf7f11687db
Fecha: 2026-09-21 18:58

ACTUALIZACION PROTOTIPO ITN 019
LICENSE.md | 303 --

LICENSE. txt | 22 -
app/Http/Controllers/Web/SubestacionController.php | 10 +-

documentacion-tecnica/manual.html | 5218 4++dtdtttttttitbbbbt
routes/web.php | 34 +-
5 files changed, 5250 insertions(+), 337 deletions(-)

Figura 6.3. Actualizacion final del prototipo entregada el 21 de septiembre de 2026.
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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITNO19 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.°7
Informe de ejecucion de actividades y evidencias — septiembre de 2026
Periodo: 01/09/2026 a 30/09/2026

Obligacién contractual N.°7

Apoyar activamente en los procesos de transferencia de conocimiento y formacion
dirigidos a servidores y contratistas del Ministerio de Minas y Energia, mediante sesiones
orientadas a la apropiacion de tecnologias emergentes, Inteligencia Atrtificial,
transformacion digital y gestion del cambio, garantizando su incorporacion efectiva en los
procesos institucionales, cuando sea requerido por el supervisor.

Desarrollo de las actividades

7.1 Presentar y socializar el prototipo ITNO19, explicando de manera general su
proposito, funcionamiento, tecnologias abiertas utilizadas y principales
caracteristicas.

Se elaboro el Manual de Usuario del prototipo ITN019, con 23 secciones que cubren la
arquitectura y el origen de los datos, el acceso al sistema, el Dashboard, el mapa, los
embalses, las subestaciones, las alertas, la IA predictiva, las simulaciones, loT, la
visualizacion 3D, los reportes, los proyectos renovables, el perfil, la gamificacion, la
configuracion, las preguntas frecuentes y el glosario. Este material apoya la transferencia
de conocimiento a servidores y contratistas del Ministerio y la preparacion de futuras
sesiones de formacion.

Resultado y estado de cumplimiento

Las actividades relacionadas con esta obligacion fueron desarrolladas durante
septiembre de 2026 con soporte en el prototipo ITN019, su documentacion técnica y los
registros de seguimiento indicados. La evidencia descrita permite relacionar cada
actividad con los productos y soportes generados durante la ejecucion.

Matriz de seguimiento de actividades — Obligacién 7

Presentar socializar el Desarrollada documentacion-
prototipo ITN019 explicando tecnica/manual.html
de manera general su

propdsito, funcionamiento,

tecnologias abiertas utilizadas
y principales caracteristicas.



MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
INICIATIVA ITNO19 — SISTEMA ENERGETICO COLOMBIA

DESARROLLO DE LA OBLIGACION CONTRACTUAL N.°8
Informe de ejecucion de actividades y evidencias — septiembre de 2026
Periodo: 01/09/2026 a 30/09/2026

Obligacién contractual N.° 8

Apoyar en la preparaciéon de documentos técnicos y estratégicos como informes,
conceptos, presentaciones, analisis y recomendaciones, con el fin de registrar los
avances, resultados e impactos obtenidos en la ejecucién de las iniciativas de innovacion
y transformacion digital.

Desarrollo de las actividades
8.1 Elaborar documentos de avance relacionados con ITNO19.

Se elaboraron el informe mensual de actividades de septiembre y los informes de
ejecucion por obligacion, y se actualizé la documentacion técnica del prototipo con el
estado de cada modulo.

8.2 Apoyar la elaboracion de documentos y conceptos técnicos requeridos.

Se apoyo la elaboracion de conceptos técnicos sobre el motor de Machine Learning
(algoritmos, métricas, flujo de entrenamiento, prediccion y reentrenamiento) y sobre la
clasificacion del origen de los datos, como insumo para la toma de decisiones de la
entidad.

8.3 Preparar presentaciones sobre los avances de la iniciativa.

Se dispuso del Manual de Usuario y de la documentacién técnica actualizada como
material para presentar el avance de la iniciativa a la supervision y al equipo del proyecto.

8.4 Consolidar las evidencias generadas durante el desarrollo.

Se consolidaron las evidencias del mes: historial de cambios del repositorio,
documentacion técnica, Manual de Usuario y prueba automatizada de rutas.

8.5 Elaborar recomendaciones generales para la continuidad de ITN019.

Se actualizaron las recomendaciones: avanzar hacia la validacion de los modelos con
datos reales del sector (SIMEM/XM), verificar la conectividad con dispositivos loT fisicos,
completar el retiro de Mapbox GL JS y fortalecer los mecanismos de auditoria y
accesibilidad.

Resultado y estado de cumplimiento

Las actividades relacionadas con esta obligacion fueron desarrolladas durante
septiembre de 2026 con soporte en el prototipo ITN019, su documentacion técnica y los
registros de seguimiento indicados. La evidencia descrita permite relacionar cada
actividad con los productos y soportes generados durante la ejecucion.
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Matriz de seguimiento de actividades — Obligacion 8

Elaborar documentos de Desarrollada Informes septiembre;
avance relacionados con documentamon-
ITNO19. tecnica/index.html

8.2 Apoyar la elaboracion de Desarrollada app/Services/ML;
documentos y conceptos app/Enums/DataSource.php
técnicos requeridos.

8.3 Preparar presentaciones Desarrollada manual.html; index.html
sobre los avances de la
iniciativa.

8.4 Consolidar las evidencias Desarrollada Repositorio; documentacion-
generadas durante el tecnica; tests
desarrollo.

8.5 Elaborar recomendaciones Desarrollada Presente informe
generales para la continuidad
de ITNO19.
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ACTA DE REUNION

Sistema Integrado de

Gestion del Minenergia

EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

E-ME-F-14

01-06-2023 | V-5

Seguimiento Proyectos de Transformacion Digital — ITNO19, ITN020 e ITN027

Fecha: 3 de septiembre de 2026

Hora: 10:05 a. m.

Duracion: 38 minutos 40 segundos

Equipo: Grupo TICS — Transformacion Digital / PMO

Objetivo de la reunidn

Realizar seguimiento al avance de las iniciativas ITN019, ITN0O20 e ITN027, revisar el estado de las actividades
programadas, analizar las situaciones relacionadas con el alcance de las soluciones y definir las acciones
requeridas para continuar con la ejecucion durante los meses de septiembre a diciembre de 2026.

1. Asistentes

e Harvy Erney Guevara Rojas

e Carlos Andrés Perdomo Salazar
e Jonatan Gabriel Arango Alzate
e Walter Winkler Hernandez

e Luis Alejandro Rojas Gémez

e Marcela Esther Latino Garcia

e Juan Sabid Durdn Guzman .

e Yubely Alejandra Reyes Aguirre (PMO)

2. Seguimiento iniciativa ITN019

La iniciativa ITNO19 registra un avance aproximado del 43 %, con 10 tareas realizadas de un total de 23 y una
tarea vencida asociada a actividades de implementacién.

Durante la reunién se reviso la situacion relacionada con elalcance de la Fase 3 y las actividades que inicialmente
contemplaban la implementacidn de la solucién.

El ingeniero Carlos Andrés Perdomo informé que, conjuntamente con el equipoy el ingeniero Miguel Angel, se
ha analizado la posibilidad de orientar inicialmente los entregables hacia la construccién de prototipos tangibles
y verificables, manteniendo como expectativa que, al cierre del proyecto, se pueda avanzar hacia una
implementacién en ambiente productivo.
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ACTA DE REUNION

Sistema Integrado de
Gestion del Minenergia

EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

E-ME-F-14

01-06-2023 | V-5

No obstante, para la ITNO19 persiste una incertidumbre técnica respecto a la viabilidad de realizar la
implementacion en produccion, debido principalmente a la complejidad tecnoldgica asociada a la solucion de
realidad virtual y a la dependencia de los avances técnicos que debe realizar el ingeniero Walter Winkler.

En consecuencia, se determiné que aun no existe una definicidn definitiva sobre sielalcance final de la iniciativa
podrd mantenerse o si sera necesario modificarlo.

La PMOindicé que, en caso de determinarse una modificacion del alcance, deberaadelantarse formalmente el
proceso de control de cambios, incluyendo la actualizaciéon de los documentos, cronograma, riesgos y demas
elementos de gestién asociados.

Acuerdos ITNO19

e Realizar una revisién técnica con el equipo responsable y el ingeniero Miguel Angel para definir la
viabilidad y alcance definitivo de la solucién.

e Solicitar al ingeniero Walter Winklerinformacidn sobre los avances técnicos requeridos paradeterminar
la viabilidad del prototipo y su eventual implementacion.

e Mantener, mientras no exista una decision formal, el cronograma vigente en la herramienta de
seguimiento.

e Una vez definida la situacién, determinar si corresponde realizar Unicamente una reprogramacion de
actividades o si se requiere un control de cambios por modificacion de alcance.

e Documentar en TAIGA los avances y evidencias correspondientes.

3. Seguimiento iniciativa ITN020

Respecto de la iniciativa ITN020, se informd que presenta una situacién técnicamente mas favorable frente a la
posibilidad de avanzar desde el prototipo hacia una implementacion.

El equipo informd que se encuentra adelantando la construcciéon y validacién del prototipo y que se realizaria
una reunién con el equipo de Infraestructura para determinar la viabilidad de desplegarla solucién en un
ambiente institucional.
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ACTA DE REUNION

Sistema Integrado de

Gestion del Minenergia

EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

E-ME-F-14

01-06-2023 | V-5

Se sefialé que el resultado de dicha validacidon permitira establecer si el alcance inicialmente previsto puede
mantenerse, incluyendo la posibilidad de contar con unasolucién implementada en ambiente institucional hacia
diciembre de 2026.

La PMO indicé que, mientras no se cuente con la validacién técnica correspondiente, no se realizardn
modificaciones al cronograma.

Acuerdos ITN020
e Presentar el prototipo al equipo responsable y realizar la validacion técnica con Infraestructura.
e Definir la viabilidad de implementar la solucién en un ambiente institucional.
e Determinar, con base en dicha validacion, si se mantiene el alcance actual o si se requieren ajustes.
e Documentar los avances y evidencias en TAIGA.

e Encaso de requerirse modificaciones, realizar el procedimiento formal correspondiente.

4. Seguimiento iniciativa ITN027

La iniciativa ITNO27 presenta un avance aproximado del 68 %, encontrandose actualmente en la Fase 3 y sin
tareas vencidas al momento del seguimiento.

Se informd que las soluciones desarrolladas presentan avances importantes en la construccién de prototipos.
Los ingenieros Luis Alejandro Rojas Gdmez y Marcela Esther Latino Garcia manifestaron contar con prototipos
funcionales para las soluciones a su cargo, los cuales se encuentran en proceso de presentacion y validacién con
los responsables de la iniciativa.

El ingeniero Luis Alejandro informé que la Solucién 1 cuenta con un prototipo funcional, con datos cargados y
avances suficientes para iniciar las pruebas y validar su continuidad hacia una eventual implementacién.

Porsu parte, laingeniera Marcelainformd que el prototipo asu cargo yafue ajustado y se encuentra funcionando
correctamente, estando pendiente su presentacién y validacién.

Durante la reunién se aclaré que el principal reto de la ITN0O27 no corresponde Unicamente ala construccion de
los prototipos, sino a la necesidad de avanzar hacia el alcance sectorial de las soluciones, de manera que estas
puedan ser presentadas a las unidades o sectores a los cuales estan dirigidas.
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El ingeniero Harvy Erney Guevaraindico que el siguiente paso, una vez consolidados los prototipos, consiste en
identificar las unidades interesadas y realizar un acercamiento para presentar las soluciones, obtener
retroalimentacion y determinar los ajustes requeridos para avanzar hacia las etapas finales.

Se precisd que este acercamiento puede generar reprocesos, ajustes de l6gicay modificaciones técnicas, porlo
gue dichos tiempos deberan ser contemplados en la planificacion.

Asimismo, se evidencié lanecesidad de establecer una hoja deruta paradeterminarcémo las soluciones pasaran
de un prototipo funcionala un producto con aplicacion sectorial y, cuando corresponda, contar con el apoyo del
equipo institucional de desarrollo.

Acuerdos ITN027
e Finalizar y consolidar durante el periodo inmediato los prototipos funcionales de las soluciones.

e Realizar las presentaciones de los prototipos ante el ingeniero Miguel Angel y los responsables
correspondientes.

e Identificar para cada solucién las unidades, areas o sectores destinatarios.
e Programar sesionesde trabajo especificas por iniciativa y por solucidn para aterrizar el plan de trabajo.
o Definir las actividades necesarias para el acercamiento con las unidades interesadas.

e Incorporar enla planificacién los posibles tiempos de retroalimentacion, ajustesy reprocesos derivados
de las validaciones sectoriales.

e Evaluar la necesidad de apoyo del equipo institucional de desarrollo para las actividades posteriores al
prototipo, de acuerdo con las obligaciones y capacidades de cada integrante.

e Unavezdefinidos los planes de trabajo, actualizar el cronograma de TAIGA con las nuevas actividades y
fechas.

5. Situaciones de gestion identificadas
Durante el seguimiento se identificaron los siguientes aspectos que requieren atencion:

e ITNO19: incertidumbre sobre la viabilidad técnica de llevar la solucién de realidad virtual desde el

prototipo hasta un ambiente productivo.
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e ITNO19 e ITN020: necesidad de precisar si los cambios corresponden a una reprogramacién del
cronograma o a una modificacion formal del alcance.

e ITNO027: necesidad de complementar el desarrollo de prototipos con un componente de validacién y
aplicacion sectorial.

¢ Necesidad de definir la participacion y disponibilidad del equipo institucional de desarrollo para las
actividades que requieran implementacién posterior al prototipo.

e Posibles reprocesos derivados de la retroalimentacion de las unidades o sectores destinatarios.

e Necesidad de actualizar los cronogramas una vez se definan los planes de trabajo especificos.

6. Plan de trabajo y proximos pasos

Se acordd priorizar durante la Ultima semana de agosto y el inicio de septiembre la finalizaciény presentacion
de los prototipos funcionales.

Posteriormente, cada responsable deberd trabajar en la definicion de su plan de trabajo, incluyendo las
actividades, responsables, fechas y entregables necesarios para avanzar desde el prototipo hacia la validacidn,
aplicacién sectorial y, cuando corresponda, implementacion.

Para la siguiente semana se espera contar con mayor claridad respecto de las decisiones técnicas y de gestién de
las iniciativas ITNO19 e ITN020, asi como con los planes de trabajo de las soluciones de la ITN027.

Con base en estas definiciones, la PMO realizara la actualizacién correspondiente de los cronogramas, riesgosy
demas instrumentos de gestidon que resulten necesarios.

7. Compromisos

No.|[Compromiso Responsable Fecha/Seguimiento
Definir la viabilidad técnicay alcance de la Equipo técnico / Miguel Angel /|| , . L.
1 . Proximo seguimiento
ITNO19 Walter Winkler
Pagina 5 de 8

Ministerio de Minas y Energia

Reporte cualguier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300

Linea Gratuita: 01 8000 810 180



ACTA DE REUNION

Sistema Integrado de
Gestion del Minenergia

EQUIPO GESTION DE PROYECTOS TICS

E-ME-F-14

01-06-2023 V-5

Informar los avances técnicos requeridos para . , . .
2 la ITNOLS Walter Winkler Proximo seguimiento
a

\Validar con Infraestructura la posibilidad de ) , . , .
3 | ., Equipo técnico Préximo seguimiento
implementacién de la ITN020

Finalizar y presentar los prototipos de las Agosto / inicio de
4 . yp P P Responsables de cada solucidn 8 i /
soluciones de ITN027 septiembre

Identificar las unidades o sectores . . L. L
5 . . ., Equipo Transformacién Digital |[Préximo seguimiento
destinatarios de cada solucion ITN027

Definir planes de trabajo especificos por ] o o .
6 | .. . ., Equipo Transformacién Digital (|Inicio de septiembre
iniciativa y solucién

Evaluar y documentar la necesidad de apoyo ) L . o
7 . Equipo Transformacién Digital |[Préximo seguimiento
del equipo de Desarrollo

Actualizar TAIGA conforme a las decisiones Responsables de las iniciativas /||Una vez definidos los

8
adoptadas PMO cambios
9 Realizar control de cambios en caso de PMO / responsables del i anlica
modificacién formal de alcance proyecto P

8. Conclusiones

Las iniciativas presentan avancesimportantes enla construccidn y consolidacidon de sus respectivos prototipos.
Sin embargo, elcambio en las expectativas de entregarequiere fortalecerla planeacion de las etapas siguientes.

Para ITNO19, continla pendiente una definicién técnica sobre la viabilidad de llevar la solucién a produccién, por
lo que cualquier modificacién de alcance deberaformalizarse mediante el procedimiento de control de cambios.

En ITNO20, la prioridad es validar técnicamente la posibilidad de implementacidn en ambienteinstitucional antes
de determinar si se requieren modificaciones al cronograma o alcance.
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En ITNO27, el principal reto consiste en complementar los prototipos funcionales con el acercamiento y
validacion con los sectores o unidades destinatarias, definiendo una hoja de ruta que permita avanzar hacia

productos con aplicacién practica y no limitar los resultados a prototipos.

La PMO continuara realizando seguimiento a los compromisos, riesgos, cronogramas y evidencias, con especial
atencidn a las definiciones que se adopten al inicio de septiembre.

6. Firmas

NOMBRE CARGO FIRMA

Harvy Erney Guevara Rojas e
Contratista — Grupo Transformacién Digital Tt

Carlos Andrés Perdomo Salazar ) o
Contratista — Grupo Transformacion Digital :

Luis Alejandro Rojas Gomez Contratista — Grupo Transformacién Digital

Jonatan Gabriel Arango Alzate ZH /~/1_
Contratista — Grupo Transformacion Digital @,@LE;\L)

|
Marcela Esther Latino Garcia Hearceta Esthier Latino

Contratista — Grupo Transformacién Digital

Walter Winkler Hernandez

Contratista — Grupo Transformacién Digital

Juan Sabid Duran Guzman

Contratista — Grupo Transformacién Digital

Yubely Alejandra Reyes Aguirre

Contratista PMO — Project Manager
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\E/j FORMATO ACTA DE REUNION

Cadigo: DI-MP1-F14

Ministerio de Version: 6
Minas y Energia Vigente desde: 28/08/2026
ACTA REUNION
SEGUIMIENTO PROYECTOS DE TRANSFORMACION DIGITAL
Ciudad: Bogota D.C.
Lugar: Reunion virtual
Fecha: 10 de septiembre de 2026
Hora: De las 10:03 a. m. alas 10:31 a. m. aproximadamente
ASISTENTES
Nombre Cargo o designacion
Yubely Alejandra Reyes Aguirre Contratista PMO — Equipo de Gestidn de Proyectos TIC
Harvy Erney Guevara Rojas Lider Técnico Iniciativas Transformacién Digital
Miguel AngelBohérquez Rincén Lider Transformacién Digital
Luis Alejandro Rojas Gomez Contratista /Equipo de Transformacion Digital
Carlos Andrés Perdomo Salazar Contratista /Equipo de Transformacion Digital
Walter Winkler Hernandez Contratista / Equipo de Transformacién Digital
Juan Sabid Duran Guzman Contratista / Equipo de Transformacién Digital
Jonatan Gabriel Arango Alzate Contratista / Equipo de Transformacién Digital
Marcela Esther Latino Garcia ~ Contratista /Equipo de Transformacidn Digital
INVITADOS
No se registran invitados adicionales.
AUSENTES
No se registran ausentes.
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ORDEN DEL DiA

1. Revisidon de documentacién y evidencias asociadas a las soluciones de las iniciativas de Transformacion
Digital.

2. Reestructuracion de cronogramas de las iniciativas ITN019, ITN020 e ITNO27.
3. Definicion de hojas de rutay estructuracién de la EDT paralas actividades pendientesde la vigencia 2026.
4. Organizacién del seguimiento del alcance sectorial y registro de actividades en TAIGA.
5. Definicion de compromisos y fechas para la actualizacidn de los proyectos.
DESARROLLO
1. Revision de documentacion y evidencias de las soluciones

La reunidninicié con la revision del estado de la documentacién correspondiente alas soluciones desarrolladas
dentro de las iniciativas de Transformacidn Digital.

En particular, se revisé el cargue realizado por el ingeniero Luis Alejandro Rojas Gdmez respecto de la solucion
4, frente ala cual informd que se encontraba disponible el prototipo y la documentacién asociada, incluyendo
las evidencias y manuales correspondientes.

La PMOindicé que realizaria la revisidn detallada de la documentacién cargada con el propdsito de verificar su
trazabilidad y, una vez culminada esta revisién, proceder con el cierre de la tarea correspondiente.

Frente ala solucién 1, se informd que se habia realizado previamente un cargue de documentacién, pero este
fue retirado debido aque se encontraba en proceso derevision y actualizacidn. Elingeniero Harvy Erney Guevara
Rojas asumiria la responsabilidad de realizar las correcciones y actualizacidon correspondientes, con apoyo del
equipo.

Asimismo, se aclaré que la tarea denominada “Informe de pruebas funcionales” corresponde, en estaetapa, a
las pruebas realizadas sobre el prototipo y no a pruebas de unasolucidn implementada en ambiente productivo.

El ingeniero Luis Alejandro explicéd que se realizaron acercamientos con el drea de datos para presentar el
funcionamiento del tablero/prototipo y verificar la carga y visualizacion de la informacion. Se indicé que
posteriormente se avanzard en el trabajo requerido para el montaje en un ambiente institucional.

La PMO precis6 que las pruebas asociadas al prototipo constituyen una evidencia de esta etapa, mientras que
las pruebas correspondientes a la soluciéon implementada seran objeto de actividades posteriores, una vez se
avance hacia la fase de desarrollo e implementacion.
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2. Reestructuracion de los cronogramas de ITN0O19, ITN020 e ITN027

La PMO explicé que, teniendo en cuenta que los prototipos se encuentran desarrollados y que las iniciativas
avanzan hacia nuevas etapas de trabajo, es necesario reestructurar los cronogramas de las iniciativas ITNO19,
ITNO20 e ITNO27.

Se sefialé que el cronograma actualmente registrado en TAIGA no permite documentaradecuadamente algunas
de las actividades que se estan desarrollando o que se proyectan realizar durante los meses restantes de la
vigencia, particularmente aquellas relacionadas con el desarrollo, acercamiento con areas misionales,
validaciones, trabajo con datos e implementacidn.

Por esta razon, se solicitd al equipo trabajar en una hoja de ruta hasta diciembre de 2026, que permita alinear
las actividades realmente previstas con el cronograma y posteriormente trasladarlas a TAIGA.

La PMO reiterd que el objetivo no es modificar permanentemente las fechas, sino realizar una reestructuracion
integral y definitiva del cronograma, con fechas técnicamente viables y acordes con la capacidad del equipo y
el trabajo que efectivamente se desarrollara.

En este sentido, se hizo énfasis en que, una vez definida esta nueva planificacion, no se deberan realizar
modificaciones mensuales de fechas como mecanismo para subsanar retrasos. Las fechas establecidas deberan
corresponder a una planeacion realista que permita realizar el seguimiento sobre el cumplimiento de las
actividades.

3. Hojas de rutay EDT
La PMO explicé que fueron remitidos al equipo dos documentos para cada iniciativa:
e El cronograma que contiene laestructuray fechas con las cuales se havenido realizando el seguimiento.

e El formato de Estructura de Desglose del Trabajo (EDT), como instrumento para estructurar el plan de
trabajo y los resultados que se desarrollaran durante el periodo restante de la vigencia.

Se aclaré que la EDT permitird establecer de manera estructurada como se desarrollara el trabajo requerido
para cumplir el cronograma, particularmente frente a las nuevas actividades que se incorporaran a partir de la
etapa de desarrollo e implementacién.

El equipo manifestd algunasinquietudesrespectoal diligenciamiento del formato EDT, especificamente sobre la
identificacion de cddigos y paquetes de trabajo.

La PMO explico que realizaria la consulta correspondiente con el equipo que tiene mayor experiencia en el
diligenciamiento de este tipo de formatos y posteriormente remitiria un ejemplo de EDT diligenciada, con el
propésito de facilitar su aplicacion por parte de los equipos de las iniciativas ITN019, ITN020 e ITNO27.
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Elingeniero Harvy Guevara manifestd que contar con un ejemplo facilitaria el proceso de elaboracidn y permitiria
al equipo utilizarlo como referencia para evitar reprocesos o dudas durante el diligenciamiento.

4. Alcance sectorial de lainiciativa ITN027
Durante la reunidn se revisé la definicion del alcance sectorial asociado a la ITN027.

Se informd que, de las cuatro soluciones desarrolladas, se tiene previsto seleccionar dos soluciones para ser
alineadas con el alcance sectorial.

El ingeniero Harvy Guevaraseiiald que se encontrabatrabajando con Luis Alejandro Rojas en la identificacién y
alineacién de las dos soluciones que presentan mejores condiciones para dicho alcance.

Se aclaré que no se pretende crear proyectos independientes para el seguimiento institucional y sectorial. La
iniciativa continuard siendo gestionada como un mismo proyecto; sin embargo, en TAIGA se estructurara de
manera diferenciada el conjunto de tareas correspondientes al alcance sectorial, con el fin de permitir su
adecuada identificacidn, seguimiento y reporte.

En consecuencia, la hoja de ruta definida para las soluciones seleccionadas deberda mantener coherencia entre
las actividades institucionales y aquellas relacionadas con el componente sectorial, evitando generar
cronogramas independientes o contradictorios.

Asimismo, se indicd que los acercamientos con las dreas misionales y la retroalimentacién obtenida deberan
quedar debidamente documentados en TAIGA como parte de la trazabilidad de la ejecucion.

5. Registro de actividades y evidencias en TAIGA

Se reiterd la necesidad de utilizar TAIGA como repositorio de seguimiento de las actividades y evidencias
asociadas a las iniciativas.

La PMO explicé que las actividades desarrolladas durante agosto y septiembre, incluyendo los disefios,
prototipos, acercamientos con areas misionales, retroalimentaciones y demas productos generados, deben
guedar documentadas y relacionadas con las tareas correspondientes.

En este sentido, se resalté que el propdsito de la modificacion del cronogramay la EDT es lograr que, al ingresar
a TAIGA, se encuentre lainformacién necesaria para evidenciar qué se debe hacer, c6mo se desarrollara, cuando
debe cumplirse y cudl es la evidencia asociada.

También se confirmd que el repositorio correspondiente alas evidencias de las soluciones se encuentrasiendo
actualizado por los responsables, incluyendo el trabajo adelantado con el ingeniero Oscary el equipo.

6. Definicion de fechas para la actualizacion
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El ingeniero Harvy Guevara manifestd la necesidad de establecer con caracter prioritario las hojas de ruta de las
tres iniciativas, considerando que el equipo se encuentra proximo a la mitad del mes de septiembre y que el
periodo restante de la vigencia es limitado.

Se acordd trabajar enlas hojas de rutay en la actualizacién de los cronogramas con el objetivo de contar con una
version consolidada a mas tardar el martes 15 de septiembre de 2026, de manera que la PMO pueda realizar
los ajustes correspondientes en TAIGA antes del siguiente espacio de seguimiento.

La PMOindicé que, teniendo los documentos previamente definidos, podra realizar los ajustes en la herramienta
y presentar durante el seguimiento posterior la estructura actualizada de cada proyecto, incluyendo las
actividades y fechas establecidas hasta diciembre de 2026.

El ingeniero Miguel Angel Bohdérquez manifestd que contar con la informacién el martes permitiria disponer de
algunos dias para realizar ajustes antes del seguimiento programado para el jueves 17 de septiembre.

El equipo manifestd su acuerdo con este plazo.
7. Distribucion del trabajo para la actualizacion

El ingeniero Harvy Guevara indicé que se realizarian espacios de trabajo entre los integrantes del equipo para
consolidar las modificaciones requeridas.

Se establecié que:

e Para la ITNO27, el ingeniero Harvy Guevara coordinara el trabajo con los ingenieros responsables,
incluyendo a Luis Alejandro Rojas GOmez.

e Para las iniciativas ITNO19 e ITN020, se continuard el trabajo de validacion y actualizaciéon con Luis
Alejandro Rojas Gomez, Carlos Andrés Perdomo Salazar y Walter Winkler Hernandez, entre otros
integrantes del equipo.

e Cada responsable deberd disponer de espacios de trabajo para validar las actividades, fechas, hoja de
rutay estructura requerida.

Se reiterd que el propdsito es contar con la informacién consolidada antes del martes 15 de septiembre para
permitir ala PMO realizar los ajustes correspondientes.

8. Documentacion y cierre de tareas

Finalmente, elingeniero Jonatan Gabriel Arango Alzate solicitd mantener como evidencia los prototipos y demas
productos desarrollados, sefialando que estos constituyen insumos relevantes para la trazabilidad de las
iniciativas.

Pagina 5 de 8

Ministerio de Minas y Energia

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica @ minenergia.gov.co
Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300

Linea Gratuita: 01 8000 910 180



() FORMATO ACTA DE REUNION
\*7 Cédigo: DI-MP1-F14

Ministerio de Version: 6
Minas y Energia Vigente desde: 28/08/2026

El ingeniero Luis Alejandro Rojas informd que realizaria el envio del enlace correspondiente a la evidencia del
prototipo y confirmé que el cargue habia sido realizado con apoyo del ingeniero Oscar.

La ingeniera MarcelaEsther Latino Garcia confirmd que el repositorio correspondiente ya se encontraba cargado
y disponible, con el acompafamiento del equipo.

La PMOindicé que continuard con la revisidon de las evidenciasy documentacién antes de proceder con el cierre
de las tareas correspondientes.

9. Actualizacion del formato de actas

Al cierre de la reunién se informd al equipo sobre la actualizacidn del formato institucional para las actas de
reunion.

La PMO manifesté que compartiria con elequipo el nuevo formato, teniendo encuenta que las reuniones y actas
deberan ajustarse a la versidon vigente para evitar reprocesos al momento de consolidar los soportes
correspondientes.

El ingeniero Harvy Guevarasolicitd que elnuevo formato fueracompartido con todo el equipo paraque pudiera
ser utilizado en las préximas reuniones.

La PMO confirmd que remitiria el formato actualizado y sefialéd que también se encontraba actualizando las actas
de reuniones anteriores conforme al nuevo formato y al nuevo repositorio establecido.

COMPROMISOS

COMPROMISO RESPONSABLE FECHA DE ENTREGA

Revisar y validar la documentacién cargada

correspondiente a la solucién 4y, una vez Yubely Alejandra Reyes Aguirre —[[Antes del préximo
verificada, proceder con el cierre de la tarea PMO seguimiento
asociada.

Actualizar y cargar la documentacion 14 de septiembre de
correspondiente a la solucidn 1, incorporando las  |Harvy Erney Guevara Rojas 2026 / segunlo
correcciones requeridas. informado en reunidén

Consolidar las hojas de ruta de las iniciativas
ITNO19, ITNO20 e ITNO27 para las actividades Equipo de Transformacion Digital
restantes de la vigencia 2026.

15 de septiembre de
2026

Pagina 6 de 8

Ministerio de Minas y Energia

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica @ minenergia.gov.co
Direccion: Calle 43 No.57 — 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300

Linea Gratuita: 01 8000 910 180



Ministerio de
Minas y Energia

FORMATO ACTA DE REUNION

Codigo: DI-MP1-F14
Version: 6

Vigente desde: 28/08/2026

Validar las actividades, responsables y fechas que
seran incorporadas en los cronogramas de ITNO19
e ITNO20.

Luis Alejandro Rojas Gémez,
Carlos Andrés Perdomo Salazar,
Walter Winkler Hernandez y
equipo

15 de septiembre de
2026

Definir la hoja de ruta de ITN027 y
seleccionar/alinear las dos soluciones que tendran
alcance sectorial.

Harvy Erney Guevara Rojas 'y
equipo ITNO27

15 de septiembre de
2026

Incorporar en TAIGA las actividades y fechas
definidas en las nuevas hojas de ruta, una vez sean
entregadas y validadas.

Yubely Alejandra Reyes Aguirre
PMO

Antesdel seguimiento
del 17 de septiembre
de 2026

Mantener en TAIGA y en los repositorios
correspondientes las evidencias de los prototipos,

proximas reuniones.

i . . ) Equipo de Transformacidén Digital [Permanente
acercamientos, retroalimentaciones y demas
productos desarrollados.
Compartir con el equipo el nuevo formato . .
o o Yubely Alejandra Reyes Aguirre — .
institucional DI-MP1-F14 para su aplicacién en las Inmediato

PMO

Programar espacios de trabajo entre los
responsables de las iniciativas para validary
consolidar las hojas de ruta.

Harvy Erney Guevara Rojas 'y
responsables de las iniciativas

Entre el 11y 15 de
septiembre de 2026

FIRMAS

NOMBRE CARGO

FIRMA

Yubely Alejandra Reyes Aguirre i

Contratista PMO — Equipo de Gestién de Proyectos

Harvy Erney Guevara Rojas

Lider Transformacién Digital
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Miguel Angel Bohdrquez Rincén

Equipo de Transformacién Digital

Luis Alejandro Rojas Gémez

Equipo de Transformacién Digital

Carlos Andrés Perdomo Salazar

Equipo de Transformacion Digital

Walter Winkler Hernandez

Equipo de Transformacién Digital

Juan Sabid Duran Guzman

Equipo de Transformacion Digital

A
A '

Jonatan Gabriel Arango Alzate |[Equipo de Transformacién Digital ljsmu*ltlf‘l -

Marcela Esther Latino Garcia  |[Equipo de Transformacidn Digital Marcola Esthor Latine

Anexos: 0 folios

Elaboro acta: Yubely Alejandra Reyes Aguirre — Contratista PMO — Equipo de Gestidn de Proyectos TIC
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ACTA REUNION

SEGUIMIENTO PROYECTOS DE TRANSFORMACION DIGITAL
Ciudad: Bogota D.C.
Lugar: Reunién virtual
Fecha: 17 de septiembre de 2026
Hora: De las 10:03 a. m. alas 10:31 a. m. aproximadamente
Modalidad: Reunién virtual
Tema: Seguimiento a las iniciativas de Transformacion Digital y actualizacién de cronogramas, EDT y
actividades de alcance sectorial.

ASISTENTES

Nombre Cargo o designacion

Yubely Alejandra Reyes Aguirre Contratista PMO — Equipo de Gestidn de Proyectos TIC
Harvy Erney Guevara Rojas Lider Técnico Iniciativas Transformacién Digital

Miguel AngelBohdérquez Rincén Lider Transformacién Digital

Luis Alejandro Rojas Gémez Contratista /Equipo de Transformacion Digital

Carlos Andrés Perdomo Salazar Contratista /Equipo de Transformacion Digital

Walter Winkler Hernandez Contratista / Equipo de Transformacién Digital

Juan Sabid Duran Guzman Contratista / Equipo de Transformacién Digital
Jonatan Gabriel Arango Alzate Contratista / Equipo de Transformacién Digital

Marcela Esther Latino Garcia  Contratista /Equipo de Transformacidn Digital

INVITADOS
No se registran invitados adicionales.
AUSENTES

No se registran ausentes.
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1. ORDEN DEL DIiA

Seguimiento al estado de las iniciativas ITN019 e ITN020.

Revisién de las modificaciones realizadas a los cronogramas y EDT de ITN0O19 e ITNO20.
Validacién de la actualizacion de las actividades en Taiga y documentacién de evidencias.
Seguimiento a la ITN027 — Soluciones Tecnoldgicas Emergentes.

Revisién del estado de las cuatro soluciones que conforman la ITN027.

Definicion y seguimiento del alcance sectorial de las soluciones 2y 4.

Revisidn de ajustes al cronograma, EDT y actividades de las soluciones de la ITN027.
Revisién del replanteamiento requerido para la Solucién 1 de la ITN027.

Identificacidon de pendientes y definicion de compromisos por responsable.

10 Conclusiones y proximos pasos.

©ENOUEWN PR

2. Objetivo de lareunién

Realizar seguimiento al estado de las iniciativas ITNO19, ITN020 e ITNO027, verificando los ajustes realizados a los
cronogramas y a las EDT, asi como definir los pendientes de documentacién, evidencias, actividades de
implementacién y alcance sectorial de las soluciones asociadas a la ITN027.

De igual manera, se buscé establecer los compromisos necesarios para consolidar una actualizacién definitiva de
los instrumentos de seguimiento y evitar modificaciones sucesivas durante el dltimo trimestre de la vigencia
2026.

3. Desarrollo de la reunion
3.1. Seguimiento a ITN019 e ITN020

La PMO informd que recibid los correos remitidos por el ingeniero Carlos Andrés Perdomo Salazar, mediante los
cuales se presentaron las modificaciones propuestas a los cronogramas y EDT correspondientes a las iniciativas
ITNO19 e ITNO20.

Se indicé que las modificaciones ya fueron trasladadas a la herramienta Taiga, conforme a la informacién
recibida, incluyendo ajustes en ladenominacién de algunas actividadescon el propésito de reflejary documentar
ejercicios que ya habian sido desarrollados.

La PMO sefialé que los documentos correspondientes deberdn quedar almacenados en el repositorio del
proyecto, conservando la version actualizada de los instrumentos de planificacién.

Asimismo, se solicitd al equipo revisar las modificaciones realizadas en Taiga y efectuarla documentacion de las
actividades ya ejecutadas, de manera que exista trazabilidad entre las actividades del cronograma, las tareas
registradas en la herramientay las evidencias correspondientes.
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Evidencia de prototipos

Durante la reunidn, el ingeniero Carlos Andrés Perdomo planted la necesidad de contar con una evidencia para
elentregable relacionado con la entrega del prototipo, teniendo en cuenta que este corresponde a un desarrollo
gue no necesariamente se materializa en un documento.

Como alternativa, se propuso incorporar en Taiga la URL del repositorio GitLab donde se encuentran las
soluciones desarrolladas.

La PMOindicé que, para efectos de trazabilidad, ademds del enlace deberaincorporarse una breve descripcion
que permita identificar claramente:

e Qué actividad o entregable se estd evidenciando.
e Qué contiene el enlace.
e Cdémo se relaciona con la tarea registrada en Taiga.

De esta manera, el enlace al repositorio podra constituirse como evidencia de cumplimiento del producto o
actividad correspondiente.

4. Seguimiento ITN027 — Soluciones tecnoldgicas emergentes
Se revis6 el estado de las cuatro soluciones que conforman la iniciativa ITN027.

La PMO informé que recibié la modificacidon correspondiente alas actividades de la Solucién 2, a cargo del
ingeniero Juan Sabid Durdn Guzman, y que dichas modificaciones ya fueronincorporadas en la herramienta de
seguimiento.

No obstante, se identificd que el correo remitido hacia referenciaa la EDT, pero estano se encontrabaadjunta.
El ingeniero Juan Sabid confirmd que realizaria el envio correspondiente.

Se precisé que, debido a que ITN027 contempla cuatro soluciones, se requiere contar con la documentacién y
planificacidon correspondiente para las soluciones restantes.

5. Definicidn del alcance sectorial de ITN027
Uno de los principales temas tratados correspondio a la definicién del alcance sectorial de la ITN027.

El ingeniero Harvy Erney GuevaraRojas informd que se viene trabajando conjuntamente con Luis Alejandro en
la definicién de las soluciones que seran llevadas al componente sectorial, teniendo en cuenta las observaciones
realizadas previamente por el equipo.
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Se indicé que, de las cuatro soluciones:
e Solucién 2: corresponde ala iniciativa a cargo de Juan Sabid y se proyecta para elcomponente sectorial.

e Solucién 4: corresponde a la iniciativa a cargo de Luis Alejandro y también se proyecta para el
componente sectorial.

e Solucién 1: requiere unreplanteamiento,debido a que se identificd que existe unainiciativa similar que
ya se encuentra desarrollada y en produccién.

e Solucién 3: corresponde a la iniciativa a cargo de Marcela y se encontraba pendiente de remitir los
ajustes correspondientes.

Respecto de la Solucidn 1, se identific6 como principal punto de atencién la necesidad de definir un nuevo
enfoque o valor agregado, teniendo en cuenta que existe una solucién similar desarrollada por otro equipo.

Elingeniero Harvy indico que se encuentratrabajando en elreplanteamiento de estainiciativay en la posibilidad
de identificar una necesidad diferente que permita generar una solucién con valor agregado.

6. Planificacion y seguimiento de las soluciones sectoriales

La PMO explicd que no se considera conveniente generar un proyecto independiente para las soluciones que
tendrdn alcance sectorial, dado que estas hacen parte del alcance de la ITN027.

Como alternativa, se planted mantener las soluciones dentro de la ITNO27 y establecer una estructura de
seguimiento especifica mediante épicas asociadas al alcance sectorial de las soluciones 2y 4.

Se destacd que las tareas relacionadas con el componente sectorial deben quedar claramente diferenciadas y
redactadas en los cronogramas, de manera que permitan evidenciar el trabajo realizado con las entidades o
areas del sector.

La PMO hizo énfasis en que no resulta suficiente utilizar denominaciones generales como "modelo validado" o
"recomendaciones", sino que las actividades deben especificar, cuando corresponda:

Acercamientos con el sector.

e Presentacion de los prototipos.
e Identificacidon del drea o entidad objetivo.
e Validacién con el sector.

e Observaciones recibidas.
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Ajustes derivados de dichas observaciones.
Actividades de implementacién.

Evidencias y productos generados.
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Esto permitird realizar un seguimiento especifico al avance sectorial y facilitard la posterior revisidon de las
actividades en Taiga.

7. Revision de la Solucion 2 — ITN027

Durante la reunidn se revisé el cronograma actualizado de la Solucién 2.

Seindicd que, a partir de las actividades previamente ejecutadas, se amplié la Fase 3 para incorporar actividades
relacionadas con la transiciéon del prototipo hacia su implementacién.

Entre las actividades mencionadas se encuentran:

1.

2.

5.

6.

7.

Propuesta de mejoras al prototipo con base en la presentacién realizada.

Solucién construida / prototipo con funcionalidades ajustadas.

Prototipo validado y listo para implementacion con el drea técnica interna.

Piloto validado.
Documentacion completada.
Solucién implementada.

Documentacidn y estrategia asociada.

Se aclaré que la presentacidn del prototipo al area misional debera estar relacionada con el acercamiento al
sector y debera quedar claramente identificada en el cronograma.

La PMO recomendd que se especifique aqué sector o entidad se dirige laactividad, de forma quela herramienta
de seguimiento permita evidenciar claramente el trabajo sectorial realizado.

El ingenieroJuan Sabid informd que ya se tenia previsto un acercamiento con el ingeniero Carlos y con Harvy, y
gue dicha actividad permitiria avanzar en la definicion y ajuste de las actividades posteriores.

8. Ajustes al cronogramay EDT
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La PMO manifestd que la intencidn es realizar una actualizacidon consolidada y definitiva de los cronogramas,
evitando efectuar modificaciones sucesivas durante las siguientes semanas.

En este sentido, se solicité que antes de realizar nuevos cambios se revisen integralmente:

e Fechas.

e Nombre y descripcion de las actividades.

e Responsables.

e Alcance de cada actividad.

e Actividades de acercamiento sectorial.

e Entregables.

e Evidencias requeridas.

e EDT correspondiente.

Lo anterior con el propdsito de que la planificacion restante de la vigencia 2026 quede suficientemente
estructurada para su ejecucion y seguimiento.

9. Estado de las EDT y documentos pendientes

Durante el seguimiento se identificaron los siguientes pendientes:

Iniciativa . . .
.. Pendiente identificado Responsable

solucién
Documentar en Taiga las actividades ajustadas y .

ITNO19 . Equipo ITNO19
ejecutadas
Documentar en Taiga las actividades ajustadas y .

ITNO20 Equipo ITN020

ejecutadas

ITNO27 — Solucion
2

Remitir EDT pendiente

Juan Sabid Duran Guzman
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solucion

Iniciativa /

Pendiente identificado

Responsable

ITNO27 — Solucion
3

Remitir ajustes al cronogramay EDT

Marcela Esth

er Latino Garcia

ITNO27 — Solucion
4

Ajustar cronogramay EDT

responsable

Luis Alejandro  /

equipo

ITNO27 — Solucion
1

Replantear la iniciativa y definir nuevo enfoque

equipo

Harvy Erney Guevara Rojas /

ITNO27 — Sectorial

Definir y documentar plan de trabajo de las soluciones

2vy4

equipo

Harvy Erney Guevara Rojas y

10. Compromisos

No.|[Compromiso

Responsable

Fecha/ plazo

Revisar en Taiga los ajustes realizados a los cronogramas de
ITNO19 e ITNO20 y documentar las actividades ejecutadas.

Equipos
ITNO20

ITNO19 el|A
seguimiento

partir del

2 |[Remitir la EDT correspondiente a la Solucién 2 de ITN027.

Juan Sabid Duran
Guzman

Pendiente de envio

2, especificando el sector o entidad hacia la cual se dirige.

. . . . Harvy Erney .

Definir y justificar las dos soluciones que tendran alcance . 18 de septiembre de
3 . . . Guevara Rojas /

sectorial y consolidar su hoja de ruta. . 2026

equipo

Ajustar las actividades de los cronogramas para evidenciar . Semana del 17 de
4 . . Equipo ITN027 _

claramente el trabajo realizado con el sector. septiembre
c Revisary ajustar la redaccidn de las actividades de la Solucién|Juan Sabid Duran|Préxima

Guzman

actualizacion
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No.|[Compromiso Responsable Fecha / plazo

Remitir los ajustes correspondientes alcronogramay EDT de la|lLuis  Alejandro /

L . Pendiente
Solucién 4. equipo responsable
. . By Marcela Esther|Durante el 17 de
7 |[Finalizar y remitir la EDT de la Solucién 3. . 3 .
Latino Garcia septiembre de 2026
., . Harvy Erney .
Replantearla Solucidn 1 de ITN027, teniendo en cuenta que Pendiente de

8 Guevara Rojas /

existe una solucidn similar ya desarrollada y en produccidn. . definiciéon
equipo

. . . . Posterior a la
Realizar las modificaciones correspondientes en Taiga una vez .,
9 o . . PMO recepcion de
recibidos y validados los insumos.

insumos

Mantener en Taiga las evidencias correspondientes a cada
10 [actividad, incluyendo enlaces a repositorios cuando el|[Equiposde proyectolPermanente
producto sea un desarrollo tecnoldgico.

11. Alertas y aspectos para seguimiento PMO
@ 1. 5Solucién 1-ITN027

Se constituye en el principal punto de atencién, debido a que se identificd la existenciade una solucidn similar

ya desarrollada y en produccidn. Se requiere definir un nuevo enfoque que justifique su continuidad y aporte
valor.

@ 2. consolidacién del alcance sectorial

Las soluciones 2y 4 deben contar con una hoja de ruta claramente definida para su articulacidn con el sector.
@ 3. Trazabilidad documental

Los avances ejecutados deben quedar documentados en Taiga y asociados a evidencias verificables.

@ 4. Redaccién de actividades
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Las actividades relacionadas con el sector deben ser suficientemente especificas para que un tercero pueda
identificar qué se realizd, con quién se realizé y cudl fue el resultado.

5. EDT pendientes
Se mantienen pendientes algunas EDT, especialmente para las soluciones 2, 3y 4.
12. Conclusiones

Comoresultado delseguimiento, se evidencid avance en la actualizacién de los instrumentos de planificacidn de
ITNO19 e ITNO20, cuyos cambios ya fueron incorporados en Taiga.

Para ITNO27, se avanz6 en la definicion del enfoque para las soluciones que tendran alcance sectorial,
identificAndose preliminarmente las soluciones 2y 4 como aquellas que continuaran este componente.

Se establecié la necesidad de fortalecer la descripcidn de las actividades relacionadas con el sector, de manera
gue el cronogramay Taiga permitan evidenciar de forma clara la ejecucidén de los acercamientos, validaciones,
ajustes y demas actividades realizadas.

Asimismo, se identificd la Solucion 1 de ITNO27 como el principal punto de atencidn, debido a la existenciade
una solucién similar previamente desarrollada, situaciéon que requiere un replanteamiento antes de continuar
con su planificacion.

Finalmente, la PMO quedd a cargo de realizar las actualizaciones correspondientes en la herramienta de
seguimiento una vez sean recibidos y validados los cronogramas y EDT pendientes.

FIRMAS

NOMBRE CARGO HFIRMA

Yubely Alejandra Reyes Aguirre||Contratista PMO — Equipo de Gestion de Proyectos TIC| — (it

Harvy Erney Guevara Rojas Lider Técnico Transformacién Digital ‘i"i'};"‘;_i'?‘{v(""\'“é’/‘

Miguel Angel Bohérquez

L Lider Transformacién Digital
Rincon
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Luis Alejandro Rojas Gémez

Equipo de Transformacién Digital

Carlos Andrés Perdomo Salazar

Equipo de Transformacién Digital

Walter Winkler Hernandez

Equipo de Transformacién Digital

Juan Sabid Duran Guzman

Equipo de Transformacién Digital

Jonatan Gabriel Arango Alzate

Equipo de Transformacién Digital

Marcela Esther Latino Garcia

Equipo de Transformacién Digital
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