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FUNDAMENTO LEGAL
Observaciones

Son fines esenciales del Estado Servir a la Comunidad, promover la
prosperidad general y garantizar la efectividad de los principios, derechos y
deberes consagrados en la Constitucion, facilitar la participacion ciudadana y
comunitaria, asegurar la convivencia pacifica y la vigencia de un orden justo.

Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar
la educacion para el logro de estos fines.

Corresponde en materia ambiental a los municipios, y a los distritos con
régimen constitucional especial, ademas de las funciones que les sean
delegadas por la ley o de las que deleguen o transfieran a los alcaldes por el
Ministerio del Medio Ambiente o por las Corporaciones Autdénomas
Regionales, las siguientes atribuciones especiales: 1) Promover y ejecutar
programas y politicas nacionales, regionales y sectoriales en relacion con el
medio ambiente y los recursos naturales renovables; elaborar los planes
programas y proyectos ambientales municipales articulados a los planes,
programas y proyectos regionales, departamentales y nacionales.
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76.5.1. Tomar las medidas necesarias para el control, la preservacion y la
defensa del medio ambiente en el municipio, en absoluta coordinacion con las
Corporaciones Auténomas Regionales. 76.5.2. Promover, participar y ejecutar
LEY 715 2001 74.9-76.5 programas y politicas orientados a garantizar y mantener un ambiente sano
para la comunidad. 76.5.3. Coordinar y dirigir, bajo la asesoria técnica de las
Corporaciones Autonomas Regionales, las actividades permanentes de
control y vigilancia ambiental que se ejecuten en el territorio municipal.

articulo 36 gue los humedales urbanos y rurales del municipio se encuentran
declarados como suelos de proteccidn, con el objeto estricto de garantizar la
conservacion permanente de estos ecosistemas y la preservacion del recurso
ACUERDO 038 1201336 hidrico. Dicho instrumento normativo obliga al municipio a velar, sostener y
cuidar los cuerpos de agua, implementando acciones inmediatas para
garantizar su uso sostenible y la estabilidad de su productividad biologica.

POR MEDIQO DEL CUAL SE DETERMINA LA ESTRUCTURA ORGANICA DE LA
ADMINISTRACION CENTRAL DEL MUNICIPIO DE LA DORADA - CALDAS, LAS
FUNCIONES GENERALES DE SUS DEPENDENCIAS Y SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES. Seglin el capitulo 1, FUNCIONES GENERALES POR
DEPENDENCIA, el articulo 3.5.4. La Division administrativa de medio ambiente
y desarrollo sostenible, dentro de sus funciones principales se relacionan:
Promover y ejecutar programas y politicas municipales en relacion con el
medio ambiente y los recursos naturales renovables; elaborar los planes,
programas y proyectos ambientales municipales articulados a los planes,
programas y proyectos regionales, departamentales y nacionales. Dictar con

DECRETO 0147 2021 2 sujecién a las disposiciones legales reglamentarias superiores, las normas
necesarias para el control, la preservacién y la defensa del patrimonio
ecoldgico del municipio. Adoptar los planes, programas y proyectos de
desarrollo ambiental y de los recursos naturales renovables, que hayan sido
discutidos y aprobados a nivel regional, conforme a las normas de
planificacién ambiental de que trata la ley. Participar en la elaboracién de
planes, programas y proyectos de desarrollo ambiental y de los recursos
naturales renovables a nivel departamental. Colaborar con las corporaciones
auténomas regionales en la elaboracion de los planes regionales y en la
ejecucién de programas, proyectos y tareas necesarios para la conservacién
del medio ambiente y los recursos naturales renovables.

Por medio del cual se adopta el plan de desarrollo territorial del municipio de
La Dorada- Caldas 2024-2027 "Las fuerzas de las ideas"Por medio del cual se
adopta el plan de desarrollo territorial del municipio de La Dorada- Caldas
2024-2027 "Las fuerzas de las ideas”

ACUERDO 007 20241

La administracién municipal de La Dorada, Caldas, en el marco de sus competencias institucionales y de gestion territorial,
orienta sus actuaciones al cumplimiento de los mandatos superiores consagrados en el ordenamiento juridico colombiano en
materia de proteccion ambiental, desarrollo sostenible y preservacion de los recursos naturales.

De conformidad con la Constitucion Politica de Colombia, el articulo 2 establece explicitamente que son fines esenciales del
Estado: “servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la efectividad de los principios, derechos y deberes
consagrados en la Constitucion; facilitar la participacion ciudadana y comunitaria, asegurar la convivencia pacifica y la vigencia
de un orden justo”,

Asimismo, los articulos 79 y 80 superiores imponen el deber irrenunciable al Estado de proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecoldgica y planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos
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naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucion, asi como prevenir y controlar los
factores de deterioro ambiental,

El articulo 3 de la Ley 80 de 1993 establece que la contratacidn estatal debe orientarse al cumplimiento de los fines del Estado.
En ese sentido, la adquisicion del equipo UAS multiespectral permitira fortalecer las actividades de seguimiento y vigilancia
ambiental a cargo del Municipio de La Dorada, mediante la obtencién de informacion Gtil para planificar las intervenciones de
conservacitn de los cuerpos hidricos y la biodiversidad urbana.

En el ambito legal, la Ley 715 de 2001 establece las competencias de las entidades territoriales en materia ambiental. Para el
caso del Municipio de La Dorada, resulta aplicable el articulo 76.5, que contempla la posibilidad de promover, financiar o
cofinanciar proyectos de interés municipal con recursos propios, del Sistema General de Participaciones o de otras fuentes, y le
atribuye, entre otras, las siguientes funciones de control, preservacion y vigilancia ambiental:

1. 76.5.1. Tomar las medidas necesarias para el control, la preservacidn y la defensa del medio ambiente en el municipio,
en absoluta coordinacion con las Corporaciones Autdnomas Regionales.

2. 76.5.2. Promover, participar y ejecutar programas y politicas orientados a garantizar y mantener un ambiente sano
para la comunidad.

3. 76.5.3. Coordinar y dirigir, bajo la asesoria técnica de las Corporaciones Auténomas Regionales, las actividades
permanentes de control y vigilancia ambiental que se ejecuten en el territorio municipal.

A nivel de planificacion local, el Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) de La Dorada, Caldas, adoptado mediante el
Acuerdo 038 de 2013, determina en su articulo 36 que los humedales urbanos y rurales del municipio se encuentran declarados
como suelos de proteccion, con el objeto estricto de garantizar la conservacion permanente de estos ecosistemas y la
preservacion del recurso hidrico. Dicho instrumento normativo obliga al municipio a velar, sostener y cuidar los cuerpos de
agua, implementando acciones inmediatas para garantizar su uso sostenible y la estabilidad de su productividad biolégica,

Por otra parte y segun el DECRETO No. 0147 del (20 de agosto del 2021) "POR MEDIO DEL CUAL SE DETERMINA LA
ESTRUCTURA ORGANICA DE LA ADMINISTRACION CENTRAL DEL MUNICIPIO DE LA DORADA - CALDAS, LAS FUNCIONES
GENERALES DE 5US DEPENDENCIAS Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES"

Segln el capitulo 1, FUNCIONES GENERALES POR DEPENDENCIA, el articulo 3.5.4. La Divisién administrativa de medio
ambiente y desarrollo sostenible, dentro de sus funciones principales se relacionan:

1. Promover y ejecutar programas y politicas municipales en relacidn con el medio ambiente y los recursos naturales
renovables; elaborar los planes, programas y proyectos ambientales municipales articulados a los planes, programas y
proyectos regionales, departamentales y nacionales.

2. Dictar con sujecidn a las disposiciones legales reglamentarias superiores, las normas necesarias para el control, la
preservacion y la defensa del patrimonio ecoldgico del municipio.

3. Adoptar los planes, programas y proyectos de desarrollo ambiental y de los recursos naturales renovables, que hayan
sido discutidos y aprobados a nivel regional, conforme a las normas de planificacion ambiental de que trata la ley.

4. Participar en la elaboracion de planes, programas y proyectos de desarrollo ambiental y de los recursos naturales
renovables a nivel departamental.

5. Colaborar con las corporaciones autonomas regionales en la elaboracion de los planes regionales vy en la ejecucion de
programas, proyectos y tareas necesarios para la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables.

6. Ejercer a través del alcalde como primera autoridad de policia nacional y en coordinacién con las demads entidades del
Sistema Nacional Ambiental (SINA), con sujecién a la distribucidn legal de competencias, Funciones, control y vigilancia
del medio ambiente y los recursos naturales, con el fin de velar por el cumplimiento de los deberes del municipio de los
particulares en materia ambiental y de proteger el derecho constitucional a un ambiente sano.

7. Coordinar y dirigir con la asesoria de las corporaciones autdnomas regionales, las actividades permanentes de control y
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vigilancia ambiental que se realicen en el territorio del municipio o distrito con el apoyo de la fuerza publica, en relacidn
con la movilizacion, procesamiento, uso aprovechamiento y comercializacion de los recursos naturales renovables o con
actividades contaminantes y degradantes de las aguas, el aire o el suelo.

8. Ejecutar obras o proyectos de descontaminacidn de corrientes o depdsitos de agua afectados por vertimientos del
municipio, asi como programas de disposicion, eliminacion y reciclaje de residuos liquidos y sdlidos y de control a las
emisiones contaminantes,

9. Promover, cofinanciar o ejecutar, en coordinacion con los entes directores y organismos efecutores del sistema nacional
de adecuacidn de tierras y con las corporaciones auténomas regionales, obras y proyectos de irrigacion, drenaje,
recuperacion de tierras, defensa contra inundaciones y regulacidn de cauces o corrientes de agua, para el adecuado
manejo y aprovechamiento de cuencas y micro-cuencas hidrograficas.

10. Expedir los actos administrativos necesarios para el cumplimiento de sus funciones.

11. Llevar el archivo de todos los actos administrativos que se expidan y documentos que se reciban.

12. Administrar el personal a cargo.

13. Promover ejecutar y coordinar los procedimientos encaminados a la proteccion animal, arbolado urbano, mediciones de
ruido y recurso hidrico, conforme a las normas establecidas para tal fin,

14. Promover ejecutar y coordinar los procedimientos encaminados a la proteccion animal, arbolado urbano (silvivultura
urbana), mediciones de ruido y recurso hidrico, conforme a las normas establecidas para tal fin.

15. Presentar dentro de los primeros cinco (5) dias del mes de octubre de cada ano, el plan de accion para la vigencia
siguiente que deberd estar sujeto al programa de Gobierno y los Planes de Desarrollo Municipal.

Por todo lo anterior v a fin de dar cumplimiento a las obligaciones de la Dependencia, en cuanto a la gestién de los recursos
naturales renovables del medio ambiente, |a Divisién requiere impulsar una relacion de respeto y armonia del hombre con la
naturaleza y de definir, en los términos de la ley, las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion,
conservacion, proteccion, monitoreo, manejo uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente del municipio, a fin de asegurar el desarrollo sostenible,

El municipio de La Dorada, Caldas, se localiza estratéegicamente en una zona de transicion biogeografica sobre el Magdalena
Medio, dotdndolo de una oferta ambiental compleja, rica pero altamente fragil. Esta se compone de ecosistemas cenagosos,
microcuencas abastecedores, bosques riparios y cuerpos de agua |énticos de vital importancia socioecolégica. Entre estos
activos ambientales sobresale el Humedal Tortugas, |la Charca de Guarinocito y los humedales urbanos localizados en el
sector noroccidental (suelo urbano de expansion y consolidacidn), especificamente en el asentamiento humano Alameda -
Pancoger, donde se confinan cuerpos de agua de alto valor bidtico como los humedales Victoria Real, San Javier, Ferias y
Ferias 1.

No obstante, estos ecosistemas atraviesan un acelerado proceso de degradacién estructural y funcional debido a la
concurrencia de factores antrépicos y bioldgicos, a lo largo de los afios se ha evidenciado una problematica critica de
contaminacion de los recursos naturales, especialmente de las fuentes hidricas (humedales y tributarios directos al rio
Magdalena). La mala disposicién de residuos sélidos, el arrojo clandestino de escombros y basuras domésticas, particularmente
en zonas de influencia urbana como Alameda-Pancoger y puntos de interés paisajistico, han deteriorado los humedales al punto
de ser percibidos erréneamente como sitios de disposicidén final de desechos. Esta dinamica antrépica vulnera el marco
protector del PBOT, alterando las caracteristicas ecologicas, reduciendo las fajas forestales protectoras y amenazando la
biodiversidad nativa.

La Charca de Guarinocito, que cuenta con una extension total de aproximadamente 75 hectdareas de espejo de agua, sufre
una grave afectacidn socioecoldgica debido a la proliferacién masiva y descontrolada de plantas acuaticas invasoras,
destacandose de manera critica el berro (Nasturtium officinale) y el pasto aleman.

El berro es una hierba acuatica o semiacuatica perenne (familia de las cruciferas), de tallos huecos y ascendentes que enraizan
en los nudos, capaz de crecer exponencialmente en periodos invernales y propagarse de forma acelerada mediante semillas y
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h ,

enraizamiento clonal. Su tasa de crecimiento es tal que su biomasa puede duplicarse en el término de un mes,

Estudios y diagndsticos técnicos previos han determinado que aproximadamente el 41.33% de la lamina de agua de la
Charca de Guarinocito (equivalente a unas 33 hectdreas) presenta una invasion severa. De estas, cerca de 27.48

hectareas se concentran de manera densa desde el sector central hasta el sur del meandro, formando extensos tapetes
flotantes.

Ahora bien, los estudios y diagndsticos técnicos previos mencionados, corresponden a documentos técnicos elaborados en el
marco del proceso contractual adelantado por el Municipio, a través del sistema electronico de contratacion publica SECOP 2,
CO1.PCCNTR.8523605- bajo el NUmero: PROCESO CRE-013-LD-2025: cuyo objeto relaciona AUNAR ESFUERZOS
TECHIEOS, ADMINISTRATIVOS Y FINANCIEROS PARA LA CONSERVACION Y RECUPERACION DE LOS CUERPOS
HIDRICOS DEL MUNICIPIO, ENTRE ELLOS LOS HUMEDALES DE LA ZONA URBANA, LA CHARCA DE GUARINOCITO, EL
HUMEDAL TORTUGAS Y LA FRANJA DEL RIO DONA JUANA, EN EL MARCO DEL CONVENIO 233-2025 SUSCRITO CON
CORPOCALDAS. link

https://community.secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetail/index?noticeUlD=CO1.NTC.9025261 &isFromPublicArea=Tru
e&isModal=False:
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[CONVENIO No

[CRE-013-LD-2025

TIPO DE CONTRATO

CONVENIO DE ASOCIACION

ICONTRATISTA

ASOCIACION EN BUSCA DEL DESARROLLO SOCIAL INTEGRAL.
"ASODINTEGRAL"

NIT. 900.960.868-9

REPRESENTANTE LEGAL.

ANDRES FELIPE PRIETO CEBALLOS

C.C. 1.054.565.059

VALOR DEL CONVENIO

UATROCIENTOS CUARENTA Y DOS MILLONES DOSCIENTOS|
EINTIDOS MIL CUATROCIENTOS ($442.222.400)

IPLAZO DE EJECUCION

[El plazo de ejecuciéon del convenio sera a partir del previo cumplimiento
de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion en la plataforma de
SECOP Il hasta el 15 de diciembre de 2025

IOBJETO

AUNAR ESFUERZOS TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y FINANCIEROS
PARA LA CONSERVACION Y RECUPERACION DE LOS CUERPOS

IDRICOS DEL MUNICIPIO, ENTRE ELLOS LOS HUMEDALES DE LA
ZONA URBANA, LA CHARCA DE GUARINOCITO, EL HUMEDAL
TORTUGAS Y LA FRANJA DEL RIO DONA JUANA, EN EL MARCO DEL
[CONVENIO 233-2025 SUSCRITO CON CORPOCALDAS.

[FECHA DE INICIO

31/10/2025

FECHA DE TERMNACION

[16/12/2025

Dentro del enunciado contrato se estipulo un componente, el cual relaciona lo siguiente: “Consolidar el estado de resultados (ex
ante y Expos) del cuerpo hidrico lentico del humedal Charca de Guarinocito, para la toma de decisiones de proteccion e
intervencidn de areas. Para ello determinar el estado inicial y final de los cuerpos hidricos a través de analisis multitemporal,
con el fin de ensenar los cambios en los ecosistemas lenticos, se debera generar 2 ortofotos con Fotogrametria aérea
georreferenciada a partir de la coleccién o captura de imagenes aéreas obtenidas (UAS), de antes y después de las
intervenciones, con el fin de cuantificar las actividades realizadas”.

En cuanto a ello el producto entregado correspondio a una fotogrametria aérea georreferenciada, el estudio multitemporal y las
ortofotos generadas del cuerpo hidrico de la Charca de Guarinocito, partiendo de ello se cuenta con informacion alojada en el

siguiente enlace https://drive.google. com/drive/u/2/folders/1wvvb1nebhakAdvx-DIRscFGrP-z5nvTe, en la cual basicamente se

detalla lo siguiente;

llustracion Pre visualizacion 20 Humedal Charca de Guarinocito (01 de noviembre 2025)
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"Al realizar anélisis de coberturas de este, se observa que la especie acuatica invasora se encuentra ampliamente distribuida
formando extensos tapetes flotantes en la periferia del humedal charca de Guarinocite, la cual tiene una extensién total de
75 hectdreas (espejo o lamina de agua), y aproximadamente en un 41.33% (33 has) presenta invasion de berro y
pasto aleman, de las cuales 27.48 hectareas se encuentran concentradas desde el centro hasta el sur del
meandro. Lo anterior se calculd con herramientas de geo procesos calculadora raster a traves de los 51G y teniendo como
insumo principal la fotogrametria realizada”.

Esta biomasa invasora genera una intensa competencia con la flora y fauna nativa. Al cubrir masivamente la superficie del
agua, bloguea drasticamente la infiltracion de la luz solar, reduciendo de forma critica el oxigeno disuelto en la columna de
agua, asfixiando los ecosistemas subacuaticos y alterando la dinamica hidrodinamica del cuerpo léntico. Asimismo, propicia las
condiciones optimas para la proliferacion de vectores de enfermedades, obstaculiza la navegacion artesanal y afecta
severamente las actividades socioecondmicas tradicionales de la comunidad de pescadores locales.

Como respuesta a estas crisis, la administracion municipal de La Dorada, a través de |a Division de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible, ha ejecutado proyectos de restauracion, limpieza y descolmatacion de cuerpos hidricos tributarios del
rioc Magdalena. Entre los hitos operativos recientes destacan. La extraccién manual y mecanica de mas de 900 metros
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clbicos de residuos sélidos de los cuerpos de agua urbanos y La intervencidn y extraccion piloto de 24 hectdreas de
berro en la Charca de Guarinocito, empleando mano de obra no calificada proveniente del gremio de pescadores del municipio.

Sin embargo, los diagndsticos operativos y las labores de campo han dejado en evidencia una limitacién estructural
insostenible: el berro es una especie de cardcter perenne y acelerada regeneracién que requiere de mantenimiento continuo,
preventivo y correctivo durante los 365 dias del afo.

Los métodos tradicionales de inspeccidén y control, basados en recorridos pedestres terrestres, observaciones visuales
superficiales y mediciones convencionales resultan técnicamente insuficientes, imprecisos, riesgosos y espacialmente limitados
frente a la inmensidad, complejidad geomorfolgica de los ecosistemas, la Charca de Guarinocito y los humedales asociados. La
falta de cartografia de alta frecuencia temporal impide conocer con exactitud la tasa real de rebrote del berro, la volumetria
exacta de biomasa acumulada y las zonas criticas de colmatacion sedimentaria, restando eficiencia a la ejecucion de los
recursos publicos destinados a la restauracién.

Para superar las barreras técnicas descritas, se requiere la adquisicion de un Equipo UAS- Dron, de categoria ambiental con
camara multiespectral y RTK con el cual podremos realizar levantamientos detallados de estructuras boscosas, rondas
hidricas y areas de disposicién inadecuada de residuos, generacién automatizada de Modelos Digitales de Superficie (MDS).
Esto permitira calcular con exactitud milimétrica la cobertura superficial exacta ocupada por los tapetes de berro y pasto
aleman en la Charca de Guarinocito, estimando la biomasa acumulada, detectando zonas criticas de colonizacién y optimizando
la planeacion espacial de las jornadas de extraccion manual o mecanica.

Para alcanzar los niveles de precision requeridos, el sistema incorpora un médulo de posicionamiento satelital RTK {Real-Time
Kinematic), el cual permite alcanzar una precision centimeétrica en la georreferenciacion de las imagenes, minimizando los
errores espaciales y asegurando la superposicion exacta de los vuelos multitemporales sin necesidad de levantar complejas
redes de puntos de control terrestre.

Es menester aclarar que la captura de la informacion se divide en dos etapas técnicas complementarias:

En primer lugar, la fase de campo, ejecutada mediante el sobrevuelo del equipo UAS, se limita a la captura masiva de datos
radiomeétricos y fotogrametricos de alta resolucion,

En segundo lugar, la fase de gabinete o post-proceso, en la cual los datos e imagenes multiespectrales obtenidos por el
dron son procesados e interpretados analiticamente por el equipo técnico de la Division utilizando sistemas de informacion
geografica (S1G), tales como plataformas de software libre (ej. QGIS). A través de este procesamiento informatico se
calculan los indices de vigor vegetal (NDVI/NDRE), se clasifican digitalmente las coberturas de berro en la Charca de Guarinocito
y se realizan las estimaciones y modelamientos de biomasa y area superficial, insumos indispensables para la toma de
decisiones técnicas y la planeacion de las intervenciones ambientales en el municipio.

Asi mismo podremos realizar la caracterizacion estructural de los fragmentos de bosque nativo y bosques riparios presentes en
la jurisdiccion municipal, permitiendo estimar fragmentacion, pérdida de masa forestal y estado fitosanitario para
retroalimentar los programas de restauracidn ecoldgica y ordenamiento ambiental, se podra realizar seguimiento continuo de
la variacidn espacio-temporal de los espejos de agua en la Charca y en los humedales del sector Alameda - Pancoger (Victoria
Real, San Javier, Ferias), evaluando nuevos procesos constructivos sobre las Fajas Forestales Protectoras, colmatacion por
sedimentos, morfologia de riberas y detectando tempranamente alteraciones antrépicas,

Por otra parte, tendremos capacidad permanente para atender contingencias ambientales, emergencias ecoldgicas y realizar
diagnésticos de manera inmediata, eliminando la dependencia de consultorias externas recurrentes y onerosas.

Ahora bien, un dron con una camara fotogrédfica convencional (RGB) solo captura el espectro de luz visible (lo que el ojo
humano ve: rojo, verde y azul). Por el contrario, un sensor o camara multiespectral cuenta con multiples lentes
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independientes que registran bandas de luz especificas del espectro electromagnético invisible al ojo humano, destacédndose el
Infrarrojo Cercano (NIR) y el Borde Rojo (Red Edge), ademas del espectro visible.

La Division de Medio Ambiente y desarrollo sostenible requiere Un Equipo UAS o dron equipado con un sensor o camara
multiespectral, ya que, con este sensor, podremos capturar o registrar Informacién de gestién ambiental especifica como la
siguiente:

indices de Vegetacion Avanzados (como el NDVI - Normalized Difference Vegetation Index y el NDRE): Permiten
medir cuantitativamente la actividad fotosintetica, el vigor, la densidad de biomasa y el estado de estrés hidrico o fitosanitario
de la vegetacion.

Mapeo de Coberturas Acuaticas Invasoras (Caso prioritario: El Berro en la Charca de Guarinocito): El berro y otras
macrofitas flotantes poseen una firma espectral unica en el infrarrojo cercano que contrasta radicalmente con el espejo de agua
libre y con la vegetacion riparia circundante. La cdmara multiespectral permite diferenciar con precisién el area real ocupada
por los mantos de berro, incluso en fases iniciales de proliferacion o bajo densidades variables,

Salud y Cobertura de Masas Boscosas: Permite evaluar el estado de conservacion de los fragmentos de bosque urbano y
rural, detectando areas con defoliacion, estrés por sequia o procesos de degradacion antes de gque sean visibles a simple vista
en tierra.

El equipo UAS con la camara multiespectral, sera utilizado por la Division de Medio Ambiente y desarrollo sostenible con el fin
de planificar Intervenciones de Limpieza, ya que la informacién procesada se transformard en mapas tematicos de biomasa
y superficie afectada en la Charca de Guarinocito. Esto le permitira a la Divisién calcular volumetrias exactas de berro a extraer,
focalizar el personal de limpieza, y medir la efectividad de las intervenciones de control a lo largo del tiempo (monitoreo
multitemporal).

Asi mismo podremos tomar decisiones ambientales basadas en evidencia ya que los datos serviran como insumo técnico de
primer orden para estructurar proyectos de restauracion ecoldgica, sustentar informes ante autoridades ambientales (CAR) y
alimentar los Sistemas de Informacién Geografica (QGIS) del municipio con cartografia tematica actualizada.

Por otra parte, El médulo RTK es un sistema de posicionamiento satelital de alta precision que corrige en tiempo real los
errores atmosféricos y orbitales mediante una estacién base o red de correccidn, logrando una precisién centimétrica tanto
en la horizontalidad (X, Y) como en la verticalidad (Z) de las imagenes capturadas, logrando con ello obtener Modelos
Digitales de Elevacion (MDE) y Ortomosaicos de Alta Precision, permitiendo generar topografias detalladas de los
fondos cenagosos, rondas hidricas, taludes y zonas de inundacién con margenes de error inferiores a 2-3 centimetros, sin
requerir el levantamiento tradicional con topdgrafos en campo (lo cual seria logistica y econémicamente inviable en cuerpos de
agua extensos).

Asi mismo lograriamos realizar Georreferenciacion Exacta y Repetibilidad Temporal, lo cual garantiza que un pixel capturado
hoy en la Charca de Guarinocito o en el Humedal Tortugas coincida exactamente con el mismo pixel capturado dentro de seis
meses 0 un ano, eliminando desplazamientos cartograficos.

Con el Médulo RTK Facilitara la medicién precisa de los cambios en los espejos de agua, la pérdida de profundidad por
acumulacién de sedimentos y la variacion en las lineas de ribera a lo largo de las estaciones climaticas (épocas de invierno y
verano),

Asi mismo, en la gestion de control y vigilancia urbana y rural, la precisién centimétrica RTK es indispensable para determinar
con rigor tecnico si una obra, vertimiento o intervencion antrdpica afecta o invade las rondas hidricas protectoras, como el caso
especifico de la invasion de los humedales del norte, donde existen asentamientos ilegales denominados pancoger y alameda,
blindando juridicamente los actos administrativos, requerimientos o sanciones que emita la entidad municipal ante presuntas
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infracciones ambientales.

La eleccion de un equipo con camara multiespectral y mddulo RTK responde a una necesidad técnica imperativa para el
cumplimiento eficiente de los objetivos de la Division de Medio Ambiente, Un dron convencional (RGB y sin RTK) solo entregaria
fotografias estéticas o videos turisticos incapaces de cuantificar biomasa, diagnosticar la salud de los bosques o medir con
precision metrica los cambios en los cuerpos hidricos estratégicos como la Charca de Guarinocito. La tecnologia solicitada
garantiza rigor cientifico, optimizacion del presupuesto publico y seguridad juridica en las actuaciones de conservacion y
vigilancia ambiental del municipio de La Dorada, Caldas.

De igual manera, con el Equipo UAS, lograremos contar con insumos cartograficos compatibles con plataformas de Sistemas de
Informacion Geografica de cddigo abierto (como QGIS), los cuales serviran como medios probatorios e informes técnicos
oficiales ante las Autoridades Ambientales Regionales (Corporaciones Autonomas Regionales) y para la actualizacion de
expedientes normativos del ordenamiento territorial.

Que el presente estudio previo pretende satisfacer la necesidad que surge con base al plan de desarrollo, y la implementacion
del siguiente proyecto de inversidn: Proyecto No 202500000005055, denominado “Implementacidn de medidas sostenibles
para la proteccidn, conservacidn y restauracion de los cuerpos hidricos y las fajas forestales vigencia 2025 del municipio de La
Dorada”

Lo anterior a fin de dar cumplimiento al acuerdo 007 “por medio del cual se adopta el Plan de Desarrollo Territorial del
municipio de La Dorada - Caldas 2024 - 2027 “la fuerza de las ideas"” de |la siguiente manera:

"Cédigo BPIN  202500000005055

Nombre del IMPLEMENTACION DE MEDIDAS SOSTENIBLES PARA LA PROTECCION,
Proyecto CONSERVACION Y RESTAURACION DE LOS CUERPOS HIDRICOS Y LAS FAJAS
FORESTALES VIGENCIA 2025 DEL MUNICIPIO DE LA DORADA"

Eje JE 2 CULTURA VERDE, PROTECCION DE LOS ECOSISTEMAS Y SOSTENIBILIDAD
Estratégico AMBIENTAL

Sector 32 - Ambiente y desarrollo sostenible

Programa 3203 - Gestion integral del recurso hidnco en La Dorada

Producto 3203050 - Servicio de proteccion del recurso hidnco

Indicador 320305000 - Areas protegidas

Objetivo Fortalecer los procesos de conservacion y proteccion de los cuerpos hidncos del municipio
General ¥ SUS especies

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO "ADQUISICION DE EQUIPO MULTIROTOR (UAS-DRON) Y
ACCESORIOS PARA ACTIVIDADES PROPIAS DE LA DIVISION DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, CON EL FIN DE
CONSERVAR, VIGILAR, MONITOREAR Y PROTEGER LOS ECOSISTEMAS HIDRICOS Y LA BIODIVERSIDAD URBANA EN EL
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MUNICIPIO DE LA DORADA CALDAS, PARA LA VIGENCIA 2026.

la ficha tecnica de los productos y/o equipos a adquirir

Se
4 |

adjunta enlace o Link donde se especifica

ARTICULD

CONTEMIDO DEL PAQUETE

CODIGO
UNSPSC

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Equipo UAS {Unmanned Aircraft
System o Dron) Maleta Rigida con el
equipo Multispectrall, incluye dron
con el modulo RTE integrada, un
controd remota RC Pro E, una bateria
de vuelo inteligente, adaptador de
corrente USE-C de 100W. cables de
conexidn, juegas de hilices ¥ una
tarjeta microSD de 64 G8

Estudio Previo & 9609

Elabord: ANDRES CAMILO DELGADD
VELASQUEZ
2025-07-22

1 Equipo Dron Multispectral

1 » Madulo RTE (preinstalado en la
parte superior del dron)

1 ® Tarjeta microSD de 64 GB
(preinstatada)

1 x Control remato prafesional AC
Pra E (con pantalla integrada de alto
Brills)

1 = Bater(a de vuelo nteligente

3 x Pares de hélices de repuesto de
la serie E

1 x Adaptador de corriente USHE-C
de 100W

1 u Cable de alimentacidn AC para
el adaptador

1 x Cable USB-C1 x Cable USB-C1 x
Cable USB-C a USB-C

1 x Destomiltador

1 x Estuche rigida de transparte tpa
maletEn
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25131705

Equipa UAS

* Peso neto (con hélices ¥ modulo ATK)

#5lg

* Peso max. de despegue

1050 g

* Dimerdsones |plegada/desplegatda)

Plegada (s hélices): 223 » 96,3 x 132.2 mm (largo = ancho x alto)
Desplegada (sin hélices): 347.5 = 283 = 1396 mm (largo » ancha x alo)
* Longitud diagonal

Diagonal: 380.1 mm

* Vielpcidad mdux. de ascenso

& mi's (modo Normal)

B mis (modo Spart)

* Vielocidad man. de descenso

6 mis [modo Normal)

& mis [modo Sport)

= Velotidsd méx. de vuelo (al nivel del mar, sin vienta)
15 mys {modo Normal)

Volanda hacia adelante: 21 mis: volando hacla kos lades: 20 mis; volando hacia atrds: 19 mis
(e Sport)

* Resistencia mdx. al wiento

12 mys[3]

* Altitud max. de despegue sabre el nived del mar
G000 m (sin carga Gtil)

* Tiempo mix, de vuela (sin viento)

43 minutos

* Tiempa max. de vuelo estacionania (sin viento}

37 manutos

« Distancia rmdx, de vuela

32 km

= Angula mix. de inclinackdn

30" imoda Normial)

35° (moda Spoe)

* Velocidad angular mas,

200%s

* GNSS

GPS + Galileo + Beilou + GLONASS

Rango de precision en vuelo estacionario

* Vertical: £0.1 m {posicionamiento visual activado); £0.5 m {posicionaméento por GNSS
activadol: £0.1 m (D-ATE activadao]

Horizontal: £0.3 m (posicionamientn visual activado); £0.5 m {posicionamiento HD activada);
+0.1 m (RTE activada)

* Temperatura de funcionamients

De -10 & 40 °C (de 14 a 104 *F)

= Mismera de modela de motar

2008

* Sensor de lue

Misdulo integrads
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* Sensor de imagen

CMO5 473, Pixeles efectivos: 20 MP
* Dbjetive

Campo de visidn: B4°

Distancia focal equivalente: 24 mm
Apertura: de /2.8 a j11
Enfoque:de l ma =

= Ranga de 150

100-6400

= Velatidad de obturacian
Otturador electrdnica: 8-1/B000 s
Otturador mecénica; §- 12000 s

* Tamafio max. de imagen

5280 3956

* Modo de disparo de fobos
Disparo dnico: 20 MP

Timelapse: 20 MP

JPEG: 0. T/LRASTINS200ED 5
JPEG + RAW: 3/5/7/10/1520/30/60 &
Panorémica: 20 MP {material original)
* Resoduckdn de videa

H.264:

AK: 3340= 2160 a 30 fps

FHD: 1920x 1080 a 30 fps

= Tasa méx. de bis de video

AK: 130 Mbyjs

FHID: 70 Mi's

* Sistema de archivo compatible
exFAT

* Formatn de imagen

|PEG/DNG [RAW)

= Formato de video

MP4 [MPEG-4 AVCIH.264)

Cémara multiespectral

* Sensar de imagen

CMOS de 1/2.8 pulgadas; plxeles efectivos: 5 MP
* Dbjetive

Campa de visidn: 73.91° [61.27 = 48.107)
Distancia focal equivalente: 25 mm
Apertura: /2.0

Enfoque: Enfoque fijo

* Banda de cémara multhespectral

Verde [G): 560 + 16 nm;

Rojo (RI: 650 + 16 nm;

Borde rogo (RE): 730 £ 16 nm;

Infrarrogo cercana (RIR): B6O = 26 nm

» Rangd de ganancia

1x-32u

= Vielocidad de obturackn

Otturador electrdmon: 1/30-1/12 800 s

« Tamafho mdx. de magen

2552w 1944

* Formato de imagen

TIFF

* Formato de video

MP4 {MPEG-4 AVCH. 264

* Modo de disparo de fotos
Disparo dnico: 5 MP
Timelapse: 5 MP

TIFF: 2/3/5/7/10/15/20/30/60 s
= Resolucion de videa

H.264

FHOD: 1920x1080 a 30 fps
Contenido de videa: NOYI'GNDVI'NDRE
* Tasa méx. de béts de video
Retransmisiing 60 Mbs

2026-09-29
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Estabikradar

* Sistema de estabilizacion
Estabilizador mecénico de 3 ejes (inclinacion, rotacidn y panea)
* Rango mecdnico

Inclinacicn: de —135" a 45"

Raotacicn: de —45° a 45°

Paneo: de —27" a 27"

* Intervalo controlable

Inclinacion: de —50° a 35"

Paneo: incontrolabie

= Vielocidad max. de control [inclinacin)
100%s

* intervale de vibraciin angular
+0.007*

Sistema de detecciin

* Tipo de sistema de deteccian

Sistemna de visidn omnidireccional binooudar, con un sensor de infrarmojos en la parte inferics
del UAS

= Frontal

Rango de medicién de distancia: de 0.5 m a 20 m

Rango de deteccian: de 0.5 m a 200 m

Velocidad efectiva del sistema anticolissdn: velocidad de veelo =15 més

Campa de visian: horizontal: 90°, vertical: 103

= Trasera

Rango de medicidn de distancia: de 0.5 ma 16 m

Velocidad efectiva del sistema anticolsdn: velockdad de veelo =12 m's

Campa de visidn: horzontal: 90°, vertical: 103*

= Lateral

Rango de medicidn de distancia: de 0.5 ma 25 m

Velocidad efectiva del sistema anticolisidn: velpcidad de vuelo 515 mis

Campo de visidn: horizontal: 90°, vertical: 85

* Superior

Rango de medicidn de distancia; de 0.2 ma 10 m

Velocidad efectiva del sistema anticolision: velocidad de vuelo 56 mis

Campa de visian: delante y detras 100°, izquierda y derecha 908

= Infesiar

Rango de medicidn de distancia: de 0,3 m a 18 m

Velocidad efectiva del sistema anticolsibn: velockdad de vuelo =6 mis

Carmpa de visidn: delante y detrés 1309, izquéierda y derecha 1609

= Entoarno de luncionamiento

Delantern, trasero, lzqueerdo, derecha, supericr: superficses con patrones claros e iluminacian
adecuada (=15 kix, ambientes con exposicién normal a luz Auorescente interior)

Infierior: superficies con material de reflesdn difusa y una reflectividad de >20 % (como
paredes, drboles, personas, eic.); Buminackin adecuada (=15 lux, ambientes con expasicidn
narmal a luz fuorescente interior)

Transméssin de video

* Sistema de transmisiin de video

Transmissin de imagen 03 Edicion industria

= Calidad de la retransmisian en directo

Controd remoto: 1080p/340 fps

+ Banda aperativa

2.400-2 4835 GHz

5.725-5.850 GHz

* Distancia mdx, de sefial electiva (sin obstrucclones, sm mnberferencias)

FCC: 15 ken

CE: 8 km

SARC: 8 km

MIC: 8 km

* Distancia méx. de transmisidn [con obstaculos)

Interferencias fuertes |(paisajes wrbanos, zonas residenciales, etc.): 1,5-3 km
(FCCACE/SRRCMIC)

Interferencias medias (paisajes suburbanos, parques urbanos, etc.): 3-8 km (FCC), 3-8 km
(CE/SRRLC/MIC]

Interferencias débiles |campos rematos, terras de cultivo abiertas, etc.): 9-15 km (FCC), 6-B
lem {CESSRRCMIC)

* Velocidad max. de descanga

15 MB/s

* Latencia {segdn las condiciones del entormo y ded dispositho médwil]

Aproxbmadamente 200 milisegundos

* Antenas

4 antenas: 2 ransmisoras y 4 receptonas.

* Potencia del transmisor (PIRE)

2.4 GHz: <33 dBm (FCC), <20 dBm (CE/SRRACMIC)

5.8 GHz: <33 dBm (FCC), <30 dBm [SRRC), <14 dBm (CE)

= Otros

Compatible con el madula cehular |
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RC Pro (control Remoto o manda)

* Sistema de transmision de imagen

Transmision de imagen O3 Edecidn industria

= Distancia mdx. de sefiad efectiva (sin chstrucciones, sin inberferencias)
FCC: 15 km

CE: 8 km

SARC: B km

MIC: 8 km

= Banda operativa de transmisién de la imagen
2.400-2 4835 GHz

5.725-5.850 GHz

= Antenas

4 antenas: 2 ransmisoras ¥ 4 receptoras

* Banda operativa de transmisidn de la imagen y potencla del transmisor [PIRE]
2.4 GHz: =33 dBm (FCC); <20 dBm [CESRRCMIC)
5.8 GHz: <33 dBm (FCC), <14 dBm (CE), <23 dBm [SRRC)
* Protocoda de Wi-FI

B02.11 a'biginiaciax

Adrmite Wi-Fi 22 MIMO

* Banda operativa Wi-Fi

2.400-2 4835 GHz

5.150-5.250 GHz

5.725-5.850 GHz

* Banda operativa Wi-Fi y potencia ded transmisar (PIRE)
2.4 GHz: =26 dBm (FCC); <20 dim (CESRRCMIC)
5.1 GHz: <26 dBm (FCC); <23 d8m |

5.8 GHr: =26 dBm (FOC/SRACK <14 dBm (CE)

* Protocola de Bluetooth

Biusetooth 5.1

* Banda operativa de Bluetooth

2.400-2.4835 GHz

» Pokencia del transmisor Bluetoath (PIRE)

<10 dBm

= Resolucion de pantalia

1920 1080

= Tamafo de L pantalla

5.5 pulgadas

* Tasa de fotogramas de ia pantalla

60 fps

+ Brifio de la pantalla

1000 nits

* Pantafla tactil

Muititoque de 10 puntos

* Batevia

Bateria de bones de litio (5000 mah, 7.2 V)

* Tipo de carga

5S¢ recomienda un centro de carga de baterias de 100 W o un cargador USB con
especificaciones de 12 Vo 15V

= Polencia nominal

12 watios

= Capacidad e almacenamientno

Memoria interna (ROM): 64 GB

* Tiempa de carga

= Aprox. 1.5 horas (medido cuando solo se usa el centro de carga de baterias de 100 W para
cargas el control remoto o cuando se wsa un cargador USE de 15 V)

Aproximadamente 2 horas (medido usando un cargador USE de 12 V)

Aproximadamente 2 horas y 50 minutos (medido usando ef centro de carga de baterias de
100 W para cargar ka aeronave y &l control remaoto al misma tiempo)

» Tiempa de funcionamienta

Aprax. 3 horas

= Puertn de salida de videa

Puerto rani-HDMI

* Temperatura de funclonamiento

D =10 & 40 °C (de 14 a 104 *F)

* Rango de temperatura de almacenamsento

<1 mes: de =30 a 60 “C {de =2 a 140 *F)

D uno a tres meses: de =30 a 45 *C (de =22 2 113 °F)

Da tres a seis meses: de —30 a 35 °C (de -22 a 95 "FiMis de seis meses: de ~30 a 25 °C (de
=228 717 "F]

» Temperatura de canga

De 5 a 40 °C (de 41 a 104 °F)

= GM55

GPS + Galileo + GLONASS

* Dirmeéndssanes

b1B3.27 » 137.41 = 47.6 mm [largo x ancho » alto)
Antena desplegada y palancas de control instaladas:
183.27 » 203.35 » 59.84 mm [largo x ancho » alto)
* Peso

Aprox. 680 g

* Numero de modelo

RM5108
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Bateria

* Capacidad

5000 mAh

* Voltaje estindar
154V

* Valtape max. de carga
176V

» Tipa de bateria

LiPo 45

* Sigtema quimico
Litie-cobalto

* Energia

17 vatios-hora

= Peso

33559

* Temperatura de canga
D 5 a 40 °C (de 41 a 104 °F)

Cargador de bateria

* Entrada
De 100V & 240 V (CAJ, de 50 Hz & 60 Hz. 2.5 A
* Potencia de salida

Potencia méxima de salida de 100 vatios (total)

Cuando s& utilizan ambos puertos. |a potencia de salida mixima de una interfaz es de 82 Wy
el cargador asignard dindmicamente |a potencia de salida de las dos interfaces de acuerdo
con la potencia de carga

Centro de carga

= Entrada

USB-C:de5Va20V, 504

* Salida

Puerto de la baterla: de 12 Va 176V, B0 A
* Potencia nominal

100 vatios

* Tipo de carga

1 baterias en rotacion de carga

= Temperatura de carga

De 5 & 40 °C (de 41 a 104 °F)

Médule ATK

« Dimenssanes

50.2 = 40.2 x 66.2 mm {largo x ancho x alto)
= Pesno

asx2g

* interfaz

UsB-C

* Potencia

Aproximadamente 1.2 vatios

= Precissdn de pasician RTK

RTK fijo:

Horizontal: 1 om + 1 ppm; vertical: 1.5 cm + 1 ppm

] kit de baterias inteligentes *3 3 x baterias de vuelo inteligente. | 26111700 | Componente Especificacones

unidades aptas parn of equipo UAS o adquirir, Modelo de Batera BWXZE0-5000-15.4

Centro de carga de bateria 100W Capacidad 5000 mAh

para baterias de vuela inteligente Peso die la Bateria 3355 g

Tipo de Bateria LiPo 45

Temperatura de Carga 5" a 40° C (41" a 104" F)

Models del Hub de Carga CHX265-100

Dimensiones del Hub 150% 5528 mm

Peso del Hulr 116 g

Temperatura de Operacidn 5° a 40° C (41° a 104° F}

Entrada 520V, max 5 A

Adaptador Power Adapter (100W)

Tiempo de Carga Aprox. 1h 10min {una bateria) Bateria De Vuelo Inteligente,
Especificaciones Quimica de las baterias Polimero de iones de litio (LiPo) Copacided de la
bateria 5000 mah Configuracién de la bateria 4 5 / 154 V Tiempo méximo de vuelo 46
minutos Temperatura de carga 41 a 104°F [/ § a 40°C Informacién de embalaje peso del
paguete 0,835 Ebras Dimensiones de la caja (Lodnxdl) 5.2 x 2,7 = 1,9° Concentrador De Carga
De Bateria 100W Para Bateriss De Vuelo Intefigente Fuerza Fuente de alimentacién Entrada
de CA, Potencia de entrada de CC 5 & 20 V CC & 5 A Ambiental Temperatura de
Tuncionamiento 41 & 104°F / 5 & 40°C
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TIPO DE
CONTRATO COMPRAVENTA
ADQUISICION DE EQUIPO MULTIROTOR {UAS-DRON) ¥ ACCESORIOS PARA ACTIVIDADES PROPIAS DE LA
OBJETO DIVISION DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, CON EL FIN DE CONSERVAR, VIGILAR,
MONITOREAR ¥ PROTEGER LOS ECOSISTEMAS HIDRICOS Y LA BIODIVERSIDAD URBANA EN EL MUNICIPIO DE
LA DORADA CALDAS, PARA LA VIGENCIA 2026.
MODALIDAD DE
SELECCION MINIMA CUANTIA

FUNDAMENTO JURIDICO DE LA MODALIDAD DE SELECCION

PROCEDIMIENTO CONTRACTUAL

El proceso de contratacion por minima cuantia v el contrato que de él se derive se regiran por los principlos ¥ normas consagrados en la Constitucion Politica de
Colombia, la Ley B0 de 1993, modificada por la Ley 1150 de 2007, la Ley 1474 de 2011, la Ley 2069 de 2020 y el Decreto 1082 de 2015, modificado por el Decreto 1860
de 2021. En lo no regulado por estas disposiciones, seran aplicables las normas del derecho civil ¥ comercial, asi como las reglas contenidas en los estudios previos, la
invitacion publica v las adendas que se expidan durante el desarrollo del proceso de seleccion,

Asi mismo, seran aplicables las disposiciones que sobre la materia se expidan durante la ejecucion del proceso ¥ que entren en vigencia dentro de su desarrollo, con las
excepciones previstas en la normatividad vigente,

MODALIDAD DE SELECCION

El articulo 2 de la Ley 1150 de 2007 establece las modalidades de seleccion de contratistas por parte de las entidades estatales, dentro de las cuales se encuentra la
contratacion de minima cwantia, aplicable cuando el valor del contrato no exceda el diez por ciento (10%) de la menor cuantia de la entidad estatal,
independientemente de su ohjeto,

Teniendo en cuenta que el presupuesto oficial estimado para el presente proceso no supera dicho limite, la seleccidn del contratista se adelantara mediante la
modalidad de MINIMA CUANTIA, de conformidad con lo dispuesto en el numeral 5 del articulo 2 de la Ley 1150 de 2007, modificado por el articulo 94 de la Ley 1474
de 2011 y por el articule 30 de la Lay 2069 de 2020, asi como en los articulos 2.2.1.2.1.5.1 ¥ 2.2.1.2.1.5.2 del Decreto 1082 de 2015, modificados por el Decreto 1860 de
2021.

En consecuencia, &l Municipio de La Dorada adelantara el presente proceso mediante la modalidad de MINIMA CUANTIA, por tratarse de la adquisicion de blenes
cuyo presupuesto oficial se encuentra dentro del limite establecido por la ley para esta modalidad de seleccidn. La Entidad seleccionar la oferta de menor precio que
cumpla con los requisitos habilitantes, las especificaciones técnicas v las demds condictones establecidas en la invitacion plblica.

PROCEDIMIENTO

El procedimiento para la contratacion de minima cuantia se sujetara a las reglas previstas en el articulo 2.2,1.2.1.5.2 del Decreto 1082 de 2015, modificado por el
Decreto 1860 de 2021, observando, entre otros aspectos, la publicacion de la invitacion pablica, la recepcion y respuesta de observaciones, la posibilidad de limitar la
convocatoria a Mipyme cuando haya lugar, la presentacion de ofertas, la evaluacion de la oferta de menor precio, la oportunidad para subsanar los requisitos
habilitantes cuando ello sea procedente, la publicacidn del informe de evaluacidn, la aplicacion de los criterios de desempate previstos en la Ley 2069 de 2020 y la
aceptaciin de la oferta que cumpla integralmente las condiciones establecidas por la Entidad.

La oferta presentada por el proponente seleccionado v la comunicacidn de aceptacién expedida por la Entidad constituiran el contrato estatal para todos los efectos
legales, con fundamento en lo previsto en el numeral 9 del articulo 2.2,1.2.1,5.2 del Decreto 1082 de 2015, una vez se cumplan los requisitos de perfeccionamiento y
ejecucion establecidos en la normativa vigente.

El presente procedimiento tiene como finalidad garantizar la aplicacion de los principios de transparencia, economia, responsabilidad, seleccion ohjetiva, igualdad v
publicidad, promoviendo la adecuada administracidn de los recursos pablicos y la satisfaccion de la necesidad identificada por la Entidad.

TIPOLOGIA CONTRACTUAL

Teniendo en cuenta el objeto, el alcance de las obligaciones y la naturaleza de la necesidad identificada, el contrato a celebrar corresponde a un contrato de
adguisicion de bienes, mediante el cual el contratista se obliga & suministrar los elementos requeridos por la Entidad conforme a las especificaciones técnicas,
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cantidades y condiciones establecidas en los documentos del proceso.

De conformidad con el articulo 40 de la Ley B0 de 1993, las estipulaciones del contrato seran agquellas que correspondan a su esencia y naturaleza, pudiendo la Entidad
incluir las cliusulas v condiciones necesarias para garantizar el cumplimiento de los fines estatales, siempre que no sean contrarias a la Constitucidn, la ley, el orden
piblico ¥ los principios que orientan la contratacion estatal,

En mérito de lo expuesto, el presente proceso de seleccion se adelantara bajo la modalidad de MINTMA CUANTIA, conforme a lo dispuesto en el numeral 5 del articulo
2 de la Ley 1150 de 2007, el articulo 94 de la Ley 1474 de 2011, el articulo 30 de la Ley 2069 de 2020 v el Decreto 1082 de 2015, modificado por el Decreto 1860 de
2021, garantizando la observancia de los principios de transparencia, economia, responsabilidad, seleccion objetiva, planeacidn, publicidad e iqualdad que rigen la
contratacion estatal.

TIPO DE
NORMA
Contratacion Minima Cuantia. La contratacion cuyo valor no excede del 10 por

LEY 1150 20072 numeral 5 ciento de la menor cuantia de la entidad independientemente de su objeto (...)
Estudios previos para la contratacion de minima cuantia. La Entidad Estatal
debe elaborar unos estudios previos que deben contener lo siguiente: 1. La
descripcién sucinta de la necesidad que pretende satisfacer con la
DECRETO 1082 20152.2.1.2.151 contratacién. 2. La descripcién del objeto a contratar identificado con el cuarto

NUMERO ANO ARTICULOS OBSERVACIONES ANEXO

exigidas. 4. El valor estimado del contrato y su justificacion. 5. El plazo de
ejecucion del contrato. 6. El certificado de disponibilidad presupuestal que
respalda la contratacion.

DECRETO 1082 20152.2.1.2.1.5.2. Procedimiento para la contratacién de minima cuantia.

ANALISIS QUE SOPORTA EL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

El valor estimado del presente proceso fue determinado con fundamento en el Andlisis del Sector, elaborado en cumplimiento
del principio de planeacion y de lo dispuesto en el articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015. Para tal efecto, el Municipio
de La Dorada, Caldas, realizé un estudio del mercado relacionado con el objeto contractual, mediante el cual se identificaron las
condiciones tecnicas, economicas y comerciales del sector, los rangos de precios vigentes y los factores que inciden en la
estructuracion del valor del servicio requerido. Este ejercicio permitid establecer un presupuesto oficial acorde con la realidad
del mercado y proporcional al alcance de las obligaciones a contratar. La metodologia empleada, las fuentes consultadas, el
analisis comparativo de precios y los soportes técnicos correspondientes se encuentran desarrollados de manera integral en el
Anexo - Analisis del Sector, documento que hace parte sustancial de los presentes estudios previos. Asi mismo, se incorpora el
respectivo Presupuesto Oficial, el cual constituye la base econdémica sobre la cual se adelantara el proceso contractual. En
consecuencia, el valor estimado se considera razonable, verificable y ajustado a las condiciones actuales del mercado,
garantizando el uso adecuado de los recursos publicos.

Para determinar la estimacion del presupuesto oficial para la contratacién de ADQUISICION DE EQUIPO MULTIROTOR (UAS-
DRON) Y ACCESORIOS PARA ACTIVIDADES PROPIAS DE LA DIVISION DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, CON EL
FIN DE CONSERVAR, VIGILAR, MONITOREAR Y PROTEGER LOS ECOSISTEMAS HIDRICOS Y LA BIODIVERSIDAD URBANA EN EL
MUNICIPIO DE LA DORADA CALDAS, PARA LA VIGENCIA 2026. Con el fin de garantizar el cumplimiento de las metas propuestas
del Plan Desarrollo Municipal La Dorada Esta En Mi Corazon 2020-2023, se tuvo en cuenta lo siguiente:

1. Los recursos asignados dentro del presupuesto de ingresos, gastos e inversiones para la vigencia 2026 (Acuerdo Municipal
034 de 2025), garantizando respaldo presupuestal suficiente para atender la necesidad identificada.
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2. Las estampillas municipales aplicables al proceso y lo relacionado con los gastos de legalizacion del contrato (pélizas y
estampillas municipales).

3. Asi mismo, con el fin de dar publicidad al proceso de seleccion publico en la plataforma SECOP |l el evento de cotizacion
COT-046-LD-2026, se aclara que a este evento se cargd la Ficha de Especificaciones Técnicas y sus anexos los cuales incluyen la
informacion pertinente del proceso a ejecutar de tal forma que permite a los potenciales proveedores estructurar una cotizacidn
integral y ajustada a las necesidades de la Entidad.

Al cierre del evento, no se identificaron proveedores inscritos en los cddigos relacionados, de los cuales ningun proveedor
manifestd interés de presentar cotizacion.

4. Otro de los factores determinantes que tuvo en cuenta el municipio de La Dorada para la determinacién del presupuesto
oficial fue la invitacion a cotizar las caracteristicas tecnicas requeridas con empresas dedicadas al comercio de los productos
mencionados. Como resultado de este proceso, se recibieron dos (2) cotizaciones fisicas, las cuales se anexan al presente
documento.

|Cotizacion |Razén Seocial Ivalor
1 JHatu Smith 10.423.300
2 [Tecno Hobiies Del Eje 36.857.000

Adicionalmente, se complementd la investigacién de mercado realizando una (1) consulta de valor a través de tiendas en linea,
cuyo enlace respectivo se relaciona a continuacion:

|Consulta ILink Ivalor

Producto 1 ( Lin : : c:
Iﬂenda SIATC) wg_ﬂiﬂ_ﬂ_ﬁf ron :u!!Iindaghtml?p_g;a25Itla-gl55-ﬂ:dﬂ-ﬂ1Qﬁ-ﬂﬂgﬂlfdﬁf;l:ﬁlsﬂ.ﬂﬂﬂ.ﬂﬂﬂ

I:I::‘::;f;mi} {kin '11ttu5ﬂcﬂlurn bia.bioweb.co/products/kit-baterias-dji-mavic-3-enterprise 5 5.448.200
Total 5 37.448.200

A partir de las dos cotizaciones fisicas y de los precios obtenidos en la consulta digital, se procedid a realizar un analisis
calculando el promedio del valor unitario de cada producto por cada fuente consultada. Esto permitié determinar un valor total
ponderado que arrojo como resultado la suma de TREINTA ¥ OCHO MILLONES DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL
CIENTO SESENTA Y SIETE PES0S ($ 38.243.167), valor que se encuentra debidamente soportado en el cuadro de
descripcion de productos, junto con las cantidades, los valores unitarios promediados y los valores totales correspondientes de
la siguiente manera.

ITEM Mombre Articuls Canfratads CONTENIDD DEL PAQUETE [MALETA RIGIDA) UM% VA& Cantidad Wal.Undt «I'VA Wal Usit -IVA  Subiotal « VA Subbotal -IVA VA Takal
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1 Equepe Bron Hulspsctrs

1 x Maduls ATK {prenstalado en b parte Supsriof
del dron)

Erpaipa UAS [Unmanned Arcraft Sysbem ol « Tarjeta microS0 de 64 GA (preinstaladal
Dron} Maleta Rigida con el equipol x Control remoto profesional BC Pro E jcom
MuRispectrall, inthiye dion con el madulopantalls inbegratta de ako brlla)

ATK integrada, uwn control remoba AT Prol & Bateris de vuek inteligente
1 E. una bateria de weelo inteligente,d & Pares de hifces 0 repesto de 1 sene £ uD 1% 1 § 32.844.000 § 37500 000 § 32244000 § 77600000 § 5.244.000 § 312.B44.000
adaptader de corriente USE-C de 100W.1 & Adaptador de cormente USE-C de 100W

cables de conaxitn, jusgos de héfices y1 x Cable d alimentacidn AC para ol adaptador
una tidjeta microSD de 64 GB 1 x Cable USB-C] x Cable USE-C1 = Cable 058-C 8
usa-C
1 & Destomidlador

1 = Eshuche rigido de transporte tipo maletin

3 » baterias de wwelo inteligente, aplas para &

X equipd UAS a adquire, Centro de carga de bat
7 kil du baberias intelsgentes *3 unidades 100W pars haterias d¢ L "0 19 1 % 7.560.300 § 6370000 $7580300  § 6370000 $ 1210300 % 7.5800300

intefigents
Cable USS-C. Adaptador Power Adaptes (100W)

WALDR TOTAL {iva mchuida) 5§ 0 &34 300,00
COTIZACION TECND HOBIES DEL EJE
ITEM Mombre Articuls Contratade CONTENIDO DEL PAQUETE (MALETA RIGIDA) UMY W& Cantided Wallnit VA  ValUsit -IVA Subiotal «IVASubtotal ~IVA VA Tatal
1 » Egupoe Dron Mullispeciral
1 = Mdchile RTK {presstalad en ka paste superior
del dean
Equipo UAS (Unmanned &rcraft System ol x Tarjeta microSD de 648 G8 | ]
Dwonj Maleta Rigida con el equipol = Contrel remoto professanal AC Pro E lcom
Multispectral], incluye dron con el modulopantalla integrada de ako brllo
RTE infegrago, un cosirol remabd RC Prol x Bateria d¢ vuslo ntpkgente
1 E, una bateris de wuelo inteligente,d x Pares de hefoes de repestn de b sene E up 19% 1 % 31.740.000 SIEETIIEE S 3LT40000 S PEETIMER 5067731 £ 3LT40.000
adaptader de corriente USE-C de 100%,1 « Adaptador de comients USB-C de 100W
cables de conexion, juegoes de hélices y1 x Cable de alimentaciie AL para o adaptador
una tarjeta microS0 de b4 GB 1 & Cable USB-C1 x Cable USS-C1 x Cable USB-C a
USd-C
1 & Destomilador
1 & Eshacha rigida de Irafspome lipo malstin
3 x baterias de vuplo inteligente, aptas para of
x equipo LS & adquire, Centro de carga de bateri
2 kit dir basberiars inteligentes *3 unidades LOOW para haterias e a ™o 19w 1 % 5.117.000 § 4 300 000 S31T000 54300000 % 817.000 5 5.117.000
Cable USH-C. Adaptador Power Adapber | 100W)
WALOR TOTAL {ive inchgidal § 6 §57.000,00
Cansulta Tiendas en linea
ITEM  Nombre Articulo Contratad CONTEMIDD DEL PAQUETE 1lli.l.l'l'i.m = VA Cantidad  Val.Unit +IVA  ValUnit ~IVA ":":;'t'lﬁllll-mm Total
1 & Equigs Dron Multisgectral
1 & Mddulo ATK (preinstalade en la parte
el drand
Equips UAS [Unmansed Arcralt System’ o o
o Dran) Malsta Rigids con ol 'mi:Lmerwm“:rﬂlllﬁil'.wllﬂ:mrkmm 1% i $32000000 26890756 §32000000 §76E90TS6  $5100244  § 32.000.000

Multispeitral), incluye dron com el
médulo ATE integrado, um comtrof ntalla integrada de ato brilo}
r 1 u Bateria e wusln stelgente
1 renote AC Pro €. una batesia de vuelog ™ vy " E
riplgente, e comiente 58,0 ® Fares de hilic wsu"' e
Eed;é}m \ Enltn:;ur‘n‘mnﬁhtﬁll :UHEIE .ﬂ.: bacciten AL Dlﬂ"; L‘M Link Consults
¥ 1 n Cable USH-C1 v Cable USH.C1 x Cable USE.

G Link  Tiendariios. dagrepydronis. oo Hocs himiTp= a2 47 bE-C154-4200- F105-00ea 114600k
Ca USe-C SIATE

1 & Destornilador
1 x Esbucha rigido de transporte tipo maletin
19% 1 § 5.448.200 $4.570.319 S54R00 S45TRIS § G55 881 § 5.448.200
3 x baterins de velo inteligante. aptas parn ol
3 O de F 3 arid equips UAS & adquirlr, Centra de cargs delink Consuits )
¥ bateria 100W para baterias de vuelo inteligente Link  Tiend sbtips.iivolombia. hiowed coiprodoctsict-baberiss-dji-mavic-3-enterprse
Cable USE-C. Adaplador Power Adapbes | 1D0W) bigweb

WALDR TOTAL (ha incluidal # 37 448.700,00
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DEPARTAMENTO DE CALDAS
MUNICIPIO DE LA DORADA
ALCALDIA MUNICIPAL

Subsistema de Informacion de Contratacion

W Estudio Previo 9609
CALCULO DEL PROMEDIO
Cotizacion
ITEM  Nombre Articulo Contratado CONTENIDO DEL PAQUETE (MALETA RIGIDA) E::L“"“"I::h';:’ i ehﬂ":i::a“'““nnn!m
eje.

1 x Equipo Dron Multispectral
1 x Médulo RTKE (preinstalado en la parte superior
del dron)
Equipo UAS (Unmanned Aircraft System ol x Tarjeta microSD de 64 GB (preinstalada)
Dron) Maleta Rigida con el equipol x Control remoto profesional RC Pro E (con
Multispectral}, incluye dron con el médulopantalla integrada de alto brillo)

RTEK integrado, un control remaoto RC Pro E,1 x Bateria de vuelo inteligente 5 5
o una bateria de wvuelo inteligente,3 x Pares de hélices de repuesto de |a serie E 32.844.000 $ 21.240.000 $32.000.000 32.194.667
adaptador de corriente USB-C de 100W,1 x Adaptador de corriente USB-C de 100W
cables de conexidn, juegos de hélices yl x Cable de alimentacion AC para el adaptador
una tarjeta microSD de 64 GB 1 x Cable USB-C1 x Cable USB-C1 x Cable USB-C a
USB-C
1 x Destornillador
1 x Estuche rigido de transporte tipo maletin
3 x baterias de vuelo inteligente, aptas para el
g B equipa UAS a adquirir, Centro de carga de bateria
2 kit de baterias inteligentes *3 unidades 100W para baterias de vuelo inteligente $7.580.300 % 5.117.000 $ 5.448.200 % 6.048.500
Cable USB-C, Adaptador Power Adapter (100W)
$ 5
WALOR TOTAL 40.424.300 % 36.857.000 % 37.448.200 38.243.167
VALOR DETERMINADG
ITEM  Mombre Articubs Contratado CONTENIDO DEL PAQUETE [MALETA RIGIDA) UM% IVA Cantided Vallnit +IVA  Vallnit ~IVA  Subtotal +IVA Subtotal ~IVA VA Tokal

1 & Eguipn Dron Mulispeciral
1 = Moo BTK [preinstalado &n ls parte wpsrior
ded dron|
Equipn LAS (Unmranned &rcraft System ol @ Tanets mecroS0 de &4 GB |preinstalada b
Dranl Maketa Rigida con @ equipal x Control resalo profesional RC Pro E (con
Muitrpectral), mokaye dron on el modulopsnisiia integracs de a&o bnlic)
AT inbesgradio, un control remots AC Prol & Bstens de vuto nielgents
1 E. una bateria d# vuelo indeligenie.d « Pares de hblices de repusslo de la sene E o1 1 ¥31.1040067 tiToman FILiMeT s #3405 ¥ anLasl
sdaptador de corriente USE-C de 100W.]1 « Adspiador de comiente USH-C de 100W
cables de conexion, juegos de hefices y1 = Cable de abmentaciin AC pars ol sdaptasor
uni larpets recraS0 de 64 OB &?bwuﬂ{t-(ﬂﬂ{l:(-h‘rm{o
1 & Dusteemiliador
1 = Estucks rigida de 1ranspodnte tips maletin
3 = baterias de vuelo inteligente, apbid pars &

equips UAS & adquisir, Cenbro de cangs de bederia, . .
i bk de batenas inteligenies *1 uniades 100W para batenas te vuss el . uD 19% 1 S 604850000 55082773 § b.048 300 5 4.082.773 5 968 TXT 56048 300

Cable USB-C, Adaplador Power Adsgter | 100W)
WALOR TOTAL liva rclsdal % 38.243.167

Teniendo en cuenta lo anterior se determino un presupuesto oficial de TREINTA ¥ OCHO MILLONES DOSCIENTOS
CUARENTA Y TRES MIL CIENTO SESENTA Y SIETE PESOS ($ 38.243.167)

OBLIGACIONES DE LAS PARTES
OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Entregar a satisfaccién del Municipio los bienes descritos en el objeto contractual, cumpliendo estricta y cabalmente con
las cantidades, accesorios y especificaciones técnicas ofertadas en su propuesta, la cual hace parte integral del contrato

Garantizar que la totalidad de los bienes entregados (incluyendo el sistema UAS, su sensor Multiespectral, modulo RTK ,
. componentes y accesorios sean completamente nuevos, originales, sin uso previo, libres de defectos de fabricacidn,
alteraciones o vicios ocultos, y que cumplan con los estandares de calidad exigidos.

Suministrar junto con el equipo los manuales de operacion, certificados de garantia del fabricante, la lista detallada de
3 nlimeros de serial de los componentes, y realizar de manera conjunta con el supervisor del contrato la respectiva prueba
fisica de encendido, calibracién y verificacion de funcionamiento al momento de la entrega formal.

Cra 3 No. 14-T6 La Dorada, Codigo Postal 175031, PBX (6) 8572013 ext. 216

Email: alcaldia@iadorada-caldas. gov.co, wew.ladorada-caldas.gov.co Fibgiva e 20 - e 23 phyinas

Estudio Previo & 9609

EAMeT: ANPHER CAMEL DB CAT Revisd: JOHAN SEBASTIAN GARCIA MONTERD | Aprobé: ANDRES LEONARDO CHACON ACEVEDQ 'MPrmic: ANDRES CAMILO DELGADG
NELASGUES 2026-09-29 2026-09-29 NELASOUEE
20250722 2026-09-29
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MUNICIPIO DE LA DORADA
ALCALDIA MUNICIPAL

Subsistema de Informacion de Contratacion
Estudio Previo 9609

En caso de que el equipo UAS, sus sensores o los elementos entregados presenten defectos de fabrica, fallas operativas
iniciales, danos o discrepancias con las especificaciones tecnicas al momento de la entrega o durante el periodo inicial de
verificacion, el contratista se obliga a realizar la reposicion directa e integral de los mismos por equipos completamente

4 nuevos y originales, dentro de un término maximo de tres (3) dias habiles contados a partir del requerimiento formal
realizado por el supervisor. El contratista asumira todos los costos de transporte, logistica y envio que esto implique, sin
gue represente erogacion presupuestal adicional para el Municipio, guedando expresamente excluida la opcion de
reparacion o intervencion técnica de los elementos afectados.

Entregar un documento tipe remisién que contenga exclusivamente los datos correspondientes al NIT del contratista,

5 fecha de remision, numero de remision, objeto contractual y la descripcion detallada de los articulos suministrados,
cantidades y seriales, separando de manera independiente los valores monetarios, precios unitarios, impuestos y
discriminacion del IVA, los cuales deberan constar exclusivamente en la respectiva factura fiscal de venta,

Aportar la documentacion idénea que acredite la procedencia legal y la cadena de comercializacién del equipo en el
territorio nacional, mediante la declaracién de importacién u otros soportes pertinentes, que podran incluir el manifiesto

6 de carga y los documentos comerciales de trazabilidad, segun corresponda. La documentacion debera permitir verificar la
procedencia legal del bien y facilitar su posterior registro ante la autoridad competente, sin exigir que el contratista sea el
importador directo.

Acreditar de manera oportuna durante todo el tiempo de ejecucidn del contrato el pago de los aportes al sistema de
7  sequridad social integral (salud, pensidn y riesgos laborales) de su personal a cargo, en estricto cumplimiento de lo
consagrado en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y dermas normas que la modifiqguen o complementen.

8 Informar de manera inmediata, oportuna y por escrito al supervisor del contrato cualquier novedad, dificultad de cardcter
logistico, retraso o situacidn imprevista que pueda afectar la ejecucién normal y oportuna del objeto contractual.

Hecotion  MUNICIPIO DE LA DORADA

El plazo de ejecucion del contrato se contara a partir del cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y

e ejecucion en la plataforma SECOP Il y se extendera hasta el 15 de noviembre de 2026.
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Subsistema de Informacion de Contratacion
Estudio Previo 9609

por un valor de $ 38.243.167,00

El Municipio de La Dorada, Caldas, cuenta con una disponibilidad presupuestal por valor de TREINTA Y OCHO MILLONES
DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL CIENTO SESENTA Y SIETE PESOS ($ 38.243.167) suma que respalda el
presente proceso contractual. El valor definitivo del contrato serd aguel gue resulte del proceso de seleccion adelantado
bajo la modalidad correspondiente. el cual se cancelara en UN (01) SOLO PAGO, una vez el contratista haya entregado
el cien por ciento {100%) los elementos y accesorios objeto del contrato, y estos hayan sido recibidos a satisfaccion por
parte del supervisor designado.Para efectos del pago, el contratista debera presentar la respectiva factura o cuenta de
cobro debidamente elaborada, acta o constancia de recibo a satisfaccion, comprobante de entrada a almacén, soporte
fotografico de los bienes entregados y certificacion de cumplimiento expedida por el supervisor del contrato.

Asi mismo, el contratista deberd acreditar que se encuentra al dia en el pago de los aportes parafiscales y de seguridad
social integral, conforme a lo establecido en el articulo 23, paragrafo 1°, de la Ley 1150 de 2007 y la Ley 1122 de 2007,
incluyendo los aportes al Sistema General de Seguridad Social, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar {ICBF), Servicio
Macional de Aprendizaje (SENA) y Caja de Compensacidn Familiar, cuando haya lugar.

TRIBUTO VALOR Y PORCENTAJES
PRO CULTURA 1%
PRO ANCIANO 4%

0.5% Valor del contrato de $7.117.501 hasta 42.705.000
PRO UNIVERSIDAD 1% Valor del contrato de $42.705.001 hasta $142.350.000
1.5% Valor del contrato de $142.350.001 en adelante

PRO DEPORTE 2.5%

ESTAMPILLA PARA LA |JUSTICIA 2%
FAMILIAR Aplica cuando el pago supere los 10 SMLMY

ICA o

EkE

RETENCION EN LA FUENTE

*** E| |CA, se aplicara de acuerdo con la actividad gque se encuentre consignada en el RUT

*** | a retencion en la fuente, se aplicara de acuerdo con la tabla gue se encuentre vigente y al régimen gue pertenezca el
contratista.

De conformidad con lo establecido en el articulo 50 de |la Ley 789 de 2002 adicionado mediante Decreto 2106 de 2019, el
supervisor del contrato verificara mediante la herramienta tecnologica que ponga a disposicion el Ministerio de Salud y
Proteccion Social el pago de los aportes al Sistema General de Seguridad Social por parte del contratista y, en el evento de
encontrar inconsistencias, se abstendra de expedir la respectiva certificacion de cumplimiento hasta tanto la misma sea
subsanada o aclarada.

PARAGRAFO PRIMERO. En caso de que la factura o cuenta de cobro no se encuentre correctamente elaborada o no esté
acompafnada de los documentos exigidos para el pago, el término para efectuar el desembolso solo empezard a contarse a
partir de la fecha en que la documentacidn sea presentada en debida forma. Las demoras ocasionadas por estos conceptos
seran imputables al contratista, quien no tendra derecho al reconocimiento de intereses ni compensacion alguna.

El contratista asumira el pago de todos los impuestos, tasas, contribuciones, estampillas y demas gravamenes que se
generen con ocasidn de la celebracidn, ejecucian y liguidacién del contrato, de conformidad con la normatividad vigente
INTERNA

ANDRES CAMILO DELGADO VELASQUEZ

ANALISIS DE RIESGOS Y AMPAROS

CUANTIA

ASEGURADA VIGEMCIA

Durante el término de ejecucidn

INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO OCASIONAL LEVE CONTRATISTA 10% del Contrato y Seis (6) Meses

Estudio Previo & 9609

Elabort: ANDRES CAM
VELASQUEZ
2025-07-22

mas.
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ANALISIS DE RIESGOS Y AMPAROS

g

FACTOR DE RIESGO FRECUENCIA COMSECUENCIA  ASIGNACION ASEGURADA VIGENCIA

MALA CALIDAD DE LOS SERVICIOS, Durante el término de ejecucidn

S L OCASIONAL LEVE CONTRATISTA 10% del Contrato y Seis (6) Meses
mas.
AMPARO FRECUENCIA CONSECUENCIA ASIGNACION CUANTIA ASEGURADA VIGENCIA
una vigencia igual a la del
CUMPLIMIENTO OCASIONAL GRAVE CONTRATISTA fﬂﬁ;lgg igﬁm"tg' valor| - ntrato v seis (6) meses
mas
una vigencia igual a la del
CALIDAD DE LOS BIENES A Por &l 10% del valor .
e OCASIONAL GRAVE CONTRATISTA FOr €l 10% de contrato y seis (6) meses

mas
)

il ]

| . At
! g < 5
SNV e

NICO ADMINISTRATIVO
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SECRETARIA DE PLANEACION

& L

f' ALCALDIA DE £
s DIVISION DE MEDIO AMBIENTE
&% | La Dorada
-
ESPECIFICACIONES TECNICAS - ESTUDIO PREVIO 9609
FECHA: SEPTIEMBRE 2026
ADQUISICION DE EQUIPO MULTIROTOR (UAS-DRON) Y
ACCESORIOS PARA ACTIVIDADES PROPIAS DE LA
DIVISION DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO
OBJETO: SOSTENIBLE, CON EL FIN DE CONSERVAR, VIGILAR,
. MONITOREAR Y PROTEGER LOS ECOSISTEMAS
HIDRICOS Y LA BIODIVERSIDAD URBANA EN EL
MUNICIPIO DE LA DORADA CALDAS, PARA LA VIGENCIA
2026.
MODALIDAD DE SELECCION: | CONTRATACION DE MINIMA CUANTIA
TIPO DE CONTRATO: COMPRAVENTA
El plazo de ejecucion del contrato se contara a partir del
PLAZO: cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y
) ejecucion en la plataforma SECOP Il y se extendera hasta el
15 de n,oviembre de 2026.
DEPENDENCIA: gglg_lé)[\ll\:BLléE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO
CA
e ARTICULO CONTENIDO DEL PAQUETE o ¥ ESPECIFICACIONES TECNICAS A
D
. . x Equi ulti Equipo UAS
S UL e S | s oot mi
Mult|§pectral), incluye dron con el moédulo 1 x Tarjeta microSD de 64 GB 92133 neto (con hélices y médulo )
| una oateria de vulo imeligente, | Preinstaada) . 25131705 A L
adaptador d corente USB-C de 100W, | i "0t g el BESEOTE e & 1050g
cables de conexion, juegos de i y % ria de vuelo inteli . imension
una tarjeta microSD de 64 GB :15 X Eg:’zsadg hé"CéS d;elsl)el:]etzw de la I:P)Ieg;;d: ?si:shg)iclzzgs?:d;égefg:ging.2 mm (largo x ancho x alto)
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SECRETARIA DE PLANEACION

ALCALDIA DE
La Dorada

DIVISION DE MEDIO AMBIENTE

1 x Cable USB-C1 x Cable USB-C1 x
Cable USB-C a USB-C

1 x Destornillador

1 x Estuche rigido de transporte tipo
maletin

serie E Desplegada (sin Nelices): 347.5 X 283 X 139.6 mm
1 x Adaptador de corriente USB-C de (largo x ancho x alto)
100W . .
. 4 Longitud diagonal
1 x Cable de alimentacion AC para el Diagonal: 380.1 mm
adaptador

Velocidad max. de ascenso
6 m/s (modo Normal)
8 m/s (modo Sport)

Velocidad max. de descenso
6 m/s (modo Normal)
6 m/s (modo Sport)

Velocidad max. de vuelo (al nivel del mar, sin viento)

15 m/s (modo Normal)

Volando hacia adelante: 21 m/s; volando hacia los lados: 20 m/s;
volando hacia atras: 19 m/s (modo Sport)

Resistencia max. al viento
12 m/s®

Altitud max. de despegue sobre el nivel del mar
6000 m (sin carga util)

Tiempo max. de vuelo (sin viento)

43 minutos

Tiempo max. de vuelo estacionario (sin viento)
37 minutos

Distancia max. de vuelo
32 km

Angulo max. de inclinacién
30° (modo Normal)

35° (modo Sport)

Velocidad angular max.
200°/s

GNSS
GPS + Galileo + BeiDou + GLONASS

Rango de precision en vuelo estacionario

Vertical: 0.1 m (posicionamiento visual activado); £0.5 m
(posicionamiento por GNSS activado); £0.1 m (D-RTK activado)
Horizontal: £0.3 m (posicionamiento visual activado); £0.5 m
(posicionamiento HD activado); +0.1 m (RTK activado)

Temperatura de funcionamiento
De -10 a 40 °C (de 14 a 104 °F)
Numero de modelo de motor
2008

Sensor de luz
Médulo integrado




SECRETARIA DE PLANEACION

ALCALDIA DE

La Dorada DIVISION DE MEDIO AMBIENTE

Camara RGB

. Sensor de imagen
CMOS 4/3. Pixeles efectivos: 20 MP

o Objetivo
Campo de visién: 84°
Distancia focal equivalente: 24 mm
Apertura: de /2.8 a f/11
Enfoque: de 1 ma =

o Rango de ISO
100-6400

o Velocidad de obturacion
Obturador electrénico: 8-1/8000 s
Obturador mecanico: 8-1/2000 s

o Tamano max. de imagen
5280x3956

° Modo de disparo de fotos
Disparo unico: 20 MP
Timelapse: 20 MP
JPEG: 0.7/1/2/3/5/7/10/15/20/30/60 s
JPEG + RAW: 3/5/7/10/15/20/30/60 s
Panoramica: 20 MP (material original)

o Resolucion de video
H.264:
4K: 3840%2160 a 30 fps
FHD: 1920x1080 a 30 fps

o Tasa max. de bits de video
4K: 130 Mb/s
FHD: 70 Mb/s

L] Sistema de archivo compatible
exFAT

° Formato de imagen
JPEG/DNG (RAW)

° Formato de video
MP4 (MPEG-4 AVC/H.264)

Camara multiespectral

L Sensor de imagen
CMOS de 1/2.8 pulgadas; pixeles efectivos: 5 MP
o Objetivo
Campo de vision: 73.91° (61.2° x 48.10°)
Distancia focal equivalente: 25 mm
Apertura: f/2.0




SECRETARIA DE PLANEACION

ALCALDIA DE

La Dorada DIVISION DE MEDIO AMBIENTE

Enfoque: Enfoque ﬂ]o

o Banda de camara multiespectral
Verde (G): 560 + 16 nm;
Rojo (R): 650 + 16 nm;
Borde rojo (RE): 730 + 16 nm;
Infrarrojo cercano (NIR): 860 + 26 nm

o Rango de ganancia
1x-32x

. Velocidad de obturacion
Obturador electrénico: 1/30~1/12 800 s

o Tamano max. de imagen
2592x1944

L] Formato de imagen
TIFF

° Formato de video
MP4 (MPEG-4 AVC/H.264)

o Modo de disparo de fotos
Disparo unico: 5 MP
Timelapse: 5 MP
TIFF: 2/3/5/7/10/15/20/30/60 s

° Resolucion de video
H.264
FHD: 1920x1080 a 30 fps
Contenido de video: NDVI/GNDVI/NDRE

° Tasa max. de bits de video
Retransmision: 60 Mb/s

Estabilizador

° Sistema de estabilizacién
Estabilizador mecanico de 3 ejes (inclinacion, rotacion y paneo)

° Rango mecanico
Inclinacion: de —135° a 45°
Rotacién: de -45° a 45°
Paneo: de -27° a 27°
o Intervalo controlable
Inclinacion: de —90° a 35°
Paneo: Incontrolable
° Velocidad max. de control (inclinacién)
100°/s

o Intervalo de vibracién angular
+0.007°

Sistema de deteccion




ALCALDIA DE
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o Tipo de sistema de deteccion
Sistema de visién omnidireccional binocular, con un sensor de
infrarrojos en la parte inferior del UAS

o Frontal
Rango de medicion de distancia: de 0.5 ma 20 m
Rango de deteccion: de 0.5 m a 200 m
Velocidad efectiva del sistema anticolision: velocidad de vuelo <15 m/s
Campo de visién: horizontal: 90°, vertical: 103°

° Trasera
Rango de medicion de distancia: de 0.5 ma 16 m
Velocidad efectiva del sistema anticolision: velocidad de vuelo <12 m/s
Campo de vision: horizontal: 90°, vertical: 103°

° Lateral
Rango de medicion de distancia: de 0.5 ma 25 m
Velocidad efectiva del sistema anticolision: velocidad de vuelo <15 m/s
Campo de visién: horizontal: 90°, vertical: 85°

o Superior
Rango de medicion de distancia: de 0.2 ma 10 m
Velocidad efectiva del sistema anticolision: velocidad de vuelo <6 m/s
Campo de visién: delante y detras 100°, izquierda y derecha 90°

° Inferior
Rango de medicion de distancia: de 0,3 ma 18 m
Velocidad efectiva del sistema anticolision: velocidad de vuelo <6 m/s
Campo de visién: delante y detras 130°, izquierda y derecha 160°

o Entorno de funcionamiento
Delantero, trasero, izquierdo, derecho, superior: superficies con
patrones claros e iluminacion adecuada (>15 lux, ambientes con
exposicién normal a luz fluorescente interior)
Inferior: superficies con material de reflexion difusa y una reflectividad
de >20 % (como paredes, arboles, personas, etc.); iluminacién
adecuada (>15 lux, ambientes con exposicién normal a luz
fluorescente interior)

Transmision de video

° Sistema de transmision de video
Transmision de imagen O3 Edicion Industria

L] Calidad de la retransmision en directo
Control remoto: 1080p/30 fps

o Banda operativa
2.400-2.4835 GHz
5.725-5.850 GHz

[ Distancia max. de sefial efectiva (sin obstrucciones, sin
interferencias)
FCC: 15 km
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CE: 8 km
SRRC: 8 km
MIC: 8 km

Distancia max. de transmision (con obstaculos)

Interferencias fuertes (paisajes urbanos, zonas residenciales, etc.):
1.5-3 km (FCC/CE/SRRC/MIC)

Interferencias medias (paisajes suburbanos, parques urbanos, etc.): 3-
9 km (FCC), 3-6 km (CE/SRRC/MIC)

Interferencias débiles (campos remotos, tierras de cultivo abiertas,
etc.): 9-15 km (FCC), 6-8 km (CE/SRRC/MIC)

Velocidad max. de descarga
15 MB/s

Latencia (segun las condiciones del entorno y del dispositivo
movil)

Aproximadamente 200 milisegundos

Antenas

4 antenas: 2 transmisoras y 4 receptoras

Potencia del transmisor (PIRE)
2.4 GHz: <33 dBm (FCC), <20 dBm (CE/SRRC/MIC)
5.8 GHz: <33 dBm (FCC), <30 dBm (SRRC), <14 dBm (CE)

Otros
Compatible con el médulo celular |

RC Pro (control Remoto o mando)

Sistema de transmision de imagen
Transmision de imagen O3 Edicion Industria

Distancia max. de seial efectiva (sin obstrucciones, sin
interferencias)

FCC: 15 km

CE: 8 km

SRRC: 8 km

MIC: 8 km

Banda operativa de transmision de la imagen
2.400-2.4835 GHz
5.725-5.850 GHz

Antenas
4 antenas: 2 transmisoras y 4 receptoras

Banda operativa de transmision de la imagen y potencia del
transmisor (PIRE)

2.4 GHz: <33 dBm (FCC); <20 dBm (CE/SRRC/MIC)

5.8 GHz: <33 dBm (FCC), <14 dBm (CE), <23 dBm (SRRC)

Protocolo de Wi-FI
802.11 a/b/g/n/ac/ax
Admite Wi-Fi 2x2 MIMO
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o Banda operativa Wi-Fi
2.400-2.4835 GHz
5.150-5.250 GHz
5.725-5.850 GHz

o Banda operativa Wi-Fi y potencia del transmisor (PIRE)
2.4 GHz: <26 dBm (FCC); <20 dBm (CE/SRRC/MIC)
5.1 GHz: <26 dBm (FCC); <23 dBm (CE/SRRC/MIC)
5.8 GHz: <26 dBm (FCC/SRRC); <14 dBm (CE)

o Protocolo de Bluetooth
Bluetooth 5.1

L] Banda operativa de Bluetooth
2.400-2.4835 GHz

L] Potencia del transmisor Bluetooth (PIRE)
<10 dBm

° Resolucion de pantalla
1920%1080

o Tamano de la pantalla
5.5 pulgadas

° Tasa de fotogramas de la pantalla
60 fps

o Brillo de la pantalla
1000 nits

o Pantalla tactil
Multitoque de 10 puntos

° Bateria
Bateria de iones de litio (5000 mAh, 7.2 V)

. Tipo de carga
Se recomienda un centro de carga de baterias de 100 W o un cargador
USB con especificaciones de 12V o 15V

° Potencia nominal
12 vatios

o Capacidad de almacenamiento
Memoria interna (ROM): 64 GB

Tiempo de carga

Aprox. 1.5 horas (medido cuando solo se usa el centro de carga de
baterias de 100 W para cargar el control remoto o cuando se usa un
cargador USB de 15 V)

Aproximadamente 2 horas (medido usando un cargador USB de 12 V)
Aproximadamente 2 horas y 50 minutos (medido usando el centro de
carga de baterias de 100 W para cargar la aeronave y el control
remoto al mismo tiempo)

o Tiempo de funcionamiento
Aprox. 3 horas
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Bateria

Puerto de salida de video
Puerto mini-HDMI

Temperatura de funcionamiento
De -10 a 40 °C (de 14 a 104 °F)

Rango de temperatura de almacenamiento

<1 mes: de 30 a 60 °C (de —22 a 140 °F)

De uno a tres meses: de =30 a 45 °C (de -22 a 113 °F)

De tres a seis meses: de =30 a 35 °C (de —22 a 95 °F)Mas de seis
meses: de -30 a 25 °C (de -22 a 77 °F)

Temperatura de carga

De 5 a 40 °C (de 41 a 104 °F)
GNSS

GPS + Galileo + GLONASS

Dimensiones

b183.27 x 137.41 x 47.6 mm (largo x ancho x alto)
Antena desplegada y palancas de control instaladas:
183.27 x 203.35 x 59.84 mm (largo x ancho x alto)

Peso
Aprox. 680 g

Numero de modelo
RM510B

Capacidad
5000 mAh

Voltaje estandar
154V

Voltaje max. de carga
176V

Tipo de bateria
LiPo 4S

Sistema quimico
Litio-cobalto
Energia

77 vatios-hora

Peso
33559

Temperatura de carga
De 5 a 40 °C (de 41 a 104 °F)

Cargador de bateria
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Entrada
De 100 V a 240 V (CA), de 50 Hz a 60 Hz, 2.5 A

Potencia de salida
100 vatios

Salida

Potencia maxima de salida de 100 vatios (total)

Cuando se utilizan ambos puertos, la potencia de salida maxima de
una interfaz es de 82 W y el cargador asignara dinamicamente la
potencia de salida de las dos interfaces de acuerdo con la potencia de
carga

Centro de carga

L] Entrada
USB-C:de5Va20V,50A
° Salida
Puerto de la bateria: de 12V a17.6 V,80A
o Potencia nominal
100 vatios
L] Tipo de carga
3 baterias en rotacion de carga
° Temperatura de carga
De 5 a 40 °C (de 41 a 104 °F)
Médulo RTK
. Dimensiones
50.2 x 40.2 x 66.2 mm (largo x ancho x alto)
o Peso
24+2g
° Interfaz
USB-C
L] Potencia
Aproximadamente 1.2 vatios
° Precision de posicion RTK

RTK fijo:
Horizontal: 1 cm + 1 ppm; vertical: 1.5 cm + 1 ppm

kit de baterias inteligentes *3 unidades

3 x baterias de vuelo inteligente, aptas
para el equipo UAS a adquirir, Centro de
carga de bateria 100W para baterias de
vuelo inteligente

26111700

Componente Especificaciones
Modelo de Bateria BWX260-5000-15.4
Capacidad 5000 mAh

Peso de la Bateria 335.5 g
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Cable USB-C, Adaptador Power Adapter
(100W)

Tipo de Bateria LiPo 4S

Temperatura de Carga 5° a40° C (41° a 104° F)

Modelo del Hub de Carga CHX265-100

Dimensiones del Hub 150x55x28 mm

Peso del Hub 116 g

Temperatura de Operaciéon 5° a 40° C (41° a 104° F)

Entrada 5-20 V, max 5 A

Adaptador Power Adapter (100W)

Tiempo de Carga Aprox. 1h 10min (una bateria) Bateria De Vuelo Inteligente,
Especificaciones Quimica de las baterias Polimero de iones de litio (LiPo)
Capacidad de la bateria 5000 mAh Configuracion de la bateria 4 S/ 15,4V
Tiempo maximo de vuelo 46 minutos Temperatura de carga 41 a 104°F / 5 a 40°C
Informacion de embalaje peso del paquete 0,835 libras Dimensiones de la caja
(LxAnxAl) 5,2 x 2,7 x 1,9" Concentrador De Carga De Bateria 100W Para Baterias
De Vuelo Inteligente Fuerza Fuente de alimentacion Entrada de CA, Potencia de
entrada de CC 5 a 20 V CC a 5 A Ambiental Temperatura de funcionamiento 41 a
104°F / 5 a 40°C




