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Teniendo en cuenta que la gobernacién del Cesar dentro de su plan de desarrollo lo hacemos mejor 2020-2023
establece como uno de sus ejes principales la apuesta por el desarrollo social y la prosperidad, centrada en el
programa Il “Salud de bien a mejor para todos los Cesarences’, se hace necesario complementar los estudios
de disefio de arquitectura e ingenieria para dar cumplimiento al proyecto “CONSTRUCCION DE OBRA
NUEVA DE LA ESE HOSPITAL AGUSTIN CODAZZI DEL MUNICIPIO DE AGUTIN CODAZZI EN EL
DEPARTAMENTO DEL CESAR?”, proyecto por el cual se mejoraré la calidad de vida de todos los habitantes
del municipio y fuera de él, a través de la ampliacién de cobertura en salud y bienestar.

Segun lo anterior, se hace necesario desarrollar los estudios pertinentes para mitigar afectacion de la
movilidad y brindar soluciones en lo respectivo al manejo de transito y la seguridad vial en etapas de
ejecucién de obra para area en estudio, ubicada en el municipio de Agustin Codazzi en el
departamento del Cesar.

Los aspectos relevantes de transito y seguridad vial en etapas de construccion estan contemplados el
plan de manejo de trafico PMT, estudio en el cual se plasman soluciones para la regulacién de los
diferentes modos de transporte y actores viales que tendran una interaccién directa en los tramos
viales de la zona a intervenir; por un lado las maquinas, el personal de la obra y paralelamente los
usuarios de la via representados mediante flujos vehiculares, motorizados, peatonales y ciclistas.

En un primer aparte de este documento se describe el entorno y los principales actores viales en el
desarrollo de la obra que pueden estar afectados por la intervencion, asi como la definicion de la
categoria del Plan de Manejo de Trafico PMT, segun el manual de sefializacién y dispositivos para la
regulacion del transito colombiano y de aqui en adelante (MSV2022).

Con base en lo anterior y para mitigar fendmenos de congestion y accidentalidad en la segunda parte
de este documento se analizan los sectores, las posibles afectaciones y traumas generados en el
normal comportamiento de cada actor de la via debido a condiciones de desvios y regulacién en la
velocidad que la intervencion genere sobre la red vial y que a su vez pueda generar trastornos en la
movilidad, asi como la interaccidn en la operacion de maquinaria pesada en el sitio y las posibles
modificaciones que hubiera lugar de las rutas de transporte publico intermunicipal que operan en el
sector si asi lo fuera.

El efecto de estas intervenciones se expone en un tercer aparte donde consolidan a través de las
recomendaciones implicitas el Manual de Sefializacion y Dispositivos para la regulacion del transito
en calles y Carreteras de Colombia en su version 2022 esquemas de movilidad seguros y eficientes
para todos los modos de transporte.

Se finaliza este documento emitiendo las recomendaciones pertinentes para la del plan de manejo de
trafico PMT en el inicio del proyecto, asi como aspectos de socializacién a la comunidad del area de

influencia.
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2.1 Objetivo

Este informe tiene como objetivo principal dar a conocer las estrategias para mitigar los fendomenos de
accidentalidad y congestion que se puedan generar por efectos de la construccién de la ESE
HOSPITAL del Municipio De CODAZZI en el departamento del Cesar, cumpliendo con los
requerimientos establecidos en la legislacion colombiana a través de la documentacion técnica vigente
para este tipo de proyectos como lo es el Manual para la regulacion de transito y sefalizacion Vial
(MSV2022), de esta manera garantizar los mejores lineamientos y recomendaciones a tener en cuenta
para lograr la menor afectacion en el entorno desde el punto de vista de capacidad y nivel de servicio
para la infraestructura existente y los usuarios de esta, respectivamente.

2.2 Alcance del documento y memorias

El documento referencia las principales alternativas para el manejo seguro y eficiente del trafico
peatonal, vehicular, de obra y adicionalmente para la comunidad influenciada por el proyecto
definiendo como entregables en su orden los siguientes:

1- Localizacién del Proyecto.

2- |dentificacion de sectores criticos desde el punto de vista de accidentalidad y movilidad

3- Determinacion de esquemas racionales de manejo de trafico vehicular y peatonal

4- Evaluacion de demoras vehiculares y peatonales para determinacion de niveles de servicio donde
se haga necesario.

5- Planos de sefializacion y despiece de sefiales para regulacion de transito

2.3. Alcance y tipos de intervenciones a realizar en el proyecto

Teniendo en cuenta que el alcance de un proyecto esta referido a la descripcion del meta objetivo, es
importante anotar que en esta ocasion se encuentra enmarcado especificamente en la construccion
de obra fisica de instalaciones hospitalarias y sus vias perimetrales de acceso en el municipio de
Codazzi a demas componentes de adecuacion en aras de mejorar la calidad de vida de los
Cesarences, esto implica la realizacién de obras de ingenieria de un area aproximada de 15131 m2.

Como es bien sabido el Municipio de CODAZZI cuenta con La E.S.E. Hospital AGUSTIN CODAZZI,
esta ha sido durante afios un pilar fundamental en la provision de servicios de salud a la comunidad
local y sus alrededores. Sin embargo, en los Ultimos afios, se ha vuelto evidente que la demanda de
atencién médica ha superado ampliamente la capacidad instalada y la infraestructura fisica de este
centro de salud emblematico.
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Ademas de la sobredemanda de pacientes, la infraestructura fisica del Hospital Cristian Moreno
Pallares presenta deficiencias significativas. Las instalaciones actuales no cuentan con el espacio ni
la distribucion adecuada para manejar el flujo constante de pacientes, la diversidad de servicios
médicos requeridos y la tecnologia médica moderna. Las condiciones de trabajo para el personal de
salud también se ven afectadas por la falta de espacios adecuados y equipamiento necesario.

“El estandar de infraestructura de la E.S.E. Hospital Agustin Codazzi presenta incumplimientos
en sus servicios misionales.”

Para lo anterior se ha proyectado la intervencién mediante obra fisica sobre el area de construccion
pio de Codazzi la cual se puede apreciar en la figura 1.

p ' : - e

Implantacion E.S.E  hospital
Codazzi

Figura
1 Implantacién en lote existente de la construccion del Hospital de Codazzi

La figura 1 muestra la relacion del area a intervenir, a su vez se muestran las principales avenidas y
calles que rodean al proyecto, se espera en las distintas fases de este proyecto actividades de
demolicién principalmente dado que existe una importante infraestructura en malas condiciones tanto
estructurales como de funcionamiento, seguidamente movimiento de tierra, cimentacion de
edificaciones, en una segunda etapa las pertinentes de mamposteria de cada modulo y las
relacionadas con pavimento y urbanismo, finalizando con las actividades como acabados y dotacion
que juntas atraeran viajes de transporte de insumos y materiales para la obra, asi como también la
leve movilizacion de maquinaria pesada.
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El area de intervencion inicia como se ha mencionado con actividades de demolicién y adecuacion de
areas para construccion de cimentacion y zonas externa, como punto favorable el area a intervenir
cuenta con vias de acceso suficientemente amplias con anchos mayores o iguales a 6 metros para la
libre circulacion de equipos y maquinaria de obra.

R 3 ) R J o A
§=3 - " > : 'T Clle 15 ancho

B 6.3 metros

Posible via de acceso con

espacio para carril de albergue % ; e o
(L

1
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'y . a

— e ¥
“ Clle 13 ancho
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Instalaciones a reubicar y

|
demoler

T Tl

’

Figura 2 Relacién de las construcciones existentes vecinas al proyecto y su ruta de acceso posible. .

En términos generales las actividades a ejecutar para la construccion del Hospital no alteran el
funcionamiento normal de las actividades industriales y de vivienda relacionadas con las areas activas
existentes dado que se cuenta con acceso y espacio suficiente que blinda las condiciones de
construccion sin afectacion a la comunidad.

Lo anterior es cierto y aplica para las actividades internas, sin embargo, el proyecto implica la
reposicion y/o mejoramiento de las vias externas, dado que actualmente se encuentra sin carpeta de
rodadura el tramo vial de la calle 15 entre carrera 10 y la carrera 72, sin embargo, es un tema que
analizaremos a profundidad méas adelante en este documento.
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3.0 LOCALIZACION DEL PROYECTO Y ASPECTOS GENERALES PROPIOS DEL SECTOR.

El proyecto en estudio consta de la construccion del Hospital del municipio de Codazzi, siendo descrito
su area segun la figura 3, en el cual se debe tener en cuenta que dentro de este perimetro encontramos
sitios de atraccion de viajes y lugares de interés publico sin embargo al ser una obra que se ejecuta
en un predio cerrado la afectacion de la movilidad es minima pues no implica ejecutar desvios por
efecto de trabajos en la via excepto al momento de intervenir la calle 15; se puede definir entonces
que debe analizarse las intersecciones por donde circularian las maquinas y camiones para transporte
de insumos a la obra, asi como también la circulacion de peatones.

El sector esta comprendido por una malla vial barrial, con volimenes vehiculares motorizados, pues
es el modo de transporte mas relevante del municipio

Segun la programacidn de la construccion, la intencion es intervenir por etapas iniciando la demolicién

de las areas existentes poco a poco y a medida que se van habilitando los servicios con el apoyo de
otras instituciones de salud. La localizacion del proyecto se aprecia en la figura 4.
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Figura 3 Localizacidn general dentro del departamento del Cesar - Municipio de Codazzi, &rea de
intervencion.

La figura 1 muestra la ubicacion especifica dentro del departamento Cesar al municipio de la Codazzi,
el cual es una referencia directa de para ubicacién de las areas a intervenir siendo estas la ESE
hospital y el tramo vial de la calle 15 entre carreras 10 y carrera 72..
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Co a&zzmmammgad intermedia segundo municipio del departamento del Cesar, con alrededor de
54.000 habitantes, se localiza en la Zona Caribe de Colombia con solo el 10% de la poblacién de la
capital y con caracteristicas y costumbres comunes a las de las ciudades cercanas al mar caribe.

El municipio de Codazzi presenta una topografia particularmente plana, donde predomina como en
otros municipios similares de la costa caribe el uso de la motocicleta como medio de transporte
particular, en los ultimos tiempos se ha convertido en un medio de transporte informal para el publico
en general; situacion que aceler6 en gran medida el numero de este tipo de vehiculos en circulacion
sobre la red vial en estudio. El municipio de Codazzi se caracteriza por ser el tercer municipio en
poblacion del departamento del cesar, la atraccion de viajes de vehiculos pesados por cercanias a las
minas de calenturitas y el Descanso es importante por la circulacion a través de la variante nacional
ruta 49, adicionalmente por este circuito vial circulan una cantidad importante de transporte publico
nacional dado que es una conexion rapida entre el sur del pais y el departamento de la Guajira, pues
como municipio intermedio se aprecia una cantidad importante y variedad de modos de transporte;
adicionalmente su red vial local actualmente presenta intersecciones con grados de saturacion por
encima de la unidad sobre todo en las horas punta esto es sobre el sector céntrico de la carrera 16
entre calles 10 — 28 donde encontramos lugares de atraccidn de viajes importantes, esta situacion
obedece al aumento desmedido del transporte particular, la falta de transporte publico, reducciones
de calzada y estacionamiento sobre via publica, el estado de las vias y su disefio geométrico entre
otras.

El municipio de Codazzi esta conformado por 6 comunas bien definidas, de las cuales la numero 2
con uso de suelo netamente residencial urbano contempla el area a intervenir ver figura

/‘ " AValledupar |

A ‘3 "
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figura 4 Ubicacién del area a intervenir en la comuna 2 del municipio de Codazzi.
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3.1 LOCALIZACION ESPECIFICA Y DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Como ya se ha comentado en apartes de este documento, el proyecto implica la construccion del
hospital del municipio de Codazzi el &rea a intervenir se encuentra ubicado en la comuna 2 al oriente
del Municipio, especificamente en el sector barrio Obrero, cuya area de influencia directa esta
demarcada por la Carrera 9 y 10 entre calles 13 y 15 adicionalmente se encuentra ubicada a 770
metros hacia el oriente desde la carrera 16 avenida principal y en sentido oriente tomando la calle 14
ver Imagen 1.

Area a intervenir

oda esa (2 = a "

(i x gl

Imagen 1 a) Ubicacion Especifica del area a Intervenir.
Fuente: Imagen tomada desde opentstreetMap complementada con informacién de elaboracion propia.

En la Imagen 1 se resalta en color rojo el &rea a intervenir, se puede observar que la proyeccion de la
calle 14 se convierte en acceso primordial al lote y adicionalmente es posible llegar a esta mediante
la carrera 16 que es la arteria principal y atraviesa el municipio de norte a sur, ademas es una doble
calzada con suficiente capacidad sobre la cual circulan volumenes vehiculares bajos salientes y
entrantes del municipio, que como se ha explicado anteriormente presenta demoras y congestion en
horas de maxima demanda en la zona céntrica, sin embargo el area de intervencion esta bastante
alejada y no tiene vinculantes que involucren a las actividades de la obra en una desmejora de las
variables de movilidad pues el area de intervencion se ubica en un barrio donde los volumenes
vehiculares son inferiores a 100 veh/h pues son calles barriales donde el flujo dominate es el de las
ambulancias, los usuarios y personal de la clinica que se reubicara mientras la obra se lleva cabo. .

Una vez delimitado el proyecto, este puede describirse como una de una obra de infraestructura,
donde mas del 90% de las actividades se realizan dentro del predio referenciado, mas aun no limitan
condiciones de movilidad pues, es claro que existe la suficiente area para el libre desarrollo de
operaciones de maquinaria, izaje de estructuras, entre otras, sin embargo, quizas para este consultor
es de mucha importancia el transporte de materiales, maquinaria e insumos desde el exterior hacia la
obra ya que puede incrementarse muy levemente los volimenes de trafico sobre todo en las
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intersecetlones::que hoy dia trabajan a capacidad en HDM vy serian fuente de andlisis en este

documento a saber:

a) Interseccion calle 12 y carrera 16
b) Interseccion carrera 10 y calle 13
c) Tramo vial carrera 16 entre calles 20y 7

Aunque no se puede hablar ciertamente de las anteriores intersecciones aduciendo que son
vecinas al proyecto, es importante insistir que actualmente presentan condiciones de
movilidad restringida en HDM, por lo tanto, se tendran en cuenta en su evaluacion de trafico
para diagnosticar su estado con un incremento de vehiculos producto de los viajes atraidos
por transporte de materiales a la obra, estos materiales seran para conformar la siguiente

infraestructura:
Zona Exterior Zona Interior
- Estacionamientos para visitantes - Hospitalizacion
- Zona de ambulancias y de servicio, - Urgencias,
- Conformacion de andenes y amplias zonas verdes | - Obstetricia
internas y externas - Consulta externa
- Construccion del pavimento circundante faltante que | - Apoyo y diagnéstico,
garantizara el acceso al hospital - Administracion y
servicios generales.

Tabla 1 Relacion de infraestructura a construir

Por lo anterior es pertinente mostrar un plan de rutas y horarios de abastecimiento para la obra sin
que pueda verse comprometido en mayor grado el desempefio de las intersecciones relacionadas
anteriormente, como se ha comentado anteriormente se prevén movimientos de tierra importantes
pero mas aun la atraccion de maquinaria, flota transportadora de materiales seran sin duda
considerables porque amplificaran la demanda en la hora para las intersecciones aledafias, es asi
como debe disponerse de alternativas para controlar este flujo vehicular; esto se aclara en los
préximos capitulos.

Como otro aparte en etapas avanzadas del proyecto esta previsto que el contratista inicie con la
pavimentacion del tramo vial de la calle 15 el cual se relaciona en la figura 5
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Figura 5 Tramo vial externo a pavimentaf.

Se establece en la ejecucion del proyecto la pavimentacion del tramo de la calle 15 delimitado entre
calles 10 y 7A el cual se encuentra con todas las redes humedas habilitadas, en un periodo de avance
significativos de la obra con el animo de no afectar el libre ingreso de vehiculos pesados a la obra, por
ende, se ha recomendado que una vez finalizados las actividades relacionadas con movimientos de
tierras, cimentacion y estructuras se dé inicio a la pavimentacion de este tramo.
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4.0 DESCRIPCION DEL ENTORNO Y MOVILIDAD ACTUAL DEL AREA DE INFLUENCIA.
4.1 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El area de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos significativos derivados del
desarrollo del proyecto, obra o actividad, en cualquiera de sus fases, sobre los componentes de
movilidad en el entorno esto es, los peatones, modos de transporte, infraestructura.

Teniendo en cuenta lo anterior y a sabiendas que el proyecto implica una posible afectacion en la
intersecciones evaluadas anteriormente sin embargo estas se encuentran bastante alejadas, por lo
tanto se puede definir el area de influencia enmarcada por la construccion de las vias externas pues,
es claro que la maquinaria de obra tendra efectos sobre la intersecciones aledafias a estas, por lo
tanto el trazado se realiza vinculando a las intersecciones mas importantes sobre los corredores viales
y que son sensibles a experimentar demoras por efecto de un incremento insignificante en los
volumenes solicitantes en HDM, por lo anterior se define el area de influencia mostrada en la figura 6.
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Figura 6 Area de Influencia del Proyecto.

La figura 9 establece un perimetro de intervencién limitado por la carrera 10 y calle 15, sin embargo
es imposible no asumir una extension de influencia de la zona céntrica del municipio, pues ahi es
donde estan los proveedores de materiales de la zona y que en tendran relacion directa con la obra,
por lo tanto existiran viajes desde y hacia el sector céntrico, por lo tanto la probabilidad de incidencia
de actividades de obra y maquinaria impactara en el normal comportamiento de los patrones de viajes
de distintos modos en el area de intervencion, por esta razén el area de influencia se define
contemplando el sector céntrico de la carrera 16 entre calles 11y 20

Asi mismo se define como un area de influencia indirecta la zona céntrica ya evaluada mediante
simulacion para evaluacion de congestién debido a la atraccion de vehiculos de carga hacia y desde

la obra.
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En lo que respecta a los aspectos de movilidad actualmente el municipio de Codazzi presenta ciertas
demoras vehiculares importantes en HDM (hora de maxima demanda) sobre los corredores viales
conformados por la carrera 16 entre calles 28 y 10, segUn se aprecia en la figura 9 a-b, en las cuales
se discriminan los volumenes vehiculares y peatonales ver figura 7.

Av. Principal Cra 16 Codazzi
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Figura 7 Magnitudes de Flujos Veh|culares en HDM sobre la red vial del municipio de Codazzi
Fuente: Estudio propio toma de datos de transito Codazzi, 2022.

Av. Principal Cra 16 Codazzi

Figura 8 Magnitudes de Flujos de peatones en HDM sobre la red vial del municipio de Codazzi
Fuente: Estudio propio toma de datos de transito Codazzi, 2022.
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Se aprecia segun la figura 7 y 8, el flujo de trafico importante sobre carrera 16, entre calles 28-10,
pues la escala de flujos mostrado en la figura obedece a un contorno bastante ancho referenciando
volumenes peatonales mayores a 100 petones/h, pues es logico dado que sobre esa franja de via se
encuentra concentrado todo el sector comercio de municipio, se aprecia también que los volimenes
de trafico motorizados presentan minoria de 5 a uno en lo respectivo a las motos y vehiculos, se
evidencia el irrespeto a las normas de transito dado que existen dispositivos semaféricos que
presentan dafio y otros simplemente no son tenidos en cuenta por los modos de transporte motocicleta
y vehiculo, esto es probablemente por una mala programacién y/o por una mala implementacion ya
que es claro que la interseccion no presenta gran congestion y puede auto regularse mediante sefiales
de pare y siga, esto hace que la implementacién de dispositivos no cumpla su funcién de regulacion.

CONSTRUCCION DE OBRA NUEVA DE LA E.S.E HOSPITAL DE
// CODAZZI EN EL DEPARTMENTO DEL CESAR.
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Como se aprecia en la figura 9 en las zonas diferentes al comercio y que comprenden el proyecto de
implementacion de redes de acueducto no presentan condiciones de afectacion a la movilidad en
ninguna de las horas punta, no se evidencia niveles de congestion en lo absoluto, pues para las
intersecciones que conforman esta red el muestreo de toma de informacién demuestra solo la
influencia de modos de transporte tipo moto, estos volumenes son bajos y es posible definir que el
nivel de servicio es A en el 90% del municipio en todas las horas de dia ver figura 9.

o

1
1

Areas con baja ,f:'olicitacién de capacidad,
zonas viviendas residencial,
jos flujos, vehiculares y peatonales,

con  mediana
acion de capacidad,

Figura 9, Discriminacion general de Zonas Urbanas con demanda de flujo vehicular, zonas barriales.
Fuente: Estudio toma de informacion Codazzi, 2022
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La figura 9 muestra zonas residenciales vinculadas al proyecto, en las cuales se evidencia bajo flujo
vehicular, esto es debido a que las zonas aledafas a la carrera 16 son netamente residenciales, calles
barriales con secciones transversales amplias y carriles con achos mayores a 3 metros que aportan
sustancialmente a la capacidad adicionalmente la demanda es muy reducida.

Como intersecciones principales a analizar son de objeto las conformadas sobre la carrera 16 sobre
el tramo entre calle 28 y calle 10, pues es el tramo de carga vehicular relevante, los demés tramos son
calles barriales sin incidencia de trafico, sin embargo, se debe tener en cuenta la variante nacional,
por la cual fluye trafico pesado de importancia

Como andlisis preliminar se deben tener en cuenta los anélisis de capacidad y N.S de las
intersecciones sobre la carrera 16 con (cll 24, cll 23, cll 12c, cll 4%) conformadas lo anterior con el
animo de evaluar el consumo de eficiencia de la interseccidn una vez se incrementen los volumenes
vehiculares por efectos de desvios ocasionados por la intervencion de la obra sobre las vias si son
necesarios, pues con los anchos de excavacion recomendados de min 0.60 metros es posible habilitar
en todo momento un carril que perfectamente puede servir de red para movilidad mientras se
interviene

Teniendo en cuenta lo anterior y para dictaminar como es la movilidad una vez implementado el plan
de manejo de trafico se debe estimar la variacion de la capacidad de las intersecciones en hora de
maxima demanda para evaluar el nivel de afectacion, para esto es indispensable saber cuales son los
flujos vehiculares circulantes para poder construir el modelo de simulacion que a su vez dictamine el
comportamiento del tréfico en el sector a intervenir.

4.1 Transito Circulante.

Teniendo en cuenta los datos de estudios de la gobernacion del cesar, conteos de estaciones de Invias
y la toma de aforos realizada los dias 18 y 24 de octubre de 2022 validado en anexo tenido de toma
de datos, se obtiene la informaciéon necesaria y los volumenes vehiculares y peatonales de las
intersecciones de importancia en la zona de influencia de la obra, de esta manera se pueden evaluar
el tramo sobre la carrera 16 y otras intersecciones aisladas, estas presentan volumenes vehiculares
importantes y por ello es fundamental determinar las medidas de eficiencia para diagnosticar el
desempefio actual de la interseccidn mediante un modelo de simulacion de la interseccion y estimar
el comportamiento de la movilidad en este punto en HDM (hora de maxima demanda), sin embargo
en mas del 90% de las intersecciones se evidencia flujos bastante pequefios que no alcanzan los 50
vehiculos en la hora

Teniendo en cuenta o anterior se analiza por tramos los volumenes vehiculares que circulan sobre los
corredores a intervenir haciendo énfasis en que el valor de volimenes vehiculares obedece a la hora
de maxima demanda.

Para la recoleccion en campo de los datos de volimenes vehiculares se han tenido en cuenta segun
inspeccion visual de 3 dias continuos la variacién del transito en la red vial del municipio de Codazzi,
por consiguiente, es menester de este consultor transmitir que como se ha mostrado en la figura 11
las zonas de mayor relevancia de operacion vehicular estas intersecciones obedecen a las siguientes

ver tabla 1:
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ESTACIONES DE AFORO

UBICACION TIPO DE ESTACION DIAS |HORAS
Cra16 y CII-20 complementaria 1 4
Cra16y ClI-12C Complementaria 1 4
Cra13y CII-10 Complementaria 1 4
Cra16y Cll-24 Complementaria 1 4
Cra30y Cll15 Complementaria 1 4
Cra10y ClI-20 Complementaria 1 4
Cra28 y Cll12 Complementaria 1 4
Cra16y Cll-4a Complementaria 1 4
Cra10y CII-10 Complementaria 1 4
Cra18y ClI-23 Complementaria 1 4

Tabla 2 Relacion de intersecciones para toOma de volimenes vehiculares en el municipio de Codazzi

- Cesar

Toda la informacién relacionada con toma de volumenes y flujo de saturacién se encuentra anexa en
el documento toma de informacion relevante para estudios de trafico Vol Il, donde se explica
detalladamente el proceso de recoleccién de la informacidén en campo y se explica cuél es la funcion
de las variables tomadas, a continuacion, se relacionan las intersecciones de la red vial a intervenir en
las cuales se tomara la informacidn de volumenes vehiculares para el posterior analisis ver figura 10.

Cralé y Cll-2& s
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Cairers 39
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Figura 10 Puntos de toma de informacién (Aforos Vehiculares, Flujos de Saturacién, flujos peatonales),
red a intervenir
Fuente: Elaboracién Propia
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Entendiendo los aspectos anteriores se presentan a continuacion los volimenes vehiculares por
sectores para darle una mejor escala de apreciacion al lector, pues se mostraran las intersecciones
mas representativas mostradas en la figura 11 las cuales han sido seleccionadas por el recorrido en
campo donde se evidencia flujos importantes de transito. ver imagen 1.

g I SN

Imagen 2 Movimientos de vehiculos y motos en la interseccion Cra 16 y Calle 20

La imagen 1 muestra los movimientos y su codificacion de la interseccion Cra 16 y calle 20, en aras
de servir de insumo para construir un modelo de simulacién que pueda predecir como es el
comportamiento de trafico actual en la red principal sobre la Cra 16 en el municipio de Codazzi, por lo
tanto, se relaciona a su vez la tabla 1 de volumenes vehiculares /hora construida a partir de la
informacién recolectada en campo.

PUNTO 1{Cra 16y Ol 20} MOVIMIENTO
11 12 13 12 21 24 33 31 34 14 43 13
PERIODD VEHCULOS - 1 J ' ﬂ r ' J L - r L
AUTOS En w0 E ) 7 5 1T 32 ] 7 F! 3
MOTOS El [ % 350 = 10 181 2 = % 1 3
11:00-1200 CAMIDN 1 o 1
BUS 5 3
TOTAL N [ 0 269 & EEE] 56 5 31 5 5
AUTOS 7 i) ES 125 0 1 10 1z ) 3 5
MOTOS = % E 380 15 0 12 35 4 155 1 B
12:00-1200 CAMION 1 3 5
BUS 1 2 5 1
TOTAL 117 81 5 525 15 31 3 47 % 174 T 5
AUTOS E] T x 133 5 [ 10 3z Bl 15 5
NOTOS 120 167 Ed 35 1 £ 35 75 £l 168 1 ]
15:00-17:00 CAMION
BUS
TOTAL 172 714 153 145 13 42 50 17 1% 183 15 30
AUTOS EX 5] 7 115 n 5 20 54 El 5 5 5
MOTOS 150 133 120 330 = 1m0 81 B 131 0 0
17:00- 1800 CAMION 1 1
BUS 3
TOTAL 200 165 167 150 = Tl 50 s 15 160 5 T

Tabla 3 Volumenes vehiculares en distintas horas del dia en la interseccion Cra 16 y calle 20 en el
municipio de Codazzi.
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Aligual que la informacidén mostrada en la tabla 2, los volumenes vehiculares y peatonales se anexan
en el documento técnico de toma informacion adjunto a este.

figura 11 Ubicacion y volimenes vehiculares para la modelacién tramo 1. Red mod: 1
simulacion con volumenes vehiculares en la HDM (Hora de maxima demanda) (17:00-18:0

Fuente: Elaboracién Propia

La figura 11 relaciona la ubicacién, los movimientos y voliumenes vehiculares de las intersecciones de
mayor relevancia en lo respectivo a la operacion de transito, cabe resaltar que a partir de estas
intersecciones maestras se pueden deducir los volumenes vehiculares que operarian en las
intersecciones vecinas que conforman los sectores de intervencion del proyecto en estudio, es asi
como de conformidad a la ingenieria de transito es conveniente realizar un modelo de simulacion
calibrado a las condiciones de transito local para evaluar el comportamiento de la red en cada evento
de cierre de cada tramo, es decir, a medida que se instala y se construyen las redes humedas, se
hace necesario el cierre parcial y/o total de la via, esto implica que los volumenes vehiculares se re-
direccionen aumentando de esta manera la demanda en otras intersecciones que bien pueden
sobrepasar el grado de saturacién maximo y generar demoras significativas.

Las figuras 12 a-j muestran los volumenes vehiculares tomados en campo para la hora de maxima
demanda en la red vial en las intersecciones de mayor relevancia en el municipio de Codazzi.

Calle 12

a) b) c) d) e)
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Figura 12 (a-j) volumenes vehiculares en las intersecciones mas representativas de la red vial en el
Municipio de Codazzi a) calle 24 y cra 16, b) calle 20 y cra 16, ¢) Cra 16 y cll 15, d) Cr 15y cll 15, e)
Cra 16y Cll 12, f)cra 10y calle 20, g) Cll 12y Cra 13, i) Cll 12 y Variante, j) Cra 30 y Cll 15

Fuente: Elaboracién Propia

La figura 14 (a-j) resume los volumenes de transito de las intersecciones que conforman el area de
estudio con mayor relevancia teniendo en cuenta los aforos realizados y de los cuales se han tomado
aquellos volumenes en HDM (hora de méxima demanda) para consolidar los datos para la
configuracion de un modelo de simulacion que permita establecer cuales son las medidas de eficiencia
(demoras y nivel de servicio) en la red vial que permita establecer cual es el diagnostico de la movilidad
actual en la zona de influencia del proyecto.

Por lo anterior se debe evaluar las condiciones de eficiencia de cada interseccién cada vez que se
plantee un esquema de cierre y/o intervencion por efecto del proyecto en estudio, partiendo de la
recoleccion de informacidn de campo en lo que respecta a volumenes vehiculares, flujos de saturacion,
anchos de carriles, longitudes de cola, velocidades y brechas entre vehiculos, variables anexas al
presente documento para que nos permitan comparar el comportamiento del flujo vehicular actual y el
modelo de simulacién, de tal forma de predecir las demoras generadas por efecto de la atraccion de
vehiculos a otras intersecciones debido a los cierres de algunos tramos viales por la intervencion de
las redes humedas, es asi como la figura 6 muestra el modelo de simulacién construido sobre las vias
que soportan mayor flujo de trafico en los sectores a intervenir.

4.3 Caracteristicas Fisicas Y Operativas De La Red Vial Dentro Del Area De Influencia.
En el municipio de Codazzi se identificaron 3 tipos de vias:

Via Rural Tipo V-4: Esta es una via de 25.00 metros de ancho, sus componentes son dos calzadas
vehiculares con dos carriles cada uno, un separador, una franja para servicios publicos, un andén y
un ante jardin; esta caracteristica obedece al tramo comprendido por la Carrera 16 la cual se utiliza
como acceso al municipio y por ella circulan una tipologia de vehiculos mixto entre pesados y livianos
ver figura 15
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Ansajards Publicos " Publicos Antejordin

Calzads vehicular | Coltads vehicular
Anden de dos carriies de dos carriles Anden

Figura 13 Seccién Transversél, Cré 16

Fuente: PBOT municipal

Via Rural Tipo V-3: Esta es una via de 16.00 metros de ancho, sus componentes son antejardines,
una berma a cada lado y dos calzadas cada una en sentido opuesto ver figura 16, esta geometria
obedece a tramo como la calle 20 que intercepta con la carrera 16, por este tramo circulan
adicionalmente vehiculos mixtos entre camiones de livianos, adicionalmente la calle 24 y 25 las cuales
son vias de acceso Y salida al sector mercado publico del municipio.

Versbie 350m | 2.00 m L50m  Neristie
- —t + . +

e e e P L

PLANTA TIPO VIA RURAL VR-3
fscala 1-250

Verisbie  1.50m 00 m 130 m  Varmble
v - r . -t

L L Le. (¥ L e
CORTE TIPO VIA RURAL VR-3

Figura 14 Seccion Transversal tipica calle 20
Fuente: PBOT municipal
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VIA TIPO V6:, Esta es una via barrial de 10.00 metros de ancho, sus componentes es una calzada de
dos carriles cada uno con un sentido, una franja para servicios publicos, anden, y un ante jardin ver
figura 7; esta tipoldgica de vias en el municipio son comunes pero se ajustan a la disposicion del
espacio para el desarrollo de estas vias, sin embargo en Codazzi no se ve una trama urbana coherente
lo cual causa problemas de movilidad, esta seccion transversal se ve reflejada en la mayoria de barrios
nuevos sobre todo en el sector 1y 5 de la intervencion ver figura 17.

Le e . L
PLANTA TIPO VIA V-6
Escata 1-250

CORTE TIPO VIA V-6

Figura 15 Seccién Transversal tipica Via V-6
Fuente: PBOT municipal.

Segun la figura 17, se puede inferir en que las vias locales que se tienen en el area de influencia como
la calle 12, calle 21, 23, 25, carrera 12, 11,10 etc, se encuentran dentro de este perfil vial segun lo
establece el POT municipal y por lo cual se definen como vias por las cuales los vehiculos de obra
pueden circular sin problemas, dado que los anchos de carril presentan el ancho suficiente para la
circulacién de estos ya que la via de menor capacidad obedece a carriles de ancho 3.20 m.

Teniendo en cuenta que dentro del area de estudio los perfiles viales presentan buenas condiciones
para la maniobrabilidad de los vehiculos en general incluido aquellos con dimensiones medianas que
se utilizarian dentro del proyecto, es posible evaluar y obtener las medidas de eficiencia de la red vial
que permitan estimar cual es la situacion de movilidad del area a intervenir, para esto se hace
necesario construir un modelo de simulacion donde se resuelvan todas las variables de ingenieria de
transito que permitan a su vez determinar las demoras vehiculares existentes en los tramos viales e
intersecciones del area de estudio, para esto se hara uso de una herramienta especializada llamada
Synchro en su version 11, la cual ya ha sido implementada para el Municipio de Codazzi desde el afio
2022 y se ha encontrado que sus resultados y proyecciones se adaptan con un nivel del 90% cercano
al comportamiento del transito del municipio, por lo anterior se toma como herramienta especializada
para encontrar las variables que definan el comportamiento del trafico en la red vial que circula en
HDM en el area a intervenir.
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4.3 Generalidades sobre la construccion del Modelo de Simulacion

El modelo de micro simulacién empleado en el presente estudio fue construido en el software
SYNCHRO, el cual es un instrumento que permite la modelacion, analisis y optimizacion de tiempos
de redes viales, con el fin de determinar la capacidad de las intersecciones en forma directa con el
método convencional de determinacion de la relacion V/C, y también implementa el concepto de
Intersection Capacity Utilization (ICU) el cual compara los volumenes actuales con la ultima capacidad
de las intersecciones. Synchro también implementa el método del Highway Capacity Manual HCM
2010.

El modelo permite el calculo de los tiempos de demora en intersecciones, los cuales se dividen en:
a.) Demora de control (control delay), que representa la demora de los vehiculos por la interseccion
b.) Demora de cola (blocking delay), que representa la demora por el bloqueo de las intersecciones
aguas abajo.

c.) Demora total (total delay) que resulta de la suma de las dos anteriores demoras.

Es importante anotar que las intersecciones con problemas de bloqueo en la via aguas abajo pueden
presentar elevados niveles de colas y tiempos de demora cuando son simulados por Synchro.

En general, la capacidad se denota con el término “Flujo de Saturacion”. En Synchro, el Flujo de
Saturacion es calculado con el método del Highway Capacity Manual (HCM), el cual toma en cuenta
un “Ideal Saturation Flow”, el mismo que es ajustado con factores desarrollados en Estados Unidos
de Norteamérica.

Con la informacion extraida del modelo, se procede a validar la calibracién del mismo, calibracién que
consiste en una comparacion basica por 2 metodologias avaladas internacionalmente, estadistico R
cuadrado y estadistico GEH. Estos estadisticos comparan los diferentes volimenes extraidos del
modelo de micro simulacion versus los volimenes tomados en campo por arco, por interseccion.

Cuando el error, global y ponderado, entre los valores contrastados es suficientemente bueno, inferior
a un 30%, se considera que el modelo esta calibrado.

Los puntos de control adoptados para la calibracion del presente modelo junto con los valores de
trafico de estas estaciones de aforo, asi como los resultados de la calibracion de la situacion actual,
se extraeran mediante el analisis de nodos previamente especificados.

4 4 Estadisticos Geh Y R Cuadrado

Como resultado del proceso de calibracion se obtiene el volumen vehicular por cada uno de los arcos
de la red vial que poseen conteos vehiculares. A partir del uso del estadistico GEH (1) se determina
la aceptacion de la calibracion. Valores de GEH inferiores a 5 demuestran un alto nivel de calibracién
del modelo.
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Donde,

Gone flujo vehicular observado en el periodo considerado

G i flujo vehicular simulado en el periodo considerado

Tabla 4 Estadistico GEH Modelo Matematico
Fuente: Elaboracién Propia

Teniendo en cuenta los volimenes vehiculares, velocidades y tiempos de seméforo, la cual es
informacién tomada en campo acompafiada de datos revelados por el estudio mediante (VANT), e
informacion del plan de ordenamiento territorial en cuanto a la caracterizacion vial, se construye un
modelo de simulacion de transito para poder determinar las medidas de eficiencia y de esta manera
poder determinar la situacion actual del sistema de movilidad de la red en estudio.

Las medidas de eficiencia estan comprendidas principalmente por la demora dado que es una variable
que indica la cantidad de tiempo perdido por cada modo de transporte en un cruce, en el trayecto de
recorrido, el nivel de servicio que es una medida cualitativa de la calidad y la continuidad en el flujo
que estos experimentan y por ultimo la longitud de cola que refleja el nivel del problema de movilidad

y pronostica si el tratamiento que se da es correcto.

Por lo anterior y entendiendo que un modelo es una aproximacion de lo que sucede, se plantea en
este documento la construccion mediante la implementacion de la informacién primaria y secundaria

un modelo de simulacion ver figura 16.
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Figura 16 construccion de la red vial para conformacién del Modelo de simulacién del area a intervenir.
Fuente: Elaboracién Propia
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La figura 18 muestra la red vial modelada para obtencién de la situacion actual de movilidad del area
a intervenir, se han incluido los volumenes vehiculares de las tomas de aforos en las intersecciones
relacionadas en la tabla 2, adicionalmente se ha incluido el flujo de saturacién de 1550 veh/h/carril
para las intersecciones semaforizadas como la de la calle 20 y cra 16, Calle 12 y carrera 16,
adicionalmente se han tomado velocidades promedio de operacion vehicular sobre la carrera 16 y

sobre la variante cra 30, con el fin de poder calibrar el modelo de simulacién y asi mismo validar los
resultados obtenidos, el resultado de la simulacion se aprecia en la figura 17.
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Figura 17 Relacion de demoras vehiculares en los tramos representativos de la red vial de los sectores
a intervenir.

Fuente: Elaboracién Propia

Como se aprecia en la figura 19 el tono rojo del mapa de calor obedece a niveles de congestion
importantes en HDM, pues las demoras en los accesos de estas intervenciones superan los 80
segundos, esto es una situacién desesperante para los conductores, es ahi en estas intersecciones

donde se debe tener cuidado por las intervenciones dado que estas pueden agravar la situacion si
llegaran a realizarse de una manera erratica.
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Las intersecciones mas complejas desde el punto de vista de movilidad estan sobre avenidas
principales, esto es, la carrera 16 y calle 24 (interseccion salida del mercado), su acceso oriente
occidente esta trabajando en HDM a capacidad, saturada, pues esta via es solo acceso pero los
vehiculos no acatan las restriccion y operan en contraflujo experimentando demoras superiores a 80
segundos y colas que alcanzan a albergar hasta 7 vehiculos, adicionalmente la interseccion carrera
16 y calle 12 cuyo nivel de servicio en sus acceso es C, experimentando demoras promedio en la
interseccion mayor a 60 segundos.

Se evidencia también en la figura 19 que el sector comprendido a lo largo de variante entre calles 12
y hasta interceptar con la glorieta Norte no presenta niveles de congestion importantes pues los flujos
que por ahi circulan son bastante bajos pues las demoras experimentadas por vehiculos para cruce
de intersecciones no superan los 10 segundos, esto da un parte de tranquilidad en el sentido de que
pueden cerrarse un carril y por la gran capacidad que se tiene la movilidad se vea afectada, sin
embargo esto se discutira con més detalle en capitulos siguientes.

Como un aparte, es importante mencionar que la red vial del municipio de Codazzi en un 95%
de cobertura, no presenta demoras importantes en HDM, pues los volimenes vehiculares son
relativamente bajos y la capacidad no es excedida en ninguna hora del dia, pues el mapa de
calor mostrado en la figura 19 evidencia demoras por vehiculos inferiores a los 10 segundos,
esto quiere decir que los vehiculos (motos en su mayoria) no experimentan pérdida de tiempo
en los entrecruzamientos, adicionalmente los ciclos semaféricos no son respetados por los
usuarios, esto se da por el efecto adverso del mal tiempo semafdrico, pues esto hace que los
usuarios al observar que los demas accesos estan son demanda de vehiculos, toman la
decision de pasarse en rojo y no respetar el tiempo de espera en su respectivo acceso, este
comportamiento se aprecia en todas las intersecciones semaforizadas.

5.0 CATEGORIA DEL PLAN DE MANEJO DE TRAFICO

Antes de implementar disefios de sefalizacion y alternativas de mitigacion de impacto a la comunidad
respecto al nivel de accidentalidad y congestion es necesario determinar la categoria del Plan de
Manejo de Trafico del proyecto para poder ejecutar las actividades pertinentes.

Como se ha comentado anteriormente, el proyecto tiene como fin la intervencién del lote en la comuna
2 referenciado en el inciso 2 de este documento y para ello se tendra en cuenta El Manual De
Sefializacién Vial, Dispositivos Uniformes Para La Regulacién Del Transito En Calles, Carreteras Y
Ciclorrutas De Colombia MSV 2022, para conformacion del plan de manejo de trafico que brinde
alternativas y esquemas de orden y control de trafico demandante de tal forma de mitigar aspectos
que puedan generar demoras y/o posibles accidentes antes, durante y posterior a la intervencion
mencionada.

Se define por lo tanto el plan de manejo de trafico urbano por estar dentro del perimetro del municipio
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Por lo anterior y teniendo en cuenta el numeral 4.0 descripcidn del entorno, se puede definir el estudio
Plan de Manejo de Trafico y desvios dentro de |a categoria Il, por el hecho de intervenir la calle 15,
dado y permitir la modificacion de los patrones de viajes de los usuarios que por esta circulen dado
que:

“Intervenciones o interferencias viales de mediana afectacion a la movilidad y accesibilidad de
los residentes y comercio del sector, ocasionadas por actividades, obras civiles, disposicion
de materiales u objetos y/o eventos que afecten el desplazamiento de los usuarios y/o afectan
vias colectoras, requiere desviacion de los flujos vehiculares a vias alternas en zonas urbanas
y en zonas rurales, requiere la adecuacion de un carril en contraflujo; el area de cubrimiento
del PMT debe incluir la zona de obras y las vias alternas que seran utilizadas para los desvios
y hasta donde los analisis de transito que se realicen para el PMT evidencien afectacién por
congestion o demoras producto de los trabajos que se realizan.”

Ejemplos de obras de medio impacto o categoria II: Reconstruccidn o ensanchamiento de puentes en
situaciones rurales, construccion de segunda calzada en situacion rural, construccion de vias nuevas
rurales, construccion de franjas de circulacion peatonal, proyectos de vivienda o edificaciones.”

Segun lo anterior la sefializacion se puede lograr teniendo en cuenta los esquemas propuestos en el
manual de sefalizacion vial 2022 en su seccion 7.12.7.

Elaboracion de un Plan de Manejo de Transito

/ Categoriall

|Medio impacto)

~

Categorial
(Bajo impacto)

Categorlalll
(Alto Impacto)

Reconocimientode Reconocimiento de Reconocimiento de

t— | S— -

lazonade obra

Eleccion esquema
tipico a implementa

Implementacian,

seguimiento y superviskon

lerminacion
activicdades de obra

lazona de obra

Establecer especificacions
de lavia

Definici on desvios

Eleccion esquemsa
aimplementar

y supervision

Terminacion

Implementacian, seguimiento

k actividades de ohm/

Fuonta Flaberacdn crooia

la ronadeobra

Recoleccion
informacion basice

Recoleccion detollado
de las caracteristicas
deltransito

Recoleccion detallada
de las caractensticas
fisicas
de lazonade obra
mgplementacién
seguimiento
v supervisién
farminacion

actividades de obra

Tabla 5 Esquema para elaboracion de PMT de categoria | segun MSVC2022
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6.0 VARIABLES A TENER EN CUENTA PARA ANALISIS DE PUNTOS ASPECTOS CRITICOS DE
MOVILIDAD

Este analisis trata de describir aproximadamente las situaciones que en algun momento del dia puedan
generarse comprometiendo la movilidad de los usuarios y/o la seguridad vial dentro y fuera del area
de influencia del proyecto.

Por lo anterior se hace necesario evaluar los puntos identificados en el numeral 4.0 como puntos
vulnerables a lo largo de todo el tramo en los cuales se pueden generar situaciones indeseables en
disminucién de las medidas de eficiencia en operacion de trafico.

La posible disminucion de medidas de eficiencia de transito en los puntos identificados, implica realizar
un analisis de movilidad y afectacion evaluando la operacion vehicular antes y durante la intervencion,
de tal forma de mitigar los fenémenos de congestion y accidentalidad que se produzcan teniendo en
cuenta grandemente de los siguientes factores:

e VOLUMEN VEHICULAR CIRCULANTE: Es la cantidad de Vehiculos que circulan actualmente
en la HDMD (hora de méxima demanda) por el tramo vial y/o interseccion a intervenir. Para la
determinacion de esta variable se hace necesario tomar los datos de conteos vehiculares en
campo durante 7 dias de una semana tipica en el horario de mayor relevancia y segun lo
disponga el manual para disefio de pavimentos para bajos Volumenes de transito propuesto
por el instituto nacional de Vias- INVIAS en su seccion transito de disefio.

o TRANSPORTE PUBLICO: Aplica en el caso de que la intervencion promueva desvios de rutas
de transporte y su respectiva sefializacion y socializacién por diferentes medios, sin embargo,
no se ha detectado ninguna ruta de transporte publico sobre el tramo en estudio y esta
caracteristica no ha de ser tenida en cuenta.

e VEHICULOS DE CARGA Y TRASLADO DE MATERIAL DESDE Y HACIA LA OBRA: se tiene
en cuenta el acceso y salida de los equipos y maquinaria que conducen materia prima desde
y hacia la obra, teniendo en cuenta las canteras de materiales y las rutas disponibles en el
area de influencia del proyecto.

e CONDICIONES GEOMETRICAS DEBIDO A LA INTERVENCION: Este item evalla la
afectacion de la maniobrabilidad de los vehiculos debido a la reduccién de carriles, radios de
giro sesgados, condiciones de visibilidad, superficie de rodadura alterna y postula
recomendaciones para mitigacion del impacto en caso de ser necesario y posible; Por lo
anterior se especifica que el vehiculo para evaluar este item es el WB-19 AASHTO 2011
dado que es la tipologia de vehiculos de mayor tamafio que circula por el tramo vial en estudio
y que por sus condiciones de maniobras y configuracion seria el vehiculo mas critico para
evaluacién de este item que contempla las situacion de desvios y evaluacién de rutas alternas
debido a cierres permanentes. Ver figura 12.
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Figura 18 Camiones propuestos para evaluacion de condiciones geométricas debidas a la intervencion
del area estudiada.

e CONDICION PEATONAL Y CICLISTAS: Evalia si la intervencion del tramo vial afecta la
infraestructura de peatones 0 ciclistas y propone soluciones para salvaguardar su operacion,
valida la pertinencia de hacer cerramientos y pasos peatonales exclusivos durante la
ejecucion de los trabajos.

e CONDICION POR DEMORAS VEHICULARES: Toda vez que se intervenga un tramo vial en
el cual se requiera un tiempo considerable para realizar las actividades de obra, se hace
necesario contemplar actividades de control de trafico a través de Auxiliares de Transito, mas
aun, en este tipo de obras sobre vias rurales, en las cuales las dimensiones de maquinaria y
movimientos de tierra comprometen la libre circulacidn de vehiculos en el 100% de la calzada
y es casi imposible evitar demoras vehiculares que promuevan niveles de servicio aceptables
para garantizar operaciones menos traumaticas a los usuarios de la red vial.

7.0 ANALISIS DE ASPECTOS CRITICOS DE MOVILIDAD

Teniendo en cuenta que las obras seran desarrolladas fuera de via, en predios amplios y mas aun con
su respectivo cerramiento, vale la pena citar que uno de los aspectos mas importantes es el de como
llevar la carga hasta el sito, sabiendo que el area de intervencion limita con tramos viales que estan
compuestos por intersecciones que trabajan saturadas durante la HDM (hora de maxima demanda)
ver figura 19.
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Figura 19 Puntos criticos en la de movilidad en el area de influencia de la intervencion.

Teniendo en cuenta la figura 11 se aprecia que dentro del area de influencia existen varias
intersecciones que son influenciadas por los vehiculos de obra dado que existe cercania a ferreterias
y actualmente por efectos de parqueo sobre via se saturan en HDM, de esta manera se evallan para
determinar el impacto generado por la incorporacion y aumento de volumen por efecto de los vehiculos
de obra que por algun motivo utilicen la interseccion para saciar la demanda de insumos a la obra.

Por lo anterior es necesario analizar desde el punto de vista del transito las intersecciones anteriores,
amplificando los volumenes de transito por efectos de transporte de materiales a la obra, de esta
manera se comparan los resultados con el analisis de la situacion actual realizado en el capitulo 4

para dimensionar el efecto y poder recomendar acciones que puedan mitigar en dado caso las
demoras resultantes.

7.1 ANALISIS DE LAS INTERVENCIONES CRITICAS EN EL AREA DE INFLUENCIA

Dentro del analisis especifico para este caso se han tenido en cuenta las diferentes situaciones

comentadas en el numeral 6.0 y se han evaluado la pertinencia e importancia de cada una de las
variables ver tabla 4.

Tipo de Variable a tener en | Pertinencia de la evaluacion
cuenta
Volumenes Vehiculares Es pertinente y debe tenerse en cuenta
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" GOBIERNO DEL CFSAR Transporte Publico No es pertinente no amerita analisis,

dado que no hay desvios y no se afecta

Condiciones geométricas debido

. o Es pertinente, debe evaluarse
a la intervencion

Condicion peatonal y ciclistas Debe evaluarse
Condicién por demoras amerita evaluacion, las intervenciones
capacidad y niveles de servicio | por el acceso o salida de camiones y
de la interseccion. magquinaria de la obra puede afectar los

niveles de servicio de la interseccion
pues, son operaciones vehiculares que
tardan algun tiempo y pueden
comprometer la operacion de la
interseccidn ni su nivel de servicio dado
la espera de los flujos sobre la via RUTA
45 en su interseccién con el tramo hacia
la bocatoma

Tabla 6 Consideraciones para evaluar las intersecciones en el area de influencia

Como primera medida debe evaluarse la condicién de demoras y trauma en la movilidad sobre la
interseccion que hoy opera a flujo libre y por condiciones de giros a izquierda y amplificacion de
vehiculos de carga, puede afectar el nivel de servicio ver figura 11y 12.

Para la valuacién de medidas de eficiencia se tiene en cuenta la teoria de transito basada en
determinacion probabilistica de las demoras que pueden experimentar los conductores en atravesar
la interseccion, esto a su vez es correlacionado con el nivel de servicio dictamina la calidad de
operacion a traves de esta.

El analisis de capacidad y nivel de servicio se ha realizado aplicando la metodologia del HCM (higway
capacity manual) V6.0 teniendo en cuenta los volimenes vehiculares producto de los aforos realizados

en campo, adicionalmente se han adaptado las variables a condiciones de la zona, con esto se logra
determinar el nivel de servicio de la interseccidén cuando se esté construyendo el tramo vial y el
esquema se implemente, adicional a esto se pueden estimar los tiempos de control de los auxiliares
para que la interseccion opere como se ha modelado.

a) Evaluacion de medidas de desemperio situacion actual interseccion calle 10 y carrera 13 con
incremento de 5% de vehiculos en HDM para simular el impacto en los vehiculos de carga
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NODE SETTINGS

@ Nods #
o Zone:

& % East ]
¥ Notth [m):
& 2 Elevation [m]

@ Description

o Control Type
@ Max v/ Ratio

© Intersection Delap (s)
@ Intersaction LOS:

548 CI3

o 1t Q
@ ICUL0S: B 0]
—_
o
MODE SETTIMGS HCM 2000 SIGNING SETTINGS A —» “y *— A \’ 4/
EBL EBT EBR WBL  WBT  wWEBR NEL NET NER SBL SBT SBR
0 Node # 44| | Lanes and Sharing (#RL] m v | & & EA &

@ Zong: © Traffic Yolume [vph) 25 75 32 50 115 45 1] 70 60 5 E7 0
@ # East [m) 2442 7| | © Future Wolume [vph) 25 Nl 32 50 18 45 1] 70 60 E5 E7 1)
a ¥ Morth [ -1241.8|| @ Sign Contral — Stop — — Stop — — Free — — Free —
@ Z Elgwation [m]: 0.0/ | Median width [m] — [alli] — — 00 — — nn — — oo _
a Description CIN3 v Cra 10 hospi | € TWLTL Median — OO = | - — Od = - O —
a Contral Type Unsig| |« Right Tum Channelized — — Mone — — Mone — — Mone — — Mone
© Max v/c Ratio: 039/ | @ Critical Gap, tC (3] 71 B5 E2 71 E5 E2 = = = 41 = =
@ Intersection Delay () 9.0/|@ Fallow Up Time, tF [5] 25 40 a3 35 4.0 a3 — — — 22 — —
© Intersection LOS: 4[| @ Wolume to Capacily Ratio 0.25 0.:z5 0.25 033 0.33 0.39 — 0.00 0.00 0.05 0.08 —
o ICU: 0.41|| @ Contral Delay [s] 135 135 135 15.1 151 151 — 0o 0o 04 40 —
@ ICULOS: 4| @ Level of Service B B E © C Ci — L3 & ) L3 —
© [Queue Length 95th [m] a0 8.0 a0 148 148 148 — 0o 0.0 12 12 —
© Approach Delay (2] — 138 — — 181 = = oo = = 40 =

figura 20 Relacion de Niveles de servicio de cada acceso para interseccion calle 13 y carrera 10
hospital de Codazzi con trafico amplificado por efecto de camiones de obra

como conclusion se puede definir que la interseccion no desmejora sus niveles de servicio por efecto
de la intervencién del hospital de Codazzi dado que el nivel de servicio tipo C al cual entraria uno de
sus accesos implica solo una demora de 15 segundos y una cola de 14 metros es decir 3 vehiculos
max.

b) Evaluacién de medidas de desempefio situacion con obra interseccion Calle 12 y variante
carrera 16

Para determinar el efecto del incremento de tréfico y cierre de uno de los carriles en la interseccion calle 12y
variante por efectos de mal parqueo sobre via publica, es importante definir el comportamiento actual de la
interseccion, este se define en la figura 26a, donde se aprecia el andlisis de nivel de servicio actual de la
interseccion y en la figura 26b el analisis disminuyendo un carril para tener en cuenta el efecto comentado
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HCM 2000 SIGMNIMNG SETTIMGS ) —» \' ( ] ‘\ ‘\ T /’ \. l ‘/
EBL EBT EBR WEL  WET WER MEL NET NER SBL SBT SBR
@ Lanes and Sharing (HAL) ‘m v| & ab 4%
© Traffic: Volume [vph) 15 11 0 1] 48 1 B 265 14 22 178 5
@ Future Volume [vph) 15 1 0 1] 43 1 5 265 14 22 178 5
@ Sign Contral — Stop — — Stop — — Free = = Fiee =
@ Median Width [m) — 0o — — 0o — — 0o — — ] —
@ TWLTL Median - O — - Od = - O — - O —
< Right Turn Channelized — — Mone| — — Mone| — — None — — None
© Critical Gap, tC (<] 25 ES — — ES ES 41 = = 41 — —
@ Fallow Up Time, tF (3] 3k 40 — — 40 33 22 — — 22 — —
© Volume to Capacity R atio 006 006 — — iz 012 0.0 003 0oy ooz 0.8 008
© Control Delay (5] 136 136 — — 14.4 14.4 no 01 0.0 nz ns 0.0
© Level of Service B B — — B B i) A A A i) A
© Queue Length 95th [m) 1E 18 — — 33 33 01 01 oo (1] ns 0.0
© Approach Delay [5) — 136 — — 144 — = 01 = = ng =
a)
HCH 2000 SIGMIMG SETTINGS ) —> \' ( - ‘\ ‘\ T /’ \’ i q/
EBL EBT EBR WEL  WET WER HEL MET NER SBL SBT SBR
@ Lanes and Sharing (HAL) |l§ v‘ L ah &
@ Traffic Yalume [vph) 15 1 0 1} 43 1 5 265 14 22 178 5
@ Future Yolume [vph) 15 Il 0 1} 43 1 5 265 14 22 178 5
@ Sign Control — Stop — — Stop — — Fiee = = Free =
@ Median Width [m) — oo — — oo — — 0.0 — — oo —
@ TWLTL Median — O — — O — - O = - Od —
@ Right Tum Channelized — - Mone - — Mone - — None — — Mone|
@ Critical Gap, tC (=] 75 ES = = BEE B4 41 = = 41 = —
© Follow Up Time. F [5) 35 4.0 — — 40 33 2.2 — — 22 — —
© Vaolume to Capacity Ratio 0.08 0.06 — — 012 012 0.00 0.03 0.09 0.0z 0.0z 0.02
@ Contiol Delay [5) 136 136 — — 14.4 14.4 00 01 0.0 nz 1.0 1.0
@ Level of Service B B — — B B A & A A & A
@ Queue Length 95th [m) 16 16 — — 33 33 01 o1 0.0 [1A3) 05 0.5
© Appoach Delay 5] = 136 = = 144 = — 01 — — 10 —
b)
Figura 21 evaluacién de nivel de servicio actual para la interseccion calle 12 y variante cra 16,
evaluacién del nivel de servicio de la interseccion con carril reducido en el acceso norte por efecto de
cierre por mal parqueo paralela a la calle 12.
Teniendo en cuenta el esquema mostrado en la figura 26, se analizan las demoras generadas por el
re direccionamiento de los vehiculos y se aprecia que los niveles de servicio siguen siendo los mismos
por lo que la interseccion no desmejora en términos de movilidad y la interaccion de los vehiculos de
obra no es representativa en términos de demoras vehiculares y congestion.
c) Evaluacion de la red general en la zona de comercio y ferreterias por efecto de un incremento
de vehiculos pesados por efecto de la obra nuevo hospital de Codazzi.
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Teniendo en cuenta que la obra generara varios incrementos en los volumenes vehiculares en cada
una de las intersecciones de la zona céntrica del municipio, es pertinente evaluar las intersecciones
mas relevantes en materia de transito circulante mediante la reduccion de uno de sus carriles, esto se
hara sobre la carrera 16 siendo esta la arteria principal del municipio y sobre la variante hacia
Valledupar y becerril, por ello se modifica el modelo para determinar la afectacion sobre la red y se
validan las afectaciones en el nivel de servicio para buscar soluciones mediante auxiliares de transito
en caso de existir demoras importantes, este analisis se ha realizado y se muestra en la figura 28.
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Figura 22 Analisis de la afectacién de las demoras vehiculares sobre la red vial por efecto del cierre
de 1 carril sobre el tramo de la carrera 16 y la variante hacia Valledupar.

La figura 28 muestra que en un solo tramo se afecta la movilidad debido al mal estacionamiento en la
zona, este tramo es sobre la carrera 16 comprendido entre la calle 15 y hasta la calle 12,
adicionalmente el tramo vial en el sector mercado comprendido por la calle 24 entre carrera 16y 17
desmejora el nivel de servicio y presenta demoras considerables mayores a 60 segundos, esto es por
efecto de que actualmente la via es en un solo sentido y es utilizada de manera bidireccional, esto a
su vez causa afectacion en el sector y al disminuir el carril sobre la carrera 16 se agudiza el paso a la
incorporacion de los vehiculos hacia la carrera 16 desde la calle 24 sentido occidente — oriente, sin
embargo este movimiento no esta permitido.

Por lo anterior se deduce que los efectos del movimiento de carga desde y hacia la obra no genera

traumatismo en la red céntrica del municipio pues se demuestra que las demoras son minimas en la
red en HDM (hora de mé&xima demanda).
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7.2 ESQUEMA DE MANEJO DE TRANSITO SOBRE LA INTERSECCION PARA ENTRADA Y SALIDA
DE VOLQUETAS

En este proyecto quizas todo o gran parte del movimiento de materiales, accesos y salidas de
maquinaria de obra en la via donde se realizara la intervencion, por esto debe implementarse un
esquema de sefiales verticales para controlar el trafico indistintamente de tener en ese punto controles
con auxiliares de transito que garantizan la disminucion de velocidad sobre la via.

Este control mediante auxiliares de transito de la obra en el punto de acceso de vehiculos de obra
ayuda a disminuir la probabilidad de accidentalidad dado las maniobras a izquierda que se generen
en la interseccion aumentan la probabilidad de accidentes dado que no se tienen ningun tipo de
sefalizacion, es asi como Existe la necesidad por parte de este consultor de recomendar que se
instalen sefiales preventivas para reforzar el control y acceso de vehiculos de la obra, asi las cosas,
se debe implementar el siguiente esquema minimo ver figura 13.

"‘!-au.‘:,

Calle 14

4
figura 23 Esquema de sefializacion basico interseccion y sector de estudio esquema tipico donde se
requiera para acceso y salida de volquetas
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7.3 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS DE OPERACION DE VEHICULOS PARA SUMINISTRO
DE MATERIALES DESDE Y HACIA LA OBRA

Como se ha comentado en el numeral 4 de este documento la obra en estudio implica, la construccidn
de infraestructura educativa en el predio urbanos limitado por intersecciones que operan en
condiciones de saturacion en HDM.

Lo anterior es claro en el hecho de planear la ubicacion de canteras de material pues para efectos de
tener una vision global del acceso y salida de la obra.
Para el suministro de estos materiales y otros de importancia se plantean Las rutas segun los puntos

reconocidos en el Municipio donde se proveen materiales e insumos se referencian en la figura 14,
adicionalmente se muestra el trazado de las rutas para acceso a la obra.
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Figura 24 Rutas para suministro, retiro de materiales, para diferentes tipos de vehiculos, red habilitada
para operacion de vehiculos para suministro de materiales
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La figura 14 muestra que, desde distintos accesos del Municipio se cuenta con la infraestructura para
abastecimiento a la obra y para garantizar las operaciones de transporte de materiales desde y hacia
la obra, ahora bien, la limitante es seleccionar una o varios esquemas de rutas que puedan llevar la
carga hacia la obra e ingresen y salgan por donde exista menor flujo vehicular.

Segun lo anterior y apoyandonos en las evaluaciones de capacidad y nivel de servicio de
estudios anteriores de la red vial, es menester recomendar que para efectos de accedo de carga
a la obra se utilice la calle 11, carrera 15, calle 7 que son vias locales con anchos y condiciones
de galibo suficientes que permiten la circulacion libre de los vehiculos de tipo de transporte de
carga definidos en el numeral 6.0.

7.2.1 HORARIO DE LAS INTERVENCIONES

Teniendo en cuenta que en el cronograma de obras se establecen tiempos normales para la ejecucion
del 100% de la obra sin horarios extendidos, se plantea la posibilidad de intervenir el area para la
construccion del hospital segun lo referenciado en la tabla 9.

LUNES MARTES MIERCOLES |JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

HORAS
7:00a. m. |Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada
8:00a. m. |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra [Activ. obra |Activ. obra
9:00a. m. |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra [Activ. obra |Activ. obra
10:00a. m. |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra [Activ. obra |Activ. obra
11:00a. m. |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra [Activ. obra |Activ. obra
12:00 p. m.
1:00 p. m.
2:00 p. m. |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra
3:00 p. m. |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra
4:00 p. m.  |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra [Activ. obra |Activ. obra
5:00 p. m. |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra |Activ. obra
6:00 p. m. |Salida Salida salida salida salida

D D D D D salida salida

Tabla 7 Relacién de horarios de trabajo para la intervencién del nuevo Hospital del municipio de
Codazzi

La tabla 5 relaciona el horario de trabajos en los cuales se interviene el area de construccion
referenciada en el inicio de este documento, por lo anterior se evidencia que no existe
entrecruzamiento de actividades de obra.

Debido a lo anterior se espera que para los horarios entre 6:00 — 6:30 am y 12:30 - 1:30 pm no
exista traslapo entre los viajes realizados en el Municipio por distintos motivos, es decir la no
afectacion con los viajes realizados al hogar y al trabajo con los viajes de la carga de materiales
de obra.

En concordancia y en aras de mantener un orden en los horarios de recepcién y acopio de materiales,
asi como también que los vehiculos de carga de la obra no ingresen a la red vial en horas de mayor
congestion se ha hecho énfasis en realizar estas actividades en el horario en dos intervalos de 8:00
am hasta la 11:00 am y entre 2:00 a 5:00 pm pues se evidencia con visita de campo en dias de trafico
normal que en estos horarios la red vial presenta buenas condiciones de movilidad en la mayoria de
las intersecciones que conforman la red vial del municipio.
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7.3 DESCRIPCION, OPERACION Y MODIFICACION DE RUTAS DE TRANSPORTE PUBLICO

En el area de estudio a intervenir no se evidencia que existan rutas de transporte publico; en este caso
ninguno de los modos de transporte caracterizados en campo podrian verse afectados porque el
proyecto se ejecutara en predio cerrado y no interrumpird el flujo sobre calzada, las zonas de
circulacion peatonal no seran intervenidas y no existira modificacion de los patrones de flujo en
general.

No se espera que existan cierres totales de tramos viales, pues las intervenciones solo se
realizaran dentro de las inmediaciones del lote referenciado, a su vez a la Unica intervencion
que pueda existir sobre calzada es la conexion con servicios de redes humedas, sin embargo,
esta actividad es de corta duracion y podran implementarse los esquemas relacionados en el
manual de sefalizacion que a continuacion se muestran

Segun lo anterior se espera intervencion sencilla de media calzada cerrando un carril por efectos de
conexién de tuberia de alcantarillado hacia la red principal, esta se proyecta hacia la proyeccién de la
calle 12 por recomendaciones constructivas y del disefiador hidraulico y por lo tanto se puede aplicar
el esquema mostrado La figura 25.

Carrera 10

Calle 14

=
'a,,
A1 5

I’l 0 Area a intervenir

figura 25 Esquema de cierre momentaneo de carril derecho para conexion de tuberia sanitaria al
colector principal sobre la carrera 10.
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El esquema de manejo de la figura 15 indica la intervencidn sobre la via que pueda realizarse para
realizar las conexiones sanitarias pertinentes, sin embargo, esto no tendra un efecto importante pues
la conexion se hace en horario nocturno y se espera que este esquema no dure implementado mas
de 48 horas.

7.4 ESQUEMA DE IMPLEMENTACION PARA LA PAVIMENTACION DE LAS VIAS EXTERNAS

Teniendo en cuenta que se pavimentaran las vias externas segun figura 5 relacionada en capitulos
anteriores, es importante recomendar que, por tener muy bajos volumenes vehiculares en la zona, se
debe implementar los esquemas recomendados en el manual de sefalizacion en su version 2022,

dado que son suficientemente sencillos y apropiados para el manejo de trafico seguro.

A continuacidn, se relaciona la intervencion de la via externa al hospital la calle 15 y se asigna el
correspondiente esquema.
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Figura 26. A) Cierre total del tramo vial calle 15 entre carrera 10 y 7a fase 1 de intervencion.

Via cerrada por intervencion

Via alterna habilitada solo transito local
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teniendo en cuenta el manual de sefializacion vial es fundamental utilizar el esquema de sefializacion
basico recomendado por el manual de sefializacion vial en su version 2022 tal como se muestra en la
figura 27.

Figura 27 Esquema basico de regulacion de tréfico para cierres de tramos viales

El esquema mostrado en la figura 20 debe adaptarse a las condiciones locales, para ello se anexa a
este estudio el plano de implementacion en campo de tal manera ejecutar en lo mas parecido que sea
posible.

7.5 FLUJOS TRANSITO PEATONAL

En lo que respecta a los flujos peatonales, es importante informar que no se modificaran los patrones
viaje ni rutas pues estos circularan sin problemas por las aceras y andenes establecidos en el area de
influencia de la obra, no se ejecutaran obras que modifique la infraestructura urbana y por ende su
circulacion seguird como esta.
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En el evento de ver que se afectan los movimientos peatonales sobre todo para la instalacion de
acometidas de redes hidraulicas y sanitarias se recomienda la instalacién de puente provisional para
salvar la excavacion y darles prelacion a los movimientos peatonales, dado que solo seria un ancho

maximo de 1.5 metros y debe implementarse el esquema de manejo peatonal mostrado en la figura
28

p

Area a intervenir

Calle 11

Carrera 10

figura 28 Esquema de manejo de trafico peatonal para intervencion sobre andenes y accesos a obras
cerradas.

9.0 ESQUEMAS ADICIONALES DE SENALIZACION

Teniendo en cuenta que segun el manual de sefializacion es necesario plantear esquema de control
de trafico, y con antelacién se ha definido el ingreso y salida de vehiculos de obra sobre la proyeccion
de la calle 96, es conveniente adecuar el acceso con sefializacion vertical de obra para mejorar las
condiciones de seguridad en el ingreso y salida, estos detalles se define en el plano de sefalizacidn
anexo, sin embargo cabe notar que por la magnitud de la obra, se tengan que solucionar aspectos de
movilidad repentinos y que si no son atendidos con la sefialética y el control necesario, generen
afectaciéon de la movilidad tanto vehicular como peatonal, por ende a continuacién se relacionan
esquemas tipicos propuestos por el manual de sefializacion Colombiano y que son aplicables para
casos tipicos sobre via y andenes.
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Cierre de un carril en una via de dos carriles con Auxiliares
de Transito ([Esquema Tipico 9)

[ Cierre de carril en via bidireccional pero con bajo nivel )
de transito [Esquema Tipico 10)
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Figura 29 Esquemas basicos de manejo de trafico a) cierre de un carril en curva, b) cierre de un carril
en tangente por tiempos cortos (2 horas de labor)

Para determinar las distancias y ubicacion de sefiales se hace necesario consultar la tabla 8 segun

Tabla 4-12 Significado de codigos de letras en esquemas de aplicaciones tipicas

Distancia entre senales (m)
Velocidad operativa de la via
A B c
Menos o igual a 50 km/h 30 30 30
60 0 70 km/h 60 60 60
80 0 90 km/h 100 100 100
Superior a 90 km/h 200 200 300

Tabla 8 Consideraciones para distancias entre sefiales de esquema de control de trafico para el
proyecto en andlisis.
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8.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El plan de manejo de trafico planteado obedece a situaciones diversas que se pueden presentar a lo
largo de la intervencién en el predio descrito cuya finalidad es construir el nuevo hospital de Codazzi
para mejorar la calidad en la educacion superior del Municipio de Codazzi, por consiguiente se han
tenido en cuenta los puntos donde probablemente existan impactos negativos en la movilidad y
seguridad vial, a causa de la intervencion vial, desde luego ninguna obra puede ejecutarse sin
modificar las condiciones de movilidad del sector donde se desarrolle, mas aun en esta tramo donde
la comunidad carece de vias alternas lo cual no favorece al libre flujo de los diferentes modos de
transporte que por ahi transitan. .

Para mitigar fenémenos de accidentalidad y congestion el plan de manejo de trafico se enfoca en la
instalacion de sefiales verticales de obra y personal para garantizar el control de todos los flujos que
eventualmente circulen, adicionalmente es una herramienta para poder darle el mejor manejo a la
interaccion trafico normal, de obra y peatonal durante la etapa de construccion.

Teniendo en cuenta los aspectos evaluados en el documento se recomienda tener presente los
siguientes:

- Cerramiento total del area de intervencion.

- Auxiliares de transito permanentes durante toda la jornada laboral y en los puntos segun
el(los) esquema(s) propuesto en los planos Anexos.

- Corredores preferenciales para peatones como se especifica en los esquemas enunciados de
ser necesario y/o por la intervencion de andenes.

- Sefializacién con caracteristicas de dimensiones vy retroreflectividad como lo dispone el
manual de sefializacién de vias 2022 y que dependen de la velocidad promedio que para este
caso es de 30-60 km/h y por ende la dimensién de tableros es de 75x75 promedio segun la

tabla 11.
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/ Vias urbanas prindpakes o Vigs urbanas de jerarquia Autopistas y carreteras Carreteras con
de menor jerarquia y superior a las principales con ancho de corona watrooms -
Tipo de sefial careteras con y Carteterzs con entre 9y 12m cariles con o sin
ancho de coronas ancho de corona separador -
menorde 6 m entre by9m ‘
Preventivas Cuadrado de 60 x 60 cm Cuadrado de 75x 75¢m Cuadrado de 90x 90 cm Cuadradode 120 x 120cm
e Recténguio e 90x30cm | Recténguiode 120x40am || Recténguio de 150x50cm | Recténguio de 180x 60 cm
Regiamentarias Cicuio de 60 am e Citao de 75 cm de Crculo de 50 de Ciculo de 120de
digmetro didmetro digmetro dismetro
Reglamentaria Octagono con Octégona con Octagonio con Octagono con
SR-01 3ltura de 60 cm altura de 75 cm altura de 90 cm altura de 120 an
Rt : Tignguio Trigngulo Tridnguio Tridngulo
Sg%zmentana equildtero 75 cm equilétero 90 cm equildtero 120 cm equildtero 150 am
) de lado de lado de lado de lado
Informativas Rectinguio de 50x60cm | Rectanguio de 60x 75 cm Rectanguio de 72 x 90 Rectangulo de 100 x 120 cm
Informativas Escudos de 60 cm de Escudos de 75 cm de Escudos de 90 cm de Escudos de 120 am de
de identificacion alturay 60 cm de altura y 75 cm de altura y 90 cm de alturay 120 an de
ancho ancho ancho ancho
gﬁ%a; de Rectanguio: ancho yaltura | Recténgulo: anchoyaltura | Rectanguio: anchoyaltura | Rectanguio: ancho y aitura
| dependen del text
e i s dependen del texto dependen del texto dependen del texto lependen del texto
lnformatNas Cuadrado de 60 cm de lado | Cuadrado de 75 am delado | Cuadrado de 90 ande lado | Cuadrado de 120 cm de lado
kturisncas Y )

Tabla 9 Seleccion del tamafio de sefiales verticales por tipo para implementacion en las intervenciones
donde sea necesario.

- Ubicacion de sefales de obra segun lo especificado este documento propuesto por el manual
de sefializacion y dispositivos para control de transito en su version 2022

Afm) H[m]
Distancias minimas e = e
Vias Rurales 0,8 1.5 2.2
Via urbana sin bordillo 1,0 1.5 22
Via urbana con bordillo 03 1.8 22

Tabla 10 Distancia de ubicacion de sefiales de obra.
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Socializacion con la comunidad de la intervencion mediante volanteo, radio, reuniones con las
JAC, lideres efc.

- Ante cualquier duda antes y después de la implementacion se debe consultar a este servidor.

- Los paleteros deben disponer de indumentaria reglamentaria en el Manual de sefalizacion
vial 2022.

- Controlar todas la intercepciones o puntos de acceso de materiales mediante paleteros para
control de trafico. Como se especifica es este informe.

- Hacer control y seguimiento al PMT para evidenciar fortalezas y debilidades y de esta manera
realizar intervenciones en sefializacion y control segun sea el caso de manera inmediata.

- Garantizar el cierre definitivo en horarios nocturnos mediante sefalizacion retroreflectiva
segun las indicaciones de materiales del manual de sefializacién 2015.

- Mantener y condicionar a los auxiliares de transito a respetar el modo de ejercer el control
vehicular segun lo establece el manual de sefalizacion vial 2015, teniendo en cuenta los
requisitos adicionales en su vestimenta en lo respectivo a color y retro reflectividad.

Para detener el Trafico
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Para que el Trafico Prosiga

Para alertar y reducir

Ia velocidad del Tréfi
l@ veloci rafico ﬂ

v:l*
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figura 30 Condiciones y alistamiento de Auxiliares de Transito.

- Aplicar el esquema adjunto en plano de sefializacion PMT.
- Las sefaléticas deben cumplir con los requerimientos de retroreflectividad de laminas con lo
recomienda el manual en su inciso 7.4.3 del manual donde se especifica lo siguiente:
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‘Las sefales y dispositivos de seguridad deben ser visibles en cualquier periodo del dia y bajo toda
condicion climatica. Por ello, se elaboran con materiales apropiados y se someten a rocedimientos
que aseguren su retrorreflexion en toda su superficie expuesta al transito, en el caso de las sefales y
dispositivos, usando para ello lamina retrorreflectiva tipo IV o de caracteristicas superiores.

Esta propiedad permite que sean mas visibles en la noche al ser iluminados por las luces de los
vehiculos, ya que una parte significativa de la luz que reflejan retorna hacia la fuente luminoso Hay
que hacer énfasis en que la retrorreflexion de las sefiales y dispositivos se ve muy afectada por el
polvo y cualquier suciedad que se adhiere a ellos, por lo que el mantenimiento de los niveles
especificados requiere de un programa de limpieza acorde con las caracteristicas climaticas y
medioambientales de cada zona en particular; dicho programa debe ser acordado y supervisado por
la entidad encargada y debe tener una periodicidad no mayor a ocho (8) dias.”
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