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Villavicencio, 19 de enero de 2026

Seiior(es),

A quien pueda interesar,

REF: “DISENO ESTRUCTURAL DE TANQUE DE AGUA ELEVADO PARA LA MEMORIA DE
CALCULO ESTRUCTURAL DE TANQUE DE AGUA ELEVADO PARA LA CONSTRUCCION DEL
CENTRO VIDA PARA EL ADULTO MAYOR EN EL MUNICIPIO DE CUMARAL, META.”

ASUNTO: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Cordial saludo,

Por medio del presente memorial, yo, JUAN DAVID GUTIERREZ OTERO, identificado con MP 091037-
0626743 CND, atendiendo a la solicitud para la realizacion del Disefio Estructural del Tanque de Agua
Elevado para el proyecto “Construccion del Centro Vida” ubicado en el municipio de Cumaral, Meta, en
calidad de disefiador estructural del presente proyecto, manifiesto que la memoria de calculos y los planos
estructurales se han elaborado conforme a los requisitos establecidos en las Normas Colombianas de
Disefio y Construccion Sismo Resistente — NSR-10, asi como en la Ley 400 de 1997 (modificada por

la Ley 1229 de 2008 y el Decreto 019 de 2012) y el Decreto 926 del 9 de marzo de 2010.

Me responsabilizo de los calculos estructurales para la construccion de este proyecto de acuerdo con lo

consignado en la memoria y planos que personalmente he firmado.

Atentamente,

Jaon Oamd ()J\éuek Oy

JUAN DAVID GUTIERREZ OTERO
INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS
MP 091037-0626743 CND
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En la ciudad de;Manizales, a los 13 dias del mes de abril de 2023

| oty Zoral Wi foo faro—

Decanatura de Facultad Rectorfa Secretaria General

Registro No. 2970, Folio 98 del Libro de Diplomas No. 3
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1.  Localizacion General del Proyecto

El proyecto denominado “Disefio Estructural de Tanque de Agua Elevado para la
Construccion del Centro Vida para el adulto mayor, ubicado en el municipio de Cumaral,
Meta” se localiza en la jurisdiccion del departamento del Meta, dentro del area urbana del
municipio de Cumaral.

La infraestructura se emplaza en el predio destinado para la construccioén del Centro Vida,

el cual se encuentra en un sector con adecuada accesibilidad vial y disponibilidad de
servicios, condiciones que facilitan el transporte de materiales, equipos y el desarrollo de las
actividades constructivas.

La localizacion del proyecto responde a criterios de funcionalidad y servicio, dado que el
tanque elevado permitird garantizar el abastecimiento y la presion adecuada del sistema de agua
potable requerido para la operacion del Centro Vida. Asimismo, la ubicacién cumple con las
disposiciones urbanisticas, técnicas y normativas vigentes en el municipio de Cumaral y en

el departamento del Meta.

1.2.  Alcance del Disefio Estructural Planteado
El presente informe corresponde al Disefio Estructural del Tanque de Agua Elevado para la

Construccion del Centro Vida para el adulto mayor, ubicado en el municipio de Cumaral, Meta.

El alcance del disefio estructural incluye la definicion, dimensionamiento y verificacion de
los elementos que conforman el tanque elevado, considerando su correcta operacion, seguridad y
durabilidad. En particular, el disefio comprende:
1. Estructura del tanque de almacenamiento de agua:
o Disefio del vaso o recipiente de almacenamiento, garantizando la capacidad
requerida para el suministro de agua potable del proyecto.
o Anadlisis y verificacion frente a cargas permanentes, sobrecargas de uso, presiones
hidrostaticas y efectos sismicos, de acuerdo con la normativa vigente.
2. Sistema de soporte del tanque elevado:
o Disefio de los elementos estructurales que conforman la estructura de elevacion

(columnas, fustes, vigas, diafragmas y demés componentes necesarios).
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o Verificacion de la estabilidad global de la estructura frente a acciones verticales,
horizontales y sismicas.
3. Cimentacion del tanque elevado:
o Disefio y verificacion del sistema de cimentacion, considerando las condiciones
geotécnicas del terreno y las cargas transmitidas por la superestructura.

El disefio estructural planteado se desarrolla conforme a los lineamientos establecidos en la
NSR-10 y demas normas técnicas y disposiciones legales aplicables, garantizando la seguridad
estructural, estabilidad, funcionalidad y cumplimiento normativo de la infraestructura proyectada.

A continuacion, se presenta la tabla de descripcion:

Tabla 1 Descripcion General del Sistema Estructural

Item Descripcion
Ubicacion del Proyecto: GUAMAL - META
Numero de Niveles: 4

Altura en metros medida desde el N+0.00 10.80
Uso del proyecto: Grupo III — Edificaciones de atencion a la comunidad
Clasificacion de liazzdll\?scﬁfll%n Grupo de Uso Grupo III — Edificaciones de atencioén a la comunidad
Grupo de Uso A.2.5 NSR-10: Grupo III — Edificaciones de atencion a la comunidad

Cocficiente de Impor’[arll(c)ia Tabla A.2.5-1 NSR- 1.5

Tipo de Sistema estructural a Emplear inferior Porticos resistentes a momentos de concreto con capacidad
Tablas A.3-1 a A.3-4: especial de disipacion de energia (DES)

Capacidad de Disipacion de energia Sistema

estructural superior DES
Zona de amenaza Sismica: ALTA
Coeficiente de Disipacion de Energia Ro inferior 700
Tablas A.3-1 a A.3-4:
Coeficiente de Sobreresistencia Qo inferior 3.00
Tablas A.3-1 a A.3-4:
Altura maxima permitida del sistema 50 M
Cumple el proyecto con la altura maxima CUMPLE
Método de Analisis Sismico: FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE
Se permite el método de analisis sismico segun S
NSR-10
Tipo de entrepiso a emplear: CONCRETO REFORZADO
Material de los muros divisorios: CONCRETO REFORZADO
Espectro sismico de disefo NSR10-SUELO D
Tipo de perfil del suelo D
Se  requiere Interaccion Suelo- NO

Estructura A.3.4.2.27
Tipo de cimentacion a emplear: VIGAS DE CIMENTACION Y ZAPATAS AISLADAS
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1.3. Plantas del Modelo Estructural

VZa

zap it CPLANTA ARQUITECTONICA |
N  wENEEEL CENTRN VINA ESca/inn I

llustracion 1 Planta Arquitectonica Proyecto

1.4. Materiales
Se emplearon los siguientes materiales para el andlisis de la estructura:
1.4.1 Concreto
e Concreto de Limpieza
e Resistencia a compresion f'c: 28 MPa
1.4.2 Concreto estructural
A continuacion, se describen las caracteristicas de los concretos empleados en la estructura.
e f’c para vigas: 28 Mpa
e f’c paraplacas: 28 Mpa
e f’c para cimentacion: 28 MPa
e f’c para muros: 28 MPa
1.4.3 Acero de refuerzo
e Esfuerzo de fluencia a tension: 420 MPa

e FEsfuerzo de fluencia a Corte: 420 MPa
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2.1.

2. OBJETIVOS
Objetivo General

Realizar el disefio estructural del tanque de agua elevado para la construccion del Centro

Vida para el adulto mayor, ubicado en el municipio de Cumaral, Meta, garantizando su

estabilidad estructural, funcionalidad hidraulica y compatibilidad con las condiciones geotécnicas

del sitio, de conformidad con la normativa técnica vigente.

2.2

Objetivos Especificos

Disefiar estructuralmente el tanque de almacenamiento de agua y su sistema de soporte en
concreto reforzado, conforme a los lineamientos establecidos en la Norma Colombiana de
Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10, considerando las solicitaciones de carga
permanentes, variables, presiones hidrostaticas y acciones sismicas.

Elaborar los planos constructivos estructurales necesarios para la correcta interpretacion
técnica del proyecto por parte de los contratistas, asi como para la adecuada ejecucion de la
obra.

Determinar las cantidades de obra correspondientes a concreto reforzado, acero de refuerzo
y demés elementos estructurales requeridos para la construccion del tanque elevado, en
funcién de los esfuerzos actuantes y las condiciones de disefio.

Verificar la capacidad estructural y la estabilidad global del tanque elevado y de su
estructura de soporte frente a condiciones normales de servicio y escenarios de carga
criticos, garantizando su seguridad y operatividad.

Disefar y verificar el sistema de cimentacion, asegurando la adecuada transmision de cargas
al terreno y su compatibilidad con las caracteristicas geotécnicas y topograficas del
emplazamiento.

Garantizar que el disefio estructural sea compatible con el entorno fisico, las condiciones
de implantacion del proyecto y los criterios técnicos exigidos para infraestructuras de
abastecimiento de agua destinadas a edificaciones de uso social en el departamento del

Meta..
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3. MARCO TEORICO Y ANALISIS TECNICO
3.1. Alcance

El presente informe técnico se circunscribe al desarrollo del componente estructural del
tanque de agua elevado destinado al abastecimiento del Centro Vida para el adulto mayor,
ubicado en el municipio de Cumaral, Meta, cuya capacidad de almacenamiento requerida es de 63
m?, de acuerdo con el estudio hidraulico del proyecto. El alcance del documento incluye:

* El disefio estructural en concreto reforzado del tanque de almacenamiento, su estructura
de soporte y el sistema de cimentacion, conforme a los lineamientos establecidos en la Norma
Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10, considerando las condiciones de
carga permanentes y variables, las presiones hidrostaticas asociadas al volumen de almacenamiento
definido y las caracteristicas geotécnicas del sitio, cuya capacidad portante admisible del suelo es
de 180 kPa.

* La definicion y verificacion de los elementos estructurales que conforman el sistema del
tanque elevado, incluyendo vaso de almacenamiento, losas, muros, columnas, vigas, diafragmas,
refuerzos y juntas, junto con sus respectivas especificaciones técnicas.

» La elaboracion de los planos constructivos estructurales necesarios para la correcta
interpretacion por parte de los equipos de obra, garantizando la adecuada ejecucion y control de la
construccion.

El presente informe no aborda el disefio hidraulico del sistema de abastecimiento, los
estudios de impacto ambiental ni los aspectos de operacion y mantenimiento, los cuales se
desarrollan y documentan en informes técnicos complementarios.

3.2. Marco de Referencia Legal y Técnico

Para el andlisis y disefio estructural se han considerado las disposiciones del Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, vigente en todo el territorio nacional. Toda
referencia a numerales, capitulos o titulos contenida en el presente documento corresponde a dicha
normativa.

De manera complementaria, se han aplicado criterios y metodologias internacionales
reconocidas, en particular las establecidas en la norma ACI 318-19, en lo relacionado con el disefio
de estructuras en concreto reforzado, evaluacion de estados limite de resistencia y servicio, y el

comportamiento estructural de elementos sometidos a cargas hidrostaticas y acciones sismicas.
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4, ANALISIS ESTRUCTURAL
4.1. Generalidades
4.1.1 Normas consideradas
Concreto Reforzado: NSR-10 — Titulo C
ACI-318-19
4.2. Acciones consideradas
4.2.1 Gravitatorias
| Planta S.C.U Cargas muertas
(KN/m?) (KN/m?)
N+10.50 0.5 0.5
N+8.00 0.5 0.5
N+5.75 0.5 0.5
N+3.50 0.5 0.5
N+0.00 0.5 0.5
N-1.00 0.5 0.5
4.2.2 Viento

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente
NSR-10 Capitulo B.6 - Fuerzas de viento

Categoria del terreno: Categoria B

Velocidad basica del viento: 42.00 m/s

Categorial lll

Anchos de banda

Ancho de banda Y

Ancho de banda X

Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 6.00 6.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
| Cargas de viento
Viento X Viento Y
Planta (kN) (kN)
N+10.50 6.508 6.508
N+8.00 11.796 11.796
N+5.75 10.574 10.574
N+3.50 12.748 12.748
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| Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
N+0.00 0.000 0.000

4.2.3 Sismo

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construcciéon Sismo Resistente (2010)
Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)
Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa: 0.25 ¢
A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A 0.25 ¢
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10,

A.2.4.3) V! 220.00 m/s

Sistema estructural
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X)

(NSR-10, A.3) Rox : 7.00
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y)

(NSR-10, A.3) Roy : 7.00
@.: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10,

A.3.3.5) D, : 1.00
®@,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10,

A.3.3.4) Dy : 1.00
®x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-

10,A.3.3.8) Dx : 1.00
®@.v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-

10,A.3.3.8) Dy : 1.00

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura:
Segun norma

Tipologia estructural (X): |
Tipologia estructural (Y): |
h: Altura del edificio h: 10.80 m

Tipo de edificacién (NSR-10, A.2.5): Il
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Parametros de calculo

Numero de modos de vibracion que intervienen en el
analisis: Segun norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se
han considerado las plantas bajo rasante en el modelo

dinamico

Fraccion de sobrecarga de uso : 0.00
Fraccion de sobrecarga de nieve : 0.00
Factor multiplicador del espectro : 1.00

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condicion de cortante basal: Segun
norma

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial
(DES)

Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X

Accion sismica segun Y

TeV

Eie X

Proyeccion en planta de la obra

17
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4.3. Hipétesis de carga
Automatica |Peso propio
S Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X
Sismo Y
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
Adicionales Referencia Descripcion | Naturaleza
EMPUJE DE AGUA EN MUROS DE Empujes del
EMPUJE_AGUA TANQUE terreno
4.3.1 Leyes de presiones sobre muros
Leyes de presiones genéricas
| Presion
Referencia Hipodtesis Cota Valor Descripcion Muro
(m) | (kN/m?)
. 25.
EMPUJE_AGUA EMPUJE_AGUA 8.00 50 M2, M3, M4, M5
10.50 0.0
4.3.2 Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)
Grupo Hipotesis Tipo | Valor Coordenadas
(6.15,2.80) (6.15,5.63) (5.90,5.63) (5.90,5.88)
N+3.50 |Sobrecarga de uso/Superficial 2.00 |(0.40,5.88) (0.40,5.63) (0.15,5.63) (0.15,2.80)
(0.40,2.80) (0.40,2.60) (5.90,2.60) (5.90,2.80)
(5.90,2.60) (0.40,2.60) (0.40,2.40) (0.15,2.40)
Sobrecarga de uso|Superficial|2.00 [(0.15,0.40) (0.40,0.40) (0.40,0.15) (5.90,0.15)
(5.90,0.40) (6.15,0.40) (6.15,2.40) (5.90,2.40)
- (6.00,2.60) (6.00,5.63) (6.00,5.73) (0.40,5.73)
N+8.00 |Sobrecarga de uso|Superficial|25.00 (0.30.5.73) (0.30.2.80) (0.30.2.60)
Sobrecarga de uso Superficial|25.00 Eggggig; ggggggg; Egggggg; (0.30,2.60)
N+10.50|Sobrecarga de uso/Superficial 2.00 |(6.15,5.88) (0.15,5.88) (0.15,0.15) (6.15,0.15)
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4.4. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon NSR-10
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos Derivas

4.5. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

- Donde:

Gk Accidn permanente
P« Accioén de pretensado
Qx Accioén variable
Ae Accion sismica
ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vp Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
va,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
vai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
4.5.1 E.L.U. derotura. Hormigon y Hormigon en cimentaciones: NSR-10

| (C.941)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Empujes del terreno (H)
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| (C.9-2 Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600
| (C.9-2S)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600
| (C.9-3Lr, L)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Empujes del terreno (H)
| (C.9-3S,L)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Empujes del terreno (H)
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(C.9-3Lr,W)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
Empujes del terreno (H)
| (C.9-3S, W)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
Empujes del terreno (H)
| (C.9-4 Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
Empujes del terreno (H)
| (C.9-48)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000

Empujes del terreno (H)
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| (C.9-5)

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Empujes del terreno (H)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las

direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

| (C.9-6)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 1.000
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600
| (C.9-7)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:
Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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4.5.2 Tensiones sobre el terreno

| B.2.3-1, B.2.3-2
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.000
| B.2.3-3 (Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.000
| B.2.3-3 (S)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.000
| B.2.3-4 (Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.000
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B.2.3-4 (S)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.000
| B.2.3-5, B.2.3-9
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 0.000 1.000

B.2.3-6, B.2.3-10

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.000
Sismo (E) -0.700 0.700
| B.2.3-7 (L)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q) 0.750 0.750
Empujes del terreno (H) 0.000 1.000
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B.2.3-7 (S)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q) 0.750 0.750
Empujes del terreno (H) 0.000 1.000
| B.2.3-8 (Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.000
Sismo (E) -0.525 0.525
| B.2.3-8 (S)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

4.5.3 Desplazamientos

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q) 0.750 0.750
Empujes del terreno (H) 0.000 1.000
(C.9-1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

Viento (Q)

Empujes del terreno (H)

1.400

1.400
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| (C.9-2 Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600
| (C.9-2S)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600
| (C.9-3Lr, L)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Empujes del terreno (H)
| (C.9-3S,L)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Empujes del terreno (H)
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(C.9-3Lr,W)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
Empujes del terreno (H)
| (C.9-3S, W)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
Empujes del terreno (H)
| (C.9-4 Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
Empujes del terreno (H)
| (C.9-48)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000

Empujes del terreno (H)
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(C.9-5)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Empujes del terreno (H)
Sismo (E) -1.000 1.000
| (C.9-6)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 1.000
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600
| (C.9-7)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600
Sismo (E) -1.000 1.000

4.6. Combinaciones
4.6.1 Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas

EMPUJE_AGUA EMPUJE DE AGUA EN MUROS DE TANQUE

Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
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V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
SX Sismo X
SY Sismo 'Y
4.6.2 E.L.U. derotura. Hormigon y Hormigon en cimentaciones
Comb EMPUJE_AGU V(+X V(+X exc.- V(-X V(-X exc.- V(+Y V(+Y exc.- V(-Y V(-Y exc.-
. REL CM A Qa exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) SX | SY
1 1.40 [ 1.40
0 0
1.20 [ 1.20
2100
3 1.20 [ 1.20 1.60
0o 0
1.20 [ 1.20
4 S 1.600
1.20 [ 1.20 1.60
5 |5 1.600 0
1.20 [ 1.20
6 0 0 1.000
1.20 [ 1.20 0.50
7 0 0 0 1.000
1.20 [ 1.20
8 |0 o 1.000
1.20 [ 1.20 0.50
R R 5 1.000
1.20 [ 1.20
10 |57 o 1.000
1.20 [ 1.20 0.50
1" 0 0 0 1.000
1.20 [ 1.20
12 0 0 1.000
1.20 [ 1.20 0.50
13 [0S 5 1.000
1.20 [ 1.20
14 |10 1.000
1.20 [ 1.20 0.50
15 0 0 0 1.000
1.20 [ 1.20
16 0 0 1.000
1.20 [ 1.20 0.50
17 0 0 0 1.000
1.20 [ 1.20
18 0 0 1.000
1.20 | 1.20 0.50
19 0 0 0 1.000
1.20 | 1.20
20 0 0 1.000
1.20 [ 1.20 0.50
21 0 0 0 1.000
1.20 [ 1.20 - -
e 0 0 0.300 | 1.000
23 1.20 | 1.20 0.50 - -
0 0 0 0.300 | 1.000
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Comb PP | CM EMPUJE_AGU Qa V(+X V(+X exc.- V(-X V(-X exc.- V(+Y V(+Y exc.- V(-Y V(-Y exc.- sx | sy
. A exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) )
o4 1.§0 1.§0 0.300 1_0'00
25 1.30 1.30 0.80 0.300 1.0'00
26 1'§° 1'§° 1.0000.300
27 1'30 1'30 0'050 1.000|0.300
28 1.30 1.30 1,000 0-300
. 1.30 1.30 o.go 1,000 0-300
30 1.30 1.30 0.300 | 1.000
31 1.30 1.30 0.050 0.300 | 1.000
o 1.go 1.go 0.300 | 1:000
33 1.go 1.go 0.050 0.300 | 1:000
. 1.30 1.30 1.000 | 0.300
i 1.30 1.30 o.go 1.000 | 0.300
36 1.30 1.30 1.000 0_3;00
37 1.30 1.30 0.050 1.000 0_3;00
38 o.go o.go
s o.go o.go 1.000
o o.go o.go 1.000
i o.go o.go 1.000
e o.go o.go 1.000
43 0.80 0.80 1.000
@ o.go o.go 1.000
e o.go o.go 1.000
46 o.go o.go 1.000
47 o.go o.go 1,600
ag | 0010901 4600 1.000
49 | 0:90/0.90 1,600 1.000
0| o0
s0 | 03010801 4600 1.000
51 0'30 0'30 1.600 1.000
52 o.(s)ao o.(s)ao 1.600 1.000
53 | 0201930 1,600 1.000
54 | 000100 1,600 1.000
55 o.go 0'30 1.600 1.000
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Comb PP | CM EMPUJE_AGU Qa V(+X V(+X exc.- V(-X V(-X exc.- V(+Y V(+Y exc.- V(-Y V(-Y exc.- sx | sy
. A exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) )
56 0.90 | 0.90 - -
0 0 0.300|1.000
0.90 | 0.90 - -
57 0 0 1.600 0.300|1.000
0.90 | 0.90 -
s8 | 001 %% 0.300 |4 000
0.90 | 0.90 -
59 0 0 1.600 0.300 1.000
60 0.90 | 0.90 - -
0 0 1.000|0.300
0.90 | 0.90 - -
61 0 0 1.600 1.000|0.300
0.90 | 0.90 -
62 0 0 1.000 0.300
0.90 | 0.90 -
63 0 0 1.600 1.000 0.300
64 0.90 | 0.90 0.300|1.000
0 0
65 0.(!)90 0.(!)90 1,600 0.300 | 1.000
0.90 | 0.90 -
66 | %00 0.300 | 1000
0.90 | 0.90 -
67 0 0 1.600 0.300 1.000
68 0.90 | 0.90 1.000|0.300
0 0
69 0.(!)90 0.(!)90 1,600 1.000|0.300
0.90 | 0.90 -
70 |%5°1% 1.0001 4 300
0.90 | 0.90 -
T o 1.600 1.000|( 399
4.6.3 Tensiones sobre el terreno
Comb EMPUJE_AGU V(+X V(+X exc.- V(-X V(-X exc.- V(+Y V(+Y exc.- V(-Y V(-Y exc.-
"™ PP | CM Az Qa | o ) B ) 56 ) exc.+) ) SX | sy
1 1.00 | 1.00
0 0
P 1.00 | 1.00 1.00
0 0 0
1.00 | 1.00
8 0 0 1.000
1.00 | 1.00 1.00
4 0 0 1.000 0
5 0.60 | 0.60
0 0
0.60 | 0.60
6 [9901% 1.000
1.00 | 1.00
7 190 1.000
0.60 | 0.60
g 080100 1.000
1.00 | 1.00
o |120]1¢ 1.000
0.60 | 0.60
10 0 0 1.000
1.00 | 1.00
1 0 0 1.000
0.60 | 0.60
12 0 0 1.000
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Comb PP | CM EMPUJE_AGU Qa V(+X V(+X exc.- V(-X V(-X exc.- V(+Y V(+Y exc.- V(-Y V(-Y exc.- sx | sy
. A exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) )
1.00 | 1.00
13 0 0 1.000
0.60 | 0.60
14 0 0 1.000
1.00 | 1.00
15 0 0 1.000
0.60 | 0.60
16 0 0 1.000
1.00 | 1.00
17 0 0 1.000
0.60 | 0.60
18 0 0 1.000
1.00 | 1.00
19 0 0 1.000
0.60 | 0.60
20 0 0 1.000
1.00 | 1.00
21 0 0 1.000
0.60 | 0.60
22 0 0 1.000
23 | 08010601 4509 1.000
0 0
1.00 | 1.00
24 0 0 1.000 1.000
0.60 | 0.60
25 0 0 1.000 1.000
1.00 | 1.00
26 0 0 1.000 1.000
o7 | 060060 1,000 1.000
0 0
1.00 | 1.00
28 0 0 1.000 1.000
29 0.60 | 0.60 1.000 1.000
0 0
1.00 | 1.00
30 0 0 1.000 1.000
0.60 | 0.60
31 0 0 1.000 1.000
1.00 | 1.00
32 0 0 1.000 1.000
33 0.60 | 0.60 1.000 1.000
0 0
1.00 | 1.00
34 0 0 1.000 1.000
35 0.60 | 0.60 1.000 1.000
0 0
1.00 | 1.00
36 0 0 1.000 1.000
37 0.60 | 0.60 1.000 1.000
0 0
1.00 | 1.00
38 0 0 1.000 1.000
0.60 | 0.60 -
39 0 0 0.700
1.00 | 1.00 -
e 0 0 0.700
0.60 | 0.60 -
41 0 0 1.000 0.700
1.00 | 1.00 -
42 0 0 1.000 0.700
0.60 | 0.60
43 0 0 0.700
1.00 | 1.00
44 0 0 0.700




MEMORIA DE CALCULO EST... 33
Comb PP | CM EMPUJE_AGU Qa V(+X V(+X exc.- V(-X V(-X exc.- V(+Y V(+Y exc.- V(-Y V(-Y exc.- sx | sy
. A exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) )
45 o.go o.go 1.000 0.700
6 1.(())0 1.(())0 1.000 0.700
i o.go o.go 0.700
48 1.g0 1.80 0.700
49 0-30 0-30 1.000 0.700
50 1-80 1-80 1.000 0.700
51 o.go o.go 0.700
5 1.(())0 1.80 0.700
53 | 060060 1.000 0.700
0] o
5 1.80 1.80 1000 0.700
55 1.80 1.80 o.gs 0.750
5 1.80 1.80 o.gs 07e0
57 1.80 1.80 0.55 0.750
5 1.80 1.80 0.55 0.750
5 1.80 1.80 0.55 0.750
60 1.80 1.80 o.gs 0.750
o1 1.80 1.80 o.gs 0.750
6 1.80 1.80 o.gs 0.750
63 | 190|120 1000 %% o750
64 10011201 4000 078 0.750
65 100|100 1.000 075 0.750
e 1.g0 1.(())0 1.000 0.55 0.750
&7 1.80 1.80 1000 0.55 0.750
6 1.80 1.80 1000 0.55 0.750
69 1.80 1.80 1,000 o.gs 0.750
7 1.80 1.80 1000 0.55 0.750
74 |1:00]1.00 075 :
Pl 0 0.525
72 1-80 1-80 1.000 0'55 0525
73 1.(())0 1.(())0 o.gs 0.525
74 1.(())0 1.(())0 1000 0.55 0.525
75 1.(())0 1.(())0 o.gs 0525
76 |10 4000 078 0525
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Comb| pp | gy [EMPUWEAGU| o | V(X |[V(#Xexc-| V(X |V(Xexc-| V(Y  [V(+Yexc-| V(Y |V(Yexc-| o | gy

. A exc.+) ) exc.+) ) €xc.+) ) exc.t) )

77 1.(())0 1.80 o.gs 0.525
78 1'80 1'80 1.000 o_gs 0.525
79 1_(())0 1.80 0.750 0.525

30 1.(())0 1.80 0.55 0.750 0525

g1 | 100[100 0.750 0525

- 1.80 1-80 0-55 0.750 0.525

83 1_80 1.80 0.750 0.525

” 1.(())0 1.80 0-55 0.750 0.525

o5 1_30 1.80 0.750 0525

. 1_80 1.80 0-55 0.750 0525

o7 1.80 1.80 0.750 0.5;25

o 1.80 1.80 0-55 0.750 0.5;25

- 1_30 1.80 0.750 0525

% 1_80 1.80 o.gs 0.750 0525

o1 1.80 1.80 0.750 0.525

9 1.80 1.80 0-55 0.750 0.525

o 1.80 1.80 0750 | 505

o 1.(())0 1.80 0.55 0.750 |4 505

o5 1.(())0 1.80 1000 0.750 0525

95 1.80 1.80 1.000 0-55 0.750 0.5;25

g7 | 10011001 4000 0.750 0.525

98 1'g° 1'80 1.000 °'g5 0.750 0525

99 1.(())0 1.80 1.000 0.750 0525

- 1_80 1.80 1.000 0-55 0.750 0525

101 1.80 1.80 1000 0.750 0525

- 1_80 1.80 1.000 0-(;5 0.750 0_5-25

103 1.(())0 1.(())0 1.000 0.750 0_5-25

104 1.(())0 1.(())0 1.000 0.55 0.750 0.5-25

. 1.(())0 1.(())0 1.000 0.750 0.525

106 | 1201101 000 070 0750 0525

o7 | 100 1.00 1000 0.750 0525

108 1_80 1.80 1000 0.55 0.750 0525
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Comb PP | CM EMPUJE_AGU Qa V(+X V(+X exc.- V(-X V(-X exc.- V(+Y V(+Y exc.- V(-Y V(-Y exc.- sx | sy
. A exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) )

1.00 | 1.00 ;

109 | 120110 1.000 0750 | 55
1.00 | 1.00 0.75 ;

1o | 10017 1.000 ; 0750 | 55
1.00 | 1.00

|10 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

12 | 12019 21 0750 0.525
1.00 | 1.00

13 | 19011 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

1a | 10011 ; 0.750 0.525
1.00 | 1.00

15 | 10011 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

16 | 10010 ; 0.750 0.525
1.00 | 1.00

n7 | 100170 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

g | 19010 ; 0.750 0.525

1o | 100|100 0.750 0.525
oo
1.00 | 1.00 0.75

120 | 120110 ; 0.750 0.525
1.00 | 1.00

121 | 10110 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

122 | 10119 ; 0.750 0.525

123 | 1.001.00 0.750 0.525
oo
1.00 | 1.00 0.75

124 | 120110 ; 0.750 0.525

125 | 1:00]1.00 0.750 |0.525
oo
1.00 | 1.00 0.75

126 | 100110 ; 0.750 |0.525

127 1'80 1'80 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

128 | 120110 1.000 1 ors0 0.525

129 1'80 1'80 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

130 | 10110 1.000 ; 0.750 0.525

131 1-80 1-80 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

132 | 100119 1.000 ; 0.750 0.525

133 | 190 100 1,000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

134 | 120110 1.000 ; 0.750 0.525

135 1'80 1'80 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

136 | 10010 1.000 ; 0.750 0.525

137 | 10|10 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

138 | 120110 1.000 ; 0.750 0.525

139 1'80 1'80 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75

140 | 120110 1.000 ; 0.750 0.525
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Comb| oo | oy |EMPUJE_AGU| | V(X |V(#Xexc-| V(X |V(-Xexc-| V(Y |V(#Yexc-| V(Y |[V(Yexc-| o | gy
_ A exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) )

141 1'80 1'80 1.000 0.750 |0.525

142 1.(())0 1.80 1,000 o.gs 0.750 |0.525

e 1.(())0 1.80 0.750 0.525
i 1.(())0 1.80 0.55 0.750 0525
145 1_80 1.80 0.750 0.525
. 1.(())0 1.80 0.55 0.750 0.525
147 1'80 1'80 0.750 0.525
148 1'80 1'80 °'g5 0.750 0.525
149 1_30 1.80 0.750 0525
150 1_30 1.80 0-55 0.750 0.5—25
51| 100] 100 0.750 0.525
152 | 100|100 075 0.750 0.525
156 1_30 1.80 0.750 0525
. 1_30 1.80 0.55 0.750 0525
155 1.80 1.80 0.750 0.525
156 1.80 1.80 0-55 0.750 0.525
157 1.80 1.80 0.750 0.525
158 1.(())0 1.80 0.55 0.750 0525
. 1_80 1.80 1.000 0.750 0525
160 1.80 1.80 1.000 0-55 0.750 0525
161 1.80 1.80 1.000 0.750 0.5;25
162 1'80 1'80 1.000 °'g5 0.750 0525
163 1.(())0 1.80 1,000 0.750 0525
164 1'80 1'80 1.000 °'g5 0.750 0.525
165 1.80 1.80 1.000 0.750 0525
o 1.80 1.80 1.000 0-(;5 0.750 0.5-25
o7 | 1901001 o 0.750 0.525
168 1.(())0 1.(())0 1.000 0.55 0.750 0.5-25
169 1.(())0 1.(())0 1.000 0.750 0.5_25
170 | 120|130 1.000 015 0.750 0.525
171 | 100|100 1,000 0.750 0.525
72 | 1001100y gop 075 0.750 0.525
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Comb PP | CM EMPUJE_AGU Qa V(+X V(+X exc.- V(-X V(-X exc.- V(+Y V(+Y exc.- V(-Y V(-Y exc.- sx | sy
. A exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) )
1.00 | 1.00 ;
173 | 120110 1.000 0.750 0525
1.00 | 1.00 0.75 ;
174 | 120110 1.000 ; 0.750 0525
175 | 1:00]1.00 0.750 0.525
oo
1.00 | 1.00 0.75
176 | 19010 21 0750 0.525
1.00 | 1.00
177 | 120110 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75
178 | 100110 ; 0.750 0.525
179 | 1:00]1.00 0.750 0.525
oo
1.00 | 1.00 0.75
180 | 190110 ; 0.750 0.525
1.00 | 1.00
181 10010 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75
182 | 10119 ; 0.750 0.525
183 1.00 | 1.00 0.750 0.525
oo
1.00 | 1.00 0.75
184 | 120110 ; 0.750 0.525
1g5 | 1:00]1.00 0.750 0.525
oo
1.00 | 1.00 0.75
186 | 70119 ; 0.750 0.525
1g7 | 1:001.00 0.750 0.525
oo
1.00 | 1.00 0.75
188 | 10010 ; 0.750 0.525
1g9 | 1:00]1.00 0.750 0.525
oo
1.00 | 1.00 0.75
190 | 100110 ; 0.750 0.525
191 1'g° 1'80 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75
192 | 120110 1.000 1 ors0 0.525
193 1'80 1'80 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75
194 100110 1.000 ; 0.750 0.525
195 1'g° 1'80 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75
196 | 10119 1.000 ; 0.750 0.525
197 1'80 1'80 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75
198 | 120110 1.000 ; 0.750 0.525
199 1'80 1'80 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75
200 | 12011 1.000 ; 0.750 0.525
201 | 190|100 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75
202 | 19019 1.000 ; 0.750 0.525
203 1'80 1'80 1.000 0.750 0.525
1.00 | 1.00 0.75
204 | 100110 1.000 ; 0.750 0.525
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Comb PP | CM EMPUJE_AGU Qa V(+X V(+X exc.- V(-X V(-X exc.- V(+Y V(+Y exc.- V(-Y V(-Y exc.- sx | sy

. A exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) )

205 1'80 1'80 1.000 0.750 0.525
206 1'80 1'80 1.000 o.gs 0.750 0.525
4.6.4 Desplazamientos

Co.mb PP | cMm EMPU.fAE_AGU Qa e\;((:i() V(+X)exc.- e\;g)i) V(-X)exc.- e\;((:r) V(+Y)exc.- e\;g—l) V(-Y)exc.- SX sy

;| 140140

0] o0
: 1.30 1.30
5 |1:20]120 1.60
0|0 0

4 [1201120 1,600

5 1.30 1.30 1600 1.go

6 1'30 1'30 1.000

; 1.go 1.30 0.050 1000

g | 120120 1.000

. 1.30 1.30 o.go 1000

10 1'§° 1'§° 1.000

1 1.go 1.30 0.050 1000

12 1-§° 1-50 1.000

n 1.30 1.§o o.go 1000

14 1'§° 1'§° 1.000

15 1.30 1.30 o.go 1,000

16 1'§° 1'30 1.000

17 1.30 1.30 0.050 1000

N 1.30 1.50 1000

19 1.30 1.§o o.go 1000

20 1'30 1'30 1.000

- 1.50 1.30 0.050 1000

- 1.50 1.50 oo

- 1.30 1.30 o.go oo

2q 1201720 1.000

. 1.50 1.30 0.050 1,000

- 1.§0 1.30 oo
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Comb PP | CM EMPUJE_AGU Qa V(+X V(+X exc.- V(-X V(-X exc.- V(+Y V(+Y exc.- V(-Y V(-Y exc.- sx | sy
. A exc.+) ) exc.+) ) exc.+) ) exc.+) )
1.20 | 1.20 0.50 -
2 0 0 0 1.000
1.20 | 1.20
28 0 0 1.000
1.20 | 1.20 0.50
29 0 0 0 1.000
0.90 | 0.90
30 0 0
0.90 | 0.90
31 0 0 1.000
0.90 | 0.90
32 0 0 1.000
0.90 | 0.90
33 0 0 1.000
0.90 | 0.90
34 0 0 1.000
0.90 | 0.90
35 0 0 1.000
0.90 | 0.90
36 0 0 1.000
0.90 [ 0.90
37 0 0 1.000
0.90 | 0.90
38 0 0 1.000
0.90 | 0.90
39 0 0 1.600
40 | 090|090 1,600 1.000
0 0
0.90 [ 0.90
41 0 0 1.600 1.000
42 0.90 0.90 1.600 1.000
0 0
43 0.90 0.90 1.600 1.000
0 0
0.90 | 0.90
44 0 0 1.600 1.000
45 0.90 | 0.90 1.600 1.000
0 0
46 o.go 0.(5)90 1.600 1.000
0.90 | 0.90
47 0 0 1.600 1.000
0.90 | 0.90 -
48 17 o 1.000
0.90 | 0.90 -
49 0 0 1.600 1.000
0.90 | 0.90
50 0 0 1.000
0.90 | 0.90
51 0 0 1.600 1.000
0.90 | 0.90 -
e 0 0 1.000
0.90 | 0.90 -
= 0 0 1.600 1.000
0.90 | 0.90
s¢ |70 1% 1.000
0.90 | 0.90
55 0 0 1.600 1.000
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4.7. Justificacion de la Accion del Viento

Norma utilizada: NSR-10 Capitulo B.6 — Fuerzas de viento
Reglamento colombiano de construccion sismo resistente
Método de calculo: Procedimiento analitico (NSR-10, B.6.5)

4.7.1 Datos generales

Se considera accion de viento en direccion X
Se considera accion de viento en direccion 'Y
Datos del emplazamiento

V: Velocidad basica del viento (NSR-10, B.6.5.4)

Categoria de uso (NSR-10, B.6.5.5): Categoria Ill

Categoria del terreno (NSR-10, B.6.5.6)

Categoria B

Orografia del terreno (NSR-10, B.6.5.7)
Direccién X [0°- 180°]: Llano
Direccién Y [90°- 270°]: Llano

Anchos de banda

40

V:42.0 m/s

Anchos de banda son las longitudes de la fachada expuesta en direccion perpendicular

a la accion del viento.

YY

Coeficientes aplicados a la accién de viento

+X: 1.00 -X: 1.00
+Y: 1.00 -Y: 1.00
4.7.2 Presion dinamica

La presién dinamica q., evaluada a la altura z, se calcula mediante la siguiente

expresion:



MEMORIA DE CALCULO EST...

Parametros necesarios para la definicion de la presiéon dinamica

V: Velocidad basica del viento (NSR-10, B.6.5.4) V:
I: Factor de importancia (NSR-10, Tabla B.6.5-1) I:
Categoria de uso (NSR-10, B.6.5.5):
Categoria lll
Kq: Factor de direccionalidad (NSR-10, Tabla
B.6.5-4) Ka:
K:: Coeficiente de exposicion (NSR-10, Tabla
B.6.5-3)
Kzt Factor topografico (NSR-10, B.6.5.7.2)
4.7.3 Factor de exposicion
K:: Coeficiente de exposicion (NSR-10, Tabla B.6.5-3)
Constantes de exposicion del terreno (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
Direccién | Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Exposicion | Categoria B | Categoria B | CategoriaB | Categoria B
o 7.0 7.0 7.0 7.0
Zg (m) 365.80 365.80 365.80 365.80
Coeficiente de exposicion K, por planta (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
| K.
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
N+10.50 0.729 0.729 0.729 0.729
N+8.00 0.674 0.674 0.674 0.674
N+5.75 0.614 0.614 0.614 0.614
N+3.50 0.553 0.553 0.553 0.553
| K.
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
MAX(5, h) 0.729 0.729 0.729 0.729

4.7.4 Factor topogridfico

K. Factor topografico (NSR-10, B.6.5.7.2)

41

42.0 mls
1.15

0.85

Kzt: 1
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4.7.5 Presion dinamica por planta

Presién dinamica g por planta (NSR-10, B.6.5.10)

| dz (kN/m?)

Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
N+10.50 0.77 0.77 0.77 0.77
N+8.00 0.71 0.71 0.71 0.71
N+5.75 0.65 0.65 0.65 0.65
N+3.50 0.58 0.58 0.58 0.58

| an (kN/m?)

Planta | Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
h 0.77 0.77 0.77 0.77

h: Altura media de la cubierta del edificio

4.7.6 Presion de disefio

42

h: 70.50 m

Las presiones de disefio para el sistema principal resistente a la fuerza del viento se

deben determinar mediante la siguiente expresion:

(NSR-10, B.6.5.12.2 y Figura B.6.5-3)
Donde:
g:: Presion dinamica evaluada a la altura z
qn: Presién dinamica evaluada a la altura h
Cp.w: Coeficiente de presién a barlovento
C,.: Coeficiente de presioén a sotavento
G: Factor de efecto de rafaga

4.7.7 Coeficientes de presion
Direccion X [0°- 180°]

Cp.w: Coeficiente de presién a barlovento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cow
Cp.i: Coeficiente de presion a sotavento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Co.l
L/B: Relacion L/B:
L: Dimensién horizontal del edificio medida paralelamente a la
direccion del viento L
B: Dimensién horizontal de un edificio medida perpendicularmente
a la direccion del viento B
Direccion Y [90°- 270°]
Cp.w: Coeficiente de presién a barlovento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cow
C,.i: Coeficiente de presion a sotavento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Co.
L/B: Relacion L/B:

: 0.80
1 -0.50
1.00

: 6.00 m

: 6.00 m

: 0.80
1 -0.50
1.00
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L: Dimensién horizontal del edificio medida paralelamente a la

direccion del viento

B: Dimension horizontal de un edificio medida perpendicularmente

a la direccion del viento

4.7.8 Factor de efecto de rafaga

43
L: 6.00 m
B: 600 m

Estructura flexible: aquella que tiene una frecuencia natural fundamental

menor que 1Hz.

Estructura rigida: aquella que tiene una frecuencia natural fundamental mayor

o igual que 1Hz.
Factor de efecto de rafaga para estructura rigida

Para las estructuras rigidas, el factor de efecto de rafaga se determina mediante la

expresion:

(NSR-10, B.6.5.8.1)

Iz Intensidad de la turbulencia a la altura z

z: Altura equivalente de la estructura

h: Altura media de la cubierta del edificio

Zmin: Constante de exposicién (NSR-10,
Tabla B.6.5-2)

c: Factor de intensidad de la turbulencia
(NSR-10, Tabla B.6.5-2)

ga: Factor de pico para la respuesta base (NSR-

10, B.6.5.8.1)

gv: Factor de pico para la respuesta al viento
(NSR-10, B.6.5.8.1)

Q: Respuesta base (NSR-10, B.6.5.8.1)

B: Dimension horizontal de un edificio
medida perpendicularmente a la direccion
del viento

h: Altura media de la cubierta del edificio

L.: Escala de longitud integral de turbulencia

10.50 m

3.4

3.4
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I: Factor de escala de longitud integral
(NSR-10, Tabla B.6.5-2)

€: Exponente para la ley potencial de la
escala de longitud integral (NSR-10, Tabla
B.6.5-2)

Constantes de exposicion del terreno (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

Direccién | Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°

Exposicion | Categoria B | Categoria B | CategoriaB | Categoria B

Zmin (M) 9.00 9.00 9.00 9.00

c 0.30 0.30 0.30 0.30

| 97.5 97.5 97.5 97.5

€ 0.33 0.33 0.33 0.33

b — — — —

a — — — —
Calculo del factor de efecto de rafaga, G

Direccién | Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°

Zmin (M) 9.00 9.00 9.00 9.00

I, 0.32 0.32 0.32 0.32

L. 83.58 83.58 83.58 83.58

Q 0.90 0.90 0.90 0.90

da 3.40 3.40 3.40 3.40

gv 3.40 3.40 3.40 3.40

gr

V, -—- -—- --- ---

R — — — —

G 0.87 0.87 0.87 0.87
4.7.9 Presion de diseiio por planta
Presion de disefio, p (NSR-10, B.6.5.12.2 y Figura B.6.5-3)

| p (kN/m2)

Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°

N+10.50 0.87 0.87 0.87 0.87

N+8.00 0.83 0.83 0.83 0.83

N+5.75 0.78 0.78 0.78 0.78

N+3.50 0.74 0.74 0.74 0.74

44
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4.7.10 Cargas de viento por planta

Las cargas de viento para el disefio del sistema principal resistente a la fuerza del
viento se deben determinar mediante la siguiente expresion:

Donde:

Fi: Carga de viento que actua en la planta 'i'

pi: Presion de disefio en la planta 'i'

Ai: Area de la planta 'i' sobre la que actua la presion de disefio del viento

bi: Anchura de banda de la planta 'i' perpendicular a la direccion de analisis
hi: Altura de la planta 'i'
c¢: Coeficiente aplicado a la accion de viento

| Viento a 0° (+X)

Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
N+10.50 0.87 6.00 1.25 6.508

N+8.00 0.83 6.00 2.38 11.796
N+5.75 0.78 6.00 2.25 10.574
N+3.50 0.74 6.00 2.88 12.748
| Viento a 90° (-Y)

Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)

N+10.50 0.87 6.00 1.25 -6.508

N+8.00 0.83 6.00 2.38 -11.796
N+5.75 0.78 6.00 2.25 -10.574
N+3.50 0.74 6.00 2.88 -12.748
| Viento a 180° (-X)

Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)

N+10.50 0.87 6.00 1.25 -6.508

N+8.00 0.83 6.00 2.38 -11.796
N+5.75 0.78 6.00 2.25 -10.574
N+3.50 0.74 6.00 2.88 -12.748
| Viento a 270° (+Y)

Planta p (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
N+10.50 0.87 6.00 1.25 6.508

N+8.00 0.83 6.00 2.38 11.796
N+5.75 0.78 6.00 2.25 10.574
N+3.50 0.74 6.00 2.88 12.748
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4.7.11 Cargas Horizontales de Viento

Cargas de viento

Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
N+10.50 6.508 6.508
N+8.00 11.796 11.796
N+5.75 10.574 10.574
N+3.50 12.748 12.748
N+0.00 0.000 0.000

4.8. Justificacion de la Accion Sismica

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

4.8.1 Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

A.: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10,

A.2.4.3)

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X)

(NSR-10, A.3)

Roy: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y)

(NSR-10, A.3)

®@.: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10,

A.3.3.5)

®,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10,

A.3.3.4)

®.x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-

10, A.3.3.8)

®,v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-

10, A.3.3.8)

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura:

Segun norma

Aa:
Ay

Vi

Rox .

Roy .

D, :

¢rx .

¢rY

0.25 ¢
025 ¢

220.00 m/s

7.00
7.00
1.00
1.00
1.00

1.00
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Tipologia estructural (X): |
Tipologia estructural (Y): |
h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): llI

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracion que intervienen en el
analisis: Segun norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se
han considerado las plantas bajo rasante en el modelo
dinamico

Fraccién de sobrecarga de uso

Fraccion de sobrecarga de nieve

Factor multiplicador del espectro

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificaciéon de la condicion de cortante basal: Segun
norma

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial
(DES)

Direcciones de analisis
Accion sismica segun X

Accidn sismica segun Y

Proyeccion en planta de la obra

710.80 m

0.00
0.00
1.00
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4.8.2 Espectro de calculo

11.2.1. Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacién (g)

11
1.0 )
0.9 \
0.8 \
0.7
0.6

0.5 \

04

0.3

0.2

0.1

0.0

0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 45 5.0

Periodo (s)

Parametros necesarios para la definiciéon del espectro

A,: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

F.: Coeficiente de amplificacion de la aceleracién en zona
de periodos cortos (NSR-10, Tabla A.2.4-3)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)

A.: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10,
A.2.2)

F.: Coeficiente de amplificacion de la aceleracién en zona
de periodos intermedios (NSR-10, Tabla A.2.4-4)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5)
Tipo de edificacion: Il

T.: Periodo correspondiente a la transicion entre la zona
de aceleracion constante y la parte descendente del
mismo (NSR-10, A.2.6.1)

Coef.Amplificacion:

Aa:
Ay

Fa:
Suelo:

A

F.:
Suelo :
Ay

T.:

48

~~ El valor maximo de las ordenadas espectrales es 1.016 g.

NSR-10 (A.2.6.1)

0.25 ¢
025 g

1.30

0.25 ¢

1.90
0.25 ¢

1.25

0.70 s
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Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de
desplazamiento aproximadamente constante (NSR-10,
A.2.6.1)

4.8.3 Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el
espectro elastico por el coeficiente (R) correspondiente a
cada direccion de analisis.

Coeficiente de capacidad de disipacion de energia
(NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de
disefio (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de
disefio (Y)

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacién de
energia (X)

Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacion de
energia (Y)

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico
(X) (NSR-10,A.3)
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico
(Y) (NSR-10,A.3)
®.: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-
10,A.3.3.5)
®,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-
10,A.3.3.4)
®x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X)
(NSR-10, A.3.3.8)

T|Z

RXi .

RYi .

Rox .

Roy .

D, :

¢rx

4.56 s

7.00

7.00

7.00

7.00

1.00

1.00

1.00
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®,v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y)
(NSR-10, A.3.3.8)

Espectro de disefio segun X

Coef.Amplificacién (g)

@rY .

50

1.00

NSR-10 (A.3.7)

Espectro de disefio segun Y

Coef.Amplificacién (g)

\\ \\
Periodo (s) Periodo (s)
4.8.4 Coeficientes de participacion
Modo | T Lx Ly Loz Mx My Hipotesis X(1) | Hipotesis Y(1)
R=7 R=7
Modo 1| 0.538 0.9956|0.0002/0.0937(94.59 % 0% |A=1.423 m/s*> |A=1.423 m/s?
D=10.4192 mm D = 10.4192 mm
R=7 R=7
Modo 2| 0.405 0.0006|0.9971/0.076 | 0% 95.75 %|A=1.423 m/s®*> |A=1.423 m/s?
D =5.91454 mm D = 5.91454 mm
R=7 R=7
Modo 3| 0.352 0.0279|0.0298/0.9999| 0.09 % | 0.01 % |A=1.423 m/s®* |A=1.423 m/s?
D =4.47455 mm D = 4.47455 mm
Total 94.68 %|95.76 %

T: Periodo de vibracion en segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

Lg.: Coeficiente de participacién normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.

My, M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacion entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la
aceleracion de calculo obtenida sin ductilidad.
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A: Aceleracion de célculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

Espectro de disefio segun X

Coef.Amplificacién (g)

Espectro de disefio segun Y

Coef.Amplificacién (g)

0.16 0.16

8- 145

et
014 014 \

0.12 0.12

0.10 0.10

0.08 0.08

0.06 0.06

0.04 0.04

0.02 0.02

0.00 0.00

0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 12 14 16 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 12 14 16

Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de los
modos en los que se desplaza mas del 30% de la masa:

\ Hipétesis Sismo X1 Hipétesis Sismo Y1
Hipotesis T A Hipotesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 1 0.538 0.145 Modo 2 0.405 0.145

4.8.5 Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. cd.r. ex ey

Planta (m) (m) (m) | (m)
N+10.50 (3.12, 3.02) (3.05, 3.02) 0.06 0.01
N+8.00 (3.15, 3.01) (3.06, 3.01) 0.10 0.00
N+5.75 (3.15, 2.91) (3.15, 2.88) 0.00 0.04
N+3.50 (3.15, 2.98) (3.15, 2.88) 0.00 0.10
N+0.00 (3.15, 2.91) (3.15, 2.88) 0.00 0.04
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c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta
(X.Y)

c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta
(X.Y)

ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro
de rigidez (X)

ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro
de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

c-d-""‘-:*:c.d.r.

EeY

Eie X

N+3.50

c_d_r_:‘:(:.d.m.

Fev

Eie X

N+5.75
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c.d.r.—H—c.d.m.

Fev

Eie X

N+8.00

c.d.r.«H»c.d.m.

Fev

Eie X

N+10.50

4.8.6 Correccion por cortante basal

e Cortante dinamico CQC

El cortante basal dinamico (Vg), por direccion e hipétesis sismica, se obtiene mediante la
combinacién cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por hipétesis modal.

Vx Va,x
(kN) (kN)
Sismo X1 ‘ Modo 1 181.411|181.436

Hipotesis sismica (X) Hipotesis modal
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Hipotesis sismica (X)|Hipotesis modal Vx Vax
(kN) (kN)
Modo 2 0.000
Modo 3 0.472
Hipotesis sismica (Y) Hipotesis modal w7 Vay
(kN) (kN)
Sismo Y1 Modo 1 0.000 |183.577
Modo 2 183.512
Modo 3 0.192

Vax: Cortante basal dinamico en direccion X, por hipotesis sismica
Vq,y: Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipétesis sismica

e Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se
determina para cada una de las direcciones de
analisis:

Vs x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1)

Sa,x(Ta): Aceleracion espectral horizontal de
disefio (X)
Tax: Periodo fundamental aproximado (X)
(NSR-10,A.4.2.2)

Tipologia estructural (X): |
h: Altura del edificio

Vs,v: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1)

S4,v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de
disefio (Y)
Tay: Periodo fundamental aproximado (Y)
(NSR-10,A.4.2.2)

Tipologia estructural (Y): |
h: Altura del edificio

W: Peso sismico total de la estructura

Vs,x .

Sd,x(Ta) .

Ta,X .

Vs,Y .

Sd,Y(Ta) .

Ta,Y

191.494 kN
0.145 ¢
040 s
10.80 m
191.494 kN
0.145 ¢
040 s
10.80 m

1319.834 kN
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El peso sismico total de la estructura es la suma de los
pesos sismicos de todas las plantas.

wi: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de
la fraccion de la sobrecarga de uso considerada
en el calculo de la accién sismica.

55

Planta (l:\ll\il)
N+10.50 379.896
N+8.00 527.970
N+5.75 121.124
N+3.50 290.843
W=>w; 1319.834

4.8.7 Verificacion de la condicion de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (V4), obtenido después de realizar la
combinacion modal, para cualquiera de las direcciones de analisis, es menor que el 80 % del
cortante basal sismico estatico (Vs), todos los parametros de la respuesta dinamica se multiplican
por el factor de modificacion: 0.80-Vs/Vg.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipotesis sismica

Condicién de cortante basal

Factor de modificacion

minimo
. Vaxi > 181.436 kN >
Sismo X1 0.80Vsx 153.195 kN N.P.
. Vay: 2 183.577 kN >
Sismo Y1 0.80-Vsy 153.195 kN N.P.

Vgx: Cortante basal dinamico en direccion X, por hipotesis sismica
Vs x: Cortante basal estatico en direccion X, por hipotesis sismica
Vq,y: Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipétesis sismica
Vs,y: Cortante basal estatico en direccion Y, por hipétesis sismica

N.P.: No procede
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4.8.8 Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de

modificacion calculado en el apartado 'Correccidn por cortante basal'.

Hipotesis sismica: Sismo X1

Hipotesis sismica: Sismo Y1

N+10.50

N+8.00

N+5.75

N+3.50

N+0.00

FAEE (Sﬁ) (kalﬁ (erj) (kall;
N+10.50 | 190.742 | 190.742 | 0.235 | 0.235
N+8.00 | 143.529 | 47.225 | 0.182 | 0.113
N+5.75 | 158.324 | 14.795 | 0.206 | 0.024
N+3.50 | 181.436 | 23.112 | 0.246 | 0.041
N+0.00 | 181.436 | 0.000 | 0.246 | 0.000
FEE (erG) (Fkr\l); (kQI\YJ) (kallY)
N+10.50 | 0.277 | 0.277 | 150.037 | 150.037
N+8.00 | 0.380 | 0.129 | 143.080 | 6.964
N+5.75 | 0.464 | 0.084 | 158.184 | 15.104
N+3.50 | 0.554 | 0.090 | 183.577 | 25.393
N+0.00 | 0.554 | 0.000 | 183.577 | 0.000
Cortantes sismicos maximos por planta
Hipdtesis sismica: Sismo X1
—— [ Qx
N I Qy

Cortante (kN)
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Hipotesis sismica: Sismo Y1

N+10.50 1 Qx
N+8.00 I Qy
N+5.75
N+3.50
N+0.00

100 —
120 —
140 —
160 —
180 —
200

Cortante (kN)

Fuerzas sismicas equivalentes por planta

Hipotesis sismica: Sismo X1

N+10.50 ‘ ‘ ‘ ‘ | | T Fx
N+800 | 3 3 o Fy
N+s75 [
N+350 | '
N+000 |

© ] & 8 8 8 & & 8 8 8 Fuerza (kN)

Hipdtesis sismica: Sismo Y1

N+10.50 [ Fx
N+8.00 I Fy
N+5.75
N+3.50
N+0.00

\

60
80

40
100
120
140
160

Fuerza (kN)
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4.8.9 Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte y por planta

58

El porcentaje de cortante sismico de la columna 'Muros' incluye el cortante resistido por muros,

pantallas y elementos de arriostramiento.

Hipotesis sismica: Sismo X1

Planta ‘ 76Qx 7Qy
Pilares | Muros | Pilares | Muros
N+10.50 | 0.00 | 100.00 | 0.00 | 100.00
N+8.00 | 100.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00
N+5.75 | 100.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00
N+3.50 | 100.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00
N+0.00 | 100.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00
Hipotesis sismica: Sismo Y1
Planta ‘ %Qx %Qy
Pilares | Muros | Pilares | Muros
N+10.50 | 0.00 | 100.00 | 0.00 | 100.00
N+8.00 | 100.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00
N+5.75 | 100.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00
N+3.50 | 100.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00
N+0.00 | 100.00 | 0.00 | 100.00 | 0.00

4.8.10 Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte en arranques

El porcentaje de cortante sismico de la columna 'Muros' incluye el cortante resistido por muros,

pantallas y elementos de arriostramiento.

Hipotesis sismica

%Qx

%Qy

Pilares

Muros|Pilares|Muros

Sismo X1
Sismo Y1

100.00
100.00

0.00 [100.00| 0.00
0.00 [100.00| 0.00

4.9. Consideracion de los Efectos De Segundo Orden

Los efectos P-A producen un aumento en las deflexiones horizontales y en las fuerzas internas
de la estructura. Estos efectos deben tenerse en cuenta cuando el indice de estabilidad, Qi , es
mayor de Qimin. El indice de estabilidad, para el piso 'i' y en la direccién bajo estudio, se calcula
por medio de la siguiente ecuacién: (NSR-10, A.6.2.3)

Donde:
Q:: indice de estabilidad
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Pi: Suma de la carga vertical total, incluyendo muerta y viva, que existe en el piso 'i', y todos los

pisos localizados por encima.

Acm: Deriva del piso 'i', en la direccién bajo estudio, medida en el centro de masa del piso, como
la diferencia entre el desplazamiento horizontal del piso 'i' menos el del piso 'i-1' en la misma

direccién

Vi: Fuerza cortante del piso 'I', en la direccion bajo estudio
R: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia
hei: Altura del piso 'i', medida desde la superficie del diafragma del piso 'i' hasta la superficie del
diafragma del piso inmediatamente inferior, 'i-1'
El indice de estabilidad de cualquier piso, Q;, no debe exceder el valor de Q;msx. Cuando el valor

de Qi es mayor que Qimax, la estructura es potencialmente inestable y debe rigidizarse, a menos
que se cumplan, en estructuras de concreto reforzado, la totalidad de los requisitos enumerados

en C.10.11.6.2(b).

La deflexién adicional causada por el efecto P-A en la direccion bajo estudio y para el piso 'i', se
calcula por medio de la siguiente ecuacion:

Qi,méx (X) .
Qi,max (Y) :

Sismo X1
Vi
Planta | | D | Vix | Viy| A T A :
(KN) [ (m) | P W S Y e, ey
(kN) [(kN)|(cm)/(cm)
N+10.50| 148.04 |2.50{190.74|0.24/0.02/0.00| -- |--
N+8.00 | 886.55 |2.25/143.53|0.18/1.31|0.00|0.008|--
N+5.75 |1007.10/2.25/158.32|0.21/1.84/0.00|0.012|--
N+3.50 [1283.55|3.50({181.44|0.25|2.89/0.00/0.013|--
N+0.00 |1434.05/1.00{181.44|0.25/0.27|0.00|0.005|--
\ Sismo Y1
Vi
Planta | 0 | D | Vix| Viy | A 7 A :
(KN) | (m) | T T X Y10y 8y
(kN)| (kN) |(cm)/(cm)

N+10.50| 148.04 |2.50/0.22/150.04/0.00/0.04|--| --
N+8.00 | 886.55 |2.25/0.33/143.08|0.00/0.72|--|/0.004
N+5.75 [1007.10|2.25/0.40/158.18|0.00/0.88|--/0.006
N+3.50 [1283.55|3.50/0.48/183.58|0.01/1.83|--|/0.008
N+0.00 [1434.05|1.00/0.48/183.58|0.00/0.16/--|/0.003

0.10
0.10
0.30
0.30



MEMORIA DE CALCULO EST...

4.10. Disefo de Zapatas

Presion de trabajo

O cargas Verticales = 176.20 KN/n?

O cargas sismo = 340.00 KN/m?

De las zapatas

fic= 28.00 MPa

fy= 420 MPa
De las columnas

flc= 28.00 MPa

fy= 420 MPa

UBICACION LABELS DE CIMENTACION

1lustracion 2 Esquema de Diserio Zapatas
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4.10.1 Calculos Diserio Zapatas
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DATOS DE LA COLUMNA
ID ZAPATA
Nimero . . Dimension Dimension
Columna Eje X Eje Y
ETABS menor (mm) | mayor (mm)
TIPO 01 A-3 1 A 3 1700 1700
TIPO 01 A-1 3 A 1 1700 1700
TIPO 01 B-2 4 B 2 1700 1700
TIPO 01 B-3 5 B 3 1700 1700
TIPO 02 B-2 6 B 2 1200 1700
TIPO 02 A-2 7 A 2 1200 1700
CARGAS SOBRE ZAPATAS COMBINACIONES DE SERVICIO MOMENTO SOBRE ZAPATAS
ID ZAPATA
De Columna | Peso Propio | Carga Total
]?seiscljl‘:(l)ulgllill; (verticales cimiento verticales (s:i:;%(? ggl%l MX MY MMAX
KN) (KN) (KN)
TIPO 01 539.88 505.97 75.58 581.55 615.46 103.04 3.51 103.04
TIPO 01 570.31 579.42 79.84 659.26 650.15 100.34 4.13 100.34
TIPO 01 570.31 579.42 79.84 659.26 650.15 100.34 4.13 100.34
TIPO 01 539.88 505.97 75.58 581.55 615.46 103.04 3.51 103.04
TIPO 02 508.55 568.10 71.20 639.29 579.74 9.49 117.36 117.36
TIPO 02 508.55 568.10 71.20 639.29 579.74 9.49 117.36 117.36
FLEXION
D
ZAPATA M al borde oneta M al borde
de columna . de columna Altura de la | Altura dela Altura Recubrimiento
. Qverticales . Mu (KN*m)
Qsismo (KN/m?) Qverti zapata SUG zapata menor (m) (m)
(KN*m) (KN*m)
TIPO 01 0.00 175.08 0.00 0.00 0.00 0.30 0.30 0.05
TIPO 01 0.00 200.49 0.00 0.00 0.00 0.30 0.30 0.05
TIPO 01 0.00 200.49 0.00 0.00 0.00 0.30 0.30 0.05
TIPO 01 0.00 175.08 0.00 0.00 0.00 0.30 0.30 0.05
TIPO 02 72.77 278.48 10.44 72.77 0.08 0.30 0.30 0.05
TIPO 02 72.77 278.48 10.44 72.77 0.08 0.30 0.30 0.05
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FLEXION
ID
ZAPATA
Altura . N
efectiva d p calculado p minimo p definitivo As (mm?) As min As defmzl tivo Varilla N°
(m) (mm?) (mm?)
TIPO 01 0.24 0.00000 0.00180 0.00180 735 918 918 4
TIPO 01 0.24 0.00000 0.00180 0.00180 735 918 918 4
TIPO 01 0.24 0.00000 0.00180 0.00180 735 918 918 4
TIPO 01 0.24 0.00000 0.00180 0.00180 735 918 918 4
TIPO 02 0.24 0.00200 0.00180 0.00200 817 918 918 4
TIPO 02 0.24 0.00200 0.00180 0.00200 817 918 918 4
VERIFICACION DE RESISTENCIA AL CORTE
D ACCION EN DOS DIRECCIONES
ZAPATA . . .
V(d/2) tipo de ®dVel dVc2 ®dVel Verificacion
&Ny | YeEN | dm) bom) | columna | ZAMM3 (KN) (KN) (KN) | de cortante
TIPO 01 -85.31 -341.22 0.24 7.76 Esquina 20.00 3769.50 1606.40 2439.09 CUMPLE
TIPO 01 -92.39 -369.56 0.24 7.76 Esquina 20.00 3769.50 1606.40 2439.09 CUMPLE
TIPO 01 -92.39 -369.56 0.24 7.76 Esquina 20.00 3769.50 1606.40 2439.09 CUMPLE
TIPO 01 -85.31 -341.22 0.24 7.76 Esquina 20.00 3769.50 1606.40 2439.09 CUMPLE
TIPO 02 166.16 664.63 0.24 6.76 Borde 30.00 2639.87 1638.02 2124.77 CUMPLE
TIPO 02 166.16 664.63 0.24 6.76 Borde 30.00 2639.87 1638.02 2124.77 CUMPLE
VERIFICACION DE RESISTENCIA AL CORTE .
PRESION DE CONTACTO
D ACCION COMO VIGA
ZAPATA . o
o(d/2) ) ®dve Verificacion
(KN/m?) V(d) (KN) Vu (KN) d (m) vu (KN/m?) (KN/m?) de cortante Se debe chequear
TIPO 01 430.54 -164.80 -164.80 0.24 -403.91 661.4 CUMPLE NO ES NECESARIO
TIPO 01 466.30 -178.48 -178.48 0.24 -437.45 661.4 CUMPLE NO ES NECESARIO
TIPO 01 466.30 -178.48 -178.48 0.24 -437.45 661.4 CUMPLE NO ES NECESARIO
TIPO 01 430.54 -164.80 -164.80 0.24 -403.91 661.4 CUMPLE NO ES NECESARIO
TIPO 02 841.48 14.35 14.35 0.24 35.17 661.4 CUMPLE NO ES NECESARIO
TIPO 02 841.48 14.35 14.35 0.24 35.17 661.4 CUMPLE NO ES NECESARIO
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4.10.2 Zapata Tipo 1 (Esquinas)
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Hlustracion 3 Zapata Tipo 1
4.10.3 Zapata Tipo 2 (Bordes)
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Hlustracion 4 Zapata Tipo 2
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4.11.

Listado de Armado De Vigas
4.11.1 N+0.00
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Pértico 1 Tramo: V-101
'Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
_ Momento 1 n-m] 12.21 - 12.21
Situaciones |Min.
persistentes o |x [m] 0.00 -- 5.50
transitorias
mg)’:‘e“m [KN-m] 5.60 6.16 5.60
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Pértico 1 Tramo: V-101
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
P [m] 1.72 2.75 3.78
PIEWE g - 4.15 -10.91
min.
P [m] - 3.44 5.50
Cortante |\ 10.91 4.15 -
max.
P [m] 0.00 2.06 -
Torsor min. |[kN] - - -
x m] — ~ —
Torsor max. |[kN] - - -
x m] — ~ -
Momento ;.\ 1 -28.86 -2.08 -28.86
min.
X [m] 0.00 3.44 5.50
Momento |\ 16.75 10.08 16.73
max.
x [m] 0.00 2.06 5.50
Cortante .\ 5.48 -10.20 -16.96
Situaciones |MN-
sismicas  |X [m] 1.72 3.44 5.50
Cortante |\ \; 16.96 10.20 5.47
max.
X [m] 0.00 2.06 3.78
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - -~ -~
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - — -
) Real 3.98 3.98 3.98
A : 2
rea Sup lem I Nec. 2.94 2.04 2.94
) Real 3.98 3.98 3.98
2
Area Inf. [emT - Nec. 2.94 2.94 2.94
) Real 20.37 10.19 20.37
Area Transv. 2
rea fransv [em®m] e, 3.15 255 3.15

F. Activa

0.24 mm, L/22585 (L: 5.50 m)
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Pértico 2 Tramo: V-102
Seccién 30x35
Zona 1/3L 3/3L
Momento
min. [KN-m] -11.86 - -11.86
L P [m] 0.00 - 5.50
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 5.36 6.09 5.36
transitorias ’
x [m] 1.72 2.75 3.78
Cortante
sl [kN] - -3.99 -10.75
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Pértico 2 Tramo: V-102
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
P [m] - 3.44 5.50
PIEWE g 10.75 3.99 -
max.
P [m] 0.00 2.06 -
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - — -
Momento '\ -28.34 -1.97 -28.34
min.
x [m] 0.00 3.44 5.50
Momento .\ 16.11 9.85 16.08
max.
X [m] 0.00 3.44 5.50
Cortante |\, .5.26 9.98 16.75
Situaciones |MN-
sismicas X [m] 1.72 3.44 5.50
ZEWE g 16.75 9.98 5.25
max.
P [m] 0.00 2.06 3.78
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x [m] — ~ —
) Real 3.98 3.98 3.98
Area Sup. [emT e 2.94 2.94 2.94
) Real 3.98 3.98 3.98
Area Inf. 2
rean [emT - Nec. 2.94 2.94 2.94
) Real 20.37 10.19 20.37
Area Transv. 2/
rea fransv [em/m] Nec. 3.15 255 3.15

F. Activa

0.23 mm, L/23957 (L: 5.50 m)
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Pértico 3 Tramo: V-103
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. [kN-m] -11.97 - -11.97
L P [m] 0.00 - 5.50
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 5.53 6.18 5.53
transitorias ’
X [m] 1.72 2.75 3.78
Cortante
min. [kN] - -4.06 -10.83
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Pértico 3 Tramo: V-103
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
P [m] - 3.44 5.50
Cortante |\, 10.83 4.07 -
max.
P [m] 0.00 2.06 -
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - — -
Momento '\ 27.72 1.78 27.71
min.
x [m] 0.00 3.44 5.50
Momento .\ 15.64 9.81 15.61
max.
X [m] 0.00 2.06 5.50
Cortante |\, .5.07 9.79 -16.55
Situaciones |MN-
sismicas X [m] 1.72 3.44 5.50
ZEWE g 16.55 9.79 5.06
max.
P [m] 0.00 2.06 3.78
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x [m] — ~ —
) Real 3.98 3.98 3.98
Area Sup. 2
rea Stp [emT - Nec. 2.94 2.94 2.94
) Real 3.98 3.98 3.98
Area Inf. 2
rean [emT - Nec. 2.94 2.94 2.94
) Real 20.37 10.19 20.37
Area Transv. 2/
rea fransv [em/m] Nec. 3.15 255 3.15

F. Activa

0.25 mm, L/22334 (L: 5.50 m)
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Pértico 4
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Pértico 4 Tramo: V-104 Tramo: V-105
Seccién 30x35 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento |\ 924 | -242 | -8.86 | -7.57 - -7.82
min.
X [m] 0.00 0.67 2.00 0.00 - 2.83
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 7.49 3.30 7.39 4.39 2.57 4.60
transitorias ’
X [m] 0.00 0.67 2.00 0.00 1.70 2.83
Cortante N] 727 | 912 | 1129 | 276 | -5.07 | -8.79
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Portico 4 Tramo: V-104 Tramo: V-105
Seccioén 30x35 30x35
Zona 3L  |2/3L  [3/53L /3L 231 [3/3L
x [m] 067 | 133 | 200 | 085 | 170 | 2.83
Cortante .\ 1150 | 932  7.36 875 | 503 | 277
max.
x [m] 000 | 067 | 133 | 000 | 113 | 1.98
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — — - - — -
Torsor max. |[kN] - - - - - -
x [m] — — - - — -
M?nme"m [kN-m] -33.10 | -10.55  -32.20 | -24.30 | -4.00 | -25.12
x [m] 000 | 067 | 200 | 000 | 170 | 2.83
mg)’:‘e"m [kN-m] 31.34 | 11.42 | 30.73 | 2112 | 6.26 & 21.90
x [m] 0.00 | 067 | 200 | 000 | 1.70 | 2.83
Cortante |\ 30.87  -32.73 | -34.89 -14.77 | -17.08 | -20.80
Situaciones |MIN-
sismicas X [m] 0.67 1.33 2.00 0.85 1.70 2.83
ﬁg;ta"te [KN] 3510 | 32.92  30.96 20.76 | 17.04 | 14.78
x [m] 000 | 067 | 133 | 000 | 113 | 1.98
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — - - - - -
Torsor max. [kN] - - - - - -
x [m] — — - - — -
Area Su - Real 398 | 398 | 398 | 3.98 | 536 | 4.76
P- Nec| 325 | 294 | 316 294 | 285 | 294
Area Inf - Real 398 | 398 | 398 | 515 | 560 | 3.98
' Nec| 3.07 | 294 | 301 @ 294 | 294 | 294
Area Transy - /m]\Real 20.37 | 20.37 | 20.37 | 20.37 | 10.19 | 20.37
' Nec| 669 | 669 | 6.69 | 494 | 255 | 4.94

F. Activa

0.00 mm, <L/1000 (L: 2.00

m)

0.02 mm, L/145294 (L:

2.83 m)
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Portico 5 Tramo: V-106 Tramo: V-107
Seccion 30x35 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
m:,’nmenm [kN-m] 924 | 242 -8.86 | -7.57 - -7.82
X [m] 0.00 & 0.67 | 2.00 | 0.00 — 2.83
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 7.50 3.30 7.39 4.39 2.57 4.59
transitorias )
X [m] 0.00 0.67 2.00 0.00 1.70 2.83
Cortante N] 729 | 912 | 1129 | 276 | -5.07 | -8.79
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Portico 5 Tramo: V-106 Tramo: V-107
Seccioén 30x35 30x35
Zona 3L  |2/3L  [3/53L /3L 231 [3/3L
x [m] 067 | 133 | 200 | 085 | 170 | 2.83
Cortante .\ 1150 | 932  7.36 875 | 504 | 276
max.
x [m] 000 | 067 | 133 | 000 | 113 | 1.98
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — — - - — -
Torsor max. |[kN] - - - - - -
x [m] — — - - — -
M?nme"m [kN-m] -33.89 | -10.82  -32.97 -24.85  -4.12 | -25.70
x [m] 000 | 067 | 200 | 000 | 170 | 2.83
mg)’:‘e"m [kN-m] 3215 | 11.70 | 31.50 | 21.67 | 6.38 @ 22.47
x [m] 0.00 | 067 | 200 | 000 | 1.70 | 2.83
Cortante |\ 31.68  -33.51  -35.68 -1517 | -17.48  -21.19
Situaciones |MIN-
sismicas X [m] 0.67 1.33 2.00 0.85 1.70 2.83
ﬁg;ta"te [KN] 35.89 | 33.70  31.75 2116 | 17.44 | 15.17
x [m] 000 | 067 | 133 | 000 | 113 | 1.98
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — - - - - -
Torsor max. [kN] - - - - - -
x [m] — — - - — -
Area Su - Real 398 | 398 | 398 | 3.98 | 536 | 4.76
= Nec| 333 | 294 | 323 294 | 285 | 294
Area Inf - Real 398 | 398 | 398 | 515 | 560 | 3.98
' Nec| 3.15 | 294 | 309 | 294 | 294 | 294
Area Transy - /m]\Real 20.37 | 20.37 | 20.37 | 20.37 | 10.19 | 20.37
' Nec| 669 | 669 | 6.69 | 494 | 255 | 4.94

F. Activa

0.00 mm, <L/1000 (L: 2.00
m)

0.02 mm, L/145288 (L:

2.83 m)
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Pértico 1 Tramo: V-201
'Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento 1 N-m] -30.92 - -30.91
min.
Situaciones ‘[m] 0.00 . 5.50
persistentes o M ; : :
transitorias mg)’:‘e” [kN-m] 16.90 22.37 16.90
P [m] 1.75 2.75 3.75
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Pértico 1 Tramo: V-201
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante \] - 10.83 -30.33
min.
P [m] - 3.62 5.50
Cortante  n] 30.30 10.83 -
max.
P [m] 0.00 1.87 -
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - - -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - - -
Momento | N.m] -71.00 2.23 7147
min.
X [m] 0.00 3.62 5.50
Momento |\ 38.50 24.85 38.62
max.
X [m] 0.00 3.62 5.50
Cortante  .\) 16.20 23.18 -55.43
Situaciones |MIN-
sismicas X [m] 0.00 3.62 5.50
Cortante |, \; 55.23 23.15 16.38
max.
P [m] 0.00 1.87 5.50
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - - ~
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - -~ -~
) Real 7.78 3.98 7.78
2
Area Sup. ™1 Nec. 7.19 2.94 7.21
) Real 5.25 3.98 5.25
Area Inf. 2
reain M7 Nec. 3.89 2.94 3.89
) Real 20.37 10.19 20.37
2
Area Transv. (el Nec. 6.21 2.55 6.23

F. Activa

1.18 mm, L/4663 (L: 5.50 m)
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Pértico 2 Tramo: V-202
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. [KN-m] -40.16 -- -40.16
L P [m] 0.00 - 5.50
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 22.70 27.80 22.70
transitorias :
x [m] 1.75 2.75 3.75
Cortante
min. [kN] -- -9.16 -77.55
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Pértico 2 Tramo: V-202
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] - 3.62 5.50
Cortante  n] 77.42 9.14 -
max.
P [m] 0.00 1.87 -
Torsor min. |[kN] - - -
X m] - - -
Torsor max. |[kN] - - -
X m] - - -
Momento '\ 84.75 - -84.78
min.
X [m] 0.00 - 5.50
Momento .\ 37.75 26.71 37.79
max.
X [m] 0.00 3.62 5.50
Cortante |\, -28.74 16.96 124.38
Situaciones |MN-
sismicas X [m] 0.00 3.62 5.50
ZEWE g 124.32 16.97 28.82
max.
P [m] 0.00 1.87 5.50
Torsor min. |[kN] - - -
X m] - - -
Torsor max. |[kN] - - -
x [m] - - -
) Real 9.36 3.98 9.36
Area Sup. M7 Nec 8.75 2.94 8.76
) Real 5.25 3.98 5.25
Area Inf. [emT Nec 4.68 2.94 4.68
) Real 20.37 10.19 20.37
Area Transv. [em?/m] Nec 13.99 555 14.00

F. Activa

2.16 mm, L/2550 (L: 5.50 m)
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Pértico 3 Tramo: V-203
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento |\ . -27.79 - -27.79
min.
L P [m] 0.00 - 5.50
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 14.62 19.65 14.62
transitorias ’
X [m] 1.75 2.75 3.75
Cortante
min. [kN] - -9.49 -27.27
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Pértico 3 Tramo: V-203
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
P [m] - 3.62 5.50
PIEWE g 27.25 9.49 -
max.
P [m] 0.00 1.87 -
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - — -
Momento '\ -64.90 374 -65.06
min.
x [m] 0.00 3.62 5.50
Momento .\ 36.43 23.49 36.52
max.
X [m] 0.00 3.62 5.50
Cortante |, \; 14.16 -20.98 -49.68
Situaciones |MN-
sismicas X [m] 0.00 3.62 5.50
ZEWE g 49.46 20.97 14.34
max.
P [m] 0.00 1.87 5.50
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x [m] — ~ —
) Real 7.78 3.98 7.78
Area Sup. 2
SRR M7 Nec. 6.53 2.94 6.55
) Real 3.98 3.98 3.98
Area Inf. 2
rean [emT - Nec. 3.89 2.94 3.89
) Real 20.37 10.19 20.37
Area Transv. 2
rea fransv [em/m] Nec. 557 255 5.59

F. Activa

1.00 mm, L/5481 (L: 5.50 m)
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Pértico 4 Tramo: V-204 Tramo: V-205
Seccién 30x35 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
m:,’nmenm [kN-m] 1219 | -2.34 | 1261 1120 | - | -12.75
X [m] 0.00 0.74 2.00 0.00 -- 2.83
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 11.94 4.09 9.12 5.91 6.32 7.85
transitorias ’
X [m] 0.00 0.74 2.00 0.00 1.84 2.83
ﬁ‘i’:‘ta“te [kN] 2191 | 1296 -1310 -8.54 -7.30 | -9.34
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Portico 4 Tramo: V-204 Tramo: V-205
Seccion 30x35 30x35
Zona 3L  |2/3L  [3/53L /3L 231 [3/3L
x [m] 000 | 124 | 137 | 000 | 184 | 222
g“;;ta"te [kN] 1018 978 | 16.55 10.23 | 9.35 | 15.12
x [m] 037 | 074 | 200 | 072 | 097 | 2583
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — — - - — -
Torsor max. |[kN] - - - - - -
x [m] — — - - — -
M?nme"m [kN-m] -50.61 | -12.64 | -48.29 -38.21 | -8.66 | -44.98
x [m] 000 | 074 | 2,00 | 000 | 184 | 2.83
mg)’:‘e"m [kN-m] 50.36 | 14.40 | 44.80 32.93  14.78 | 40.08
x [m] 000 | 074 | 2,00 | 000 | 184 | 283
Cortante |\ 6710 | -48.14 | -56.22  -38.46 | -27.08 | -42.81
Situaciones |MIN.
sismicas  |x [m] 000 | 124 | 200 | 000 | 184 | 283
ﬁg;ta"te [KN] 51.90 | 44.29 | 63.66 | 36.19 | 28.30 | 52.44
x [m] 0.00 | 124 | 200 | 000 | 097 | 283
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — - - - - -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — — - - — -
Area Su - Real 597 | 474 | 525 525 | 536 | 5.25
P- Nec.| 5.04 | 294 | 479 | 376 | 294 | 445
Area Inf - Real 597 | 454 | 525 525 | 560 | 5.25
' Nec| 5.01 | 294 | 443 | 322 | 294 | 395
Area Transy - /m]\Real 20.37 | 20.37 | 20.37 | 20.37 | 10.19 | 20.37
' Nec| 923 | 255 | 922 | 605 | 255 | 6.05
. 0.00 mm, <L/1000 (L: 2.00/0.08 mm, L/33750 (L: 2.83
F. Activa m) m)
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Pértico 5 Tramo: V-206 Tramo: V-207
Seccioén 30x35 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
m:,’nmenm [kN-m] 1219 | -2.34 | 1262 1120 | - | -12.75
= . X [m] 0.00 0.74 2.00 0.00 -- 2.83
Ituaciones
persistentes o [MomMento |\ 1198 409 @ 912 591 632 | 7.84
transitorias |2
X [m] 0.00 0.74 2.00 0.00 1.84 2.83
Cortante N] 2191 | -12.96 | -13.11 | 853 | -7.30 | -0.34
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Portico 5 Tramo: V-206 Tramo: V-207
Seccion 30x35 30x35
Zona 3L  |2/3L  [3/53L /3L 231 [3/3L
x [m] 000 | 124 | 137 | 000 | 184 | 222
g“;;ta"te [kN] 1017 978 | 1654 1023 | 9.36 | 15.12
x [m] 037 | 074 | 200 | 072 | 097 | 2583
Torsor min. |[kN] - - - - - -
x [m] — — - - — -
Torsor max. |[kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — — - - — -
M?nme"m [kN-m] -51.92 | -12.94  -49.37 | -39.07 | -8.92 | -46.02
x [m] 000 | 074 | 2,00 | 000 | 184 | 2.83
mg)’:‘e"m [kN-m] 51.71 | 14.69 | 4588 @ 33.78 15.04 | 41.11
x [m] 000 | 074 | 2,00 | 000 | 184 | 283
Cortante |\ 68.82 | -49.27 | -57.45  -39.27 | -21.76 | -43.14
Situaciones |MIN.
sismicas  |x [m] 000 | 124 | 200 | 000 | 184 | 283
ﬁg;ta"te [KN] 53.57 | 45.42 @ 64.87 @ 37.01 | 28.94 | 52.79
x [m] 0.00 | 124 | 200 | 000 | 097 | 283
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — - - - - -
Torsor max. [kN] - - - - - -
x [m] — — - - — -
Area Su - Real 597 | 474 | 525 525 | 536 | 5.25
P- Nec| 518 | 294 | 490 38 | 294 | 456
Area Inf - Real 597 | 471 | 525 525 | 560 | 5.25
' Nec| 516 | 294 | 454 | 331 | 294 | 4.05
Area Transy - /m]\Real 20.37 | 20.37 | 20.37 | 20.37 | 10.19 | 20.37
' Nec| 923 | 255 | 922 | 605 | 255 | 6.05
. 0.00 mm, <L/1000 (L: 2.00/0.08 mm, L/33757 (L: 2.83
F. Activa

m)

m)
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Pértico 1 Tramo: V-301
'Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento |\ 14.84 - 14.83
min.
Situaciones m] 0.00 - 5.50
persistentes o
transitorias Momento .\ 6.26 6.26 6.26
max.
X [m] 1.72 3.44 3.78




MEMORIA DE CALCULO EST...

85

Pértico 1 Tramo: V-301
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante |\ -0.29 5,00 .77
min.
P [m] 1.72 3.44 5.50
PIEWE g 1.77 5.01 0.28
max.
X [m] 0.00 2.06 3.78
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - — -
Momento . -48.89 -7.13 -48.87
min.
X [m] 0.00 2.06 5.50
Momento ;.\ 36.42 14.77 36.37
max.
X [m] 0.00 3.44 5.50
Cortante |, \; 12.67 17.38 -24.15
Situaciones |MN-
sismicas X [m] 1.72 3.44 5.50
Cortante |\ 24.15 17.39 12.66
max.
P [m] 0.00 2.06 3.78
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] — ~ —
) Real 5.25 3.98 5.25
Area Sup. [emT e 4.85 2.94 4.85
) Real 3.98 3.98 3.98
Area Inf. 2
reain M7 Nec. 3.58 2.94 3.58
) Real 20.37 10.19 20.37
2
Area Transv. [em®/m] Nec. 3.48 255 3.48

F. Activa

0.22 mm, L/25363 (L: 5.50 m)
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Pértico 2 Tramo: V-302
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento |\ -15.01 - -15.01
min.
P [m] 0.00 - 5.50
Situaciones
persistentes o rl\rll‘g)r(nento [KN-m] 5.78 5.83 5.78
transitorias ’
X [m] 1.72 2.06 3.78
Cortante |\, -0.14 -4.86 11.62
min.
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Pértico 2 Tramo: V-302
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L
P [m] 1.72 3.44 5.50
PIEWE g 11.62 4.86 0.13
max.
P [m] 0.00 2.06 3.78
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - — -
Momento |\ 4877 7.20 -48.78
min.
x [m] 0.00 3.44 5.50
Momento |\ 35.60 14.28 35.51
max.
X [m] 0.00 3.44 5.50
Cortante I\ 12.42 17.14 -23.90
Situaciones |MN-
sismicas X [m] 1.72 3.44 5.50
Cortante |\ 23.90 17.14 12.40
max.
P [m] 0.00 2.06 3.78
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - - -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - -~ -~
) Real 5.25 3.98 5.25
Area Sup. [emT e 4.84 2.94 4.84
) Real 3.98 3.98 3.98
Area Inf. [emT Nec 3.50 2.94 3.49
) Real 20.37 10.19 20.37
Area Transv. [cm?3/m] N:: 348 555 348

F. Activa

0.02 mm, L/25051 (L: 0.61 m)
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Pértico 3 Tramo: V-303
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento 1 N.m] 14.45 - 14.44
min.
X [m] 0.00 - 5.50
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 6.23 6.29 6.23
transitorias ’
X [m] 1.72 3.44 3.78
Cortante
min. [kN] -0.19 -4.90 -11.66
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Pértico 3 Tramo: V-303
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
P [m] 1.72 3.44 5.50
Cortante |\, 11.67 4.91 0.17
max.
P [m] 0.00 2.06 3.78
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - — -
Momento '\ -46.83 6.60 -46.81
min.
x [m] 0.00 2.06 5.50
Momento .\ 34.53 14.38 34.47
max.
X [m] 0.00 2.06 5.50
Cortante |\, 11.96 16.68 -23.44
Situaciones |MN-
sismicas X [m] 1.72 3.44 5.50
ZEWE g 23.44 16.68 11.95
max.
P [m] 0.00 2.06 3.78
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x [m] — ~ —
) Real 5.25 3.98 5.25
A . 2
rea Sup [emT - Nec. 4.64 2.94 4.64
) Real 3.98 3.98 3.98
2
Area Inf. [emT - Nec. 3.39 2.94 3.38
) Real 20.37 10.19 20.37
Area Transv. 2
rea fransv [em/m] Nec. 3.48 255 3.48

F. Activa

0.23 mm, L/24421 (L: 5.50 m)
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Poértico 4 Tramo: V-304 Tramo: V-305
Seccion 30x35 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento fkN-mj 10.07 | -263 | -851 754 | - | -8.74
X [m] 0.00 0.67 2.00 0.00 -- 2.83
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 7.49 3.36 7.90 4.74 2.59 4.85
transitorias :
X [m] 0.00 1.33 2.00 0.00 1.70 2.83
Cortante .\, 720 | -8.84 | 1098 -3.09 @ -560 | -9.32
min.
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Portico 4 Tramo: V-304 Tramo: V-305
Seccioén 30x35 30x35
Zona 3L  |2/3L  [3/53L /3L 231 [3/3L
x [m] 067 | 133 200 | 085 | 170 | 2.83
Cortante .\ 12.27 | 10.08 = 7.90 868 | 505 | 2.91
max.
x [m] 000 | 067 | 133 | 000 | 113 | 1.98
Torsor min. |[kN] - - - - - -
x [m] — — - - — -
Torsor max. |[kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — — - - — -
M?nme"m [kN-m] -45.50 | -14.99 | -42.27 -32.52 | -6.63 | -35.57
x [m] 0.00 | 067 | 2,00 | 000 | 170 | 2.83
mg)’:‘e"m [kN-m] 4291 1564 | 41.65 | 29.71 | 8.70 @ 31.68
x [m] 0.00 | 067 | 200 | 000 | 1.70 | 2.83
Cortante |\ 4179 | -43.44 | -4558 | -21.37 | -23.89  -27.60
Situaciones |MIN-
sismicas X [m] 067 | 133 | 200 | 085 | 170 | 2.83
ﬁg;ta"te [KN] 46.86 @ 44.68 | 4249 | 2696 | 23.33 | 21.19
x [m] 000 | 067 | 133 | 000 | 113 | 1.98
Torsor min. [kN] -- -- - -- - -
x [m] — - - - - -
Torsor max. [kN] - - - - - -
x [m] — — - - — -
Area Su - Real 5.25 | 443 | 525 | 525 | 536 | 4.76
P- Nec.| 450 | 294 | 417 | 318 | 285 | 3.50
Area Inf - Real 525 | 416 | 525 | 525 | 560 | 3.98
' Nec.| 4.24 | 294 | 411 | 294 | 294 | 3.10
Area Transy [CmZIm]\Real 20.37 | 20.37 | 20.37 | 20.37 | 10.19 | 20.37
' Nec| 848 | 848 | 848 | 557 | 255 | 557

F. Activa

0.00 mm, <L/1000 (L: 2.00

m)

0.02 mm, L/163271 (L:

2.83 m)
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Portico 5 Tramo: V-306 Tramo: V-307
Seccion 30x35 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
m:,’nmenm [kN-m] 10.07 | -2.62 | -8.52 | -7.55 - | -873
X [m] 0.00 0.67 2.00 0.00 -- 2.83
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 7.51 3.36 7.89 4.73 2.59 4.83
transitorias )
X [m] 0.00 1.33 2.00 0.00 1.70 2.83
Cortante N] 722 | -8.85 | -1098 -3.09  -560 -9.31
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Portico 5 Tramo: V-306 Tramo: V-307
Seccion 30x35 30x35
Zona 3L  |2/3L  [3/53L /3L 231 [3/3L
x [m] 067 | 133 | 200 @085 | 170 | 2.83
ﬁ‘;;ta"te [kN] 12.26 | 10.07 @ 7.89 @ 868 | 505 | 2.90
x [m] 000 | 067 | 133 | 000 | 113 | 1.98
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — — - - — -
Torsor max. |[kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — — - - — -
M?nme"“ [kN-m] -46.59 | -15.37 | -43.32  -33.29 -6.81 -36.39
x [m] 0.00 | 067 | 200 & 000 | 170 | 2.83
mg)’:‘e"m [kN-m] 44.03 | 16.03  42.69 | 3048 @ 8.89 | 32.49
x [m] 0.00 | 067 | 200 | 000 | 1.70 | 2.83
Cortante |\ -42.89 | -44.52  -46.65 | -21.93 | -24.44 | -28.16
Situaciones |MIN.
sismicas  |X [m] 067 | 133 | 200 @ 085 | 170 | 2.83
ﬁg;ta"te [KN] 47.93 4574 | 4356 | 27.53 | 23.90  21.74
x [m] 000 | 067 | 133 | 000 | 113 | 1.98
Torsor min. |[kN] - - - - - -
x [m] — - - - - -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- --
x [m] — — - - — -
Area Su - Real 525 | 525 | 525 | 525 | 536 | 4.76
P- Nec. 462 | 294 | 428 | 326 | 285 | 3.58
Area Inf - Real 525 | 430 | 525 | 525 | 560 | 3.98
' Nec| 4.35 | 294 | 422 | 298 | 294 | 3.18
hrea Transy - /m]\Real 20.37 | 20.37 | 20.37 | 20.37 | 10.19 | 20.37
' Nec| 848 | 848 | 848 | 557 | 255 | 557

F. Activa

0.00 mm, <L/1000 (L: 2.00

m)

0.02 mm, L/163120 (L:

2.83 m)
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Pértico 1 Tramo: V-401
'Seccién 35x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento kN-mj 219 - 2.21
Situaciones [m] 0.00 . 5.50
persistentes o M : :
transitorias  Momento .\ 4.22 - 4.22
max.
X [m] 0.00 - 5.50
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Pértico 1 Tramo: V-401
Seccién 35x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante |\ -15.49 -6.45 -10.20
min.
P [m] 0.50 1.87 5.50
Cortante |\, 10.14 6.50 15.46
max.
x [m] 0.00 3.62 5.00
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - - -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - - -
Momento |\ 14.12 - -14.09
min.
X [m] 0.00 - 5.50
Momento ;.\ 16.16 - 16.10
max.
X [m] 0.00 - 5.50
Cortante |\, -44.41 -2.90 -45.85
Situaciones |MN-
sismicas X [m] 0.00 1.87 5.50
SEIEE oy 45.95 2.92 44.28
max.
P [m] 0.00 3.62 5.50
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - - -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - - -
, Real 5.07 5.07 5.07
2
Area Sup. [emT Nec. 4.03 4.03 4.03
) Real 5.07 5.07 5.07
Area Inf. 2
reain M7 Nec. 4.03 4.03 4.03
. Real 17.83 4.75 17.83
2
Area Transv. [em®/m] Nec. 439 0.00 437

F. Activa

0.04 mm, L/135360 (L: 5.50 m)
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Portico 2 Tramo: V-402
Seccion 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. [KN-m] -42.81 - -42.52
X [m] 0.00 -- 5.50
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 25.98 31.22 25.95
transitorias ’
X [m] 1.75 2.75 3.75
Cortante
min. [kN] - -11.29 -85.41
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Pértico 2 Tramo: V-402
Seccién 30x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
P [m] - 3.62 5.50
Cortante |\, 85.92 11.29 -
max.
P [m] 0.00 1.87 -
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - — -
Momento '\ -28.46 - -28.27
min.
X [m] 0.00 - 5.50
Momento .\ 11.64 13.40 11.63
max.
X [m] 1.75 2.62 3.75
Cortante |\, 6.84 5,68 -55.21
Situaciones |MN-
sismicas X [m] 0.00 3.62 5.50
ZEWE g 55.47 5.70 6.91
max.
P [m] 0.00 1.87 5.50
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - — -
Torsor max. |[kN] - - -
x [m] — ~ —
) Real 5.25 3.98 5.25
Area Sup. 2
rea Stp [emT - Nec. 423 2.94 4.20
) Real 3.98 3.98 3.98
Area Inf. 2
rean [emT - Nec. 2.94 3.06 2.94
) Real 20.37 10.19 20.37
Area Transv. 2
rea fransv [em/m] Nec. 6.24 255 6.21

F. Activa

2.32 mm, L/2370 (L: 5.50 m)
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Pértico 3 Tramo: V-403
Seccion 35x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento | .m) 2.25 - 2.24
min.
L P [m] 0.00 - 5.50
Situaciones Momento
persistentes o | [KN-m] 3.86 -- 3.86
L max.
transitorias
X [m] 0.00 - 5.50
Cortante
min. [kN] -14.68 -6.42 -9.86




MEMORIA DE CALCULO EST... 99
Pértico 3 Tramo: V-403
Seccién 35x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] 0.50 1.87 5.50
Cortante |\, 9.94 6.49 14.61
max.
P [m] 0.00 3.62 5.00
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - - -
Torsor max. |[kN] - - -
x m] - - -
Momento '\ 13.82 - 13.74
min.
X [m] 0.00 - 5.50
Momento .\ 15.42 - 15.36
max.
X [m] 0.00 - 5.50
Cortante |\, -42.66 -3.01 -43.99
Situaciones |MN-
sismicas X [m] 0.00 1.87 5.50
ZEWE g 44.23 3.04 42.50
max.
P [m] 0.00 3.62 5.50
Torsor min. |[kN] - - -
x m] - - -
Torsor max. |[kN] - - -
x [m] - - -
) Real 5.07 5.07 5.07
Area Sup. 2
SRR M7 Nec. 4.03 4.03 4.03
) Real 5.07 5.07 5.07
Area Inf. 2
rean [emT - Nec. 4.03 4.03 4.03
) Real 17.83 4.75 17.83
Area Transv. 2/
rea fransv [em/m] Nec. 4.22 0.00 4.20

F. Activa

0.04 mm, L/141804 (L: 5.50 m)
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Portico 4
@ @ @
4@1/2" L=500
d | | ||
A@1/2" L=220
N | | [
N | N
N | ||
N | ||
r':l; | 4@1/2" L:44$ | |
‘ | ‘ 401/2" L=260 ‘ ‘5
N 7? | |
52k m
e il
: \
|| | Rs33k | |
VZH% T —
N
N . ||
N ||
‘ | X ‘ ' _19.25 kN'-m
N / ) : /11
My —— ™= I .
N N
1/ | NI
K | o
069k
N f %—./ ||
vzl | l ||
G N ﬁﬁ |
Poértico 4 Tramo: V-404 Tramo: V-405
Seccion 35x40 35x40
Zona /3L  2/3L  3/3L  |1/3L  |2/3L  |3/3L
Momento |\ 167 | - | 656 | -522 | - | -1.52
min.
o X [m] 0.00 - 2.00 | 0.00 - 2.83
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 3.60 1.92 210 2.08 1.76 3.94
transitorias :
X [m] 012 | 124 | 162 | 047 @ 097 | 272
ﬁ‘i’:‘ta“te [KN] 12.15 | -10.51 | -46.10 = -0.37 | -0.44 | -17.43
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Portico 4 Tramo: V-404 Tramo: V-405
Seccion 35x40 35x40
Zona 13 23L  3/3L /3L [23L  [3/3L
X [m] 037 | 074 | 200 @ 084 | 097 | 283
ﬁ‘;;t_a“te [KN] 16.65 058 | 035 | 2533 | 990 | 14.11
X [m] 000 | 087 | 137 | 000 | 184 | 247
Torsor min. |[kN] - - -- -- - --
X [m] - - -- -- - --
Torsor max. |[kN] - - -- -- - --
X [m] -- -- -- -- -- --
M?n’f‘e"“ [kN-m] 998 | - | 868 -896 - | -9.25
x [m] 0.00 ~ 2.00 | 0.00 ~ 2.83
mg)’:e"m [kN-m] 11.26 @ 120 238 | 376 | 112 | 10.72
X [m] 000 | 124 | 200 | 000 | 097 | 2.83
Cortante |\ 34.84 | -6.32 | -47.38  -10.35 -1.51 | -52.08
Situaciones |MIN.
sismicas X [m] 0.00 0.74 2.00 0.00 0.97 2.83
ﬁg;t_‘""te [kN] 50.69 = 2.03 528 | 3575 | 4.82 | 34.74
X [m] 000 | 074 | 200 | 000 | 184 | 2.83
Torsor min. |[kN] - - -- -- - -
X [m] - - -- -- - --
Torsor max. [kN] - - - - - -
X [m] - - - - - -
- - Real 5.07 | 507 | 507 507 | 695 | 5.64
Nec. 4.03 | 403 | 403 | 4.03  4.03 | 4.03
Area Inf. - Real 5.07 | 507 | 507 | 554 | 6.87 | 5.07
Nec| 4.03 | 403 | 403 | 403 | 403 | 4.03
Area Transy. - /m]\Real 17.83 | 11.88 | 17.83  17.83 | 11.88 | 17.83
Nec| 912 | 912 | 912 | 650 | 297 | 6.50
E Activa 0.01 mm, L/154505 (L: | 0.02 mm, L/154830 (L:
2.00 m) 2.83 m)
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Pértico 5
I ‘ 4@1/2" L|:500
ﬁi ‘ | 4@1/2" L=220
|| |
|| |
|| |
|| |
A ‘ 4@1/2" L:M(g
| ‘ 401/2" L=260

My%a“/
| ‘ 3.49 kN-m]

|
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|
| p5o2wN ||
VZ| ‘&\ I H
I ‘ £45.94 kN | ‘
| | ||
| ‘ 9 06 kN -m _19.33 kNkm
RN / ann
MW \}AH I\ - T
|| RN
| ‘ | 10.82 kN‘m
I —@_} I_b ||
VZI | | | |
LN /—ﬁ R
|| £47.58 kN [5252kN
Portico 5 Tramo: V-406 Tramo: V-407
Seccion 35x40 35x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento |\ 158 | - | -650 518 | - | -1.45
min.
) . X [m] 0.00 -- 2.00 0.00 - 2.83
Situaciones Momento
persistentes o max [KN-m] 3.49 1.92 2.08 2.05 1.75 3.86
transitorias )
X [m] 0.12 1.24 1.62 0.47 0.97 2.72
ﬁ‘i’r':ta"te [kN] 11.84 | -10.53  -4594 -0.32  -0.38 | -17.08
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Poértico 5 Tramo: V-406 Tramo: V-407
Seccion 35x40 35x40
Zona 13 23 3/3L /3L [2/3L  [3/3L
X [m] 037 | 074 | 200 | 084 | 097 | 283
ﬁ‘;;ta"te [KN] 1610 @ 055 @ 035 2502 9.95 | 14.05
X [m] 000 | 112 | 137 | 000 | 184 | 247
Torsor min. |[kN] - - -- -- - --
X [m] - - - - - -
Torsor max. |[kN] -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - -
M?nme"“ [kN-m] 1005 - | 875 906 @ - | -9.33
X [m] 0.00 - 2.00 | 0.00 - 2.83
Momento |\ 1134 | 120 251 | 391 | 111 | 10.82
max.
X [m] 000 | 124 | 200 | 000 | 097 | 2.83
cortante N] 3558 -6.37 | -47.58 -10.90 145  -52.52
Situaciones .
sismicas X [m] 0.00 0.74 2.00 0.00 0.97 2.83
ﬁg;ta"te [kN] 5091 =193 585 | 36.01 @ 4.86 | 3552
X [m] 000 | 074 | 200 | 000 | 184 | 2.83
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - -
Area Su - Real 5.07 @507 | 507 | 507 695 564
- Nec. 403 403 | 403 403 | 403 | 403
Area Inf - Real 5.07 @ 507 | 507 | 554 | 6.87 | 507
' Nec. 403 | 403 403 403 | 403 | 4.03
Area Transy - /m]\Real 17.83 | 17.83 | 17.83 | 17.83 | 8.91 | 17.83
' Nec. 911 | 911 | 911 | 649 | 297 | 6.49

F. Activa

0.01 mm, L/154838 (L:

2.00 m)

0.02 mm, L/156636 (L:

2.83 m)

4.12. Esfuerzos en Nudos de Losas

Cortantes en KN. Momentos en KN x m.
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Coord. X y Coord. Y son coordenadas generales. Los esfuerzos estan referidos a los ejes
locales de la malla correspondiente.

Envolventes de esfuerzos mayorados
N+3.50; N+8.00; 10.50

Coord. X‘Coord. Y’ Cort. X ’Cort. Y ’Mom. X’Mom. Y Mom. XY

0.300  0.500 Méx. |15.0014 13.9504 5.3873 1.1912] -0.7808
Min. 0.5120 -0.9621 0.7333 -1.0256| -7.6378
Dif. 14.4894 149126 4.6540, 2.2168  6.8570

0.300  0.750 Méx. |24.5714 5.5978 9.2634 0.5504/ -0.8280
Min. 1.0807 -0.6911 1.1192 -2.7264 -7.0279
Dif.  23.4907 6.2889 8.1442 3.2768  6.1999

0.300 1.000 Max. 31.4108 1.7608 11.2479 -0.0358 -0.8056
Min. 1.3764 -0.4146 1.3427 -3.3326 -5.8404
Dif. 30.0343  2.1754/ 9.9052 3.2969  5.0348

0.300 1.250 Max. 33.6865 0.3864 12.8083 -0.1637 -0.5006
Min. 1.7455 -1.6050 1.5614 -3.8422 -4.5974
Dif. 31.9409 1.9914 11.2469 3.6785  4.0968

0.300 1.500 Max. 141.2339 0.7892 15.3107 -0.2281 -0.2011
Min. 2.9582 -2.2802 2.0584 -3.4979 -3.2412
Dif. 38.2758 3.0694 13.2522) 3.2697  3.0401

0.300 1.750 Max. 40.0773  0.9254 15.7848 -0.3576  0.3607
Min. 29173 -1.6450 0.7764 -3.7855 -2.0952
Dif. 37.1600 2.5704 15.0085 3.4279  2.4559

0.300  2.000 Max. 42.1994 1.5663 16.1662 -0.4088  0.9929
Min. 4.0585 -1.1482 2.4434 -3.3270 -0.9890
Dif. 38.1410 2.7145 13.7227 29182  1.9819

0.300 2250 Méx. |37.2846 1.6243 14.6128 -0.3504| 2.0591
Min. 2.5905 -0.7539 1.7294 -3.7906/ -0.3412
Dif. 34.6941 2.3781 12.8834 3.4401  2.4003

0.300  2.500 Max. |40.5951 1.7368 15.0285 -0.1993  3.1854
Min. 2.5080 -0.7780 1.8579 -3.4760  0.2364
Dif. 38.0871 2.5147 13.1706 3.2767  2.9490

0.300 2750 Max. 34.9322 1.6484 13.2697 -0.0568  4.5338
Min. 1.4232) -0.4715 0.8341 -3.7655  0.5149
Dif. 33.5090 2.1199 12.4355 3.7087  4.0190

0.300  3.000 Max. |31.2857 0.4409 11.1109 0.0922 5.7624
Min. 0.9445 -1.0844 1.1502 -3.2970, 0.7929
Dif. 30.3412  1.5254 9.9607 3.3891  4.9695

0.300  3.250Max. |24.6704 0.7597 9.3295 0.8392  6.9775
Min. 0.6830 -4.3326 -0.1643 -2.8688  0.8017
Dif.  23.9873 5.0923 9.4938 3.7080  6.1758

0.300  3.500 Max. [17.0001 1.3409 5.5836 1.3644  7.7522
Min. 0.2969 -10.8923 0.6699 -1.6809| 0.5711
Dif. 16.7032) 12.2332 4.9137 3.0453  7.1811
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Coord. X‘Coord. Y’ Cort. X ’Cort. Y ’Mom. X’Mom. Y Mom. XY
0.550  0.300Max. 11.2345 19.0798 1.0655 6.0817 -0.9045
Min. 0.5189 -0.8052 -0.5920 0.0278 -7.7022

Dif. 10.7156 19.8851 1.6575 6.0539  6.7977

0.550  0.500 Max. 11.2345 13.9504 1.0655 1.1912 -0.9316
Min. 0.5189 -0.9621 -0.5920 -1.0256 -7.7399

Dif. 10.7156 14.9126 1.6575 2.2168  6.8084

0.550 0.750 Max. |18.8049 5.5978 2.0850 0.5504 -0.9441
Min. 1.1086 -0.6911 -1.3712 -2.7264 -7.2654

Dif. 17.6963 6.2889 3.4561 3.2768  6.3212

0.550 1.000 Max. |24.8046 1.7608 2.7053 -0.0358 -0.9078
Min. 1.4321 -0.4146 -1.8498 -3.3326 -6.1270

Dif. 23.3725 2.1754 4.5551 3.2969 5.2192

0.550 1.250 Max. 27.8463 0.3864 3.3851 -0.1637 -0.5824
Min. 1.8139 -1.6050 -2.1119 -3.8422 -4.8925

Dif. 26.0324 1.9914 5.4971 3.6785 4.3101

0.550 1.500 Max. (32.9102 0.7892 3.8925 -0.2281 -0.2516
Min. 2.6833 -2.2802 -2.3329 -3.4979 -3.4543

Dif. 30.2269 3.0694 6.2255 3.2697  3.2027

0.550 1.750 Max. 33.3036 0.9254 4.4150 -0.3576 0.3365
Min. 2.8200 -1.6450 -2.5554 -3.7855 -2.1937

Dif. 30.4836 2.5704 69704 3.4279 2.5301

0.550 2.000 M4ax. 33.9719 1.5663 4.3535 -0.4088 1.0498
Min. 3.5888 -1.1482 -2.5641 -3.3270 -1.0056

Dif. 30.3831 2.7145 6.9175 2.9182 2.0554

0.550 2.250M4ax. (31.4883 1.6243 4.2565 -0.3504  2.1946
Min.  2.5779 -0.7539 -2.5561 -3.7906 -0.3065

Dif.  28.9104 23781 6.8126 3.4401  2.5011

0.550 2.500 Max. 32.4161 1.7368 3.9284 -0.1993  3.4256
Min. 2.3341 -0.7780 -2.5429 -3.4760 0.2906

Dif. 30.0820 2.5147 6.4713 3.2767  3.1350

0.550  2.750 Méax. 28.5519 1.6484 3.6594 -0.0568  4.8554
Min. 1.5244 -0.4715| -2.5327 -3.7655| 0.6013

Dif. 27.0275 2.1199 6.1921 3.7087 4.2541

0.550 3.000 Max. 24.5399 0.4409 3.0270 0.0922 6.0863
Min. 1.0725 -1.0844 -2.3803/ -3.2970  0.9019

Dif. 234674 1.5254 5.4073 3.3891 5.1844

0.550 3.250 Max. 18.7977 0.7597 2.4137 0.8392  7.2345
Min. 0.7571 -4.3326 -2.0055 -2.8688  0.9202

Dif.  18.0406 5.0923 4.4192 3.7080  6.3143

0.550 3.500 Max. 11.9092 1.3409 1.3411 1.3644 7.7819
Min. 0.1049-10.8923 -1.2370 -1.6809 0.8924

Dif. 11.8042 12.2332 2.5781 3.0453  6.8895

0.550  3.700 Méax. 11.9092 1.8366 1.3411 4.7996  7.8020
Min. | 0.1049 -14.4459 -1.2370 -0.4322  0.7387

Dif. 11.8042 16.2825 2.5781 5.2318  7.0633
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Coord. X‘Coord. Y’ Cort. X ’Cort. Y ’Mom. X’Mom. Y Mom. XY
0.800  0.300 Mix. 45111 25.8956 0.6491 8.7669 -1.0632
Min. 0.0993 -0.6336 -2.0409 -0.5498 -7.1173

Dif. 44119 26.5291 2.6900/ 9.3168  6.0541

0.800  0.500 Mix. 45111 20.3375 0.6491 2.1875 -1.1031
Min. 0.0993 -0.3685 -2.0409 -2.2351 -7.3318

Dif. 44119 20.7060 2.6900 4.4226  6.2287

0.800  0.750 M4ax. 110.2333 11.5992 0.7181 0.6580 -1.0825
Min. 1.1312.  0.0933 -2.9640 -3.9573 -6.9410

Dif. 9.1021 11.5060 3.6821 4.6153 5.8586

0.800 1.000 Max. [14.6176 6.5082 0.9068 -0.0776 -1.0100
Min. 1.5367 0.1665 -3.8134 -5.1374 -5.9371

Dif. 13.0809 6.3417 4.7202 5.0598 49271

0.800 1.250 Max. 18.0310 3.6958 1.0315 -0.3126 -0.6792
Min. 1.9238 -0.4363 -4.3485 -5.7383 -4.7920

Dif. 16.1072 4.1321 5.3800 5.4257 4.1128

0.800 1.500 Max. [20.6545 3.1132 1.1093 -0.4702 -0.3264
Min. 2.3588 -1.7022 -4.7834 -5.8244, -3.3990

Dif. 18.2956 4.8154 5.8927 5.3541  3.0727

0.800 1.750 Max. 21.9240 2.7681 1.1377 -0.6307 0.2448
Min. 2.6571 -2.2729 -4.8770 -5.8070 -2.1023

Dif. 19.2669 5.0410 6.0148 5.1763  2.3471

0.800  2.000 M4ax. 121.9980 2.5179 1.2652 -0.7686  0.9892
Min. 2.9613 -2.5019 -4.9867 -5.6166 -0.9090

Dif. 19.0367 5.0198 6.2519 4.8480 1.8982

0.800 2.250M4ax. 21.3864 2.1505 1.2472 -0.6050| 2.1523
Min.  2.5366 -2.7735 -4.9222 -5.7895 -0.2000

Dif.  18.8498 4.9240 6.1695 5.1844  2.3523

0.800 2.500 Max. 120.3604 1.5522 1.2070 -0.4138| 3.4213
Min. 2.1607 -3.2778 -4.8838 -5.7767 0.3696

Dif. 18.1997 4.8300 6.0908 5.3629  3.0517

0.800  2.750 Max. 18.0455 0.4574 1.0800 -0.2238  4.8061
Min. 1.7033 -3.8370 -4.5150/ -5.6691  0.7040

Dif. 16.3422) 4.2944 5.5950 5.4453 4.1021

0.800  3.000 Max. 14.4779 -0.0995 0.9783 0.0983  5.9501
Min. 1.2874 -6.1849 -4.0410 -5.1044 1.0146

Dif. 13.1904 6.0854/ 5.0193 5.2027 4.9355

0.800 3.250 Max. 9.7717 0.0880 0.7787 0.8469  6.9428
Min. 0.8596-10.7301 -3.2436 -4.0738 1.0629

Dif. 8.9121 10.8181 4.0223 4.9207 5.8799

0.800 3.500 Max. 3.3930 0.7818 0.7751 2.4627  7.2729
Min. -0.0112/-18.3984 -2.3646 -2.7459 1.0564

Dif. 3.4042 19.1801 3.1396 5.2086 6.2164

0.800 3.700 Max. 3.3930 1.1811 0.7751 7.9392  7.0129
Min. -0.0112/-23.2274 -2.3646 -1.8177 1.0039

Dif. 3.4042 24.4085 3.1396 9.7569  6.0090
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Coord. X‘Coord. Y’ Cort. X ’Cort. Y ’Mom. X’Mom. Y Mom. XY
1.050  0.300 Mix. 1.1822 32.9475 0.1984 10.4984 -1.1416
Min. |-0.0303 0.3138 -2.5695 0.2138 -6.0492

Dif. 1.2125 32.6337 2.7679 10.2845  4.9075

1.050  0.500 Mix. 1.1822 26.3741 0.1984 2.6402 -1.1906
Min. | -0.0303 0.3807 -2.5695 -2.8261| -6.3265

Dif. 1.2125 25.9933 2.7679 5.4663  5.1359

1.050  0.750 Mix. 5.3055 16.2128 0.2826 0.7698 -1.1587
Min. 1.0908 0.5849 -4.1266 -5.0839 -6.0687

Dif. 42147 15.6279 4.4092 5.8537 4.9100

1.050 1.000 Max. 8.4971 9.9855 0.3424 -0.1603 -1.0570
Min. 1.5757 0.6287 -5.3940 -6.6758 -5.2499

Dif. 6.9214) 9.3568 5.7364 6.5155 4.1928

1.050 1.250 Max. 11.1046 6.3702 0.3600 -0.5126 -0.7391
Min. 1.9525 -0.1419 -6.3549 -7.5219 -4.2529

Dif. 9.1520 6.5121 6.7149 7.0093 3.5138

1.050 1.500 Max. (129147 49198 0.3445 -0.7341 -0.3890
Min. 2.2675 -1.6467 -7.0382 -7.8377 -3.0295

Dif. 10.6472) 6.5665 7.3827 7.1035 2.6405

1.050 1.750 Max. (139138 4.0790 0.2996 -0.9444 0.1284
Min. 2.5172 -2.7582 -7.3784 -7.8245 -1.8326

Dif. 11.3966 6.8372 7.6780 6.8801 1.9611

1.050 2.000 Max. 14.0397 3.2544 0.2573 -1.1365 0.8182
Min. 2.6914 -3.4332 -7.4715 -7.6527 -0.7437

Dif. 11.3483 6.6876 7.7287 6.5162 1.5619

1.050 2.250Max. [13.7539 2.6122 0.3401 -0.9041 1.9037
Min. 24516 -4.2965 -7.3977 -7.7919 -0.0783

Dif. 11.3023) 6.9087 7.7379 6.8877 1.9820

1.050 2.500Max. [12.7348 1.5323 0.4011 -0.6540  3.0851
Min.  2.1492 -5.1762 -7.0866 -7.7760  0.4311

Dif. 10.5857 6.7085 7.4877 7.1220  2.6541

1.050 2.750Max. 110.9464 0.0501 0.4225 -0.3983 4.2984
Min. 1.8006 -6.4634 -6.4352| -7.4544  0.7649

Dif. 9.1458 6.5135 6.8577 7.0561  3.5335

1.050  3.000 Max. = 82641 -0.6033 0.4115 0.0232  5.2842
Min. 1.4000 -9.8412 -5.4909 -6.6366  1.0626

Dif. 6.8641 9.2380 5.9024 6.6598  4.2217

1.050 3.250 Max. 4.6652 -0.4437 0.3420 0.9949  6.0684
Min. 0.8966-15.7896 -4.2047 -5.1584  1.1416

Dif. 3.7686 15.3458 4.5467 6.1533  4.9269

1.050 3.500 Max. 0.4822 -0.0386 0.2334 29049 6.2266
Min.  -0.6089 -26.2463 -2.5667 -3.0514  1.1466

Dif. 1.0910 26.2076 2.8001 5.9563 5.0800

1.050  3.700 Max. = 0.4822 0.1444 0.2334 103299  5.8827
Min.  -0.6089 -33.1717 -2.5667 0.1421  1.0852

Dif. 1.0910 33.3161/ 2.8001 10.1877  4.7975
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Coord. X‘Coord. Y’ Cort. X ’Cort. Y ’Mom. X’Mom. Y Mom. XY
1.300  0.300 Mix. 0.2458 34.3310 0.0525 11.6343 -1.1529
Min. | -1.7997 0.9306 -2.9341 -0.2021| -4.7783

Dif. 2.0455 33.4004 2.9866 11.8365 3.6254

1.300  0.500 Mix. 0.2458 28.9609 0.0525 3.3757 -1.2094
Min. |-1.7997 0.9908 -2.9341 -3.4136 -5.0632

Dif. 2.0455 27.9701 2.9866 6.7893  3.8538

1.300  0.750 Mix. 2.2422 19.5802 0.0526 0.8379 -1.1764
Min. 0.7775 1.1201 -4.4872 -5.8739 -4.9257

Dif. 1.4647 18.4601 4.5398 6.7118  3.7492

1.300 1.000 Max. 42493 12.6179 0.0343 -0.2797 -1.0573
Min. 1.5360 1.1180 -5.9430 -7.9063 -4.2979

Dif. 2.7133 11.4998 5.9773 7.6266 3.2406

1.300 1.250 Max. 6.1039 8.4142 -0.0036 -0.7474 -0.7620
Min. 1.9082 0.1075 -7.1200 -9.0168 -3.4932

Dif. 4.1958 8.3066 7.1164 8.2694 2.7312

1.300 1.500 Max. 7.3746 6.3030 -0.0584 -1.0191 -0.4303
Min. 2.1811 -1.5455 -7.9572| -9.5222| -2.4944

Dif. 5.1934 7.8484 7.8988 8.5032  2.0641

1.300 1.750 Max. 8.0879 5.0386 -0.1218 -1.2748 0.0304
Min. 2.3770 -3.0429 -8.4255 -9.5796 -1.4891

Dif. 5.7109 8.0815 8.3037 8.3048 1.5195

1.300  2.000 M3x. 8.2312 3.7529 -0.1855 -1.5073  0.6348
Min. 2.4907 -4.0294 -8.5372 -9.3990 -0.5679

Dif. 5.7406 7.7823 8.3517 7.8917 1.2026

1.300  2.250 Mix. 8.0250 2.8477 -0.1073 -1.2237  1.5646
Min.  2.3398 -5.3355 -8.4263 -9.5376  0.0170

Dif. 56851 8.1832 83190 83139  1.5476

1.300  2.500 Mix. 7.2576 1.3973 -0.0294 -0.9202  2.5619
Min. 2.1118 -6.5673 -7.9635 -9.4484 0.4659

Dif. 5.1458 7.9645 7.9341 8.5282  2.0960

1300  2.750 Max. | 5.9403 -0.2289 0.0356 -0.6105  3.5456
Min. 1.8148 -8.5321 -7.1289| -8.9344  0.7841

Dif. 4.1255 8.3031 7.1645 83239 2.7615

1.300  3.000 Max. | 4.0217 -1.1232 0.0792 -0.1008  4.3262
Min. 1.4271-12.5798| -5.9424/ -7.8299  1.0615

Dif. 2.5946 11.4565 6.0216 7.7291 3.2647

1.300 3.250 Max. 1.7547 -0.9889 0.0976/ 1.0950 4.9034
Min. 0.6062-19.3381 -4.4626 -5.8599  1.1623

Dif. 1.1485 18.3492 4.5602 6.9548 3.7411

1.300 3.500 Max. 0.0176 -0.6327 0.0889 3.6598  4.9550
Min. -2.1236 -28.5110| -2.8922 -3.4913 1.1762

Dif. 2.1412 27.8783 2.9810 7.1510  3.7788

1.300 3.700 Max. 0.0176 -0.4368 0.0889 11.5026 4.6250
Min. -2.1236-33.7639| -2.8922 -0.5019 1.1120

Dif. 2.1412 33.3272 2.9810 12.0046  3.5130
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Coord. X‘Coord. Y’ Cort. X ’Cort. Y ’Mom. X’Mom. Y Mom. XY
1.550  0.300 Mix. 0.9316 42.5070 0.0048 14.2277 -0.9506
Min. |-2.5048 2.7522 -2.3934 09198 -3.5266

Dif. 3.4363 39.7548 2.3983 13.3079  2.5760

1.550  0.500 Mix. 0.9316 34.2884 0.0048 3.9225 -1.1685
Min. | -2.5048 2.3093 -2.3934 -3.7391 -3.7408

Dif. 3.4363 31.9792) 2.3983 7.6617, 2.5723

1.550  0.750 Mix. 1.4029 22.3731 -0.1053 0.8691 -1.1338
Min. |-0.1736 1.7763 -4.3029 -6.5401 -3.6537

Dif. 1.5764 20.5967 4.1976 7.4092  2.5199

1.550 1.000 Max. 2.0922 14.5063 -0.1939 -0.4213 -1.0113
Min. 0.9449 1.6069 -5.8865 -8.8675 -3.2188

Dif. 1.1473 12.8994 5.6925 8.4461 2.2075

1.550 1.250 Max. 2.9753  9.8463 -0.2791 -0.9990 -0.7456
Min. 1.3460 0.3779 -7.1479 -10.1722 -2.6323

Dif. 1.6292 9.4684 6.8688 9.1732 1.8867

1.550  1.500 Max. @ 3.8323 7.2603 -0.3632 -1.3128 -0.4439
Min.  1.3918 -1.4030 -8.0537-10.8408 -1.8850

Dif. 2.4406 8.6633 7.6906 9.5280 1.4411

1.550 1.750 Max. 43600 5.6913 -0.4402 -1.6055 -0.0328
Min. 1.4111 -3.1793 -8.5767 -10.9742 -1.1378

Dif. 2.9489 8.8706 8.1364 93687  1.1050

1.550  2.000 M3x. 45444 4.0575 -0.5018 -1.8693  0.4671
Min. 1.3809 -4.3841 -8.7076/-10.7913  -0.4090

Dif. 3.1634) 8.4417 8.2058 8.9220 0.8761

1.550  2.250 Mix. 43754 29461 -0.4256 -1.5463 1.1980
Min. 1.3193 -6.0345 -8.5644 -10.9240 0.0724

Dif. 3.0561 8.9806 &.1387 9.3777 1.1256

1.550  2.500 Mix. 3.8563 1.2197 -0.3332 -1.1995 1.9490
Min. 1.2157 -7.5516 -8.0312-10.7513 0.4702

Dif. 2.6406 8.7712 7.6980 9.5518 1.4788

1.550 2.750 Max. 2.9792 -0.5187 -0.2372 -0.8441 2.6773
Min. 1.0894 -10.0057 -7.1119/-10.0632  0.7611

Dif. 1.8898 9.4870 6.8747 9.2191 1.9162

1.550 3.000 Max. 2.0231 -1.6277 -0.1447 -0.2452 3.2354
Min. 0.7687 -14.5350 -5.8323 -8.7454  1.0131

Dif. 1.2545 12.9073 5.6876 8.5002 2.2224

1.550 3.250 Max. 1.2271 -1.6446 -0.0552/ 1.1503  3.6239
Min. | -0.3499 -22.2207 -4.2329 -6.4490  1.1235

Dif. 1.5770 20.5761 4.1777 7.5993  2.5004

1.550 3.500 Max. 0.6073 -1.9268 0.0443 4.2160 3.6462
Min. |-2.5169 -33.8918 -2.3332 -3.7064  1.1481

Dif. 3.1242 31.9650 2.3774 7.9223 2.4981

1.550 3.700 Max. 0.6073 -2.2147 0.0443 14.1883 3.4014
Min. -2.5169-41.9482 -2.3332 0.8763  0.9498

Dif. 3.1242 39.7335 2.3774 13.3120 2.4516
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Coord. X‘Coord. Y’ Cort. X ’Cort. Y ’Mom. X’Mom. Y Mom. XY
1.800  0.300 Mix. 0.3941 40.0695 -0.1185 14.7468 -0.7503
Min. | -1.7725 2.4381 -2.6601 -2.3826/ -2.3173

Dif. 2.1667 37.6314 2.5416 17.1295 1.5670

1.800  0.500 Mix. 0.3941 34.1511 -0.1185 4.7360 -0.9235
Min. |-1.7725 2.3803 -2.6601 -4.4561 -2.4546

Dif. 2.1667 31.7708 2.5416 9.1921 1.5311

1.800  0.750 Mix. 1.1111 23.7109 -0.2742/ 0.8869 -1.0434
Min. | -0.8031 2.2383 -4.0970 -6.8690 -2.3958

Dif. 1.9142 21.4726 3.8229 7.7559  1.3524

1.800 1.000 Max. 1.6777 15.6961 -0.4081 -0.5454 -0.9242
Min. |-0.2873 2.0518 -5.5592 -9.5025 -2.1244

Dif. 1.9650 13.6443 5.1512 8.9570 1.2002

1.800 1.250 Max. 2.2555 10.7762 -0.5371 -1.2485 -0.6911
Min. 0.0704 0.6592 -6.7972 -10.9679 -1.7674

Dif. 2.1851 10.1169 6.2601 9.7194 1.0763

1.800 1.500 Max. 2.6513 7.8971 -0.6515 -1.5995 -0.4278
Min. 0.3592 -1.2546 -7.7064 -11.7760 -1.2910

Dif. 2.2921 9.1516 7.0549 10.1766  0.8632

1.800 1.750 Max. 2.8693 6.1143 -0.7429 -1.9208 -0.0598
Min. 0.5005 -3.2330 -8.2408 -11.9758 -0.8080

Dif. 2.3688 9.3473 7.4979 10.0551  0.7483

1.800  2.000 M3x. 2.9272 42316 -0.8024 -2.2073) 0.3223
Min. 0.4712 -4.5873 -8.3816 -11.7951, -0.2773

Dif. 2.4560 8.8189 7.5792 9.5878 0.5996

1.800  2.250 Mix. 2.8690 2.9691 -0.7300 -1.8554  0.8406
Min. 0.4429 -6.4853 -8.2214 -11.9167 0.0893

Dif. 2.4262 9.4545 7.4914 10.0613 0.7513

1.800  2.500 Mix. 2.6494 1.0462 -0.6246 -1.4752  1.3221
Min. 0.2989 -8.2093 -7.6696 -11.6676 0.4440

Dif. 2.3505 9.2555 7.0450 10.1924  0.8781

1.800 2.750 Max. 2.2552 -0.8063 -0.4991 -1.0803 1.7848
Min. | -0.0153-10.9656 -6.7419 -10.8281|  0.6993

Dif. 2.2705 10.1592 6.2428 9.7478 1.0855

1.800 3.000 Max. 1.6684 -2.0772 -0.3627 -0.3711 2.1292
Min. |-0.3879 -15.7488 -5.4854 -9.3403  0.9226

Dif. 2.0563 13.6716 5.1227 8.9692 1.2067

1.800 3.250 Max. 1.0790 -2.1020 -0.2261 1.1784  2.3645
Min. | -0.8805-23.6050 -4.0100 -6.7266  1.0356

Dif. 1.9596 21.5030 3.7839 7.9050  1.3289

1.800 3.500 Max. 0.3228 -2.0532 -0.0715 5.0198 2.3851
Min. | -1.8234-33.8910 -2.5750 -4.3497  0.9313

Dif. 2.1462 31.8379 2.5035 9.3696  1.4538

1.800  3.700 Max. = 0.3228 -2.0100 -0.0715 14.8318  2.2338
Min. | -1.8234-39.7377 -2.5750 -2.4172| 0.7675

Dif. 2.1462 37.7278 2.5035 17.2490  1.4663
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Coord. X‘Coord. Y’ Cort. X ’Cort. Y ’Mom. X’Mom. Y Mom. XY
2.050  0.300 Max. 0.1069 43.3113 -0.1796 15.3922 -0.5581
Min. |-0.9144 4.5293 -2.0141 1.2174 -1.3398

Dif. 1.0213 38.7820 1.8345 14.1748  0.7817

2.050  0.500 Max. 0.1069 36.1632 -0.1796 4.8164 -0.6456
Min. -0.9144 3.8447 -2.0141 -4.4648 -1.4212

Dif. 1.0213 32.3184 1.8345 9.2812  0.7757

4.13. Desplazamientos en Nudos de Losas

Desp en mm. Giros en radianes x 1000

N+3.50; N+8.00; 10.50

Coord. X Coord. Y Desp. Z Giro X Giro Y
0.300 0.500 Max. -0.0998 0.1349 0.0415
Min. -0.7609-0.1091 -0.1001

Dif. 0.6611 0.2440 0.1416

0.300 0.750 Max. -0.0982 0.1339| 0.0422
Min. -0.7524-0.1085-0.1376

Dif. 0.6543 0.2424 0.1798

0.300 1.000 Max. -0.0965 0.1314 0.0363
Min. -0.7472-0.1085-0.1672

Dif. 0.6506 0.2399 0.2035

0.300 1.250 Max. -0.0950 0.1286 0.0343
Min. -0.7411-0.1090-0.1956

Dif. 0.6462 0.2376 0.2300

0.300 1.500 Max. -0.0937 0.1260 0.0317
Min. -0.7382-0.1097 -0.2072

Dif. 0.6445 0.2357 0.2389

0.300 1.750 Max. -0.0923 0.1238 0.0331
Min. -0.7330-0.1107 -0.2254

Dif. 0.6407 0.2345 0.2584

0.300 2.000Max. -0.0913 0.1219 0.0303
Min. -0.7325-0.1119 -0.2226

Dif. 0.6412 0.2338 0.2528

0.300 2.250Méax.  -0.0901 0.1204 0.0312
Min. -0.7298 -0.1134 -0.2266

Dif. 0.6397 0.2338 0.2578

0.300 2.500 Max. -0.0893 0.1194 0.0321
Min. -0.7304 -0.1151 -0.2094

Dif. 0.6411| 0.2345 0.2415

0.300 2.750Méax. -0.0884 0.1187 0.0366
Min. -0.7292-0.1175-0.1976

Dif. 0.6408 0.2362 0.2342
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Coord. X Coord. Y Desp. Z/Giro X Giro Y
0.300 3.000 Max. -0.0877 0.1184/ 0.0377
Min. -0.7316/-0.1203/-0.1701

Dif. 0.6439 0.2386 0.2078

0.300 3.250 Max. -0.0870 0.1185 0.0439
Min. -0.7327-0.1228 -0.1421

Dif. 0.6456 0.2413 0.1860

0.300 3.500 Max. -0.0864 0.1195 0.0420
Min. -0.7381-0.1238-0.1022

Dif. 0.6517 0.2433 0.1442

0.550 0.300 Max. | -0.1110 0.1726 0.0426
Min. -0.7598-0.0966 -0.0640

Dif. 0.6487 0.2693 0.1067

0.550 0.500 Max. -0.1083 0.1819 0.0345
Min. -0.7457-0.0883 -0.1159

Dif. 0.6374 0.2702 0.1504

0.550 0.750 Max. -0.1051 0.1749 0.0283
Min. -0.7307-0.0863 -0.1567

Dif. 0.6256 0.2612 0.1850

0.550 1.000 Max. -0.1021 0.1630 0.0228
Min. -0.7184-0.0867-0.1938

Dif. 0.6164 0.2497 0.2166

0.550 1.250 Max. -0.0994 0.1495 0.0184
Min. -0.7084/-0.0890-0.2239

Dif. 0.6090 0.2385 0.2422

0.550 1.500 Max. -0.0973 0.1364 0.0151
Min. -0.7011/-0.0927-0.2463

Dif. 0.6038 0.2291 0.2614

0.550 1.750 Max. -0.0955 0.1244 0.0132
Min. -0.6955-0.0977-0.2595

Dif. 0.6000 0.2220 0.2727

0.550 2.000Max. -0.0942 0.1141 0.0127
Min. -0.6928-0.1040-0.2643

Dif. 0.5986 0.2181 0.2769

0.550 2.250Méax.  -0.0934 0.1068 0.0135
Min. -0.6918 -0.1133-0.2596

Dif. 0.5984 0.2201 0.2731

0.550 2.500(Méax. -0.0930 0.1013 0.0157
Min. -0.6933/-0.1252/-0.2465

Dif. 0.6003 0.2265 0.2622

0.550 2.750/Méax. -0.0931 0.0976 0.0191
Min. -0.6965-0.1380-0.2243

Dif. 0.6035 0.2356 0.2434

0.550 3.000 Max. -0.0935 0.0957 0.0237
Min. -0.7025-0.1513-0.1944

Dif. 0.6091 0.2471 0.2181
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Coord. X Coord. Y Desp. Z/Giro X Giro Y
0.550  3.250 Max. -0.0942| 0.0963| 0.0291
Min. -0.7108 -0.1634 -0.1575

Dif. 0.6166 0.2596 0.1866

0.550  3.500 Max. -0.0950 0.0995 0.0352
Min. -0.7220-0.1715-0.1168

Dif. 0.6269 0.2710 0.1520

0.550  3.700 Max. -0.0957 0.1089 0.0429
Min. -0.7326-0.1689 -0.0643

Dif. 0.6369 0.2778 0.1072

0.800  0.300 Max. -0.1208 0.2079 0.0420
Min. -0.7510-0.0865-0.0638

Dif. 0.6302 0.2944 0.1058

0.800  0.500 Max. -0.1166] 0.2142| 0.0331
Min. -0.7321-0.0730-0.1118

Dif. 0.6155 0.2872 0.1449

0.800  0.750 Max. | -0.1117 0.2033 0.0263
Min. -0.7110-0.0703 -0.1500

Dif. 0.5994 0.2736 0.1763

0.800  1.000 Max. -0.1072| 0.1854/ 0.0202
Min. -0.6948-0.0710-0.1850

Dif. 0.5876 0.2565 0.2052

0.800  1.250 Max. -0.1033 0.1649 0.0154
Min. -0.6883-0.0746-0.2139

Dif. 0.5850 0.2395 0.2293

0.800  1.500 Max. -0.1003| 0.1444 0.0118
Min. -0.6831 -0.0804 -0.2356

Dif. 0.5828 0.2249 0.2473

0.800  1.750 Max. -0.0980/ 0.1253 0.0097
Min. -0.6794 -0.0885-0.2485

Dif. 0.5814 0.2138 0.2582

0.800  2.000 Max. -0.0966 0.1086 0.0091
Min. -0.6771 -0.0988-0.2530

Dif. 0.5805 0.2074 0.2621

0.800  2.250 Max. -0.0960 0.0968 0.0101
Min. -0.6765 -0.1144-0.2483

Dif. 0.5805 0.2112 0.2583

0.800  2.500 Max. -0.0962 0.0884 0.0124
Min. -0.6774-0.1333-0.2352

Dif. 0.5812 0.2216 0.2476

0.800  2.750 Max. -0.0972| 0.0827 0.0162
Min. -0.6797-0.1534-0.2135

Dif. 0.5825 0.2362 0.2297

0.800  3.000 Max. -0.0988 0.0796 0.0212
Min. -0.6829-0.1737-0.1845

Dif. 0.5841 0.2533 0.2056
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Coord. X Coord. Y Desp. Z/Giro X Giro Y
0.800 3.250 Max. -0.1010 0.0791| 0.0272
Min. -0.6913/-0.1917-0.1494

Dif. 0.5903 0.2708 0.1766

0.800 3.500 Max. -0.1035 0.0838 0.0338
Min. -0.7086-0.2036 -0.1113

Dif. 0.6051 0.2873 0.1451

0.800 3.700 Max. -0.1058 0.0988 0.0423
Min. -0.7245-0.2018 -0.0639

Dif. 0.6187 0.3007 0.1062

1.050 0.300 Max. -0.1189 0.2333| 0.0417
Min. -0.7458-0.0720-0.0616

Dif. 0.6269 0.3053 0.1033

1.050 0.500 Max. -0.1248 0.2438 0.0325
Min. -0.7207-0.0582 -0.1026

Dif. 0.5960 0.3020 0.1351

1.050 0.750 Max. -0.1179 0.2297 0.0255
Min. -0.6958-0.0551-0.1357

Dif. 0.5779 0.2848 0.1612

1.050 1.000 Max. -0.1118 0.2066 0.0192
Min. -0.6859-0.0561 -0.1663

Dif. 0.5740 0.2627 0.1854

1.050 1.250 Max. -0.1067 0.1797 0.0141
Min. -0.6770-0.0609 -0.1918

Dif. 0.5703 0.2406 0.2059

1.050 1.500 Max. -0.1027 0.1524 0.0103
Min. -0.6699 -0.0690 -0.2110

Dif. 0.5672 0.2214 0.2213

1.050 1.750 Max. -0.0999 0.1266 0.0082
Min. -0.6650-0.0802 -0.2226

Dif. 0.5651 0.2068 0.2308

1.050 2.000Max. -0.0983 0.1038 0.0075
Min. -0.6625-0.0943-0.2265

Dif. 0.5641 0.1981 0.2340

1.050 2.250Méax.  -0.0980 0.0877 0.0085
Min. -0.6623-0.1160-0.2223

Dif. 0.5643 0.2037 0.2307

1.050 2.500(Méax. -0.0988 0.0767 0.0109
Min. -0.6645-0.1415-0.2103

Dif. 0.5656 0.2183 0.2212

1.050 2.750/Méax. -0.1008 0.0690 0.0149
Min. -0.6686-0.1684 -0.1909

Dif. 0.5679 0.2374 0.2057

1.050 3.000|Max. -0.1037 0.0646 0.0201
Min. -0.6743 -0.1950-0.1650

Dif. 0.5705 0.2596 0.1851

114



MEMORIA DE CALCULO EST...

Coord. X Coord. Y Desp. Z/Giro X Giro Y
1.050 3.250 Max. -0.1075 0.0639 0.0263
Min. -0.6805-0.2181/-0.1343

Dif. 0.5729 0.2820 0.1607

1.050 3.500 Max. -0.1119 0.0680 0.0332
Min. -0.6978-0.2327-0.1014

Dif. 0.5859 0.3007 0.1346

1.050 3.700 Max. -0.1052 0.0859 0.0420
Min. -0.7200-0.2233-0.0615

Dif. 0.6147 0.3091 0.1035

1.300 0.300 Max. -0.1167 0.2596 0.0414
Min. -0.7395-0.0609 -0.0589

Dif. 0.6228 0.3205 0.1003

1.300 0.500 Max. -0.1250 0.2687 0.0326
Min. -0.7109-0.0451-0.0914

Dif. 0.5859 0.3137 0.1239

1.300 0.750 Max. -0.1242 0.2524 0.0256
Min. -0.6901-0.0415 -0.1181

Dif. 0.5659 0.2939 0.1436

1.300 1.000 Max. -0.1164 0.2251 0.0193
Min. -0.6775-0.0430-0.1430

Dif. 0.5611 0.2681 0.1622

1.300 1.250 Max. -0.1100 0.1929 0.0142
Min. -0.6663-0.0490-0.1639

Dif. 0.5563 0.2419 0.1781

1.300 1.500 Max. -0.1050 0.1598 0.0104
Min. -0.6574-0.0592 -0.1797

Dif. 0.5523 0.2189 0.1901

1.300 1.750 Max. -0.1016 0.1282 0.0082
Min. -0.6513/-0.0732/-0.1893

Dif. 0.5497 0.2013 0.1975

1.300 2.000Méax. -0.0999 0.0999 0.0076
Min. -0.6485-0.0908 -0.1924

Dif. 0.5485 0.1906 0.2000

1.300 2.250Méax.  -0.0998 0.0804 0.0085
Min. -0.6488-0.1179-0.1889

Dif. 0.5490 0.1983 0.1974

1.300 2.500Max. -0.1013 0.0667 0.0109
Min. -0.6521-0.1492-0.1788

Dif. 0.5508 0.2159 0.1897

1.300 2.750/Méax. | -0.1042 0.0570 0.0148
Min. -0.6581-0.1819-0.1628

Dif. 0.5538 0.2388 0.1776

1.300 3.000|Max. -0.1086/ 0.0514 0.0200
Min. -0.6660-0.2137 -0.1415

Dif. 0.5575 0.2651 0.1615
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Coord. X Coord. Y Desp. Z/Giro X Giro Y
1.300  3.250 Max. | -0.1140 0.0504/ 0.0263
Min. -0.6748 -0.2407 -0.1166

Dif. 0.5608 0.2911 0.1429

1.300  3.500 Max. -0.1133] 0.0543| 0.0331
Min. -0.6884-0.2570-0.0902

Dif. 0.5751 0.3113 0.1234

1.300  3.700 Max. -0.1031 0.0755/ 0.0417
Min. -0.7138-0.2488-0.0588

Dif. 0.6108 0.3242 0.1005

1.550  0.300 Max. -0.1153] 0.2723] 0.0412
Min. -0.7361 -0.0526 -0.0563

Dif. 0.6209 0.3248 0.0975

1.550  0.500 Max. -0.1209 0.2886/ 0.0329
Min. -0.7031-0.0341-0.0803

Dif. 0.5821 0.3227 0.1132

1.550  0.750 Max. -0.1280 0.2708 0.0263
Min. -0.6851 -0.0302-0.1000

Dif. 0.5571 0.3010 0.1263

1.550  1.000 Max. -0.1212] 0.2402| 0.0203
Min. -0.6702-0.0322-0.1185

Dif. 0.5491 0.2724 0.1388

1.550  1.250Max. -0.1134 0.2038 0.0154
Min. -0.6569 -0.0393-0.1343

Dif. 0.5435 0.2431 0.1497

1.550  1.500 Max. -0.1075 0.1660 0.0118
Min. -0.6464 -0.0512 -0.1461

Dif. 0.5389 0.2172 0.1580

1.550  1.750 Max. -0.1036/ 0.1297 0.0097
Min. -0.6394 -0.0676 -0.1534

Dif. 0.5358 0.1973 0.1631

1.550  2.000 Max. -0.1017 0.0969 0.0090
Min. -0.6362-0.0881-0.1558

Dif. 0.5345 0.1850 0.1648

1.550  2.250 Max. -0.1018 0.0746/ 0.0099
Min. -0.6369 -0.1198-0.1530

Dif. 0.5350 0.1944 0.1629

1.550  2.500 Max. -0.1039 0.0585 0.0122
Min. -0.6412-0.1558-0.1453

Dif. 0.5373 0.2143 0.1575

1.550  2.750 Max. -0.1079 0.0471 0.0159
Min. -0.6488/-0.1931 -0.1331

Dif. 0.5410 0.2402 0.1490

1.550  3.000 Max. | -0.1135 0.0405 0.0208
Min. -0.6588/-0.2289 -0.1172

Dif. 0.5453 0.2695 0.1380
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Coord. X Coord. Y Desp. Z/Giro X Giro Y
1.550 3.250 Max. -0.1188 0.0392| 0.0268
Min. -0.6699-0.2590/-0.0987

Dif. 0.5511 0.2982 0.1255

1.550 3.500 Max. -0.1093 0.0436 0.0333
Min. -0.6810-0.2765-0.0793

Dif. 0.5716 0.3201 0.1126

1.550 3.700 Max. -0.1017 0.0676 0.0415
Min. -0.7106-0.2604 -0.0562

Dif. 0.6090 0.3280 0.0976

1.800 0.300 Max. -0.1134 0.2936 0.0411
Min. -0.7301-0.0459 -0.0540

Dif. 0.6168 0.3395 0.0951

1.800 0.500 Max. -0.1176 0.3033 0.0336
Min. -0.6976-0.0256 -0.0697

Dif. 0.5800 0.3289 0.1033

1.800 0.750 Max. -0.1225 0.2843 0.0276
Min. -0.6812-0.0216-0.0826

Dif. 0.5586 0.3059 0.1102

1.800 1.000 Max. -0.1263 0.2516 0.0221
Min. -0.6644-0.0239 -0.0947

Dif. 0.5380 0.2754 0.1169

1.800 1.250 Max. -0.1173 0.2121 0.0177
Min. -0.6493-0.0319 -0.1052

Dif. 0.5320 0.2440 0.1228

1.800 1.500 Max. -0.1106 0.1708 0.0144
Min. -0.6375-0.0452 -0.1131

Dif. 0.5269 0.2161 0.1275

1.800 1.750 Max. -0.1061 0.1310 0.0124
Min. -0.6296-0.0635-0.1179

Dif. 0.5235 0.1944 0.1304

1.800 2.000Max. -0.1040 0.0948 0.0118
Min. -0.6262-0.0863-0.1195

Dif. 0.5221 0.1811 0.1313

1.800 2.250Méax. -0.1044 0.0703 0.0126
Min. -0.6272-0.1215-0.1176

Dif. 0.5228 0.1917 0.1301

1.800 2.500Méax. -0.1070 0.0524 0.0146
Min. -0.6324-0.1609 -0.1124

Dif. 0.5253 0.2133 0.1270

1.800 2.750Méx. -0.1119 0.0396 0.0180
Min. -0.6413-0.2016-0.1042

Dif. 0.5294 0.2412 0.1222

1.800 3.000|Max. -0.1187 0.0323 0.0224
Min. -0.6529 -0.2403 -0.0937

Dif. 0.5342 0.2726 0.1162
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Coord. X Coord. Y Desp. Z/Giro X Giro Y
1.800 3.250 Max. -0.1133 0.0307 0.0279
Min. -0.6658/-0.2724-0.0816

Dif. 0.5525 0.3030 0.1095

1.800 3.500 Max. -0.1060 0.0353 0.0338
Min. -0.6779-0.2908 -0.0690

Dif. 0.5719 0.3262 0.1028

1.800 3.700 Max. -0.0998 0.0612 0.0412
Min. -0.7049-0.2808 -0.0539

Dif. 0.6051 0.3420 0.0951

2.050 0.300 Max. -0.1125 0.2964 0.0409
Min. -0.7287-0.0403 -0.0520

Dif. 0.6162 0.3367 0.0929

2.050 0.500 Max. -0.1152 0.3132 0.0346
Min. -0.6955-0.0198 -0.0599

Dif. 0.5803 0.3330 0.0945

2.050 0.750 Max. -0.1186 0.2935 0.0294
Min. -0.6780-0.0156-0.0663

Dif. 0.5594 0.3091 0.0958

2.050 1.000 Max. -0.1219 0.2592 0.0248
Min. -0.6599-0.0182-0.0725

Dif. 0.5380 0.2774 0.0972

2.050 1.250 Max. -0.1220 0.2177 0.0209
Min. -0.6436-0.0269 -0.0777

Dif. 0.5217 0.2445 0.0987

2.050 1.500 Max. -0.1144 0.1741 0.0181
Min. -0.6308-0.0412-0.0818

Dif. 0.5164 0.2153 0.0999

2.050 1.750 Max. -0.1095 0.1319 0.0164
Min. -0.6223-0.0607-0.0843

Dif. 0.5128 0.1926 0.1007

2.050 2.000Max. -0.1073 0.0934 0.0159
Min. -0.6186-0.0851 -0.0850

Dif. 0.5114 0.1785 0.1009

2.050 2.250Méax. | -0.1077 0.0674 0.0165
Min. -0.6198-0.1226-0.0840

Dif. 0.5120 0.1900 0.1005

2.050 2.500(Méax. | -0.1109 0.0482 0.0182
Min. -0.6256-0.1644-0.0812

Dif. 0.5147 0.2126 0.0995

2.050 2.750/Méax. -0.1165 0.0345 0.0211
Min. -0.6355-0.2072-0.0770

Dif. 0.5190 0.2418 0.0981

2.050 3.0000Max. -0.1149 0.0266 0.0249
Min. -0.6484 -0.2479 -0.0717

Dif. 0.5335 0.2745 0.0966
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Coord. X Coord. Y Desp. Z/Giro X Giro Y
2.050 3.250/Max. -0.1094 0.0247 0.0295
Min. -0.6626-0.2814 -0.0657
Dif. 0.5532 0.3062 0.0952
4.14. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipdtesis
Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
Nota: Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
Base Cabeza
Dimensiéon| Tramo . Mx M T Mx M T
Soporte | Planta Hipdtesis N Y | ax | ay N Y | ax | ay
(cm) (m) (kN) (kl\; m (kl\;m KN) | (kN) (kl\;m (kN) (kl\; m (kr\;m (kN) | (kN) (kr\;m
c1 N+8.00 50x50 | 5.75/7.60 |Peso propio 163.7| 00| 06| -0.5 07| 00|156.6] 09| -0.8/ -05 07| 0.0
Cargas muertas 6.4 0.1 0.0, 0.1 0.0 0.0 6.4 0.0/ -0.0, 0.1] 0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 08/ 01| -01| 02/ -02/ 00/ 08 -02| 02 02 -02 00
fggrecarga de 4528 06| 06 -02] 09| 00| 1528 10| -1.1]-02 09 00
Viento +X exc.+ 46| 06| 02 37/ 05 -00f -46 -62| -0.6/ 37| 05 -0.0
Viento +X exc.- 36| 04| -02| 31|-03 00| -36/ -53] 03| 3.1 -03 00
Viento -X exc.+ 46| -06| -0.2| -3.7| -0.5 0.0 4.6 6.2 0.6| -3.7| -0.5 0.0
Viento -X exc.- 36| -04| 02| -31| 03] -00/ 36/ 53] -03|-31 03] -0.0
Viento +Y exc.+ 6.8 -0.1 1.6| -0.3| 2.3 0.0 6.8 04| -26| -0.3] 23 0.0
Viento +Y exc.- 57| 02| 21| 04| 30/ -00/ 57 -05 -35/ 04| 3.0/ -0.0
Viento -Y exc.+ 68| 01| -16| 03|-23 -00 -68 -04| 26 03] 23 -00
Viento -Y exc.- 57| -02| -21| -04|-30 00| 57| 05/ 35|-04| 30| 00
SismoX Modo 1 | -28.7| 115/ 08| 26.3| 1.3| -0.1| 28.7| -37.2| -1.5/26.3| 1.3] -0.1
Sismo X Modo 2 0.0 00| 00| 00/ 00/ 00/ 00/ 00/ -00/ 00/ 00 00
Sismo X Modo 3 11| -08 -09| 1.0 1.2 01| 11| 12| 13| -10]-12] 041
Sismo Y Modo 1 0.0/ 00| 00| 00/ 00 00| -00 -00 00| 00/ 00/ 00
SismoY Modo2 | 43.0 05| 17.7| 05|21.1| -0.0| 43.0] -04| -21.3| 05/21.1| -0.0
Sismo Y Modo 3 12| -07] -09| 1.0 12| 01| 12| 13| 14| -10|-12] 01
N+5.75 50x50 | 3.50/5.40 |Peso propio 183.0| -12.3| 3.1| -8.9| 21| 00[1757] 46| -10] -89/ 21| 00
Cargas muertas 70| -11| 03| -08/ 02| 00| 70/ 03] -0.1]-08 02 00
EMPUJE_AGUA 07| 00| -00| -0.0] 00/ 00/ 07 01| -00]-00/ 00| 00
fsgrecarga de 153.8| -4.9| 13| 27| 07| 001538 03| 00| -27 07/ 00
Viento +X exc.+ 66| 28| 08| 46 09| -01 -66| -59 -08 46| 09| -0.1
Viento +X exc.- 64| 28| 02| 42| -01 00| -64| -52| 04| 42/ 01| 00
Viento -X exc.+ 6.6/ 2.8/ -0.8| 46/ -09 01| 66/ 59 08 46/ -09 01
Viento -X exc.- 64| 28 -02| -42| 01| -00| 64| 52| -04| 42| 01| -0.0
Viento +Y exc.+ 101 01| 06| -0.1| 1.8/ 00| 101 03] -28 -01| 1.8 00
Viento +Y exc.- 98 01| 13| 03| 28/ -00/ 98 -05 -41 03] 28 -00
Viento-Y exc.+ | -10.1| -0.1| -0.6/ 0.1| -1.8| -0.0| -10.1| -0.3] 2.8 01| -1.8] -0.0
Viento -Y exc.- 98| -0.1| -13| -03|-28 00| 98 05/ 4.1|-03] 28 00
Sismo X Modo 1 | -42.4| 22.2| 30| 245 23| -0.1| -42.4| -24.3| -1.5/245 23| -0.1
Sismo X Modo 2 00| 00| 00/ 00| 00/ 00/ 00 00/ -00/ 00/ 00/ 00
Sismo X Modo 3 01| -02| -10| -04| 12| 01| 01| 06| 12| -04|-12] 01
Sismo Y Modo 1 0.0/ 00| 00| 00/ 00 00| -00/ -00 00| 00/ 00/ 00
SismoY Modo2 | 654 07| 10.0| 07]13.2| -0.0| 654| -0.6| -15.1| 0.7|13.2| -0.0
Sismo Y Modo 3 01| -03| -10/ -05/ 12| 01| 01| 06| 13| -05 -1.2| 01
N+3.50 50x50 | 0.00/3.15 |Peso propio 2248 -56| 13| 49| 12| 00|2127] 98] -23|-49] 12| 00
Cargas muertas 9.5 -0.5 0.1] -0.5/ 041 0.0 9.5 09| -0.2| -0.5| 0.1 0.0
EMPUJE_AGUA 07| 00| -00/ 00|-00 00/ 07 -00/ 00| 00/-00 00
S;’:recarga de 165.3| -24| 06| -22| 05 00|1653] 46| -1.1| -22| 05 00
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Base Cabeza
Soporte | Planta DIEREeR)|  UEme Hipétesis Mx | My T Mx | My T
(cm) (m) (k';‘\‘) (kl\;-m (kl\;-m (Si“) (S,}‘/) (kl\;-m (k';‘\‘) (kl\;-m (kr\;-m (Eﬁ) (Er\)f) (kr\;-m
Viento +X exc.+ | -10.2| 142| 19 76| 12| 01| -102] 96| -1.8] 7.6 12| -0.1
Viento +X exc.- | -11.2| 11.6| -09 64| 05 01| -11.2| 77| 05| 61| -05 0.1
Viento -X exc.+ 102| -142| -19| 7.6/ -1.2| 01| 102 96 18 7.6 12| 0.1
Viento -X exc.- 12| 116 09 -641/ 05 -041| 12| 77| -05 61| 05 -0.1
Viento +Y exc+ | 16.1| -1.3| 89| -0.7 51| 04| 161 09| 73| 07 51| 0.1
Viento +Y exc.- 174 14| 119| o8| 69| -01| 17.1] -1.1| -0.8 08 69| -0.1
Viento-Y exc+ | -16.1| 13| -89 07 51| -01| -16.1| 09| 73| 07| 51| -0.1
Viento -Y exc.- 47.4| 14| 119 08| 69 01| -17.1] 11| 98| -0.8) 69 0.1
Sismo X Modo 1 | -62.5| 58.8| 3.1 30.0] 21| -0.1| -62.5| -357| -3.5/30.0| 21| -0.1
Sismo X Modo 2 01| 00| o0 00/ oo 00 01 o0/ -00 00| 00/ 00
SismoXModo3 | -1.2| -24| 27| 13| 15 04| 12 17 21| 1.3 15 01
Sismo Y Modo 1 00/ 00/ 00| 00| 00/ 00/ -00/ -00 00 00| 00 00
SismoY Modo2 | 97.7| 07| 46.8 04266 -0.0 977 07| -36.9 04|266 -0.0
SismoY Modo3 | -1.3| 25 29 14| 16 041 13| 18| 23| 14| 16| 0.1
N+0.00 50x50 |-1.00/-0.35|Peso propio 2390.1] 05| 02| 24| 10| o00|2366] 1.1 -04|-24] 10| 00
Cargas muertas | 10.1 0.0/ 00| 01| 00| 00| 101 -0.0 -0.0| 0.1 00/ 00
EMPUJE_AGUA 07| 00| -00 00/ 0o 00 07 o0 -0.0 00 00 00
f;’g’e"arga de 4659 05/ -01| 25 -05 001659 -1.1| 02| 25 -05 00
Viento +X exc.+ | -11.5| 16.3| 15 7.7 08| -0.0 -11.5 11.3| 1.0 7.7| 08| -0.0
Viento +X exc- | -13.2| 139 -1.0| 70| 07| o00|-132| 94| 06| 7.0/ 07| 00
Viento -X exc.+ 115 63| -1.5 7.7/ 08| 00 115 -11.3| -1.0 -7.7| 0.8 00
Viento -X exc.- 13.2| -13.9] 10| -7.0| 07| -00| 132 -94| 06| -70 07/ -00
Viento +Y exc.+ | 19.3| -12| 7.0/ -02| 31| 00 193] -1.1] 50| 02| 31 00
Viento +Y exc.- 211 13| 97| 05| 46| 00| 21.1] 09| 67| 05 46| -0.0
Viento-Yexc+ | 193] 12| 7.0| 02| 31| 00| -193] 11| 50| 02 3.1 -0.0
Viento -Y exc.- 214| 13| 97| 05| 46 00| -21.1| -09| 6.7 -05 46 00
Sismo X Modo 1 | -69.6] 68.0] 1.8 32.5| 0.4 -0.0| -69.6] 46.9 15/325 04| -00
Sismo X Modo 2 01| 00| 00 00/ 0o 00 01 o0/ 00 00/ 00 00
SismoXModo3 | -1.9] -21| -2.4| -06| -1.4] 01| 19 1.7 -15 06 14| 0.1
Sismo Y Modo 1 00| 00/ 00| 00| 00/ 00 -00/ 00 00 00| 00 o0
SismoY Modo2 | 113.7| 05| 37.6| 08172 -0.0| 1137 00| 264 08 17.2| 00
SismoY Modo3 | -20 -2.3] -2.6/ -06|-1.4] 01| 20 -1.8 -1.6/ 06 -14] 0.1
c2 N+8.00 50x50 | 5.75/7.60 |Peso propio 162.6] -0.1] 06| 04| 07] o00[1555 -09] -08] 04| 07] 00
Cargas muertas 62| 01| 00 -01/ 0o 00 62 -00 -0 01 00 00
EMPUJE_AGUA 09| 01| -01| -041| 01| 00 09 o041 02 01/ -01 00
fgg’ecarga de 14521| -06| 05/ 02 09| 001521 -1.0/ -1.1] 02 09 00
Viento +X exc.+ 46| 06| 02| 37/ 05 00| 46 62/ 06| 3.7/ -05 -00
Viento +X exc.- 36| 04| 02 31/ 03 00 36 53 -03 31/ 03 00
Viento -X exc.+ 46| -0.6 0.2| -3.7| 0.5 00| -46 6.2 -0.6| -3.7| 0.5 0.0
Viento -X exc.- 36| -04/ -02| -31|-03 -00 -36/ 53 03] -31-03 -00
Viento +Y exc.+ 57| 02| 21| -04/ 30 00 57/ 05 -35 04/ 30 00
Viento +Y exc.- 68| 01 16 03 23 -00 68 04 =26 03 23 -00
Viento -Y exc.+ 57/ 02/ 21| 04| -30 00 57| -05 35 04|30 -00
Viento -Y exc.- 6.8 -01/ -16| 03| -23 00 -68 04/ 26| -03/ 23 00
SismoX Modo 1 | 28.8| 115 -0.8/ 26.3| -1.2| -0.1| 28.8| -37.2] 1.5/26.3| -1.2| -0.1
Sismo X Modo 2 00| 00| o0 00/ 0o 00 00 o00 -0.0 00 00 00
SismoXModo3 | -1.1| -0.6] 09| -1.0] 12| 01| 1.1 12 -1.3] 1.0 12| 01
Sismo Y Modo 1 00| 00| o0 00/ oo 00 00 -00 00 00 00 00
SismoY Modo2 | 43.4| -0.2| 17.4| -0.1|206 -0.0| 434 00| -20.8 -0.1/206 -0.0
SismoYModo3 | -1.1| -0.7] 10| -1.0| 13 01| 1.1 13 -14]| 10 13| 0.1
N+5.75 50x50 | 3.50/5.40 |Peso propio 181.9] 123 34| 89| 21| o00[1746] 46| -10] 89 21| 00
Cargas muertas 69| 1.1 03| 08 02 00 69 -03 -0.1 08 02 00
EMPUJE_AGUA 08| 00| -00 o041/ 0o 00 08 -0.1 -00 01 00/ 00
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Base Cabeza
Soporte | Planta DIEREeR)|  UEme Hipétesis Mx | My T Mx | My T
(cm) (m) (k';‘\‘) (kl\;-m (kl\;-m (Si“) (S,}‘/) (kl\;-m (k';‘\‘) (kl\;-m (kr\;-m (Eﬁ) (Er\)f) (kr\;-m
f;’:recargade 153.0/ 49| 1.3| 27| 07| 001530/ -03] 00| 27| 07/ 00
Viento +X exc.+ 6.6/ 28| -08 46| -09 -0.1| 66/ -59 08 46/ -09 -0.1
Viento +X exc.- 64| 28| -02| 42| 01| 00| 64| -52| -04| 42| 01| 00
Viento -X exc.+ 66| -28/ 08| 46 09| 01 -66 59 -08|-46 09 01
Viento -X exc.- 64| -28| 02| 42| -01 -00 -84/ 52 04]-42/ 01 -00
Viento +Y exc.+ 98 -01| 1.3 -0.3] 28/ 00| 98 05 -4.1-03 28 00
Viento +Y exc.- 101 -0.1| 06| o0.1| 18| -0.0| 101 -0.3] -28 01| 1.8 -0.0
Viento -Y exc.+ 98/ 01| -13| 03|-28 -00/ -98 -05 4.1| 03] 2.8 -00
Viento -Y exc.- -10.1| 0.1| -0.6| -0.1| -1.8| 00| -10.1] 03] 28| -01| -1.8 00
Sismo X Modo 1 | 42.4| 22.2| -3.0| 245/ 2.3| -0.1| 42.4| 24.3] 15245/ -2.3| -0.1
Sismo X Modo 2 0.0/ 00| 00| 00| 00/ 00/ 00 00| -00/ 00/ 00/ 00
Sismo X Modo 3 00| -02| 10| -04| 12| 01| 00| 06| -1.2| -04| 12| 01
Sismo Y Modo 1 00/ 00| 00| 00/ 00| 00/ 00| -00/ 00| 00 00 00
SismoYModo2 | 65.4| -0.6| 97| -0.6/12.8/ -0.0| 654 04| -14.7| -0.6/12.8) -0.0
Sismo Y Modo 3 00| -03| 11| -05/ 1.3 01| 00| 06| -1.3] -05 13| 01
N+3.50 50x50 | 0.00/3.15 |Peso propio 2237 56| 13| 49| 11| o00|2116] -98 -23| 49/ 1.1 00
Cargas muertas 9.3 0.5 0.1 0.5| 041 0.0 9.3| -0.9| -0.2| 05| 0.1 0.0
EMPUJE_AGUA 08| 00| -0.0| 00 -00] 00| 08 00| 00| 00/ -00 00
fggre"argade 164.5| 24| 06| 22| 05/ 001645 -4.6/ -1.1| 22| 05 0.0
Viento +X exc.+ 102| 14.2| -1.9| 76| -12| -01| 102| -96| 1.8 7.6 -1.2| -0.1
Viento +X exc.- 11.2| 116/ 09| 61| 05 01| 11.2| -7.7| -05| 61| 05/ 0.1
Viento -X exc.+ | -10.2| -142| 19| 7.6/ 12| 01| -102| 96 -1.8 76| 12| 0.1
Viento -X exc.- 12| -11.6/ -09| 6.1 05| -0.1| -11.2| 77| 05| -6.1| -05| -0.1
Viento +Y exc.+ 171 14| 19| 08| 69| 01| 17.1] 1.1 -9.8| -0.8 69 0.1
Viento +Y exc.- 16.1| 13| 89| 07| 51| -01| 16.1| -09| -7.3| 07| 51| -0.1
Viento -Y exc.+ | -17.1| 14| -11.9| 08| -6.9| -0.1| -17.1| -1.1| 98| 08| 6.9 -0.1
Viento -Y exc.- -16.1| -1.3| -89| -0.7| -5.1| 01| -161] 09| 73|07 51 0.1
Sismo X Modo 1 | 62.6| 58.8| -3.1| 30.0| -2.1| -0.1| 62.6| -357| 3.5/30.0] -2.1| -0.1
Sismo X Modo 2 01| 00| 00| 00/ 0ol 00| 01| 00| -0.0 00/ 00 00
Sismo X Modo 3 13| 24| 28| 13| 16/ 01| 13| 17| -22| 1.3 16| 0.1
Sismo Y Modo 1 00| 00| 00| 00 0ol 00/ 00/ -00/ 00| 00 00 00
SismoY Modo2 | 97.3| 0.1| 458 -0.0/26.0/ -0.0| 97.3] 0.1| -36.2| -0.0/ 26.0| -0.0
Sismo Y Modo 3 14| -25 30| 14| 17/ 01| 14| 18 -23|-14] 17 o041
N+0.00 50x50 [-1.00/-0.35|Peso propio 238.0 0.5 0.2| 24| 1.0 0.0/ 235.5| -11 -04| 24| 10 0.0
Cargas muertas | 10.0 -0.0| 00| -0.1 00| 00| 100/ 00| -00 -0.1] 0.0/ 00
EMPUJE_AGUA 0.8 00| 00| 00| 00/ 00/ 08 00/ -00/ 00/ 00/ 00
Sobrecargade | 1652/ 05| 01| 25 -05 00 1652 11| 02 25 05 00
Viento +X exc.+ 115 163 -1.5| 7.7/ -0.8| -00| 115 11.3| -1.0| 77| 08 -0.0
Viento +X exc.- 13.2| 139/ 10| 70| 07| 00| 132 94| 06 70/ 07| 00
Viento -X exc.+ | -11.5| -16.3| 15| -7.7| 08 00| -11.5| -11.3| 1.0/ -7.7| 08| 0.0
Viento -X exc.- 32| -139| -1.0| -7.0| -0.7| -0.0| -132| 94| -0.6 -7.0| -0.7| -0.0
Viento +Y exc.+ | 21.1| -1.3| 97| -05| 46| 00| 211 09| 6.7 -05 46 00
Viento +Y exc.- 19.3| 12| 70| 02| 31| -00/ 193] 11| 50| 02| 31/ -00
Viento -Y exc.+ | -21.1| 13| -9.7| 05| -46 -00| -21.1| 09| -6.7| 05| -46/ -0.0
Viento -Y exc.- -19.3| -12| -7.0| -02| -3.1| 00| -193] -1.1] -50] 02| -3.1| 0.0
Sismo X Modo 1 | 69.7| 68.0| -1.8| 32.5/ -0.4| -0.0| 69.7| 46.9| -1.5|325|-0.4] -0.0
Sismo X Modo 2 01| 00| 00| 00/ 0ol 00/ 01/ 00| 00| 00/ 00 00
Sismo X Modo 3 21| 21| 25| 06| 14| 01| 21| -1.7| 16| -06 14| 01
Sismo Y Modo 1 0.0/ 00| 00/ 00| 00/ 00/ 00 00/ 00 00 00/ 00
SismoY Modo2 | 113.0| 02| 36.7| -0.6/16.7| -0.0| 113.0/ 06| 25.9| -0.6/16.7| -0.0
Sismo Y Modo 3 23| -23| 26| 06/ 15 01| 23| -1.8 1.7]-06 15 01
c3 N+8.00 50x50 | 5.75/7.60 | Peso propio 1415 13| 00| 04| -0.0] 00]1344] 21| o0.1]|-04] 00/ 00




MEMORIA DE CALCULO EST... 122
Base Cabeza

Soporte | Planta DIEREeR)|  UEme Hipétesis Mx | My T Mx | My T
(cm) (m) (k';‘\‘) (kl\;-m (kl\;-m (Si“) (S,}‘/) (kl\;-m (k';‘\‘) (kl\;-m (kr\;-m (Eﬁ) (Er\)f) (kr\;-m
Cargas muertas 4.9 0.3 0.0/, 0.1 0.0 0.0 4.9 0.1 0.0/ 0.1 0.0 0.0
EMPUJE AGUA | -2.0/ 12| 00| 17 00/ 00| -20/ -20 00 17| 00 00
Sggrecargade 152.4| -44| 01| 84| 00| 00[1524| 112| 01| -84/ 00| 00
Viento +X exc.+ 24| 05/ 06| 25 06| -00 -24/ -50/ -0.6 25 06 -00
Viento +X exc.- 09 -05/ -04| 25| -04/ 00| -09 -51| 04| 25/ -04| 00
Viento -X exc.+ 24| 05| -06| 25/ -06| 00| 24| 50/ 06|-25 -06 00
Viento -X exc.- 09| 05/ 04| 25 04| 00/ 09| 51| -04|-25 04/ -00
Viento +Y exc.+ 50 00/ 29| 00|l 31 00| -50 -00/ -28 00 31| 00
Viento +Y exc.- 66 00| 38 -00 42| -00f -668 00| -38 -00 42| -00
Viento -Y exc.+ 50/ -0.0| -29| 00 -3.1| -00/ 50/ 00| 28|-00/ 3.1 -00
Viento -Y exc.- 6.6/ -0.0| -38| 00 42| 00| 66/ -00 38 00|42 00
SismoXModo1 | -14.4| 58| 13| 206| 14| -0.1| -14.4| 322 -1.2/206| 1.4 -0.1
SismoXModo2 | -0.0/ 00| 00| 00| 00/ 00/ 00 00/ -00/ 00 00 00
Sismo X Modo 3 17| 00| -16| 01|-16 01| 17| -02| 14| 01| 16 01
Sismo Y Modo 1 0.0/ 00/ 00| 00/ 00/ 00| -00 -00/ 00| 00 00/ 00
SismoY Modo2 | -322 03| 28.6| 0.1)28.1] -0.0|-322 0.1| -235/ 0.1]28.1| -0.0
Sismo Y Modo 3 18 00| -17| 01|17 01| 18 -02/ 15/ 01| -17] o041
N+8.75 | S0x80 | 3.50/5.40 Ipegs propio 1626 -19.4| -17/-125 13| 00 1553 48] 09| ., -13] 00
Cargas muertas 56| -1.8 -02| -1.1] -0.1| 00| 56| 04| o0.1|-1.1 01 00
EMPUJE_AGUA | -19| -0.3] -0.0| -06|-0.0] 00| -19 09 00| -06 -00 00
ﬁ;’é’re"arga d 4522/ 70 -06 -17/-05] 001522 -38 02| -17/-05 00
Viento +X exc.+ 44| 51| 15/ 59| 16/ -01| -44| -60 -16/ 59/ 16| -01
Viento +X exc.- 40| 51/ -10| 59| -1.0 00/ -40| -61 10/ 59/ -10 00
Viento -X exc.+ 44| 51| -15| 59| 16/ 01| 44| 60 16 59| -1.6 0.1
Viento -X exc.- 40| 51| 10| -59| 10/ -00/ 40/ 61| -1.0/ 59| 10 -0.0
Viento +Y exc.+ 22| 01| 61| 01| 67| 00| -22/ -01| -66 01 87| 00
Viento +Y exc.- 2.7 0.1 8.7/ 0.1 9.5 -0.0f -2.7, -041 -9.3| 0.1 95/ -0.0
Viento -Y exc.+ 22| 01| -61| -01| 67 -00 22| 01| 66 0167 -0.0
Viento -Y exc.- 27| -01| -87| 01/ -95 00| 27/ 01| 93|-01 95 00
Sismo X Modo 1 | -28.6| 33.3| 25| 31.7| 2.5/ -0.1| -28.6| -26.9| -2.3/31.7| 25 -0.1
Sismo X Modo2 | -0.0/ 00| 00| 00/ 00 00/ -00/ 00| -00 00l 00 00
Sismo X Modo 3 03| 01| -30 01|31 01 03] 01| 29 01]-31 0.1
Sismo Y Modo 1 0.0/ 00/ 00| 00| 00/ 00/ -00/ -00 00 00| 00 00
SismoYModo2 | -11.9| 03| 43.2| 05/445 -0.0| -11.9| -05| -41.4| 05|445 -0.0
Sismo Y Modo 3 03| 01| -32| 01| -33] 01| 03] -01 31| 01|33 01
N+3.50 50x50 0.00/3.15 |Peso propio 229.7\ -8.9| -0.8/ -8.0| -0.7 0.0/ 217.6| 16.3 14| -8.0| -0.7 0.0
Cargas muertas 10.6| -0.9| -0.1| -0.8| -0.1 0.0/ 10.6 1.6 0.1 -0.8| -0.1 0.0
EMPUJE_AGUA | -1.8) 01| -00/ 0.1|-00/ 00| -1.8 -02/ 00| 01 -00 00
Sobrecargade | 1758 46| 03| 43 -03 00 1758 89| 07 43 03 00
Viento +X exc.+ | -10.2| 13.4| 22| 75/ 14| -01| -102| -102| 21| 7.5/ 14| -0.1
Viento +X exc.- | -11.3| 13.7| -1.4| 76| -09| 01| -11.3| -104| 14| 7.6/ 09/ 01
Viento -X exc.+ 10.2| -134| -22| 75/ 14| 01| 102| 102| 21| -7.5 14| 041
Viento -X exc.- 13| -137| 14| 78] 09| -01| 11.3| 104| -1.4| 76| 09| -0.1
Viento +Y exc.+ 19| 02| 11.3] 01| 70/ 01| 19| -01| -109 01| 70| o041
Viento +Y exc.- 30| -0.1| 150/ -0.1| 94| -01| 30/ 01| -146 0.1 94| -0.1
Viento -Y exc.+ 19 -02| -11.3| -0.1| -7.0| -0.1| -1.9/ 04| 10.9] -0.1| -7.0| -0.1
Viento -Y exc.- 30 01| -150| 0.1| -9.4| o0.1| -30 -0.1| 14.6/ 01| 94| 0.1
Sismo X Modo 1 | -60.5 61.4| 28| 33.3| 17| -0.1| 60.5 -435 -2.6/33.3 17| -0.1
Sismo X Modo 2 00| 00| 00 00/ 00 00 00 00 -00 00/ 00 00
SismoXModo3 | -1.4| 04| -35/ 02| -22 01| 14 -03 33/ 02 22/ 0.1
Sismo Y Modo 1 0.0/ 00/ 00| 00/ 00| 00| -00 -00/ 00| 00/ 00/ 00
SismoYModo2 | 12| 00| 59.6/ 00368 -0.0/ 12.1| -0.0| -56.4| 0.0|36.8 -0.0




MEMORIA DE CALCULO EST... 123
Base Cabeza
Soporte | Planta DIEREeR)|  UEme Hipétesis Mx | My T Mx | My T
(cm) (m) (k';‘\‘) (kl\;-m (kl\;-m (Si“) (S,}‘/) (kl\;-m (k';‘\‘) (kl\;-m (kr\;-m (Eﬁ) (Er\)f) (kr\;-m
SismoYModo3 | -1.5| 04| -37| 02| -23] 01| -15 -03] 35/ 02/ 23] 0.1
N+0.00 50x50 |-1.00/-0.35|Peso propio 2465 04| -01| 19| -03] 00|2440 -08/ 02 19/ 03] 00
Cargas muertas 11.3| 01| 00| 05/ 00| 00 113 -02| -00/ 05/ 00| 0.0
EMPUJE_AGUA | -1.8 00| -00| -0.1| -0.0| 00| -1.8) 0.1 -00|-0.1| -0.0| 0.0
fggrecarga de 1765 11| 01| 52| 03| 001765 2.3 -0.1| 52| 03| 0.0
Viento +X exc.+ | -11.3| 14.4| 18| 6.1| 22| -00| -11.3| 105 04| 6.1 22| -0.0
Viento +X exc.- | -13.4| 147 -1.1| 61| -1.3| 00| -13.4| 107 -03| 6.1 -1.3| 0.0
Viento -X exc.+ 11.3| -14.4| -1.8| 61| 22| 00| 11.3| -105 -04| -6.1| -22| 0.0
Viento -X exc.- 13.4| 147/ 11| -6.1| 13| -0.0| 134| -107| 03| 6.1 1.3] -0.0
Viento +Y exc.+ 48 02 83 02| 89/ 00/ 48 00| 25 02 89 00
Viento +Y exc.- 70| -01| 114| 02126/ -00/ 70/ -02| 32| 02/ 126 -0.0
Viento -Y exc.+ 48 -0.2 -8.3| -0.2| -89| -0.0f 4.8/ -0.0/ -25| -0.2| -89| -0.0
Viento -Y exc.- 70/ 01| 14| 02|, 5 00] 70| 02| 3202 ,,4 00
Sismo X Modo 1 | -67.4| 64.8] 23| 26.1| 27| -0.0| -67.4| 478/ 05|26.1| 27| -0.0
Sismo X Modo 2 00/ 00| o00| 00/ 0ol 00/ 00/ 00/ 00| 00 00 00
Sismo X Modo 3 | -2.4| 04| -28/ 01| -33| 01| -24| 03| -07| 01|-33 01
Sismo Y Modo 1 0.0/ 00| 00| 00| 00 00| -00 00/ 00| 00/ 00/ 00
SismoY Modo2 | 27.6] 0.1| 44.2| 08|47.8| -00| 27.6] -04| 13.1| 08|47.8] -0.0
SismoYModo3 | -2.6) 04| -30| 0.1|-35 01| -2.6] 03] -07| 01| -35 0.1
c4 N+8.00 50x50 | 5.75/7.60 | Peso propio 1402| -1.3| 00| 05| -00] 00]133.1] -211] o0.1| 05/ -00/ 00
Cargas muertas 47| -0.3 0.0/ -0.1| 0.0 0.0 47, -01 0.0/ -0.1| 0.0 0.0
EMPUJE_AGUA | -19| -12| 00| -1.7] 00| 00| -1.9) 20| -00|-1.7] 00| 0.0
fgg’ecarga de 4515 44| 01| 84 00| 001515 -11.2| 01| 84 00 00
Viento +X exc.+ 24| -05| -06| 25|-06 -00/ 24/ -50| 06| 25/ -06 -0.0
Viento +X exc.- 09| -05| 04| 25| 04/ 00| 09 -51| -04| 25/ 04| 00
Viento -X exc.+ 24 05| 06| 25 06| 00| -24/ 50/ -06 25 06 00
Viento -X exc.- 09 05| -04| -25 -04| -00| -09 51| 04| 25 04| -00
Viento +Y exc.+ 66 00/ 38 00| 42| o00| -66 -00 -38 00 42| 00
Viento +Y exc.- 50/ -00/ 29| -00| 31/ -00/ -50 00| -28]-00 3.1 -00
Viento -Y exc.+ 6.6/ 00| -38/ -0.0| 42| -00/ 66/ 00| 3.8 -00/ 42 -0.0
Viento -Y exc.- 50/ 00| -29| 00| -31| 00| 50/ -00/ 28 00/ -31 00
Sismo X Modo 1 | 14.4| 58| -1.3| 20.6| -1.4| -0.1| 14.4| -322| 1.2/206| -1.4| -0.1
SismoX Modo2 | -0.0/ 00| 00| 00/ 00 00/ -00/ 00| -00 00| 00 00
SismoXModo3 | -1.8/ 00| 17| 01| 17| o0.41| -1.8 -02| -15/ 01| 17| 0.1
Sismo Y Modo 1 00| 00| 00| 00| 00/ 00/ 00/ -00/ 00 00 00/ 00
SismoY Modo2 | -31.6| -0.3| 28.0| -0.1/27.5| -0.0| -31.6| 0.0| 22.9| -0.1|27.5| -0.0
SismoYModo3 | -1.9| 00| 1.8/ 01| 18 01| -1.9 -02| -16/ 01| 1.8 0.1
N+5.75 50x50 | 3.50/5.40 |Peso propio 161.4| 19.0| -1.7[ 125 -1.3| 00| 154.1] -47| 09] 125/ -1.3] 0.0
Cargas muertas 54| 18| -02| 1.1]-01] 00| 54/ -03] 01 11/ -01 00
EMPUJE_AGUA | -1.8 03| 00| 07| 00/ 00| -1.8 -09/ -00| 07/ 00| 00
fggrecarga de 151.3| 7.0/ -06| 1.7/ -05 00/151.3] 3.8/ 02| 17/ -05 0.0
Viento +X exc.+ 44| 51 15| 59| -16| -01| 44| -60/ 16| 59 -1.8 -0.1
Viento +X exc.- 4.0 5.1 1.0/ 59| 1.0 0.0 4.0 -6.1 -1.0/ 59| 1.0 0.0
Viento -X exc.+ 44/ 51| 15| 59 16| 01| -44| 60/ -1.6 59 1.6 0.1
Viento -X exc.- 40/ 51| -1.0| 59| 1.0/ -0.0| 4.0 61| 10| 59 -1.0] -0.0
Viento +Y exc.+ 27/ -01| 87 -01| 95 00| 27/ 01| -93|-01] 95 00
Viento +Y exc.- 22| -01| 61| -01| 67/ -00 -22| 01| -66]-01 67| -00
Viento -Y exc.+ 27/ 01| -87| 01| -95 -00/ 27/ -01| 93| 01| -95 -00
Viento -Y exc.- 22| 01| -61| 01| 67| 00| 22| -01| 66| 01 67 00
Sismo X Modo 1 | 28.6| 33.3| -2.4| 31.7| -25| -0.1| 28.6| -269| 2.3|31.7| 2.5/ -0.1
SismoXModo2 | -0.0| 00| 00| 00| 00/ 00| -00 00/ -00/ 00/ 00| 00
SismoXModo3 | -0.3] 01| 31| 01| 32| o0.41| 03] -0.1| -30/ 01| 32| 0.1




MEMORIA DE CALCULO EST... 124
Base Cabeza
Soporte | Planta DIEREeR)|  UEme Hipétesis Mx | My T Mx | My T
(cm) (m) (k';‘\‘) (kl\;-m (kl\;-m (Si“) (S,}‘/) (kl\;-m (k';‘\‘) (kl\;-m (kr\;-m (Eﬁ) (Er\)f) (kr\;-m
Sismo Y Modo 1 00/ 00| o0o0| 00/ 0o 00| 00/ -00/ 00| 00 00/ o0
SismoY Modo2 | -11.8| -0.4| 42.1| -0.5/43.4| -0.0| -11.8 06| -40.4| -0.5/43.4] -0.0
SismoYModo3 | -0.3] 01| 33| 01| 34| 01| -03 01| -32| 01| 34| 0.1
N+3.50 50x50 | 0.00/3.15 |Peso propio 228.4| 89| -08| 80|-07| o00|2163] -16.3] 14| 80| -0.7] 00
Cargas muertas | 10.4| 09| -01| 08/ 01| 00| 104/ -16| 01 08| -01 00
EMPUJE_AGUA | -1.7| -0.0/ 00| -0.1| 00/ 00| -1.7| 01| -00/ -0.1] 00 00
f;’:recarga de 1749 46| -03| 43| -03| 001749 -89 07| 43/ -03] 00
Viento +X exc.+ 102| 134| -22| 75| -1.4] 01| 102| 102| 21| 7.5 14| -01
Viento +X exc.- 11.3| 13.7| 14| 76| 09| 01| 11.3] -104| -1.4| 76 09| 01
Viento -X exc.+ | -10.2| -13.4| 22| -7.5| 14| o0.4| -102 102| -2.1| -7.5] 1.4 0.1
Viento -X exc.- 13| -13.7| -1.4| 7.6/ 09| -0.1| -11.3] 10.4| 14| -76| -09] -0.1
Viento +Y exc.+ 30/ 01| 150 01| 94| 01| 30/ -0.1| -146| 01| 94| 01
Viento +Y exc.- 19/ -02| 113 -01| 70| -01| 19 o0.4] -109] -0.1] 7.0/ -0.1
Viento -Y exc.+ 30/ -0.1| -15.0| -0.1| -9.4| -0.1| -3.0/ 0.1| 14.6/ -0.1| -9.4| -0.1
Viento -Y exc.- 19 02| -11.3] 01| -70] 01| -1.9 -01| 109/ 01| -7.0| 0.1
SismoXModo1 | 60.5 61.4| -2.7| 33.3| -1.7| -0.1| 60.5 -435| 2.6|33.3 -1.7| -0.1
Sismo X Modo 2 00/ 00| o00| 00/ 0ol 00/ 00/ 00| -0.0/ 00 00 00
Sismo X Modo 3 14| 04| 36| 02 22| 01| 14| 03] -34| 02/ 22| 0.1
Sismo Y Modo 1 00/ 00| 00| 00 00| 00/ 00/ -00/ 00| 00 00 00
SismoY Modo2 | 116 -02| 584| -0.136.1| -0.0| 116 02| -55.3] 0.1/ 36.1| -0.0
Sismo Y Modo 3 15 04| 38 02 24/ o041 15 -03| -36 02 24| 0.1
N+0.00 50x50 |-1.00/-0.35|Peso propio 2452| -0.4| -0.1| -1.9] -03| o00|2427] 08| 02| 1.9/ 03] 00
Cargas muertas 11.2| -0.1 0.0/ -0.5| 0.0 0.0/ 11.2 0.2| -0.0/ -0.5| 0.0 0.0
EMPUJE AGUA | -1.7| o0.4| 00| 01| 00/ 00/ -1.7| -00/ 00 01| 00 00
f;’:’e"arga de 14755 -11| 01| 52 03] 001755 23| -0.1| 52 03 00
Viento +X exc.+ 11.3| 14.4| -18| 6.1| 22| -00/ 11.3] 105/ -04| 61| 22/ -00
Viento +X exc.- 13.4| 147 14| 61| 13| 00| 134 107 03| 61| 1.3 00
Viento X exc+ | -11.3| -14.4| 18| 61| 22| 00| -11.3| 105 04| -6.1] 22| 00
Viento -X exc.- 13.4| 147 -1.1| -6.1| -1.3] -0.0| 134/ -107| -0.3| -6.1| -1.3| -0.0
Viento +Y exc.+ 70| 01| 11.4| -02/126| 00| 70/ 02| 32|-02/ 126/ 00
Viento +Y exc.- 48| -02| 83| -02| 89| -00/ 48 -00 25/ -02 89 -00
Viento -Y exc.+ 70| 04| 114 02,00 00 70| 02 32 02| 0 00
Viento -Y exc.- 48 02| -83 02 -89 o00| 48 00 -25 02 -89 00
Sismo X Modo 1 | 67.5| 64.8] -2.3| 26.1| 27| -0.0| 67.5 47.8| -05|26.1| 27| -0.0
Sismo X Modo 2 00| 00| 00| 00 00| 00/ 00/ 00/ 00| 00 00 00
Sismo X Modo 3 25/ 04| 29| 01| 34| 01| 25/ 03] 07| 01| 34| o041
Sismo Y Modo 1 00/ 00| 00| 00/ 0ol 00/ 00/ 00/ 00| 00 00 00
SismoYModo2 | 26.8) -0.3| 43.2| -0.8/46.7| -0.0/ 26.8 03| 12.9| -0.8/46.7] -0.0
Sismo Y Modo 3 26| 04| 31| 01/ 36| 01| 26/ 03] 08| 01| 36/ 01
c5 N+8.00 50x50 | 5.75/7.60 | Peso propio 1445 04| -0.6| -07]-07] 00[1374] 09| 07]-07] 07 00
Cargas muertas 5.7 0.1 -0.0/ 0.0/ -0.0 0.0 5.7 0.0 0.0/ 0.0| -0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 14/ 04| 01| 02| 02| o0o0| 11| -02| -02| 02/ 02| 00
fggrecarga de 143209| 04| -07| -0.3 -09] 001329 10/ 10| -03 -09 00
Viento +X exc.+ 26/ 04| 04| 300 05/ -00f -26 52| -05 3.0 05 -00
Viento +X exc.- 51| 06| -02| 36| -04/ 00| -51 60/ 04| 3.6 -0.4| 00
Viento -X exc.+ 26| -04| -0.4| 30/ -05| 00| 26| 52| o05|-30 05 00
Viento -X exc.- 51| -06| 02| 36/ 04| 00 51| 60| -0.4|-36 04/ -00
Viento +Y exc.+ 1.8/ 00| 20| 02 25 00| -1.8 -04| -26/ 02| 25 00
Viento +Y exc.- 09| -03| 26| 04/ 33| -00/ 09 05/ -35-04/ 33 -00
Viento -Y exc.+ 18/ 00| -20| -02|-25 -00| 18 04| 26| 02 25 -00
Viento -Y exc.- 09 03] -26| 04| -33 00| -09 -05 35 04 -33 00
Sismo X Modo 1 | -26.1| 10.7| 0.8| 24.9] 08| -0.1| -26.1| -35.3| -0.6|24.9| 08 -0.1




MEMORIA DE CALCULO EST... 125
Base Cabeza
Soporte | Planta DIEREeR)|  UEme Hipétesis Mx | My T Mx | My T
(cm) (m) (k';‘\‘) (kl\;-m (kl\;-m (Si“) (S,}‘/) (kl\;-m (k';‘\‘) (kl\;-m (kr\;-m (Eﬁ) (Er\)f) (kr\;-m
SismoXModo2 | -0.0] 00| 00 00/ 00/ 00| -00 00| 00/ 00l 00 o0
SismoX Modo3 | -3.0/ 06/ -1.1| 10/ 1.3 01| -30/ -1.3] 13| 10| -1.3 0.1
Sismo Y Modo 1 0.0/ 00| 00| 00l 00/ 00| -00 -00 00/ 00 00/ 00
SismoY Modo2 | -10.8) -0.9| 21.1| -0.9|23.1| -0.0| -10.8) 07| -21.6| -0.9 23.1| -0.0
SismoYModo3 | -3.2| 07 12| 11| 14| 04| -32| -1.3| 14| 11| 1.4 o041
N+5.75 50x50 | 3.50/5.40 |Peso propio 162.9| -10.8| -0.9| 80| -0.8] 00]1557] 44| o06|-80/ 08 00
Cargas muertas 6.3| -0.9| -0.1| -0.7] -0.1 0.0 6.3 0.3 0.1 -0.7| -0.1 0.0
EMPUJE_AGUA 1.0/ 00| -00| -0.0|-00/ 00| 10 01| 00| -00 -0.0 00
ngrecarga de 14341| 41| -03] 23/ -02| 001341 02| 01|23 -02 00
Viento +X exc.+ 62| 26| 03] 40 06| -0.1| -62 -50/ -09/ 4.0/ 06 -0.1
Viento +X exc.- 6.8 26| -08 44| -08 00| -68 57| 07 44| -08 00
Viento -X exc.+ 62| -2.6/ -0.3| 40/ 08| 01/ 62/ 50/ 09|40/ 06 01
Viento -X exc.- 6.8 -2.6/ 08| 44/ 08| -00 68 57| -0.7|-44| 08 -00
Viento +Y exc.+ -7.8| -0.2 21| 0.0/ 3.2 0.0/ -7.8/ -0.2| -4.0| 0.0/ 3.2 0.0
Viento +Y exc.- 74| 02| 33| -04| 48/ -00| 71| 05| -57| 04| 48/ -00
Viento -Y exc.+ 78| 02| -21| 00 -32| -00/ 78/ 02| 40|-00 32 -00
Viento -Y exc.- 71| 02| -33 04| -48 00 71| -05 57 04| -48 00
Sismo X Modo 1 | -42.4| 20.5| -0.7| 23.0| 0.1| -0.1| -42.4| -232| -0.9/23.0 01| -0.1
Sismo X Modo2 | -0.0/ 00| 00| 00/ 00 00/ -00/ 00| -00 00 00 00
SismoXModo3 | -0.6/ 03| -1.6/ 05| -1.8 01| -06 -07| 18 05 -1.8] 0.1
Sismo Y Modo 1 0.0 00| 00| 00l 00| 00| -00 -00/ 00/ 00 00/ 00
SismoY Modo2 | -53.4| -0.9| 19.2| -1.0/22.4| -0.0| 534 1.0/ -23.3| -1.0/ 224| -0.0
SismoY Modo3 | -0.7| 04| -1.7| 06|-19] 01| 07 -07 19| 06 -1.9] 0.1
N+3.50 50x50 | 0.00/3.15 |Peso propio 1975 49| -0.6| 42| -04] 00|1854| 84| 08| -42]-04/ 00
Cargas muertas 81| -04| -0.0| 04| -00 00| 81| 08 o0.1|-04/ 00 00
EMPUJE_AGUA 10, 01| 00| 00| 00| 00| 10 -0.1| -00/ 00/ 00/ 00
ﬁ;’gre"arga de 142.2| 21| -02| -1.9] -02| 00|1422| 39| 05| -1.9/ -02| 00
Viento +X exc+ | -11.9| 11.0 17| 58| 09| -01| -11.9| -7.1| -1.3| 58 09/ -0.1
Viento +X exc.- 99| 134| -14| 7.1]-09/ 01| -99| -89 14| 71|09 o041
Viento -X exc.+ 119 -11.0| -1.7| -5.8 09 04| 119 71| 13| -58]-09 0.1
Viento -X exc.- 99| 134 14| 71| 09| -041| 99| 89 -1.4| 71| 09| -0.1
Viento +Y exc.+ | -180| 12| 95| 06| 56| 01| -180| -0.8/ -83| 06| 56/ 0.1
Viento +Y exc.- | 20.1| -1.3| 127| 07| 75| -01| 201 10| -11.0| -0.7| 7.5/ -0.1
Viento -Y exc.+ 180 -1.2| -9.5| 06| 56 -0.1| 180 08| 83| -0.6 56 -0.1
Viento -Y exc.- 201| 13| -127| 07|75/ 04| 201 -10| 11.0| 07| 7.5 0.1
Sismo X Modo 1 | -64.5| 545 14| 27.4) 05| -0.1| -64.5| -31.9| -0.2|27.4| 05 -0.1
SismoX Modo2 | -0.1 00| 00| 00/ 00 00/ -01 00| -00 00| 00 00
Sismo X Modo 3 21| 24| -29| 13| 17| 01| 21| 17| 24| 13] 17/ o041
Sismo Y Modo 1 0.0/ 00| 00| 00/ 00/ 00| -00 -00/ 00/ 00 00/ 00
SismoYModo2 | o0 0.8/ 503| -0.5/293 0.0/ .0 07| -420| -0.5 293 -0.0
Sismo Y Modo 3 23| 26| -31| 14| 18 041 23| -1.8 26 14| -1.8 0.1
N+0.00 50x50 |-1.00/-0.35|Peso propio 210.8| -0.7| -0.1| -3.4| -0.6| 00|2083] 15/ 03] 34| -06] 00
Cargas muertas 86| -00/ -0.0| 00 -00] 00| 86/ 00| o00|-00/ 00 00
EMPUJE_AGUA 1.0/ 00| -00/ 00|-00 00| 10 00| -00/ 00 -00 00
f;’:recargade 1429 04| 04| 20/ 0.1 00|1429| -09| -00/ 20/ 01/ 00
Viento +X exc+ | -14.7| 135| 17| 70| 14| 00| -147| 90| 07| 7.0/ 14/ -00
Viento +X exc- | -10.9| 15.7| -1.0| 7.7/ -0.7| 00| -109| 107| -05| 7.7| 07| 00
Viento -X exc.+ 147| 135 -1.7| -7.0| -1.4] 00| 147 -90/ -07| 70 14| 00
Viento -X exc.- 109| -15.7| 10| -7.7| 07| -00| 109 -107] 05| 77| 07| -00
Viento +Y exc.+ | 240 11| 75| 00| 51| 00| 240 10| 41| 00| 51 00
Viento +Y exc.- | 28.1| -1.2| 10.3| 07| 74| 00| 28.1| -07| 55| -07 74/ -0.0
Viento -Y exc.+ 240/ -1.1| -75| -00/ 51| -0.0| 240/ -1.0| -4.1| 00| 51 -0.0




MEMORIA DE CALCULO EST... 126
Base Cabeza
Soporte | Planta DIEREeR)|  UEme Hipétesis Mx | My T Mx | My T
(cm) (m) (k';‘\‘) (kl\;-m (kl\;-m (Si“) (S,}‘/) (kl\;-m (k';‘\‘) (kl\;-m (kr\;-m (Eﬁ) (Er\)f) (kr\;-m
Viento -Y exc.- 28.1] 12| -103] 07| 74| 00| 281 07| 55/ 07 7.4/ 00
Sismo X Modo 1 | -73.5| 64.7| 22| 32.1| 2.3| -00| -73.5| 439 07]321| 23 -00
SismoXModo2 | -0.1] 00| 00| 00/ 00| 00| -01 00/ 00/ 00 00 00
Sismo X Modo 3 38/ 23| -25 08/ 20/ 01| 38/ 18 -1.2| 08/ 20/ 01
Sismo Y Modo 1 0.0 00| 00| 00l 00| o0o0| -00 00/ 00/ 00 00 00
SismoYModo2 |, ol -07| 399 -1.7/27.9] 00| .. | 04 217 -1.7/27.9] 00
Sismo Y Modo 3 44| 24| 27| 08| 22/ 01| 41 19 -13| 08| -22 01
Cc6 N+8.00 50x50 | 5.75/7.60 | Peso propio 1434| 04| -06| 06| -0.7] 00]136.3] -08 07| 06/ 07 00
Cargas muertas 5.5 -0.1 -0.0| -0.0| -0.0 0.0 5.5/ -0.0 0.0/ -0.0| -0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 14| -01| 01| -01| 02| 00| 11| o041 -02| -01 02| 00
ngrecarga de 14322 .05/ -07| 03] -09] 001322 -1.0/ 09| 03 -09 00
Viento +X exc.+ 26| 04| -0.4| 30/ -05| -00/ 26| -52| 05| 30/ -05 -00
Viento +X exc.- 51| 06| 02| 36/ 04| 00| 51| 60| -0.4| 36 04/ 00
Viento -X exc.+ 26 -04| 04| -30 05 00| -26 52| -05 -30/ 05 00
Viento -X exc.- -5.1 -0.6/ -0.2| -3.6| -04| -0.0/ -5.1 6.0 04| -3.6| -04| -0.0
Viento +Y exc.+ 09| 03| 26| 04/ 33| 00/ 09 -05 -35 04 33 00
Viento +Y exc.- 1.8/ 00/ 20| -02| 25/ -0.0| -1.8 04| -26/ 02 25 -00
Viento -Y exc.+ 09 -03| -26| -04|-33 -00| -09 05/ 35 -04] -33] -00
Viento -Y exc.- 18/ 00| -20/ 02| -25 00| 18 -04| 26/ 02/ 25 00
Sismo X Modo 1 | 26.1| 10.7| -0.8| 24.9| -0.8| -0.1| 26.1| -35.3| 0.6|24.9| -0.8 -0.1
Sismo X Modo2 | -0.0/ 00| 00| 00/ 00 00/ -00/ 00| -00 00| 00 00
Sismo X Modo 3 30 06| 1.1 10/ 13| 01| 30/ 1.3 -1.3| 10/ 13| o041
Sismo Y Modo 1 00| 00| 00| 00 00| 00/ 00/ -00 00| 00 00 00
SismoYModo2 | -11.9| 07| 20.7| 05/ 226 -0.0/ -11.9| -0.2| 21.1| 0.5|226 -0.0
Sismo Y Modo 3 32| 07| 12| 1.1 14| 01| 32| -1.3] -14| 11| 14| 041
N+5.75 50x50 | 3.50/5.40 |Peso propio 161.8| 10.8| -0.9| 80| -0.8] 00|1545 -45 06| 80/ -08 00
Cargas muertas 6.1 09| -0.1| 07/ -01| 00| 61/ -03 01| 07 01 00
EMPUJE_AGUA 14 00| 00| 01|-00/ 00| 11 -01] 00| 01| -00/ 00
fsgrecarga de 133.4| 41| -03| 23| -02| 001334 -02| 0.1 23/ -02| 00
Viento +X exc.+ 6.2 26| -0.3| 40 -06| -01| 62| -50 09| 40/ 06 -0.1
Viento +X exc.- 6.8 2.6 08| 44| 0.8 0.0 6.8 -5.7| -0.7| 44| 038 0.0
Viento -X exc.+ -6.2| -2.6 0.3| 4.0/ 0.6 0.1] -6.2 50/ -0.9| 4.0/ 0.6 0.1
Viento -X exc.- 6.8 26| -08 -44| -08 -00f -68 57| 07| 44 08 -00
Viento +Y exc.+ 74| 02| 33| 04| 48 00| 71| 05 -57| 04| 48| 00
Viento +Y exc.- 78 02| 21| -00 32| -00| -7.8 02| -40| 00 32| -00
Viento -Y exc.+ 71| -02| -33| 04| 48| 00/ 71| 05| 57|-04| 48 -00
Viento -Y exc.- 78| -02| -21| 00| -32| 00| 78/ -02| 40| 00/ 32 00
Sismo X Modo 1 | 42.4| 205 0.7] 23.0 -0.1| -0.1| 42.4| -232| 0.9|23.0| -0.1| -0.1
Sismo X Modo2 | -0.0/ 00| 00| 00/ 00 00/ -00/ 00| -00 00 00 00
Sismo X Modo 3 06/ 03] 16| 05 18/ 01/ 06| -07| -1.8| 05 18 01
Sismo Y Modo 1 00/ 00| 00| 00/ 0ol 00/ 00/ -00 00| 00 00 00
SismoYModo2 | -53.7| 0.8 18.7| 08218/ -0.0| -53.7| -0.8| 22.7| 0.8|21.8 -0.0
Sismo Y Modo 3 06/ 04| 17/ 06/ 19| 01/ 06| -07| -1.9| 06 19/ 01
N+3.50 50x50 | 0.00/3.15 |Peso propio 196.4| 49| -06| 42| -04] 00]184.3] -84| 08| 42/ 04/ 00
Cargas muertas 79| 04| -00| 04| -00 00| 79 -08 01| 04/ 00 00
EMPUJE_AGUA 10/ 00| 00| 00| 00| 00| 10 00| -00/ 00 00/ 00
Sggrecarga de 4416 20| -02| 19 -02| 001416 -39 05 19 -02 00
Viento +X exc.+ 11.9| 110/ -1.7| 58 09| -01| 119 -7.1| 13| 58/ 09| -0.1
Viento +X exc.- 99| 13.4| 14| 71| 09| 01| 99| -89 -1.4| 71| 09| o041
Viento X exc+ | -11.9| -11.0| 17| 58| 09| 01| -119| 71| -1.3| -58 09/ 01
Viento -X exc.- 99| -134| -14| 71| -09| -01| -99 89| 14| 71| 09 -0.1
Viento +Y exc.+ | 20.1| 13| 127 07| 75 01| 201 -1.0| -11.0| 07| 7.5 041




MEMORIA DE CALCULO EST... 127
Base Cabeza
Soporte | Planta DIEREeR)|  UEme Hipétesis Mx | My T Mx | My T
(cm) (m) (k';‘\‘) (kl\;-m (kl\;-m (Si“) (S,}‘/) (kl\;-m (k';‘\‘) (kl\;-m (kr\;-m (Eﬁ) (Er\)f) (kr\;-m
Viento +Y exc.- | -18.0] -1.2| 95| -0.6| 56/ -0.1| -180] 08| -83] 06/ 56 -0.1
Viento -Y exc.+ 20.1| -1.3| -12.7| 07| 75/ -0 20| 10| 11.0] 07| 7.5 -0.1
Viento -Y exc. 180 12| -95 06| -56 01| 180 -0.8 83| 06| 56/ 0.1
SismoXModo1 | 645 545 -1.4|27.4| -05 -0.1| 645 -31.9| 02|27.4| 0.5 -0.1
SismoXModo2 | -0.1| 00| 00| 00/ 00 00/ -01 00| -00 00| 00 00
SismoX Modo3 | -2.3] 24| 30/ 13/ 18 04| -23/ -1.7| 25/ 13| 18 01
Sismo Y Modo 1 00| 00| 00| 00 0ol 00/ 00| -00 00| 00 00 00
SismoYModo2 |, ool -0.1| 49.3| 00287 00| 0ol -0.1) -41.1| 00287 -00
SismoYModo3 | -25 26| 32| 14/ 19/ 04| -25 -1.8 27| 14| 19 o041
N+0.00 50x50 |-1.00/-0.35|Peso propio 209.7] 07| -0.1| 34| -06] o00|2072] -15 03] 34| -06] 00
Cargas muertas 8.5 0.0/ -0.0/ 0.0/ -0.0 0.0 8.5 -0.0 0.0/ 0.0| -0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 10/ 04| 00| 00|-00/ 00| 10 00| 00| 00 -00 00
f;’gre"argade 1422| 04| 01| 20/ 01| 001422 09| -00 20/ 01 00
Viento +X exc.+ 14.7| 135| -1.7| 70| -1.4| 00| 147 90| -0.7| 70| 14| -00
Viento +X exc.- 109 157 1.0| 77| 07| 00| 109 107 05| 7.7 07/ 00
Viento -X exc.+ | -14.7| 135 17| 70| 14| 00| -147| 90| 07| -7.0 14| 00
Viento -X exc.- -10.9| -157| -1.0| -7.7| -0.7| -0.0| 109 -10.7| -0.5/ -7.7| -0.7| -0.0
Viento +Y exc.+ | 28.1| 12| 10.3| 07| 74| 00| 281 07| 55 07/ 74/ 00
Viento +Y exc.- | 24.1| -1.1| 75| 00| 51| -00| 24.1| -1.0| 4.1|-00/ 51 -0.0
Viento -Y exc.+ 28.1| -1.2| -10.3| -0.7| 74| -0.0| 28.1| -0.7| 55 -0.7| -7.4| -0.0
Viento -Y exc.- 244 14| -75| 00| 51| 00| 241 10| -41| 00|51 00
SismoXModo1 | 735 647 -2.2|321| -2.3] -0.0| 735 439 -0.732.1| 23| -0.0
SismoXModo2 | -0.1] 00| 00| 00/ 00| 00| -01 00/ 00/ 00 00 00
Sismo X Modo3 | -4.1| 23| 26| 08/ 21| 01| -41 18 13| 08| 21/ o041
Sismo Y Modo 1 00/ 00| 00| 00/ 0ol 00/ 00/ 00/ 00| 00 00 00
SismoYModo2 | a0 01| 390 14/27.2) 00 .00 -10| 21.3| 14/27.2] -0.0
SismoYModo3 | -43] 24| 28| 08 22/ 01| 43/ 19 14| 08| 22/ o041
M2 N*1050 13501 010,50 |PESO Propio 19.8| -0.9 348 06]308 03| 274 -0.6 -225 09 224 0.1
Cargas muertas -0.6/ -0.1 28| 01| 27 0.0 46| -01 -3.1] 01| 27 0.0
EMPUJE_AGUA 48/ 08 67| -0387.8 -06 04/ -00| 07 05, -03
fsgrecarga de 1235 13| 1328 07942 09| 136 03| -162) 04|37.4| 04
Viento +X exc.+ 00| 766 -0.0|17.7/ 0.0 -19/ -00/ 02| 00| 60/ 00 03
Viento +X exc.- 00| 61.0/ -0.0| 134| -0.0| 29| 00| 05/ 00| 30/ -00 03
Viento -X exc.+ 00| -76.6] 0.0[-17.7| 00| 19| 00| -02| -0.0|-60/ 00 -03
Viento -X exc.- 0.0/ 61.0/ 00|-134| 00| 29| 00 -05/ -0.0|-30 00| -0.3
Viento +Y exc.+ 21| 81| -07| 22| 12| -06| 03 01| 00| -1.6/ -0.0] -0.0
Viento +Y exc.- 21| 82| -07| 23|12 o5 03 -1/ 00| 16 -00/ 00
Viento -Y exc.+ 21| 81| o7 22/ 12| o6/ 03| -01| -0.0| 16 00 00
Viento -Y exc.- 2.1 -8.2 0.7/ 2.3/ 12| -0.5| -0.3 0.1 -0.0/ -1.6| 0.0/ -0.0
Sismo X Modo 1 0.0| 466.9| -0.1[111.1| -0.1| -155| 00| 05| 00|37.8 01 23
SismoX Modo2 | -0.0| 00| -00/ 00/ 00/ 00/ 00/ 00/ 00 00l 00 00
Sismo X Modo 3 | -0.0| -22.0/ -0.0| -5.8 00/ -1.5 00| 03| 00| -39 00 -00
Sismo Y Modo 1 00| 01| 00| 00/ 0ol -00/ 00/ 00| 00| 00 00 00
SismoYModo2 | -16.4| 4.0 -51| 11| -87| -00/ 23| -02| 03] 07]-02 -00
SismoY Modo3 | -0.0| -235 -00| -6.2| 00| -1.6/ 00| 04| 00| 42| 00 -00
M3 N+10.50 35.0 8.00/10.50 | €SO Propio 110.0| 30.2| -26.0| 24.4| 2.8| -2.3| 35.0| -14.8] -1.1/162| 05 -1.2
Cargas muertas 30| 24| -09| 20 -01| 02| 42| 21| 00| 20/ 01 -02
EMPUJE_AGUA 26| 76| 00 764 04| 29 05 02 -04],. 0 -02 06




MEMORIA DE CALCULO EST... 128
Base Cabeza
Dimensiéon| Tramo . Mx M T Mx M T
Soporte | Planta Hipdtesis N Y | ax | a N Y | ax | Q
(cm) (m) kN-m | (kN-m Y| (kN-m kN-m | (kN-m Y | (kN-m
Ny | ¢ ) ( ) (kN | (kN) ( ) (kN) ( ) ( ) (kN) | (kN) ( )
fggrecarga de 45| 1132| -31.8| 78.5| -21| -47| 27.6| -10.3] -1.9/282| 02| -0.9
Viento +X exc.+ 54| -42| -60| 22 -07/ -01 -01| 01| o01|-10 1.0/ -0.1
Viento +X exc.- 63| -42| 33| 22| 04| -05 -02| 01| o00|-10]-05 -0.1
Viento -X exc.+ 54| 42| 60/ 22/ 07| o041/ 01| -01| -01| 10/ -1.0 01
Viento -X exc.- 6.3 42| -33| 22/ -04/ 05/ 02/ -01| -00/ 10/ 05 01
Viento +Y exc.+ 40/ o0.1| 373 01|11.8 06| -03] 00| 00| 01/ 25 -0.0
Viento +Y exc.- 31| 04| 27.7| 01/106 09 -02| 00| 00| 01| 41| -01
Viento -Y exc.+ 40/ -01| -37.3| -0.1|-11.8) -06/ 03/ 00| 00 -0.1|-25 00
Viento -Y exc.- 31| 01| -277| 01| o5 09 02| 00| 00 -01 41 01
Sismo X Modo 1 | -36.1| -27.9| -15.3|-14.5| -2.4| -19| 07| 07| 03| -6.8 17/ -0.8
SismoXModo2 | -0.0| 00| 01| 00| 00/ 00/ 00 00/ 00| 00 00/ 00
Sismo X Modo3 | -1.2| -0.1| 14.9| 00| 24| -06/ -01| 00| -00|-0.0/ -1.5 0.0
Sismo Y Modo 1 0.0/ -00/ -0.0| -0.0] 00/ 00| 00 00/ 00]-00 00 00
SismoY Modo2 | -20.5| 0.7| 233.4| 05|847| 54| -1.2| 00| -07| 03/296 -05
SismoYModo3 | -1.3| -0.1| 159 0.0| 26/ -06/ -0.1| 00| -0.0|-0.0/ -1.6| 0.0
M4 N+10.50 35.0 . - _
8.00/10.50 Peso propio 10.5 -1.1] -34.0/ 0.8 30.0 -0.7| 25.2 -1.01 227, 15 292 0.7
Cargas muertas -0.9| -0.2| -28| 0.1 -27| -01 45 -02 31| 02| -2.7 0.0
EMPUJE_AGUA 44/ 03] 68 01 g l 07 02 -07 -08 -01305 01
Sobrecarga de | 0.7/-1304| 04|, 7| -15 116 03| 165 14/ .. o8
uso 132.6 : . “l92.4 : : : 2l 367 :
Viento +X exc.+ 0.0/ 581 00| 136 00 42| -00 03] -00/ 27| 00| -05
Viento +X exc.- -0.0| 75.3 0.0| 17.7| 0.0 29| -0.0 0.5| -0.0/| 5.7| 0.0/ -0.5
Viento -X exc.+ 0.0| -58.1| -0.0/-13.6| -0.0| -42| 00| -03| 00| -27| -00 05
Viento -X exc.- 0.0/ -75.3] -0.0/-17.7| -0.0| -2.9 0.0| -0.5 0.0 -5.7| 0.0 0.5
Viento +Y exc.+ 53| 90| -1.0| 21|-16/ -07| 04/ 02| -00/ 16| -0.0 -0.1
Viento +Y exc.- 53| 90| -1.0| -22| -1.6| 06| 04| -01| -00| -1.6/ -0.0| -0.0
Viento -Y exc.+ 53/ 90/ 10| 21| 16/ 07| -04/ 02| 00| -1.6/ 00/ 0.1
Viento -Y exc.- 5.3 9.0 1.0/ 22| 16| -06| -04 0.1 0.0 1.6/ 0.0 0.0
SismoXModo1 | -0.1| 437.2| 0.1 1087' 01| 241 -00| 09| -01336 00 -36
Sismo X Modo 2 0.0 -00| -00/ 00]-00/ 00/ 00/ 00/ 00 00/ 00 00
Sismo X Modo 3 0.0| 257| -00| 6.0]-00 -1.8 00/ 03] 00| 40/ -00 -0.0
Sismo Y Modo 1 00| 01| 00| 00| 00/ 00/ 00 00/ 00 00 00 00
SismoY Modo2 | 33.8 -47| -70| -12]-112| 00| 16/ 01| 00| -07 -02| -0.2
Sismo Y Modo 3 0.0| 275/ -00| 64| -00 -1.9] 00/ 03] 00| 43/ -00 -0.0
M5 N+10.50 35.0 . -
8.00/10.50 | €SO Propio 1M1 30.7| 26.2/-260| 25| 1.8 422 199 -28 .47 04| 02
Cargas muertas 3.1 -2.5| -1.0| -2.2| -0.0 0.1 4.9 28| -0.1| -2.5| 0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 33| -7.8/ 03|76 05| 22| 05| -05/ -0.0|264|-03 12
Sobrecarga de 471135 -32.3/-80.0| 19| 53| 31.6 143 -30 ., 02 -1.0
uso 31.9
Viento +X exc.+ 54| -42| 60| 22/ 07| -01| 01| 01| -00|-1.1 1.0 -02
Viento +X exc.- 6.3 -4.2| -33| 22 -04| -05 02/ 01| -01|-1.1 05 -02
Viento -X exc.+ 54| 42| -60| 22|-07 01| -01] -01] 00| 1.1 10| 02
Viento -X exc.- 63| 42| 33| 22| 04/ 05| -02/ -01] o0.41] 1.1]-05 02
Viento +Y exc.+ 31| -01| 277/ -01/105 -09 -03| 00| -00|-0.1] 41/ o041
Viento +Y exc.- 40/ 01| 37.4| -01|11.7| -05| -04| -00| -00| 0.1 25 00
Viento -Y exc.+ 31| 01| 277 04|, . 09 03 00 00 01 41 -01
Viento -Y exc.- 40| 01| 374 01|-117] 05| 04/ 00| 00 0.1|-25 -00
Sismo X Modo 1 | 35.9| -27.8| 15.4|-14.6] 25/ -1.8 06| 10| -02| 74| -1.7] -1.2
SismoXModo2 | -0.0| 00| 01| 00| 00/ -00/ -00/ 00/ 00| 00 00/ 00
Sismo X Modo 3 12| -01| -145| 00| 23] -06 0.1 00| -00/ -00/ 15 00




MEMORIA DE CALCULO EST... 129
Base Cabeza
Dimensiéon| Tramo . Mx M T Mx M T
Soporte | Planta Hipdtesis N Y | ax | a N Y | ax | Q

(cm) (m) kN-m | (kN'm Y | (kN-m KN-m | (kN-m Y | (kN-m

(kN) ( ) ( ) (kN) | (kN) ( ) (kN) ( ) ( ) (kN) [ (kN) ( )
Sismo Y Modo 1 0.0, -0.0 0.0/ -0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 -21.0 -0.7| 239.3| -0.5|85.2 49 -2.0/ -0.0, -1.2|-0.3]|28.9 0.5
Sismo Y Modo 3 13| -0.1| -15.5| -0.0| -2.5| -0.6 0.1 0.0/ -0.0| -0.0| 1.6 0.0

4.15. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipdtesis

Nota: Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad
de la pantalla o muro en la planta.

Arranques sobre cimentacion
\ Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy | T
(KN) [(KN-m)|[(KN-m)|(kKN)| (KN) |(kN-m)
C1 Peso propio 239.11 -0.5 0.2/-24| 1.0 0.0
Cargas muertas 10.1 0.0 0.0/ 0.1 0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 0.7 0.0/ -0.0] 0.0, 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 165.9 0.5 -0.1] 2.5 -0.5 0.0
Viento +X exc.+ -11.5| 16.3 1.5 7.7, 0.8 -0.0
Viento +X exc.- -13.2| 13.9] -1.00 7.0] -0.7 0.0
Viento -X exc.+ 11.5 -16.3 -1.5-7.7| -0.8 0.0
Viento -X exc.- 13.2] -13.9 1.0-7.0f 0.7/ -0.0
Viento +Y exc.+ 19.3] -1.2 7.0/-0.2| 31 0.0
Viento +Y exc.- 211 1.3 9.7/ 0.5 46| -0.0
Viento -Y exc.+ -19.3 1.2/ -7.0/ 0.2] -3.1] -0.0
Viento -Y exc.- 211 1.3 -9.7 -0.5 -4.6 0.0
Sismo X Modo 1 -69.6| 68.0 1.8/32.5| 0.4, -0.0
Sismo X Modo 2 0.1 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 -1.9 21 -24-06 -14 0.1
Sismo Y Modo 1 -0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 113.7 0.5/ 37.6 0.8 17.2 -0.0
Sismo Y Modo 3 -2.0 -23 -26-06 -1.4 0.1
C2 Peso propio 238.0 0.5 0.2 24| 1.0 0.0
Cargas muertas 10.0/ -0.0 0.0/-0.1] 0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 0.8 0.0 0.0] 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 165.2| -0.5 -0.1|-2.5] -0.5 0.0
Viento +X exc.+ 11.5] 16.3 -15| 7.7 -0.8] -0.0
Viento +X exc.- 13.2 13.9 1.0, 7.0 0.7 0.0
Viento -X exc.+ -11.5| -16.3 1.5/-7.7 0.8 0.0
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Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My | Qx| Qy T
(KN) [(KN-m)|(KN-m)|(KN)| (kN) |(kN-m)
Viento -X exc.- -13.2 139 -1.0-7.0 -0.7/ -0.0
Viento +Y exc.+ 211 -13 9.7/-0.5| 4.6 0.0
Viento +Y exc.- 19.3 1.2 7.0/ 0.2] 3.1 -0.0
Viento -Y exc.+ -21.1 1.3| -9.7/ 0.5 4.6/ -0.0
Viento -Y exc.- -19.3] -1.2| -7.0/-0.2| -3.1 0.0
Sismo X Modo 1 69.7] 68.0f -1.8/32.5 -0.4| -0.0
Sismo X Modo 2 0.1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 21 -21 25/-06/ 14 0.1
Sismo Y Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 113.0 0.2| 36.7/-0.6/ 16.7] -0.0
Sismo Y Modo 3 23 -23 2.6/-06/ 1.5 0.1
C3 Peso propio 246.5 04 -0.1] 1.9 -0.3 0.0
Cargas muertas 11.3 0.1 0.0 0.5 0.0 0.0
EMPUJE_AGUA -1.8 0.0/ -0.0/-0.1 -0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 176.5 1.1 0.1 5.2 0.3 0.0
Viento +X exc.+ -11.3] 144 1.8/ 6.1 2.2 -0.0
Viento +X exc.- -13.4, 147 -11 6.1 -1.3 0.0
Viento -X exc.+ 11.3 -144 -1.8-6.1| -2.2 0.0
Viento -X exc.- 13.4| -14.7 1.1/-6.1 1.3] -0.0
Viento +Y exc.+ 4.8 0.2 8.3 0.2 8.9 0.0
Viento +Y exc.- 7.0 -01 1.4 0.2 126/ -0.0
Viento -Y exc.+ -48 -0.2| -83/-0.2] -89 -0.0
Viento -Y exc.- -7.0 0.1 -11.4/-0.2/-12.6 0.0
Sismo X Modo 1 -67.4| 64.8 2.3|26.1] 2.7 -0.0
Sismo X Modo 2 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 -2.4 04 -2.8 0.1 -3.3 0.1
Sismo Y Modo 1 -0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 27.6 0.1 44.2/ 0.8 47.8 -0.0
Sismo Y Modo 3 -2.6 0.4/ -3.0] 0.1 -3.5 0.1
C4 Peso propio 2452 -04| -0.1/-1.9 -0.3 0.0
Cargas muertas 11.2] -0.1 0.0/-0.5] 0.0 0.0
EMPUJE_AGUA -1.7 0.1 0.0/ 0.1 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 175.5 -1.1 0.1]-5.2| 0.3 0.0
Viento +X exc.+ 1.3 144 -1.8 6.1 -22 -0.0
Viento +X exc.- 13.4| 147 1.1 6.1 1.3 0.0
Viento -X exc.+ -11.3| -14.4 1.8/-6.1 22 0.0
Viento -X exc.- -13.4, 147 -11-6.1 -1.3] -0.0
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Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My | Qx| Qy T
(KN) [(KN-m)|(KN-m)|(KN)| (kN) |(kN-m)
Viento +Y exc.+ 7.0 0.1 11.4/-0.2 12.6 0.0
Viento +Y exc.- 48 -0.2 8.3/-0.2] 89 -0.0
Viento -Y exc.+ -7.0, -0.1| 114 0.2|-12.6/ -0.0
Viento -Y exc.- -4.8 0.2 -8.3] 0.2| -8.9 0.0
Sismo X Modo 1 67.5 64.8/ -2.3/26.1] -2.7] -0.0
Sismo X Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 2.5 0.4 29 0.1 34 0.1
Sismo Y Modo 1 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 26.8/ -0.3] 43.2/-0.8 46.7| -0.0
Sismo Y Modo 3 2.6 0.4 3.1 01 3.6 0.1
C5 Peso propio 210.8/ -0.7, -0.1]-3.4| -0.6 0.0
Cargas muertas 8.6/ -0.00 -0.0/-0.0 -0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 1.0 0.0/ -0.0| 0.0/ -0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 142.9 04 0.1 2.0 0.1 0.0
Viento +X exc.+ -14.7| 13.5 1.7/ 7.0/ 14| -0.0
Viento +X exc.- -10.9| 15.7| -1.00 7.7 -0.7 0.0
Viento -X exc.+ 14.7| -13.5 -1.7/-7.0| -14 0.0
Viento -X exc.- 10.9| -15.7 1.0/-7.7/ 0.7] -0.0
Viento +Y exc.+ -24.0 1.1 7.5 0.0/ 5.1 0.0
Viento +Y exc.- -28.1 -1.2| 10.3/-0.7] 74| -0.0
Viento -Y exc.+ 240, -11| -75-0.0/ -5.1] -0.0
Viento -Y exc.- 28.1 1.2 -10.3| 0.7| -74 0.0
Sismo X Modo 1 -73.5 64.7 2.2|132.1] 2.3] -0.0
Sismo X Modo 2 -0.1 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 3.8 2.3 -2.5/ 0.8 -2.0 0.1
Sismo Y Modo 1 -0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 |-141.2] -0.7 39.9/-1.7/ 279 -0.0
Sismo Y Modo 3 4.1 24| -2.7] 0.8 -2.2 0.1
C6 Peso propio 209.7 0.7 -0.1] 34| -0.6 0.0
Cargas muertas 8.5 0.0/ -0.0] 0.0/ -0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 1.0 0.1 0.0] 0.0] -0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 142.2| -0.4 0.1/-2.0 0.1 0.0
Viento +X exc.+ 14.7/ 135 -17 7.0l -1.4| -0.0
Viento +X exc.- 10.9| 15.7 1.0 7.7 0.7 0.0
Viento -X exc.+ -14.7| -13.5 1.7)-70, 14 0.0
Viento -X exc.- -10.9 -15.7| -1.0-7.7) -0.7/ -0.0
Viento +Y exc.+ -28.1 12| 10.3| 0.7 7.4 0.0
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Arranques sobre cimentacion
\ Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N Mx My | Qx| Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)|(kKN)| (KN) |(kN-m)
Viento +Y exc.- 241 -1.1 7.5/-0.0f 51| -0.0
Viento -Y exc.+ 28.1 -1.2| -10.3/-0.7) -7.4] -0.0
Viento -Y exc.- 24 1 1.1 -7.5/ 0.0 -5.1 0.0
Sismo X Modo 1 73.5| 64.7| -2.2321 -23] -0.0
Sismo X Modo 2 -0.1 0.0 0.0] 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 -4.1 2.3 26/ 0.8 21 0.1
Sismo Y Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
SismoY Modo 2 |-139.9 -0.1] 39.0 1.4|/27.2 -0.0
Sismo Y Modo 3 -4.3 24 2.8/ 0.8/ 2.2 0.1
Muros
| Arranques apeados
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N Mx My | Qx | Qy T
(KN) |(KN-m)|{(KN-m)| (kKN) | (kN) [(kN-m)
M2 Peso propio 19.8) -0.9] 34.8/ 0.6 30.8 0.3
Cargas muertas -0.6| -0.1 28 01| 27 0.0
EMPUJE_AGUA 4.8 0.8 6.7 -0.3/87.8/ -0.6
Sobrecarga de uso|-123.2] -1.3| 132.9] 0.7/ 94.2 0.9
Viento +X exc.+ 0.0 76.6/ -0.0/ 17.7 -0.0f -1.9
Viento +X exc.- 0.0 61.00 -0.0/ 134 -0.00 -2.9
Viento -X exc.+ 0.0/ -76.6 0.0/-17.7 0.0 1.9
Viento -X exc.- -0.0/ -61.0 0.0/-13.4 0.0 29
Viento +Y exc.+ 21 81 -07] -22 1.2 -0.6
Viento +Y exc.- -2.1 8.2 -0.7] 23 -1.2 0.5
Viento -Y exc.+ 2.1 8.1 0.7 22 12 0.6
Viento -Y exc.- 21 -8.2 0.7 -23] 1.2 -0.5
Sismo X Modo 1 0.0] 466.9] -0.1/111.1] -0.1] -15.5
Sismo X Modo 2 -0.0 0.0 -0.00 0.0 -0.0 0.0
Sismo X Modo 3 -0.0/ -22.0f -0.0, -5.8] -0.0, -1.5
Sismo Y Modo 1 0.0 0.1 0.0/ 0.0] 0.0y -0.0
Sismo Y Modo 2 -16.4 40 -51 1.1 -87 -0.0
Sismo Y Modo 3 -0.0/ -23.5| -0.00 -6.2| -0.0, -1.6
M3 Peso propio 110.0f 30.2| -26.0| 244 -2.8] -2.3
Cargas muertas 3.0 24, -09 2.0 -01] -0.2
EMPUJE_AGUA 2.6 76/ -0.0 764 04 -29
Sobrecarga de uso| -4.5| 113.2| -31.8| 78.5| -2.1| -4.7
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Arranques apeados
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My | Qx | Qy T
(KN) [(KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
Viento +X exc.+ 54 42 -6.0 -22 -07 -0.1
Viento +X exc.- 6.3 4.2 3.3 -22/ 04 -05
Viento -X exc.+ 54 4.2 6.00 22| 0.7 0.1
Viento -X exc.- 6.3 42 -3.3 22 -04 0.5
Viento +Y exc.+ -4.0 0.1 37.3] 0.1 11.8 0.6
Viento +Y exc.- -3.1 0.1 27.7] 0.1 10.6 0.9
Viento -Y exc.+ 40/ -0.1| -37.3] -0.1-11.8/ -0.6
Viento -Y exc.- 3.1 -01 -27.7/ -0.1-10.6] -0.9
Sismo X Modo 1 -36.1) -27.9 -15.3/-14.5 -24 -1.9
Sismo X Modo 2 -0.0 0.0 0.1 0.00 0.0 0.0
Sismo X Modo 3 -1.2 -0.1] 149 0.0 24, -0.6
Sismo Y Modo 1 -0.0, -0.00 -0.00 -0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 -20.5 0.7| 2334 0.5 84.7 54
Sismo Y Modo 3 -1.3] -0.1] 159 0.0 2.6/ -0.6
M4 Peso propio 10.5| -1.1] -34.0 0.8/-30.0f -0.7
Cargas muertas -09 -0.2/ -28 01| -27 -01
EMPUJE_AGUA 4.4 0.3 -6.8/ 0.1-88.2 0.7
Sobrecarga de uso|-132.6| -0.7/-130.4] 0.4/-924| -1.5
Viento +X exc.+ -0.0| 58.1 0.0| 13.6/ 0.0 4.2
Viento +X exc.- -0.0, 75.3 0.0 17.7/ 0.0 2.9
Viento -X exc.+ 0.0| -58.1 -0.0/-13.6/ -0.0/ -4.2
Viento -X exc.- 0.0 -75.3] -0.0/-17.7) -0.0 -2.9
Viento +Y exc.+ 5.3 9.0 -1.0 21 -16 -0.7
Viento +Y exc.- 53 -9.0 -1.0 -22 -16 0.6
Viento -Y exc.+ -5.3] -9.0 1.0 -21| 1.6 0.7
Viento -Y exc.- -5.3 9.0 1.0l 22 16 -0.6
Sismo X Modo 1 -0.1| 437.2 0.1{108.7] 0.1] 241
Sismo X Modo 2 0.00 -0.00 -0.00 0.0/ -0.0 0.0
Sismo X Modo 3 0.0 25.7, -0.00 6.0 -0.0, -1.8
Sismo Y Modo 1 0.0 0.1 0.0/ 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 33.8/| -4.7/ -7.0 -1.2/-11.2 0.0
Sismo Y Modo 3 0.0 275 -0.00 64 -00 -1.9
M5 Peso propio 1111 -30.7, -26.2|-26.0 -2.5 1.8
Cargas muertas 3.1 -2.5 -1.00 -2.2| -0.0 0.1
EMPUJE_AGUA 3.3 -7.8 0.3/-76.1 0.5 2.2
Sobrecarga de uso| -4.7|-113.5| -32.3/-80.0| -1.9 5.3
Viento +X exc.+ 54| -4.2 6.0 -2.2| 0.7 -01
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| Arranques apeados
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N Mx My Qx | Qy T
(KN) [(KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
Viento +X exc.- 6.3 -4.2/ -3.3 -22/ -04/ -0.5
Viento -X exc.+ -5.4 42 -6.00 2.2 -0.7 0.1
Viento -X exc.- -6.3 4.2 3.3 22 04 0.5
Viento +Y exc.+ -3.1 -0.1) 27.7) -0.1]110.5] -0.9
Viento +Y exc.- -4.00 -0.1| 374 -01| 11.7/ -0.5
Viento -Y exc.+ 3.1 0.1 -27.7] 0.1-10.5 0.9
Viento -Y exc.- 4.0 0.1 -37.4| 0.1]-11.7 0.5
Sismo X Modo 1 359 -27.8 154|-146/ 25 -1.8
Sismo X Modo 2 -0.0 0.0 0.1/ 0.0/ 0.0/ -0.0
Sismo X Modo 3 1.2 -0.1 -14.5 -0.0 -2.3] -0.6
Sismo Y Modo 1 0.0/ -0.0 0.0 -0.0; 0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 -21.0) -0.7| 239.3| -0.5/85.2] -4.9
Sismo Y Modo 3 1.3/ -0.1) -15.5 -0.0 -2.5| -0.6
4.16. Pésimos de pilares, pantallas y muros
4.16.1 Pilares
Resumen de las comprobaciones
Dimensién Esfuerzos pésimos o
Pilares Tramo Posicién N Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima % '| Estado
(cm) Naturaleza (KN) | (kN-m)| (KN-m) | (kN) | (KN) (%)
C1 Cabera G, S 211.216.7 [37.9 |-26.5/-65 |QS. |86 |Cumple
G,Q,S |[313.7]-59 (388 |-269|59 |N,MS.|26.4 |Cumple
G,H,S [107.3]-24 |-289 [265 |29 |QS. |31.3 [Cumple
N+8.00 (5.75-8m) |50x50 71 m
G,Q,S [3151]-40 (305 |-269|59 |N,MS.|21.6 [Cumple
Pio G, S 219.8/-34 |-11.1 |-26.5/-6.5 |QS. (8.6 |Cumple
G,H,Q |4499/14 |13 |-06 |21 |NM |20.8 |Cumple
Cabeza G,H,S |[1884[48 286 |-33.4|-40 |QS. |10.6 |Cumple
G,Q,S [358.1-3.9 [30.2 |-37.2]44 |N,MS.|22.3 |Cumple
49m G,H,S [1949]-28 |-345 |-33.4|-3.9 |QS. |10.6 [Cumple
' G,Q,S (366945 |-406 |-37.2|44 |NMS.|27.2 |Cumple
N+5.75 (3.5 - 5.75 m) | 50x50
am G,H,S [1949]-28 |-345 |-334|-3.9 |QS. |37.9 [Cumple
G,Q,S (366945 |-406 |-37.2|44 |NMS.|27.2 |Cumple
Pio G,H,S [1949]-28 |-345 |-334|-3.9 |QS. |10.6 [Cumple
G,Q,S (366945 |-406 |-37.2|44 |NMS.|27.2 |Cumple
G, S 2235|129 |41.8 |-30.9/-9.2 |QS. [10.2 |Cumple
Cabeza
G,Q,S |441.1]-125 |53.0 |-37.4|7.1 |N,MS.|37.0 |Cumple
G, QS [397.2]-153 |-69.3 |-37.1|-8.0 |QS. |9.3 |Cumple
N+3.50 (0-3.5m) |50x50 2.625m
G,Q,S |455.6/129 |-70.4 |-37.4|71 |N,MS. |46.6 |Cumple
0.525 m G, S 273.8|-76 |-66.7 |-35.1]-1.2 |QS. |42.6 |Cumple
' G,Q,S |4556/129 |-70.4 |-37.4|71 |IN,MS. |46.6 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones
Di . Esfuerzos pésimos A
Pilares Tramo IMeNSION| 5osicion N Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima porov. Estado
(cm) Naturaleza (%)
(KN) |(KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN)
Pie G QS 397.2-15.3 |-69.3 |-37.1/-8.0 |[QS. |9.3 Cumple
G QS 455.6(12.9 |-704 |-37.4|7.1 |[N,MS. |46.6 |Cumple
Cabeza G, H,S 176.5|5.3 472 |30.6 45 |QS. |97 Cumple
G, S 118.5|-1.1 48.3 [30.1 (0.0 |[N,MS. |34.4 |Cumple
N+0.00 (-1 - 0 m) 50x50
Pie G H,S 178.8/8.3 66.9 |30.6 45 |QS. |97 Cumple
G, S 120.7/1.3 68.1 |30.1 (1.0 |IN,MS. |51.7 |Cumple
N-1.00 50x50 Arranque |G, S 120.7|1.3 68.1 |30.1 1.0 |IN,MS. |51.7 |Cumple
Cc2 Cabeza G, S 209.8/6.9 -384 |26.9 |-66 |QS. |87 Cumple
G QS 285.9/6.4 -38.9 |27.0 |-6.2 INNMS. |25.9 |Cumple
G, S 162.4|5.0 -29.9 |26.8 |-6.9 |QS. |30.6 |Cumple
N+8.00 (5.75-8 m) |50x50 71m
G QS 313.1]-4.1 -30.2 |26.5 6.0 |[NNMS. |21.1 |Cumple
Pie G, S 218.4/-3.5 |[11.4 |26.9 |-6.6 |QS. |87 Cumple
G, HQ 4472114 -14 |06 |21 |NM 20.6 |Cumple
Cabeza G H,S 187.414.9 -29.0 |335 |-41 |QS. 10.6 |Cumple
G QS 356.3]-4.0 |[-30.1 [37.2 |46 |NMS. |22.0 |Cumple
49m G H,S 193.9-29 (346 |33.5 |41 |QS. 10.6 |Cumple
' G QS 325.8/-1.2 [41.0 [37.7 |-3.0 [NM S. |27.6 |Cumple
N+5.75 (3.5 - 5.75 m) |50x50
am G H,S 193.9]-29 [346 (33,5 |41 |QS. |38.0 |Cumple
G QS 325.8/-1.2 [41.0 [37.7 |-3.0 [N,M S. |27.6 |Cumple
Pie G H,S 193.9-29 (346 |33.5|4.1 |QS. 10.6 |Cumple
G QS 325.8/-1.2 [(41.0 [37.7 |-3.0 [NM S. |27.6 |Cumple
Cabeza G H,S 222.6(13.2 |[-41.6 [30.8 |-9.4 |QS. 10.1 |Cumple
G, QS 439.4|-12.4 |-52.6 [37.1 (7.2 |N,MS. |36.7 |Cumple
2625 m G, S 200.6|-47.0 |26.2 |15.9 |-25.7/QS. |9.5 Cumple
' G QS 395.2-15.6 [70.1 |37.5|-8.2 [NMS. |46.9 |C I
N+3.50 (0-35m)  |50x50 Q ump’e
0.525m G, S 313.0/-8.7 [68.9 [36.8 |-3.7 |QS. |43.5 |Cumple
' G, QS 395.2|-15.6 [70.1 [37.5(-8.2 [NMS. |46.9 |Cumple
Pie G, S 200.6|-47.0 [26.2 |15.9 |-25.7/QS. |95 Cumple
G QS 395.2-15.6 [70.1 [37.5|-8.2 [NMS. |46.9 |Cumple
G, S 178.5/5.5 -48.1 |-30.7/46 |QS. (9.8 Cumple
Cabeza
G, S 117.0/-6.9 |-47.2 |-30.1]-4.0 [N,M S. |33.5 |Cumple
N+0.00 (-1 - 0 m) 50x50
Pie G, S 180.8/8.5 -68.0 |-30.7/46 |QS. |9.8 Cumple
G, S 119.21-9.5 |-66.8 |-30.1]-4.0 [NM S. |51.1 |Cumple
N-1.00 50x50 Arranque |G, S 119.2]-9.5 |-66.8 |-30.1]-4.0 [N,M S. |51.1 |Cumple
C3 Cabeza G QS 216.1]-22.5 [17.7 |-10.6/27.1 |QS. 9.2 Cumple
G QS 248.3-3.8 (404 |-25.1|4.7 |N,MS. |26.6 |Cumple
G, S 96.1 [20.0 (1.6 3.6 282 /QS. |32.0 [Cumple
N+8.00 (5.75 -8 m) |50x50 6.25m
G, Q 418.2/0.2 -0.9 |-13.8/0.0 |N,M 19.3 |Cumple
Pie G, S 202.9/-28.6 (0.5 -4.3 |-28.2|QS. |9.0 Cumple
G, Q 419.6/0.2 -5.1 -13.8/0.0 |N,M 19.4 |Cumple
Cabeza G, S 213.2140.5 [14.8 |-26.4|-44.0/Q S. 16.2 |Cumple
G, S 213.3|40.5 |14.8 |-26.4|-44.0|N,M S. |29.5 |Cumple
N+5.75 (3.5 - 5.75 m) |50x50 49m G, S 222.0-43.2 |-354 |-26.4/-44.0/Q S. 16.2 |Cumple
’ G QS 298.0-43.6 |[-38.9 |-27.3|-44.3|N,M S. |43.5 |Cumple
4m G, S 233.9|-11.0 |-58.4 |-48.2]-10.9|/QS. |57.3 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones
. Dimensién . Esfuerzos pésimos . . |Aprov.
Pilares Tramo (cm) Posicién Naturaleza N Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima (%) Estado
(KN) |(KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN)
G QS 298.0|-43.6 |-38.9 |-27.3|-44.3|N,M S. |43.5 |Cumple
Pie G, S 222.0-43.2 |-354 |-26.4|-44.0/QS. |16.2 |Cumple
G QS 298.0|-43.6 |-38.9 |-27.3|-44.3|N,M S. |43.5 |Cumple
G, S 211.8/56.7 (29.9 |-18.0(-36.0/QS. |12.7 |Cumple
Cabeza |5 0's (3682585 406 |-22.8-364INMS. 524 |Cumple
2625 m G QS 418.7|15.3 |72.5 |-46.0/-9.3 |QS. |52.3 |Cumple
G QS 368.2/58.5 [40.6 |-22.8|-36.4|N,M S. |52.4 |Cumple
N+3.50 (0 -3.5m) 50x50
0.525 m G, S 211.8/56.7 (29.9 |-18.0(-36.0/QS. |12.7 |Cumple
G QS 368.2/58.5 [40.6 |-22.8|-36.4|N,M S. |52.4 |Cumple
Pie G, S 222.7/-59.3 |[-28.0 [-18.0(-36.0|/Q S. |12.7 |Cumple
G QS 433.3|-15.1 |-79.0 |-46.0/-9.3 |[N,M S. |51.8 |Cumple
Om G QS 433.3|-15.1 |-79.0 |-46.0/-9.3 |N,M S. |51.8 |Cumple
Cabeza G,H,S 179.7]-13.0 |-9.1 |-3.6 |-48.3|/QS. |15.2 |Cumple
N+0.00 (-1 -0 m) 50x50 G QS 470.3/3.5 -50.3 |-20.4/11.4 INM S. |33.5 |Cumple
Pie G,H,S 182.0/-444 |-11.5 |-3.6 |-48.3|/QS. |15.2 |Cumple
G H,S 153.5]-11.0 |65.2 [27.9 |-11.9|N,M S. |47.6 |Cumple
N-1.00 50x50 Arranque |G, H, S 153.5/-11.0 |65.2 [27.9 |-11.9|N,M S. |47.6 |Cumple
C4 Cabeza G, QS 213.2|-23.0 |-18.0 |10.7 |27.7 |QS. |94 |Cumple
G QS 261.4|5.3 -40.5 |25.3 |-6.4 INNM S. |26.0 |Cumple
N+8.00 (5.75-8m) |50x50 71m G,H,S 86.8 |-15.1 |4.9 -3.7 (28.8 |QS. |32.7 |Cumple
G QS 262.9/3.4 -32.7 (253 |-6.4 INNMS. |21.4 |Cumple
Pie G QS 221.8128.3 (1.9 10.7 [27.7 |QS. |94 |Cumple
G, QS 277.6|-29.2 |11 1.3 |-28.8|N,M S. |19.4 |Cumple
G, S 2115|416 |-14.7 |26.4 |-452|/QS. |16.5 |Cumple
Cabeza G,S 211.6|41.6 |-14.7 |26.4 |-45.2|N,M S. |30.1 |Cumple
49m G, S 220.3|-44.4 |354 |26.4 |-45.2|/QS. |16.5 |Cumple
G QS 295.9|-44.7 |38.9 |27.2 |-45.4|N,M S. |44.0 |Cumple
N+5.75 (3.5 - 5.75 m) |50x50
4m G,H,S 167.4|-43.8 |29.7 |[23.3 |-44.8/QS. |58.3 |Cumple
G QS 295.9/-44.7 (38.9 [27.2 |-454|N,M S. |44.0 |Cumple
Pie G,S 220.3|-44.4 |354 |26.4 |-45.2|QS. |16.5 |Cumple
G QS 295.9/-44.7 (38.9 [27.2 |-454|N,M S. |44.0 |Cumple
Cabeza G, S 210.0/58.0 |-29.5 |17.7 |-36.8/QS. |12.9 |Cumple
G QS 365.5/59.7 |[-40.2 [22.5 |-37.2|[N,M S. |52.9 |Cumple
2625 m G QS 423.7|-13.0 |-72.5 |46.0 |85 |QS. [52.3 |Cumple
G QS 365.5/59.7 |[-40.2 [22.5 |-37.2|[N,M S. |52.9 |Cumple
N+3.50 (0 - 3.5 m) 50x50
G, S 210.0|58.0 |-29.5 |17.7 |-36.8|QxS. |12.9 |Cumple
0-525m G QS 365.5|59.7 |-40.2 |22.5 |-37.2|N,M S. |52.9 |Cumple
Pie G, S 220.9/-60.6 |27.5 |17.7 |-36.8/QS. |12.9 |Cumple
G QS 430.9/-155 |78.8 [45.9 |-9.4 INNMS. |51.9 |Cumple
Om G QS 430.9|-15.5 |78.8 (459 |-9.4 |IN,M S. |51.9 |Cumple
Cabeza G,H,S 177.7|-13.3 |8.9 3.5 |-496/QS. |15.6 |[Cumple
N+0.00 (-1 -0 m) 50x50 G QS 451.7|-3.0 |50.0 {20.9 |-10.4|N,M S. |34.2 |Cumple
Pie G H,S 180.0/-45.5 |11.1 |35 |-49.6/QS. |15.6 |Cumple
G,H,S 152.1|-11.4 |-65.1 |-27.8|-12.3|N,M S. |47.5 |Cumple
N-1.00 50x50 Arranque |G, H, S 152.1-11.4 |-65.1 |-27.8|-12.3|N,M S. |47.5 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones
Di . Esfuerzos pésimos A
Pilares Tramo IMeNSION| 5osicion N Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima porov. Estado
(cm) Naturaleza (%)
(KN) |(KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN)
C5 Cabeza G, S 201.8/5.9 36.3 |-25.6/-6.2 |QS. [8.3 Cumple
G, QS 263.7]-1.2 [37.3 |-26.2(1.3 |[N,MS. |24.8 |Cumple
G H,S 101.4|2.1 -27.5 (249 |-31 |QS. |29.6 |Cumple
N+8.00 (5.75-8 m) |50x50 71m
G QS 265.2|-0.8 [29.2 |-26.2(1.3 |N,M S. |20.0 |Cumple
Pie G, S 210.3/-5.6 |-10.9 |-256/-6.2 |[QS. |8.3 Cumple
G, H,Q 394.5-1.7 |0.5 -1.0 |-2.1 [N,M 18.2 |Cumple
Cabeza G, S 220.7|-5.3 [29.1 |-33.7/55 |QS. 10.7 |Cumple
G QS 319.9/5.7 28.7 |-34.3/-6.0 IN,M S. |20.9 |Cumple
49m G, H,S 180.3/5.5 -31.3 |-31.1/5.7 |QS. 10.0 |Cumple
' G QS 328.7|-5.3 [-36.4 |-34.3|-6.0 [N,M S. |24.7 |Cumple
N+5.75 (3.5 - 5.75 m) |50x50
am G H,S 180.3|5.3 -31.3 |-31.1565 |QS. |354 |Cumple
G QS 328.7|-5.3 [-36.4 |-34.3|-6.0 [N,M S. |24.7 |Cumple
Pie G H,S 180.3/5.5 -31.3 |-31.1/5.7 |QS. 10.0 |Cumple
G QS 328.7|-5.3 [-36.4 |-34.3|-6.0 [N,M S. |24.7 |Cumple
Cabeza G, S 205.9/-11.6 [40.7 |-31.3|7.7 |QS. 10.1 |Cumple
G QS 431.5(43.7 |23.5 |-14.7|-28.9|N,M S. |36.0 |Cumple
2625 m G, S 216.8/13.2 |[-60.0 |-31.3|7.7 |QS. 10.1 |Cumple
' G QS 414.9|-13.0 |-64.6 |-33.9|-7.6 |[N,MS. |43.3 |C I
N+3.50 (0-35m)  |50x50 Q ump’e
0.525m G, S 278.4113.1 |[-62.1 |-32.7|7.5 |QS. |39.1 |Cumple
' G QS 414.9|-13.0 |-64.6 |-33.9/-7.6 |[N,M S. |43.3 |Cumple
Pie G, S 216.8/13.2 |-60.0 |-31.3|7.7 |QS. 10.1 |Cumple
G QS 414.9|-13.0 |-64.6 |-33.9/-7.6 |[N,M S. |43.3 |Cumple
G, S 79.8 |5.3 454 1285199 |QS. |95 Cumple
Cabeza
G, S 79.8 |3.7 459 28,5 (5.0 |[NMS. |35.2 |Cumple
N+0.00 (-1 - 0 m) 50x50
Pie G, S 82.1 |18.3 63.9 28599 |QS. |95 Cumple
G, S 82.1 |1.6 64.9 285 1.2 |INMS. |54.3 |Cumple
N-1.00 50x50 Arranque |G, S 82.1 |1.6 649 28,5 1.2 |INMS. |54.3 |Cumple
C6 Cabeza G, S 193.2|-49 |-36.4 258 |51 |QS. 8.3 Cumple
G, QS 266.0|6.4 -36.4 |254 |-6.8 INNMS. |24.4 |Cumple
G H,S 105.5/3.0 275 |-25.0-45 |QS. |29.5 |Cumple
N+8.00 (5.75-8 m) |50x50 7.1m
G, QS 267.5/4.3 -28.6 |25.4 |-6.8 INNMS. |19.5 |Cumple
Pie G, S 201.7/3.9 1.5 |[26.1 |44 |QS. |83 Cumple
G, H,Q 392.0/-1.6 [-0.5 [1.0 |-2.0 [N,M 18.1 |Cumple
Cabeza G, S 219.2|-5.5 |-29.2 [33.7 |5.7 |QS. 10.8 |Cumple
G, QS 318.0/5.9 -28.7 |34.2 |-6.1 INNM S. |20.9 |Cumple
49m G H,S 179.2|5.7 314 |31.216.0 |QS. 10.0 |Cumple
’ G QS 326.7|-54 (36.4 [34.2 |-6.1 [NJMS. |25.0 |Cumple
N+5.75 (3.5 - 5.75 m) |50x50
am G H,S 179.2|5.5 314 |31.3 /568 |QS. |35.6 |Cumple
G QS 326.7|-54 (36.4 [34.2 |-6.1 [NMS. |25.0 |Cumple
Pie G H,S 179.2|5.7 314 |31.216.0 |QS. 10.0 [Cumple
G QS 326.7|-54 (36.4 [34.2 |-6.1 [NJMS. |25.0 |Cumple
Cabeza G H,S 206.1-11.9 [-41.3 [31.7 |79 |QS. 10.3 |Cumple
G QS 430.5(44.6 |-21.7 |13.3 |-29.5|N,M S. |35.8 |Cumple
N+3.50 (0 - 3.5 m) 50x50
2625 m G H,S 216.9/13.6 [60.9 [31.7 |79 |QS. 10.3 |Cumple
' G, S 54.7 149.2 |[-9.1 -2.7 |28.4 INM S. |43.0 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones
Di . Esfuerzos pésimos A
Pilares Tramo IMeNSION| 5osicion N Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima porov. Estado
(cm) Naturaleza (%)
(KN) |(KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN)

0.525 m G, S 276.6|7.7 63.6 |33.51(26 |QS. |40.2 |Cumple
' G, S 54.7 149.2 |-9.1 -2.7 28.4 INM S. |43.0 |Cumple
Pie G,H,S 216.9/13.6 |60.9 |[31.7 |79 |QS. 10.3 |Cumple
G, S 54.7 149.2 |[-9.1 -2.7 1284 IN,M S. |43.0 |Cumple
G, S 139.4121.9 111 |154 264 |QS. (9.6 Cumple

Cabeza
G, S 78.3 |54 -44.8 |-28.4/10.1 INNM S. |34.4 |Cumple

N+0.00 (-1 -0 m) 50x50

Pie G, S 142.4139.2 211 |154 264 |QS. (9.6 Cumple
G, S 80.6 |8.6 -63.5 |-28.4/10.1 IN,M S. |53.5 |Cumple
N-1.00 50x50 Arranque |G, S 80.6 8.6 -63.5 |-28.4/10.1 INM S. |53.5 |Cumple

Notas:

Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

4.16.2 Muros

Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension maxima y la admisible).
Equivale al inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil ve

rtical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil ta

ngencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M2: Longitud: 589.941 cm [Nudo inicial: 0.20;5.86 -> Nudo final: 6.10;5.86]
.. |Aprovechamiento Pésimos
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(kN/m)| (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m)|(kKN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
N+8.00 - N+10.50|Arm. vert. der. 85.26/113.82| 14.38| -7.02 77.92 9.84 -1.09 - -
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 19.37| 90.86, 6.13| 29.79 43.49 11.01 4.31 - -
Arm. vert. izq. 5.90/113.82| 14.38| -7.02 77.92 9.84 -1.09 - -
Arm. horz. izq. 1.43|-46.94|-114.59| 189.93 7.08 1.01 2.75 --- ---
Hormigén 10.65| 38.42| -92.94|-114.54 18.50 5.51 -4.49 - -
Arm. transve. 3.29| 87.16| -17.58| -14.14 - - ---|-49.79| 3.83
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Muro M3: Longitud: 563.331 cm [Nudo inicial: 6.12;0.20 -> Nudo final: 6.12;5.83]
. Aprovechamiento‘ Pésimos
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) [(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
N+8.00 - N+10.50|Arm. vert. der. 12.79|-407.41| -44.39|-47.88| -99.59| -11.76 -8.50 - -
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 1.73| -44.83/-163.21|121.82 -6.01 -2.25 -0.37 - -
Arm. vert. izq. 71.60, 66.66| 9.52| 45.85| -65.12 -8.40 0.32 - -
Arm. horz. izq. 17.24| -7.62| -35.15| 99.47| -38.62| -12.62 2.51 - -
Hormigén 20.94|-407.41| -44.39|-47.88| -99.59| -11.76 -8.50 - -
Arm. transve. 4.73-177.11| 31.96|-41.62 - - ---| 67.40| 23.71
Muro M4: Longitud: 589.941 cm [Nudo inicial: 0.20;0.18 -> Nudo final: 6.10;0.17]
. \ Pésimos
Planta Comprobacion AT Nx N Nx Mx M Mx Qx Q
(%) Yy y y Yy y
(KN/m)|(kN/m)| (kN/m) [(kN-m/m)|(KN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
N+8.00 - N+10.50|Arm. vert. der. 5.83/113.84| 14.38| -7.43| -77.12 -9.74 1.10 - -—-
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 1.34| 89.03/-20.97| -13.72 0.00| -14.30 2.46 - -
Arm. vert. izq. 84.54/113.84| 14.38| -7.43| -77.12 -9.74 1.10 - -—-
Arm. horz. izq. 19.44| 89.91| 6.44| 31.64 -42.79| -10.88 -4.27 - -
Hormigén 10.54| 39.52|-83.82|-113.39| -17.87 -5.28 4.45 - -
Arm. transve. 3.27| 85.92|-15.27| -14.46 - -—- ---| 49.56| -3.88
Muro M5: Longitud: 563.331 cm [Nudo inicial: 0.17;0.20 -> Nudo final: 0.17;5.83]
] \ Pésimos
Planta Comprobacion Aprovez:or/l?mlento Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m) | (kN/m) [(kN/m)|(kN-m/m)|(kKN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
N+8.00 - N+10.50|Arm. vert. der. 72.57| 67.15] 9.60| 45.60 65.92 8.58 -0.02 --- ---
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 18.36| -13.48| -33.74| 91.44 37.70 13.82 -1.36 - -—-
Arm. vert. izq. 12.87|-409.70| -44.91|-47.43| 100.17 11.78 7.98 - -
Arm. horz. izq. 1.71| -48.05/-162.61|123.75 6.31 2.04 0.29 - -—-
Hormigén 21.04|-409.70| -44.91|-47.43| 100.17 11.78 7.98 - -
Arm. transve. 5.06|-186.24| 33.41|-45.44 -—- - ---|-71.97|-25.73

4.17. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipoétesis y planta

» Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene
vigas con vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los
esfuerzos de dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

= Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base
de los soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados
traccionados, los esfuerzos de dichos pilares tendran la influencia no solo de las cargas por
encima sino también la de las cargas que recibe de plantas inferiores.
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4.17.1 Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota . N Mx M X T
Planta) ")) PP (kN |(kN-m) (KN-m) (EN) (8131/) (kN-m)
N+8.00| 8.00 |Peso propio 2514 786.1| 733.4| -0.1| 44| -145
Cargas muertas 46/ 136/ 129 0.0] -0.1| -0.3
EMPUJE_AGUA 15.1| 46.5] 46.9 0.2/ 0.6 1.3
Sobrecarga de uso| -265.0| -836.5|-834.2| -0.3| -2.1| -7.0
Viento +X exc.+ -0.0, 93.9] -0.1 26.9/ 0.0] -95.1
Viento +X exc.- -0.0, 90.2] -0.1| 26.7] 0.0/ -66.9
Viento -X exc.+ 0.0/ -93.9 0.1/-26.9] -0.0f 95.1
Viento -X exc.- 0.0/ -90.2 0.1/-26.7| -0.0, 66.9
Viento +Y exc.+ -3.9 -14.3 30.4| -0.1] 19.5] 76.2
Viento +Y exc.- -3.9 -10.4 30.4| 0.1] 19.5] 46.7
Viento -Y exc.+ 3.9/ 14.3] -30.4/ 0.1/-19.5/ -76.2
Viento -Y exc.- 3.9 104 -304 -0.1/-19.5 -46.7
Sismo X Modo 1 -0.3| 633.2] -0.7/190.7| 0.1/-591.7
Sismo X Modo 2 -0.00 -0.0 0.1 0.00 041 0.3
Sismo X Modo 3 -0.0f -3.6 0.2 0.2| 0.1 43.0
Sismo Y Modo 1 0.0 0.2 0.0/ 0.00 0.0/ -0.1
Sismo Y Modo 2 -24.1) -75.1) 245.5| -0.1/150.0| 465.2
Sismo Y Modo 3 -0.0, -3.8 0.2 0.2| 0.1 459
N+5.75/ 5.75 |Peso propio 895.9/2811.3/2693.2| 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 33.3| 103.5| 100.5] 0.0/ 0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 0.0 0.4 0.00 0.1 0.0 -0.2
Sobrecarga de uso| 874.0|2745.8/12621.6/ 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0, 57.5 0.0/ 18.3] 0.0 -66.3
Viento +X exc.- 0.0| 57.5 0.0| 18.3] 0.0/ -44.2
Viento -X exc.+ 0.0/ -57.5 0.0/-18.3] 0.0/ 66.3
Viento -X exc.- 0.0| -57.5 0.0/-18.3] 0.0/ 44.2
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0/ 57.5| 0.0| 18.3] 69.2
Viento +Y exc.- 0.0 0.0/ 57.5] 0.0] 18.3] 46.1
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0/ -57.5| 0.0/-18.3] -69.2
Viento -Y exc.- 0.0 0.0| -57.5| 0.0/-18.3| -46.1
Sismo X Modo 1 0.0| 464.7 0.1/143.5| 0.0/-444.2
Sismo X Modo 2 0.0 0.0 0.3 0.00 041 0.3
Sismo X Modo 3 0.0 1.0 04| 03] 0.1| 359
Sismo Y Modo 1 0.0 0.1 0.0/ 0.00 0.0/ -0.1
Sismo Y Modo 2 0.0] -0.2| 467.00 -0.1{143.0| 4441
Sismo Y Modo 3 0.0 1.0 04/ 0.3 0.1 384
N+3.50| 3.50 |Peso propio 1013.6/3182.3/3036.4| 0.0/ 0.0 0.0
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Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

P C(:r%tf Slpotests (k[\ll\l) (kllil/l ) (kllil/l ) (Slil() (SIEJI) (kNT-m)
Cargas muertas 37.2) 115.8| 112.0f 0.0/ 0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 0.0 0.7 0.00 0.1 0.0 -0.2
Sobrecarga de uso| 877.9|2758.2/12633.1| 0.00 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 1224 0.0/ 28.9| 0.0/-104.5
Viento +X exc.- 0.0| 1224 0.0| 28.9] 0.0 -69.7
Viento -X exc.+ 0.0/-122.4 0.0/-28.9] 0.0/ 104.5
Viento -X exc.- 0.0 -122.4 0.0 -28.9] 0.0/ 69.7
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0/ 122.4| 0.0| 28.9] 109.1
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 1224 0.0/ 28.9] 72.8
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0/ -122.4/ 0.0/-28.9/-109.1
Viento -Y exc.- 0.0 0.0/-122.4| 0.0/-28.9] -72.8
Sismo X Modo 1 0.0, 820.9 0.2/158.3| 0.0/-489.3
Sismo X Modo 2 0.0 0.0 0.5/ 0.00 041 0.3
Sismo X Modo 3 0.0 1.9 0.77 04| 0.1 415
Sismo Y Modo 1 0.0 0.2 0.0 0.0/ 0.00 -0.1
Sismo Y Modo 2 0.0 -0.4| 822.8/ -0.1/158.1| 490.9
Sismo Y Modo 3 0.0 2.0 0.7 04| 0.2 443

N+0.00, 0.00 |Peso propio 1300.4/4085.4/3885.2| 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 55.8/ 174.2| 167.6/ 0.0/ 0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 0.0 1.1 0.0 0.1} 0.0 -0.2
Sobrecarga de uso| 964.3|3030.4/2892.3| 0.00 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0| 268.1 0.0] 41.6/ 0.0/-150.7
Viento +X exc.- 0.0, 268.1 0.0 41.6/ 0.0/-100.5
Viento -X exc.+ 0.0/ -268.1 0.0/-41.6/ 0.0] 150.7
Viento -X exc.- 0.0/ -268.1 0.0 -41.6| 0.0/ 100.5
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 268.1 0.0/ 41.6| 157.3
Viento +Y exc.- 0.0 0.0] 268.1 0.0| 41.6/ 104.9
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0/ -268.1 0.0/-41.6/-157.3
Viento -Y exc.- 0.0 0.0/-268.1] 0.0/-41.6/-104.9
Sismo X Modo 1 0.0/1455.8 0.4/181.4| 0.0/-559.7
Sismo X Modo 2 0.0 0.0 09/ 0.0/ 0.1 0.3
Sismo X Modo 3 0.0 3.5 1.3] 05| 0.2 47.1
Sismo Y Modo 1 0.0 0.3 0.0/ 0.0y 0.0f -0.1
Sismo Y Modo 2 0.0/ -0.8/1465.1] -0.1{183.5/ 570.2
Sismo Y Modo 3 0.0 3.8 1.4/ 05 0.2 503

N-1.00 | -1.00 |Peso propio 1389.3/4365.6/4145.5| 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 59.7| 186.5| 179.2] 0.0/ 0.0 0.0
EMPUJE_AGUA 0.0 1.2 0.00 0.1 0.0 -0.2
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Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

P C(:r%tf Slpotests (k[\ll\l) (kklﬂ ) (kklﬂ ) (Slil() (8131/) (kNT-m)
Sobrecarga de uso| 968.2|3042.7/2903.8/ 0.0, 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0| 309.7 0.0| 41.6| 0.0/-150.7
Viento +X exc.- 0.0| 309.7 0.0|] 41.6/ 0.0/-100.5
Viento -X exc.+ 0.0/ -309.7 0.0 -41.6/ 0.0] 150.7
Viento -X exc.- 0.0|-309.7 0.0/-41.6/ 0.0| 100.5
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0/ 309.7 0.0/ 41.6| 157.3
Viento +Y exc.- 0.0 0.0/ 309.7, 0.0/ 41.6| 104.9
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0/-309.7, 0.0/-41.6/-157.3
Viento -Y exc.- 0.0 0.0/-309.7| 0.0/-41.6/-104.9
Sismo X Modo 1 0.0/1637.2 0.4/181.4| 0.0/-559.7
Sismo X Modo 2 0.0 0.0 1.0 0.0 041 0.3
Sismo X Modo 3 0.0 4.0 1.5/ 0.5 0.2 47.1
Sismo Y Modo 1 0.0 0.4 0.0 0.0/ 0.0 -0.1
Sismo Y Modo 2 0.0, -0.9/1648.6/ -0.1/183.5 570.2
Sismo Y Modo 3 0.0 4.3 1.6/ 0.5 0.2 50.3
4.18. Desplazamientos de Pilares
| Situaciones persistentes o transitorias
Pilar Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
C1 N+8.00 7.80 2.45 1.47 -0.48
N+5.75 5.58 2.03 1.23 -0.37
N+3.50 3.33 1.36 -0.90 -0.26
N+0.00 -0.18 0.12 0.07 -0.05
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
Cc2 N+8.00 7.80 2.45 1.47 -0.47
N+5.75 5.58 2.03 1.23 -0.37
N+3.50 3.33 1.36 -0.90 -0.26
N+0.00 -0.18 0.12 0.07 -0.05
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
C3 N+8.00 7.80 2.24 1.47 -0.47
N+5.75 5.58 1.86 1.23 -0.38
N+3.50 3.33 1.24 -0.90 -0.27
N+0.00 -0.18 0.11 0.07 -0.05
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
C4 N+8.00 7.80 2.24 1.47 -0.47
N+5.75 5.58 1.86 1.23 -0.37
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Situaciones persistentes o transitorias

Pilar Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
N+3.50 3.33 1.24 -0.90 -0.27
N+0.00 -0.18 0.11 0.07 -0.05
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
C5 N+8.00 7.80 2.36 1.47 -0.42
N+5.75 5.58 1.95 1.23 -0.32
N+3.50 3.33 1.31 -0.90 -0.23
N+0.00 -0.18 0.12 0.07 -0.04
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
C6 N+8.00 7.80 2.36 1.47 -0.41
N+5.75 5.58 1.95 1.23 -0.32
N+3.50 3.33 1.31 -0.90 -0.22
N+0.00 -0.18 0.12 0.07 -0.04
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
| Situaciones sismicas”
Pilar Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
C1 N+8.00 7.80 64.96 35.48 -0.72
N+5.75 5.58 51.48 28.34 -0.60
N+3.50 3.33 32.59 -19.66 -0.44
N+0.00 -0.18 2.82 1.54 -0.08
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
C2 N+8.00 7.80 64.96 36.32 -0.72
N+5.75 5.58 51.48 29.02 -0.60
N+3.50 3.33 32.59 -20.13 -0.44
N+0.00 -0.18 2.82 1.57 -0.08
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
C3 N+8.00 7.80 63.12 35.48 -0.52
N+5.75 5.58 50.00 28.34 -0.45
N+3.50 3.33 31.60 -19.66 -0.34
N+0.00 -0.18 2.74 1.54 -0.06
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
C4 N+8.00 7.80 63.12 36.32 -0.52
N+5.75 5.58 50.00 29.02 -0.45
N+3.50 3.33 31.60 -20.13 -0.34
N+0.00 -0.18 2.74 1.57 -0.06
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
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| Situaciones sismicas

Pilar Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
C5 N+8.00 7.80 61.81 35.48 -0.66
N+5.75 5.58 48.95 28.34 -0.59
N+3.50 3.33 30.90 -19.66 -0.46
N+0.00 -0.18 2.68 1.54 -0.09
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
C6 N+8.00 7.80 61.81 36.32 -0.66
N+5.75 5.58 48.95 29.02 -0.59
N+3.50 3.33 30.90 -20.13 -0.46
N+0.00 -0.18 2.68 1.57 -0.09
N-1.00 -1.00 0.00 0.00 0.00
Notas:
() Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

4.19. Verificacion de Nudos
4.19.1 Nudo Tipo Medio

Confinamiento de las caras del nudo (C.21.7.4.1)

e "
(2}
— ¥
X" ] X+
—
2 2
(2} (1) (2}
o ]
(2}
(1) Pilar
(2) Viga
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Se considera que un elemento proporciona confinamiento al nudo si al menos las tres cuartas

partes de la cara del nudo estan cubiertas por el elemento que llega al nudo.

b bw
Cara Cumple
(cm) (cm)
X+ 50 30
Direccion X x
X- —— —— _—
Y+ 50 30
Direccion Y x
Y- 50 30 X
(*): Pésimo

b: Ancho de la cara de la columna
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bw: Ancho del elemento

Se permite considerar como elementos de confinamiento a las extensiones de las vigas que se
extienden al menos una altura total h de la viga mas alla de la cara del nudo.

h £
Cara Cumple
(cm) (cm)
X+ 35 549.94
Direccion X \/
X- — —_— —_—
Y+ 35 283.38 v
Direccion Y
Y- 35 199.95 v *
(*): Pésimo

h: Altura del elemento
L Luz libre del elemento

Dimensidon minima de la columna (C.21.7.2.3)

Donde el refuerzo longitudinal de una viga atraviesa un nudo viga-columna, la dimension de la
columna paralela al refuerzo de la viga no debe ser menor que 20 veces el didametro de la barra
longitudinal de viga de mayor didmetro, para concretos de peso normal.

En direccién Y: 50 cm > 31.75 cm ‘/

En direccidén X:
La comprobacién no procede en esta direccién de analisis.

En direccién Y:
h.: Dimensién de la columna paralela al

refuerzo de la viga hc : 50
dp: Didmetro nominal de una barra dp : 1.59 cm

cm

Resistencia a cortante (C.21.7.4)

Se debe verificar:
En direccion X: 992.2 kN > 237.9 kN

En direccion Y: 793.7 kN > 475.8 kN

AN

Donde:
@: Factor de reduccion de
resistencia (o) 0.75
Vn: Resistencia nominal a Vn (En 132 k
cortante direccién X): 2.9 N
Vn (En 105 k
direccion Y): 8.3 N

Para otros casos
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Donde:

f'e: Resistencia
especificada a la compresion
del concreto

A;: Area efectiva de la
seccidén transversal dentro del
nudo

146

28.0 M
f'c 0 Pa
A; (En 250 c
direccion X) 0.00 m?2
A; (En 200 c
direccion Y) 0.00 m?2

Se calcula como el producto de la profundidad del nudo por su ancho efectivo. La
profundidad del nudo es la altura total de la seccion de la columna, h. El ancho efectivo del
nudo debe ser el ancho total de la columna, excepto cuando la viga llega a una columna mas
ancha, el ancho efectivo del nudo no debe exceder el menor de (a) y (b):

(a) El ancho de la viga mas la altura del nudo.

(b) Dos veces la distancia perpendicular mas pequena del eje longitudinal de la viga al

lado de la columna.

Vu: Fuerza cortante en el
nudo

st Ve o
o L
1 5 Ci=T,;
W
[ .
C2=T1 E -—Tz
1 [
-—
Ve

Vu: Valor maximo de Vy1 ¥ Va2

V. (En 237. k
direccion X) 9 N
V. (En 475, k
direccion Y) 8 N
5 Ve
__= =Ty
Ci=Ty; =
v :
T g C:=T,
o [
Ve
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Vc VU
(kN) (kN)
. ., Sismo + 25.3 179.7
En direccion X -
Sismo - 32.3 237.9
. ., Sismo + 64.7 475.8
En direccion Y -
Sismo - 64.7 475.8
Asl A52
(cm?2) (cm?2)
. L, Cara X + 5.25 3.98
En direccién X
Cara X - 0.00 0.00
. ., CarayY + 5.25 5.25
En direccién Y
Caray - 5.25 5.25
Asi: Area de refuerzo
longitudinal (Refuerzo superior)
As2: Area de refuerzo
longitudinal (Refuerzo inferior)
f'y: Resistencia especificada
a la fluencia del refuerzo f'y 412.02

V.. Fuerza cortante de
disefio (columna)

Vc: Valor minimo de Vi
Yy Ve
Vei: Fuerza
cortante de disefio (Pilar
superior)
Vea: Fuerza
cortante de disefio (Pilar
inferior)
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MPa

C.21.6.5.1 La fuerza de cortante de disefio, Ve, se debe determinar considerando las
maximas fuerzas que se puedan generar en las caras de los nudos en cada extremo del
elemento. Estas fuerzas en el nudo se deben determinar usando las resistencias a flexion
maximas probables My en cada extremo del elemento, correspondientes al rango de cargas
axiales mayoradas, Py, que actlan en él.
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5* 5
N — — .
3 F.-——_-‘-\.\ /.-"_"-\.\‘ o
M oo
RS ~
hg | hg
~ ~
S~ AMig Migw -~
Sismo + Sismo -
(A) Cabeza
(B) Pie
En direccion X En direccion Y
.M i Ve(S Ve( LN ] Ve(S Ve(
c . S pr pr ismo +) Sismo -) pr pr ismo +) Sismo -)
olumna eccion (
KN-m) KN-m) (kD) KN knemy) KN-m) (kN) (k)
C 3 3
S abeza 33.79 33.79 297 297| 33.79 33.79 297 297
uperior [ 3 .3 .3 3 .3 .3
ie 35.14 35.14 35.14 35.14
C 3 3
1 abeza 37.85 37.85 300 300, 37.85 37.85 300 300
nferior P 3 .9 .9 3 .9 .9
ie 39.23 39.23 39.23 39.23

Mpr: Resistencia probable a la flexién de los elementos, con o sin carga axial,
determinada usando las propiedades de los elementos en las caras de los nudos suponiendo
un esfuerzo en traccion para las barras longitudinales de al menos 1.25f, y un factor de
reduccion de la resistencia ® de 1.0.

hp: Altura del

225.00
225.00

cm
cm

hp(Superior)
hp(Inferior)

piso




MEMORIA DE CALCULO EST... 149

No es necesario que las fuerzas cortantes en el elemento sean mayores que aquellas
determinadas a partir de la resistencia de los nudos, basada en M, de los elementos
transversales que llegan al nudo. En ningun caso Ve debe ser menor que el cortante mayorado
determinado a partir del analisis de la estructura.

s -3

+ +.
[ r'..‘]},"{1 H r" M |
M- | | ' Mz
/ N,
i 4 2 ...U—c \ L.. i 1 1]
Mprt Mpr™ Vc(Sismo Vc(Sismo
Vigas (kN-m (kN-m *) L
) ) (kN) (kN)
Cara 56.9 72.7
ireccié X+ 9 4
E;\(dlrecuon < 25.3 32.3
ara 0.00 0.00
X_
Cara 72.8 72.8
. .7 Y+
En direccion 0 0 64.7 64.7
Y Cara Y- 72.8 72.8
0 0

Mp:: Resistencia probable a la flexién de los elementos, con o sin carga axial,
determinada usando las propiedades de los elementos en las caras de los nudos suponiendo
un esfuerzo en traccién para las barras longitudinales de al menos 1.25f, y un factor de

reduccion de la resistencia @ de 1.0.

Disposiciones relativas a las armaduras. Longitud de desarrollo de barras en traccion. (C.21.7.5)

En direcciéon Y:
La comprobacion no procede en esta direccién de analisis.
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En direccién X 22.89 c¢m < 30.05 cm v

Para tamafios de barras No. 3 (3/8") 6 10M (10 mm) a No. 11 (1-3/8") 6 36M (36 mm), la
longitud de desarrollo lqn para una barra con gancho estandar de 90° en concreto de peso normal no
debe ser menor que el mayor valor entre 8db, 150 mm, y la longitud requerida por la ecuacién (C.21-
9):

Para barras 10 mm < dp < 36 mm
fy: Resistencia
especificada a la

fluencia del refuerzo fy : 412.02
f'e:

Resistencia

especificada a la

compresion del

concreto f'c : 28.00
dp,:: Didmetro

del refuerzo

transversal del nudo dp,t : 0.95
dp: Didmetro

nominal de una barra dp (En direccion X) : 1.59

hc: Dimension
de la columna paralela

al refuerzo de la viga h: (En direccion X) : 40.00
Cc:

Recubrimiento libre

del refuerzo de |la

columna cc (En direccién X) : 4.50

(*) El nudo no esta confinado en la direccién X.

Disposiciones relativas a las armaduras. Refuerzo transversal. Cuantia de refuerzo. (C.21.7.3)

El area total de la seccion transversal del refuerzo de estribos cerrados de confinamiento
rectangulares, Ash, No debe ser menor que Ash,min (Articulo C.21.6.4.4):

En el eje X:
2.85 . 2.44
cm? ‘ cm?2 \/
Donde:
Ash,min: Valor maximo de c

Ashl, AShZ- Ash,min 2.44 m?2

MPa

MPa

cm

cm

cm

cm
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C
Ash1 2.44 m?2
C
Ash2 1.50 m?2
Siendo:
s: Separacion
medida centro a centro del
refuerzo transversal, en la
direcciéon paralela al refuerzo m
longitudinal. s 60 m
bc: Dimension
transversal del nuacleo del
elemento medida entre los
bordes externos del refuerzo m
transversal. bc 410 m
fe: Resistencia
especifica a compresion del M
hormigdn. fe 28.00 Pa
fyt: Resistencia
especifica a la fluencia fy: del M
refuerzo transversal. fye 412.02 Pa
Ag: Area total de la 2500.0 C
seccion de hormigén. Ag 0 m?2
Ach: Area de la
seccion transversal de un
elemento estructural,
medida entre los bordes
exteriores del refuerzo 1681.0 C
transversal. Ach 0 m?2
En el eje Y:
2.85 . 2.44
cm?2 ) cm? \/
Donde:
Ash,min: Valor maximo de C
Ashi, Ash2. Ash,min 2.44 mz2
C
Ash1 2.44 m2
C
Ash2 1.50 m?2

Siendo:
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s: Separaciéon
medida centro a centro del
refuerzo transversal, en la
direccion paralela al refuerzo
longitudinal.

bc: Dimension
transversal del nucleo del
elemento medida entre los
bordes externos del refuerzo

transversal.

fe Resistencia
especifica a compresion del
hormigén.

fye: Resistencia

especifica a la fluencia fy: del
refuerzo transversal.

Ag: Area total de la
seccion de hormigon.

Ach: Area de la
seccién transversal de un
elemento estructural,
medida entre los bordes
exteriores del refuerzo
transversal.

bc

fe

fyt

Aq

Ach

60 m

410 m

28.00 Pa

412.02 Pa

2500.0
0 m?2

1681.0
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Disposiciones relativas a las armaduras. Refuerzo transversal. Separacién del refuerzo.

(C.21.7.3)

El refuerzo transversal del nudo debe satisfacer C.21.6.4.4(a) 6 C.21.6.4.4(b) y ademas debe
1.

cumplir con C.21.6.4.2, C.21.6.4.3 y C.21.6.4.7, excepto lo permitido en C.2

7.3.2

C.21.6.4.3.- La separacién del refuerzo transversal a lo largo del eje longitudinal del elemento

no debe exceder la menor de (a), (b) y (c):

6.00cm <7.62cm

(a) La cuarta parte de la dimension minima del elemento.
(b) Seis veces el diametro de la barra de refuerzo longitudinal menor.
(c) so, segun lo definido en la siguiente ecuacién:

El valor de s, no debe ser mayor a
150 mm y no es necesario tomarlo menor a
100 mm.

Dimensidon minima del elemento

Diametro de la barra de refuerzo
longitudinal menor

hy: Espaciamiento maximo
horizontal, medido centro a centro, entre
ganchos suplementarios o ramas de
estribos cerrados de confinamiento

So : 16.25
50.00

1.27

hx : 16.24

v

cm
cm

cm

cm
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4.19.2 Nudo Tipo Esquina

Confinamiento de las caras del nudo (C.21.7.4.1)

o
(2}
N 'S
X ] X
—,

2 2
(2) (1) (2)
"]

(2}

(1) Pilar
(2) Viga

Se considera que un elemento proporciona confinamiento al nudo si al menos las tres cuartas
partes de la cara del nudo estan cubiertas por el elemento que llega al nudo.

b bw
Cara Cumple
(cm) (cm)
X+ 50 30
Direccion X x
X_ _— _— _—
Y+
Direcciéon Y
Y- 50 30 X *
(*): Pésimo

b: Ancho de la cara de la columna
bw: Ancho del elemento

Se permite considerar como elementos de confinamiento a las extensiones de las vigas que se
extienden al menos una altura total h de la viga mas alld de la cara del nudo.

h £n
Cara Cumple
(cm) (cm)
X+ 35 549.94
Direccion X ‘/
X- - — —
Y+
Direcciéon Y
Y- 35 283.38 v *
(*): Pésimo

h: Altura del elemento
fn: Luz libre del elemento

Dimension minima de la columna (C.21.7.2.3)
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En direccion X:
La comprobacion no procede en esta direccién de analisis.

En direccion Y:
La comprobacion no procede en esta direccién de analisis.

Resistencia a cortante (C.21.7.4)

Se debe verificar:

En direccién X: 793.7 kN > 237.9 kN v
En direccién Y: 793.7 kN > 179.7 kN v
Donde:
®: Factor de reduccién de
resistencia (0 0.75
Vn: Resistencia nominal a Vn (En 105 k
cortante direccion X): 8.3 N
Vn (En 105 k
direccion Y): 8.3 N
Para otros casos
Donde:
f'e: Resistencia
especificada a la compresion 28.0 M
del concreto f'c 0 Pa
A;: Area efectiva de la
seccidn transversal dentro del A; (En 200 c
nudo direccion X) 0.00 m2
A; (En 200 C
direccion Y) 0.00 m2

Se calcula como el producto de la profundidad del nudo por su ancho efectivo. La
profundidad del nudo es la altura total de la seccién de la columna, h. El ancho efectivo del
nudo debe ser el ancho total de la columna, excepto cuando la viga llega a una columna mas
ancha, el ancho efectivo del nudo no debe exceder el menor de (a) y (b):

(a) El ancho de la viga mas la altura del nudo.

(b) Dos veces la distancia perpendicular mas pequena del eje longitudinal de la viga al
lado de la columna.

Vu: Fuerza cortante en el Vu (En 237. k
nudo direccién X) 9 N
Vu (En 179. k

direccion Y) 7 N
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st Ve 5 Ve
T1 + E
5 C,=T, Ci=Ty = .
W W
T b
e Ve
Vu: Valor maximo de Vy1 y Vuz
VC VU
(kN) (kN)
En direccién X Sismo + 25.3 179.7
irecci
Sismo - 32.3 237.9
. ., Sismo + 25.2 179.7
En direccion Y -
Sismo - 25.2 179.7
Asl ASZ
(cm2) (cm2)
En direccién X Cara X + 5.25 3.98
irecci
Cara X - 0.00 0.00
. L, CarayY + 0.00 0.00
En direccién Y
CarayY - 3.98 3.98
Asi: Area de refuerzo
longitudinal (Refuerzo superior)
As2: Area de refuerzo
longitudinal (Refuerzo inferior)
f'y: Resistencia especificada
a la fluencia del refuerzo f'y 412.02

V.. Fuerza cortante de
disefio (columna)

V.: Valor minimo de Ve

y Ve
Ver: Fuerza
cortante de disefio (Pilar
superior)
Vea: Fuerza

cortante de disefio (Pilar
inferior)
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C.21.6.5.1 La fuerza de cortante de disefo, Ve, se debe determinar considerando las
maximas fuerzas que se puedan generar en las caras de los nudos en cada extremo del
elemento. Estas fuerzas en el nudo se deben determinar usando las resistencias a flexion
maximas probables M,- en cada extremo del elemento, correspondientes al rango de cargas
axiales mayoradas, Py, que actlan en él.

s+
[
3 F.-'-_-\-..\ /,-'-_“-“ "
Mgen
&S 5
b | hg
~ B
e AMIg Migw_ -~
Sismo + Sismo -
(A) Cabeza
(B) Pie
En direccion X En direccion Y
. ) V(S Ve( . B V(S Ve(
c 3 pr pr ismo +) Sismo -) pr pr ismo +) Sismo -)
olumna eccion
kN-m) kN-m) () KNI en-my kN-m) () ()
S abeza 57.32 57.32 318 318/ 57.32 57.32 318 318
uperior .2 .2 .2 .2
ie 58.53 58.53 58.53 58.53
I abeza 60.89 60.89 321 321 60.89 60.89 321 321
nferior .3 .3 .3 .3
ie 62.13 62.13 62.13 62.13

M;:: Resistencia probable a la flexién de los elementos, con o sin carga

axial, determinada usando las propiedades de los elementos en las caras de los
nudos suponiendo un esfuerzo en traccion para las barras longitudinales de al
menos 1.25f, y un factor de reduccién de la resistencia ® de 1.0.

piso

Altura del

hp(Superior)
hp(Inferior)

225.00
225.00

cm
cm
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No es necesario que las fuerzas cortantes en el elemento sean mayores que
aquellas determinadas a partir de la resistencia de los nudos, basada en M, de los
elementos transversales que llegan al nudo. En ninglin caso Ve debe ser menor que
el cortante mayorado determinado a partir del analisis de la estructura.

s -

+
|I Mz,‘{\ H r.’Ma- I|
M- | | M
/ N,
i 1 1 .V_c ~ L i1 1 1
Mprt Mpr™ Vc(Sismo Vc(Sismo
Vigas (kN-m (kN-m *) 2
) ) (kN) (kN)
Cara 56.9 72.7
ireccié X+ 9 4
E;\(dwecaon < 25.3 32.3
ara 0.00 0.00
X_
Cara
0.00 0.00
. .7 Y+
En direccién 25.2 25.2
Y Cara V- 56.8 56.8
0 0

M,,: Resistencia probable a la flexidn de los elementos, con o sin carga axial,
determinada usando las propiedades de los elementos en las caras de los nudos suponiendo
un esfuerzo en traccion para las barras longitudinales de al menos 1.25f, y un factor de
reduccion de la resistencia ® de 1.0.

Disposiciones relativas a las armaduras. Longitud de desarrollo de barras en traccién. (C.21.7.5)

En direccién X 22.89 cm < 30.05 cm ‘/
En direccién Y 22.89 cm < 30.05 cm v

Para tamafios de barras No. 3 (3/8") 6 10M (10 mm) a No. 11 (1-3/8") 6 36M (36 mm), la
longitud de desarrollo lgn para una barra con gancho estandar de 90° en concreto de peso normal no
debe ser menor que el mayor valor entre 8db, 150 mm, y la longitud requerida por la ecuacién (C.21-
9):
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del

Para barras 10 mm < dp < 36 mm

fy: Resistencia
especificada a la
fluencia del refuerzo

f'e:
Resistencia
especificada a la
compresion del
concreto

dp,t: Diametro
del refuerzo

transversal del nudo

dp: Didmetro
nominal de una barra

hc: Dimension
de la columna paralela
al refuerzo de la viga

CC:
Recubrimiento libre
del refuerzo de la
columna

fy

f'c

dbt
dp (En direccion X)

db (En direccion Y)

hc (En direccion X)
hc (En direccion Y)

cc (En direccion X)
cc (En direccion Y)

(*) El nudo no esta confinado en la direccién X.
(*) El nudo no esta confinado en la direccién Y.

158

412.02

28.00

0.95
1.59
1.59

40.00
40.00

4.50
4.50

Disposiciones relativas a las armaduras. Refuerzo transversal. Cuantia de refuerzo. (C.21.7.3)

El area total de la seccién transversal

refuerzo de estribos
confinamiento rectangulares, Ash, Nno debe ser

cerrados

menor que Agh,min (Articulo C.21.6.4.4):

En el eje X:

Donde:

de

Ash,min: Valor maximo de Asn1,

Ash2.

2.85 cm?

Ash,min

Ash1

2.44 cm?

2.44

2.44

MPa

MPa

cm
cm

cm

cm
cm

cm
cm

cm?2

cm?2
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Siendo:

s: Separacion medida
centro a centro del refuerzo
transversal, en la direccion
paralela al refuerzo longitudinal.

b.: Dimensidn
transversal del nlcleo del
elemento medida entre los
bordes externos del refuerzo
transversal.

f'c: Resistencia especifica
a compresién del hormigon.

fyt: Resistencia
especifica a la fluencia f,: del
refuerzo transversal.

Ag: Area total de la
seccion de hormigdn.

Acn: Area de la seccidn
transversal de un elemento
estructural, medida entre los
bordes exteriores del refuerzo
transversal.

En el eje Y:

Donde:

Ash,min: Va|0r méXImO de Ash]_,

Siendo:

s: Separacion medida
centro a centro del refuerzo
transversal, en la direccion
paralela al refuerzo longitudinal.

bc: Dimensidn
transversal del nulcleo del
elemento medida entre los
bordes externos del refuerzo
transversal.

Ash2

bc

fe

fyt

Ach

2.85 cm?

Ash,min

Ash1

Ash2

bc

\
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1.50

60

410

28.00

412.02

2500.00

1681.00

2.44 cm?

2.44

2.44

1.50

60

410

cm2

MPa

MPa

cm?2

cm?2

cm?2

cm2

cm?2
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f'c: Resistencia especifica
a compresién del hormigon.

fyt: Resistencia
especifica a la fluencia fy; del
refuerzo transversal.

Ag: Area total de la
seccion de hormigdn.

Ach: Area de la seccidn
transversal de un elemento
estructural, medida entre los
bordes exteriores del refuerzo
transversal.

Disposiciones relativas a las armaduras.

(C.21.7.3)

160
fe : 28.00
fue : 412.02
A, : 2500.00
Ach : 1681.00

Refuerzo transversal. Separacion del refuerzo.

El refuerzo transversal del nudo debe satisfacer C.21.6.4.4(a) 6 C.21.6.4.4(b) y ademas debe

cumplir con C.21.6.4.2, C.21.6.4.3 y C.21.6.4.7, excepto lo permitido en C.21.7.3.2

C.21.6.4.3.- La separacion del refuerzo transversal a lo largo del eje longitudinal del elemento

no debe exceder la menor de (a), (b) y (c):

6.00 cm < 9.53 cm v

(a) La cuarta parte de la dimensiéon minima del elemento.
(b) Seis veces el diametro de la barra de refuerzo longitudinal menor.

() so, segun lo definido en la siguiente ecuacion:

El valor de s, no debe ser mayor a
150 mm y no es necesario tomarlo menor a
100 mm.

Dimensién minima del elemento

Diametro de la barra de refuerzo
longitudinal menor

hy: Espaciamiento maximo
horizontal, medido centro a centro, entre

ganchos suplementarios o ramas de
estribos cerrados de confinamiento

So : 17.06
50.00

1.59

hx : 13.83

cm
cm

cm

cm

MPa

MPa

cm?2

cm?2
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4.20. Distorsiones de Pilares, Pantallas Y Muros
» h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior
m Distorsion:
Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior
Relativa: Relacion entre la altura y la distorsién absoluta
= Origen:
G: Solo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento
= Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsién relativa entre plantas y de la
distorsion total (desplome) del edificio.

El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en
funcion de la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor "Total' tomando en ese caso como
valor de 'h' la altura total.

\ Situaciones persistentes o transitorias

\ Distorsion X Distorsion Y
Pilar | Planta Cota n Absoluta Absoluta
(m) (m) m) Relativa| Origen m) Relativa| Origen
C1 |N+8.00 | 7.80 2.22 | 0.0004 |h/5563 GV 0.0002 |---- GV

N+5.75 | 558 | 2.25 | 0.0007 h/3215 GV | 0.0003 h/7500 GV
N+3.50 | 3.33 | 3.50 | 0.0012 |h/2917 GV | 0.0008 |h/4375 GV
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0001 |h/8250 GV | 0.0001 |h/8250 GV

N-1.00 | -1.00
Total 8.80 | 0.0024 |h/3667| GV | 0.0015 |h/5867 GV
C2 |N+8.00 | 7.80 | 2.22 | 0.0004 |h/5563| GV | 0.0002 |---- GV

N+5.75 | 558 | 2.25 | 0.0007 |h/3215 GV | 0.0003 |h/7500 GV
N+3.50 | 3.33 | 3.50 | 0.0012 |h/2917 GV | 0.0008 |h/4375 GV
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0001 |h/8250 GV | 0.0001 |h/8250 GV

N-1.00 | -1.00
Total 8.80 | 0.0024 |h/3667| GV | 0.0015 |h/5867 GV
C3 |N+8.00 | 7.80 | 2.22 | 0.0004 |h/5563| GV | 0.0002 |---- GV

N+5.75 | 558 | 2.25 | 0.0006 |h/3750 GV | 0.0003 |h/7500 GV
N+3.50 | 3.33 | 3.50 | 0.0011 |h/3182 GV | 0.0008 |h/4375 GV
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0001 |h /8250 GV | 0.0001 |h/8250 GV

N-1.00 | -1.00
Total 8.80 | 0.0022 |h/4000/ GV | 0.0015 |h/5867 GV
C4 |N+8.00 | 7.80 | 2.22 | 0.0004 |h/5563| GV | 0.0002 |---- GV

N+5.75 | 558 | 2.25 | 0.0006 |h/3750, GV | 0.0003 |h/7500 GV
N+3.50 | 3.33 | 3.50 | 0.0011 |h/3182 GV | 0.0008 |h/4375 GV
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0001 |h/8250, GV | 0.0001 |h/8250 GV
N-1.00 | -1.00
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Situaciones persistentes o transitorias

\ Distorsion X Distorsion Y
Pilar | Planta | % | N apcomtal, | lAbsolutal, . |
(m) | (m) i Relativa| Origen (m) Relativa| Origen
Total 8.80 | 0.0022 |h/4000 GV 0.0015 |h /5867, GV
C5 |N+8.00 | 7.80 2.22 | 0.0004 |h/5563] GV | 0.0002 |---- GV
N+5.75 | 5.58 2.25 | 0.0006 h/3750, GV | 0.0003 [h/7500 GV
N+3.50 | 3.33 3.50 | 0.0012 |h/2917| GV 0.0008 |h/4375 GV
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0001 |[h/8250, GV | 0.0001 h/8250, GV
N-1.00 -1.00
Total 8.80 | 0.0024 |h/3667] GV | 0.0015 h/5867 GV
C6 |N+8.00 | 7.80 2.22 | 0.0004 |h/5563] GV | 0.0002 |---- GV
N+5.75 | 5.58 2.25 | 0.0006 |h/3750] GV | 0.0003 h/7500 GV
N+3.50 | 3.33 3.50 | 0.0012 |h/2917] GV | 0.0008 h/4375 GV
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0001 |h/8250/ GV | 0.0001 h/8250 GV
N-1.00 -1.00
Total 8.80 | 0.0024 |h/3667] GV | 0.0015 h/5867 GV
M2 |N+10.50| 10.50 | 2.50 | 0.0000 |---- GV | 0.0000 |---- G
N+8.00 | 8.00
Total 2.50 | 0.0000 |---- GV | 0.0000 |---- G
M4 |N+10.50| 10.50 | 2.50 | 0.0000 |---- GV | 0.0000 |---- G
N+8.00 | 8.00
Total 2.50 | 0.0000 |---- GV | 0.0000 |---- G
M5 |N+10.50| 10.50 | 2.50 | 0.0000 |---- GV | 0.0000 |---- G
N+8.00 | 8.00
Total 2.50 | 0.0000 |---- GV | 0.0000 |---- G
Situaciones sismicas(!
| Distorsion X Distorsion Y
Pilar | Planta | O n Absoluta . . Absoluta . .
(m) (m) il Relativa| Origen (m) Relativa| Origen
C1 |N+8.00 | 7.80 2.22 | 0.0135 h/165 ——-- 0.0071 |h/314 -—--
N+5.75 | 5.58 2.25 | 0.0189 |h/120 -—-- 0.0087 |h /259 -—--
N+3.50 | 3.33 3.50 | 0.0298 h/118 ——-- 0.0181 |h /194 -—--
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0028 |h /295 -—-- 0.0015 |h /550 -—--
N-1.00 -1.00
Total 8.80 | 0.0650 h/136 -—-- 0.0355 |h /248 -—--
C2 |N+8.00 | 7.80 2.22 | 0.0135 |h/165 -—-- 0.0073 |h /305 -—--
N+5.75 | 5.58 2.25 | 0.0189 h/120 -—-- 0.0089 |h /253 -—--
N+3.50 | 3.33 3.50 | 0.0298 |h/118 -—-- 0.0186 |h /189 -—--
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0028 |h /295 -—-- 0.0016 |h/516 -—--
N-1.00 -1.00
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Situaciones sismicas("

. Cota h \ Distorsion X Distorsion Y
Pllar | Planta (m) | (m) Abf':]l)ma Relativa| Origen Abzt;l)u 8 Relativa Origen
Total 8.80 | 0.0650 h/136 -—-- 0.0363 |h /243 -
C3 |N+8.00 | 7.80 2.22 | 0.0131 |h/170 -—-- 0.0071 |h /314 -
N+5.75 | 5.58 2.25 | 0.0184 |h /123 -—-- 0.0087 |h /259 -—--
N+3.50 | 3.33 3.50 | 0.0289 h/122 -—-- 0.0181 |h /194 -
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0027 h/306 -—-- 0.0015 |h /550 -—--
N-1.00 | -1.00
Total 8.80 | 0.0631 |h/140 -—-- 0.0355 |h /248 -—--
C4 |N+8.00 | 7.80 2.22 | 0.0131 |h/170 -—-- 0.0073 |h /305 -—--
N+5.75 | 5.58 2.25 | 0.0184 h/123 - 0.0089 |h /253 -—--
N+3.50 | 3.33 3.50 | 0.0289 h/122 - 0.0186 |h /189 -—--
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0027 h /306 - 0.0016 |h /516 -—--
N-1.00 | -1.00
Total 8.80 | 0.0631 |h/140 - 0.0363 |h /243 -—--
C5 |N+8.00 | 7.80 2.22 | 0.0129 h/173 - 0.0071 |h /314 -—--
N+5.75 | 5.58 2.25 | 0.0181 |h/125 - 0.0087 |h /259 -—--
N+3.50 | 3.33 3.50 | 0.0282 h/125 - 0.0181 |h /194 -—--
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0027 h /306 - 0.0015 |h /550 -—--
N-1.00 | -1.00
Total 8.80 | 0.0618 |h/143 - 0.0355 |h /248 -—--
C6 |N+8.00 | 7.80 2.22 | 0.0129 |h /173 - 0.0073 |h /305 -—--
N+5.75 | 5.58 2.25 | 0.0181 |h/125 - 0.0089 h /253 ----
N+3.50 | 3.33 3.50 | 0.0282 h/125 -—-- 0.0186 |h /189 -—--
N+0.00 | -0.18 | 0.82 | 0.0027 |h /306 - 0.0016 h/516 ----
N-1.00 | -1.00
Total 8.80 | 0.0618 |h/143 -—-- 0.0363 |h /243 -—--
M2 |N+10.50| 10.50 | 2.50 | 0.0002 |---- - 0.0004 h/6603| ----
N+8.00 | 8.00
Total 2.50 | 0.0002 |---- - 0.0004 h/6603| ----
M4 |N+10.50| 10.50 | 2.50 | 0.0002 |---- - 0.0004 h/6603| ----
N+8.00 | 8.00
Total 2.50 | 0.0002 |---- - 0.0004 h/6603| ----
M5 |N+10.50| 10.50 | 2.50 | 0.0002 |---- -—-- 0.0004 |h/6604| ----
N+8.00 | 8.00
Total 2.50 | 0.0002 |---- - 0.0004 h/6604| ----
Notas:
™ Las distorsiones estan mayoradas por la ductilidad.
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4.20.1 Valores mdaximos

Desplome local maximo de los pilares (5 / h)

Planta Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas("
Direccion X Direccién Y Direccion X Direccion Y
N+8.00 1/5563 (C1, ...) - 1/165(C1,C2) | 1/305(C2, ...)
N+5.75 | 1/3215(C1, C2) 1/7500 (C1,...) | 1/120(C1,C2) | 1/253(C2, ...)
N+3.50 172917 (C1, ...) 1/4375(C1,...) | 1/118(C1,C2) | 1/189(C2, ...)
N+0.00 178250 (C1, ...) 1/8250(C1,..) | 1/295(C1,C2) | 1/516(C2, ...)
Notas:
() Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

‘ Desplome total maximo de los pilares (A / H)

\ Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas("
Direccion X Direccion Y Direccion X Direccion Y
1/3667 (C1, ...) 1/5867 (C1, ...) 1/136 (C1, C2) 1/243(C2, ..)
Notas:
() Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

Desplome local maximo de los muros (6 / h)

Planta Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas!(")
Direccion X Direccion Y Direccion X Direccion Y
N+10.50 - - - 1/6603 (M2, M4)
Notas:
() Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

‘ Desplome total maximo de los muros (A / H)

\ Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas("
Direccion X Direccion Y Direccion X Direccion Y
1/6603 (M2, M4)
Notas:
() Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

4.21. Desplomes entre Plantas Debidos a la Accion Sismica

4.21.1 Definiciones

h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior
Desplome:

Absoluto: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente
inferior

Relativo: Relacién entre el desplome absoluto y la altura
Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor del desplome relativo entre plantas y del
desplome total del edificio.
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El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele
limitarse en funcion de la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor "Total' tomando
en ese caso como valor de 'h' la altura total.

Los desplomes estan mayorados por el factor de desplazamientos obtenido a partir de

los datos del sistema estructural definidos para la accién sismica.
4.21.2 Desplomes de pilares, pantallas y muros

Limitacién de los desplomes entre plantas debidos a la accion sismica
Desplome del elemento: No se comprueba
Desplome total: No se comprueba

| Sismo X
, o o | Desplome X Desplome Y
lar| Planta (m) (m) |APSOIUO o oiative| | ABSOIUI R ative
(cm) (cm)

N+8.00 | 7.8000 |2.2250| 1.35 |0.0061h|---| 0.05 |0.0002h |---
N+5.75 | 5.5750 (2.2500| 1.89 |0.0084h|---| 0.07 |0.0003h|---
c1 N+3.50 | 3.3250 [3.5000| 2.98 |0.0085h|---| 0.14 |0.0004h |---
N+0.00 |[-0.1750(0.8250| 0.28 |0.0034h|---| 0.01 |0.0001h|---
N-1.00 |-1.0000|0.0000| 0.00 - |—| 0.00 —_— |-
Total 8.8000| 6.50 0.0074h|---| 0.28 |0.0003h|---
N+8.00 | 7.8000 |2.2250| 1.35 |0.0061h|---| 0.05 |0.0002h |---
N+5.75 | 5.5750 |2.2500| 1.89 |0.0084h|---| 0.07 |0.0003h|---
co N+3.50 | 3.3250 [3.5000| 2.98 |0.0085h|---| 0.14 0.0004h|---
N+0.00 |-0.1750/0.8250| 0.28 |0.0034h---| 0.01 0.0001h|---
N-1.00 |-1.0000|0.0000| 0.00 - || 0.00 e
Total 8.8000| 6.50 |0.0074h|---| 0.28 |0.0003h|---
N+8.00 | 7.8000 [2.2250| 1.31 [0.0059h ---| 0.05 0.0002h|---
N+5.75 | 55750 [2.2500| 1.84 |0.0082h|---| 0.07 0.0003h|---
C N+3.50 | 3.3250 [3.5000| 2.89 |0.0083h|---| 0.14 0.0004h|---
3 N+0.00 |-0.1750/0.8250| 0.27 |0.0033h|---| 0.01 0.0001h|---
N-1.00 |-1.0000|0.0000| 0.00 - || 0.00 e
Total 8.8000| 6.31 |0.0072h|---| 0.28 |0.0003h|---
N+8.00 | 7.8000 [2.2250| 1.31 |0.0059h---| 0.05 0.0002h|---
N+5.75 | 56,5750 [2.2500| 1.84 |0.0082h|---| 0.07 0.0003h|---
ca N+3.50 | 3.3250 [3.5000| 2.89 |0.0083h|---| 0.14 0.0004h|---
N+0.00 |-0.1750/0.8250| 0.27 |0.0033h|---| 0.01 0.0001h|---
N-1.00 |-1.0000|0.0000| 0.00 - || 0.00 e
Total 8.8000| 6.31 |0.0072h|---| 0.28 |0.0003h|---
N+8.00 | 7.8000 [2.2250| 1.29 |0.0058h|---| 0.05 0.0002h|---
c5 N+5.75 | 56,5750 [2.2500| 1.81 |0.0080h|---| 0.07 0.0003h|---
N+3.50 | 3.3250 [3.5000| 2.82 |0.0081h|---| 0.14 0.0004h|---
N+0.00 |-0.1750/0.8250| 0.27 |0.0033h|---| 0.01 0.0001h|---
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| Sismo X
Pilar| Planta = C°® n Absotl)jtiplome X Abso?jtsoplome Y
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
N-1.00 | -1.0000 0.0000| 0.00 — |—] 0.00
Total 8.8000/ 6.18 10.0070h|---| 0.28 |0.0003h|---
N+8.00 | 7.8000 2.2250/ 1.29 |0.0058h|---| 0.05 |0.0002h ---
N+5.75 | 5.5750 2.2500/ 1.81 |0.0080h|---| 0.07 |0.0003h ---
6 N+3.50 | 3.3250 3.5000/ 2.82 |0.0081h|---| 0.14 |0.0004h ---
N+0.00 |-0.1750 0.8250 0.27 |0.0033h|---| 0.01 |0.0001h ---
N-1.00 | -1.0000 0.0000| 0.00 — |—] 0.00
Total 8.8000/ 6.18 0.0070h|---| 0.28 |0.0003h|---
N+10.50|10.5000 2.5000| 0.02 |0.0001h|---| 0.00 |0.0000h ---
M2 |[N+8.00 | 8.0000 [0.0000| 0.00 — |—| 0.00
Total 2.5000/ 0.02 10.0001h|---| 0.00 |0.0000h |---
N+10.50|10.5000 2.5000| 0.02 |0.0001h|---| 0.00 |0.0000h ---
M4 |[N+8.00 | 8.0000 [0.0000| 0.00 — |—| 0.00
Total 2.5000/ 0.02 10.0001h|---| 0.00 |0.0000h |---
N+10.50|10.50002.5000| 0.02 |0.0001h|---| 0.00 |0.0000h ---
M5 |[N+8.00 | 8.0000 [0.0000| 0.00 — |—] 0.00
Total 2.5000/ 0.02 10.0001h|---| 0.00 |0.0000h |---
\ Sismo Y
Desplome X Desplome Y
Pilar Planta | COt@ n Absoljtzp o : Absoljtzp ° e.
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
N+8.00 | 7.8000 [2.2250| 0.04 |0.0002h|---| 0.71 0.0032h|---
N+5.75 | 5.5750 [2.2500| 0.05 |0.0002h|---| 0.87 0.0039h|---
o1 N+3.50 | 3.3250 3.5000/ 0.11 |0.0003h|---| 1.81 |0.0052h ---
N+0.00 |-0.17500.8250/ 0.01 |0.0001h|---| 0.15 |0.0018h ---
N-1.00 | -1.0000 0.0000| 0.00 — |—] 0.00
Total 8.8000/ 0.21 10.0002h|---| 3.55 |0.0040h|---
N+8.00 | 7.8000 2.2250/ 0.04 |0.0002h|---| 0.73 |0.0033h ---
N+5.75 | 5.5750 2.2500/ 0.05 |0.0002h|---| 0.89 |0.0040h ---
co N+3.50 | 3.3250 3.5000 0.11 |0.0003h|---| 1.85 |0.0053h ---
N+0.00 |-0.17500.8250/ 0.01 |0.0001h|---| 0.16 |0.0019h ---
N-1.00 | -1.0000 0.0000| 0.00 — |—| 0.00
Total 8.8000/ 0.21 10.0002h|---| 3.63 |0.0041h|---
N+8.00 | 7.8000 2.2250/ 0.01 |0.0000h|---| 0.71 |0.0032h ---
C3 |IN+5.75 | 5.5750 |2.2500/ 0.01 0.0000h---| 0.87 |0.003%h |---
N+3.50 | 3.3250 3.5000/ 0.02 |0.0001h|---| 1.81 |0.0052h ---
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| Sismo Y
Pilar| Planta = C°® n Absotl)jtiplome X Abso?jtsoplome Y
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
N+0.00 |-0.1750 0.8250/ 0.00 |0.0000h|---| 0.15 |0.0018h ---
N-1.00 | -1.0000 0.0000| 0.00 — |—] 0.00
Total 8.8000/ 0.04 0.0000h|---| 3.55 |0.0040h|---
N+8.00 | 7.8000 2.2250/ 0.01 [0.0000h|---| 0.73 |0.0033h ---
N+5.75 | 5.5750 2.2500/ 0.01 |0.0000h|---| 0.89 |0.0040h ---
c4 N+3.50 | 3.3250 3.5000 0.02 [0.0001h|---| 1.85 |0.0053h ---
N+0.00 |-0.1750 0.8250/ 0.00 |0.0000h|---| 0.16 |0.0019h ---
N-1.00 | -1.0000 0.0000| 0.00 — |—] 0.00
Total 8.8000/ 0.04 0.0000h|---| 3.63 |0.0041h|---
N+8.00 | 7.8000 2.2250/ 0.04 |0.0002h|---| 0.71 |0.0032h ---
N+5.75 | 5.5750 2.2500/ 0.06 |0.0003h|---| 0.87 |0.0039h ---
N+3.50 | 3.3250 3.5000/ 0.11 |0.0003h|---| 1.81 |0.0052h ---
s N+0.00 |-0.17500.8250/ 0.01 |0.0001h|---| 0.15 |0.0018h ---
N-1.00 | -1.0000 0.0000| 0.00 — |—] 0.00
Total 8.8000| 0.22 10.0003h|---| 3.55 |0.0040h|---
N+8.00 | 7.8000 2.2250/ 0.04 |0.0002h|---| 0.73 |0.0033h ---
N+5.75 | 5.5750 2.2500/ 0.06 |0.0003h|---| 0.89 |0.0040h ---
c6 N+3.50 | 3.3250 3.5000/ 0.11 |0.0003h|---| 1.85 |0.0053h ---
N+0.00 |-0.17500.8250/ 0.01 |0.0001h|--| 0.16 |0.0019h ---
N-1.00 | -1.0000 0.0000| 0.00 — |—] 0.00
Total 8.8000| 0.22 10.0003h|---| 3.63 |0.0041h|---
N+10.50|10.5000 2.5000/ 0.00 |0.0000h|---| 0.04 |0.0001h ---
M2 |[N+8.00 | 8.0000 [0.0000| 0.00 — |—] 0.00
Total 2.5000/ 0.00 |0.0000h|---| 0.04 |0.0001h|---
N+10.50|10.5000 2.5000/ 0.00 |0.0000h|---| 0.04 |0.0001h ---
M4 |[N+8.00 | 8.0000 |0.0000| 0.00 — |—] 0.00
Total 2.5000/ 0.00 /0.0000h|---| 0.04 |0.0001h|---
N+10.50|10.5000 2.5000/ 0.00 |0.0000h|---| 0.04 |0.0001h ---
M5 |[N+8.00 | 8.0000 [0.0000| 0.00 — |—] 0.00
Total 2.5000/ 0.00 |0.0000h|---| 0.04 |0.0001h|---

4.21.3 Desplomes entre plantas

Limitacién de los desplomes entre plantas debidos a la accion sismica
Desplome entre plantas

Relativo: 0.0100h
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Sismo X
Planta Cota n ‘ Absolljuetzplome X Absolijetcs)plome Y
(m) | (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
N+10.50 | 10.500 | 2.500 0.02 0.0001h || 0.00 0.0000h |---
N+8.00 8.000 |2.250 1.31 0.0058h || 0.00 0.0000h |---
N+5.75 5.750 |2.250 1.84 0.0082h |,/| 0.00 0.0000h |---
N+3.50 3.500 |3.500| 2.89 0.0083h |,/| 0.00 0.0000h |---
N+0.00 0.000 |1.000 0.27 0.0027h |,»| 0.00 0.0000h |---
Sismo Y
Planta Cota n ‘ Absolijet}zplome X Absolljlizplome Y
(m) | (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
N+10.50 | 10.500 | 2.500 0.00 0.0000h |---| 0.04 0.0001h |/
N+8.00 8.000 |2.250 0.00 0.0000h |---| 0.72 0.0032h |/
N+5.75 5.750 [2.250 0.00 0.0000h |---| 0.88 0.003%h |/
N+3.50 3.500 |3.500 0.01 0.0000h |---| 1.83 0.0052h |/
N+0.00 0.000 |[1.000 0.00 0.0000h |---| 0.16 0.0016h |/
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5. CONCLUSIONES

Se realizo el disefio estructural del tanque de agua elevado para la construccion del Centro
Vida para adulto mayor, ubicado en el municipio de Cumaral, Meta, con una capacidad de
almacenamiento de 63 m?, definida a partir del estudio hidraulico del proyecto, considerando las
condiciones hidraulicas, geotécnicas y topograficas del sitio.

El disefio estructural fue desarrollado conforme a los lineamientos de la Norma Colombiana
de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10, garantizando el cumplimiento de los estados
limite de resistencia, servicio y evento extremo, asi como la verificacion de la estabilidad global de
la estructura y la adecuada transmision de cargas al terreno, considerando una capacidad portante
admisible del suelo de 180 kPa.

El proyecto contempla el disefio y la verificacion de los elementos estructurales principales
del tanque elevado, incluyendo el vaso de almacenamiento, la estructura de soporte, la cimentacion,
losas, muros, columnas, vigas, refuerzos y juntas, asegurando un comportamiento estructural
adecuado frente a cargas gravitacionales, presiones hidrostaticas y acciones sismicas.

Se incluyen las cantidades estimadas de obra correspondientes a concreto reforzado y acero
de refuerzo necesarias para la ejecucion de los elementos estructurales disefiados. Dichas
cantidades deberan ser revisadas y, de ser necesario, ajustadas por el contratista de obra, de acuerdo
con las condiciones reales del sitio y los planos constructivos estructurales aprobados.

Se recomienda acatar estrictamente todas las especificaciones técnicas, criterios de disefio
y recomendaciones contenidas en el presente informe. En caso de presentarse variaciones en las
condiciones del terreno, modificaciones al proyecto o anomalias durante la ejecucion de la obra,
sera responsabilidad del consultor estructural realizar el andlisis correspondiente y emitir los

conceptos técnicos necesarios para su adecuada solucion.
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