PROYECTO ESTRUCTURAL

DISENO ESTRUCTURAL TANQUE ELEVADO DE AGUA A 10.80M

CUMARAL - META

— localizacion: CUMARAL - META
— /ona de Amenaza Sismica: ALTA
— Normas de Diserio y Construccion: Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR—10

— Ley 400 de 1997(Modificada  por la ley 1229 del 2008 y Decreto 019 del 2012)
— Decreto 926 del 19 de mayo del 20710

— Decreto 2525 del 15 de mayo del 2010

— Decreto 092 del 17 de mayo del 2011

— Decreto 540 del 15 de febrero del 2012

2. PARAMETROS GENERALES DE DISENO

2.1 CARGAS
Carga Viva en Carga Muerta en
Losa de Cubierta: 3.00 KN/m?2 Losa de Cubierta:  3.00 KN/m?2

2.2 GRUPO DE USO:
Grupo Il = (EDIFICACIONES DE ATENCION A LA COMUNIDAD)
Coeficiente de Importancia llI=1.25

2.3 CIMENTACION

Fl diseio de la cimentacion se basa en las recomendaciones del estudio de Suelos realizado, el cudl
contempla una cimentacion conformada por una losa de cimentacion maciza en dos direcciones.

3. MATERIALES DE CONSTRUCCION

5.1 CONCRETOS

La resistencia a la compresion del concreto sera:
— Vigas de Cimentacion: fc=28 Mpa/4000 psi

— Losa de contrapiso fc=28 Mpa/4000 psi

— Vigas Aéreas y Losa: f'c=28 Mpa/4000 psi

5.7 ACERO DE REFUERZO
— Malla Electrosoldada: fy= 4200 kg/cm2 (420 MPa) NTC-2310
— Acero Corrugado fy= 4200  kg/cm?2 (420 MPa) NTC-2289

— No se permite el uso de acero de refuerzo fabricado bajo la norma NICZ245, ni ningln otro tipo de
acero que haya sido estirado en frio o trefilado.

4. CRITERIOS GENERALES DE CONSTRUCCION

— Los procedimientos de construccion seran propuestos por el contratista y aprobados por la interventoria de obra.
— La estabilidad de la obra durante el proceso constructivo es responsabilidad del contratista

— Deben verificarse las dimensiones, Localizacion y Niveles con los planos Arquitectonicos.

— LI disenador estructural no se hace responsable por las modificaciones hechas

por terceros sobre los planos estructurales. Unicamente son vdlidos los planos firmados por los profesionales
responsables del diseno.

4.1 CONCRETO REFORZADO

— La resistencia caracterfstica f'c del concreto se define como la resistencia o la compresion obtenida en ensayos
sobre cilindros a una edad de 78 dias, de acuerdo a lo establecido en el capitulo C.5 de la NSRTO.
— bl concreto premezclado debe cumplir con la norma NTC 3518 o NIC4027.
— Los agregados deben cumplir con la Norma NIC 1/4.
— Bl tamano maximo nominal del agregado no debe ser mayor a:

1/5 de la menor dimension entre los lados de la formaleta

1/3 del espesor de la losa

3/4 del espaciamiento libre entre barras de refuerzo
— Debe garantizarse la mayor compacidad del concreto mediante un adecuado vibrado y un estricto proceso de
curado de los elementos seqgln el cuadro anexo.
— No debe alterarse la relacion Agua—cemento de la mezcla adicionando agua para mejorar su manejabilidad. No
se podrd utilizar concreto que haya sido premezclado después de su fraguado inicial.
— Debe controlarse la temperatura del concreto durante el fraguado para evitar los inconvenientes producidos por
la pérdida prematura de aqua y el secado generado por las condiciones climaticas (viento y temperatura

ambiente).
— Se recomiendan los siguientes periodos de curado himedo para el concreto:

4.2 ACERO DE REFUERZO

— bl acero de refuerzo debe estar libre de polvo, barro, aceite o cualquier otra sustancia que pueda afectar la
adherencia entre el concreto y el acero.

_ Deben usarse soportes o espaciadores para sostener las varillas o fijarlas en los lugares correspondientes
garantizar el recubrimiento minimo requerido. No se permite el uso de trozos de ladrillo, escombro, madera o
piedras para este proposito.

-~ La separacion minima entre varillas individuales y paralelas, fuera de una zona de traslapo, debe ser inferior
a 1.33 veces el tamano maximo del agregado grueso, y en todo caso no menor a 25 mm.

- Los empalmes de refuerzo se ejecutan por traslapo en las zonas indicadas en los planos de despieces.

— Todas las juntas de obra deberan ser aprobadas por el Disenador Arquitectonico.

— Se recomienda el uso de Agua como puente de adherencia entre concretos de diferentes edades. La superficie
del concreto existente deber@ humedecerse por tres horas continuas antes de vaciar el nuevo concreto.

— Deben hacerse los controles minimos de calidad al concreto sequn lo estipulado por el capitulo C.5 de la
NSRTO.

Concreto con Cemento Tipo I, en climas con temperaturas ambientales superiores a 4°C, el
curado himedo debe prolongarse un minimo / dias

Concreto con Cemento Tipo I, en climas con temperatura ambientales  superiores a 4°C, el curado
himedo debe prolongarse un minimo 14 dias

Concreto con Cemento Tipo lll, en climas con temperatura ambientales  superiores a 4°C, el curado
himedo debe prolongarse un minimo de 3 dias

En concretos masivos elaborados con cemento de desarrollos lentos de  resistencia, en climas
con temperatura ambientales superiores a 4°C, el curado himedo debera cubrir un periodo
minimo de 2 a J semanas.

ACERO DE REFUERZO: la calidad del acero de refuerzo se debe aprobar de acuerdo a los requisitos de
C.5.5.10

RESISTENCIA  MINIMA:  La calidad de la mamposteria se considera satisfactoria si se cumplen
simultaneamente que el promedio de los resultados de resistencia a la compresion de los morteros de
pega, morteros de relleno, unidades y muretes es mayor o iguadl a la resistencia especificada, vy
ningdn valor individual es inferior al 80% de la resistencia especificada.

MEDIDAS CORRECTIVAS:si no cumple uno o varios de los requisitos anteriores debe tomarse de inmediato
las medidas necesarias para aumentar el promedio de las subsiguientes evaluaciones de resistencia,
RESULTADOS DE RESISTENCIA BAJOS: sialgun resultado individual de resistencia a la compresion de los
morteros de pega, morteros de relleno, unidades y murete es inferior al 80% del valor especificado
de deben tomar medidas necesarias para aseqgurar que la capacidad de carga de la estructura no este
comprometida. En caso de confirmarse que la mamposteria es de baja resistencia y si los calculos
indican que la capacidad de soportar carga de la estructura se ha reducido significativamente se puede
apelar el ensayo de extraccion de proporciones cortadas de los muros afectados, en tal caso deben
tomarse 5 proporciones por cada lote afectado. La dimension minima de los muretes extraidos debe
cumplir con lo especificado en D.5.7.2.4 la resistencia promedio de las porciones cortadas debe ser por
lo menos iqual al 80% de la resistencia especificada.

PRUEBAS DE CARGA: si los criterios de D.3.8.2.5 no se cumplen y si la sequridad estructural permanece
en duda, el supervisor técnico puede ordenar gue se hagan pruebas de carga como las descritas en el
capitulo C.20 para la parte dudosa de la estructura.

4.5 ESPECIFICACIONES DE ACERO ESTRUCTURAL:

1IPO DE ACERO DE [0S PERFILES IPE: ASTM AS572 GR 50. Especificacion estandar para acero estructural,
TIPO DE ACERO DE LOS PERFILES TUBULARES CIRCULARES: ASTM 200 Especificacion estandar para acero estructural,
TIPO DE ACERO DE LOS PERFILES TUBULARES TIPQ CAJON: ASTM 500 GR C. Especificacion estandar para acero estructural.

TIPO DE ACERO ESTRUCTURAL DE [AS PLATINAS: ASTM A36. Especificacion estandar para acero estructural al carbono.
TIPO DE PERNOS DE ANCLAJE: ASTM A 6. Especificacion estandar para pernos de anclaje de acero con resistencia a la fluencia de 56

Sl

ACERO SIN [DENTIFICAR: En la fabricacion de miembros o detalles cuya fallo no comprometa la resistencia de la estructura, ya sea a

nivel local o global, puede usarse acero sin identificar, siempre y cuando no presente defectos inaceptables. Este uso estard sujeto @
aprobacion por el interventor.
PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA: La técnica de la soldadura, la ejecucion, el aspecto y la calidad de la soldadura, asi como los métodos

a usarse en la correccion de los trabajos no conformes, estaran de acuerdo con AS DT1.1 excepto seqln las modificaciones de NSR -
10 F.2.10.2.
MONTAJE: Se deberd cumplir los requisitos minimos indicados en F.2.15.4 de NSR — 10, en especial con los numerales F.2.15.4.]

Alineacion de las bases de las columnas. F.2.15.4.2 Estabilidad y conexiones. F.2.15.4.5 Alineacion. F.2.15.4.4 Ajuste de juntos a
compresion en columnas y placas de base. F.2.15.4.5 Soldoduras de campo.

CONTROL DE CALIDAD Y SUPERVISION TECNICA: La interventoria deberd dar cumplimiento a los requisitos minimos indicados en F.2.14

"Control de calidad y supervision técnica de NSR — 10

OTRAS NOTAS
—  Todas las medidas y niveles se expresaran en metros, excepto donde se indigue otra unidad.
—  Antes de iniciar la construccion, deberan verificarse todas las dimensiones y niveles conforme a los planos aprobados.
—  [s responsabilidad del contratista revisar, verificar y ajustar las cantidades de obra antes de realizar el pedido de materiales.
— Ll estrato de fundacion y lo cota de cimentacion deberan ser verificados y aprobados por el ingeniero geotecnista.

—  Se debe realizar un mantenimiento rutinario del tanque, eliminando sedimentos acumulados en el fondo para garantizar la
capacidad de almacenamiento y evitar obstrucciones en los sistemas de entrada y salida.

—  En obra se deberan ajustar las longitudes del refuerzo, conservando los traslapos minimos establecidos en las tablas de diseno.
—  La losa de fondo deberd curarse por el método de encharcamiento durante al menos ocho dias continuos. Los muros del tangue
se curar@n mediante rociado permanente durante un perfodo minimo de ocho dias, asequrando que las superficies interiores vy

exteriores permanezcan himedas en su totalidad.

— Lo estructura deberd descansar sobre una superficie uniforme, sin protuberancias, de un mismo tipo de suelo, para evitar
asentamientos diferenciales que puedan generar esfuerzos no calculados. En caso de no cumplirse estas condiciones, se deberd
disponer una capa de recebo de minimo 0.50 m de espesor.

—  En caso de requerirse, se podran instalar drenes de alivio en los muros del tanque para controlar presiones hidrostaticas externas.
Fstos drenes deberdn ser de tuberia perforada de 2 pulgadas de digmetro, complementados con geotextiles o filtros adecuados, vy
colocados antes del vaciado de concreto, garantizando su correcta ubicacion vy funcionalidad.

—  Los procedimientos de construccion serdn propuestos por el contratista y deberan ser aprobados por la interventoria de obra.

— Lo estabilidad de la estructura durante el proceso constructivo sera responsabilidad exclusiva del contratista.

- Previomente a la ejecucion de cualquier elemento, deber@n verificarse las dimensiones, localizacion y niveles conforme a los planos
de disefo aprobados.

—  Unicamente ser@n validos los planos firmados por los profesionales responsables del disefio.

—  Cualquier modificacion planteada sin previa autorizacion del disenador exonerara al disenador de toda responsabilidad.

LISTA GENERAL DE PLANOS

CANTIDAD DE PLANOS 5
N.o CONTENIDO
1 NOTAS GENERALES
5 PLANTA DE CIMENTACION, PLANTA DE VIGAS
AEREAS, DETALLES DE CIMENTACION
PLANTA DE VIGAS AEREAS, DESPIECES DE
5 COLUMNAS, DESPIECES DE MUROS,
DETALLES
4 DESPIECES DE VIGAS
5 DESPIECES DE VIGAS
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NIT. 901987883-0

L Pat. |Recta| Pat. |Long.|Total|Grado 60
Elemento |Pos.|Diam.|No.
(cm)| (cm) |(cm)| (cm) |(cm)|  (kg)
1 125/8" 4126 | 3064 390 | 1560 | 244
2 | @5/8" 2488 | 246.2 295 590 9.2
VG 01 3 | @5/8" 2 285 285 570 8.9
VG 02 4 | @5/8" 2 2512 | 488 | 300 600 94
51@3/8" | 55| 95| 902 | 95| 109 | 5995 | 336
VG 03 Tok| 855
(x3):| 256.5
1 1@5/8" 21 261 419 505 [ 1010 15.8
2 | @5/8" 2 219 | 26 | 245 490 77
VG A 3 | @58 2488 | 4312 480 960 15.0
VG B 4 | @5/8" 2 2462 | 488 | 295 590 92
5 @3/8" | 56| 95| 902 | 95| 109 | 6104| 342
Total:[ 819
(x2):| 163.8
Q3/8" 169.2
@5/8": 2511
Total: 4203
Resumen Acero |Long. total | Peso
Plano de porticos (m) (kg) | Total
Grado 60 ©@3/8" 301.9 169
@5/8"|  160.6 | 251 | 420
NOTA: ESQUEMAT.CONCRETO DE LIMPIEZA
Se debe colocar una
capa de concreto de
limpieza de espesor
igual a 4cm en la
parte inferior de las CONCRETO DE UME)‘EZA
vigas de cimentacion, e=5em
tal y como se aprecia VIGA
en Esquema 1. CIMENTACION
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S — L o 11 @3/4" 4 130 520 1560 N Planta Dimensioén | Tipo: 28 MPa Total Cuantia 14 | ©3/8" 12 55 660 3.7
—— — 8 N 12 | os5/8" 8 120 960 2880 20P6 < L (cm) | Recubrimiento: 4.5 cm | Longitudinal | Estribos +8t§}o (kg/m3) TIPO 1 Total:|  605.7
8P10—o—o—o—9 4P9 T §2 E o n o 13 a3/8" 3 164 492 1476 FJ 1F 20P6 P = g% é Volumen | Encofrado (kg) (kg) (kg) C1-C2-C5 (x3):| 18171
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Pos. Diam. No Pat. |Recta| Pat. |Long. Total Grado 60
VIGASw — " l(cm)| (cm) |(cm)| (cm) | (cm)|  (kg)
1 | @5/8" 4 26 364 390 1560 24.4
2 | @5/8" 2 | 48.8 | 246.2 295 590 9.2
3 | g5/8" 2 285 285 570 8.9
VG 01 4 | @5/8" 2 251.2 | 48.8 300 600 9.4
5 | g1/2" 4 21 164 185 740 7.4
6 | @3/8" 55| 95 90.2 9.5 109 5995 33.6
Total: 92.9
1 | @5/8" 4 26 364 390 1560 24.4
2 | @5/8" 2 | 48.8 | 246.2 295 590 9.2
3 | g5/8" 2 285 285 570 8.9
4 | @5/8" 2 251.2 | 48.8 300 600 9.4
VG 02 5 | @5/8" 2 26 154 180 360 5.6
6 | @1/2" 6 21 164 185 1110 11.0
7 | @3/8" 55| 95 90.2 9.5 109 5995 33.6
Total: 102.1
1 | @5/8" 4 26 364 390 1560 24.4
2 | @5/8" 2 | 48.8 | 246.2 295 590 9.2
3 | g5/8" 2 285 285 570 8.9
VG 03 4 | @5/8" 2 251.2 | 48.8 300 600 9.4
5 | @5/8" 2 26 164 190 380 5.9
6 | @3/8" 55| 95 90.2 9.5 109 5995 336
Total: 914
1 | @5/8" 2 26 479 505 1010 15.8
2 | @5/8" 2 219 26 245 490 7.7
3 | @12 1 21 339 360 360 3.6
4 | g1/2" 1 129 21 150 150 15
5 | @5/8" 2| 488 | 431.2 480 960 15.0
6 | @5/8" 2 246.2 | 48.8 295 590 9.2
VG A 7 | @12 1 21 124 145 145 1.4
VG B 8 | @1/2" 1 130 130 130 1.3
9 | @3/8" 56| 95 90.2 9.5 109 6104 34.2
Total: 89.7
(x2): 179.4
@3/8": 169.2
@1/2": 34.0
@5/8"; 262.6
Total: 465.8
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PROFESIONAL RESPONSABLE:
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INGENIERO CIVIL

POSTGRADO EN ESTRUCTURAS
Mat. No. 091037-0626743 CND

DIBUJO:

CRISTIAN CAMILO SILVA NARANJO

PARAMETROS SISMICOS (NSR-10)
DEPARTAMENTO Meta
CIUDAD Cumaral
PERFIL DEL SUELO D
ZONA DE AMENAZA Alta
SISMICA
GRUPO DE USO 1
Aa 0.25
Av 0.25
Fa 1.30
Fv 1.90
| 1.25
To 0.15
Te 0.70
TL 4.56

CONTIENE:
DESPIECES DE VIGAS N +0.00
DESPIECES DE VIGAS N +3.50
DESPIECE DE COLUMNAS

FECHA:
ENERO DEL 2026

ESCALA:
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V: INDICADAS

PLANO No.

EO4 De: EOS
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CUMARAL - META
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INGENIERO CIVIL

POSTGRADO EN ESTRUCTURAS
Mat. No. 091037-0626743 CND
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., Pat. Recta| Pat. |Long. Total Grado 60
Elemento |Pos.|Diam. No.
(cm)| (cm) [(cm) (cm) | (cm) |  (kg)
1 | @5/8" 4| 26 364 390 1560 244
2 | @5/8" 2| 488 | 2462 295 590 9.2
3 | gs5/8" 2 285 285 570 8.9
N | | VG 01 4 | @5/8" 2 251.2 | 48.8 300 600 9.4
R S N I R S Y 5 | @1/2" 2| 21 164 185 370 37
! 6 | @3/8" 55 | 95 90.2 9.5 109 5995 33.6
. j B Total:|  89.2
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[ 2P2035/8" L=295 2P3@5/8" L=285 2P405/8" L=300 ; e ; 801 ; 2 |@5/8" | 2| 488 | 2462 295 | 590 9.2
| 81.3 | | 80.1 | VG 02 3 | gs5/8" 2 285 285 570 8.9
VG 03 4 | @5/8" 2 251.2 | 48.8 300 600 9.4
) 16x1eP5@3/8" c/7 ) 23x1eP5@3/8" c/14 ) 16x1eP5@3/8" ¢/7 ) 5 | 938 551 95 9.2 95 109 5995 33.6
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2599 3.434 6 | @3/8" 56 | 9.5 90.2 9.5 109 6104 34.2
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VG B 5 | @5/8" 2 246.2 | 48.8 295 590 9.2
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T T 7 | @12 1 120 120 120 1.2
L _— - N 8 | @3/8" 56 | 9.5 90.2 9.5 109 6104 34.2
Total: 88.1
@3/8": 169.2
@1/2": 13.5
@5/8": 251.1
Total: 433.8
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ESCALA 1:25
Ver arranques en el despiece de pilares o alzado de muros ° 9 T T
— K N
1
N o
B |
@ 6.299
6.299 1P5@5/8" L=190 1P5@5/8" L=190 N
AP1Q1/2" L=375 4P1@1/2" L=375
‘ | 2P1@5/8" L=390 2P1@5/8" L=390
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(35x40)
. Pat. |Recta| Pat. Long. | Total Grado 60
Elemento |Pos.|Diam. No.
(cm)| (cm) [(cm)| (cm) (cm)| (kg)
1 | @1/2" 8| 25 350 375 3000 29.8
2 | @1/2" 4| 21 239 260 1040 10.3
e e I I B 3 @12 | 4 270 270 | 1080 | 107
| , VG 01 4 |\ @1/2" 4 244 21 265 1060 10.5
J j 5 | @3/8" 51| 95 | 110.2 9.5 129 6579 36.8
S "= 4PAQ1/2" L=265 . —_— Total: 98.1
L 4P2051/2" L=260 4P301/2" L=270 [ 2P205/8" L=295 2P305/8" 1 =285 2P405/8" L=300 (x2):|  196.2
| 66.6 | : 65.4 | } 813 } } 80.1 } ' '
' ' 1 | @5/8" 4 26 364 390 1560 24 4
2 | @5/8" 2| 488 | 246.2 295 590 9.2
" " " 3 | @5/8" 2 285 285 570 8.9
) 14x1eP5@3/8" c/8 ) 23x1eP5@3/8" c/14 ) 14x1eP5@3/8" c/8 ) l 16x16P6B3/8" /7 1 23x1eP6A3/8" /14 1 16x1eP6A3/8" o/7 l VG 02 2 | e : oot | 488 500 200 o4
50 106 318 106 50 50 106 318 106 50 VG 03 . . .
5 | @5/8" 2| 26 164 190 380 5.9
6 | @3/8" 55| 95 90.2 9.5 109 5995 33.6
Total: 91.4
Ver arranques en el despiece de pilares o alzado de muros . X 1 a1/2" 4 21 469 490 1960 19.5
| Ver arranques en el despiece de pilares o alzado de muros
T T 2 | @1/2" 4 209 21 230 920 9.2
0 o FE g T 3 | @12 4| 21 424 445 1780 17.7
i ) 2 VG A 4 | @1/2" 4 234 21 255 | 1020 10.1
J 5 | @3/8" 56 | 9.5 | 110.2 9.5 129 7224 40.4
8 8 8 8
Total: 96.9
~—35—=
1 | @1/2" 4| 21 469 490 1960 19.5
2 | @1/2" 4 209 21 230 920 9.2
2599 3.434 3 | @12 4| 21 424 445 1780 17.7
2.599 3.434 4 | @1/2" 4 234 21 255 | 1020 10.1
5 | @3/8" 52| 95 | 110.2 9.5 129 6708 375
—_— VG B
4P101/2" L=490 AP1Q1/2" L=490 Total: 94.0
( 4P2051/2" =230 AP2G1/2" =230 DA 851
W @1/2": 235.6
V-AM5 VB M3 VB3 25/8": 57.8
(35x40) (35x40) Total: 478.5

PARAMETROS SISMICOS (NSR-10)
DEPARTAMENTO Meta
CIUDAD Cumaral
PERFIL DEL SUELO D
ZONA DE AMENAZA Alta
SISMICA
GRUPO DE USO 1
Aa 0.25
Av 0.25
Fa 1.30
Fv 1.90
| 1.25
To 0.15
Te 0.70
TL 4.56
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CONTIENE:
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