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Transmisiis Instdmizrica y Yhrosanido

Chia, Cundinamarca, 13 de octubre de 2026 '
Sefiores:

ALCALDIA DE CHiA

Cundinamarca — Gestion del Riesgo de Desastres

Por medio de la presente envio la cotizacién correspondiente al plan de mantenimiento preventivo y correctivo de la Red de Estaciones de Monitoreo
Hidroldgico del Rio Frio y el Rio Bogota y de la plataforma web de gestion del riesgo del municipio de Chia.

Necesidad técnica de la cotizacion

La Red de Estaciones de Monitoreo Hidroldgico del Rio Frio y el Rio Bogotd opera como sistema de alerta temprana para la gestion del riesgo de
inundacion en el municipio de Chia, transmitiendo mediciones de nivel por ultrasonido y video de vigilancia a la plataforma
gestionderiesgosrioschia.com.co. Su criticidad esta clasificada como ALTA: la falla de una sola estacion degrada la cobertura de monitoreo de toda la
cuenca y compromete la capacidad de alerta ante crecientes stbitas.

El plan exige una disponibilidad igual o superior al 98% mensual por estacion y al 95% para la red completa de 16 puntos (7 estaciones + 9 puntos de
camara), metas que solo se sostienen mediante mantenimiento preventivo y correctivo periddico. Sin este mantenimiento, los riesgos identificados en
la seccidn 6 de este documento —degradacion de bater{as y paneles solares, deriva de sensores, vencimiento de planes de datos, socavacion de bases
por creciente y vandalismo sobre equipos expuestos— se materializarian, dejando tramos del rfo sin cobertura de medicion justo en la temporada de
lluvias, cuando la alerta temprana es mas necesaria.
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Tisnamision ins@mbrica y Ullrasonido

Esta cotizacién cubre, en consecuencia, el mantenimiento integral de los 15 puntos de la red {estructura, energfa solar y baterfas, sensores, cableado,
~ firmware, cdmaras y.planes de datos) y de la plataforma web que centraliza la recepcidn, visualizacidn y alerta de los datos, garantizando la continuidad
operativa del sistema de gestién del riesgo de desastres de la Alcaldia de Chia.

1. Ficha técnica d_e___l_a red

scripcid

Red de 7 estaciones de monitoreo de nivel de rio (telemetria + videovigilancia) + 2 puntos de cdmara de observacion —Canta Rana y Las Juntas— sobre el Rio Frio
y el Rfo Bogota + 3 puntos de cdmara PTZ. con sistema solar integrado, en sitios estratégicos sobre la Quebrada La Chucua (observacién del cauce} + 3 puntos de

Activo, . camara con sistema solar y plan de datos: Resguardo Indigena 1, Resguardo indigena 2 v Salida Tabio + 1 punto de camara con servicio mensual y mantenimiento
anuai: Montafia del Oso
Ubicacién Cuenca del Rio Frio y Bogotd, municipio de Chia, Cundinamarca

Funcién critica -~ Medicion de nivel por ultfasonido y transmision de-datos a gestionderiesgosrioschia.com.co para gestién del riesgo de inundacidn y alerta temprana

. Subsistemas. por Estructura, sensor ultrasénico, electrénica de control (ESP8266/NodeMCU), energia solar + baterias, cableado, transmisién celular, cdmara de videovigilancia,
estacion firmware

Criticidad - ALTA — lared opera como sistema de alerta temprana; la falla de una estacidn degrada la cobertura de la cuenca
1.1 Inventario de estaciones '

4 Estacion T entificador sugarido

1 Puente Peralta RF-01-PER

2 Darién : RF-02-DAR

‘3 Emserchia : RF-03-EMS

4 Vivero Municipal RF-04-VIV

5 Mongibello RF-05-MON

& Gran Colombia ' RF-06-GCO

7 Club RF-07-CLU
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Tionsmision Inaldmbricn y Ulessnido

% Canta Rana — punto de camara {Ria Frio / Rio Bogotd) CAM-08-CRA
9 Las Juntas — punto de cdmara {Rfo Frio / Rie Bogotd) CAM-08-JUN

10 La Chucua 1 — punta de cdmara PTZ Hilook + solar (Quebrada La Chucua) CAM-10-CH1
11 tLa Chucua 2 — punto de cdmara PTZ HiLook + solar {Quebrada La Chucua) CAM-11-CH2
12 La Chucua 3 — punto de cdmara PTZ Hilook + solar {Quebrada La Chucua) CAM-12-CH3

- 13 Respuardo Indigena 1 — punto de cdmara + solar + plan de datos CAM-13-RI1
- 14 Resguardo Indigena 2 — punto de cdmara + solar + plan de datos CAM-14-Ri2
15 Salicda Tabio - punto de cdmara + solar + plan de datos CAM-15-SAT

Los puntos 8 y 9 (Canta Rana y Las Juntas) son puntos de cdmara de observacion visual del Rfo Frio y-del Rio Bogotd; no cuentan con sensor uftrusénico ni sistema solar propio dentro
" del afcance de este plan, y su mantenimiento cubre estructura, plan de datos cefular y calibracisn (seccion 4.10, presupuesto 7.1.1}. Los puntos 10, 11y 12 {La Chucuu 1, 2 y 3} son
- puntos de cdmara PTZ ubicados en sitics estratégicos para observar el cauce de la Quebrada La Chucua; cada uno cuenta con plan de datos celular y sistema solar integrado, y su
mantenimiento cubre estructura, plan de datos, calibracién y energfa solar (seccidn 4.11, presupuesto 7.1.2). Los puntos 13, 14 y 15 (Resquarde Indigena 1, Resguardo Indigena 2 y
_ Salida Tabio} son puntos de cdmara con sistema.solar y plan de datos; su mantenimiento cubre estructura, plan de datos, calibracidn y energia sofer,

2. Objetivo y alcance
Ohjetivo: Garantizar una disponibilidad operativa 2 98% en cada estacién de lared y una incertidumbre de medicién dentro de tolerancia (£2 cm), mediante mantenimiento preventivo
. programario por rutas, calibracién trazable y gestion documentada de repuestos y presupuesto por dispositivo.
Alcance: Aplica de manera idéntica a las 7 estaciones, en 9 frentes de trabajo; a jos 2 puntos de cdmara Canta Rana y Las Juntas en 3 frentes {estructura, plan de datos celular y
. calibracién. — seccién 4.10Y; v a los 6 puntos de cdmara con sistemna solar (3 PTZ de la Quebrada La Chucua + Resguardo Indigena 1, Resguardo Indigena 2 y Salida Tabio) en 4 frentes
{estructura, plan de datos celular, calibracién y sistema solar integrado - seccion 4.11):
1. Estructura fisica y anclajes

2. Cambio de baterias
3. Calibracion del sensor ultrasénico

4. Cambio de cables de alimentacion
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8.

9.

Yionsmision fnsldmbrics u Ulirosanido

Mantenimiento del sistema de captacidn solar
Mantenimiento del programa de envio de datos (firmware)
Plan mensual de transmision de datos celulares
Mantenimiento de la cAmara de videovigilancia

Calibracion de tiempos de toma de datos (timer)

Fuera de alcance: Obras civiles mayores en Ia ribera, reubicacién de estaciones, cambios de proveedor de servidor.

3. Principios de disefio del plan (estandares)

Ninguna intervenci6n sin respaldo: antes de tocar firmware o hardware, se respalda configuracién, cédigo y dltimos 30 dias de datos de la estacién intervenida.

Mantenimiento por rutas: las 7 estaciones se agrupan en rutas geograficas de 2-3 estaciones por jornada, optimizando desplazamientos y garantizando que nunca haya mas
de una estacién fuera de linea simultdneamente en el mismo tramo del rio.

Ventana de mantenimiento en temporada seca: intervenciones mayores en los periodos de menor pluviosidad {(enero—febreroy julio~agosto}, nunca en picos de lluvia (abril-
mayo, octubre—noviembre). ‘

Trazabilidad por estacién: cada dispositivo tiene hoja de vida y bitdcora individual con identificador tinico (RF-0X), valores "antes/después” y registro fotografico.
Calibraclén contra referencia fisica: el ultrasonido se calibra contra mira limnimétrica o cinta métrica certificada, nunca “contra si mismo".
Prueba de extremo a extremo: ningtin mantenimiento se cierra hasta verificar que el dato de esa estacion llega al servidor y se visualiza correctamente.

Homogeneidad de la red: las 7 estaciones mantienen la misma versién de firmware y la misma configuracion de muestreo, salvo excepcién documentada.
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Jransmisits inoldmbrico 4 Uisenido

4, Plan por subsistema (aplica a cada una de las 7 estaciones; los puntos de camara se rigen por las secciones 4.10 y 4.11)
4.1 Estructura fisica

Frecuencia Inspeccién trimestral - Mantenimiento mayor anual

Actividades inspeccidn de corrosién, soldaduras y pernos; verificacion de verticalidad de! mastil; reapriete con torque especificado; pintura anticorrosiva; revision de anclajes
y sacavacion de la base; limpieza de vegetacién y sedimentos

Criterio de . : . , oo - . <

aceptacion Sin corrosién activa; pernos al torque; sin movimiento del mastil; base sin socavacion > S5cm

Riesgo si se omite Colapso dela estacion en creciente; desalineacién del sensor

4.2 Baterias (LiFeP04 / banco de respaldo}
ftem o etalle

Medicién mensual de voltaje {remota via heartbeat) - inspeccién fisica trimestral - Reemplazo cuando capacidad < 80%
- Actividades Voltaje en reposo y bajo carga; bornes (sulfatacién, apriete); temperatura de operacién; prueba de autonomia; reemplazo con registro de serie y fecha
Criterio de aceptacién Autonomia 2 72 horas sin radiacién solar; voliaje en rango dei fabricante

Repuestos en stock 2 baterfas de reemplazo cargadas para la red (rotacion)

Frecuencia
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Transmisiin tnaidimbrica o Uihosonido

4.3 Sensor ultrasdnico {SRF10}) — Calibracidn
e s s o

Frecuencia Verificacién mensual remota vs. lectura manual - Calibracién formal semestral - Extraordinaria tras intervencion estructural
1} Medir distancia real sensor—superficie con referencia certificada. 2) Comparar contra promedio de 2 20 muestras del sensor. 3) Ajustar offset en firmware. 4}

Procedimiento  Evaluar compensacién por temperatura (~0,6 m/s por °C}. 5} Limpiar transductor. 6} Verificar perpendicularidad al espejo de agua. 7) Registrar antes/después en
Iz hoja de vida de |a estacién

(a:z:;?ac::i?’)?\ Error £ +2 cm en todo el rango util

Neta de red Calibrar las 7 estaciones con la misma referencia y el mismo procedimiento para que los datos de la cuenca sean comparables entre s
4.4 Cableado de alimentacion

frem’ 7 etalle

. Inspeccién trimestral - Reemplazo programado cada 2-3 afios o ante deterioro
fFrecuencia

Actividades Aislamienta (UV, roedores); prensaestopas y sellos IP65; caida de tension; reapriete de borneras; protecciones {fusibles, breaker DC); etiquetado
Criterio de aceptacién Aislamiento integro; caida de tensidn < 3%; cajas sin humedad
Mejora recomendada Cable fotavoltaice certificado y coraza en tramos expuestos, estandarizado en las 7 estaciones

4.5 Sistema de captacion solar

B etalle. -
Frecuencia

Limpieza de panel mensual - Inspeccién eléctrica trimestral

Actividades Limpieza del panel; inspeccién de microfisuras; verificacién de sombras nuevas; medicién V/| en circuito abierto y bajo carga; controlador de carga (parametros
LiFeP0O4}; orientacidn e indinacidn; apriete de soporte
Criterio de

aceptacion Genieracién > 90% de lo esperado; controlador sin alarmas; carga completa en dia soleado

Riesgo si se omite Degradacion silenciosa: la estacién muere tras 3 dias nublados, justo en lluvias
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Tiansmisitn inoldmbdco y Ultesanido

4.6 Firmware / programa de envio de datos

i

Frecuencia

Monitoreo continuo (KPls) - Revision semestral - Actualizacion solo en ventana de mantenimiento

Actividades Cédigo versionado en Git (una rama de configuracién por estacion); manejo de errores HTTPS {reintentos con backoff, watchdog); certificados TLS y su

. expiracion; prueba de reconexidn tras corte; logs de fallos; verificacion de buffer local
Criterio de s . P i

d Tasa de entrega 2 99% por estacidn; recuperacién automatica sin intervencion manual

aceptacion
Meijora Heartbeat con voltaje de bateria y RSS| en cada transmisién: convierte cada dato en diagndstico remoto y permite supervisar los 16 puntos desde un solo
recomendada tablero

4.7 Plan de datos celulares (mensual}
ften alle L
Frecuencia

Verificacién mensual de saldo/vigencia (16 SIM: 7 estaciones + 9 puntos de cdmara) - Evaluacion anual de proveedor

Recarga 0 pago antes del vencimiento {débito automdtico o recordatorio con 5 dias de antelacién, centralizado para las 12 lineas); consumo real vs, contratado por

Actividades punta; RSSI en sitio; evaluacidn anual de operadores (Claro, Movistar, Tigo, WORM) — considerar plan corporativo M2M para fas 12 SIM. Los puntos Canta Rana, Las
Juntas y La Chucua 1, 2 y 3 contratan exactamente el misma plan de datos que las estaciones existentes ($360.000/afio por punto)

Criterio de

aceptacion Cero dias sin servicio por vencimiento en cualquiera de los 16 puntos; consuma < 80% del plan

4.8 Cémara de videovigilancia de niveles

Verificacién remota semanal de imagen (16 cdmaras: 7 de estacién + Canta Rana, Las Juntas, La Chucua 1, 2y 3, Resguardo Indigena 1y 2, Salida Tabio y

frecuencia « - L - .
Montafia del Osa) - Limpieza y mantenimiento fisico trimestral

" Actividades Limpieza de lente y carcasa; enfogue y encuadre (mira limnimétrica legible); sellos contra humedad; vision nocturna/IR; grabacidn/transmision y
almacenamiento; sincronizacién de hora; consumo eléetrico vs. presupuesto energético
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Tsonsmisidp Inpldmbrica  Hosonido

ftem
Criterio de
aceptacion

imagen nitida dia/noche; mira legible; ttmestamp correctg; sin condensacion

4.9 Timer / tiempos de toma de datos
it Detalle :

Frecuencia Verificacién mensual de deriva - Calibracidn semestral

Actividades Comparar timestamps contra hora de referencia (NTP); medir deriva del oscilador; ajustar intervalo de muestreo (sugerido: 5 min normal, 1 min sobre umbral
de alerta); verificar que el ciclo multi-muestra no se solape

Criterio de . ; . g C : . ] . ; . .

aceptacién Deriva < 1 s/dfa o sincronizacién NTP por ciclo; intervalos uniformes y sincronizados entre las 7 estaciones para correlacionar niveles a lo largo del rio

4.10 Puntos de camara Canta Rana y Las Juntas (observacién Rio Frio / Rio Bogotd)
Los puntos CAM-08-CRA (Canta Rana) y CAM-09-JUN (Las Juntas) son puntos dedicados de videovigilancia del cauce. Su plan de mantenimiento cubre tres frentes, con presupuesto

de $700.000 COP por punto {ver 7.1.1):

Frent Detalle " | L i

Inspeccidn trimestral y mantenimiento mayor anual del mastil o soporte de fa camara: corrosion, pernos al torque, verticalidad, pintura anticorrasiva, anclajes y

1. Estructura - socavacion de la base, limpieza de vegetacion, gabinete con candado y.anclaje antirrobo, Criterio: sin corrosidn activa, sin mavimiento del soporte, encuadre

estable del cauce.

SIM de compaiifa celular con plan idéntico al de las 7 estaciones existentes ($360.000/afio por punto). Gestidn centralizada con las demds lineas: verificacién

mensual de saldo/vigencia, débito automdtico o alerta a 5 dias, medicién de RSSI en sitio y consumo < 80% dei plan. Criterio: cero dias sin transmisién por

vencimiento.

- Puesta a punto para que la cdmara funcione y aporte informacion util: enfoque y encuadre con mira limnimétrica o referencia de nivel legible, ajuste de vision

3. Calibracién - nocturna/IR, sincronizacién de hora (timestamp), pardmetros de transmision y almacenamiento, sellos contra humedad y prueba de extremo a extremo (imagen
visible en el servidor). Verificacién remota semanal junto con las demds cdmaras de la red.

2. Planfde '
datos celular

Carrera 5 No 15 15
Celular: 3123681852 Chia - Colombia




fionsmisian insldmbrico y Wilmsonido

Estos puntos se integran a fas rutas de mantenimiento {seccién 5.2), a la verificacion remota semanal y a la gestion centralizada de planes de datos, bajo los mismaos principios de
trazabilidad y prueba de extremo a extremo de la red.

4.11 Puntos de cdmara PTZ — Quebrada La Chucua {La Chucua 1, 2y 3)

Los puntos CAM-10-CH1, CAM-13-CH2 y CAM-12-CH3 estdn ubicados en sitios estratégicos para la observacién del cauce de la Quebrada La Chucua. Cada punto cuenta con una
camara PTZ (movimiento horizontal, vertical y zoom}, plan de datos celular y sistema solar integrado. Su plan de mantenimiento cubre cuatro frentes, aplicando los rubros ya
establecidos de cdmara y energia solar:

Inspeccidn trimestral y mantenimiento mayor anual del mistil o soporte: corrosidn, pernos al torque, verticalidad, pintura anticorrosiva, anclajes y socavacion de
1. Estructura la base {relevante en ribera de quebrada), limpieza de vegetacidn que obstruya el campo visual de la PTZ, gabinete con candado y anclaje antirrobo, Criterio: sin
corrosién activa, sin vibracion del soporte que afecte el giro de la cdmara, campo visual del cauce despejado.

SIM con plan idéntico al de los demds puntos de la red ($360.000/afio por punto), gestionado de forma centralizada con las 12 lineas: verificacién mensual de

saldo/vigencia, débito automatico o alerta a 5 dias, RSSI en sitio y consumo < 80% del pian (la transmisién de video PTZ exige vigilar especiaimente el consumo).

Criterio: cero dias sin transmisién por vencimiento.

Puesta a punto de la PTZ : enfoque y zoom sobre el cauce, configuracion y verificacion de presets y recorridos (tours} hacia los puntos criticos de la quebrada,

3. Calibracién de Ia limites de giro, vision nocturna/IR, sincronizacion de hora {timestamp), firmware del fabricante, parametros de transmisién y almacenamiento, sellos contra

camara PTZ humedad y prueba de extremo a extremo (imagen y control PTZ operativos desde el servidor), Verificacién remota semanal junto con las demds camaras de fa

red,

Mismo estandar de la seccién 4.5: limpieza mensual del panel, inspeccién eléctrica trimestral, microfisuras, sombras nuevas, medicién V/1, controlador de catga,

orientacidn e inclinacién, apriete de soporte y verificacion de baterias del punto. La PTZ consume mds que una camara fija: verificar que la generacion cubra el

consuma con autonomia 2 72 horas sin radiacién solar. Criterio: generacion > 90% de lo esperado y carga completa en dia soleado.

Los tres puntos de La Chucta se integran a las rutas de mantenimiento (seccidén 5.2), a la verificacion remota semanal, a la gestidn centralizada de planes de datos y al estdndar solar
de la red, bajo los mismos principios de trazabitidad y prueba de extremo g extremo.

2. Plan de datos
celular

4. Sistema solar
integrado
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5. Cronograma maestro y rutas
5.1 Frecuencias {por estacion)
Actwldad iy e o
Verificacién remota de datos y cdmara (los 16 puntos) e
Limpieza panel sclar

Verificacion voltaje baterias
Verificacion planes de datos (12 5IM)
Verificacidn deriva de timer

Comparacion ultrasonido vs. lectura manual

Inspeccion estructura, cables, sellos .
Mantenimiento fisico de cdmara .
inspeccion eléctrica solar completa .
Calihracién formal de ultrasonido .
Revision de firmware y respaldos ]
Calibracion de timer .
Mantenimiento mayor de estructura

Prueba de autonomfa de baterias
Evaluacion de operador celular

Auditorfa completa del plan

5.2 Rutas de mantenimiento sugeridas
Ruta' ' Estacione

Ruta A Puente Peralta - Darién - Emserchia
futa B Vivero Municipal - Mongibello

Ruta € Gran Colombta - Club - Canta Rana - Las Juntas 1dia

-
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Tisnsmision Ingldmbrico y Ulrmssnido

Ruta D La Chucua 1 - La Chucua 2 - La Chucua 3 (Quebrada La Chucua) 1 dia
Ajustar las rutas segun la ubicacién real de los puntos sobre el cauce {orden aguas arriba > aguas abajo} para aprovechar la jornada y verificar coherencia de niveles entre
estaciones consecutivas durante la misma visita.

Regla de oro: nunca intervenir simultaneamente dos estaciones consecutivas del mismo tramo; la red debe conservar cobertura durante el mantenimiento.

6. Gestion de riesgos

o Mitigacio
Preventivo en seca; heartheat; estaciones vecinas como redundancia parcial

Media Critico
Vandalismo / hurto (16 puntos expuestos)  Media Alto Gabinetes con candado, cadmaras, sefializacién institucional, anclajes antirrobo
Vencimiento de planes de datos {15 SIM) Media Alto Gestion centralizada + débito automético + alerta a 5 dias

Socavacion de base por creciente Baja Critico Inspeccion post-creciente abligatoria en las estaciones del tramo afectado {72 h)

Falla de estacién en temporada de liuvias

Deriva no detectada de sensores Media Alto Comparacidn mensual vs. lectura manual + coherencia entre estaciones vecinas
Expiracién de certificada T1S del servidor Baja Alto Calendario de renovacién + monitoreo (afecta a las 7 a la vez)
Desviacién de configuracion entre estaciones Media Medio  Firmware versionado y auditorfa semestral de homogeneidad

7. Recursos, repuestos y herramientas (para la red)

Stock minimo en bodega: 2 baterias cargadas, 2 sensores SRF10, 2 NodeMCU programados con firmware vigente, 1 controlador de carga, fusibles surtidos, 20 m de cable fotovoltaico,
prensaestapas, sellante, silica gel.

Herramientas de campo: multimetro, cinta métrica certificada / mira de referencia, torquimetro, laptop con entorno de desarrollo, pinza amperimétrica, cdmara fotogréfica, EPP
completo.

Documentacian por estacién: dlagrama unifilar, diagrama de conexiones, hoja de vida, bitdcora individual. Documentacién de red: codigo fuente versionado, manual de calibracién
dnico, matriz de configuracién de los 16 puntos (7 estaciones + 9 puntos de cémara).
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8. Cotizacion:

arca § Garantia i 5

{ o : $ yalor Unitario | -
E'M ator Un

Valor totat Con -
on VA IVAS

VA

E ar&'act_“er:fs:t'icg

cont:

ntenimito del serviclo ApHa a:Los qnca (15) puntos de la re.d. .

toma y transmisign de datos Gestlén de! plan de datos: Verlficacién mensual de saldo y vigencia
(ptan de datos celular £ serviclo} | de tas 15 SIM, gestionadas de forma centralizada, con recarga o pago
de los puntos de |a red. anticipada al vancimiento mediante débite automético o alerta a
cinco (5) dias.

Cobertura y consumo: Medicldn de RSS1 en sitio y comparacidn del
consumo real frente al plan por punto (S 80%}, con especial atencién
en los puntos con camara PTZ, Evaluacion anual de operadores.

Verificacion de transmisién: Comprobaclén de que el punto
transmite al servidor y de que el dato o fa fmagen se visualiza en la
plataforma.

Criterto de aceptacidh: Cero (8) dias sin servicle por vencimiento del
plarty cansume < 80% det plan contratado.

1 Georreferenciacién; Puente Peralta (RF-01-PER) 4.853584, - 15 no 1afio $360.000,00 | 19% | no $68.400,00 | $428.400,00 |  $1.026.000,00 4 6,426.000,00

74049052 - Darlén (RF-02-DAR) 4.876848, -74.057446 - Emserchia
{RE-03-EMS) 4,862375, -74.066581 « Vivera Municlpal (RF-04-Viv)
4,852612, -74.068904 -« Monglbello (RF-05-MON) 4.830412, -
74046736 - Gran Colombla (RF-06-GCO} 4.888124, -74.016859 -
Club (RF-07-CLU} 4.940228, -74.004791 - Canta Rana {CAM-D8-CRA}
4.898120, -74,047108 - Las Juntas (CAM-09-JUN} 4.835390, -
74.081854 - 1a Chucua 1 {CAM-10-CH1) 4.886428, -74,.056469 - La
Chucua 2 [CAM-11-CH2) 4,889970, -74.055733 - ta Chucua 3 {CAM-
12-CH13} 4.885207, -74.058307 - Resguardo Indigena 1 {CAM-13-Riz}
4858362, -7A.D83866 - Resguarde Indigena 2 (CAM-14-RIZ)
4851664, -74.086775 + Sallda Tablo (CAM-15-SAT) 4.830018, -
74.079649

Persanal: Un {1} Ingeniero Electrénico y de Telecomunicaciones; &l
acceso a algunos puntas en predios privados admite el Ingreso de
una sola persona.

Mantenimiento y catibracion del | Apllca a: Las siete (7) estaciones, Gnicos puntos con sensor de nivel.

sensor ultrasénice de mediclén | cagracign contra referencia fisica: Medicién de [ distancia real
de nivel, con verificacidn del sensor-suparficie con referencia certificada (mira limnimétrica o
envio a la base de datos de cinta métrica}, comparacidn contra el promadio de 2 20 muestras ¥
moniterec. ajuste del offset en firmware; hunca contra el proplo sensor.

Puesta a punto del transductor: Limpleza del transducter,

verificacidn de perpendicularidad al espejo de agua, compensacion .
2 por temperaturgvfevisién de que elciclojde muestreo no se solape. 7 ne 1afio $150.600,0¢] 19% | ro §28.500,00] & 17850000 $199,500,00 %1.249,500,00

Envio a la base da datos: Confirmacidn de que el dato caiibrado llega
a la base de datos y se reflefa en la plataforma, con reglstro
antes/despuds en la hoja de vida.

Homogeneldad de 12 red: Las siete estaciones se calibran <on Ia
misma referencia y procedimlento, para nue los datos de la cuenca
sean comparables.
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Criterlo de aceptacidn: Error < 2 cm en todo el rango Gtil de

mediclén.

Georreferenciaclém:  Puente Peralta (RF-01-PER) 4.893584, -
74.048052 + Darién (RE-02-DAR) 4.876848, -74.057446 - Emserchla
[RF-03.EMS) 4.862375, -74.066581 - Vivero Munteipal [RF-04-VIV]
4,852622, -74.068304 Mongibello (RF-05.-MON} 4.830412, -
#4.046736 - Gran Cotombla (RF-06-GCO) 4.888124, -74.016859 -
Club [R$.07-CLU) 4.940228, -74.004 791

Personali Un (1) Ingeniero Electrénice y de Telecomunicatlones; et
acceso a algUhes puntos en predios privedos admite el Ingreso de
una sola persana.

_\{aim unitario
o gin |VA‘.

tmnesmision Ingidmbrics u Uiosenido

Valor'Un‘ntario"‘E i

Con 1VA

Mantenimiznto del sistema de
energla solar y de las baterias
[paneles, controlador de carga,
varificacién de bornes y
reemplazo parcial de baterfas).

Aplica a: Los trece (13) puntos can sistema solar proplo; se excluyen
Canta Rana y Las Juntas.

Panel solar: Limpieza del panef, inclulda la remocion de la peticula
resinosa y de las hojas de los rhales de eucalipto que reducen la
captacidn; inspeccién de microfisuras; verificacidn de sombras
nuevas; arientacidn, Inclinacidn y apriete del soparte.

Verifteaclén eléetrica: Medicidn de tensidn y cordente en clrcuite
abierto y bajo carga; revisién dal conteolador de carga y sus
parametros; verificacién de que la generacidn cubra el consumo, con
atencidn especlal en los puntas con PTZ

Banco de haterfas: Voltaje en repaso y baja carga; revislén de bornes
pot sulfatacidn, carrositn y apriete —crltico por la humedad de la
fibara—; temparatura de operacidn frente al calentamiento del
periodo; prusbz de autonomia y reemplaze parclal cuando la
capacidad sea inferior al 80%.

Criterlo de aceptacidn: Generacldn > 90% de lo esperado,
cantralador sin alarmas, carga campleta en dia soleade y autenomia
= 72 haras sin radiaclén solar.

Georreferenclacién: Puepte Peralta (RF-01-PER) 4893584, -
74.045052 + Darién (RF-02-DAR} 4.876848, -74.057446 - Emserchia
{RF-03-EMS) 4.862375, -74.06658% - Vivero Municipal [RF-D4-VIV]
4,852622, -74.068904 Mongibelle (RF-D5-MON) 4.830412, -
74046736 « Gran Colombla (RF-06-GCO} 4,888124, -74,016859
Ciub (RF-07-CLU} 4940228, -74,004791 - La Chucta 1{CAM-10-CH1)
4,886428, ~74.056469 -« La Chucua 2 [CAM-11-CH2) 4.883970, -
74.055733 « La Chucua 3 {CAM-12-CH3} 4885307, -74.058307 -
Resguardo Indigena 1 (CAM-13-RI1) 4.858362, -74.083866 -
Resguardo (ndlgena 2 (CAM-14-Ri2) 4.851664, -74.086775 - Salida
Tablo {CAM-15-5AT) 4.880016, -74.079649

Pessonak: Un {1) ingenlera Electrénico y de Telecomunicaciones; el

acceso a algunos puntos en predios privados admite ef ingrese de
una sola pessona.

13

o

1 afio

$ 400.000,00

13%

no

% 76.000,00

$ 476.000,00

$ 988.800,00

$6.188.000,00

Mantenimiento integrat de fa
camara de videovigilancia y del
sistema periférico de cada punto
[estructura, cableado, firmware ¥
calibracién de tiempos de
muestreo).

Aplica a: Los quince [15) puntos de ba red.

Estructwsa y proteccdén anticorrasivar Inspeccidn de corrosidn,
soldzduras y parnos: verticalidad del mastll; reapriete al torque;
anciajes y socavacién de la base; limpleza de vegetacidn; gabinete
con candado y anclaje antirrebo. Aplicacidn de pintura anticorrosiva

15

no

1 afio

$ 690.000,00

19%

nao

% 131.109,0¢

$821.10¢,00

$1.966.500,00

§ 12.316.500,00
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geis (% de galén por estructura) y de platura esmalte verde selva [¥%
de galon por estructura) sobre las estructuras metdlicas de
monitareoc,

Cableado y protecclones: Alsiamlento frente a UV y roedores;
prensaestopas y sellos {PB5; caida de tensidn < 3%; reaprieta de
borneras; fuslbles y protecciones; etiquetado; cajas sin humedad.

Cémara de videovigltancia: Limpieza de Jante y carcasa; enfague y
encuadre con referencia de nivel legible; sellos contra humedad;
visitn  nocturnafIR; sincronfzacldn de hara; pardmetros de
transmisidn v almacenamiento.

Cérmaras PTZ — La Chucua: Er: La Chucua 1, 2 y 3: enfoque y zoom
sobre el cauce; presets y recorridos hacia los puntos criticos; limites
de giro; firmware def fabricante; veriflcacian de gue no exista
vibracién gue afecte el gire.

Firmware y timer: Revisién de versidn y respaido previo de
configuracion y c6digo; comparacion de marcas de tlampa contra
NTP; medicidn de deriva; ajuste del tntervalo de muestreo
sincrenizado entee puntos,

Prucha de extremo a extramo: Ninguna intervencidn se clerra hasta
verlficar que el dato o la imagen llega af servidor, con registro
fotogréfico antes/después en la bitécora.

Georreferenciacién: Puente Peraita [RF-01-PER) 4.893584, -
74049052 + Darién (RE-02-DAR) 4.876848, -74.057446 - £mseschia
(RE-03-EMS} 4.862375, -74.06658L - Vivero Municipal (RF-34-VIv)
4.8572622, -74.068904  Mongibello (RF-05-MON) 4.830412, -
74046736 - Gran Colombia (RF-06-GCO) 4.888124, -74.016858 -
Club (RF-07-CLU) 4,940228, -74.004791 - Canta Rana {CAM-08-CRA]
4398120, -74.047108 - Las funtas {CAM-09-JUN} 4.835390, -
74081854 - La Chucua 1 (CAM-10-CH1} 4.886428, -74.05645% - La
Chucua 2 (CAM-11-CH2} 4.889970, -74.055732 - 1a Chucua 3 (CAM-
12-CH3) 4.885207, -74,058307 - Resguardo Indigena 1 {CAM-13-RI1)
4.858367, -74.083866 - Resguardo Indigena 2 (CAM-14-RI2)
4.851664, -74.086775 - Salida Table [CAM-15-5AT) 4890016, -
74.079645

Personal: Un (1} Ingeniero Electronico y de Telecomunicaciones; el
acceso a algunos puntos en predios privados admite el ingreso de
una sofa persona.

~Valortotal Con ..
SR

Alojamiento [hosting) dal sitie
web y de la base de datos de
monitoreo; dominio
gestionderiesgosrioschia.com.co;
almacenamiento de las serles de
datos.

Apllea a: Servicio dnico sobre ef slstema central que recibe fa
informacidn de toda fa red.

Alojamiento y dominla: Provisién y sostenimiento del alajJamiento
del sitio web v de ta base de datos durante la vigencla cantsatada, y
rencvacidn del domninio gestionderiesgosrioschia.com.co antes de su
vencimiento, con verificacidn previa de fa fecha e informe a fa
Entidad,

Almatenamiento: Capacldad requerida para conservar las series
histéricas de nivel y los registros de las cémaras de los quince puntas,
consideranda el crecimiento sostenido del volumen de datos,

no 1afo 4 1.200.000,00

19%

ng

$228.090,00

$ 1.428.600,00

$228.000,00

$1.428,000,00
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Criterto de aceptaclén: Damninia y alojamiento vigentes durante toda

ei plazo del cantrata, sln Interrupclones por vencimiento o falta de
capacidad,

Tignsmision neldmbrica u Uitrasonido

: %Va!m‘ Unitario |

[ . Valor total Con
{Con VA o

-tm'l:pta! T

Mantenimienta preventive y
correctivo de fa plataforma web:
actuakizacién de software,
corresclén de efrares, ajustes de
visualizacién y revisionde la
recepcion de los datos.

Aplica a: Servigio (inico sobre la plataforma gus centraita recepcidn,
visualizacin y alerta de los datos.

M tivo: Actualizacién y compatibiiidad de la
plataforma con el entorno del servidar; revisidn v renovacidn de
cartificados de seguridad; optimizacién de consultas y tabias de
datos; revisidn de los registros de error,

imiento pr

Ravisitn de [a recepcidn: Comprobacién de que cada une de las
quince puntos eatrega su Informacidn a ia base de datos,
identificando intesrupciones o vacios en las serles y su causa.

Correccién  de  errores: Diagndstico vy solucién de  fallas:
Interrupciones en la recepcidn, lecturas eesdneas, desajustes en
grificas y bandas de alerta, erroras en fa representaclén cartogréifica
y fallas en as notificaclones.

Ajustes de wviscalizackdn: Umbrales de alerta correctamente
representados, perfiles del cauce actualizados, escalas y unidades
coherentes entre estaciones, y ajuste ante la incorporacidn o
modificacidn de puntos.

Criterlo de aceptacién: Disponibilidad z 99% mensual; recepeidn de
datas = 99% par punto; atencién de fallas dentro de 24 horas y
solucién dentro de 72 horas.

no

1 afio

$1.100.000,80

19%

no

$209,00¢,00 | $1.309.000,00 $ 209,000,90 $ 1,309.000,00

Respaldo y seguridad de datos:
coplas de seguridad periddicas,
monitoren de disponibilidad del
servidor y restaurackén ante fafio.

Aplica a: Serviclo Galco oriantado a la recuperacién del sistema
centrai ante contingencias.

Coplas de seguridad: Coplas de la base de datos, del ¢ddigo de la
plataforma y de la configuracién, con periodicidad definida y
veriflcacidn de integridad. Antes de intervenir firmware o plataforma
se respalda configuracidn, cddigo y los dltimos treinta (30) dias de
datos,

Monitoreo de! servidor: Segulmiento dal estado del seevidor v de |a
plataforma, con deteccidn de indisponibitidades y de explracidn de
cettificados de segurldad,

Restauracién ante fallo: Procedimiento decumentado de
restauracion desde las coplas, verificande que fa informacion
recuperada esté completa y que la plataforma retome la recepcidny
visualizacion,

Criterio de aceptacién: Coplas vigentes y verificables durante todo el
plaze del contrato, y restauracién comprobada del seviclo ante
evento de fallo.

no

1 afio

$ 850,000,00

19%

no

4 161.500,00 | % 1,011.500,00 4 161.500,00 $1.011.500,00
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Tionsmision ingldmbrico y Uihesenido

Condiciones comerciales

Plazo de entrega: dos (2) meses, a partir de la firma de contrato.

Forma de entrega: mantenimiento fisico ejecutado en sitio, con entrega de un informe final que incluye registro fotografico y las actividades realizadas.
Vigencia de la cotizacidn: 120 dias.

Garantia: un {1} afio.

Forma de pago: un solo pago.

Otras condiciones
Lugar de ejecucién: el servicio se presta en sitio, en los quince (15) puntos de la red de monitoreo del municipio de Chia (Rio Frio, Rio Bogota y Quebrada La Chucua), conforme a la
georreferenciacion indicada en cada item.

Alcance del valor cotizado: los valares incluyen mano de obra especializada, transporte y desplazamientos, herramienta, elementos de proteccién personal e insumos requeridos para
las actividades descritas en cada item.

Persanal idéneo: las actividades serdn ejecutadas por un Ingeniero Electrdnico y de Telecomunicaciones; el acceso a los puntos ubicados en predios privados admite el ingreso de una
sola persona.

_Pélizas y garantias; el contratista constituira las garantfas (pdlizas de cumplimiento y de calidad del servicio} que exija la Entidad conforme a su manual de contratacidn, en el porcentaje
v la vigencia que se definan en el contrato.

Supetrvisidn y recibo a satisfaccién: la ejecucidn serd verificada por el supervisor designado por 1a Entidad, contra los criterios de aceptacién de cada ftem vy los registros del servidor,
como requisito previe al pago.

Condiciones tributarias: los valores incluyen el IVA del 19%; se aplicaran las retenciones de ley que correspondan segtin el régimen tributario del contratista.
Exclusiones: no se incluyen obras civiles mayores en la ribera, la reubicacion de estaciones ni el cambio de proveedor de servidor.

9, Indicadores de desempefio (KPls de red)
Pl L
Disponibilidad por estacidn

> 98% mensual  Datos recibidos vs. Esperados

Disponibilidad de la red (16/16 puntos operando} 2 95% del tiempo Tablero de monitoreo

Tasa de entrega de datos por estacion 299% Logs dei servidor
Error de medicion vs. Referencia < +2 ¢cm Calibraciones
Cumplimiento del cronograma preventivo 100% Bitacoras
Tiempo medic de reparacién (MTTR} <72h Bitdcoras de falla
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Dfas sin servicio por planes de datos ’ 0
Ejecucién presupuestal vs. Plan 100% 5%

Registro operador
Control de gastos por estacién

Transmision inoldmbrica y Ulresonido

informe mensual de 1 pagina por la red: disponibilidad par estacidn, fallas, acciones, ejecucion presupuestal y prdximos mantenimientos.

Cordialmente. |

ingeniero Viadimir Rubio
Representante legal de Tx ultra
Contratista S.A.S :

c.¢ 117200.386 Chia

Nit: 900408043-9

Correo: vladimirrubio9@gmail.com g viapivir RuBIO

Representante legal — Tx Ultra Contratista 5.A.5.
C.C. 11.200.336 - NIT: 300409043-9
Correo: iadimirrubio9@gmail.com - Celular: 3123681852
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