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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

La ejecucion de proyectos de infraestructura sanitaria en el sector rural contribuye al
mejoramiento de las condiciones de salubridad y calidad de vida de las comunidades. Sin
embargo, las actividades propias de la construccion pueden generar impactos ambientales
relacionados con el movimiento de materiales, excavaciones, generacion de residuos,
emisiones de material particulado, ruido y consumo de recursos naturales, por lo que es

necesario implementar medidas de prevencion, mitigacion y control.

En este contexto, se presenta ¢l Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el proyecto
“CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL DEL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, que contempla la
construccion de seis (6) baterfas sanitarias en las veredas Charo Alto, Monte Adentro,
Charo Bajo, Vias y Alpes II, incluyendo las obras de construccion, instalaciones
hidrosanitarias y eléctricas, acabados, tanques sépticos y sistemas de tratamiento mediante

campos de infiltracion.

El presente PMA tiene como finalidad identificar y manejar los posibles impactos
ambientales asociados a la ejecucion del proyecto, mediante medidas orientadas a prevenir,
mitigar y controlar sus efectos sobre el entorno. De igual manera, busca garantizar un
adecuado manejo de los recursos naturales, residuos y aguas residuales, promoviendo el

cumplimiento de la normativa ambiental aplicable y el desarrollo responsable de las obras.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Desarrollar y ejecutar una estrategia de gestion ambiental integral para el proyecto de
«CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL DEL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA” que promueva la
sostenibilidad ambiental, proteja la salud publica y fomente el bienestar de la comunidad, a
través de la reducciéon de impactos negativos y la optimizacion de beneficios ambientales,

garantizando un entorno saludable y resiliente para las futuras generaciones.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Identificar y evaluar los impactos ambientales asociados al proyecto, incluyendo la
generacion de residuos, emisiones atmosféricas, ruido, afectacion de la flora y fauna
local.

v Establecer medidas de mitigacién y control para minimizar los impactos ambientales
negativos, incluyendo la implementacion de précticas de construccion sostenible y el
uso de materiales reciclados.

v Proteger y conservar la biodiversidad y los ecosistemas locales, incluyendo la
preservacion de arboles y vegetacion existente.

v Establecer un sistema de monitoreo y seguimiento para evaluar el cumplimiento de

las medidas de mitigacion y control ambiental.

v Capacitar al personal involucrado en el proyecto en las medidas de manejo ambiental
y su importancia.
v Establecer un plan de contingencia para responder a incidentes ambientales durante

la ejecucion del proyecto.
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3. MARCO LEGAL

Dado que los proyectos de infraestructura pueden tener un impacto considerable en el medio
ambiente, es esencial identificary comprender la normatividad ambiental vigente relacionada
con los componentes del medio ambiente, como el agua, aire, suelo, vegetacion y fauna. Esto
se debe a que los impactos ambientales estdn intimamente ligados con la ubicacion del
proyecto y no solo con la actividad en si misma, para asegurar un manejo legal y
ambientalmente responsable del proyecto, es crucial conocer y aplicar la normatividad
general y las normas ambientales especificas que rigen las actividades de construccion y
desarrollo de proyectos que pueden afectar el medio ambiente. A continuacion, se presenta
un resumen de la normatividad relevante que se aplicarda en el proyecto de
“«CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL DEL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, con el fin de

garantizar el cumplimiento de los requisitos legales y la proteccion del medio ambiente.

Tabla 1 Requisitos legales normatividad general

NORMATIVIDAD CUERPO RESPONSABLE OBJETIVO

NORMATIVIDAD
Ley 1453 de 2011 (Ley de Ministerio de  Vivienda, Establecer las disposiciones
Desarrollo Territorial) Ciudad y Territorio para el ordenamiento terri torial

y la  planificacion del
desarrollo en Colombia.
Ministerio  de  Vivienda, Regular el uso del suelo y la
Ley 388 de 1997 (Ley de Ciudad y Territorio ocupacion  del territorio,
Ordenamiento Territorial) promoviendo €l desarrollo
sostenible y equitativo.
Por la cual se dictan normas
de los planes de desarrollo
Ley 9 de 1989 reforma Congreso de la Republica municipal, compraventa Yy
urbana. expropiacion de bienes y se
dictan otras disposiciones.
Definen los principios de la
gestion ambiental en el

Ley 99 de 1993 sistema Ministerio de medio territorio nacional a través de
nacional ambiental. ambiente, vivienda y la creacion del Ministerio del
desarrollo territorial. Medio Ambiente y del
Sistema Nacional Ambiental
SINA
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Ley 1450 de 2011 (Plan
Nacional de Desarrollo)

Ley 1333 de 2009
(Proteccion del Medio
Ambiente)

Ley 400 de 1997
(Reglamento de
Construccion y Edificacion)
Decreto 2820 de 2010
(Reglamento de la Ley 99 de
1993)

Decreto 1443 de 2014
(Reglamento  de  Salud 'y
Seguridad en el Trabajo)

Decreto 1504 de 1998

Decreto 1076 de 2015
(Reglamento de licenciamiento
ambiental y sanitario)

Acuerdo 008 de 2002.

NSR-10 (Norma de Disefio y
Construccion Sismo
Resistente)

Normas técnicas colombianas
(NTC) relacionadas con la
construccién y mantenimiento
de parques y areas verdes.

Congreso de la Republica

Congreso de la Reptblica

Congreso de la Republica

Ministerio de Ambiente 'y
Desarrollo Sostenible

Presidencia de la Republica

Ministerio de  desarrollo

econdmico.

Ministerio de Ambiente 'y
Desarrollo Sostenible

CORPOORINOQUIA

Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica

Instituto  Colombiano  de
Normas Técnicas
Fuente 1 Autor propio 2026

Plan Nacional de Desarrollo
2010-2014

Proteccion del medio
ambiente y control del dafio
ambiental

Reglamento de construccion
y edificacion

Establecer las disposiciones
para la gestion ambiental y la

evaluacion de impacto
ambiental.
Reglamento  de  salud y

seguridad en cl trabajo

Por ¢l cual se reglamenta el
mancjo del espacio publico
en los planes de
ordenamiento territorial.
Busca compilar y racionalizar
las normas de  caracter
reglamentario que rigen el
sector Ambiente, este decreto
busca unificar y organizar las
regulaciones ambientales en
Colombia.

Por medio del cual se define
el cobro por los servicios de
evaluacion y seguimiento a
los proyectos, prestados por

CORPOORINOQUIA.
Norma de  disefio Yy
construccion sismo
resistente

Establecer los estandares y
requisitos técnicos para la
construccién y mantenimiento
de obras y proyectos.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Tabla 2 Requisitos legales para el recurso agua

NORMATIVIDAD

Ley 1453 de 2011: Ley de
Desarrollo  Territorial, —que
incluye disposiciones para la
gestion del agua.

Ley 373 de 1997

Decreto 2820 de  2010:
Reglamento de la evaluacion
de impacto ambiental, que
incluye consideraciones para el
agua.

Resolucion 1433 de 2004:
Establece las condiciones para
el uso y aprovechamiento del
agua.

CUERPO RESPONSABLE

Congreso de la Reptiblica de
Colombia

Congreso de la republica

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS)

Ministerio de Ambiente Y
Desarrollo Sostenible (MADS)

OBJETIVO
NORMATIVIDAD

Establecer las disposiciones
para el ordenamiento territorial
y la  planificacion del
desarrollo, incluyendo la
gestion del agua.

Se establece el programa de
ahorro y uso eficiente del
agua.

Regular la evaluacién de
impacto ambiental, incluyendo
la consideracion de los efectos

Tabla 3 Requisitos legales para el recurso suelo

NORMATIVIDAD

Ley 1453 de 2011: Ley de
Desarrollo  Territorial, —que
incluye disposiciones para la
gestion del suelo.

Ley 1819 de 2016: Ley de
Ordenamiento Territorial, que
incluye disposiciones para la
gestion del suelo.

Decreto 1076 de  2015:
Reglamento de la gestion del
patrimonio natural, que incluye
la proteccion del suelo.
Decreto 2811 de 1974: Codigo
Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente,
que regula la gestion del suelo.

CUERPO RESPONSABLE

Ministerio de medio ambiente,
vivienda y desarrollo
territorial.

Congreso de la Republica de
Colombia

Ministerio de Ambiente Y
Desarrollo Sostenible (MADS)

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS)

en cl agua.
Regular el uso y
aprovechamiento  del agua,
garantizando  su calidad y
cantidad.
OBJETIVO
NORMATIVIDAD

Cédigo nacional ambiental
de los recursos naturales.

Establecer disposiciones para
el ordenamiento territorial,
incluyendo la gestion del
suelo.

Establecer disposiciones para
la gestion del patrimonio
natural, incluyendo la
proteccion del suelo.

Regular la gestion de los
recursos naturales renovables
y la proteccién del medio
ambiente, incluyendo el suelo.
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Resolucion 2400 de 1979:
Establece las normas para la
conservacion y uso racional del
suelo.

Resolucion 1407 de 2018:
Establece las normas para la
gestion de suelos en areas
urbanas.

Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible (MADS)

Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio (MVCT)

Fuente 2 Autor propio 2026

Establecer normas para la
conservacion y uso racional
del suelo.

Establecer normas para la
gestion de suelos en areas
urbanas.

Tabla 4 Requisitos legales para el recurso aire emisiones atmosféricas y/o ruido

NORMATIVIDAD

Decreto ley 2811 de 1974
c6digo ambiental de los
recursos naturales.

Decreto 002 de 1982

Decreto 948 de 1995

Resolucién 1048 de 1999

Resolucion 8321 de 1983

Resolucion 627 de 2006

CUERPO RESPONSABLE

Ministerio de medio
ambiente, vivienda y
desarrollo territorial.
Ministerio de salud.
Ministerio de medio
ambiente, vivienda y
desarrollo territorial.
Ministerio de medio
ambiente, vivienda y
desarrollo territorial.
Ministerio de salud
Ministerio de  Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial

Fuente 3 Autor propio 2026

OBJETIVO
NORMATIVIDAD

Se restringe la descarga a la
atmosfera de polvo, vapores,
gases, humos, emanaciones
de sustancias que puedan
hacer dafio a la salud humana.
Prohibiciones y restricciones
a la descarga de material
particulado, gases y vapores a
la atmosfera.

Norma para la proteccion y
calidad del aire.

Reglamenta  los  niveles
posibles de emision por
fuentes moviles.

Por la cual se dictan normas
sobre la  proteccion y
conservacion de la salud, y el
bienestar de las personas.
Por la cual se estable la norma
nacional de emision de ruido
y ambiental

Tabla 5 Requisitos legales para el manejo de residuos solidos manejo de escombros, material reutilizables y material de

NORMATIVIDAD

construccion

CUERPO RESPONSABLE

OBJETIVO
NORMATIVIDAD

Establecer la gestion integral

Ley 142 de 1994: Establece la  Congreso de la Republica de de residuos solidos, incluyendo

gestion integral de residuos
solidos.

Colombia

su generacion,
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Ley 1819 de 2016: Establece
disposiciones para el
ordenamiento territorial,
incluyendo la gestion de
residuos solidos.

Ley 9 de 1979, codigo
sanitario nacional

Decreto 1448 de 2014:
Reglamenta la reutilizacion y
reciclaje  de materiales de
construccion.

DECRETO 605 DE 1996

Decreto 1713 de 2002

Decreto 948 de 1995

Decreto 1505 de 2003

Resolucion 0473 de 2009:
Establece los requisitos para el
manejo de escombros.

NTC 4501: Gestion de
residuos  solidos en la
construccion.

VENA. Di

Congreso de la Republica de
Colombia

Congreso de la republica

Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio (MVCT)

Ministerio de medio
ambiente, vivienda y

desarrollo territorial.

Presidencia de la republica

Ministerio de medio
ambiente, vivienda y
desarrollo territorial.

Ministerio de  desarrollo
econdmico

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS)

Icontec (Instituto Colombiano
de Normas Técnicas)

Fuente 4 Autor propio 2026

almacenamiento, transporte,
tratamiento y disposicion final.
Establecer disposiciones para
el ordenamiento territorial,

incluyendo la gestion de.

residuos solidos y la proteccion
del medio ambiente.
Generalidades que deben
cumplir los recipientes y
contenedores utilizados para
el almacenamiento de los
residuos soélidos.

Promover la reutilizacién y
reciclaje de materiales de
construccién, reduciendo la
generacion de residuos solidos.
Se reglamenta la ley 142 de
1994 prestacion del servicio
publico domiciliario de aseo.

Se reglamenta la prestacion
del servicio publico de aseo y
la gestion integral de los
residuos solidos.

Reglamenta el
almacenamiento en  vias
publicas o en zonas de uso
publico, materiales de
construccidn o desechos

Por el cual se modifica
parcialmente el decreto 1713
de 2002, en relacion con los
planes de gestion integral de
los residuos solidos y se
dictan otras disposiciones.
Establecer requisitos para el
manejo de escombros,
incluyendo su  generacion,
almacenamiento, transporte y
disposicion final.

Establecer directrices para la
gestion de residuos solidos en
la construccion, incluyendo la
reduccion, reutilizaciéon y
reciclaje.
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Tabla 6 Manejo de equipos y vehiculos

NORMATIVIDAD CUERPO RESPONSABLE OBJ ETIVO
NORMATIVIDAD

Decreto 1530 de  2005: Reglamentar la gestion de

Reglamenta la  gestion de Ministerio de Transporte mantenimiento de vehiculos y

mantenimiento de vehiculos y maquinaria.

maquinaria.

Resolucion 2400 de 1979: Establecer normas de

Establece normas de seguridad seguridad para la operacion de

para la operacion de vehiculos Ministerio de Transporte vehiculos y maquinaria.

y magquinaria.
Niveles permisibles de emision

Resolucion 005 de 1996 Presidencia de la republica de contaminantes producidos
Resolucion 909 de 1996 por fuentes moviles.

NTC 3701: Establece Icontec (Instituto Colombiano Establecer requisitos para la
requisitos para la seguridad en de Normas Técnicas) seguridad en ¢l uso de
el uso de maquinaria y equipos. maquinaria y equipos.

NTC 4001: Establece Tcontec (Instituto Colombiano Establecer requisitos para la
requisitos para la gestion de  de Normas Técnicas) gestion de mantenimiento de
mantenimiento de vehiculos y vehiculos y maquinaria.
maquinaria.

Fuente 5 Autor propio 2026

4, MARCO TEORICO

4.1 CARACTERIZACION GENERAL DEL PROYECTO

Tabla 7 Caracteristicas generales del proyecto

NOMBRE: CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS
EN EL SECTOR RURAL DEL MUNICIPIO DE
SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

LUGAR DONDE SE LLEVARA A 7ona rural del municipio de Saravena, departamento
CABO de Arauca.

Construccion de baterias sanitarias para mejorar las
OBJETIVO GENERAL condiciones estructurales de las comunidades rurales.
ENTIDAD PROPONENTE DEL Alcaldia Del Municipio De Saravena
PROYECTO
MONTO TOTAL DEL PROYECTO $221.991.573,54
MONTO DESTINADO PARA $ 2.200.000,00
CONTROL AMBIENTAL

Fuente 6 Autor propio 2026
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4.2 COMPONENTES DE INVERSION

Tabla 8 Costos del provecto

ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ CANTIDAD | V. UNITARIO \ VALORTOTAL
1.0 |PRELIMINARES $ 519.929,28
1.1 |Trazado sobre terreno [ M2 | 5616 |8 9.258,00 | § 519.929,28
2.0 |EXCAVACIONES Y RELLENOS $ 3.386.145,56
2.1 |Excavacién manual en material comin M3 42,00 $ 64.757,00 | $§ 2.719.794,00
2.2 |Relleno compactado con material recebo M3 548 $ 121.597,00 | § 666.351,56
3.0 |CIMENTACIONY ESTRUCTURA $ 47.889.527,88
31 |Cimentacion en concreto ciclopeo de 3000 PSI (40% piedra - 60% concreto) M3 3,57 $ 904.438,00 | § 3.228.843,66
3.2 |Zapata en concreto 3000 PSI 0,90 x 0,80 x 0,30 m M3 1,46 $ 642.249,00 | § 937.683,54
3.3 |Pedestal en concreto de 3000 PS| de 0,30 x 0,30 m ML 3,00 $ 216.960,00 | $ 650.880,00
3.4 |Columna en concreto de 3000 PSI de 0,25 X 0,25 m ML 16,80 $ 163.220,00 | § 2.742.096,00
35 |Columneta en concreto de 3000 PS| de 0,20 X 0,12 m ML 42,00 3 114,132,00 | § 4.793.544,00
3.6 |Vigade cimentacion en concreto de 3000 PSide 0,25x0,20m ML 55,92 $ 129.128,00 | § 7.220.837,76
3.7 |Viga aérea en concreto de 3000 PSI de 0,20 x0,12m ML 53,04 $ 103.395,00 | § 5.484.070,80
3.8 |Viga corona en concreto de 3000 PSI de 0,10 x 012m ML 46,32 $ 81.544,00 | $ 3.777.118,08
3.0 |Acero de refuerzo de 60.000 psi (Incluye corte y figurado) KG 110556 |$ 16.116,00 | $ 17.817.204,96
3.10 |Placa en concreto de 3.000 psi, e=0.10 m para tanque aereo, incluye malla electroscldada M2 4,86 $ 254.578,00 | $ 1.237.249,08
40 |MAMPOSTERIA $ 8.463.995,31
44 |Muro en bloque No. 5 de 6 huecos [ M2 [ 7338 [$  115328,00[$ 8.463.995,31
5.0 |CUBIERTA $ 12.150.999,72
51 |Cubierta en teja arquitectdnica en lémina galvanizada calibre 28 M2 37,18 $ 100.170,00 | § 3.725.322,30
52 |Perfil C metélico de 100x50x15¢cm con e=2mm (Incluye anticorrosivo y pintura en esmalte) ML 29,52 $ 99.025,00 | $ 2.923.218,00
53 |Correametalica en tubo rectangular 2"x 1" Cal. 18 ML 30,78 $ 68.337,00 | § 2.103.412,86
5.4 |Canal metalica calibre 20 (Incluye tuberia y accesorios PVC de 2=3") ML 9,36 $ 363.146,00 | $ 3.399.046,56
6.0 |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $ 24.159.174,00
6.1 |Suministro e Instalacion de Tuberia Sanitaria PVC de @ = 4" ML 24,00 $ 99.075,00 | $ 2.377.800,00
6.2 |Suministro e Instalacion de Tuberia Sanitaria PVC de @ = 2" ML 18,00 $ 67.080,00 | $ 1.207.620,00
6.3 |Punto Sanitario PVC-S @ = 4" UND 6,00 $ 196.264,00 | $ 1.177.584,00
6.4 |Punto Sanitario PVC-S @ = 2" UND 18,00 $ 107.950,00 | $ 1.943.100,00
6.5 |Punto Hidraulico 1/2" UND 24,00 $ 52.758,00 | § 1.266.192,00
6.6 |Suministro e Instalacion de Tuberia PVC RDE 13,5 PSl de @ = 1/2" ML 48,00 $ 26.275,00 | § 1.261.200,00
6.7 |Suministro e instalacion de lavadero en granito pulido UND 6,00 $ 895.204,00 | $ 5.371.224,00
6.8 |Suministro e instalacién de combo sanitario (incluye lavamanos, griferia y accesorios x3) UND 6,00 $ 1.227.847,00| 8% 7.367.082,00
6.9 |Suministro e instalacion de ducha redonda, incluye manija y accesorios UND 6,00 $ 364.562,00 | § 2.187.372,00
7.0 |INSTALACION ELECTRICAS $ 8.201.358,00
71 |Conexién circuito eléctrico existente en la vivienda ML 60,00 $ 48.493,00 | § 2.909.580,00
7.2 |Punto electrico alumbrado en tuberia conduit 1/2" UND 12,00 $ 239.919,00 | $ 2.879.028,00
7.3 |Punto electrico toma corriente en tuberia conduit 1/2" UND 6,00 $ 262.599,00 | $ 1.575.594,00
7.4 |Suministro e instalacion de bombillo de 30W LED UND 12,00 $ 69.763,00 | § 837.156,00
8.0 |PISOSY ACABADOS $ 25.327.099,21
8.1 |Placa base de piso en concreto de 3000 PS| e = 0.07 m (Incluye Malla Electrosoldada) M2 32,65 $ 146.680,00 | § 4.789.102,00
8.2 |Panete sobre muro e=2 cm M2 184,69 $ 36.129,00 | $ 6.672.665,01
8.3 |Pintura vinilo tipo 1 a tres manos M2 13645 |$ 33.144,00 | § 4.522.498,80
8.4 |Enchape piso en cerdmica M2 14,20 $ 139.230,00 | $ 1.977.066,00
8.5 |Enchape muro en ceramica M2 48,60 $ 151.559,00 | $ 7.365.767,40
9.0 |CARPINTERIA METALICA $ 9.637.562,40
9.1 Puerta metalica en léminfa cok.i rolled cal. 18 (_incluyg marco, hoja, bisagras nudo de M2 9,60 s 810.154.00 | § 7.777.478.40

cabeza plana, anticorrosivo, pintura y chapa cisa cilindro fijo)
9.2 |Suministro e instalacion de ventana metalica para bafio de 0.60 X 0.30m UND 6,00 $ 310.014,00 | $ 1.860.084,00

10.0 |TANQUE SEPTICO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO $ 77.926.374,00
104 Suministro e insta!acién de tar}que §i§tema septico integrado de 2000 Its( Incluye trampa UND 6.00 & 11.622.856.00 | $ 69.737.136,00

de grasa de 250 litros y roseton plastico)

10.2 Carnp_o de infinraclén. tubgria Fie drena'ies PVCV 3" y 2' incluye excavacion y relleno UND 6.00 § 136487300 | 5.189.238.00

material gravas o piedras limpias, segun especificaciones

11.0 [TRANSPORTE $ 2.129.408,18
11.1 |Transporte de materiales varios KM 96,62 $ 22.039,00 | § 2.129.408,18

COSTO TOTAL DE LAOBRAFISICA| $§  219.791.573,54

12.0 |PLAN DE MANEJO AMBIENTAL IGLOBAL\ 1,00 $ 2.200.000,00 | § 2.200.000,00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO| $  221.991.573,54

Fuente 7 Autor propio 2026
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4.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO
Antes de evaluar el impacto ambiental del proyecto: «CONSTRUCCION DE BATERIAS
SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA?”, es fundamental identificar los escenarios de influencia
que podrian ser afectados por las actividades realizadas durante la implementacion del
proyecto, esto implica determinar el area geografica donde se desarrollaran las actividades y

analizar como estas podrian tener repercusiones, ya sea positivas o negativas, en el entorno.

Teniendo en cuenta lo anterior, se busca definir el alcance territorial del proyecto y
comprender cémo las diferentes actividades (construccion, mantenimiento, operacion, etc.)
podrian impactar el medio ambiente y las comunidades locales, esto permitira tomar medidas

para mitigar posibles efectos negativos y potenciar los beneficios del proyecto.

4.4 LOCALIZACION DEL PROYECTO
La ejecuciéon del proyecto se realizard principalmente en zona rural del municipio de

Saravena, Departamento de Arauca, tal como se evidencia a continuacion.

Hustracion 1 Localizacién especifica del proyecto

&0

Fuente 8 Google earth
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PUNTOS A

INTERVENIR

Punto 1
Punto 2
Punto 3
Punto 4
Punto 5
Punto 6

VEREDA

Charo alto
Charo alto
Monte adentro
Charo bajo
Vias
Alpes I

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Tabla 9 Coordenadas geogrdficas

COORDENADAS GEOGRAFICAS

GMS
7°0'49.10"™N  71°50'42.40"0O
7°0'37.95"N  71°52'49.91"0
7°127.68"N  71°47'6.97"0O
7°2'22.08"N  71°44'51.85"0
6°54'35.77"N  71°46'21.64"0
6°53'24.19"N  71°46'45.26"0O

Fuente 9 Autor propio 2026

7.013639°
7.010542°
7.024356°
7.039467°
6.909936°
6.890053°

-71.845111°
-71.880531°
-71.785269°
-71.747736°
-71.772678°
-71.779240°

4.5 CARACTERIZACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA

El municipio de Saravena se encuentra localizado en el noroccidente del departamento de Arauca en
rinoquia. Sus coordenadas geograficas son: Latitud Norte entre 6 grados 46"y 7
71 grados 41” y 72 grados 06". Este municipio posee una

la region de la O
grados 00" y en la Longitud este entre
extension de 658,7 km?, equivalentes al 2,79% del departamento de Arauca.

Limites

Localizacion General.

Norte

Con la republica de Venezuela desde

la desembocadura del rio Bojaba en el

rio Arauca, hasta la inspeccion de

Puerto Lleras

Con el municipio de Arauquita y

Fortul

Este

Con el Departamento De Boyaca, Sobre
la cuenca del Rio Bojaba

Aspecto fisico del municipio

Fuente: Google Maps
Organizacion Y Division Territorial

Sur

Con el municipio de Fortul

Oeste
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Proceso De Expansion Urbana

El municipio de Saravena en los Gltimos afos ha venido soportando un proceso de expansion urbano
acelerado, principalmente por la conformacién de asentamientos subnormales o invasiones en previos
adyacentes al drea metropolitana, de igual forma se han constituido conjuntos residenciales en algunas
zonas del casco urbano. Cabe resaltar los asentamientos subnormales tltimamente conformados son
un aproximado de diez (1 0).

Zonificacién Y Uso Del Suelo
La distribucién del uso urbano del suelo del municipio de Saravena. En el noreste la predominancia
del sector residencial y las areas dedicadas a baldios o espacios recreacionales.

Cobertura y uso del suelo urbano de Saravena.

COBERTURA USsO (%)
Construido Residencial 17.52
Comercial 1.84

Industrial 0.6

Institucional 7.92
Recreacional y lotes 52.12

Vegetal Recreacion 10.0

Proteccion 2:5

Expansion Urbana 5.0

Fuente: PBOT. Saravena, 2010

En general, se presenta una mayor orientacién hacia la produccion ganadera, asignando entre un 70y
un 80% del area, para el establecimiento de pastos.
Aspectos Bidticos
Flora
Con base en el Plan de Ordenamiento territorial se tienen las siguientes unidades:

A. Macrounidad de cordillera y Piedemonte: Comprende la unidad glacial 'y dentro de ésta las
subunidades: nival sin vegetacion (sierra nevada del Cocuy), periglacial (desarborizada extendida
hasta los arenales), paramo o bosque nublado andino (cobertura de gramineas formando prado y
presencia de arbustos lefiosos). También se presenta la unidad de ladera con las subunidades: selva
hameda montafia (hierbas, arbustos y érboles con predominio de lauraceas, lianas y epifitas
lefiosas) y selva himeda

submontana, con buena cobertura del territorio y arboles de mas de 40 m de alturay 1 m de diametro.

B. Macrounidad llanura:La diversidad morfologica de los suelos da origen a formaciones de
bancos de sabana, diques y bajos, permitiendo una gama de paisajes que van desde la vegetacion
propiamente de sabana inundable, los bosques de galeria 'y los bosques protectores productores.

Como consecuencia de la diversidad topografica del municipio y la variedad de especies vegetales, se
es necesario identificar la flora propensa a desapareccr.

Especies de flora en vias de extincion.
r PRINCIPALES ESPECIES EN VIAS DE EXTINCION DEL MUNICIPIO J
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Achiotillo, Achote U Otono, Aguacatillo, Anime, Balso, Caimito, Canafistula, Cafiagria, Cedro,
Ceiba, Charo, Flor Amarillo, Guamo, Nacedero O Madre De Agua, Oloroso, Yarumo, Vara Santa,
Platanillo, Pate”Vaca, Papayuela, Ortiga, Mosco, Guarataro, Guasimo, Higuerén, Hobo O Jobo,
Laurel, Mararay, Matapalo

Fauna

El municipio de Saravena por sus caracteristicas térmicas y climdticas presentan conjunto
innumerables de especies faunisticas las cuales se pueden agrupar en:

A. Fauna del flanco oriental de la cordillera: Tiene caracteristicas particulares de origen andino
y amazonico, correspondiendo los de mayor frecuencia a los mamiferos, aves, reptiles y anfibios.

B. Fauna asociada al Piedemonte y la llanura.Es de origen Orinocense y andino, con presencia
de amazénico debido a la existencia de corredores biogeograficos como bosques de galeria,
sabanas y bosques protectores.

Gracias a las caracteristicas térmicas y climaticas del municipio, se es necesario la conservacion de
las principales especies en vias de extincién presentes en area de influencia tanto directa como
indirecta del proyecto:

Especies de fauna en vias de extincion.

PRINCIPALES ESPECIES EN VIAS DE EXTINCION
GRUPO NOMBRE COMUN

Zorro Perruno, Venado, Rabipelado, Tigre, Tigrillo U Ocelote, Tonina, Puma,
MAMIFERO Puercoespin O Erizo, Picure O Neque, Perro De Agua O Nutria, Conejo, Danta,
S Gurre, Lapa, Mapuro, Mono Ardilla O Titi, Mono O Mico Maicero, Oso
Hormiguero, Oso Palmero, Perezoso, Chucha, Chigiiiro, Chéacharo Marrano De
Monte, Cajuche, Cachicamo.
AVES Alcaravén, Tortolitas, Mirla, Loro Real, Gavilan, Gavan, Garza Paleta, Gallineta,
Copete Rojo, Arauco.

PECES Anguila, Cajaro, Caribe, Mije, Payara, Raya, Sardina
Aspectos Abidticos
Geologia

Los materiales y rocas presentes en el municipio corresponden al periodo geologico cuaternario,
representado por sedimentos superficiales (arcillas, gravas y arenas), provenientes de varias fases de
erosion que sufrio la Cordillera Oriental y por los depdsitos edlicos que cubrieron parcialmente la
cuenca de relleno progresivo. Las consecuencias derivadas del solevantamiento de la Cordillera
Oriental, ocurrido en el pleistoceno (terciario) hace 5300 millones de afios, pueden resumirse en una
intensa erosion de la cordillera y el transporte de material litico, gravilla y arcilla por las corrientes
hidricas hacia la planicie.

Suelos
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En su mayoria corresponde a tierras planas y ligeramente inclinadas de pendiente 0 — 7% de suelos
superficiales drenados y susceptibles a la erosion; afectados por pedregosidad tanto sobre la superficie
como dentro del perfil. Actualmente estan dedicados a pastos, bosques y cultivos de subsistencia en
algunos sectores.

Tipos de suelo
En el area de estudio se pueden distinguir un tipo de suelo, el cual se describe a continuacion:

Suelo de piedemonte: posee un relieve inclinado con pendientes que superan el 12% vy alturas que
oscilan entre los 500y 1.000 m.s.n.m., se encuentran cantos redondeados en abundancia (arriba del
50%), tanto en superficie como en profundidad envueltos en una matriz arenosa gravillosa. Son suelos
superficiales, con drenaje que varia de bueno a excesivo, textura gruesa, fertilidad baja a muy baja,
pHentre4ySy alta saturaciéon de aluminio.

Clasificacién geomorfologica.
Geomorfologica Del Municipio De Saravena

Paisajes Relieve Forma
Montaiioso Vertientes Laderas coluviales y crestas
Abanicos Coalescentes Conos'y glacis de explaya miento
Piedemonte Colinas Explayamientos y bajos
Laderas y lomos
Llanura Plano aluvial con Diques de cafios y napas de desborde
aluvial cobertura edlica Coberturas y ejes de explaya miento
localizada Diques y orillares
Valles Plano aluvial de Diques y napas de desborde
aluviales desborde

) Fuente: PBOT. Saravena, 2010
CARACTERISTICAS DE LA COBERTURA VEGETALY EL USO DEL SUELO

El suelo en el municipio de Saravena presenta una cobertura fundamentalmente intervenida, derivada
de la accion antropica, asi mismo cuenta con formaciones de vida correspondientes al bosque muy

himedo tropical, bosque pluvial de pre montano bosque de montano.

Cobertura y uso del suelo del municipio de Saravena.

COBERTURA USO PORCENTAJE (%)
Bosque nativo Reserva indigena 28
Areas intervenidas Ganaderia 50
agricultura 12
extraccion minera 0.5
Areas de reserva forestal Relictos boscosos 8
Area urbana Asentamientos 01/05/15

Fuente PBOT. Saravena, 2010
Climatologia
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PRECIPITACION :

El comportamiento general de la precipitacion del orden de 2500 milimetros. Se tiene un régimen
mono modal con méaximos durante nueve meses lo que le permite tener agua abundante tanto espacial
como temporalmente y una de sequia fuerte por los tres meses restantes.

TEMPERATURA
La temperatura es €n promedio de 27 grados centigrados, presentandose la mayor elevacion de
temperatura en los meses de diciembre y marzo.

BRILLO SOLAR
Este parametro tiene un valor de 1800 horas de insolacion anual, destacandose los valores mas altos

en los meses de diciembre y marzo.

HUMEDAD RELATIVA
En cuanto a la humedad es mas sencilla, para clla se puede establecer que para los valores maximos
se presentan variaciones anuales del 60 y 82%, en donde se dan valores elevados de humedad en los
meses de mayo a julio.

Hidrografia

La red hidrogrifica del municipio de Saravena estd determinada por la interaccion de la Cordillera
Oriental y su dindamica geomorfologica, distribuyendo las aguas en sentido sur-noreste hacia la
cuenca del rio Arauca.

v Rio Arauca: Limite norte con Venezuela, 280Km. Navegables en el territorio colombiano.
v Rio Bojaba: Limite occidental del municipio, hace parte de la cuenca del rio Arauca, longitud
aproximada de 30 Km.
Rio Satoca: Abastece el acueducto urbano, longitud aproximadamente de 25 Km.
Rio Banadia: Longitud aproximada 50 Kn.
Rio Chiquito: Recorre el territorio indigena y abastece al acueducto veredal.
Quebrada La Pava: Recorre 4 Km del casco urbano en sentido de sur a norte y abastece algunos
acueductos veredales.
Rio Madre Vieja: Recorre 17.5 Km la isla del Charo
Rio Calafitas: Recorre 16.3 Km la zona 10 del Grea rural del municipio.
Rio San Miguel: Recorre 21 Km la zona 9 del drea rural del municipio.
Quebrada La Colorada: Recorre en 28 Km la zona 11 del drea rural del municipio.

SNENENEN

AN

Aspectos Sociales
CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

El rapido desarrollo urbano de Saravena se explica por su condicion de epicentro de la colonizacion
del Sarare. La poblacion de Saravena, s ha conformado en gran mayoria por colonos procedentes de
Cundinamarca, Boyaca, Llanos Orientales, los Santanderes y por algunos grupos aborigenes,
especialmente Tunebos. Tal como lo evidencié el CENSO DANE 2005, en el perfil de Saravena sc
encuentra que el 38,6% de la poblacion de Saravena nacié en otro municipio.
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En la actualidad es la localidad del Departamento que ha alcanzado mayor grado de colonizacion por
ofrecer mejores condiciones de vida a los pobladores y colonos.

En el proceso de colonizacion en la region del Sarare, un 58,3% de los colonos adquirio su parcela
por desmonte de baldios, mientras que un 31,6% la adquirié por compra y el 10,1% restante la obtuvo
en forma mixta (IGAG, 1986). A pesar de la dinamica colonizadora la variacion intercensal 73-85
fue de solo el 0.9%.

La explotacion petrolera que s¢ inici6 en el Municipio, incidié en una gran inmigracion de colonos
llegados de los Departamentos vecinos. La violencia politica es quizas la principal razén del
despoblamiento progresivo del 4rea rural del municipio en los ltimos afios, teniendo que refugiarse
en el casco urbano local o en otros municipios.

Poblacion general.

La poblacion del municipio de Saravena es de 48.715 habitantes, segin cifras de proyeccién DANE,
de los cuales 24.252 (49.78%) son hombres y 24.466 (50.21%) son mujeres, asi mismo la distribucion
de la poblacién por areas es de 33.665 (69.10%) para la zona urbana y 15.050 (30.89%) para la zona
rural por proyecciones DANE.

El area urbana de Saravena, concentra gran volumen de poblacion, la mayoria como resultado de la
colonizacién, actualmente se considera como la segunda localidad en importancia, por el desarrollo
comercial que lo ubica como centro de acopio regional.

ECONOMICO

En el municipio se presenta una tasa global de participacion de 49.13%, que esta reflejando la
participacion efectiva de la mano de obra en el mercado de trabajo, esto es, la relacion entre las
personas economicamente activas y las que estan en edad de trabajar. Asi, los mayores indices estan
en la cabecera municipal, donde hay una TGP de 52%, frente a una de 45% en la zona rural. La tasa
de ocupacion esta por el orden de 45%, con un total de 10.925 personas ocupadas.

A nivel de desempleo, se tiene una tasa de desempleo de 8.97% muy por debajo de los registros
nacionales. Este es un elemento mas que cuestiona la robustez de esta informacion, pues sugiere que
los datos recopilados no se estan ajustando de manera fiel a la realidad local. Haciendo un ejercicio
de simulacion, donde se aumenta la tasa global de participacion y se aproxima a los resultados
nacionales (es decir cinco puntos por encima de los registros actuales), se puede ver que la tasa de
desempleo se estaria elevando a niveles del 17.43% para el total, y sobrepasando los niveles
nacionales (aproximadamente 12%). Esto reafirma la hipétesis de que la informacion derivada de
SISBEN tiene bastantes falencias con respecto al mercado laboral.

Servicios publicos
El municipio de Saravena cuenta con los siguientes servicios publicos:

Area urbana:
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Acueducto: ECAAAS-ESP

Alcantarillado: ECAAAS-ESP

Aseo: ECAAAS-ESP

Energia: ENELAR

Telefonia celular: CLARO, MOVISTAR, TIGO Y AVANTEL
Servicio de television por cable e internet

e © © ©® o o

Area rural:
e Servicios de acueducto: COARCHI
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5. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

5.1 IDENTIFICACION Y CUANTIFICACI()N DE IMPACTOS

Previo a la evaluacion de impactos, €s necesario rea

08

lizar un analisis contextual de las

actividades que se llevaran a cabo dentro del proyecto, a continuacion, se presentard una

descripcion detallada de las mismas:

Tabla 10 Identificacion de actividades a ejecutar dentro de las actividades del proyecto

ITEM DESCRIPCION
1.0 |PRELIMINARES
1.1 |Trazado sobre terreno
2.0 |EXCAVACIONESY RELLENOS
2.1 |Excavacion manual en material comun
22 |Relleno compactado con material recebo
3.0 |CIMENTACIONY ESTRUCTURA
3.4 |Cimentacién en concreto ciclépeo de 3000 PSI (40% piedra - 60% concreto)
3.2 |Zapataen concreto 3000 PSI 0,90 x 0,90 x0,30 m
3.3 |Pedestal en concreto de 3000 PSI de 0,30 x 0,30 m
34 |Columna en concreto de 3000 PS!I de 0,25 X0,25m
35 |Columneta en concreto de 3000 PSI de 0,20 X0,12m
3.6 |Vigade cimentacion en concreto de 3000 PSI de 0,25 X 0,20 m
3.7 |Viga aérea en concreto de 3000 PSl de 0,20 x0,12m
3.8 |Viga coronaen concreto de 3000 PSlI de 0,10 x 0,12 m
3.9 |Acero de refuerzo de 60.000 psi (Incluye corte y figurado)
310 |Placaen concreto de 3.000 psi, e=0.10 m para tanque aereo, incluye malla electrosoldada
40 |MAMPOSTERIA
41 |Muro en blogue No. 5 de 6 huecos
5.0 |CUBIERTA
5.1 |Cubiertaenteja arquitectonica en lamina galvanizada calibre 28
52 |Perfil C metdlico de 100x50x15cm con e=2mm (Incluye anticorrosivo y pintura en esmalte)
53 |Correa metdlica en tubo rectangular 2"x 1" Cal. 18
54 |Canal metélica calibre 20 (Incluye tuberiay accesorios PVC de @ = 3")
Laura Cristina Olaya Bayona
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6.0 |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

6.1 |Suministro e Instalacion de Tuberia Sanitaria PVC de @ = 4"

6.2 |Suministro e Instalacion de Tuberia Sanitaria PVC de @ = 2"

6.3 |Punto Sanitario PVC-S @ = 4"

6.4 |Punto Sanitario PVC-S @ = 2"

6.5 |Punto Hidraulico 1/2"

6.6 |Suministro e Instalacion de Tuberia PVC RDE 13,5 PSl de @ = 1/2"

6.7 |Suministro e instalacion de lavadero en granito pulido

6.8 |Suministro e instalacion de combo sanitario (incluye lavamanos, griferia y accesorios x3)
8.9 |Suministro e instalacion de ducha redonda, incluye manija y accesorios

7.0 |INSTALACION ELECTRICAS

7.1 |Conexion circuito eléctrico existente en la vivienda

7.2 |Punto electrico alumbrado en tuberia conduit 1/2"

7.3 |Punto electrico toma corriente en tuberia conduit 1/2"

7.4 |Suministro e instalacion de bombillo de 30W LED

8.0 |PISOSY ACABADOS

81 |Placabase de piso en concreto de 3000 PSI e = 0.07 m (Incluye Malla Electrosoldada)
82 |Pafiete sobre muro e=2 cm

8.3 |Pintura vinilo tipo 1 a tres manos

8.4 |Enchape piso en ceramica

85 |Enchape muro en ceramica

9.0 |CARPINTERIA METALICA

Puerta metdlica en lamina cold rolled cal. 18 (incluye marco, hoja, bisagras nudo de
cabeza plana, anticorrosivo, pintura y chapa cisa cilindro fijo)

9.2 |Suministro e instalacion de ventana metalica para bario de 0.60 X 0.30m

10.0 |TANQUE SEPTICOY SISTEMA DE TRATAMIENTO

Suministro e instalacién de tanque sistema septico integrado de 2000 lIts( Incluye trampa
de grasa de 250 litros y rosetén plastico)

Campo de infiltracion, tuberia de drenajes PVC 3"y 2", incluye excavacion y relleno
material gravas o piedras fimpias, segun especificaciones

11.0 |TRANSPORTE

114 |Transporte de materiales varios

9.1

10.1

10.2

Fuente 10 Presupuesto general

5.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para determinar los impactos ambientales relacionados con el proyecto, se inicia con la
identificacion de las actividades generales involucradas en su desarrollo (como se detalla en
la Tabla 11). Posteriormente, s€ analiza cada actividad para detectar sus respectivos impactos
ambientales, clasificandolos como beneficiosos (B) o perjudiciales (A), seglin corresponda,
tal como se ilustra en la tabla siguiente:
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Tabla 11 Identificacion de impactos ambientales

ACTIVIDAD

Trazado sobre terreno

Excavacion manual en material comun

Relleno compactado con material recebo
Cimentacion en concreto ciclopeo de 3000 PSI (40% piedra -

60% concreto)

Zapata en concreto 3000 PS1 0,90 x 0,90 x 0,30 m

Pedestal en concreto de 3000 PSI de 0,30x 0,30 m

Columna en concreto de 3000 PSI de 0,25x0,25m
(\Columneta en concreto de 3000 PSI de 0,20 x 0,12 m

Viga de cimentacion en concreto de 3000 PSIde 0,25 x 0,20 m

Viga aérea en concreto de 3000 PST de 0,20 x 0,12 m

Viga corona en concreto de 3000 PS1de 0,10x 0,12 m
Acero de refuerzo de 60.000 psi (Incluye corte y figurado)

Placa en concreto de 3.000 psi,

incluye malla electrosoldada

Muro en blogue No. 5 de 6 huecos

¢=0.10 m para tanque aéreo,

Cubierta en teja arquitectonica en lamina galvanizada calibre 28

Perfil metalico de

100x50x15¢cm con

e=2mm (Incluye

anticorrosivo y pintura en esmalte)
Canal metélica calibre 20 (Incluye tuberfa y accesorios PVC de

m2=3)

Suministro e Instalacion de Tuberia Sanitaria PVC de 0=4"

Suministro e Instalacion de Tuberia Sanitaria PVC de @=2"

Punto Sanitario PVC-S @ =4"

Punto Sanitario PVC-S @ =2"

Punto Hidraulico 1/2"

Suministro e Instalacién de Tuberia PVC RDE 13,5PSl de @ =

172"

IMPACTO

Alteracion temporal del suelo
Perturbacion temporal de la
fauna

Generacion de ruido

Consumo de recursos naturales
Generacion de residuos de
construccion

Generacién de ruido por uso de
herramientas

Consumo de recursos naturales
Generacién de residuos de
construccion
Generacion  de
construccion
Generacion de ruido por uso de
herramientas

Consumo de recursos naturales
Generacion de ruido
Generacion de residuos de

residuos de

construccion
Generacion de material
particulado
Generacion de residuos
metalicos
Emision de  vapores  por

aplicacion de pintura
Generacion de residuos de

instalacion
Generacion de residuos
plasticos
Generacion de residuos
plasticos
Generacién de residuos de
instalacion
Generacién de residuos de
instalacion
Generacion de residuos
plésticos
Generacion de residuos
plasticos

CARACTER
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>
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Suministro e instalacion de lavadero en granito pulido
Suministro e instalacién de combo sanitario (incluye lavamanos,
griferia y accesorios x3)

Suministro e instalacion de ducha redonda, incluye manija y
accesorios

Conexi6n circuito eléctrico existente en la vivienda

Punto eléctrico alumbrado en tuberia conduit 1/2"

Punto eléctrico toma corriente en tuberia conduit 1/2"

Suministro e instalacion de bombillo de 30W LED

(O Placa base de piso en concreto de 3000 PSI ¢ = 0.07 m (Incluye

m

Malla Electrosoldada)
Paficte sobre muro e=2 cm

Pintura vinilo tipo 1 a 3 manos
Enchape piso en cerdmica

Enchape muro en ceramica

Puerta metalica en lamina cold rolled cal. 18 (incluye marco, hoja,
bisagras nudo de cabeza plana, anticorrosivo, pintura y chapa pisa
cilindro fijo)

Suministro e instalacion de ventana metélica para baiio de 0.60 x
0.30 m

Suministro e instalacion de tanque sistema séptico integrado de
2000 lts (Incluye trampa de grasa de 250 litros y roton pléstico)
Campo de infiltracion, tuberia de drenajes PVC 3"y 2", incluye
excavacion y relleno material gravas o piedras limpias, segin
especificaciones

Transporte de materiales varios

ANEJO

Generacion de residuos de
construccion

Mejora de las condiciones de
salubridad

Mejora de las condiciones de

higiene
Generacion de residuos
eléctricos
Generacion de residuos de

instalacion eléctrica
Generacion de residuos
instalacion eléctrica
Generacion de residuos de

de

embalaje

Generacion de residuos de
construccion

Generacion de material
particulado

Alteracion de la calidad del aire
Generacion de residuos de
ceramica

Generacion de residuos de
ceramica

Generacidn de ruido
Generacion de residuos
metalicos

Manejo adecuado de las aguas
residuales domésticas
Alteracion de las condiciones
naturales del suelo

Alteracion de la calidad del aire
por material particulado

Fuente 11 Autor propio 2026
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5.3 METODOLOGIA PARA LA EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

Para la calificacion ambiental, se utilizd igualmente

el método definido por las Empresas

Publicas de Medellin. De acuerdo con este método la calificacion ambiental es la expresion

de la interaccién o accién conjugada de los criterios o factores que caracterizan los impactos

ambientales y estd definida por la siguiente ecuacion:

Laura Cristina Olaya Bayona
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Ca =C (P (aEM +bD))
Donde:
e (Ca: Calificacion Ambiental (varia entre 0.1y 10)

e C: Clase expresado por el signo + o — de acuerdo al tipo de impacto

P: Presencia (Varia entre 0.0 y 1.0)

E: Evolucién (Varia entre 0.0 y 1.0)
M: Magnitud (Varia entre 0.0 y 1.0)

D Duracién (Varia entre 0.0 y 1.0)

e ayb. Constantes de ponderacion cuya suma debe ser igual a 10

El indice denominado Calificacion Ambiental (Ca), se obtiene a partir de cinco criterios o

factores caracteristicos de cada impacto, los cuales se explican de la siguiente manera:

e Clase (C). Define el sentido del cambio ambiental producido por una determinada
accion del proyecto. Puede ser positiva o negativa dependiendo si se mejora o degrada
el ambiente actual o futuro.

o Presencia (P). Como no se tiene certeza absoluta de que todos los impactos se
presenten, la presencia califica la probabilidad de que el impacto pueda darse, se
expresa entonces como un porcentaje de la probabilidad de ocurrencia.

e Duracién: (D). Evalua el periodo de existencia activa del impacto y sus

consecuencias, se expresa en funcion del tiempo que permanece el impacto (muy
larga, larga, corta, etc.)

e Evolucién (E). Evalta la velocidad de desarrollo del impacto, desde que aparece
hasta que se hace presente plenamente con todas sus consecuencias, se expresa en
unidades relacionadas con la velocidad con la que se presenta el impacto.

o Magnitud (M). Califica la dimensién o tamafio del cambio ambiental producido por

la actividad o proceso constructivo u operativo. Los valores de magnitud absoluta,

Laura Cristina Olaya Bayona
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cuantificados o referidos se transforman en términos de magnitud relativa, que es una

expresion mucho mas real del nivel de afectacion del impacto.

Tabla 12 Criterios para la evaluacion de impactos ambientales

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
CLASE DE IMPACTO
Positiva + El efecto mejora el estado actual del recurso afectado
Negativa - El efecto deteriora el estado actual del recurso afectado
PRESENCIA
Cierto 1 Existe absoluta certeza de que el impacto se presente
Probable 8,0 Es probable hasta en un 50 % que impacto se dé
Incierto 4,0 Es poco probable que el impacto se presente
Imposible 1,0 Es casi imposible que se dé, pero podria presentarse
MAGNITUD
Muy Severo 1 Dafio permanente al ambiente
Severo 8,0 Dafios serios pero temporales al ambiente
Medianamente Severo 5,0 Dafios menores pero permanentes al ambiente
Ligeramente 3,0 Daiios menores al ambiente
Severo
Nada Severo 1,0 Ningin dafio al ambiente
DURACION
Muy Larga 1 Mas de un afio
Larga 8,0 De seis meses a un afo
Moderada 5,0 De un mes a seis meses
Corta 3,0 De un dia a un mes
Muy Corta 1,0 Menos de un dia
EVOLUCION
Muy Rapido 1 Menos de un dia
Rapido 8,0 De un dia a un mes
Medio 6,0 De un mes a seis meses.
Lento 4.0 De seis meses a un ano
Muy Lento 2,0 Mas de un afio

Fuente 12 Método EPM-Arboleda

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el valor absoluto

Ca sera mayor que cero y menor o igual que diez. Este valor numérico se convierte luego en

una expresion que indica la importancia del impacto (muy alta, alta, media, baja y muy baja)
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asignandole unos rangos. Se observan los rangos establecidos para la calificacién ambiental

de cada impacto.

Tabla 13 Rangos de calificacion ambiental

CRITERIO RANGO VALOR

8.0 |

Alta 6.0 8.0

CALIFICACION Media 2.0_6.0
AMBIENTAL » ;

Baja 2.0-4.0

Muy Baja 0.0 -2.0

Fuente 13 Autor propio 2026

5.4 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
En esta etapa se procede a identificar los impactos que se pueden generar en cada una de las
actividades del proyecto «CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS EN EL
SECTOR RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA?”, para ello se utilizara un método de valoracion de impactos por medio del cual

se determina la magnitud de la relacion proyecto ambiente.

Este método de valoracion de impactos estd compuesto por tres elementos basicos que
permiten elaborar el proceso secuencial que identificard los impactos. Estos elementos son

los siguientes:

o Accién: Es el conjunto de actividades necesarias para la ejecucion del proyecto.

o  Efecto: Es el proceso fisico, biotico, social econémico o cultural que puede ser activado,
suspendido o modificado por una determinada accion del proyecto y puede producir

cambios o alteraciones que gobiernan la dindmica de los ecosistemas.

e Impacto: Es el cambio neto o resultado final (benéfico o perjudicial) que se produce en

alguno de los elementos ambientales por una determinada accion del proyecto.

* laura Cristina Olaya Bayona
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En la siguiente tabla, se relaciona los impactos ambientales potenciales a generarse durante

la ejecucion del proyecto en mencion.

5.5 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y VALORACION DE ASPECTOS E IMPACTOS CALIFICACION
AMBIENTALES DEL PROYECTO. AMBIENTAL

ACTIVIDAD ASPECTO IMPACTO clPp|A|E|M|B|D|CA RANGO
AMBIENTAL | AMBIENTAL

Trazado sobre | Intervencidn Alteracion

terreno superficial del | temporal del|- 108]7 |08]03|3]03]20 MUY BAJA
suclo suelo

Excavacion Remocién y | Perturbacion -

manual en | excavaciéon del | temporal de la 087 |1.0]05]|3

material comin suelo fauna

Relleno Operacién  de | Generacion de

compactado con | compactacion ruido - 108(7 (08(03]3

material recebo del terreno

Cimentacion en | Uso de agua y | Consumo de

concreto ciclépeo | agregados para | recursos - 108(7 (08]03]3

de 3000 PSI (40% | preparacion del naturales

piedra - 60% | concreto

concreto)

Zapata en | Preparacién y | Generacion de

concreto 3000 | fundicion  de | residuos de|- |1.0]|7 {1.0]03]3

PSI 0,90 x 0,90 x | concreto construccion

0,30 m

Pedestal en | Uso de | Generacion de

concreto de 3000 | herramientas ruido porusode | - | 0.8 7 | 0.8 0313

PSI de 0,30 x 0,30 | para fundicion herramientas

m

Columna en | Uso de agua y | Consumo de

concreto de 3000 | agregados para | recursos - 1047 ]10(05]|3

PSIde 0,25x 0,25 | concreto naturales

m

Columneta en | Preparacion y | Generacién de

concreto de 3000 | fundicién  de | residuos de|- |1.0|7 |1.0[03]3

PSIde 0,20 x 0,12 | concreto construccion

m




Viga de | Preparacion y | Generacion de
cimentacion  en | fundicion  de | residuos de 1.0
concreto de 3000 | concreto construccion
PSIde 0,25 x 0,20
m
Viga aérea en | Uso de | Generacion de
concreto de 3000 | herramientas y | ruido por uso de 0.8
PSIde 0,20x 0,12 | equipos de | herramientas
m construccion
Viga corona en | Uso de agua y | Consumo de
concreto de 3000 | agregados para | recursos 0.4
PS1de0,10x 0,12 | concreto naturales
m
Acero de refuerzo | Corte, doblado | Generacion — de
de 60.000 psi |y manipulacién | ruido 0.8
(Incluye corte y | de acero
figurado)
Placa en concreto | Preparaciéon y | Generacién — de
de 3.000 psi, | fundicion de residuos de 1.0
e=0.10 m para | concreto construccion
tanque acreo,
incluye malla
electrosoldada
Muro en bloque | Corte, Generacion  de
No. 5 de 6 huecos | manipulacion y | material 1.0
colocacién de | particulado
bloques
Cubierta en teja | Corte y | Generacion de
arquitectonica en | montaje de | residuos 0.4
lamina elementos metalicos
galvanizada metalicos
calibre 28
Perfil metélico de | Aplicacion de | Emision de
100x50x15¢cm pinturas y | vapores por
con e=2mm | recubrimientos | aplicacion  de 0.8
(Incluye pintura
anticorrosivo  y
pintura en
esmalte)
Canal  metalica | Corte y | Generacion  de
calibre 20 | montaje de | residuos de
(Incluye tuberia y | elementos instalacion 0.4

accesorios PVC
de @=3")

metalicos y
PVC

716
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Suministro e | Corte y | Generacion de
Instalacion de | montaje de | residuos solidos |- | 0.8 |7 |0.8]03]|3
Tuberia Sanitaria | tuberia PVC
PVC de @=4"
Suministro e | Corte y | Generacion  de
Instalacion de | montaje de | residuos solidos 087 108033
Tuberia Sanitaria | tuberia PVC -
PVC de @=2"
Punto  Sanitario | Instalacién de | Generacién de
PVC-S © =4" accesorios residuos de
sanitarios PVC | instalacion - 1047 110]05]3
Punto  Sanitario | Instalacién de | Generaciéon de
PVC-S @ =2" accesorios residuos de
sanitarios PVC | instalacion - 10417 11.0]05(3
Punto Hidraulico | Instalacién de | Generaciéon de
12" accesorios residuos solidos |- | 0817 [0.8103|3
hidraulicos
Suministro e | Corte y | Generacién de
Instalacion de | montaje de | residuos solidos |- |08 |7 [ 0.8]03]3

Tuberia PVC | tuberia PVC
RDE 13,5 PSI de

Q=1/2"

Suministro ¢ | Instalacién de | Generacién de

instalacion de | elemento residuos del|- |10]7 }(10]03]|3

lavadero en | sanitario construccion

granito pulido

Suministro e | Instalacion de | Mejora de las

instalacion de | aparatos condiciones de |+ | 1.0|7 [08]08|3 |03]|54 MEDIA
combo sanitario | sanitarios salubridad

(incluye

lavamanos,

griferia y

accesorios x3)

Suministro ¢ | Instalacion de | Mejora de las

instalacion de | sistema de | condiciones de |+ |1.0]|7 |08|0.8|3 |03 5.4 MEDIA
ducha redonda, | ducha higiene

incluye manija y

accesorios

Conexi6n circuito | Intervencion de | Generacion — de

eléctrico existente | instalaciones residuos - 108171081033 (03]21
en la vivienda eléctricas eléctricos

Punto  eléctrico | Instalacién de | Generacion — de

alumbrado en | elementos residuos del- 10817 (08]03|3 |03]21
tuberia  conduit | eléctricos instalacion

1/2" eléctrica




Punto  eléctrico | Instalacion de | Generacion — de

toma corriente en | elementos residuos de 0.8 0810313

tuberia  conduit | eléctricos instalacion

12 eléctrica

Suministro ¢ | Instalacion  y | Generacién de

instalacion de | embalaje  de | residuos de 0.8 08033

bombillo de 30W | elemento solidos

LED eléctrico

Placa base de piso | Preparacion y | Generacion de

en concreto de | fundicién  de | residuos de 1.0 1.0(03]3

3000 PSIe=0.07 | concreto construccion

m (Incluye Malla

Electrosoldada)

Paricte sobre | Preparacion y | Generacién  de

muro e=2 cm aplicacién  de | material 1.0 10106313
mortero particulado

Pintura vinilo tipo | Aplicacion de | Alteracién de la

1 a 3 manos pintura  sobre | calidad del aire 1.0 1.0103|3
superficies

Enchape piso en | Corte y | Generacion de

ceramica colocacion de | residuos de 1.0 1.0{03]|3
ceramica construccion

Enchape muro en | Corte y | Generacion  de

ceramica colocaciéon de | residuos de 1.0 1.0(03]|3
ceramica construccion

Puerta metalica | Corte, Generacion  de

en lamina cold | instalacién vy | ruido 0.8 08033

rolled cal. 18 | pintura de

(incluye marco, | elementos

hoja, bisagras | metalicos

nudo de cabeza

plana,

anticorrosivo,

pintura y chapa

pisa cilindro fijo)

Suministro e | Instalacion de | Generacion de

instalacion de | elemento residuos 0.4 1.0]05]|3

ventana metalica | metalico metalicos

para bafio de 0.60

x 0.30m

Suministro e | Manejo y | Manejo

instalacion de | tratamiento de | adecuado de las 0.8 10053 08|47

tanque  sistema | aguas aguas residuales

séptico integrado | residuales domésticas

de 2000 Its | domésticas

(Incluye trampa

MEDIA
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de grasa de 250
litros y roton
plastico)
Campo de | Excavacion e | Alteracion de las
infiltracion, infiltracion de | condiciones 0.8 08103 0.3 MUY BAJA
tuberia de | aguas naturales del
drenajes PVC 3" | residuales suelo
y 2", incluye | tratadas
excavacion y
relleno  material
gravas o piedras
limpias,  segun
especificaciones
Transporte de | Movilizacion Alteracion de la
materiales varios | de materiales y | calidad del aire 1.0 1.010.3 0.5

vehiculos por material
particulado

5.6 ANALISIS DE RESULTADOS
Con base en el analisis de resultados, se identificaron varios impactos ambientales generados
por la obra de “CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS EN EL SECTOR
RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA” sin
embargo, se determind que los impactos con mayor significancia en el area del proyecto son
aquellos relacionados con las actividades de excavacion e instalacion de la tuberia para las

baterias sanitarias y el transporte del material.

Estas actividades generan impactos de valoracién media en la calidad del suelo, aire y el
agua. Por lo tanto, es fundamental implementar medidas de mitigacion y control efectivas

para minimizar estos impactos y garantizar la sostenibilidad ambiental del proyecto.

A continuacion, se relacionan los impactos generados por el proyecto, donde se hace evidente
que los impactos negativos producidos por las distintas actividades a ejecutar estan
clasificados como muy bajo, bajo en su mayoria, medio en un porcentaje menor, por lo tanto,

el proyecto no generara impactos realmente significativos para el medio ambiente.

~ Laura Cristina Olaya Bayona
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Ilustracién 2 ldentificacion de impactos negativos

IMPACTOS NEGATIVOS

# MUY BAIA

= BAJA
MEDIA

wALTA

@ MUY ALTA

Fuente 14 Autor propio 2026

La ejecucién de las actividades de suministro e instalacion de combo sanitario (incluye
lavamanos, griferfa y accesorios X3) y suministro e instalacion de ducha redonda, incluyendo
manija y accesorios, contribuy6 al mejoramiento de las condiciones de salubridad e higiene
en las viviendas rurales beneficiarias del proyecto.

La implementacion de estos elementos permitio fortalecer las condiciones para el aseo
personal, lavado de manos 'y préacticas adecuadas de higiene, generando beneficios directos
para las comunidades rurales y favoreciendo condiciones sanitarias mas adecuadas en las
viviendas intervenidas. En este sentido, se evidencia un resultado positivo asociado al
mejoramiento de la calidad de vida y bienestar de la poblacion beneficiaria.

llustracién 3 ldentificacion de impactos positivos

IMPACTOS POSITIVOS

w MUY BAJA
BAJA

= MEDIA

BALTA

B MUY ALTA

Fuente 15 Alutor propio 2026




6. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

6.1 GENERALIDADES
En concordancia con las directrices y lineamientos establecidos por el Ministerio del Medio
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, y de acuerdo con lo estipulado en el Decreto
2041 de 2014, se desarrolla un Plan de Manejo Ambiental integral para el proyecto de
“CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL DEL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”, el objetivo principal
de este plan es realizar una evaluacién exhaustiva del estado ambiental de la zona de
influencia del proyecto, con el fin de identificar y mitigar los posibles impactos negativos
que puedan surgir durante la ejecucion de las obras. A traves de este plan, se busca garantizar
un uso sostenible de los recursos naturales, proteger la biodiversidad y mejorar la calidad de
vida de los habitantes del sector. El Plan de Manejo Ambiental se estructura en programas
principales complementando un plan de contingencia, que incluyen medidas de prevencion,
mitigacion, correccion, compensaciéon y control de impactos ambientales, con el fin de
minimizar los efectos adversos y maximizar los beneficios del proyecto para la comunidad y

el medio ambiente.

» Programa de Gestion Social
» Programa de Manejo Ambiental
» Programa de Seguimiento y Monitoreo

» Plan de Contingencia

En cada uno de estos programas se pretende dar las principales medidas a seguir durante el
desarrollo de las diversas actividades, seran presentados a través de una serie de fichas

técnicas.
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FICHA

PGS- 01
PGS-02
PGS-03

PGS-04

PMA-05
PMA-06
PMA-07
PMA-08
PMA-09

SO0 PO S SR s rlathitamoiive

PLAN DE MANEJ ) AMBIENTAL

Tabla 14 Fichas de manejo ambiental

PROGRAMA
PROGRAMA DE GESTION SOCIAL
Gestion socio - ambiental
Contratacion de mano de obra
Sefializacién frentes de obra y sitios temporales
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
Manejo de residuos solidos convencionales, disposicion final de escombros
y especiales
Control de emisiones atmosféricas
Manejo de equipos y transporte
Adquisicién y transporte de material
Acciones de reciclaje

Medida de compensacion ambiental
Fuente 16 Autor propio 2026
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PLAN DE MANEJO A

PROGRAMA 1: DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL

PROYECTO 1: GESTION SOCIO - AMBIENTAL | FICHA: PGS-01

OBJETIVO Y METAS

Garantizar el cumplimiento y desarrollo eficaz de las acciones propuestas en cada programa del Plan de
Manejo Ambiental.

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Control: X Prevencion: X Mitigacion: Compensacion:

IMPACTOS PARA MANEJAR

Consumo de recursos naturales

ACCIONES PARA EJECUTAR

La gestion SOCIOAMBIENTAL debe estar liderada por el director de la obra quien establecerd todas
las politicas y lineamientos con cl objetivo de dar cumplimicnto a lo establecido para mitigar los posibles
impactos a generar en ¢l desarrollo de estos.

El contratista de obra debe contar con el personal minimo para la implementacién de los programas y/o
proyectos de manejo ambiental que aplican para su obra, conforme los requerimientos del pliego de
condiciones. El contratista debe garantizar ¢l cumplimiento de las siguientes obligaciones:

o Implementar y cumplir las medidas y programas establecidos en ¢l Plan de Manejo Ambiental
“PMA”.

e Contar con los insumos propios para adelantar las labores de manejo ambiental y social.

o Garantizar el cumplimiento de cada uno de los programas de manejo ambiental propuesto en el
PMA.

e Brindar capacitacion e induccion ambiental a todos los trabajadores.

e Garantizar la formulacién y el cumplimiento de todos los programas de gestion social que
conforman el PMA.

e Responder los requerimientos de las Autoridades Ambientales.

o Garantizar la respuesta a todas las quejas, inquietudes y/o reclamos de la comunidad dando la
solucion pertinente.

e Garantizar que se mantenga la sefializacion, demarcacion y seguridad en general en los frentes
de obra.

o Presentar los informes establecidos, indicando el avance del cumplimiento de cada uno de los
programas que conforman el PMA, con los registros correspondientes, para aprobacion de la
supervision.

e Las demas medidas, acciones que hagan parte de los pliegos de condiciones, especificaciones
técnicas y contrato de obra.
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PROGRAMA 1: DES;ARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL
PROYECTO 1: GESTION SOCIO - AMBIENTAL i FICHA: PGS-01
En trabajo de campo-En trabajo de oficina

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Personal de gestion Ambiental

INBICADOR B Residente de obra

CUMPLIMIENTO g

REGISTRO DE | Registro fotografico y documentado de las actividades correspondientes
CUMPLIMIENTO a esta ficha.

Planilla de asistencia de las inducciones realizadas.

CRONOGRAMA DE Durante la ejecucion de la obra.

EJECUCION

LUGAR DE | . e 4

APLICACION Area de construccion de la obra.

COSTOS Los costos de este programa estén incluidos en los de la obra.
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- PROGRAMA 1: DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL
PROYECTO 2: CONT RATACION DE MANO DE OBRA l FICHA: PGS-02
OBJETIVOS Y METAS
OBJETIVOS
e Contratar mano de obra no calificada de la comunidad beneficiada con el proyecto.
METAS
» Contratar el 30% de la mano de obra no calificada del area de influencia.

» Evitar conflictos con la comunidad por la actividad de contratacion.

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Control: Prevencion: X Mitigacion: Compensacion:
IMPACTOS PARA MANEJAR
Mejora de las condiciones de salubridad
ACCIONES PARA EJECUTAR

Se informaré a la comunidad el namero de trabajadores requeridos y requisitos minimos de contratacion,
de manera que quede claro la verdadera capacidad de empleo que necesita la obra, para climinar falsas
expectativas de oferta de empleo.

Namero de trabajadores de mano de obra no calificada en el area de influencia
/Namero de trabajadores de mano de obra no calificada requerida

INDICADOR DE

CUMPLIMIENTO Namero de quejas por el mal manejo de contratacion / Nuamero de quejas
recibidas

REGISTRO DE Planilla de registro de contratacion del personal del drea de influencia.

CUMPLIMIENTO | Registro fotografico.
CRONOGRAMA El programa de contratacion se hara antes de iniciar la obra.

DE EJECUCION

LUGAR DE Area de construccién de la obra.

APLICACION

COSTOS Los costos de este programa estan incluidos en los de la obra.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA 1: DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL

"PROYECTO 4: SENALIZACION FRENTES DE OBRA Y SITIOS :
v : TEMPORALES : FICHA: PGS-03

OBJETIVOS Y METAS

OBJETIVOS

e Prevenir los impactos que se generen por la falta de una adecuada sefializacion de los frentes
de obra y de los sitios de uso temporal.

METAS

e Todas las medidas de sefializacién que se implemente cumplan con la norma en cuanto a color,
tamafio, distancias, con miras a garantizar la seguridad, fluidez, orden y comodidad de los
trabajadores y comunidad en general.

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Control: X Prevencion: X Mitigacion: Compensacion:
IMPACTOS PARA MANEJAR
Generacion de material particulado, Generacion de residuos de construccion
ACCIONES PARA EJECUTAR

Requisitos de la sefializacion
Toda sefial de transito debe satisfacer los siguientes requisitos minimos para cumplir:

Debe ser necesaria

Debe ser visible y llamar la atencion

Debe ser legible y facil de entender

Debe dar tiempo suficiente al actor del transito para responder adecuadamente

Debe infundir respeto

Debe ser creible

Todos los cerramientos y demarcaciones de las areas de trabajo deberan estar provistos de cinta
reflectiva, circulos de sefializacion y/o canecas que permitan su visualizacion

Criterios de instalacion

e Colocarlas en lugares visibles

o Estar situadas a la derecha del conductor y antes de la zona afectada

e La sefializacién que entre en contradiccion con la sefializacion de obra deberé ser retirada o tapada

Delimitacion

e Se sugiere tener en los casos que lo requieran debe haber doble delimitacion.

e Externa, que proteja toda el drea de trabajo, incluyendo los equipos, materiales, etc.

e La delimitacion debe hacerse preferiblemente en malla o tela de un (1) metro de altura o mas, para
reducir el riesgo de que alguna persona ingrese al area de trabajo.

e La cinta solo se recomienda en ambientes cerrados y controlados. En caso de usar cinta, se
recomienda usar tres filas de cinta para reducir el riesgo de que algunas personas la levanten.

Sefales preventivas
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Las sefiales preventivas deberan aplicarse con suficiente anticipacion, cuando se cierre u obstruya
cualquier parte de la via, a fin de advertir al conductor de las restricciones y riesgos existentes en la
zona.

Sefiales reglamentarias

e Los trabajos de proyectos de infraestructura urbana que afectan el transito originan situaciones que
requieren atencion especial. Si en tales condiciones son necesarias medidas de reglamentacion
diferentes a las usadas normalmente, los dispositivos de reglamentacion permanente se removeran
o se cubrirdn adecuadamente y s€ reemplazaran por las sefiales de reglamentacion apropiadas.

e En los sectores donde se limite el peso del vehiculo, o el peso por eje permitido, ademas de utilizar
las sefiales de reglamentacion correspondiente, se habilitara un desvio para los vehiculos que

excedan los limites sefialados por el tramo en ejecucion de trabajo.

e Se podréan utilizar sefiales luminosas intermitentes si es necesario, que demarquen la calzada
de transito por medio de focos luminosos distanciados no méas de 10 m con una intensidad

suficiente para que su visibilidad sca efectiva.
PREVENTIVOS - INFORMATIVOS

TRABAJOS EN LA VIA [ MAQUINARIAEN LA VIA | BANDERERO

— N —
POURIES  REDUCOD  CIROLLECOY
e DECNIAD  pmcAtN ABIERTA

Sefializacion en los frentes de trabajo:

o Se sefalizaran adecuadamente las dreas de trabajo, especialmente donde se trabaje con
productos quimicos nocivos para la salud humana, zonas de hidratacion, riesgo eléctrico, etc.

o  Se hara el cerramiento de todas las dreas de trabajo delimitando completamente el sitio de la
obra con cinta de demarcacion con franjas amarillas y negras la cinta se apoyara sobre
delincadores tubulares (colombinas), espaciados cada 3 metros cada una.

o Todos los elementos utilizados para la demarcacion de la obra se encontraran limpios y bien
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colocados durante todo el transcurso de ésta.

e Si fuese necesario el trabajo nocturno se instalaran sefiales reflectantes o luminosas, tales
como conos luminosos y flechas que indicaréan la labor que se esté realizando.

o Los materiales que sean necesarios ubicar en los frentes de obra, estaran acordonados y
ubicados dentro de la sefializacion de cada frente de trabajo y no obstaculizaran el transito
vehicular y peatonal.

o En los frentes de trabajo del proyecto, se manejardn con sefializacion vertical de tipo
preventiva, reglamentaria e informativa.

Indicador:

Nimero de sefiales instaladas x 100
INDICADOR DE Numero de sefiales requeridas
CUMPLIMIENTO

Tipo de indicador: Cuantitativo

Periodicidad de evaluacion: Mensual

Se deben dejar registros fotogréficos de la sefializacion
REGISTRO DE implementada

CUMPLIMIENTO Actas de las reuniones sostenidas con el personal de la obra,
informando sobre la sectorizacién del campamento y obras que

conforman el proyecto y uso de las seiiales implementadas.

CRONOGRAMA DE Durante la construccion de la obra

EJECUCION

LUGAR DE Area de construccion del proyecto.

APLICACION

COSTOS Los costos de este programa estan incluidos en los de la obra

Laura Cristina Olaya Bayona
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA 2: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROYECTOV 5: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

CONVENCIONALES Y ESPECIALES FICHA: PMA-04

OBJETIVOS Y METAS

OBJETIVOS

o Garantizar la limpieza en area del proyecto, dar cumplimiento a lo establecido en el decreto 2981
de 2013 y dar cumplimiento a la resolucion N° 2184 de 2019.

METAS
e Disponer en forma adecuada el 100% de los residuos generados durante la ejecucion del
proyecto.
TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR
Control: X Prevenciéon: X — Mitigacion: X Compensacion:
IMPACTOS PARA MANEJAR
Generacion de residuos solidos, Consumo de recursos naturales.
ACCIONES PARA EJECUTAR

Sensibilizacion y capacitacion ambiental a los trabajadores

Para lograr los objetivos, se considera fundamental la induccion y sensibilizacion de todo el personal
con respecto a la gestion integral de los residuos solidos, actividad que se realizard con especial énfasis
durante todo el proyecto a desarrollar, en sus fases de construccion y operacion.

Todos los trabajadores vinculados con el proyecto, en cualquier etapa y antes de iniciar labores, recibiran
capacitacion sobre el manejo de los residuos, las estrategias propuestas para su identificacion y
clasificacion segin los recipientes a utilizar para su clasificacion, almacenamiento y disposicion final,
y sobre la importancia de mantener limpia el area de trabajo asignada.

Medidas de manejo de material:
En la obra se ubicaréd el material requerido para una o dos jornadas laborales, los cuales estaran
debidamente cubiertos, demarcados y sefalizados, segln lo establecido en la ficha de Seguridad
Industrial y Salud Ocupacional.

Medidas de manejo para residuos:

El material sobrante en cada una de las actividades desarrolladas serd clasificado en el sitio de origen y
almacenado en costal de fibra o bolsas de calibre resistente y seran dispuesto segtin el decreto 2981 de
2013 en cuanto a manejo de residuos ordinarios y residuos de escombros y materiales de construccion
o el que lo modifique o sustituya.

Igualmente se tendré en cuenta la resolucién N° 2184 de 2019 para la separacion y disposicion final de
residuos convencionales.
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La gestion de los residuos sélidos generados durante la obra se realizara de manera responsable y
ambientalmente segura, para ello, los residuos solidos seran puestos a disposicion de la empresa
ECAAAS E.S.P, quien se encargara de su recoleccion, transporte y disposicion final en sitios autorizado
el cual corresponde al relleno sanitario departamental.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO | Registro fotografico.

Certificado de la disposicién final de residuos solidos.

CRONOGRAMA DE EJECUCION | Durante la construccion de la obra

LUGAR DE APLICACION

Area del proyecto.

COSTOS

Los costos de este programa estan incluidos en los de la obra
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA 2: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROYECTO 6: CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS l FICHA: PMA-05
OBJETIVOS Y METAS
OBJETIVOS
e Prevenir la contaminacion emitida a la atmosfera que pueda ser generada en las actividades de la
obra.
METAS

¢ Implementar acciones de mitigacion para el impacto generado por la emision de gases y
material participado en el area de la obra.

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Control: X Prevencion: X Mitigacion: X Compensacion:

IMPACTOS PARA MANEJAR

Generacion de ruido, Alteracion de la calidad del aire por material particulado.

ACCIONES PARA EJECUTAR

e Todos los equipos, vehiculos y maquinaria al servicio de la obra deberan contar con el revisado
técnico mecanico y de emisiones atmosféricas vigente.

e Mantener una velocidad adecuada para zona urbana que evite, causar molestias a la comunidad.
Evitar el uso de bocinas y trabajar en horas nocturnas o de descanso de los habitantes de la zona.

Registro fotografico de los vehiculos y maquinaria cuando se
REGISTRO DE CUMPLIMIENTO | transporten los materiales de obra y durante los procesos
constructivos.

CRONOGRAMA DE EJECUCION | Al finalizar la construccién de la obra

LUGAR DE APLICACION Area de influencia del proyecto.

COSTOS Los costos de este programa estan incluidos en los de la obra
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA 2: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROYECTO 7: MANEJO DE EQUIPOS Y TRANSPORTE I FICHA: PMA-06

OBJETIVOS Y METAS

OBJETIVOS
e Definir las acciones a ejecutar para manejar los impactos generados por la operacion y
mantenimiento de equipos y vehiculos presentes en la obra.

METAS

e Mitigar el impacto generado por el transito de vehiculos en el drea de la obra.

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Control: X Prevencion: X Mitigacion: X Compensacion:

IMPACTOS PARA MANEJAR

Emisiones de ruido, emisiones de gases y particulas a la atmdsfera, contaminacion de aguas superficiales
y subterraneas por el vertimiento de grasas y aceites originados por el mantenimiento y lavado de
vehiculos y equipos, contaminacion de suelos por derrames de aceites y combustibles, afectacion de la
salud de los trabajadores ¢ Incremento de riesgos de accidentalidad.

ACCIONES PARA EJECUTAR

Actividades para desarrollar.

+ No se debe realizar en el frente de obra mantenimiento y lavado de vehiculos ni se realizaran
almacenamientos temporales de combustibles alli para tal fin de acuerdo con lo ordenado por la Ley
769 de 2002.

« Todo vehiculo y equipos que trabajen en el frente de obra deberan contar con sistemas de alarma o
pito para la reversa.

« Se recomienda la utilizacion de vehiculos con modelos recientes para evitar emisiones gaseosas por
encima de los limites permisibles que constituyen contaminantes atmosféricos.

« Todos los vehiculos deberan cumplir con las disposiciones de transito Municipal, para estos eventos
y estar dotados de los equipos de carretera que se requieran.

« Cuando se adelanten trabajos en horarios nocturnos, no se podra utilizar equipo que produzca ruido
fuera de los niveles sonoros permitidos en la zona, tales como compresores o ranas, etc.

» Los vehiculos no deberan usar corneta claxon o bocinas al interior de esta y no operaran equipos de radio
y similares con niveles de presién sonora que incomoden la comunidad.

« Todas las cargas que sean transportadas por el contratista deberdn estar bien acomodadas de tal
manera que su volumen este a ras del platon, y debe estar cubierta con lona, con el fin de evitar la
dispersion de materiales en los recorridos.

« Cuando se estén realizando operaciones de cargue o descargue de materiales, escombros u otros, el
medio de transporte debera estar completamente detenido, con el fin de evitar movimientos que
puedan causar cualquier tipo de accidentes.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

« El operador de los vehiculos o equipos no podra llevar ropa holgada, el pelo suelto, bufandas,
cadenas, 0 ninglin otro elemento que lo pueda llevar a resultar atrapado por el vehiculo u equipo.

« Si se presenta un escape, perdida de algin material o derrame en areas de espacio pablico, este
debera ser recogido inmediatamente por el mismo transportador, por eso es importante contar con
los elementos 0 equipo necesario.

+ Se prohiben las quemas a cielo abierto dentro y fuera del lugar donde se adelantan las obras.
REGISTRO DE CUMPLIMIENTO Registros mensuales de las actividades realizadas con los
vehiculos, con el respectivo registro fotografico.
CRONOGRAMA DE EJ ECUCION | Durante el proceso de ejecucion de la obra.

LUGAR DE APLICACION Area de influencia del proyecto.
COSTOS Los costos de este programa estan incluidos en los de la obra
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PROGRAMA 2: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROYECTO 8: ADQUISICION Y TRANSPORTE DE
MATERIAL

OBJETIVOS Y METAS

FICHA: PMA-07

OBJETIVOS

e Proponer las acciones tendientes a evitar la generacion de impactos representativos al entorno
directo de ejecucion del proyectoy sitios de extraccion de material.

METAS

o Implementar el 100% de las acciones planteadas.
TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR
Control: X Prevencion: Mitigacion: X Compensacion: X
[ IMPACTOS PARA MANEJAR
Alteracion del paisaje, perdida inadecuada de cobertura vegetal, generacion de nuevos procesos
crosivos, Alteracion de la calidad del aire por material particulado, Alteracion temporal del suclo.
ACCIONES PARA EJECUTAR
e Realizar un taller de capacitacion a todo el personal que laborara en la ejecucion del proyecto.

o Exigir la presentacion por parte de la cantera, licencias, permisos y demas documentos que avalen
la extraccion del material en dicho sitio.

e Exigencia de certificado de revision técnico — mecanica y de emision de gases a los vehiculos que
transporten el material.

e Exigencia de carpa para los vehiculos que transporten el material, para evitar aporte de material
particulado a la atmosfera.

o Fl contratista por medio de su equipo interdisciplinario, disefiara la ruta de transporte de material
tomando en cuenta el trafico vehicular, zonas escolares y peatonales. En dichas zonas la velocidad
de desplazamiento de los vehiculos no puede ser mayor a los 30 kilometros por hora.

o Se recomienda la contratacion de una persona que regule el cumplimiento de rutas, velocidad y
cumplimiento de las actividades de obra.

e Por ningun motivo se permitira el transporte sobre el material de relleno de personal o

combustible.
INDICADOR DE Registro mensual de las actividades realizadas con el respectivo registro
CUMPLIMIENTO fotografico.

Registro fotogréfico de cada una de las actividades descritas anteriormente.
Bitacora de las cantidades de obra utilizadas.
REGISTRO DE Documentos legales de la cantera minera en la cual se adquiera el material

CUMPLIMIENTO que se requicra para las actividades de obra.
CRONOGRAMA DE Durante la construccion de la obra
EJECUCION
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APLICACION
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= PROGRAMA 2: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PROYECTO 9: ACCIONES DE RECICLAJE | FICHA: PMA-08
OBJETIVOS Y METAS

OBJETIVOS

e Disminuir los niveles de contaminacion por inadecuada disposicion de residuos solidos.

METAS
o Implementar el 100% de las acciones planteadas.
TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Control: X Prevencién: x  Mitigacion: X Compensacion:
IMPACTOS PARA MANEJAR
Generacién de residuos solidos, Generacion de residuos metélicos, Generacion de residuos de
construccion.

ACCIONES PARA EJECUTAR

Para cumplir con la politica ambiental de gestion integral de residuos s6lidos, emanada por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) de responsabilidad de todos los ciudadanos,
se identificaran el tipo de residuos sélidos a generar, asi como las medidas especificas para su manejo
(almacenamiento temporal y disposicion final).

El procedimiento de manejo es el siguiente:

Clasificar (codigo de colores) y separacion en la fuente.

Recolectar y almacenar temporalmente.

Los residuos no peligrosos seran clasificados y su disposicion final sera en el relleno sanitario.
Para los residuos peligrosos se contratar una empresa de servicio de aseo especial para la
recoleccion, transporte, almacenamiento y disposicién final de los residuos peligrosos e
industriales.

Transporte de residuos solidos en vehiculos apropiados.

e Implementacion de programas de reciclaje, reutilizacion y recuperacion.

Los residuos sélidos se clasificaran de la siguiente manera

e Tipo 1. Reciclable y Reutilizables: Corresponden a este grupo materiales como el vidrio,
aluminio, papel, metales, plésticos, cauchos, madera y chatarra.

e Tipo 2. Residuos no aprovechables: No tienen ningtn valor e iran al relleno sanitario de
Guayabales; se almacenaran maximos por 7 dias y se trasladaran hasta el relleno sanitario.

e Tipo 3. Residuos peligrosos o contaminados: Este tipo de residuo no puede ser mezclado con
ningan otro, dada sus caracteristicas de peligrosidad, por tanto, desde el momento de su
produccion, se recolectaran y colocaran en una caneca en perfectas condiciones limpia y seca,
rotulada conforme las normas de seguridad. J
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Almacenamiento de los residuos solidos:

Se almacenaran en recipientes adecuados dependiendo del tipo de residuos a almacenar. Se
utilizaran preferiblemente recipientes plasticos reutilizables combinados con bolsas platicas
desechables para facilitar su manipulacion. La capacidad del recipiente no deberd ser mayor a
25 kg para poder ser levantada por una sola persona y deberéan tener tapa con buen ajuste para
evitar la entrada de agua, roedores y moscas.

Transporte de residuos sélidos:
Los residuos no peligrosos serdn entregados a la empresa encargada de la recoleccion y
posterior disposicion final en el relleno sanitario en un vehiculo apropiado para esta actividad.
El transporte de los residuos peligrosos si se generan lo realizara una empresa de servicios
especiales legalmente constituida y con todos los permisos o licencias ambientales si aplican
emitidas por la autoridad ambiental para su recoleccion, transporte y disposicion final de los
mismos.

Puntos ecolégicos:
Para la correcta disposicion de los residuos sélidos se contard con tres puntos ecologicos
con las siguientes caracteristicas:

1 estructura calibre 18 pintura electrostética de color negro con tablero informativo de 16 cm de
ancho, de lo que se tienen que desechar en cada caneca, soldada robusta para que no tenga
movimiento.

3 canecas de colores reglamentarios estipuladas en la foto
Punto ecolégico de 55 lts, papeleras de vaivén de colores blanco, verde. negro y rojo como quiera
combinarlas.
garantia 1 afio en la estructura
Medidas de la estructura:

90 cm de ancho

100 cm de alto

38.5 ¢cm de profundidad

Medida de las canecas de 55:
71 CM de alto

28 CM de ancho

38 CM de profundidad

Orden y aseo: Consistira en las siguientes actividades:

Retiro de residuos solidos de los frentes de obra.
Inspeccion de orden y aseo en los frentes de obra (registro fotografico).

INDICADOR DE Frecuencia de recoleccién de residuos solidos.
CUMPLIMIENTO Volumen total de material recolectado.
Volumen por tipo de material reciclable.
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Registro fotogréafico de cada una de las actividades descritas anteriormente.

REGISTRO DE Volumen total de material recolectado.
CUMPLIMIENTO Volumen por tipo de material reciclable.
CRONOGRAMA DE | Durante la construccion de la obra
EJECUCION

LUGAR DE Area de construccion del proyecto.
APLICACION

COSTOS Inherentes al proyecto

 Ingeniera Ambiental
 MP:121021-0617880NTS
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PROGRAMA 2: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROYECTO 10: MEDIDA DE COMPENSACION AMBIENTAL | FICHA: PMA-09

OBJETIVOS Y METAS

OBJETIVOS

e Promover practicas sostenibles en la comunidad del area de influencia directa mediante la
entrega de bolsas ecologicas reutilizables, contribuyendo a la reduccién del uso de bolsas
plasticas de un solo uso y al fortalecimiento de habitos responsables frente al manejo y consumo
de recursos.

METAS

e Establecer especies vegetales nativas en el drea destinada para la compensacién ambiental,
favoreciendo la recuperacion de la cobertura vegetal y la proteccion del suelo.

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Control: Prevencion: Mitigacidn: Compensacion: X

IMPACTOS PARA MANEJAR

Alteracion de las condiciones naturales del suelo, Alteracion de la calidad del aire por material
particulado.

ACCIONES PARA EJECUTAR

Entrega de Bolsas Ecologicas en LONA MADRE SELVA, tamario de 40 cm de alto por 60 cm de ancho
con fuelle de 10 cm y estampado a 1 tinta 2 Cara, con logos de la Administracion, seran entregadas a la
comunidad del Area de influencia directa del provecto.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO | Registro fotografico, acta de entrega y compromiso de la
comunidad.

CRONOGRAMA DE EJECUCION | Al finalizar la construccién de la obra

LUGAR DE APLICACION Area de construccion del proyecto.

COSTOS Bolsas Ecologicas 24 unidades $ 600.000,00
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7. MEDIDAS COMPENSATORIAS

Las medidas compensatorias
«CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL DEL
MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA?” seran orientadas

que se implementaran para el proyecto

a compensar, COrTegir, y mejorar cualquier de las afectaciones ambientales que genere la

gjecucion de este y asi garantizar

la sostenibilidad ambiental del proyecto 'y mejorar la

calidad de vida de la comunidad local.

Tabla 15 Costos de las medidas compensatorias

DESCRIPCION

CANTIDAD VALOR VALOR

fuelle de 10 cm, estampado a
| tinta a 2 caras, con logos de
la Administracion Municipal.

UNITARIO TOTAL
Bolsas ecologicas en lona
madre selva, tamafio 40 cm
de alto x 30 cm de ancho, UND 24 $25.000,00 $600.000

Fuente 17 Mitigacion ambiental

8. PERMISOS AMBIENTALES

Aspecto Ambiental Situacion del
Proyecto
Aprovechamiento No aplica
forestal
Ocupacion de cauce No aplica
Uso de recurso Aplica
hidrico

Observaciones / Requisitos

Las actividades del proyecto no implican tala, poda o
aprovechamiento forestal, por lo cual no se requiere permiso de
aprovechamiento forestal ante la autoridad ambiental.

El proyecto no contempla intervencion sobre cauces naturales (rios,
quebradas, humedales), por tanto, no se requiere permiso de
ocupacion de cauce.

No se requiere Permiso de Concesion de Aguas, toda vez que las
actividades a ejecutar no contemplan la captacion, derivacion,
almacenamiento, conduccion ni aprovechamiento directo del recurso
hidrico proveniente de fuentes superficiales o subterraneas. En
consecuencia, de acuerdo con las caracteristicas y alcance del
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proyecto, no se configura la necesidad de tramitar dicho permiso

ambiental.
Materiales de Aplica Aunque el proyecto no realiza directamente la explotacion de
cantera materiales, es obligatorio que la empresa contratista adquiera dichos

materiales (Material pétreo) de canteras legalmente autorizadas, con
titulo minero vigente y en cumplimiento de la normatividad
ambiental y minera.

9. PLAN DE CONTINGENCIA

El plan de contingencia tiene como objetivo principal establecer una serie de medidas que
permitan prevenir o atender emergencias que puedan llegar a presentarse durante la etapa de
construccién del proyecto. Estas medidas se basan en un analisis previo, en €él se identifican
los principales riesgos potenciales a los cuales se expone el proyecto durante el desarrollo de

esta etapa.

9.1. Analisis de riesgos

9.1.1. Ambientales

Dada la naturaleza del proyecto y las caracteristicas del entorno en el cual se desarrolla, se
prevé que los riesgos ambientales a los cuales pueden enfrentarse durante la fase de
construccién son bajos: escasos y poco probables de ocurrir. No obstante, el proyecto no esta
exento de algunas situaciones indeseadas que pueden llegar a presentarse, las cuales se

describen a continuacion, categorizarlas como riesgos naturales y otros riesgos, segun el caso.

9.1.2. Riegos naturales

Se refiere a todas aquellas situaciones anémalas que pueden llegar a presentarse sin que
medie la mano del hombre, provocando estados de emergencia durante el desarrollo del

proyecto.
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9.1.3. Riesgos asociados a animales e insectos

Mordedura de serpientes: pese a que €l proyecto se desarrollara en un entorno urbano, en el

que las serpientes han sido diezmadas por sus habitantes, atin es posible que alguna de las
personas al servicio del proyecto, especialmente en el sitio donde se adelantara la
construccién, resulte afectada por la mordida de uno de estos reptiles, si no se toman las

medidas de precaucion.

Ataque de abejas africanizadas: En la zona es comiin observar el desplazamiento de grandes

panales de abejas africanizadas, las cuales suelen posarse temporalmente sobre los arboles o

sobre las partes altas de las edificaciones, donde normalmente se tornan agresivas.

Problemas de salud asociados a vectores: En el area de intervencion directa del proyecto, la

proliferacion del mosquito Aedes aegypti, pese a los esfuerzos de la administracion municipal
por erradicarlo, hace que el dengue sea actualmente uno de los principales motivos de

consulta por urgencia en los centros de salud locales.

Riescos asociados a fendmenos ambientales o a las fuerzas de la naturaleza: Descargas

eléctricas (rayos). Al finalizar el periodo de sequia y comenzar el periodo de lluvias, se
presenta un periodo de transicion marcado por la intensidad de las tormentas eléctricas que
se presentan repentinamente, al cual se le conoce como “entrada de agua”. Igualmente,
cuando el periodo de lluvias termina y comienza el periodo de sequia. Si la ejecucion de las
obras coincide con alguno de estos periodos ¢ incluso si se la durante el periodo de las obras
coincide con alguno de estos periodos e incluso si se da durante el periodo de lluvias, las
descargas eléctricas constituyen también una amenaza para la integridad fisica de las

personas que laboran en la pavimentacion.

Sismos: Aunque segin INGEOMINAS el area del proyecto se encuentra en una zona de
amenaza sismica baja, podria llegar a presentarse movimientos teliricos que afecten la

construccion en proceso.
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Otros riesgos: En esta categoria se agrupan todas aquellas situaciones indeseadas que pueden

llegar a presentarse por causas diferentes a las naturales. Los principales se describen a

continuacion:

Accidentes: En la fase de construccion, los accidentes pueden ser basicamente de dos
tipos: accidentes laborales inherentes a la actividad de construccion y accidentes

provocados por vehiculos o maquinaria al servicio de la obra.

Incidentes: Se refiere a problemas de relaciones interpersonales que pueden
presentarse entre los mismos integrantes del grupo constructor, entre éstos y la

comunidad, etc.

Problemas de orden Publico: Se refiere a cualquier eventualidad que pueda llegar a
presentarse relacionada con los problemas de orden publico que se viven en la zona:
atentados terroristas, secuestro de personal, paros armados, amenazas contra los

trabajadores, etc.

Problemas con la autoridad ambiental: La no realizacion oportuna de los tramites
previstos en materia ambiental puede traer consigo problemas como: Suspension de

las obras, multas y sanciones.

Pandemia: Se refiere a cualquier tipo de emergencia sanitaria que pueda presentarse

a nivel mundial, ejemplo: Pandemia de gripe A (HINT) de 2009-201 0, COVID 19.
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9.2 PLAN ESTRATEGICO

Tabla 16 Medidas de prevencion y atencion de emergencias

TIPO RIESGO
Riesgos
asociados
fenémenos
naturales o las
Riesgos fuerzas de
Naturales naturaleza.

MEDIDAS DE
PREVENCION
Concientizar a los

trabajadores sobre este
riesgo. Usar elementos de

proteccion personal
(Botas, pantaléon grueso,
guantes). Identificar

centros de salud con
disponibilidad de suero
antiofidico.

Concientizar a los
trabajadores sobre este
riesgo.

No hacer ruido excesivo ni
lanzar objetos contra los
paneles, ya sea que Ss¢
encuentren en movimiento
o detenidos en algin lugar.
En caso tal que un panal
invada una estructura en
construccion, buscar la
ayuda de expertos en el
tema como el personal de
la defensa civil.
Garantizar que los
trabajadores estén
debidamente inmunizados
contra enfermedades
como la fiebre amarilla, el
paludismo, el dengue, etc.
Acatar las medidas que en
el momento se estén
llevando a cabo por la
Unidad de Salud de
Arauca.

Monitorear los niveles de
riesgo, si las obras se
adelantaran  durante el
periodo de lluvias.

MEDIDAS DE ATENCION

Mantener la calma. Brindar
primeros auxilios en la obra.
Traslado de los afectados al centro
de atencién mas cercano, a la
mayor brevedad posible.
Garantizar que se brinde una
atencion oportuna y adecuada.

Mantener la calma.

Brindar primeros auxilios en el

sitio. De ser necesario, traslado de ‘
los afectados al centro de atencion

maés cercano, a la mayor brevedad 1
posible. Garantizar que se brinde

una atencion oportuna y adecuada. }

NO auto medicarse. .
Asistir al centro de salud mas

cercano a la mayor brevedad

posible.

Las que resulten de conformidad
con el monitoreo de los niveles de
riesgo realizado.
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Otros riesgos

PL

Descargas
eléctricas
(Rayos)

Sismos

Accidentes

No realizar actividades a
la intemperie cuando haya
amenaza de tormentas y/o

cuando estas se estén
presentando.
Tener en cuenta las

consideraciones de sismo

resistencia que  fuese
aplicable a esta zona'

Brindar capacitacion
especifica para cl

desarrollo de sus labores a
todo el personal que se
encuentre al servicio del
proyecto.

Brindar capacitacion en
primeros  auxilios Y
sistemas de sefializacion a
todo el personal que se
encuentre al servicio del
proyecto.

Disponer la sefializacion
adecuada en todos los
frentes de obra y respetar
las sefiales de transito
cuando se esté
transportando materiales 0
personal.

Mantener la calma.

Brindar primeros auxilios en el
sitio. De ser necesario, traslado de
los afectados al centro de atencion
maés cercano, a la mayor brevedad
posible. Garantizar que s€ brinde
una atencién oportuna y adecuada.
Proteccion de cadaveres mientras
se efectia el levantamiento, en
caso tal que haya muertos.

Salir y mantenerse en lugares
abiertos en caso tal de presentarse
un movimiento telrico durante las
horas de trabajo; no permanccer
dentro de las instalaciones en
construccion. Manejo adecuado de
escombros en caso tal que haya
derrumbe o deterioro de las
construcciones.

Mantener la calma.

Brindar primeros auxilios en el
sitio. De ser necesario, traslado de
los afectados al centro de atencion
mas cercano, a la mayor brevedad
posible. Garantizar que s¢ brinde
una atencion oportuna y adecuada.
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Brindar la capacitacién al Mantener la calma.
personal sobre medidas de Brindar primeros auxilios en el
salubridad e  higiene sitio. De ser necesario, traslado de

personal. los afectados al centro de atencion

Riesgos bioldgicos Utilizar  equipos  de mas cercano, a la mayor brevedad
equipos de Proteccion posible. Garantizar que se brinde

personal. una atencion oportuna y adecuada.

Regirse por las medidas Aislarse segun sea el caso.
estipuladas por el gobierno
para este caso.

Fuente 18 Autor propio 2026

9.3 PLAN OPERATIVO O PLAN DE ACCION

El residente es responsable de liderar las acciones en caso de una eventualidad o
contingencia, con el apoyo de los obrerosy los diferentes frentes de obra, quienes deben estar
capacitados y familiarizados con este tipo de situaciones. Para garantizar una respuesta
efectiva, es crucial que el residente tenga un plan de accion establecido, que incluya
procedimientos de evacuacion 'y el uso de equipos adecuados segun la gravedad o
complejidad de la situacion. Esto requiere que el residente tenga conocimientos 'y

entrenamiento adecuados, asi como acceso a los recursos y equipos necesarios.

El Plan de accién se activa en tres niveles, segiin la gravedad y magnitud de la eventualidad,
la disponibilidad de recursos, equipo y personal, y la proximidad de apoyo, esta respuesta

escalonada permite adaptar la accién a la severidad de la situacion.

Nivel I: Autoayuda. Se activa cuando ocurre un evento menor sin lesiones ni dafios a equipos,
madquinarias o bienes de la comunidad, el grupo del frente de trabajo responde, liderado por
el residente, quien evalua la situacion y toma medidas con el personal y equipos disponibles.
Si es necesario, notifica a las autoridades municipales y departamentales, en caso de que el
residente no pueda actuar, el encargado de seguridad industrial asume sus responsabilidades

en el plan de contingencia.
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Nivel II; Ayuda mutua. Se activa cuando se presentan lesiones leves que pueden ser atendidas
en el hospital de Saravena, sin necesidad de solicitar ayuda externa a municipios o
contratistas, en este nivel, la capacidad de respuesta del personal y equipos en terreno ¢s
superada. El residente coordina la respuesta y notifica a entidades como la Secretaria de
Infraestructura Fisica Departamental y la oficina central de la empresa constructora para

activar polizas de seguros si es necesario.

Nivel III; Se activa en caso de eventualidades graves que requieren atenciéon meédica
especializada en ciudades como Bucaramanga, Cucuta o Bogota, debido a la gravedad o
nimero de personas lesionadas que superan la capacidad del Hospital de Arauca. El residente
coordina la respuesta y solicita apoyo logistico y ayuda a contratistas, constructores,
autoridades municipales, entidades gubernamentales, civiles y militares para manejar la

eventualidad y atender la contingencia en el 4rea impactada.

9.4 PLAN INFORMATIVO MEDEVAC (MEDICAL EVACUATION)

La atencion médica y evacuacion del sitio de ocurrencia de las emergencias es un factor de
vital importancia para el Departamento de Arauca ya que por medio de este procedimiento
se garantiza una atencion médica adecuada a los lesionados y el traslado oportuno del lugar
de ocurrencia del evento al centro de atencion médica requerido. Procedimiento de
Evaluacién Médica: MEDEVAC (Medical evacuation); El procedimiento que garantiza la
atencion y traslado de los pacientes del lugar de ocurrencia del evento, al centro de atencion

y traslado de los pacientes del lugar de ocurrencia del evento al centro médico que requiera.

10. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

El monitoreo y seguimiento tendra por objeto velar por el cumplimiento de los programas y
proyectos de manejo ambiental propuestos en el PMA esta actividad se realizara diariamente
tanto por el personal ambiental y/o residente de la obra como por la supervision del contrato.
La administracién municipal y la comunidad en general, también son responsables y

plenamente facultados para realizar monitoreo y seguimiento ambiental, para el
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cumplimiento de cada uno d

(Plan de Manejo Ambiental).

MUNICIPIO

Arauca

Tame

Saravena

Arauquita

Cafio Limon

¢ los programas y proyectos ambientales establecidos en el PMA

Tabla 17 Directorio generalizado

Entidad
Alcaldia

Secretaria de Obras Municipal
Gobernacién de Arauca
Obras Publicas Departamental

Hospital

Comité de prevencion y atencion

de
desastres

Cruz roja
Defensa Civil
Bomberos
Ejército Nacional
Armada Nacional
Policia Nacional
Alcaldia

Defensa Civil
Bomberos
Alcaldia

Hospital
Bomberos
Alcaldia
Bomberos

Occidental de Colombia

ECOPETROL

Fuente 19 Autor propio 2026

Teléfono
8853156
8850943
8857116
8853235
8852024 - 8853442 — 115
8857116

8852906 — 106
8852292
119-8857463
8852964 — 8850560
8856753

112

8886129

8886008

119

8892055

8891329 - 8891324
119

8836085

119

8853328 — 8853329 -
8852964
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DESCRIPCION

UNIDAD | FP | DEDICACION | CANTIDAD

VR. UNITARIO

TOTAL

PGS- 01

PGS-02

PGS-03

PMA-04

PMA-05

PMA-06

Gestién socio - ambiental

Profesional ambiental de obra con el fin de
cumplir a cabalidad cada una de las fichas
ambientales incluidas en el plan de mancjo
ambiental (PMA) y velar por que sc dé
cumplimiento de la mitigacién ambiental y la
gestion social con una dedicacion de 30%.

Informar a la comunidad el nimero de
trabajadores requeridos y requisitos minimos
de contratacién, de manera que quede claro la
verdadera capacidad de empleo que necesita la
obra.

Sefial de informacion “Salida de Emergencia”

Sefial de informacion "Centro de acopio de
residuos”
Sefial reglamentaria "Prohibido el Paso"

Seiial de productos quimicos “Liquidos —
residuos inflamables”

PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

MES 1.8 30% 1

Contratacién de mano de obra

UND 1

Sefializacién frentes de obra y sitios temporales

UND 1
UND 1

UND 1

UND 1

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

$

$ 3,000,000.00 1.620.000,00

COSTOS INHERENTES A LA OBRA

COSTOS INHERENTES A LA OBRA

Manejo de residuos sélidos convencionales, disposicién final de escombrosy especiales

La gestion de los residuos solidos generados
durante la obra se realizara de manera
responsable y ambientalmente segura, para
cllo, los residuos solidos seran puestos 2
disposicion de la empresa ECAAAS ES.P,
quicn se encargard de su recoleccion,
transporte y disposicion final.

Manejo y disposicion final de residuos
(basura, plasticos, bolsas de empaques)
(Incluye recoleccion, transporte y disposicion
final en el relleno sanitario).

Todos los equipos, vehiculos y magquinaria al
servicio de la obra deberdn contar con el
revisado téenico mecanico y de emisiones
atmosféricas vigente.

UND 1

UND 1

Control de emisiones atmosféricas

UND 1

Manejo de equipos y transporte

COSTOS INHERENTES A LA OBRA

COSTOS INHERENTES A LA OBRA

COSTOS INHERENTES A LA OBRA

~ Laura Cristina Olaya Bayona
ingeniera Ambiental
MP: 121021-0617880 NTS
Inglauraolaya@gmail.com




PMA-07

PMA-08

PMA-09

No se debe realizar en el frente de obra
mantenimiento y lavado de vehiculos ni se
realizaran almacenamientos temporales de
combustibles alli para tal fin de acuerdo con lo
ordenado por la Ley 769 de 2002.

Realizar un taller de capacitacién a todo el
personal que laborara en la ejecucion del
proyecto, exigir la presentacion por parte de la
cantera, licencias, permisos y demds
documentos que avalen la extraccion del
material en dicho sitio.

Para cumplir con la politica ambiental de
gestion integral de residuos sélidos, emanada
por ¢l Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS) de responsabilidad de
todos los ciudadanos, se identificaran el tipo
de residuos solidos a generar, asi como las
medidas  especificas para  su  mancjo
(almacenamiento temporal y  disposicion
final).

Puntos ecoldgicos

Bolsas Ecolégicas en LONA MADRE
SELVA, tamafio de 40 cm de alto por 60 cm
de ancho con fuelle de 10 cm y estampado a 1
tinta 2 Cara, con logos de la Administracién

UND |

Adgquisicién y transporte de material

Acciones de reciclaje

UND 1

UND 1

Medida de compensacion ambiental

UND 12

TOTAL, IMPLEMENTACION PMA-POR EL TERMINO DE
EJECUCION

Elaborado por:

INGENIER
MP. N° 121021-0617880 NTS

COSTOS INHERENTES A LA OBRA

COSTOS INHERENTES A LA OBRA

COSTOS INHERENTES A LA OBRA

COSTOS INHERENTES A LA OBRA

$

5 She00 600.000,00

$ 2.200.000,00

AMBIENTAL

Laura Cristina Olaya Bayona
ingeniera Ambiental

© MP: 121021-0617880 NTS
Inglauraolaya@gmail.com
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo, LAURA CRISTINA OLAYA BAYONA, identificada con cédula de ciudadania No.
1.094.283.275 expedida en la ciudad de Pamplona (Norte de Santander), en mi calidad de
INGENIERA AMBIENTAL portadora de la matricula profesional No. 121021-0617880
NTS, certifico que realice el PLAN DE MANEJO AMBIENTAL para el proyecto cuyo
objeto es “CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL
DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

Por medio del presente manifiesto ceder plenamente los derechos a la Alcaldia del municipio
de Saravena.

La duracién de los derechos cedidos sera por término indefinido a partir de la fecha de la
firma de la presente carta de cesion de derechos.

Se expide a solicitud del interesado, a los once (11) dias del mes de Septiembre de 2026.

Cordialmente,

ING. LAURA CRISTINA OLAYA BAYONA
INGENIERA A
M.P No. 121021-06178

Laura Cristina Olaya Bayona
Ingeniera Ambiental

MP: 121021-0617880 NTS
inglauraclaya@gmail.com




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

CARTA DE RESPONSABILIDAD

Yo, LAURA CRISTINA OLAYA BAYONA, identificada con cédula de ciudadania No.
1.094.283.275 expedida en la ciudad de Pamplona (Norte de Santander), en mi calidad de
INGENIERA AMBIENTAL portadora de la matricula profesional No. 121021-0617880
NTS, certifico que realice el PLAN DE MANEJO AMBIENTAL para el proyecto cuyo
objeto es “CONSTRUCCION DE BATERIAS SANITARIAS EN EL SECTOR RURAL
DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

Asf mismo declaro que asumo la responsabilidad del perjuicio que por causa el que pueda
deducirse.

Para fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula profesional.

Se expide a solicitud del interesado, a los once (11) dias del mes de Septiembre de 2026.

Cordialmente,

M.P No. 121021 0617880 NTS
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MATRICULA PROFESIONAL

121021-0617880 NTS
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() copnia

Consejo Profesianal Nacicnal de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4739532

CONSEIO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que LAURA CRISTINA OLAYA BAYONA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1094283275, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
la profesion de INGENIERIA AMBIENTAL con MATRICULA PROFESIONAL 121021-0617880 NTS
desde el 27 de Mayo de 2022, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional R2022016917.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacién se expide en Bogotd, D.C., a los once (11) dias del mes de
Septiembre del afio dos mil veintiseis (2026).

C%&A\\

Rubén Dario Ochoa Arbeldez

(*)Xon el fin de verificar que ¢ tiular autorza su patiapaciin en procesos estatales de seleccidn de contratistas. La falta de firma o\
no invalida el Certifiado
El presente es un documento piiblico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segln lo
establecido en la Ley 527 de 1999, Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para  venficar la inteaidad e  inalterabilidad  del  presente  documento  consute en el stio  web
https://tramites. copnia.qov.woj Copnia_Microsite/CentificateOf GoodStanding/ CentificateOfGoodStanding indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este cocumento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.COpNia.gov.co

~ Laura Cristina 'Oléya Bayona

Ingeniera Ambiental
MP: 121021-0617880 NTS
inglauraclaya@gmail.com




