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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA

1.1. Version del programa y numero de licencia
Version: 2025
Namero de licencia: 120010

1.2. Datos generales de la estructura
Proyecto: ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE
Clave: ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

1.3. Normas consideradas

Hormigén: NSR-10

Aceros conformados: AlISI S100-2016 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-22 (LRFD)
Categoria de uso: General

1.4. Acciones consideradas

1.4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(/m?2) (t/m2)
CUBIERTA 0.10 0.10
PISO 2 0.30 0.20
CIMENTACION 0.30 0.20

1.4.2. Viento
Sin accién de viento

1.4.3. Sismo

Norma utilizada: NSR-10
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

1.4.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

A.: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

V... Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Roy: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
F .. Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

F,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

F x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
F .v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacién del periodo fundamental de la estructura: Segun norma
Tipologia estructural (X): |

Tipologia estructural (Y): |

h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): Il

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segun norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado las plantas
bajo rasante en el modelo dinamico

Fraccion de sobrecarga de uso
Fraccién de sobrecarga de nieve
Factor multiplicador del espectro

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condiciéon de cortante basal: Segun norma
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X
Accidn sismica segun Y

Rox :
Roy :
F.:

I 015 g9
: 020 49
I 180.00 m/s

5.00
5.00
1.00
: 1.00
Fox :
Fo

1.00

1.00

: 500 m

0.00

: 0.00
: 1.00
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

1.4.4. Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas

Sismo X
Sismo Y

Sobrecarga de uso

1.5. Estados limite

e Y

Eje X

Proyeccién en planta de la obra

E.L.U. de rotura. Hormigon

Tensiones sobre el terreno

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

NSR-10

Desplazamientos

Derivas

1.6. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

Z YGijj +vpP + ZVQiQm

=1 i>1

- Situaciones sismicas

ZYGJGKJ' +7pP + YAEAE + ZYQiQki

=1

- Donde:

i>1
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE Fecha: 27/08/26

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

A: Accidn sismica

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

O,. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

o,; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
g« Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon sismica

1.6.1. Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis
PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa Sobrecarga de uso

SX Sismo X

SY SismoY

= E.L.U. de rotura. Hormigon
*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE Fecha: 27/08/26
Comb.| PP CM Qa SX SY

1 1.400|1.400

2 1.200|1.200

3 1.200|1.200|1.600

4 1.200|1.200 -0.300 |-1.000
5 1.200|1.200|0.500|-0.300 |-1.000
6 1.200|1.200 0.300 |-1.000
7 1.200|1.200|0.500| 0.300 |-1.000
8 1.200|1.200 -1.000 | -0.300
9 1.200|1.200|0.500|-1.000 |-0.300
10 |1.200|1.200 -1.000| 0.300
11 |1.200|1.200|0.500|-1.000| 0.300
12 11.200|1.200 0.300 | 1.000
13 |1.200|1.200|0.500| 0.300 | 1.000
14 1.200|1.200 -0.300| 1.000
15 |1.200|1.200|0.500|-0.300| 1.000
16 |1.200|1.200 1.000 | 0.300
17 |1.200|1.200|0.500| 1.000 | 0.300
18 |1.200|1.200 1.000 |-0.300
19 |1.200|1.200|0.500| 1.000 |-0.300
20 |0.900/|0.900

21 |0.900|0.900 -0.300|-1.000
22 |0.900|0.900 0.300 |-1.000
23 |0.900|0.900 -1.000 |-0.300
24 10.900|0.900 -1.000| 0.300
25 |0.900|0.900 0.300 | 1.000
26 |0.900|0.900 -0.300| 1.000
27 |0.900|0.900 1.000 | 0.300
28 |0.900|0.900 1.000 |-0.300
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

* Tensiones sobre el terreno

Comb.| PP CM Qa SX SY
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000
3 0.600|0.600
4 0.600|0.600 -0.700
5 1.000|1.000 -0.700
6 0.600|0.600 0.700
7 1.000/|1.000 0.700
8 0.600|0.600 -0.700
9 1.000|1.000 -0.700
10 |0.600|0.600 0.700
11 |1.000|1.000 0.700
12 |1.000|1.000|0.750/|-0.525
13 |1.000|1.000|0.750| 0.525
14 |1.000|1.000|0.750 -0.525
15 |1.000|1.000|0.750 0.525
* Desplazamientos
Comb.| PP CM Qa SX SY
1 1.4001.400
2 1.200|1.200
3 1.200|1.200|1.600
4 1.200|1.200 -1.000
5 1.200|1.200|0.500|-1.000
6 1.200|1.200 1.000
7 1.200|1.200|0.500| 1.000
8 1.200|1.200 -1.000
9 1.200|1.200|0.500 -1.000
10 |1.200|1.200 1.000
11 [1.200|1.200|0.500 1.000
12 |0.900/|0.900
13 |0.900/|0.900 -1.000
14 |0.900/|0.900 1.000
15 |0.900/|0.900 -1.000
16 |0.900|0.900 1.000
1.7. Datos geométricos de grupos y plantas
Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
2 |CUBIERTA 2| CUBIERTA 2.50| 5.00
1|PISO 2 1|PISO 2 3.25| 2.50
0| CIMENTACION -0.75
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

1.8. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros

1.8.1. Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo |Canto de apoyo
CcoL1 ( 0.00, 6.37)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esqg. sup. izq. 0.40
COL 2 ( 4.00, 6.37)| 0-2 |Con vinculacion exterior | 0.0 |Esq. sup. der. 0.40
CoL 3 ( 4.00, 0.00)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.40
COL 4 ( 0.00, 0.00)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq. 0.40

1.9. Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo para

cada planta

Para todos los pilares

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
2 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1.10. Recubrimientos
1.10.1. Pilares
El recubrimiento en pilares es 4.0 cm.
1.10.2. Vigas
Elemento Superior Inferior Lateral
(cm) (cm) (cm)
Vigas 2.0 2.0 2.0
1.10.3. Pafios
Forjados de viguetas de hormigoén in situ (Geométricos)
Los recubrimientos en forjados de viguetas de hormigoén in situ son:
Superior Inferior Lateral
(cm) (cm) (cm)
3.0 3.0 3.0

1.11. Listado de pafos
Tipos de forjados considerados
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Nombre

Descripcion

PLACA ALIGERADA CASETON 23 CM

FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 23 cm
Espesor capa compresion: 7 cm
Intereje: 62 cm
Ancho del nervio: 12 cm
Ancho de la base: 12 cm
Bovedilla: CASETON DE LONA
Peso propio: 0.28 t/m2

1.12. Losas y elementos de cimentacion

1.12.1. Zapatas

-Tension admisible en situaciones persistentes: 1.50 kp/cm=2

-Tension admisible en situaciones accidentales: 2.25 kp/cm=2

1.13. Materiales utilizados

1.13.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigén fe A AXi E.
p/cm Naturaleza p/cm
g (kp/cm?2) Tamafo maximo (kp/cm2)
(mm)
Todos 3000 PSI 210 Origen metamorfico 15 200000
1.13.2. Aceros por elemento y posicion
1.13.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero i a
(kp/cm?2)
Todos Grado 60 (Latinoamérica) 4200 1.00

1.13.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | M6dulo de elasticidad
P parap (kp/cm?) (kp/cm2)

Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 2548 2069317

Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 2548 2038736
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

2. LISTADOS DE C

IMENTACION

2.1. Listado de elementos de cimentacidn

2.1.1. Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

CcoL1

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 12.5 cm

Ancho inicial Y: 57.5 cm

Ancho final X: 62.5 cm

Ancho final Y: 17.5 cm

Ancho zapata X: 75 cm

Ancho zapata Y: 75 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccién terreno-estructura

1 405/8"c/15
1 405/8"c/15

COoL 2

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 62.5 cm

Ancho inicial Y: 57.5 cm

Ancho final X: 12.5 cm

Ancho final Y: 17.5 cm

Ancho zapata X: 75 cm

Ancho zapata Y: 75 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccidon terreno-estructura

1 405/8"c/15
1 405/8"c/15

COL 3

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 62.5 cm

Ancho inicial Y: 17.5 cm

Ancho final X: 12.5 cm

Ancho final Y: 57.5 cm

Ancho zapata X: 75 cm

Ancho zapata Y: 75 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccién terreno-estructura

1 405/8"c/15
1 405/8"c/15

COoL 4

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 12.5 cm

Ancho inicial Y: 17.5 cm

Ancho final X: 62.5 cm

Ancho final Y: 57.5 cm

Ancho zapata X: 75 cm

Ancho zapata Y: 75 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccidon terreno-estructura

1 405/8"c/15
1 405/8"c/15

2.1.2. Medicion

Referencia: COL 1 Grado 60 | Total
Nombre de armado a5/8"
Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.84| 7.37
Parrilla inferior - Armado Y | Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.84| 7.37
Totales Longitud (m) 9.44
Peso (kg) 14.74|14.74
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Referencia: COL 1 Grado 60| Total
Nombre de armado a5/8"
Total con mermas Longitud (m) 9.44
(0.00%) Peso (kg) 14.74114.74
Referencia: COL 2 Grado 60 | Total
Nombre de armado a5/8"
Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.84| 7.37
Parrilla inferior - Armado Y | Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.84| 7.37
Totales Longitud (m) 9.44
Peso (kg) 14.74|14.74
Total con mermas Longitud (m) 9.44
(0.00%) Peso (kg) 14.74|14.74
Referencia: COL 3 Grado 60| Total
Nombre de armado a5/8"
Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.84| 7.37
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.84| 7.37
Totales Longitud (m) 9.44
Peso (kg) 14.74|14.74
Total con mermas Longitud (m) 9.44
(0.00%) Peso (kg) 14.74114.74
Referencia: COL 4 Grado 60 | Total
Nombre de armado a5/8"
Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.84| 7.37
Parrilla inferior - Armado Y | Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.84| 7.37
Totales Longitud (m) 9.44
Peso (kg) 14.74|14.74
Total con mermas Longitud (m) 9.44
(0.00%) Peso (kg) 14.74|14.74
Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)
Grado 60 (kg) | Hormigon (m3) Encofrado
(m=)
Elemento a5/8" 3000 PSI Limpieza
Referencia: COL 1 14.74 0.23 0.06 0.88
Referencia: COL 2 14.74 0.23 0.06 0.88
Referencia: COL 3 14.74 0.23 0.06 0.88
Referencia: COL 4 14.74 0.23 0.06 0.88
Totales 58.96 0.90 0.23 3.52
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

2.1.3. Comprobacion

Referencia: COL 1
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 1.50 kp/cm?2
Calculado: 1.47 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 2.25 kp/cm?
Calculado: 1.52 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méxima en situaciones persistentes: Méximo: 1.88 kp/cm?2
Calculado: 1.49 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 2.81 kp/cm?
Calculado: 1.54 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 26124.6 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 22593.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.55 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.62 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 2.33 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.07 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata: o
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m=2
- Situaciones persistentes: Calculado: 70.69 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 61.52 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 23.5 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- COL 1: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0027 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0027 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE Fecha: 27/08/26

Referencia: COL 1
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 35 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: O cm
Calculado: O cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: O cm
Calculado: O cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacioén rotura pésima (En direccion X): 0.09

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.10

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 15.20 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 15.20 t

Referencia: COL 2
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.50 kp/cm?2

Calculado: 1.47 kp/cm?2 Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 2.25 kp/cm?2

Calculado: 1.52 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Méaximo: 1.88 kp/cm?2

Calculado: 1.49 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 2.81 kp/cm?2

Calculado: 1.54 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 26124.6 % | Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 22593.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.55 t-m Cumple
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Referencia: COL 2
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 0.62 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.33 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.07 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata: )
Criterio de CYPE Méaximo: 630 t/m=2
- Situaciones persistentes: Calculado: 70.69 t/m=2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 61.52 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 23.5 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- COL 2: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0027 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0027 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". o
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 35 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Referencia: COL 2
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.09
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.10
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 15.20 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 15.20 t
Referencia: COL 3
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 1.50 kp/cm?2
Calculado: 1.47 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 2.25 kp/cm?
Calculado: 1.52 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes: Méaximo: 1.88 kp/cm?
Calculado: 1.49 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 2.81 kp/cm?2
Calculado: 1.54 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direcciéon X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 26244.8 % | Cumple
Reserva seguridad: 22513.8 % | Cumple

Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.56 t-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 0.64 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 2.33 t Cumple

- En direccion Y: Cortante: 1.08 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata: )
Criterio de CYPE Méaximo: 630 t/m=2

- Situaciones persistentes: Calculado: 70.85 t/m?2 Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 61.64 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 23.5 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm

- COL 3: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0027 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0027 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Referencia: COL 3
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: O cm
Calculado: O cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 35 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: O cm
Calculado: O cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacioén rotura pésima (En direccidon X): 0.09
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.10
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 15.20 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 15.20 t
Referencia: COL 4
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.50 kp/cm=2
Calculado: 1.47 kp/cm?2 Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 2.25 kp/cm?2
Calculado: 1.52 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Méaximo: 1.88 kp/cm=2
Calculado: 1.49 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 2.81 kp/cm?2
Calculado: 1.54 kp/cm?2 Cumple
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha:

27/08/26

Referencia: COL 4
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 26244.8 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 22513.8 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.56 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.64 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.33 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.08 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata: .
Criterio de CYPE Méximo: 630 t/m=2
- Situaciones persistentes: Calculado: 70.85 t/m=2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 61.64 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 23.5 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- COL 4: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0027 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0027 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™". o
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 35 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Referencia: COL 4

Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informaciéon adicional:
- Relacioén rotura pésima (En direccidon X): 0.09

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.10
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 15.20 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 15.20 t

2.2. Listado de vigas centradoras

2.2.1. Descripcion

Referencias Tipo Geometria Armado
[COL 1 - COL 2] | VCIM40X40 T10 | Ancho: 40.0 cm | Superior: 3085/8"
Canto: 40.0 cm | Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15
[COL 3 - COL 2] |VCIM40X40 T10|Ancho: 40.0 cm | Superior: 3@5/8"
Canto: 40.0 cm | Inferior: 3@35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15
[COL 4 - COL 1] | VCIM40X40 T10 | Ancho: 40.0 cm | Superior: 3085/8"
Canto: 40.0 cm | Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15
[COL 4 - COL 3] |VCIM40X40 T10 | Ancho: 40.0 cm | Superior: 3035/8"
Canto: 40.0 cm | Inferior: 3@35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15
2.2.2. Medicion
Referencia: [COL 1 - COL 2] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | B#5/8"
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 3x4.45|13.35
Peso (kg) 3x6.95|20.85
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 3x4.45|13.35
Peso (kg) 3x6.95|20.85
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 18x1.22 21.96
Peso (kg) 18x0.68 12.29
Totales Longitud (m) 21.96| 26.70
Peso (kg) 12.29| 41.70(53.99
Total con mermas Longitud (m) 21.96| 26.70
(0.00%) Peso (kg) 12.29| 41.70(53.99
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Referencia: [COL 3 - COL 2] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @5/8"
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 3x6.77120.31
Peso (kg) 3x10.58|31.73
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 3x6.77120.31
Peso (kg) 3x10.58|31.73
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 34x1.22 41.48
Peso (kg) 34x0.68 23.22
Totales Longitud (m) 41.48 40.62
Peso (kg) 23.22 63.46 | 86.68
Total con mermas Longitud (m) 41.48 40.62
(0.00%) Peso (kg) 23.22 63.46 | 86.68
Referencia: [COL 4 - COL 1] Grado 60 Total
Nombre de armado a3/8" z5/8"
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 3x6.77120.31
Peso (kg) 3x10.58|31.73
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 3x6.77120.31
Peso (kg) 3x10.58|31.73
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 34x1.22 41.48
Peso (kg) 34x0.68 23.22
Totales Longitud (m) 41.48 40.62
Peso (kg) 23.22 63.46 | 86.68
Total con mermas Longitud (m) 41.48 40.62
(0.00%) Peso (kg) 23.22 63.46 | 86.68
Referencia: [COL 4 - COL 3] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @5/8"
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 3x4.45]13.35
Peso (kg) 3x6.95(20.85
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 3x4.45]13.35
Peso (kg) 3x6.95|20.85
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 18x1.22 21.96
Peso (kg) 18x0.68 12.29
Totales Longitud (m) 21.96| 26.70
Peso (kg) 12.29| 41.70|53.99
Total con mermas Longitud (m) 21.96| 26.70
(0.00%) Peso (kg) 12.29| 41.70(53.99

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

Grado 60 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m=)

Elemento @3/8" | @5/8" Total 3000 PSI Limpieza
Referencia: [COL 1 - COL 2]|12.29| 41.70| 53.99 0.40 0.10 2.00
Referencia: [COL 3 - COL 2]|23.22| 63.46| 86.68 0.78 0.19 3.90
Referencia: [COL 4 - COL 1]|23.22| 63.46| 86.68 0.78 0.19 3.90
Referencia: [COL 4 - COL 3]|12.29| 41.70| 53.99 0.40 0.10 2.00
Totales 71.02|210.32|281.34 2.36 0.59 11.79
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

2.2.3. Comprobacion

Referencia: VCIM40X40 T10 [COL 1 - COL 2] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: f
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma NSR-10. Minimo: 12.5 cm
Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: -
h e ; ) S ~ Minimo: 12.5 cm
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma NSR-10.
Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: N
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 9.1 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 9.1 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos: o
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 17.1 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: L
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Maximo: 23.8 cm
Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separaciéon méxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 9.1 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 9.1 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: N
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: N
Articulo 5.4.2.1 del Euroc6digo-2 Minimo: 0.0015
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexibn compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm=2
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 5.25 cm2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.43 cm=2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.4 cm=2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm=2 Cumple
Armadura necesaria por céalculo para el axil de compresion: o
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: O cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha:

27/08/26

Referencia: VCIM40X40 T10 [COL 1 - COL 2] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 385/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por céalculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas: f >
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™. Minimo: 0.08 cm
Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -3.33 t-m
Axil: = 0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Momento flector: -3.74 t-m
Axil: = 0.36t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen: o
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 27 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen: o
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 27 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo: .
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 27 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo: .
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 27 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 28 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.36 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.15t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

Referencia: VCIM40X40 T10 [COL 3 - COL 2] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 335/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: P

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma NSR-10. Minimo: 24.3 cm

Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: L

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Norma NSR-10. Minimo: 24.3 cm

Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Referencia: VCIM40X40 T10 [COL 3 - COL 2] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 385/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 9.1 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 9.1 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Calculado: 15 cm
- Situaciones persistentes: Méaximo: 17.1 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méximo: 15.3 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: e
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™". Maximo: 23.8 cm
Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 9.1 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 9.1 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: o
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: o
Articulo 5.4.2.1 del Euroc6digo-2 Minimo: 0.0015
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexibn compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm=2
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 4.36 cm2 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 0.3 cm=2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.43 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.4 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresién: o
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas: L >
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Minimo: 0.08 cm
Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm=2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por céalculo a flexiéon compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -2.77 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple

Pagina 24



MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Referencia: VCIM40X40 T10 [COL 3 - COL 2] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 385/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.71 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.97 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 0.14 t-m - Axil: £ 0.20 t (Cumple)
- Momento flector: -3.60 t-m - Axil: £ 0.34 t (Cumple)
- Momento flector: -2.68 t-m - Axil: £ 0.36 t (Cumple)

Referencia: VCIM40X40 T10 [COL 4 - COL 1] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: P

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma NSR-10. Minimo: 24.3 cm

Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: L

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Norma NSR-10. Minimo: 24.3 cm

Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Referencia: VCIM40X40 T10 [COL 4 - COL 1] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 385/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 9.1 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 9.1 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Calculado: 15 cm
- Situaciones persistentes: Méaximo: 17.1 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méximo: 15.3 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: e
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion™". Maximo: 23.8 cm
Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 9.1 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 9.1 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: o
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: o
Articulo 5.4.2.1 del Euroc6digo-2 Minimo: 0.0015
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexibn compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm=2
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 4.36 cm2 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 0.3 cm=2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.43 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.4 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresién: o
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas: L >
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Minimo: 0.08 cm
Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm=2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por céalculo a flexiéon compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -2.77 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Referencia: VCIM40X40 T10 [COL 4 - COL 1] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 385/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.71 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.97 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 0.14 t-m - Axil: £ 0.20 t (Cumple)
- Momento flector: -3.60 t-m - Axil: £ 0.34 t (Cumple)
- Momento flector: -2.68 t-m - Axil: £ 0.36 t (Cumple)

Referencia: VCIM40X40 T10 [COL 4 - COL 3] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: P

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma NSR-10. Minimo: 12.5 cm

Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: L

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Norma NSR-10. Minimo: 12.5 cm

Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Fecha: 27/08/26

Referencia: VCIM40X40 T10 [COL 4 - COL 3] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 385/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 9.1 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 9.1 cm Cumple
Separacion maxima estribos: o
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 17.1 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: e
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". Maximo: 23.8 cm
Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 9.1 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 9.1 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: o
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: o
Articulo 5.4.2.1 del Euroc6digo-2 Minimo: 0.0015
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de flexion compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 5.23 cm= Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.43 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.4 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresién: o
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas: L >
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Minimo: 0.08 cm
Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm=2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexiéon compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -3.31 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Momento flector: -3.73 t-m
Axil: + 0.36t Cumple
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Referencia: VCIM40X40 T10 [COL 4 - COL 3] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 385/8"
-Armadura inferior: 335/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 27 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 27 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 27 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 27 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 28 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.36 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.15 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08): Minimo:

12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE Fecha: 27/08/26

3. LISTADO DE ARMADO DE VIGAS
3.1. PISO 2

3.1.1. Poértico 1
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Portico 1 Tramo: V-101
Seccioén 20x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -1.91 - -1.91
X [m] 0.00 - 3.50
Momento méx. |[t-m] 1.85 2.39 1.85
X [m] 1.13 1.75 2.37
Cortante min. [t] -- -0.87 -4.30
Situaciones | [m] - 2.06 3.50
persistentes o .
transitorias | €ortante max. [t] 4.30 0.87 --
X [m] 0.00 1.44 -
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento min. |[t-m] -2.40 - -2.40
X [m] 0.00 - 3.50
Momento méx. |[t-m] 1.66 1.68 1.66
X [m] 1.13 2.06 2.37
Cortante min. [t] -0.73 -1.77 -4.29
Situaciones X [m] 1.13 2.06 3.50
sismicas Cortante méax. |[t] 4.29 1.77 0.73
X [m] 0.00 1.44 2.37
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
p Real 3.80 2.53 3.80
Area Sup. [cm=3]
Nec. 2.56 1.79 2.56
p Real 3.70 3.80 3.70
Area Inf. [cm=3]
Nec. 1.95 2.55 1.95
p Real 20.37 10.97 20.37
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.70 1.70 1.70

F. Activa

4.20 mm, L/833 (L: 3.50 m)
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

3.1.2. Portico 2
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Portico 2 Tramo: V-102
Seccion 20x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -1.88 -- -1.88
X [m] 0.00 -- 3.50
Momento max. |[t-m] 1.82 2.36 1.82
X [m] 1.13 1.75 2.37
Cortante min. [t] -- -0.86 -4.25
Situaciones | [m] - 2.06 3.50
persistentes o .
transitorias | €ortante max. [t] 4.25 0.86 --
X [m] 0.00 1.44 --
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento min. |[t-m] -2.38 -- -2.38
X [m] 0.00 -- 3.50
Momento méx. |[t-m] 1.64 1.66 1.64
X [m] 1.13 2.06 2.37
Cortante min. [t] -0.74 -1.76 -4.25
Situaciones X [m] 1.13 2.06 3.50
sismicas Cortante méax. |[t] 4.25 1.76 0.74
X [m] 0.00 1.44 2.37
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
p Real 3.80 2.53 3.80
Area Sup. [cm=3]
Nec. 2.54 1.79 2.54
p Real 3.70 3.80 3.70
Area Inf. [cm=3]
Nec. 1.93 2.52 1.93
p Real 20.37 10.97 20.37
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.70 1.70 1.70
F. Activa 4.08 mm, L/857 (L: 3.50 m)
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\ ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE Fecha: 27/08/26

3.1.3. Poértico 3
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Portico 3 Tramo: V-103
Seccion 20x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -2.20 - -2.17
X [m] 0.00 -- 5.67
Momento méx. |[t-m] 1.27 2.86 1.20
X [m] 1.73 2.76 3.92
Cortante min. [t] -- -1.53 -2.23
Situaciones | [m] - 3.63 5.67
persistentes o .
transitorias | €ortante max. [t] 2.31 1.59 --
X [m] 0.00 2.07 --
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento min. |[t-m] -2.38 -- -2.36
X [m] 0.00 -- 5.67
Momento max. |[t-m] 1.23 2.08 1.18
X [m] 1.73 2.76 3.92
Cortante min. [t] -- -1.63 -2.20
Situaciones |X [m] -- 3.63 5.67
sismicas Cortante max. |[t] 2.27 1.69 --
X [m] 0.00 2.07 --
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
p Real 3.80 2.53 3.80
Area Sup. [cm=3]
Nec. 2.55 1.79 2.52
p Real 3.80 3.80 3.80
Area Inf. [cm=3]
Nec. 1.79 3.10 1.79
p Real 20.37 10.97 20.37
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.70 1.70 1.70
F. Activa 9.77 mm, L/581 (L: 5.67 m)
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3.1.4. Portico 4
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Portico 4 Tramo: V-104
Seccion 20x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -2.20 - -2.17
X [m] 0.00 -- 5.67
Momento méx. |[t-m] 1.27 2.86 1.20
X [m] 1.73 2.76 3.92
Cortante min. [t] -- -1.53 -2.23
Situaciones | [m] - 3.63 5.67
persistentes o .
transitorias | €ortante max. [t] 2.31 1.59 --
X [m] 0.00 2.07 --
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento min. |[t-m] -2.38 -- -2.36
X [m] 0.00 -- 5.67
Momento max. |[t-m] 1.23 2.08 1.18
X [m] 1.73 2.76 3.92
Cortante min. [t] -- -1.63 -2.20
Situaciones |X [m] -- 3.63 5.67
sismicas Cortante max. |[t] 2.27 1.69 --
X [m] 0.00 2.07 --
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
p Real 3.80 2.53 3.80
Area Sup. [cm=3]
Nec. 2.55 1.79 2.52
p Real 3.80 3.80 3.80
Area Inf. [cm=3]
Nec. 1.79 3.10 1.79
p Real 20.37 10.97 20.37
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.70 1.70 1.70
F. Activa 9.77 mm, L/581 (L: 5.67 m)
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- ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

3.1.5. Pértico 5
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Portico 5 Tramo: V-105
Seccion 20x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] - -- --
X [m] -- -- --
Momento max. |[t-m] 2.50 2.78 2.50
X [m] 1.18 1.80 2.42
Cortante min. [t] -- -0.45 -2.55
Situaciones | [m] - 2.11 3.60
persistentes o .
transitorias | €ortante max. [t] 2.55 0.45 --
X [m] 0.00 1.49 --
Torsor min. [t] - -- --
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- -
X [m] -- -- --
Momento min. |[t-m] - -- --
X [m] -- -- --
Momento max. |[t-m] 1.73 1.90 1.73
X [m] 1.18 1.80 2.42
Cortante min. [t] -- -0.40 -1.84
Situaciones |X [m] -- 2.11 3.60
sismicas Cortante méax. |[t] 1.84 0.40 --
X [m] 0.00 1.49 --
Torsor min. [t] -- -- --
x [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
x [m] -- -- --
p Real 3.98 3.98 3.98
Area Sup. [cm=3]
Nec. 1.79 1.79 1.79
p Real 5.25 5.25 5.25
Area Inf. [cm=3]
Nec. 2.69 3.01 2.69
p Real 20.37 10.97 20.37
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.70 1.70 1.70
F. Activa 7.33 mm, L/491 (L: 3.60 m)

3.2. CUBIERTA
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

3.2.1. Pértico 1
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Portico 1 Tramo: V-201
Seccion 20x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.21 - -0.21
X [m] 0.00 -- 3.50
Momento méx. |[t-m] 0.09 0.14 0.09
X [m] 1.05 1.75 2.45
Cortante min. [t] -- -0.07 -0.35
Situaciones | [m] - 2.10 3.50
persistentes o .
transitorias | €ortante max. [t] 0.35 0.07 --
X [m] 0.00 1.40 --
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento min. |[t-m] -0.39 -- -0.39
X [m] 0.00 -- 3.50
Momento max. |[t-m] 0.17 0.15 0.17
X [m] 1.05 2.10 2.45
Cortante min. [t] -0.17 -0.33 -0.57
Situaciones X [m] 1.05 2.10 3.50
sismicas Cortante max. |[t] 0.57 0.33 0.17
X [m] 0.00 1.40 2.45
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
p Real 2.53 2.53 2.53
Area Sup. [cm=3]
Nec. 1.46 1.45 1.46
p Real 2.53 2.53 2.53
Area Inf. [cm=3]
Nec. 1.46 1.46 1.46
p Real 28.52 14.26 28.52
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.70 1.70 1.70
F. Activa 0.11 mm, L/32284 (L: 3.50 m)
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

3.2.2. Poértico 2
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Portico 2 Tramo: V-202
Seccion 20x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.21 - -0.21
X [m] 0.00 -- 3.50
Momento méx. |[t-m] 0.09 0.14 0.09
X [m] 1.05 1.75 2.45
Cortante min. [t] -- -0.07 -0.35
Situaciones | [m] - 2.10 3.50
persistentes o .
transitorias | €ortante max. [t] 0.35 0.07 --
X [m] 0.00 1.40 --
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento min. |[t-m] -0.39 -- -0.39
X [m] 0.00 -- 3.50
Momento max. |[t-m] 0.17 0.15 0.17
X [m] 1.05 2.10 2.45
Cortante min. [t] -0.17 -0.32 -0.57
Situaciones X [m] 1.05 2.10 3.50
sismicas Cortante max. |[t] 0.57 0.32 0.17
X [m] 0.00 1.40 2.45
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
p Real 2.53 2.53 2.53
Area Sup. [cm=3]
Nec. 1.46 1.45 1.46
p Real 2.53 2.53 2.53
Area Inf. [cm=3]
Nec. 1.46 1.46 1.46
p Real 28.52 14.26 28.52
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.70 1.70 1.70
F. Activa 0.11 mm, L/31465 (L: 3.50 m)
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3.2.3. Poértico 3
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Portico 3 Tramo: V-203
Seccion 20x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.37 - -0.38
X [m] 0.00 - 5.87
Momento méx. |[t-m] 0.39 0.49 0.39
X [m] 1.96 2.94 3.91
Cortante min. [t] -- -0.20 -0.59
Situaciones | [m] - 3.91 5.87
persistentes o .
transitorias | €ortante max. [t] 0.59 0.19 --
X [m] 0.00 1.96 -
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento min. |[t-m] -0.56 - -0.57
X [m] 0.00 - 5.87
Momento méx. |[t-m] 0.43 0.46 0.43
X [m] 1.96 2.61 3.91
Cortante min. [t] -0.04 -0.34 -0.68
Situaciones X [m] 1.96 3.91 5.87
sismicas Cortante max. |[t] 0.68 0.33 0.04
X [m] 0.00 1.96 3.91
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
p Real 2.53 2.53 2.53
Area Sup. [cm=3]
Nec. 1.46 1.45 1.46
p Real 2.53 2.53 2.53
Area Inf. [cm=3]
Nec. 1.46 1.46 1.46
p Real 28.52 14.26 28.52
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.70 1.70 1.70
F. Activa 1.84 mm, L/3188 (L: 5.87 m)
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& ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE Fecha: 27/08/26

3.2.4. Portico 4
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Portico 4 Tramo: V-204
Seccion 20x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.37 - -0.38
X [m] 0.00 - 5.87
Momento méx. |[t-m] 0.39 0.49 0.39
X [m] 1.96 2.94 3.91
Cortante min. [t] -- -0.20 -0.59
Situaciones | [m] - 3.91 5.87
persistentes o .
transitorias | €ortante max. [t] 0.59 0.19 --
X [m] 0.00 1.96 -
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento min. |[t-m] -0.56 - -0.57
X [m] 0.00 - 5.87
Momento méx. |[t-m] 0.43 0.46 0.43
X [m] 1.96 2.61 3.91
Cortante min. [t] -0.04 -0.34 -0.68
Situaciones X [m] 1.96 3.91 5.87
sismicas Cortante max. |[t] 0.68 0.33 0.04
X [m] 0.00 1.96 3.91
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
p Real 2.53 2.53 2.53
Area Sup. [cm=3]
Nec. 1.46 1.45 1.46
p Real 2.53 2.53 2.53
Area Inf. [cm=3]
Nec. 1.46 1.46 1.46
p Real 28.52 14.26 28.52
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.70 1.70 1.70
F. Activa 1.84 mm, L/3188 (L: 5.87 m)
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

4. SUPERFICIES/VOLUMENES

* No se miden: Elementos de cimentacion y Vigas centradoras.

Grupo de Plantas Nimero 0: CIMENTACION
Numero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 0.00 m2
Superficie total forjados: 0.00 m2

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 0.00 m2

Hormigon total en vigas: 0.00 m3
Volumen total forjados: 0.00 m3

Grupo de Plantas NUumero 1: PISO 2
Numero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 25.48 m2
Superficie total forjados: 20.74 m2
Viguetas: 20.74 m2

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 4.39 m2

Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 5.50 m2
Hormigon total en vigas: 1.46 m3

Vigas: 1.46 m3
Volumen total forjados: 2.40 m3

Viguetas: 2.40 m3

Grupo de Plantas NUmero 2: CUBIERTA
Numero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 4.00 m2
Superficie total forjados: 0.00 m2

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 3.75 m2

Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 9.37 m2

Hormigon total en vigas: 1.04 m3
Vigas: 1.04 m3
Volumen total forjados: 0.00 m3
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE Fecha: 27/08/26

* No se miden: Elementos de cimentacion y Vigas centradoras.

Resumen total obra

Superficie total: 29.48 m2
Superficie total forjados: 20.74 m2
Viguetas: 20.74 m2
Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 8.14 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 14.87 m2

Hormigon total en vigas: 2.50 m3
Vigas: 2.50 m3

Volumen total forjados: 2.40 m3
Viguetas: 2.40 m3
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

5. CUANTIAS DE OBRA

Notas:

Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.

Superficie total: Se han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m=2.

CIMENTACION
Elemento Encofrado Volumen Barras
(m?) (m3) (kg)
Zapatas aisladas 3.52 0.900 59
Vigas centradoras 11.79 2.358 281
Total - 3.258 340
PI1SO 2
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m?) (m=) (m3) (kg)
Forjados de viguetas - 20.74 2.400 113
Vigas 5.50 4.39 1.460 290
Pilares 14.16 - 1.030 282
Total - 25.13 4.890 685
Indices (por m2) - - 0.192 26.88
Superficie total: 25.48 m=2
CUBIERTA
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m=) (m=) (m3) (kg)
Vigas 9.37 3.75 1.040 235
Pilares 9.00 - 0.560 128
Total - 3.75 1.600 363
Indices (por m2) - - 0.400 90.75
Superficie total: 4.00 m=2
Total obra
Elemento Encofrado Volumen Barras
(m=) (m3) (kg)
Zapatas aisladas 3.52 0.900 59
Vigas centradoras 11.79 2.360 281
Total - 3.260 340
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m=) (m?) (m=) (kg)
Forjados de viguetas - 20.74 2.400 113
Vigas 14.87 8.14 2.500 525
Pilares 23.16 - 1.590 410
Total - 28.88 6.490 1048
Indices (por m2) - - 0.220 35.55

Superficie total: 29.48 m=2
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ESTRUCTURAL AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

6. CUANTIAS DE ARMADURA, POR DIAMETRO

Tipo de acero: Grado 60

Notas:

Peso: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.

CIMENTACION
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
Zapatas aisladas o5/8" 37.76 >9
Total + 0% 59
a3/8" 126.88 71
Vigas centradoras a5/8" 134.64 210
Total + 0% 281
PISO 2
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@3/8" 17.50 10
Forjados de viguetas a1/2" 104.00 103
Total + 0% 113
a3/8" 236.18 132
. . a1/2" 132.87 132
Vigas de hormigon
a5/8" 16.64 26
Total + 0% 290
a3/8" 197.96 111
Pilares de hormigén o172 34.00 34
a5/8" 88.00 137
Total + 0% 282
CUBIERTA
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
a3/8" 237.60 133
Vigas de hormigon a1/2" 102.14 102
Total + 0% 235
@3/8" 93.96 53
Pilares de hormigoén a5/8" 48.00 75
Total + 0% 128
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Fecha: 27/08/26

Total obra

Referencia Longitud (m) Peso (kg)
. @5/8" 37.76 59
Zapatas aisladas
Total + 026 59
@3/8" 126.88 71
Vigas centradoras z5/8" 134.64 210
Total + 0% 281
a3/8" 17.50 10
Forjados de viguetas a1/2" 104.00 103
Total + 026 113
@3/8" 473.78 265
. L, agi/2" 235.01 234
Vigas de hormigon
@5/8" 16.64 26
Total + 026 525
@3/8" 291.92 164
. _ a1/2" 34.00 34
Pilares de hormigon
@5/8" 136.00 212
Total + 026 410
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MEMORIA DE CALCULOS AMPLIACION ALCALDIA CHITARAQUE

Fecha: 27/08/26

7. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

7.1. Materiales

7.1.1. Hormigones

i Arido
Elemento Hormigoén fe T A AXi E.
g (kp/cm?) Nt amafio maximo (kp/cm?)
(mm)
Todos 3000 PSI 210 Origen metamorfico 15 200000
7.1.2. Aceros por elemento y posicion
7.1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero i g
(kp/cm?2)

Todos Grado 60 (Latinoamérica) 4200 1.00

7.1.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | M6dulo de elasticidad
P parap (kp/cm?) (kp/cm2)

Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 2548 2069317

Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 2548 2038736

7.2. Armado de pilares y pantallas
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7.2.1. Pilares

Armado de pilares

Hormigoén: 3000 PSI

Geometria Armaduras
. Barras Estribos Aprov.
Pilar Dimensiones Tramo - = po/ Estado
Planta (cm) (m) Esquina | Cara v | CY3NU& | pogeripcion® | Separacion &)
d (%) P (cm)

COL 1 |CUBIERTA 25x25 2.50/4.75 | 495/8" - 1.27 1le@3/8" 14 51.6 | Cumple
PISO 2 25x35 -0.75/2.20 1.20 1le@3/8" 10 64.0 | Cumple
CIMENTACION - - 405/8" | 2@1/2" 1.20 1le@3/8" - 48.7 | Cumple

COL 2 |CUBIERTA 25x25 2.50/4.75 | 495/8" - 1.27 1le@3/8" 14 51.6 | Cumple
PISO 2 25x35 -0.75/2.20 1.20 1le@3/8" 10 64.0 | Cumple
CIMENTACION - - 405/8" | 2@1/2" 1.20 1le@3/8" - 48.7 | Cumple

COL 3 |CUBIERTA 25x25 2.50/4.75 | 495/8" - 1.27 1le@3/8" 14 51.5 | Cumple
PISO 2 25x35 -0.75/2.20 1.20 1le@3/8" 10 63.7 | Cumple
CIMENTACION - - 405/8" | 2@1/2" 1.20 1le@3/8" - 48.1 | Cumple

COL 4 |CUBIERTA 25x25 2.50/4.75 | 495/8" - 1.27 1le@3/8" 14 51.5 | Cumple
PISO 2 25x35 -0.75/2.20 1.20 1le@3/8" 10 63.7 | Cumple
CIMENTACION - - 405/8" | 2@1/2" 1.20 1le@3/8" - 48.1 | Cumple

Notas:

@ e = estribo, r = rama
7.3. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis
* Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
* Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
i L Base Cabeza
Dimension Tramo v Rrmef

Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T

® [ Em) | Em)| ® ® |[Etm | ® |@Em) | Etm) | © ® | Etm)

COL1 |CUBIERTA | 25x25 2.50/4.75 |Peso propio 0.94| -0.31| 0.32| -0.18| 0.25| 0.00| 0.60| 0.08| -0.24| -0.18| 0.25| 0.00

Cargas muertas 0.09| -0.17| 0.11| -0.08| 0.07| 0.00| 0.09| 0.02| -0.04| -0.08| 0.07| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.09| -0.25| 0.15| -0.12| 0.09| 0.00| 0.09| 0.02| -0.04| -0.12| 0.09| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.12| 0.19| 0.02| 0.17| 0.01| 0.00| -0.12| -0.19| 0.00| 0.17| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.01| -0.03| -0.01| -0.02| -0.01| 0.00| 0.01| 0.02| 0.01| -0.02| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 4 0.02| -0.08| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| 0.02| 0.03| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.08| 0.00| 0.23| 0.00| 0.19| 0.00| 0.08| 0.00|-0.19| 0.00| 0.19| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.01| 0.01| 0.01| -0.01| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 -0.02| 0.00| -0.12| 0.00| -0.06| 0.00| -0.02| 0.00| 0.03| 0.00| -0.06| 0.00
PISO 2 25x35 | -0.75/2.20 |Peso propio 3.72| -0.24| 0.27| -0.23| 0.26| 0.00| 3.10| 0.43| -0.48| -0.23| 0.26| 0.00
Cargas muertas 1.21| -0.15| 0.16| -0.14| 0.14| 0.00| 1.21| 0.27| -0.27| -0.14| 0.14| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.77| -0.23| 0.24| -0.22| 0.22| 0.00| 1.77| 0.41| -0.42| -0.22| 0.22| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.71| 1.11| 0.03| 0.62| 0.03| 0.00| -0.71| -0.72| -0.05| 0.62| 0.03| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.04| -0.08| -0.08| -0.04| -0.04| 0.00| 0.04| 0.05| 0.03| -0.04| -0.04| 0.00
Sismo X Modo 4 0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.03|-0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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Dimension Tramo T Base Cabeza
Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® |[@Em) | tm)| (© ® |[tm)| ® [Em) | tm)| (© ® | @Em)
Sismo Y Modo 2 0.35| 0.00| 1.32| 0.00| 0.58| 0.00| 0.35| -0.00| -0.40| 0.00| 0.58| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.03| -0.05| -0.05| -0.02| -0.02| 0.00| 0.03| 0.03| 0.02| -0.02| -0.02| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 -0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00| -0.01| 0.00| -0.10| 0.00| 0.07| 0.00
COL 2 |CUBIERTA 25x25 2.50/4.75 |Peso propio 0.94| 0.31]| 0.32| 0.18| 0.25| 0.00| 0.60| -0.08| -0.24| 0.18| 0.25| 0.00
Cargas muertas 0.09| 0.17| 0.11| 0.08| 0.07| 0.00| 0.09| -0.02| -0.04| 0.08| 0.07| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.09| 0.25| 0.15| 0.12| 0.09| 0.00| 0.09| -0.02| -0.04| 0.12| 0.09| 0.00
Sismo X Modo 1 0.12| 0.19| -0.02| 0.17| -0.01| 0.00| 0.12| -0.19| 0.00| 0.17| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| -0.03| 0.01| -0.02| 0.01| 0.00| -0.01| 0.02| -0.01| -0.02| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 4 -0.02| -0.08| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| -0.02| 0.03| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.08| 0.00| 0.23| 0.00| 0.19| 0.00| 0.08| 0.00| -0.19| 0.00| 0.19| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| -0.02| 0.00| -0.01| 0.00| 0.00| -0.01| 0.01| -0.01| -0.01| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 -0.02| 0.00| -0.12| 0.00| -0.06| 0.00| -0.02| 0.00| 0.03| 0.00| -0.06| 0.00
PISO 2 25x35 -0.75/2.20 |Peso propio 3.72| 0.24| 0.27| 0.23| 0.26| 0.00| 3.10| -0.43| -0.48| 0.23| 0.26| 0.00
Cargas muertas 1.21| 0.15| 0.16| 0.14| 0.14| 0.00| 1.21| -0.27| -0.27| 0.14| 0.14| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.77| 0.23| 0.24| 0.22| 0.22| 0.00| 1.77| -0.41| -0.42| 0.22| 0.22| 0.00
Sismo X Modo 1 0.71| 1.11| -0.03| 0.62| -0.03| 0.00| 0.71| -0.72| 0.05| 0.62| -0.03| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.04| -0.08| 0.08| -0.04| 0.04| 0.00| -0.04| 0.05| -0.03| -0.04| 0.04| 0.00
Sismo X Modo 4 -0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| -0.03| -0.05| -0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.35| 0.00| 1.32| 0.00| 0.58| 0.00| 0.35| 0.00| -0.40| 0.00| 0.58| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.03| -0.05| 0.05| -0.02| 0.02| 0.00| -0.03| 0.03| -0.02| -0.02| 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 -0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00| -0.01| 0.00| -0.10| 0.00| 0.07| 0.00
COL 3 |CUBIERTA 25x25 2.50/4.75 |Peso propio 0.94| 0.31] -0.32| 0.17| -0.25| 0.00| 0.60| -0.08| 0.23| 0.17| -0.25| 0.00
Cargas muertas 0.09| 0.17| -0.11| 0.08| -0.07| 0.00| 0.09| -0.02| 0.04| 0.08| -0.07| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.09| 0.25| -0.16| 0.12| -0.09| 0.00| 0.09| -0.02| 0.04| 0.12| -0.09| 0.00
Sismo X Modo 1 0.12| 0.19| 0.02| 0.17| 0.01| 0.00| 0.12| -0.19| 0.00| 0.17| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.01| 0.03| 0.01| 0.02| 0.01| 0.00| 0.01| -0.02| -0.01| 0.02| 0.01| 0.00
Sismo X Modo 4 -0.02| -0.08| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| -0.02| 0.03| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.08| 0.00| 0.23| 0.00| 0.19| 0.00| -0.08| 0.00| -0.19| 0.00| 0.19| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.01| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.01| -0.01| -0.01| 0.01| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.02| 0.00| -0.12| 0.00| -0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| -0.06| 0.00
PISO 2 25x35 -0.75/2.20 |Peso propio 3.73| 0.24| -0.26| 0.23| -0.26| 0.00| 3.11| -0.43| 0.49| 0.23| -0.26| 0.00
Cargas muertas 1.21| 0.15| -0.15| 0.14| -0.14| 0.00| 1.21| -0.27| 0.28| 0.14| -0.14| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.77| 0.23| -0.23| 0.21| -0.22| 0.00| 1.77| -0.40| 0.43| 0.21| -0.22| 0.00
Sismo X Modo 1 0.71] 1.11| 0.03| 0.62| 0.03| 0.00| 0.71| -0.72| -0.05| 0.62| 0.03| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.04| 0.08| 0.08| 0.04| 0.04| 0.00| 0.04| -0.05| -0.03| 0.04| 0.04| 0.00
Sismo X Modo 4 -0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| -0.03| -0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.35| 0.00| 1.32| 0.00| 0.59| 0.00| -0.35| -0.00| -0.41| 0.00| 0.59| 0.00
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Dimension Tramo T Base Cabeza
Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® |[@Em) | tm)| (© ® |[tm)| ® [Em) | tm)| (© ® | @Em)
Sismo Y Modo 3 0.03| 0.05| 0.05| 0.02| 0.02| 0.00| 0.03| -0.03| -0.02| 0.02| 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00| -0.10| 0.00| 0.07| 0.00
COL 4 |CUBIERTA 25x25 2.50/4.75 |Peso propio 0.94| -0.31| -0.32| -0.17| -0.25| 0.00| 0.60| 0.08| 0.23| -0.17| -0.25| 0.00
Cargas muertas 0.09| -0.17| -0.11| -0.08| -0.07| 0.00| 0.09| 0.02| 0.04| -0.08| -0.07| 0.00
Sobrecarga de uso | 0.09| -0.25| -0.16| -0.12| -0.09| 0.00| 0.09| 0.02| 0.04| -0.12| -0.09| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.12| 0.19| -0.02| 0.17| -0.01| 0.00| -0.12| -0.19| 0.00| 0.17| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.03| -0.01| 0.02| -0.01| 0.00| -0.01| -0.02| 0.01| 0.02| -0.01| 0.00
Sismo X Modo 4 0.02| -0.08| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| 0.02| 0.03| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.08| -0.00| 0.23| -0.00| 0.19| 0.00| -0.08| 0.00| -0.19| -0.00| 0.19| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.01| 0.02| -0.00| 0.01| -0.00| 0.00| -0.01| -0.01| 0.01| 0.01| -0.00| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.02| 0.00| -0.12| 0.00| -0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| -0.06| 0.00
PISO 2 25x35 -0.75/2.20 |Peso propio 3.73| -0.24| -0.26| -0.23| -0.26| 0.00| 3.11| 0.43| 0.49| -0.23| -0.26| 0.00
Cargas muertas 1.21| -0.15| -0.15| -0.14| -0.14| 0.00| 1.21| 0.27| 0.28]| -0.14| -0.14| 0.00
Sobrecarga de uso | 1.77| -0.23| -0.23| -0.21| -0.22| 0.00| 1.77| 0.40| 0.43| -0.21| -0.22| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.71| 1.11| -0.03| 0.62| -0.03| 0.00| -0.71| -0.72| 0.05| 0.62| -0.03| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.04| 0.08| -0.08| 0.04| -0.04| 0.00| -0.04| -0.05| 0.03| 0.04| -0.04| 0.00
Sismo X Modo 4 0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.03| -0.05| -0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.35| -0.00| 1.32| -0.00| 0.59| 0.00| -0.35| 0.00| -0.41| -0.00| 0.59| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.03| 0.05| -0.05| 0.02| -0.02| 0.00| -0.03| -0.03| 0.02| 0.02| -0.02| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00| -0.10| 0.00| 0.07| 0.00

7.4. Arrangues de pilares, pantallas y muros por hipoétesis

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
® Em)Etm) @ | ®) |[(tm)
COL 1 |Peso propio 3.721-0.24| 0.27|-0.23| 0.26| 0.00
Cargas muertas 1.21|-0.15| 0.16|-0.14| 0.14| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.77|-0.23| 0.24|-0.22| 0.22| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.71| 1.11| 0.03| 0.62| 0.03| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.04|-0.08|-0.08|-0.04|-0.04| 0.00
Sismo X Modo 4 0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
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Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
® Em)Etm) @ | ®) |[(tm)
Sismo Y Modo 2 0.35| 0.00| 1.32| 0.00| 0.58| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.03|-0.05|-0.05|-0.02|-0.02| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
Sismo Y Modo 6 -0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00
COL 2 |Peso propio 3.72| 0.24| 0.27| 0.23| 0.26| 0.00
Cargas muertas 1.21| 0.15| 0.16| 0.14| 0.14| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.77| 0.23| 0.24| 0.22| 0.22| 0.00
Sismo X Modo 1 0.71] 1.11|-0.03| 0.62|-0.03| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
Sismo X Modo 3 -0.04|-0.08| 0.08|-0.04| 0.04| 0.00
Sismo X Modo 4 -0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.35| 0.00| 1.32| 0.00| 0.58| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.03|-0.05| 0.05|-0.02| 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 -0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00
COL 3 |Peso propio 3.73| 0.24|-0.26| 0.23|-0.26| 0.00
Cargas muertas 1.21| 0.15/-0.15| 0.14|-0.14| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.77| 0.23|-0.23| 0.21|-0.22| 0.00
Sismo X Modo 1 0.71] 1.11| 0.03| 0.62| 0.03| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.04| 0.08| 0.08| 0.04| 0.04| 0.00
Sismo X Modo 4 -0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
Sismo Y Modo 2 -0.35| 0.00| 1.32| 0.00| 0.59| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.03| 0.05| 0.05| 0.02| 0.02| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
Sismo Y Modo 6 0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00
COL 4 |Peso propio 3.73]-0.24-0.26 |-0.23|-0.26 | 0.00
Cargas muertas 1.21|-0.15|-0.15|-0.14 |-0.14| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.77|-0.23|-0.23|-0.21|-0.22| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.71| 1.11|-0.03| 0.62|-0.03| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
Sismo X Modo 3 -0.04| 0.08|-0.08| 0.04|-0.04| 0.00
Sismo X Modo 4 0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
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Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
® Em)Etm) @ | ®) |[(tm)
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.35|-0.00| 1.32|-0.00| 0.59| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.03| 0.05|-0.05| 0.02|-0.02| 0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00

7.5. Pésimos de pilares, pantallas y muros

7.5.1. Pilares

Resumen de las comprobaciones

i . Esfuerzos pésimos

Pilares Tramo szg?]s)lon Posicion N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima Aporov. Estado

Naturaleza (%)

® | Em) | Etm) | ® ®

COoL1 Cabeza |G, Q, S 0.99 | -0.54| 0.18 | -0.53| 0.98 |Q S. 37.6 | Cumple
4.25m G,Q,S 1.40| 0.82 | -0.77 | -0.53 | 0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39| 0.76 | -0.99 | -0.50 | 0.51 |N,M 51.6 | Cumple
CUBIERTA (2.5-5m) 25x25 am G,Q,S 1.40| 0.82 | -0.77 | -0.53 | 0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39| 0.76 | -0.99 | -0.50 | 0.51 |N,M 51.6 | Cumple
Pie G,Q,S 1.40| 0.82 | -0.77 | -0.53 | 0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39| 0.76 | -0.99 | -0.50 | 0.51 |N,M 51.6 | Cumple
Cabeza |G, Q, S 6.86 |-1.16 | 1.85 |-2.45| 0.89 |Q S. 64.0 | Cumple
1.7m |G,Q,S 6.86|-1.16 | 1.85 | -2.45| 0.89 |Q S. 64.0 | Cumple
PISO 2 (-0.75 - 2.5 m) 25x35 -0.25m |G, Q, S 6.86|-1.16 | 1.85 | -2.45| 0.89 |Q S. 64.0 | Cumple
Pie G,Q,S 7.33| 1.97 |-0.91|-1.04| 2.30 |Q S. 62.4 | Cumple
G,Q,S 7.61| 0.91 | -1.79|-2.45| 0.89 |[N,MS. | 48.7 |Cumple
CIMENTACION 25x35 Arranque |G, Q, S 7.61| 0.91 |-1.79|-2.45| 0.89 |[N,M S. 48.7 | Cumple
COL 2 Cabeza |G, Q, S 0.99 | -0.54 | -0.18 | 0.53 | 0.98 |Q S. 37.6 | Cumple
4.25m G,Q,S 1.40| 0.82 | 0.77 | 0.53 | 0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39| 0.76 | 0.99 | 0.50 | 0.51 |[N,M 51.6 | Cumple
CUBIERTA (2.5-5m) 25x25 am G,Q,S 1.40| 0.82 | 0.77 | 0.53 | 0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39| 0.76 | 0.99 | 0.50 | 0.51 |[N,M 51.6 | Cumple
Pie G,Q,S 1.40| 0.82 | 0.77 | 0.53 | 0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39| 0.76 | 0.99 | 0.50 | 0.51 |[N,M 51.6 | Cumple
Cabeza |G, Q, S 6.86 | -1.16 | -1.85| 2.45 | 0.89 |Q S. 64.0 | Cumple
1.7m |G,Q,S 6.86|-1.16 | -1.85| 2.45 | 0.89 |Q S. 64.0 | Cumple
PISO 2 (-0.75 - 2.5 m) 25x35 -0.25m |G, Q, S 6.86|-1.16 | -1.85| 2.45 | 0.89 |Q S. 64.0 | Cumple
Pie G,Q,S 7.33|1.97 | 0.91 | 1.04 | 2.30 |Q S. 62.4 | Cumple
G,Q,S 7.61| 0.91 | 1.79 | 2.45 | 0.89 |[N,M S. | 48.7 |Cumple
CIMENTACION 25x35 Arranque |G, Q, S 7.61| 091 | 1.79 | 2.45 | 0.89 |[N,M S. 48.7 | Cumple
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Resumen de las comprobaciones

. L, Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo Dimension Posicion N Mxx | Myy Qx Qy |Peéesima Aprov. Estado
(cm) Naturaleza (%0)
® | Em Em | ® ®
COL 3 Cabeza |G, Q, S 0.99 | 0.53 |-0.18 | 0.52 |-0.98 |Q S. 37.6 | Cumple
4.25 m G, Q,S 1.40|-0.83| 0.76 | 0.52 |-0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39 |-0.77 | 0.98 | 0.50 | -0.51 |[N,M 51.5 | Cumple
CUBIERTA (2.5-5m) 25x25 am G, Q,S 1.40|-0.83| 0.76 | 0.52 |-0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39 |-0.77 | 0.98 | 0.50 | -0.51 |[N,M 51.5 | Cumple
pie G, Q,S 1.40|-0.83| 0.76 | 0.52 |-0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39 |-0.77 | 0.98 | 0.50 | -0.51 |N,M 51.5 | Cumple
Cabeza |G, Q, S 6.88 | 1.19 | -1.83 | 2.44 |-0.89 |Q S. 63.7 | Cumple
1.7m |G, Q,S 6.88 | 1.19 | -1.83| 2.44 |-0.89 |Q S. 63.7 | Cumple
PISO 2 (-0.75 - 2.5 m) 25x35 -0.25m |G, Q, S 6.88 | 1.19 | -1.83| 2.44 |-0.89 |Q S. 63.7 | Cumple
pie G, Q,S 7.35]-1.95| 0.90 | 1.03 |-2.31 |Q S. 62.3 | Cumple
G, Q,S 7.621-0.89 | 1.78 | 2.44 |-0.89 IN,M S. 48.1 | Cumple
CIMENTACION 25x35 Arranque |G, Q, S 7.62|-0.89| 1.78 | 2.44 | -0.89 |[N,M S. 48.1 | Cumple
COL 4 Cabeza |G, Q, S 0.99 | 0.53 | 0.18 |-0.52 | -0.98 |Q S. 37.6 | Cumple
4.25 m G, Q,S 1.40|-0.83|-0.76 | -0.52 | -0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39 | -0.77 | -0.98 | -0.50 | -0.51 |N,M 51.5 | Cumple
CUBIERTA (2.5-5m) 25x25 am G, Q,S 1.40|-0.83|-0.76 | -0.52 | -0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39 | -0.77 | -0.98 | -0.50 | -0.51 |N,M 51.5 | Cumple
pie G, Q,S 1.40|-0.83|-0.76 | -0.52 | -0.98 |Q S. 39.6 | Cumple
G, Q 1.39 | -0.77 | -0.98 | -0.50 | -0.51 |N,M 51.5 | Cumple
Cabeza |G, Q, S 6.88 | 1.19 | 1.83 |-2.44|-0.89 |Q S. 63.7 | Cumple
1.7m |G, Q,S 6.88 | 1.19 | 1.83 |-2.44|-0.89 |Q S. 63.7 | Cumple
PISO 2 (-0.75 - 2.5 m) 25x35 -0.25m |G, Q, S 6.88 | 1.19 | 1.83 |-2.44|-0.89 |Q S. 63.7 | Cumple
pie G, Q,S 7.35]-1.95|-0.90 | -1.03 | -2.31 |Q S. 62.3 | Cumple
G, Q,S 7.62|-0.89 | -1.78 | -2.44 | -0.89 |[N,M S. 48.1 | Cumple
CIMENTACION 25x35 Arranque |G, Q, S 7.62|-0.89|-1.78 | -2.44 | -0.89 |[N,M S. 48.1 | Cumple
NOtE(l)S-S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
7.6. Listado de medicion de pilares
Resumen de medicion - PISO 2
Armaduras
. ) Hormigén Grado 60 (Latinoamérica) )
. Dimensiones | Encofrado P 3 Cuantia
Pilares (cm) (m2) 3000 PSI | Longitudinal | Estribos | Total (kg/m?)
(m3) @5/8" | @1/2" | @3/8" | +0 %
(kg) | (kg) (kg) (kg)
COL1,COL2,COL3yCOL4 25x35 14.16 1.03 137.2 | 34.0 110.8 282.0 | 273.79
Total 14.16 1.03 137.2| 34.0 110.8 | 282.0| 273.79
Resumen de medicién - CUBIERTA
Armaduras
. Dimensiones | Encofrado AT Gr(_";\do_60 (Latin-oamérica) Cuantia
Pilares (cm) (M=) 3000 PSI | Longitudinal | Estribos | Total (kg/m?)
(m3) @5/8" @3/8" | +0 %
(kg) (kg) (kg)
COL1,COL2,COL3yCOL4 25x25 9.00 0.56 74.8 52.4 127.2 | 227.14
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Resumen de medicién - CUBIERTA

Armaduras
iad Grado 60 (Latinoamérica

. Dimensiones | Encofrado Allilgfein - - ( - ) Cuantia
Pilares = 3000 PSI | Longitudinal | Estribos | Total 3
(cm) (m=) 2 (kg/m3)

(m3) @5/8" @3/8" | +0 %

(kg) (kg) (kg)
Total 9.00 0.56 74.8 52.4 127.2 | 227.14

7.7. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis y planta

= SOlo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

= Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes
sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos

pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de
plantas inferiores.
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7.7.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota NI N Mx M X T

Planta (m) Hipotesis ® | (tm) (t-r)r/1) ((gt) ((gt))/ (t-m)
PISO 2 2.50 |Peso propio 3.75| 7.50(11.94| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.37| 0.75| 1.19| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.37| 0.75| 1.19| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 1.71| 0.00| 0.68| 0.00|-2.18
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.34
Sismo X Modo 4 0.00| -0.50| 0.00|-0.20| 0.00| 0.63
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 1.86| 0.00| 0.74| 1.49
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.22
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00|-0.65| 0.00|-0.26|-0.52
CIMENTACION | -0.75 | Peso propio 14.91|29.82|47.45| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 4.84| 9.68/15.41| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 7.07|14.14|22.51| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 9.75| 0.00| 2.47| 0.00|-7.87
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.79
Sismo X Modo 4 0.00| -0.07| 0.00| 0.13| 0.00|-0.42
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 9.45| 0.00| 2.33| 4.67
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.47
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00| 0.23| 0.00| 0.27| 0.54

7.7.2. Completo
* Nota:

Junto a la referencia de cada soporte se indican las coordenadas X e Y del centro de gravedad (m) y en
pilares, el angulo (grados) de giro de los ejes locales respecto a los globales.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Planta: PISO 2

Esfuerzos locales en la base del soporte (ESiErZES el (EIEEes &l @rgan
Tramo o P (X=0.00, Y=0.00, Z=2.50)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My Qx Qy N Mx My Qx Qy T

® | @Em) | Etm) | @© ® | tm| ®O | Em) | Em) | ® ® | @tm)
COL 1 [0.125;6.245;0.0 grados] | 2.50/4.75 |Peso propio 0.94| -0.31| 0.32] -0.18| 0.25| 0.00| 0.94| -0.20| 6.17|-0.18| 0.25| 1.13
(25%x25) Cargas muertas 0.09| -0.17| 0.11| -0.08| 0.07| 0.00| 0.09|-0.16| 0.70| -0.08| 0.07| 0.53
Sobrecarga de uso 0.09| -0.25| 0.15| -0.12| 0.09| 0.00| 0.09| -0.24| 0.74| -0.12| 0.09| 0.76
Sismo X Modo 1 -0.12| 0.19| 0.02| 0.17| 0.01| 0.00| -0.12| 0.18| -0.76| 0.17| 0.01| -1.07
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Planta: P1SO 2

Esfuerzos locales en la base del soporte

Esfuerzos locales referidos al origen

Tramo L, ) (X=0.00, Y=0.00, Z=2.50)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T

® [ Em) | tm) | ® ® [¢Gm| ®© | Em) ) Etm)| (© ® | Etm)

Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 3 0.01| -0.03| -0.01| -0.02| -0.01| 0.00| 0.01| -0.03| 0.06|-0.02| -0.01| 0.14

Sismo X Modo 4 0.02| -0.08| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| 0.02| -0.08| 0.14| -0.05| 0.00| 0.31

Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 2 0.08| 0.00| 0.23| 0.00| 0.19| 0.00| 0.08| 0.01| 0.71| 0.00| 0.19| 0.02

Sismo Y Modo 3 0.01| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.01| -0.02| 0.03|-0.01| -0.00| 0.09

Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 6 -0.02| 0.00| -0.12| 0.00| -0.06| 0.00| -0.02| -0.00| -0.21| 0.00| -0.06| -0.01

COL 2 [3.875;6.245;0.0 grados] | 2.50/4.75 |Peso propio 0.94| 0.31| 0.32] 0.18| 0.25| 0.00| 0.94| 3.95| 6.17| 0.18| 0.25| -0.15
(25x25) Cargas muertas 0.09| 0.17| 0.11| 0.08| 0.07| 0.00| 0.09| 0.53| 0.70| 0.08| 0.07| -0.26
Sobrecarga de uso 0.09| 0.25| 0.15| 0.12| 0.09| 0.00| 0.09| 0.62| 0.74| 0.12| 0.09| -0.42

Sismo X Modo 1 0.12| 0.19| -0.02| 0.17| -0.01| 0.00| 0.12| 0.68| 0.76| 0.17| -0.01| -1.10

Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 3 -0.01| -0.03| 0.01| -0.02| 0.01| 0.00| -0.01| -0.07| -0.06| -0.02| 0.01| 0.17

Sismo X Modo 4 -0.02| -0.08| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| -0.02| -0.17| -0.14| -0.05| 0.00| 0.31

Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 2 0.08| 0.00| 0.23| 0.00| 0.19| 0.00| 0.08| 0.30| 0.71| 0.00| 0.19| 0.72

Sismo Y Modo 3 -0.01| -0.02| 0.00| -0.01| 0.00| 0.00| -0.01| -0.04| -0.03| -0.01| 0.00| 0.10

Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 6 -0.02| 0.00| -0.12| 0.00| -0.06| 0.00| -0.02| -0.06| -0.21| 0.00| -0.06| -0.25

COL 3 [3.875;0.125;0.0 grados] | 2.50/4.75 |Peso propio 0.94| 0.31| -0.32| 0.17| -0.25| 0.00| 0.94| 3.94| -0.20| 0.17| -0.25| -0.97
(25x25) Cargas muertas 0.09| 0.17| -0.11| 0.08| -0.07| 0.00| 0.09| 0.53| -0.10| 0.08]| -0.07| -0.27
Sobrecarga de uso 0.09| 0.25| -0.16| 0.12| -0.09| 0.00| 0.09| 0.61| -0.14| 0.12| -0.09| -0.35

Sismo X Modo 1 0.12| 0.19| 0.02| 0.17| 0.01| 0.00| 0.12| 0.68| 0.03| 0.17| 0.01| 0.01

Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 3 0.01| 0.03| 0.01| 0.02| 0.01| 0.00| 0.01| 0.07| 0.01| 0.02| 0.01| 0.03

Sismo X Modo 4 -0.02| -0.08| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| -0.02| -0.17| -0.00| -0.05| 0.00| 0.01

Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 2 -0.08| 0.00| 0.23| 0.00| 0.19| 0.00| -0.08| -0.30| 0.22| 0.00| 0.19| 0.72

Sismo Y Modo 3 0.01| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.01| 0.04| 0.01| 0.01| 0.00| 0.02

Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 6 0.02| 0.00| -0.12| 0.00| -0.06| 0.00| 0.02| 0.06| -0.11| 0.00| -0.06| -0.25

COL 4 [0.125;0.125;0.0 grados] | 2.50/4.75 |Peso propio 0.94| -0.31| -0.32| -0.17| -0.25| 0.00| 0.94| -0.19| -0.20| -0.17| -0.25| -0.01
(25x25) Cargas muertas 0.09| -0.17| -0.11| -0.08| -0.07| 0.00| 0.09| -0.16| -0.10| -0.08| -0.07| 0.00
Sobrecarga de uso 0.09| -0.25| -0.16| -0.12| -0.09| 0.00| 0.09| -0.24| -0.14| -0.12| -0.09| 0.00

Sismo X Modo 1 -0.12| 0.19| -0.02| 0.17| -0.01| 0.00| -0.12| 0.18]| -0.03| 0.17| -0.01| -0.02

Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 3 -0.01| 0.03| -0.01| 0.02| -0.01| 0.00| -0.01| 0.03| -0.01| 0.02| -0.01| -0.00

Sismo X Modo 4 0.02| -0.08| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| 0.02|-0.08| 0.00|-0.05| 0.00| 0.01

Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 2 -0.08| -0.00| 0.23| -0.00| 0.19| 0.00| -0.08| -0.01| 0.22| -0.00| 0.19| 0.02

Sismo Y Modo 3 -0.01| 0.02| -0.00| 0.01| -0.00| 0.00| -0.01| 0.02| -0.01| 0.01| -0.00| -0.00

Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 6 0.02| 0.00| -0.12| 0.00| -0.06| 0.00| 0.02| 0.00| -0.11| 0.00| -0.06| -0.01

Sumatorio Peso propio 3.75| 7.50| 11.94| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.37| 0.75| 1.19, 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso 0.37| 0.75| 1.19| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 1 0.00| 1.71| 0.00| 0.68| 0.00| -2.18
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Planta: P1SO 2

Esfuerzos locales en la base del soporte

Esfuerzos locales referidos al origen

Tramo L, ) (X=0.00, Y=0.00, Z=2.50)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® ‘ tm) | tm) | (® ‘ ® ‘ tm) | ® | Em)| Em) | (© ® | Etm)
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.34
Sismo X Modo 4 0.00| -0.50| 0.00| -0.20| 0.00| 0.63
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 1.86| 0.00| 0.74| 1.49
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.21
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00| -0.65| 0.00| -0.26| -0.52
Planta: CIMENTACION
Esfuerzos locales en la base del soporte (ESIEES VSRR 38 (SRS & Crigen
Soporte e Hip6tesis (X=0.00, ¥=0.00, Z=-0.75)
(m) N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T

® | Em) | Em) | © ® |[em| ®O | Em) ¢m) | © ® | (Em)
COL 1 [0.125;6.195;0.0 grados] | -0.75/2.20 |Peso propio 3.72| -0.24| 0.27| -0.23| 0.26| 0.00| 3.72| 0.22| 23.34| -0.23| 0.26| 1.46
(25x35) Cargas muertas 1.21| -0.15| 0.16| -0.14| 0.14| 0.00| 1.21| 0.00| 7.64|-0.14| 0.14| 0.91
Sobrecarga de uso 1.77| -0.23| 0.24| -0.22| 0.22| 0.00| 1.77| -0.01| 11.17| -0.22| 0.22| 1.37
Sismo X Modo 1 -0.71| 1.11| 0.03| 0.62| 0.03| 0.00| -0.71| 1.02| -4.37| 0.62| 0.03]| -3.83
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.04| -0.08| -0.08| -0.04| -0.04| 0.00| 0.04| -0.07| 0.19| -0.04| -0.04| 0.26
Sismo X Modo 4 0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.03| 0.05| 0.20| 0.03| 0.00| -0.21
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.35| 0.00| 1.32| 0.00| 0.58| 0.00| 0.35| 0.04| 3.46| 0.00| 0.58| 0.07
Sismo Y Modo 3 0.03| -0.05| -0.05| -0.02| -0.02| 0.00| 0.03| -0.04| 0.11|-0.02| -0.02| 0.15
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 -0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00| -0.01| -0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.01
COL 2 [3.875;6.195;0.0 grados] | -0.75/2.20 |Peso propio 3.72| 0.24| 0.27| 0.23| 0.26| 0.00| 3.72| 14.67| 23.34| 0.23| 0.26| -0.44
(25x35) Cargas muertas 1.21| 0.15| 0.16| 0.14| 0.14| 0.00| 1.21| 4.83| 7.64| 0.14| 0.14| -0.33
Sobrecarga de uso 1.77| 0.23| 0.24| 0.22| 0.22| 0.00| 1.77| 7.07|11.17| 0.22| 0.22]| -0.48
Sismo X Modo 1 0.71| 1.11| -0.03| 0.62| -0.03| 0.00| 0.71| 3.86| 4.37| 0.62| -0.03| -3.94
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.04| -0.08| 0.08| -0.04| 0.04| 0.00| -0.04| -0.24| -0.19| -0.04| 0.04| 0.40
Sismo X Modo 4 -0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| -0.03| -0.08| -0.20| 0.03| 0.00| -0.20
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|, 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.35| 0.00| 1.32| 0.00| 0.58| 0.00| 0.35| 1.34| 3.46| 0.00| 0.58| 2.26
Sismo Y Modo 3 -0.03| -0.05| 0.05| -0.02| 0.02| 0.00| -0.03| -0.15| -0.11| -0.02| 0.02| 0.24
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 -0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00| -0.01| -0.06| 0.01| 0.00| 0.07| 0.26
COL 3 [3.875;0.175;0.0 grados] | -0.75/2.20 |Peso propio 3.73| 0.24| -0.26| 0.23| -0.26| 0.00| 3.73| 14.70| 0.39| 0.23| -0.26| -1.03

(25x35)

Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo X Modo 4
Sismo X Modo 5
Sismo X Modo 6
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo Y Modo 3
Sismo Y Modo 4
Sismo Y Modo 5

1.21| 0.15| -0.15| 0.14| -0.14| 0.00
1.77| 0.23| -0.23| 0.21| -0.22| 0.00
0.71| 1.11} 0.03| 0.62| 0.03| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.04| 0.08| 0.08| 0.04| 0.04| 0.00
-0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
-0.35| 0.00| 1.32| 0.00| 0.59| 0.00
0.03| 0.05| 0.05| 0.02| 0.02| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

1.21| 4.84| 0.06| 0.14| -0.14| -0.58
1.77| 7.08| 0.08| 0.21| -0.22| -0.90
0.71| 3.86| 0.15| 0.62| 0.03| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
0.04| 0.24| 0.09| 0.04| 0.04| 0.14
-0.03| -0.08| -0.01| 0.03| 0.00| -0.01
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0O.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0O.00
-0.35| -1.34| 1.26| 0.00| 0.59| 2.27
0.03| 0.15| 0.05| 0.02| 0.02| 0.08
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| O.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00| 0.00
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Esfuerzos locales en la base del soporte Eiueaes eEelEs (EEiEes & Chlgen
Soporte VIE® Hip6tesis (CAS0:00,020-00 $2==0-1(5)
(m) N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T

® [ Em) | Etm) | ® ® |(tm)| @®© | @Em) ]| Em)| () ® | Em)

Sismo Y Modo 6 0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00/ 0.01| 0.06| 0.10| 0.00| 0.07| 0.26

COL 4 [0.125;0.175;0.0 grados] | -0.75/2.20 |Peso propio 3.73| -0.24| -0.26| -0.23| -0.26| 0.00| 3.73| 0.23| 0.39| -0.23| -0.26| 0.01
(25x35) Cargas muertas 1.21| -0.15| -0.15| -0.14| -0.14| 0.00| 1.21| 0.00| 0.06| -0.14| -0.14| 0.01
Sobrecarga de uso 1.77| -0.23| -0.23| -0.21| -0.22| 0.00| 1.77| -0.00| 0.08| -0.21| -0.22| 0.01

Sismo X Modo 1 -0.71| 1.11| -0.03| 0.62| -0.03| 0.00| -0.71| 1.02| -0.15| 0.62| -0.03| -0.11

Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 3 -0.04| 0.08| -0.08| 0.04| -0.04| 0.00| -0.04| 0.07| -0.09| 0.04| -0.04| -0.01

Sismo X Modo 4 0.03| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.03| 0.05| 0.01| 0.03| 0.00| -0.01

Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 2 -0.35| -0.00| 1.32| -0.00| 0.59| 0.00| -0.35| -0.05| 1.26| -0.00| 0.59| 0.07

Sismo Y Modo 3 -0.03| 0.05| -0.05| 0.02| -0.02| 0.00| -0.03| 0.04| -0.05| 0.02| -0.02| -0.01

Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 6 0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.07| 0.01

Sumatorio Peso propio 14.91| 29.82| 47.45| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 4.84| 9.68| 15.41| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso 7.07| 14.14| 22.51| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 1 0.00| 9.75| 0.00| 2.47| 0.00| -7.87

Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0O.00

Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.79

Sismo X Modo 4 0.00| -0.07| 0.00| 0.13| 0.00| -0.42

Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 9.45| 0.00| 2.33| 4.67

Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.47

Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00| 0.23]| 0.00| 0.27| 0.54
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8. DISTORSIONES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

= h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

* Distorsion:

Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior
Relativa: Relaciéon entre la altura y la distorsién absoluta

= Origen:

G: Soélo gravitatorias

GV: Gravitatorias + viento

= Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsion relativa entre plantas y de la distorsion total
(desplome) del edificio.

El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en funcion de la
altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total' tomando en ese caso como valor de 'h' la altura total.

Situaciones persistentes o transitorias
Distorsion X Distorsion Y
Pilar Planta Cota | h Absoluta . . Absoluta . .
(m) | (m) Relativa | Origen Relativa | Origen
(m) (m)

COL 1 |CUBIERTA 4.88 | 2.52 | 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G
PISO 2 2.35 | 3.10| 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G
CIMENTACION | -0.75
Total 5.63 | 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G

COL 2 |CUBIERTA 4.88 | 2.52 | 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G
PISO 2 2.35 | 3.10| 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G
CIMENTACION | -0.75
Total 5.63 | 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G

COL 3 |CUBIERTA 4.88 | 2.52 | 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G
PISO 2 2.35 | 3.10| 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G
CIMENTACION | -0.75
Total 5.63 | 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G

COL 4 |CUBIERTA 4.88 | 2.52 | 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G
PISO 2 2.35 | 3.10| 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G
CIMENTACION | -0.75
Total 5.63 | 0.0000 |---- G 0.0001 |---- G

Situaciones sismicas
Distorsion X Distorsion Y
Pilar Planta Cota | h Absoluta . . Absoluta . .
(m) | (m) Relativa | Origen Relativa | Origen
(m) (m)

COL 1 |CUBIERTA 4.88 | 2.52 | 0.0072 |h/ 351 - 0.0088 |h/ 287 -—--
PISO 2 2.35 | 3.10 | 0.0106 |h/ 293 - 0.0084 |h/ 370 -——
CIMENTACION | -0.75
Total 5.63 | 0.0177 |h/ 318 -—— 0.0172 |h/ 328 -——-

COL 2 |CUBIERTA 4.88 | 2.52 | 0.0072 |h/ 351 - 0.0088 |h/ 287 -—--
PISO 2 2.35 | 3.10 | 0.0106 |h/ 293 - 0.0084 |h/ 370 -——
CIMENTACION | -0.75
Total 5.63 | 0.0177 |h/ 318 -—— 0.0172 |h/ 328 -——-

COL 3 |CUBIERTA 4.88 | 2.52 | 0.0072 |h/ 351 - 0.0088 |h/ 287 -—--
PISO 2 2.35 | 3.10 | 0.0106 |h/ 293 - 0.0084 |h/ 370 -——
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Valores max

Situaciones sismicas

@

Distorsion X Distorsiéon Y
Pilar Planta Cota | h Absoluta . . Absoluta i )
(m) | (m) Relativa | Origen Relativa | Origen
(m) (m)
CIMENTACION | -0.75
Total 5.63| 0.0177 |h/ 318 - 0.0172 |h/ 328 -——-
COL 4 |CUBIERTA 4.88 | 2.52 | 0.0072 |h/351 - 0.0088 |h/ 287 -
PISO 2 2.35 | 3.10| 0.0106 |h/ 293 - 0.0084 |h/ 370 -——-
CIMENTACION | -0.75
Total 5.63| 0.0177 |h/ 318 - 0.0172 |h/ 328 -——-
Notas:
@ Las distorsiones estan mayoradas por la ductilidad.
imos
Desplome local maximo de los pilares (d 7 h)
— Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas®
Direccion X Direccion Y Direccion X Direccion Y
CUBIERTA - - 1/351(COL1,..)|1/287(COL1,..)
PISO 2 - - 1/293(COL1,...)|[1/370(COL1,..)
Notas:

@ Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

Desplome total maximo de los pilares (D /7 H)

Situaciones persistentes o transitorias

Situaciones sismicas®”

Direcciéon X

Direcciéon Y

Direcciéon X

Direcciéon Y

1/318 (COL 1, ..))

1/328 (COL1, ...

Notas:

® Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.
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9. JUSTIFICACION DE LA ACCION SISMICA

Norma utilizada: NSR-10
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

9.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

A.: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A, 0.15 g
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A : 0.20 9
V..: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) V. © 180.00 m/s
Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacidon de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox : 5.00

Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rov : 5.00

F .. Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) Fa: 1.00

F ,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) Fo : 1.00

F x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) Fe : 1.00

F .v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Fo : 1.00

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segun norma

Tipologia estructural (X): |

Tipologia estructural (Y): |

h: Altura del edificio h : 500 m

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): 1l

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segun norma

Grados de libertad que intervienen en el andlisis: No se han considerado las plantas
bajo rasante en el modelo dindmico

Fraccién de sobrecarga de uso : 0.00
Fraccion de sobrecarga de nieve : 0.00
Factor multiplicador del espectro : 1.00

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condicion de cortante basal: Segin norma
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X
Accidn sismica segun Y
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e Y

Eje X

Proyeccién en planta de la obra

9.2. Espectro de calculo

9.2.1. Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacion (g)

08

0.6

03

0.2

01

0.0

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Periodo (s)

Coef.Amplificacion:

S, =25.A,-F I T<T,
s, -2 ARL T <T<T,
ae T

¢ _L2AF TI reT

ae -I-Z

El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.703 g.

NSR-10 (A.2.6.1)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

A.: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

F.: Coeficiente de amplificacidon de la aceleraciéon en zona de periodos cortos (NSR-10,

Tabla A.2.4-3)
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A.: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

F,: Coeficiente de amplificacién de la aceleracién en zona de periodos intermedios

(NSR-10, Tabla A.2.4-4)
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5)
Tipo de edificacion: 111

Suelo :
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T.: Periodo correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracion constante y la

parte descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1) T. : 0.85 s
T, =0.48 AR
A, -F,
T,: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente
constante (NSR-10, A.2.6.1) T, : 4.80 s
T, =2.4-F,

9.2.2. Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente (R)
correspondiente a cada direccién de andlisis.

S, = e R>1
R

Coeficiente de capacidad de disipacidon de energia (NSR-10, A.3.3.3)
Rx: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (X)

R, =MINRR,;,1.25R,,)
Ry: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y)

Ry = MIN(R,;,1.25R,;)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (X) Rx - 5.00
RX = ¢a'¢p'¢r'R0X

Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (Y) Rv : 5.00
RY = ¢a'¢p'¢r'ROY

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacidon de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox I 5.00
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Ro I 5.00
F .. Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) F. : 1.00
F ,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) Fo - 1.00
F x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) Fx I 1.00
F .v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Fv : 1.00

NSR-10 (A.3.7)
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Espectro de disefio segun X Espectro de disefio segun Y
Coef Amplificacién (g) Coef Amplificacién (g)

0.16 0.16

0.14 0.14

0.12 0.12

0.10 0.10

0.08 0.08

0.06 0.06

0.04 0.04

—
0.02 0.02

0.00 0.00

0.0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 5.0 0.0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 5.0

Periodo (s) Periodo (s)

9.3. Coeficientes de participacion

Modo T L, L, Ly M, M, Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
Modo 1|0.297 1 0 0.0008|94.92 %| 0% |A=1.38m/s? A =1.38 m/s2
D = 3.07305 mm |D = 3.07305 mm
R=5 R=5
Modo 2|0.281 0] 1 0] 0% [89.6 % |A =1.38m/s2 A =1.38 m/s2
D =2.75737 mm |D = 2.75737 mm
R=5 R=5
Modo 3|0.24410.0419|0.025 1 0 % 0% |A=1.38m/s2 A =1.38 m/s2
D =2.08482 mm |D = 2.08482 mm
R=5 R=5
Modo 4|0.104 1 O |0.0022| 5.08% | 0% |A=1.38m/s2 A =1.38 m/s2
D = 0.37833 mm |D = 0.37833 mm
R=5 R=5
Modo 5/0.087 | 0.0003 0 1 0 % 0% |A=1.38m/s2 A =1.38 m/s2
D = 0.26564 mm | D = 0.26564 mm
R=5 R=5
Modo 6|0.101 0] 1 0] 0% |10.4% | A=1.38 m/s2 A =1.38 m/s2
D = 0.3544 mm | D = 0.3544 mm
Total 100 % | 100 %

T: Periodo de vibraciéon en segundos.

L., L,: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

L,.: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
M., M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del anélisis.

R: Relaciéon entre la aceleracién de célculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracién de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de célculo, incluyendo la ductilidad.
D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales
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Espectro de disefio segun X Espectro de disefio segun Y
Coef Amplificacién (g) Coef Amplificacién (g)

0.16 0.16

0.14 0297 0141) 0.14 0281l 0141)

0.12 0.12

0.10 0.10

0.08 0.08

0.06 0.06

0.04 0.04

0.02 0.02

0.00 0.00

0.0 02 04 0.6 0.8 10 12 14 0.0 0.2 04 0.6 0.8 10 12

Periodo (s) Periodo (s)

14

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los que

se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipdtesis Sismo X1 Hipdtesis Sismo Y1
Hipotesis T A Hipotesis T A
modal (s) ((¢)) modal (s) ((¢))
Modo 1 0.297 0.141 Modo 2 0.281 0.141

9.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. c.d.r. €x ey
Planta
(m) (m) (m) (m)
CUBIERTA (2.00, 3.19) (2.00, 3.19) 0.00 0.00
PISO 2 (2.00, 3.18) (2.00, 3.19) 0.00 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
e,: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta
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EjeY

Eje X

c.d.m,+c.d.r.

e Y

e_

Eje X

PISO 2

CUBIERTA

9.5. Correccidn por cortante basal

9.5.1. Cortante dinamico CQC
El cortante basal dinamico (V.), por direccién e hipétesis sismica, se obtiene mediante la combinacion

cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por hipétesis modal.

V.x: Cortante basal dinamico en direcciéon X, por hipdtesis sismica

S i afami P Vx Vax
Hipotesis sismica (X) | Hipotesis modal ) ®
Sismo X1 Modo 1 2.4728 | 2.4774
Modo 2 0.0000
Modo 3 0.0001
Modo 4 0.1324
Modo 5 0.0000
Modo 6 0.0000
Hipotesis sismica (Y) | Hipotesis modal i Vay
® ®
Sismo Y1 Modo 1 0.0000 | 2.3510
Modo 2 2.3333
Modo 3 0.0000
Modo 4 0.0000
Modo 5 0.0000
Modo 6 0.2708

V.y: Cortante basal dinamico en direcciéon Y, por hipétesis sismica
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9.5.2. Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las

direcciones de analisis:

Vsx: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1)

Vs,x = Sd,x(Ta) ) W

Sax(Ta.): Aceleracién espectral horizontal de disefio (X)
Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2)

T, = 0.047 -h°?

Tipologia estructural (X): 1

h: Altura del edificio

Vsy: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1)

V,, =S,,(T,)-W

Sav(T.): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y)
T.y: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2)

T, =0.047 -h°?

Tipologia estructural (Y): |

h: Altura del edificio

W: Peso sismico total de la estructura
El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas las

plantas.

W = Zn:wi
i=1

w;: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de la sobrecarga
de uso considerada en el calculo de la accion sismica.

Vex

Sd,X(Ta)
Tax :

Vsy

Sd,Y (Ta)
Tay :

h :
W :

Wi
Planta )
CUBIERTA 3.4486
PISO 2 15.0579
W=3aw, 18.5065

9.5.3. Verificacidon de la condicién de cortante basal
Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (V,), obtenido después de realizar la combinacion modal,
para cualquiera de las direcciones de andalisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico estatico (V.),
todos los parametros de la respuesta dinamica se multiplican por el factor de modificacion: 0.80-V./V,.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

2.6025 t
0.141 9
0.20 s

: 500 m

2.6025 t

: 0.141 9
0.20 s
500 m
18.5065 t

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipotesis sismica

Condicién de cortante basal minimo

Factor de modificacion

Sismo X1

Vaxa 2 0.80-Vox 2.4774 13 2.0820 t

N.P.
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i

Hipotesis sismica | Condicidon de cortante basal minimo | Factor de modificacion
Sismo Y1 Vavi 2 0.80-V,y, 2.3510t3 2.0820t N.P.

V.x: Cortante basal dinamico en direccidon X, por hipdtesis sismica
V.x: Cortante basal estatico en direccidon X, por hipotesis sismica
V.y: Cortante basal dindmico en direcciéon Y, por hipétesis sismica
V.y: Cortante basal estatico en direccion Y, por hipotesis sismica
N.P.: No procede

9.6. Cortante sismico combinado por planta

El valor maximo del cortante por planta en una hipoétesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacion
Cuadrética Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos
no se muestran en el siguiente listado.

9.6.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacion calculado
en el apartado 'Correccion por cortante basal'.

Hipotesis sismica: Sismo X1

Qx Feax Qv Fea

® ® ® ®

CUBIERTA | 0.7142 | 0.7142 | 0.0000 | 0.0000
PISO 2 2.4774 | 1.8208 | 0.0000 | 0.0000

Planta

Hipotesis sismica: Sismo Y1

Qx Feax Qv Feay

® ® ® ®

CUBIERTA | 0.0000 | 0.0000 | 0.7904 | 0.7904
PISO 2 0.0001 | 0.0001 | 2.3510 | 1.6785

Planta

Cortantes sismicos maximos por planta

Hipodtesis sismica: Sismo X1

CUBIERTA :E:F I ox

PISO 2 B oy
g 3 3 2 8 3 3 3 2 3 3 8 3 4% Cortante (t)
Hipotesis sismica: Sismo Y1
CUBIERTA I ox
PISO 2 B oy
1T 11117 1T 1T T /1
g 8 3 &8 8 3 3 3 5§ %3 %8 J & Cortante (t)

Fuerzas sismicas equivalentes por planta
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Hipotesis sismica: Sismo X1

CUBIERTA ‘ ‘ ‘ |
PISO 2
= N = © @ o N = © @ o
o o o o o — — — — - N
Hipotesis sismica: Sismo Y1
CUBIERTA
PISO 2
= o = © 0 o N = © ©
o o o o o — - — — —

T Fx
N Fy

Fuerza (t)

T Fx
N Fy

Fuerza (t)
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10. PILARES

Seccién de hormigon
Dimensién Comprobaciones Esfuerzos pésimos
1 1 s
Tramo Posicion . Q N,M . Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. @) | o) Disp. S. | Cap. (%) Naturaleza Comp. ® | em|em | © ®
Cabeza | Cumple | Cumple | 37.6 | 21.3 | Cumple | Cumple | 37.6 |G, Q, S® QS.,N,MS. [0.99|-0.54| 0.18 | -0.53 | 0.98 | Cumple
G,Q,S? |Qs. 1.40 | 0.82 | -0.77 | -0.53 | 0.98
4.25m | Cumple | Cumple | 39.6 | 51.6 | Cumple | Cumple | 51.6 @ Cumple
G, Q N,M 1.39| 0.76 | -0.99 | -0.50 | 0.51
.5 - G, Q, s® S. 1.40 | 0.82 | -0.77 | -0.53 | 0.98
CUBIERTA (2.5 - 5 m) 25x25 3m Cumple | Cumple | 39.6 | 51.6 | Cumple | Cumple | 51.6 Qm) Q Cumple
G, Q N,M 1.39| 0.76 | -0.99 | -0.50 | 0.51
G,Q,S? |Qs. 1.40| 0.82 | -0.77 | -0.53 | 0.98
Pie Cumple | Cumple | 39.6 | 51.6 | Cumple | Cumple | 51.6 @ Cumple
G, Q N,M 1.39 | 0.76 | -0.99 | -0.50 | 0.51
Cabeza | Cumple | Cumple | 64.0 | 53.8 | Cumple | Cumple | 64.0 |G, Q, S® QS.N,MS. |6.86]|-1.16 | 1.85 | -2.45 | 0.89 | Cumple
1.7m Cumple | Cumple | 64.0 | 53.8 | Cumple | Cumple | 64.0 |G, Q, S® QS.N,MS. |6.86|-1.16 | 1.85 | -2.45 | 0.89 | Cumple
PISO 2 (-0.75 - 2.5 m) | 25x35 -0.25 m | Cumple | Cumple | 64.0 | 53.8 | Cumple | Cumple | 64.0 |G, Q,S® |QS.NMS. |6.86|-1.16 | 1.85 | -2.45| 0.89 | Cumple
G, Q, s® S. 7.33] 1.97 | -0.91 | -1.04 | 2.30
Pie Cumple | Cumple | 62.4 | 48.7 | Cumple | Cumple | 62.4 Q o) Q Cumple
G, Q, S N,M S. 7.61| 0.91 | -1.79 | -2.45 | 0.89
CIMENTACION 25x35 | Arranque | N.P.” | N.P.” |N.P.? | 48.7| N.P.” | Cumple| 48.7 |G, Q,S® |NMS. 7.61| 0.91 | -1.79 | -2.45 | 0.89 | Cumple
Notas:
© La comprobacién no procede
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ 1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
®1.2.PP+1.2.CM+1.6-Qa
© 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
© 1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
Seccion de hormigén
D . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension PP
Tramo Posicion i Q NM | . Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
cm
(cm) Disp. Arm. ©0) | (%) Disp. S.| Cap. (%) Naturaleza Comp. ® | em|em| © | ©
Cabeza | Cumple | Cumple | 37.6 | 21.3 | Cumple | Cumple | 37.6 |G, Q, S® QS.,N,MS. |0.99|-0.54|-0.18 | 0.53 | 0.98 | Cumple
G, Q, s® Qs. 1.40| 0.82 | 0.77 | 0.53 | 0.98
4.25m | Cumple | Cumple | 39.6 | 51.6 | Cumple | Cumple | 51.6 7 Cumple
G, Q N,M 1.39| 0.76 | 0.99 | 0.50 | 0.51
CUBIERTA (2.5 -5 25x25 G, Q, s® S. 1.40| 0.82 | 0.77 | 0.53 | 0.98
¢ m) X 3m Cumple | Cumple | 39.6 | 51.6 | Cumple | Cumple | 51.6 QA) Q Cumple
G, Q N,M 1.39| 0.76 | 0.99 | 0.50 | 0.51
G, Q, s® Qs. 1.40| 0.82 | 0.77 | 0.53 | 0.98
Pie Cumple | Cumple | 39.6 | 51.6 | Cumple | Cumple | 51.6 7 Cumple
G, Q N,M 1.39| 0.76 | 0.99 | 0.50 | 0.51
Cabeza | Cumple | Cumple | 64.0 | 53.8 | Cumple | Cumple | 64.0 |G, Q,S® |QS.N,MS. |6.86|-1.16|-1.85|2.45|0.89 | Cumple
1.7 m | Cumple | Cumple | 64.0 | 53.8 | Cumple | Cumple | 64.0 |G, Q, S® QS.,NMS. | 6.86|-1.16 | -1.85 | 2.45 | 0.89 | Cumple
PISO 2 (-0.75 - 2.5 m) 25x35 -0.25 m | Cumple | Cumple | 64.0 | 53.8 | Cumple | Cumple | 64.0 |G, Q, S® QS.,NMS. | 6.86|-1.16 | -1.85| 2.45 | 0.89 | Cumple
G, Q, s® S. 7.33]| 1.97 | 0.91 |1.04 | 2.30
Pie Cumple | Cumple | 62.4 | 48.7 | Cumple | Cumple | 62.4 Q - Q Cumple
G, Q, S® N,M S. 7.61| 0.91 | 1.79 | 2.45| 0.89
CIMENTACION 25x35 | Arranque | N.P. | N.P. |N.P.?|48.7| N.P.” |Cumple| 48.7 |G, Q,S® |NMS. 7.61| 0.91 | 1.79 | 2.45 | 0.89 | Cumple

Notas:
@ La comprobacién no procede
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
©1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
©1.2.PP+1.2.CM+1.6-Qa
©1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY
© 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX+SY
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10.3. COL 3

Secciéon de hormigon

. i Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Riiension Posicion Q N.M Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
cm i 0 . .
(cm) Disp. Arm. @) | o) Disp. S. | Cap. (%) Naturaleza Comp. ® | em | em | ® ®
Cabeza | Cumple | Cumple | 37.6 | 21.1 | Cumple | Cumple | 37.6 |G, Q, S® QS.,N,MS. [0.99| 0.53 | -0.18 | 0.52 | -0.98 | Cumple
G,Q,S? |Qs. 1.40 | -0.83| 0.76 | 0.52 | -0.98
4.25m | Cumple | Cumple | 39.6 | 51.5 | Cumple | Cumple | 51.5 6. Q" NM 139 -0.77 ] 0.98 | 0.50 | -0.51 Cumple
CUBIERTA (2.5-5m) 25x25 G, Q, s® QsS. 1.40 | -0.83 | 0.76 | 0.52 | -0.98
3m Cumple | Cumple | 39.6 | 51.5 | Cumple | Cumple | 51.5 @ Cumple
G, Q N,M 1.39 | -0.77 | 0.98 | 0.50 | -0.51
_ G,Q,S? |Qs. 1.40 | -0.83| 0.76 | 0.52 | -0.98
Pie Cumple | Cumple | 39.6 | 51.5 | Cumple | Cumple | 51.5 @ Cumple
G, Q N,M 1.39 | -0.77 | 0.98 | 0.50 | -0.51
Cabeza | Cumple | Cumple | 63.7 | 53.9 | Cumple | Cumple | 63.7 |G, Q, S® QS.N,MS. |6.88]| 1.19 | -1.83 | 2.44 | -0.89 | Cumple
1.7m Cumple | Cumple | 63.7 | 53.9 | Cumple | Cumple | 63.7 |G, Q, S® QS.N,MS. |6.88]| 1.19 | -1.83 | 2.44 | -0.89 | Cumple
PISO 2 (-0.75 - 2.5 m) | 25x35 -0.25 m | Cumple | Cumple | 63.7 | 53.9 | Cumple | Cumple | 63.7 |G, Q,S® |QS.NMS. |6.88| 1.19 | -1.83 | 2.44 | -0.89 | Cumple
G, Q, s® S. 7.35|-1.95| 0.90 | 1.03 | -2.31
Pie Cumple | Cumple | 62.3 | 48.1 | Cumple | Cumple | 62.3 Q o) Q Cumple
G, Q, S N,M S. 7.62|-0.89| 1.78 | 2.44 | -0.89
CIMENTACION 25x35 | Arranque | N.P.” | N.P.” |N.P.? | 48.1| N.P. |Cumple| 48.1 |G, Q,S® |NMS. 7.62|-0.89 | 1.78 | 2.44 | -0.89 | Cumple
Notas:
© La comprobacién no procede
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ 1.2.PP+1.2:CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
©1.2.PP+1.2.CM+1.6-Qa
© 1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY
© 1.2.PP+1.2.CM+0.5.Qa+0.3-SX-SY
Seccién de hormigon
. . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo RiEnsion Posicion Q N.M Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
cm i 0 i A
(cm) Disp. Arm. @) | o) Disp. S. | Cap. () Naturaleza Comp. ® |@em|em| @ ®
Cabeza | Cumple | Cumple | 37.6 | 21.1 | Cumple | Cumple | 37.6 |G, Q, S® QS..N,MS. |0.99| 0.53 | 0.18 | -0.52 | -0.98 | Cumple
G,Q,S? |Qs. 1.40 | -0.83 | -0.76 | -0.52 | -0.98
4.25m | Cumple | Cumple | 39.6 | 51.5 | Cumple | Cumple | 51.5 6. Q" NM 1.39 | -0.77 | -0.98 | -0.50 | -0.51 Cumple
CUBIERTA (2.5-5m) 25x25 G, Q, s® Qs. 1.40 | -0.83 | -0.76 | -0.52 | -0.98
3m Cumple | Cumple | 39.6 | 51.5 | Cumple | Cumple | 51.5 @ Cumple
G, Q N,M 1.39 | -0.77 | -0.98 | -0.50 | -0.51
_ G,Q,S? |Qs. 1.40 | -0.83 | -0.76 | -0.52 | -0.98
Pie Cumple | Cumple | 39.6 | 51.5 | Cumple | Cumple | 51.5 @ Cumple
G, Q N,M 1.39 | -0.77 | -0.98 | -0.50 | -0.51
Cabeza | Cumple | Cumple | 63.7 | 53.9 | Cumple | Cumple | 63.7 |G, Q, S® QS.NMS. |6.88] 1.19 | 1.83 | -2.44 | -0.89 | Cumple
1.7m Cumple | Cumple | 63.7 | 53.9 | Cumple | Cumple | 63.7 |G, Q, S® QS.NMS. |6.88] 1.19 | 1.83 | -2.44 | -0.89 | Cumple
PISO 2 (-0.75 - 2.5 m) | 25x35 -0.25 m | Cumple | Cumple | 63.7 | 53.9 | Cumple | Cumple | 63.7 |G, Q,S® |QS.N,MS. |6.88| 1.19 | 1.83 | -2.44 | -0.89 | Cumple
G, Q, s® S. 7.35]-1.95|-0.90 | -1.03 | -2.31
Pie Cumple | Cumple | 62.3 | 48.1 | Cumple | Cumple | 62.3 Q o) Q Cumple
G, Q, S N,M S. 7.62 | -0.89 | -1.78 | -2.44 | -0.89
CIMENTACION 25x35 | Arranque | N.P. | N.P. | N.P.® | 48.1| N.P.” |cumple| 48.1 |G, Q,S® |N,MS. 7.62 | -0.89 | -1.78 | -2.44 | -0.89 | Cumple
Notas:

@ La comprobacién no procede

® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
©1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY

©1.2.PP+1.2.CM+1.6-Qa

© 1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY

© 1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa+0.3-SX-SY
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11. VIGAS

11.1. PISO 2

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)

Vigas — Estado
Disp. Arm. Q QSs. N,M N,M S. T T Ta TNM, TV, TV, TV.s. | TVss, | T,Disp.s | T,Disp.. | T,Geom., | T,Arm., | Disp. S. Cap. S

V-101: COL 1 - COL 2 | Cumple | Cumple 5'20207"; 5'20207":1 5'20702"; 5'20900"; NP9 | NP.® | NP | NP.® | NPY | NPO|NP® NP | NP | NP® | NP® | NP® %3&%{: %3&%{: EZMQ%LE
V-102: COL 4 - COL 3 | Cumple | cumple | P09 1 | D-000 | 10-000 Mt 110000 M |\ p o | N p. | NP | NP.O | NPO | NPO | NP NPY | NPO [ NPO [ NPO | NPO %3&%{: %3&%{: i
V-103: COL 4 - COL 1 | Cumple | Cumple &'28104"; &'28105"1 f'f’soz"g 5'20608"; NP9 | NP.® | NP | NP.® | NPY | NPO|NP® NP | NP | NP® | NP® | NP® %Sgﬁ){: Sc'j&zplr: EZMSZLE
V-104: COL 3 - COL 2 | Cumple | Cumple &'28104"; &'28105"1 f'f’soz"g 5'20608"; NP.® | NP | NPD | NP | NPO | NPO | NPY[NP® [ NPO | NPO | NPO | NPO %Sgﬁ){: Sc'j&zplr: EZMSZLE
e RO '0.000 m' | '0.000 m' | '1.800 m' | '1.800 m’ © © o ® o ® o @ @ ® ® ® | '0.560 m' | 0.000 m' | CUMPLE
V-105: B0 - BL | Cumple | cumple | 20| (200 T B T T NP | NP | NP | NP | NP | NPY | NPY | NP | NP N.P. N.P. N.P. Comple | cumple | 1 = 59.4

Notacion
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

Q S.: Estado limite de frente a cortante sismicas)
N,M: Estado limite de frente a normales no sismicas)
N.M S.: Estado limite de frente a normales sismicas)

T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
T..: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma
TV.s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T.Disp..: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal
T.Disp...: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal
T.Geom...: Estado limite de agotamiento por torsion. Diametro minimo de la armadura longitudinal
T.Arm...; Estado limite de agotamiento por torsion. Cuantia minima de estribos cerrados.
Disp. S. Criterios de disefio por sismo
Cap. S: Cortante de disefio para vigas.
x: Distancia al origen de la barra
ficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):

© La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

©la 6n no procede, ya que no hay entre torsion y esfuerzos normales.

- COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TiTULO C) Ectado
Sc,sup. SC,Lat.Der. Sc,mf. SC,Lat.Izq.

V-101: COL 1 - COL 2 x:0m N.p.® x: 1.75m N.p.® CUMPLE
Cumple Cumple

V-102: COL 4 - COL 3 x:0m N.p.® x: 1.75m N.p.® CUMPLE
Cumple Cumple

V-103: COL 4 - COL 1 x:0m N.p.® X: 2.76 m N.p.® CUMPLE
Cumple Cumple

V-104: COL 3 - COL 2 x:0m N.p.® X: 2.76 m N.p.® CUMPLE
Cumple Cumple

V-105: BO - B1 N.p.® N.p.® x: 1.8 m N.p.® CUMPLE
Cumple

Notacién:
Scsp. . COmprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara superior
Scatper.- COMprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
Sc.nt.- Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara inferior
Sc.atiza - COMprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha

Activa
(Caracteristica)
fA,max E fA,Ilm
foim= L/480

fama: 4.20 mm
faim: 7.29 mm

fama: 4.08 mm
faim: 7.29 mm

Vigas Estado

V-101: COL 1 -COL 2 CUMPLE

V-102: COL 4 - COL 3 CUMPLE
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11.2. CUBIERTA

Comprobaciones de flecha

Vigas

Activa
(Caracteristica)
famax £ Taim
faim= L/480

Estado

V-103: COL4 -COL 1

fama: 9.77 mm
faim: 11.81 mm

CUMPLE

V-104: COL 3 -COL 2

fama: 9.77 mm
faim: 11.81 mm

CUMPLE

V-105: BO - B1

fama: 7.33 mm
faim: 7.50 mm

CUMPLE

i COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) 7 o

Disp. Arm. Q QSs. N,M N,M S. T T Ta TNM, TV, TV, TV.s. | TVss, | T,Disp., | T,Disp.. | T,Geom., | T,Arm., | Disp. S. Cap. S
V-201: COL 1 - COL 2 | Cumple | cumple | 3:909 " | "0-000 | 10-000 m" | '0-000 ™" | N p.o | NP | NP | NP.O | NPO | NPO | NP NPY | NPO [ NPO [ NPO | NPO %3&%{:' %3&%{:' gumpLe
V-202: COL 4 - COL 3 | Cumple | cumple | 3:909 " | '0-000 | 10-000 m 1 10000 ™" | N po | NP | NP | NP.O | NPO | NPO | NP NPH | NPO [ NPO | NPO | NPO %3&%{:' %3&%{:' gumpLe
V-203: COL 4 - COL 1 | Cumple | cumple | 5879 " | 5870 ") 570 M1 1S ETO M |\ p o Npe | NP | NPO | NPY|NPO | NPO | NPY | NS [ NPO [ NPO | NP %3&%{:' %3&%{:' gumee
V-204: COL 3 - COL 2 | Cumple | cumple | 5879 " | 5870 7| 570 M1 1S ETO M |\ p o Np e | NP | NPO | NPY | NPO | NPE | NPY | NS [ NPO [ NPO | NP %3&%{:' %3&%{:' gumee

Notacion

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y méxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

Q S.: Estado limite de frente a cortante sismicas)
N.M: Estado limite de frente a normales
N.M S.: Estado limite de frente a normales

no sismicas)

T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

sismicas)

TNM.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua

TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma

TV.s,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.

T,Disp...: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal
T,Geom...: Estado limite de agotamiento por torsion. Diametro minimo de la armadura longitudinal.

T,Arm...: Estado limite de agotamiento por torsion. Cuantia minima de estribos cerrados

Disp. S. Criterios de disefio por sismo
Cap. S: Cortante de disefio para vigas.
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

© La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

@ La

6n no procede, ya que no hay

entre torsion y esfuerzos normales.

COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)

Estado

Vigas
Sc,sup. SC,Lat.Der. Sc,mf. SC,Lat.Izq.

V-201: COL 1 - COL 2 x:0m N.p.® x: 1.75m N.p.® CUMPLE
Cumple Cumple

V-202: COL 4 - COL 3 x:0m N.p.® x: 1.75m N.p.® CUMPLE
Cumple Cumple

V-203: COL 4 - COL 1 x: 5.87m N.p.® X: 2.935m N.p.® CUMPLE
Cumple Cumple

V-204: COL 3 - COL 2 x: 5.87m N.p.® X: 2.935m N.p.® CUMPLE
Cumple Cumple

Notacién:

Scsp. . COmprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara superior
Scatper. - COMprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
Sc.nt.- Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara inferior
Sc.atiza. - COMprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
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Comprobaciones de flecha
Activa
Vigas (Caracteristica) Estado
fA,rnax £ fA.Iim
faim= L/480
V-201: COL 1 - COL 2| famec 011 MM 40 yp) ¢
faim: 7.29 mm
V-202: COL 4 - COL 3| famec 011 MM 40 yp) ¢
faim: 7.29 mm
. fama: 1.84 mm
V-203: COL4 -COL 1 fom: 12.23 mm CUMPLE
. fama: 1.84 mm
V-204: COL3-COL 2 fom: 12.23 mm CUMPLE

)
/

2

ING. HELBERLEONARDO NINO BAEZ
SECRETARIO DE PLANEACION, INFRAESTRUCTURA Y MEDIO
- AMBIENTE
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M.P. 25202-148815
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