ANEXO 1— ANEXO TECNICO.

EJECUCION DE OBRAS EXPERIMENTALES E INTERVENCIONES CON
SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA, ORIENTADAS A LA
MITIGACION Y REDUCCION DE LOS PROCESOS DE EROSION COSTERA Y
LA PROTECCION DEL LITORAL EN EL MUNICIPIO DE NECOCLI. EN EL
MARCO DE LAS MEDIDAS ADOPTADAS CON OCASION DE LA
DECLARATORIA DE CALAMIDAD PUBLICA Y URGENCIA MANIFIESTA, Y EN
CUMPLIMIENTO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 4600019664,
SUSCRITO ENTRE EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA Y EL MUNICIPIO DE
NECOCLI.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

La presente necesidad surge como consecuencia de los procesos de erosion
costera y deterioro progresivo de las condiciones de estabilidad del terreno
registrados en el sector Zapata, jurisdiccidon del municipio de Necocli, Antioquia,
donde la accion permanente de los agentes marino-costeros, principalmente el
oleaje, las corrientes litorales, las variaciones en el nivel del mar y los eventos de
precipitacion, han contribuido a la pérdida progresiva de material, modificacion de
la geometria natural del terreno y generacién de condiciones de inestabilidad en el
talud localizado préximo a la linea de costa.

Estas condiciones han favorecido procesos de erosidn, socavacion y pérdida de
material en el sector, generando el deterioro progresivo del perfil costero y
aumentando la exposicion de la poblacion, los terrenos, las areas de circulacién y
demas elementos de infraestructura localizados en el area de influencia. La
continuidad de estos procesos puede ocasionar un mayor retroceso del borde
costero, pérdida adicional de suelo y afectaciones sobre las condiciones de
seguridad y funcionalidad del sector.

En este contexto, y en el marco del Convenio Interadministrativo No. 4600017491 -
2024, se desarrollan acciones orientadas al fortalecimiento de las estrategias de
generacion de conocimiento, monitoreo y mitigacion de los procesos de erosion
costera en el litoral antioquefio, mediante la articulacién institucional y la
implementacion de medidas de intervencidn en sectores priorizados de acuerdo con
las condiciones técnicas identificadas.

De acuerdo con los analisis y estudios desarrollados en el marco del Programa
Integral para el Monitoreo y Mitigacion de la Erosién Costera en el Litoral Antioquefio
— PIMECLA, el sector Zapata presenta condiciones que hacen necesaria la
implementacion de medidas de estabilizacién y proteccién del talud, encaminadas




a disminuir los efectos de la erosién y la socavaciéon, mejorar el manejo de las aguas
de escorrentia y proteger la superficie del terreno frente a la accion erosiva de los
agentes naturales.

Técnicamente, la erosion costera constituye un proceso de transformacién y
degradacion del litoral caracterizado por la pérdida y redistribucion de sedimentos,
el retroceso de la linea de costa y la modificacion de los perfiles naturales de playa
y talud, como resultado de Ila interaccibn de factores oceanograficos,
hidrodinamicos, meteoroldgicos y geomorfolégicos. Cuando la intensidad de estos
procesos supera la capacidad natural de recuperaciéon del sistema costero, se
generan condiciones que pueden comprometer la estabilidad del terreno y aumentar
la vulnerabilidad de la poblaciéon y de la infraestructura localizada en las zonas
proximas al litoral.

Para el caso particular del sector Zapata, la intervencion propuesta contempla la
recuperacion y adecuacion de la geometria del talud mediante actividades de
excavacion y perfilado, permitiendo retirar material inestable y conformar la
superficie de acuerdo con las condiciones geométricas establecidas en los estudios
y disefos. Esta actividad constituye una actuaciéon fundamental para garantizar la
estabilidad de la superficie sobre la cual se instalaran los sistemas de proteccion y
manejo de aguas previstos para el proyecto.

Como parte de la intervencién del talud se contempla el suministro, transporte e
instalacion de geotextil no tejido de alto gramaje, superior a 300 g/m?, o material
equivalente, destinado a funcionar como elemento de separacion vy filtro en la
proteccion del talud del tramo 1. En los tramos 2 y 3 la proteccion superficial se hara
con manto permanente para control de erosion TRM 50 o similar. El sistema
contempla la fijacion del geotextil mediante anclajes y la ejecucion de las respectivas
trincheras de anclaje, garantizando la continuidad, estabilidad y adecuada
conformacion del sistema de proteccion.

La intervencién también contempla la construccién de un sistema de drenaje,
subdrenaje y descarga, conformado principalmente por dren francés con tuberia
perforada de 4 pulgadas, material granular filtrante y geotextil NT 2500 o similar.
Este sistema permitira captar y conducir las aguas que puedan infiltrarse o
acumularse en el terreno, disminuyendo la presencia de agua dentro del cuerpo del
talud y contribuyendo a mejorar sus condiciones de estabilidad.

De manera complementaria, se contempla la construccion de cunetas y estructuras
de descarga en concreto de 3.500 psi (24 MPa), incluyendo el suministro e
instalacion del acero de refuerzo requerido. Estas estructuras estaran destinadas a
controlar y conducir adecuadamente las aguas superficiales y de escorrentia,
evitando que su circulacion directa sobre el talud genere procesos adicionales de
erosion, socavacion o deterioro de las obras de proteccion.




La solucién de proteccidén contempla igualmente la utilizacion de material granular y
roca seleccionada, de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas establecidas
en los disefos, para la conformacidon de elementos de proteccion hidraulica y de
control de erosion. Dentro de estas actividades se incluye la colocacion de roca para
pedraplén en las descargas laterales escalonadas, la conformacion de las celdas
experimentales del tramo 1, con roca de 30 a 40 cm para el filtro y de 55 a 75 cm
para la coraza del talud, y la construccion del enrocado principal de los tramos 2 y
3, mediante rocas de aproximadamente 80 cm de diametro y peso aproximado de
1.000 kg, dispuestas mediante un sistema de trabazén que permita conformar una
superficie estable y resistente frente a la accion del oleaje y las corrientes.

El enrocado constituye una medida de proteccidon destinada a disminuir la accion
erosiva directa sobre el terreno y a proporcionar una superficie de mayor resistencia
frente a los esfuerzos generados por la dinamica marina. La correcta seleccion,
transporte, colocacion y trabazon de las rocas permitira conformar una proteccion
continua y estable, de acuerdo con las geometrias y especificaciones definidas en
los estudios y disefios del proyecto.

De igual manera, el proyecto contempla actividades de revegetalizacion mediante
hidrosiembra, orientadas a recuperar la cobertura vegetal de las superficies
intervenidas y contribuir al control superficial de la erosion. La incorporacion de
cobertura vegetal permitira mejorar la proteccion del suelo frente a la accion de la
lluvia y la escorrentia, ademas de favorecer la recuperacion paisajistica y ambiental
de las areas intervenidas.

Como componente complementario de la intervencion, se contempla la construccién
de un sendero peatonal de aproximadamente 1,30 m de ancho, conformado
mediante adoquines de concreto y sistema de accesibilidad tactil. Esta actividad
incluye la preparacion y conformacién de la subrasante, instalacion de base
granular, sardineles prefabricados, cama de arena, adoquines de concreto, losas
tactiles direccionales y de alerta, sellado de juntas y compactacion final. El sendero
permitira recuperar las condiciones de circulacion y accesibilidad del area
intervenida, integrando funcionalmente la obra de proteccién con el espacio publico
existente.

La ejecucion de las obras requiere igualmente actividades de localizacion, replanteo
y materializacién de los ejes, niveles y cotas del proyecto, asi como desmonte y
limpieza de las areas de intervencion. Estas actividades permitiran garantizar que
las obras sean ejecutadas de acuerdo con las geometrias, alineamientos y
dimensiones establecidas en los planos y disefios, manteniendo durante el proceso
constructivo los controles topograficos necesarios.




En razén de las condiciones particulares de localizacidn del proyecto, se contempla
el suministro y transporte de los materiales requeridos desde fuentes y canteras
autorizadas hasta el frente de obra, incluyendo piedra para enrocado, material
granular y materiales filtrantes. Asimismo, se considera el transporte del material
proveniente de las excavaciones hasta sitios de disposicion autorizados y el
correspondiente derecho de disposicidn final, garantizando el cumplimiento de las
disposiciones ambientales aplicables.

Desde el punto de vista de la gestion del riesgo, la ejecucion de las obras de
perfilado, estabilizacién, drenaje y proteccion mediante enrocado del talud en el
sector Zapata constituye una medida de reduccion del riesgo de desastres, toda vez
que busca intervenir una condicion de amenaza asociada a procesos de erosion y
socavacion costera, disminuir la vulnerabilidad fisica del area expuesta y evitar la
progresion de los procesos de pérdida de terreno.

La intervencion propuesta responde, por tanto, a un enfoque integral de manejo de
la erosion costera, en el cual las obras de proteccion no se limitan exclusivamente
a la colocacion del enrocado, sino que incorporan medidas complementarias para
garantizar su funcionamiento y durabilidad, tales como el manejo de aguas
superficiales y subsuperficiales, la estabilizacion geométrica del talud, la utilizacién
de geotextiles y materiales filtrantes, la recuperacion de cobertura vegetal y la
adecuacion de espacios de circulacion.

En desarrollo de las acciones previstas en el Convenio Interadministrativo No.
4600017491-2024, y de acuerdo con los lineamientos y resultados del Programa
Integral para el Monitoreo y Mitigacion de la Erosion Costera en el Litoral Antioquefio
— PIMECLA, se prioriza la ejecucion de intervenciones técnicas orientadas a reducir
los efectos de la erosion costera y contribuir a la proteccion de las comunidades y
territorios expuestos a esta amenaza en el litoral antioqueio.

En consecuencia, la intervencién denominada “Enrocado y perfilado de talud —
Sector Zapata, municipio de Necocli” comprende la ejecucion integral de las
actividades contempladas en el presupuesto de obra, incluyendo preliminares,
intervencién y conformacion del talud, instalacion de geotextil, manto permanente
TRM 50 y sistemas de anclaje, drenaje y estructuras de descarga, suministro y
colocacibn de materiales granulares y rocas, conformacion de celdas
experimentales, construccion del enrocado, revegetalizacion mediante
hidrosiembra, construccion del sendero peatonal accesible y transporte y
disposicion de materiales y sobrantes.

La ejecucion debera realizarse conforme a los estudios y disefios del proyecto, las
especificaciones técnicas, las condiciones particulares del sitio, las normas técnicas
aplicables, los instrumentos de manejo ambiental y social, el Plan de Manejo de
Transito — PMT vy las disposiciones de seguridad y salud en el trabajo. De igual




manera, deberan garantizarse los controles de calidad, topograficos, ambientales y
constructivos necesarios para asegurar la estabilidad, funcionalidad y durabilidad
de las obras.

En consecuencia, la administracion municipal debera ejecutar los recursos
destinados a la presente intervencion conforme a la destinacion y condiciones
establecidas en el Convenio Interadministrativo No. 4600019664, celebrado entre el
Departamento de Antioquia — DAGRAN y el Municipio de Necocli, los estudios y
disefios, el presupuesto oficial y demas documentos que soportan el proyecto,
garantizando el cumplimiento de los principios de legalidad, planeacién, eficiencia,
economia, responsabilidad y transparencia que orientan la funcion administrativa y
la contratacién estatal.

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR.

El corregimiento de Zapata se encuentra localizado al norte de la cabecera
municipal de Necocli, en el litoral del Golfo de Uraba, departamento de Antioquia.
El sector presenta un proceso histérico de erosion costera que ha generado una
transformacién progresiva de la franja litoral, caracterizada por la pérdida de terreno,
el retroceso de la linea de costa y la reduccion de las areas disponibles para el
asentamiento y desarrollo de actividades de la comunidad.

De acuerdo con el Plan de Manejo Ambiental — Enrocado y Perfilado de Talud
Sector Zapata, elaborado en el marco del Convenio Interadministrativo No.
4600017491-2024 — PIMECLA, la problematica erosiva del sector esta relacionada
con las caracteristicas geoldgicas de la zona, particularmente con la presencia de
acantilados conformados por limolitas fragiles y facilmente erosionables. A esta
condiciéon se suma la accion permanente del oleaje, que genera procesos de
socavacion en la base de los acantilados y favorece el retroceso de la linea de costa.
De manera complementaria, la escorrentia proveniente de las aguas lluvias
contribuye al debilitamiento y deterioro de la estructura del terreno.

Los procesos erosivos registrados han generado consecuencias significativas para
el territorio y la poblacion de Zapata, entre ellas la pérdida de viviendas, la reduccién
de areas habitables, el desplazamiento de habitantes y la necesidad de reubicar
infraestructura afectada por el avance de la erosidon. Esta situacion evidencia la
necesidad de implementar medidas de proteccion y estabilizacidon que permitan
reducir la vulnerabilidad del sector y contribuir a la conservacién de las condiciones
fisicas y ambientales de la franja costera.

Las longitudes de referencia del presupuesto oficial son 100,22 m para el tramo 1,
128,00 m para el tramo 2 y 96,95 m para el tramo 3, correspondientes a 325,17 m
de talud, y 145,25 m de sendero peatonal. Estas longitudes identifican los puntos y
componentes por atender; no constituyen una obligacion de cobertura fisica




invariable. El alcance efectivo llegara hasta donde lo permitan los recursos
disponibles del contrato, con prioridad en los puntos de mayor necesidad de
proteccion costera. La distribucién de las actividades y las cantidades efectivamente
ejecutadas se precisara en campo, con justificaciéon técnica y aprobacion de la
supervision, dentro del objeto contractual y del valor disponible, preservando la
seguridad, calidad y funcionalidad de las obras.

El perfilamiento de los taludes corresponde a una medida de estabilizacion
geomorfoldégica mediante la cual se modifica la pendiente existente del terreno con
el proposito de disminuir las condiciones de inestabilidad, erosion superficial y
socavacion. Para el sector Zapata se plantea la reconfiguracion de los tres tramos
mediante pendientes estabilizadas de aproximadamente 35° para alturas de hasta
seis (6) metros y 32° para alturas superiores, buscando obtener una geometria mas
estable y compatible con las condiciones geotécnicas y ambientales del sitio.

La conformacién de los taludes contempla la utilizacion de materiales adecuados y
su compactacion por capas, procurando establecer una superficie estable que
permita posteriormente la implementacion de las medidas de proteccién y
recuperacion previstas. Como complemento de la estabilizacion fisica, se contempla
la revegetalizacion mediante gramineas nativas, particularmente Brachiaria
decumbens, con el propdsito de favorecer la proteccidon superficial del suelo,
disminuir la erosion ocasionada por la escorrentia y contribuir a la recuperacién
ambiental y paisajistica de las areas intervenidas.

En la parte superior de los taludes se contempla la construccion de un sistema de
cuneta de coronacion complementada con dren francés, cuya funcién es captar y
conducir adecuadamente las aguas superficiales y subsuperficiales que inciden
sobre el talud. Este sistema contribuye igualmente a disminuir la presion hidrostatica
interna del terreno, condicion relevante para mantener la estabilidad de los taludes
intervenidos.

De acuerdo con los estudios incluidos en el Plan de Manejo Ambiental, la cuneta de
coronacion sera construida en concreto de 3.500 psi (24 MPa) y estara conectada
a un sistema de drenaje subterraneo conformado por tuberia perforada en PVC de
4 pulgadas, envuelta en geotextil NT 2500 y rodeada de material filtrante de grava.
El sistema contempla una pendiente de trabajo aproximada del 1 % y fue
dimensionado para un caudal de disefio de 0,124 m?3/s, conforme al analisis
hidrolégico desarrollado para el sector.

Como elemento principal de proteccién frente a la accion marina, se contempla la
construccion de un sistema de enrocado en la base de los taludes, destinado a
disminuir la accidén directa del oleaje sobre el terreno, reducir los procesos de
socavacion y proteger el pie de los taludes perfilados.

El sistema de proteccion mediante enrocado contempla un doble alineamiento de
rocas. La primera linea, localizada paralelamente al litoral, estara conformada por




rocas basalticas de aproximadamente 0,75 a 0,80 m de diametro y peso promedio
de una (1) tonelada, mientras que la segunda linea, localizada junto al pie del talud,
utilizara roca de 0,55 a 0,75 m de diametro, de 400 a 800 kg, para la coraza del
talud, y roca de 0,30 a 0,40 m de diametro, de 40 a 80 kg, para el filtro de las celdas
experimentales. Ambas hileras se dispondran sobre una base previamente
nivelada, con una separacion aproximada entre 1,50 m y 2,00 m, conformando una
seccion destinada a disipar la energia del oleaje y reducir la socavacion en la base
del talud.

Las rocas utilizadas para la proteccion deberan cumplir las caracteristicas técnicas
establecidas en los estudios y disefios, contemplando parametros de durabilidad y
resistencia adecuados para las condiciones de exposicidon marina. Entre las
caracteristicas indicadas se encuentran una densidad aproximada de 2.500 kg/m?,
conforme al presupuesto oficial, resistencia a la compresion superior a 120 MPa,
porosidad inferior al 5 %, absorcion inferior al 0,5 % y pérdida por ciclos humedo-
seco inferior al 0,5 %, garantizando un comportamiento adecuado frente a la
abrasion, salinidad y variaciones climaticas.

De manera complementaria, el proyecto contempla la construccion de las
estructuras hidraulicas necesarias para conducir y descargar adecuadamente las
aguas provenientes del sistema de drenaje y de escorrentia superficial. Estas
actividades comprenden la utilizacion de concreto estructural, acero de refuerzo,
materiales granulares y elementos filtrantes, de acuerdo con las dimensiones y
especificaciones establecidas en los estudios y disefios y con las cantidades
contempladas en el presupuesto de obra.

La intervencidén también incluye actividades de desmonte, limpieza, localizacién y
replanteo, necesarias para preparar las areas de trabajo, materializar los ejes,
niveles y cotas de disefio y garantizar que la ejecucion de las obras se realice de
acuerdo con las condiciones geométricas previstas. lgualmente, se contempla la
excavacion mecanica y el manejo de los materiales resultantes, incluyendo su
transporte y disposicion final en los sitios autorizados.

Como parte de las medidas de recuperacion ambiental, se contempla la
revegetalizacién de las areas intervenidas mediante hidrosiembra, con el propdsito
de establecer cobertura vegetal sobre las superficies expuestas, controlar procesos
de erosion superficial y favorecer la integracion de las obras con el entorno natural.
Esta actuacion se articula con las medidas ambientales establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental, orientadas a prevenir, mitigar, corregir y controlar los impactos
generados durante la ejecucion de las obras.

Adicionalmente, se contempla la construccién de un sendero peatonal en adoquin
de aproximadamente 1,30 m de ancho, dispuesto paralelamente al area de
intervenciéon. Este elemento tiene como finalidad canalizar el transito peatonal,
reducir la presion antrépica sobre las areas revegetadas y contribuir a la




recuperacion funcional y urbanistica del sector. El sendero incorpora elementos de
accesibilidad tactil y se integra con las medidas de proteccién y recuperacién de la
zona intervenida.

El conjunto de las obras propuestas constituye una intervencion integral para el
manejo de la erosion costera en el sector Zapata, en la cual el perfilado del talud
permite recuperar una geometria estable; el sistema de drenaje controla las aguas
superficiales y subsuperficiales; el enrocado protege el pie del talud frente a la
accion del oleaje; la revegetalizacion contribuye al control de la erosiéon superficial y
recuperacion ambiental; y el sendero peatonal permite ordenar el transito y reducir
las presiones sobre las areas recuperadas.

La solucién propuesta se encuentra articulada con los objetivos del Programa
Integral para el Monitoreo y Mitigacion de la Erosion Costera en el Litoral Antioquefio
— PIMECLA, desarrollado en el marco del Convenio Interadministrativo No.
4600017491-2024, y responde a la necesidad de implementar medidas de
mitigacion técnicamente sustentadas frente a los procesos erosivos que afectan el
litoral antioquenio.

Desde el punto de vista ambiental, el Plan de Manejo Ambiental del proyecto
“Enrocado y Perfilado de Talud Sector Zapata” establece las medidas necesarias
para prevenir, mitigar, corregir y controlar los posibles impactos derivados de la
ejecucion de las obras, incluyendo programas relacionados con el manejo de
residuos solidos y liquidos, proteccion del suelo y sedimentos, manejo de fauna y
flora costera, desarrollo social y comunitario, contingencias y manejo de riesgos,
manejo del recurso hidrico y sefializacion y control de acceso.

En consecuencia, la zona a intervenir corresponde a un sector costero con alta
susceptibilidad a procesos de erosion y socavacion, donde la combinacién de las
condiciones geologicas del terreno, la accion del oleaje y la escorrentia superficial
ha generado pérdida progresiva de material y deterioro de las condiciones de
estabilidad del borde costero. Por lo anterior, resulta técnicamente necesario
ejecutar las obras de perfilado y estabilizacién de taludes, proteccién mediante
enrocado, manejo y control de aguas, revegetalizacion y construccion de senderos
peatonales, conforme a los estudios, disefios, especificaciones técnicas,
presupuesto de obra y Plan de Manejo Ambiental elaborados para el proyecto.




2.1. Localizacion:

El punto para intervencion localizada en el sector de Zapata, jurisdiccién del
municipio de Necocli, departamento de Antioquia, sobre el litoral del Golfo de Uraba.
El area de intervencion corresponde a un sector costero que presenta condiciones
de erosion litoral y retroceso de la linea de costa, asociadas principalmente a la
accion del oleaje sobre materiales geoldgicos de alta susceptibilidad a la erosién,
asi como a la escorrentia superficial y a la pérdida progresiva de material en el talud
costero.

llustracion 1 Zona de intervencion sector Zapata, Necocli - Antioquia

La intervencidon contempla el perfilamiento de los taludes y la conformaciéon de un
sistema de enrocado en la base, complementado con obras de manejo de aguas
superficiales y subsuperficiales, revegetacion y la adecuacién de un sendero
peatonal. Estas actuaciones buscan mejorar la estabilidad del talud, disminuir la
accioén erosiva del oleaje y favorecer la recuperacion de la funcion protectora natural
del litoral.

Puntos de control topografico: para el levantamiento del area se materializaron en
terreno dos mojones, que sirven de referencia para la localizacion y el replanteo de
las obras y que el contratista debera conservar durante la ejecucion. Mojon 1: E
1.048.213,101 m, N 1.451.909,195 m, cota 5,596 m. Mojén 2: E 1.048.060,776 m,
N 1.451.691,036 m, cota 5,596 m. Para llegar se toma la via nacional, se desvia por
la ruta Necocli-San Juan hacia la entrada de Zapata, se avanzan 200 m, se gira a
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la izquierda y se recorren 350 m hasta el final de la cuadra; girando de nuevo a la
izquierda, a unos 90 m, esta el Mojon 1, en un terreno baldio sobre la misma via.

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:
Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:
El presupuesto oficial anexo constituye la base econdmica del contrato. Se
conservan sus cantidades, precios unitarios, costos de administracion, utilidad y

demas componentes. La ejecucion de las actividades se sujetara al alcance y a la
disponibilidad de recursos definidos para los puntos de intervencion.

Ne 'Tpi“’(';gE DESCRIPCION UND.
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE NECOCLI
TRANO 1
PRELIMINARES

Localizacion, replanteo y materializacion en terreno de los ejes, niveles,
cotas y dimensiones de la obra, conforme a los planos, las
especificaciones técnicas y al sistema de coordenadas del proyecto,
garantizando el alineamiento, la orientacion y las tolerancias exigidas.
Incluye visita técnica, verificacion de condiciones del sitio, uso de equipos
topograficos (estacion total, GNSS/GPS o equivalente), marcacién con
1 1.1 estacas, varillas, cuerdas, pintura u otros elementos necesarios, asi como | mes
su mantenimiento durante la ejecucién. Incluye mano de obra calificada
(topografo y auxiliares necesarios), equipos, herramientas, transporte,
elaboracion de actas, registro fotografico, replanteo semanal y entrega de
informacién en archivo DWG georreferenciado con soporte de ortofoto.
Incluye reposicion de puntos de control y todos los elementos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad, segun los planos y disefos.

Desmonte y limpieza manual de las areas a intervenir, mediante el retiro
de arbustos, maleza, pastos, vegetacion superficial, residuos organicos y
demas elementos que interfieran con la ejecucion de las obras, conforme
a los limites definidos en planos y especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye corte, recoleccion, acopio, cargue, transporte interno y disposicion
2 1.2 del material vegetal en los sitios autorizados dentro del area de trabajo, | m2
asi como la limpieza y adecuacion final de la superficie intervenida para
el inicio de las actividades constructivas. Comprende mano de obra,
herramientas menores, equipos, sefializacién, control ambiental y
cumplimiento de las normas de seguridad industrial y salud en el trabajo.
Incluye todos los elementos, insumos, actividades y costos directos e
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indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

SUBTOTAL - PRELIMINARES TRAMO 1 - INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

INTERVENCION DE TALUD

1.3

Excavacion mecanica con retroexcavadora para conformacion de
taludes y adecuacion de la parte superior del canal, conforme a
planos, niveles, geometrias de disefio y especificaciones técnicas
del proyecto. Incluye cargue del material excavado, transporte
interno hasta el punto de acopio o cargue definido en obra,
disposicién y conformacién del material segun indicaciones de la
interventoria, asi como mano de obra, equipos, combustibles,
herramientas y operacion de maquinaria. Incluye, ajustes
geomeétricos, limpieza del area intervenida y cumplimiento de
medidas de seguridad industrial, salud en el trabajo y manejo
ambiental. Incluye todos los elementos y actividades necesarios
para la correcta ejecucién de la actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

14

Suministro, transporte e instalacion de geotextil no tejido NT de
alto gramaje >300gr/m2 o similar para base filtro en taludes,
conforme a planos, especificaciones técnicas y recomendaciones
del fabricante. Incluye la colocacion, fijacion y aseguramiento del
manto mediante anclajes en varilla corrugada en trincheras
inferiores y zonas de traslape, instalados cada 0,50 m tanto en
perimetros de sujecidbn como en empalmes longitudinales vy
transversales, garantizando continuidad, adherencia y estabilidad
del sistema. En caso de no suministrarse los anclajes
preformados, estos deberan ser fabricados en sitio con varilla
corrugada, cumpliendo dimensiones y resistencia requeridas.
Incluye ajuste, traslapes, fijacion, herramientas, mano de obra,
equipos, transporte interno y desperdicios. Incluye todos los
elementos, insumos y actividades necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad, aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m2

1.5

Excavacion manual para la conformacién de trincheras de anclaje
de geotextil NT >300 gr/m2 o similar, ejecutada con herramienta
manual o mecanica hasta una profundidad maxima de 1.5 m,
conforme a planos, detalles constructivos y especificaciones
técnicas del proyecto. Incluye la excavacién, conformacion, ajuste
de dimensiones y estabilizacion de la trinchera, asi como el retiro,
cargue manual y reutilizacion del material proveniente de la
excavacion para su posterior relleno y compactacién dentro de la
misma trinchera, garantizando su correcta conformacion vy
estabilidad. Incluye entibados o medidas de seguridad requeridas

m3
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segun la condicién del terreno, control de taludes inestables.
Incluye todos los elementos, actividades e insumos necesarios
para la correcta ejecuciéon de la actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

SUBTOTAL - INTERVENCION DE TALUD TRAMO 1- INTERVENCION
ZAPATA MUNICIPIO DE NECOCLI

DREN, SUBDREN Y DESCARGA

1.6

Suministro e instalacion de dren francés con tuberia perforada de
4”, conforme a planos y especificaciones técnicas. Incluye
excavacion de zanja 0,40 x 0,70 m, colocacién de cama de
material granular, instalacion de geotextii NT 2500 o similar,
tuberia perforada en PVC con area de drenaje minima de 60
cm2/m y tamafio minimo de orificios de 1,5 x 5 mm y relleno con
grava filtrante de 3/4” a 3”, debidamente compactado. Incluye
transporte de materiales desde cantera certificada y limpieza del
area. Incluye todos los elementos, insumos y actividades
necesarios para la correcta ejecucion, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

1.7

Suministro, transporte, colocacion y acabado de concreto de 3500
psi (24 MPa) con acabado a la vista para cunetas y estructuras de
descarga, conforme a planos y especificaciones técnicas. Incluye
formaleta, aplicacion de desmoldante, vaciado, vibrado mecanico,
conformacion de la seccién, curado, retiro de formaleta y limpieza
final del area intervenida. Comprende el suministro y transporte
de materiales, mano de obra, equipos, herramientas y control de
calidad mediante ensayos segun NSR-10 durante la ejecucion.
Incluye todos los elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun cuando
no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

1.8

Suministro, transporte, corte, figuracion e instalacion de acero de
refuerzo para obras de drenaje, conforme a planos estructurales,
especificaciones técnicas y normas vigentes. Incluye alambre de
amarre, separadores, traslapes, anclajes, desperdicios, mano de
obra, equipos, herramientas y transporte interno y externo de los
materiales hasta el sitio de instalacién. Comprende la correcta
colocacion, alineacién y aseguramiento del acero previo al
vaciado del concreto, garantizando recubrimientos y condiciones
de disefo. Incluye todos los elementos, insumos, actividades y
costos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

kg

1.9

Suministro, transporte INTERNO vy colocacion de MATERIAL
GRANULAR 3/4" a 3" para instalacion de bajantes escalonados y
control de vegetacion en sendero conforme a planos, disefos y

m3
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especificaciones técnicas del proyecto. Incluye la seleccion,
cargue, descargue, acopio y disposicion de la grava, asi como su
conformacion y ajuste para la estabilidad hidraulica y estructural
del sistema. Comprende mano de obra, equipos, herramientas,
transporte interno, y todos los elementos, insumos, actividades y
costos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

SUBTOTAL - DREN, SUBDREN Y DESCARGA TRAMO 1-
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE NECOCLI

CELDAS EXPERIMENTALES

10

1.10

Suministro, transporte INTERNO y colocacién de rocas de entre
30 vy 40 cm de diametro para FILTRO DE CELDA
EXPERIMENTAL, de aproximadamente 40-80 kg, densidad
aproximada de 2500 kg/m3, conforme a planos, disefios y
especificaciones técnicas del proyecto. Incluye la seleccion,
cargue, descargue, acopio y disposicion de las rocas segun la
distribucion indicada, asi como su conformacion y ajuste para la
estabilidad hidraulica y estructural del sistema. Comprende mano
de obra, equipos, herramientas, transporte interno y externo, y
conformacion del elemento con didmetros aproximados segun
disefio. Incluye todos los elementos, insumos, actividades y
costos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

11

1.11

Suministro, transporte INTERNO y colocacién de rocas de entre
55 y 75 cm de diametro para CORAZA DE TALUD para celdas
experimentales de aproximadamente 400 - 800 kg, densidad 2500
kg/m3, conforme a planos, disefios y especificaciones técnicas del
proyecto. Incluye la seleccion, cargue, descargue, acopio y
disposicién de las rocas segun la distribucion indicada, asi como
su conformacion y ajuste para la estabilidad hidraulica y
estructural del sistema. Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno y externo, y conformacion del
elemento con diametros aproximados segun disefio. Incluye todos
los elementos, insumos, actividades y costos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

SUBTOTAL - CELDAS EXPERIMENTALES TRAMO 1 -
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE NECOCLI

ENROCADO

12

1.12

Suministro, transporte INTERNO y colocacion de rocas de 30 cm
de diametro para PEDRAPLEN de descargas laterales

m3
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escalonadas de aproximadamente 50 kg, densidad aproximada
de 2500 kg/m?, conforme a planos, disefios y especificaciones
técnicas del proyecto. Incluye la seleccion, cargue, descargue,
acopio y disposicién de las rocas segun la distribucion indicada,
asi como su conformacion y ajuste para la estabilidad hidraulica y
estructural del sistema. Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno y externo, y conformacion del
elemento con diametros aproximados segun disefo. Incluye todos
los elementos, insumos, actividades y costos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

SUBTOTAL - ENROCADO TRAMO 1 - INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

TRAMO 2

PRELIMINARES

13

2.1

Localizacion, replanteo y materializacion en terreno de los ejes, niveles,
cotas y dimensiones de la obra, conforme a los planos, las
especificaciones técnicas y al sistema de coordenadas del proyecto,
garantizando el alineamiento, la orientacion y las tolerancias exigidas.
Incluye visita técnica, verificacion de condiciones del sitio, uso de equipos
topograficos (estacion total, GNSS/GPS o equivalente), marcacién con
estacas, varillas, cuerdas, pintura u otros elementos necesarios, asi como
su mantenimiento durante la ejecucién. Incluye mano de obra calificada
(topografo y auxiliares necesarios), equipos, herramientas, transporte,
elaboracion de actas, registro fotografico, replanteo semanal y entrega de
informacién en archivo DWG georreferenciado con soporte de ortofoto.
Incluye reposicion de puntos de control y todos los elementos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad, segun los planos y disefios.

mes

14

2.2

Desmonte y limpieza manual de las areas a intervenir, mediante el retiro
de arbustos, maleza, pastos, vegetacion superficial, residuos organicos y
demas elementos que interfieran con la ejecucion de las obras, conforme
a los limites definidos en planos y especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye corte, recoleccion, acopio, cargue, transporte interno y disposicion
del material vegetal en los sitios autorizados dentro del area de trabajo,
asi como la limpieza y adecuacion final de la superficie intervenida para
el inicio de las actividades constructivas. Comprende mano de obra,
herramientas menores, equipos, sefializacion, control ambiental y
cumplimiento de las normas de seguridad industrial y salud en el trabajo.
Incluye todos los elementos, insumos, actividades y costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m2
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SUBTOTAL - PRELIMINARES TRAMO 2 - INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

INTERVENCION DE TALUD

15

2.3

Excavacion mecanica con retroexcavadora para conformacion de
taludes y adecuacion de la parte superior del canal, conforme a
planos, niveles, geometrias de disefio y especificaciones técnicas
del proyecto. Incluye cargue del material excavado, transporte
interno hasta el punto de acopio o cargue definido en obra,
disposicién y conformacién del material segun indicaciones de la
interventoria, asi como mano de obra, equipos, combustibles,
herramientas y operacion de maquinaria. Incluye, ajustes
geomeétricos, limpieza del area intervenida y cumplimiento de
medidas de seguridad industrial, salud en el trabajo y manejo
ambiental. Incluye todos los elementos y actividades necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

16

24

Suministro, transporte e instalacién de manto permanente TRM
50 o similar para control de erosion en taludes y superficies
intervenidas, conforme a planos, especificaciones técnicas y
recomendaciones del fabricante. Incluye la colocacion, fijacion y
aseguramiento del manto mediante anclajes en varilla corrugada
en trincheras y zonas de traslape, instalados cada 0,50 m tanto en
perimetros de sujecidbn como en empalmes longitudinales vy
transversales, garantizando continuidad, adherencia y estabilidad
del sistema. En caso de no suministrarse los anclajes
preformados, estos deberan ser fabricados en sitio con varilla
corrugada, cumpliendo dimensiones y resistencia requeridas.
Incluye ajuste, traslapes, fijacion, herramientas, mano de obra,
equipos, transporte interno y desperdicios. Incluye todos los
elementos, insumos y actividades necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad, aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m2

17

2.5

Excavacion manual para la conformacién de trincheras de anclaje
de manto TRM 50 o similar, ejecutada con herramienta menor
hasta una profundidad maxima de 0.5 m, conforme a planos,
detalles constructivos y especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye la excavacion, conformacién, ajuste de dimensiones y
estabilizacion de la trinchera, asi como el retiro, cargue manual y
reutilizacion del material proveniente de la excavacion para su
posterior relleno y compactacion dentro de la misma trinchera,
garantizando su correcta conformacion y estabilidad. Incluye
entibados o0 medidas de seguridad requeridas segun la condicion
del terreno, control de taludes inestables. Incluye todos los
elementos, actividades e insumos necesarios para la correcta

m3
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ejecucion de la actividad, aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

SUBTOTAL - INTERVENCION DE TALUD TRAMO 2 - INTERVENCION
ZAPATA MUNICIPIO DE NECOCLI

DREN, SUBDREN Y DESCARGA

18

2.6

Suministro e instalacion de dren francés con tuberia perforada de
4”, conforme a planos y especificaciones técnicas. Incluye
excavacion de zanja 0,40 x 0,70 m, colocacion de cama de
material granular, instalacién de geotextii NT 2500 o similar,
tuberia perforada en PVC con area de drenaje minima de 60
cm2/m y tamano minimo de orificios de 1,5 x 5 mm y relleno con
grava filtrante de 3/4” a 3”, debidamente compactado. Incluye
transporte de materiales desde cantera certificada y limpieza del
area. Incluye todos los elementos, insumos y actividades
necesarios para la correcta ejecuciéon, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

19

2.7

Suministro, transporte, colocacién y acabado de concreto de 3500
psi (24 MPa) con acabado a la vista para cunetas y estructuras de
descarga, conforme a planos y especificaciones técnicas. Incluye
formaleta, aplicacion de desmoldante, vaciado, vibrado mecanico,
conformacion de la seccion, curado, retiro de formaleta y limpieza
final del area intervenida. Comprende el suministro y transporte
de materiales, mano de obra, equipos, herramientas y control de
calidad mediante ensayos segun NSR-10 durante la ejecucion.
Incluye todos los elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucién de la actividad, aun cuando
no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

20

2.8

Suministro, transporte, corte, figuracion e instalacion de acero de
refuerzo para obras de drenaje, conforme a planos estructurales,
especificaciones técnicas y normas vigentes. Incluye alambre de
amarre, separadores, traslapes, anclajes, desperdicios, mano de
obra, equipos, herramientas y transporte interno y externo de los
materiales hasta el sitio de instalacion. Comprende la correcta
colocacion, alineaciéon y aseguramiento del acero previo al
vaciado del concreto, garantizando recubrimientos y condiciones
de disefo. Incluye todos los elementos, insumos, actividades y
costos necesarios para la correcta ejecucién de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

kg

SUBTOTAL - DREN, SUBDREN Y DESCARGA TRAMO 2 -
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE NECOCLI

ENROCADO




NO

ITEM DE
PAGO

DESCRIPCION

UND.

21

29

Suministro, transporte INTERNO y colocacion de rocas de 30 cm
de diametro para PEDRAPLEN de descargas laterales
escalonadas de aproximadamente 50 kg, densidad aproximada
de 2500 kg/m?, conforme a planos, disefios y especificaciones
técnicas del proyecto. Incluye la seleccion, cargue, descargue,
acopio y disposicién de las rocas segun la distribucion indicada,
asi como su conformacion y ajuste para la estabilidad hidraulica y
estructural del sistema. Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno y externo, y conformacion del
elemento con diametros aproximados segun disefio. Incluye todos
los elementos, insumos, actividades y costos necesarios para la
correcta ejecucién de la actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

22

2.10

Suministro, transporte INTERNO y colocacion de rocas de 80 cm
de diametro para ENROCADO con sistema de trabazon de
aproximadamente 1000 kg, densidad 2500 kg/m3, conforme a
planos, disefios y especificaciones técnicas del proyecto. Incluye
la seleccion, cargue, descargue, acopio y disposicion de las rocas
segun la distribucién indicada, asi como su conformacion y ajuste
para la estabilidad hidraulica y estructural del sistema. Comprende
mano de obra, equipos, herramientas, transporte interno y
externo, y conformacién del elemento con didmetros aproximados
segun diseno. Incluye todos los elementos, insumos, actividades
y costos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

23

2.1

Suministro, transporte INTERNO y colocacién de MATERIAL
GRANULAR 3/4" a 3" para instalacion de bajantes escalonados y
control de vegetacion en sendero conforme a planos, disefos y
especificaciones técnicas del proyecto. Incluye la seleccion,
cargue, descargue, acopio y disposicion de la grava, asi como su
conformacion y ajuste para la estabilidad hidraulica y estructural
del sistema. Comprende mano de obra, equipos, herramientas,
transporte interno, y todos los elementos, insumos, actividades y
costos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

SUBTOTAL - ENROCADO TRAMO 2- INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

PAISAJISMO

24

212

Revegetalizacion mediante hidrosiembra para control de erosion
y refuerzo vegetal, consistente en la aplicacion de capa de tierra
negra de 2 cm, mulch y mezcla de agua, semillas, fertilizantes y
aditivos, mediante aspersion sobre el area intervenida, conforme

m2
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a planos y especificaciones técnicas. Se contempla el uso de
Brachiaria decumbens (1.5 g/m?) o especies alternativas
previamente aprobadas por la interventoria. Incluye preparaciéon
del area, suministro y transporte de materiales, equipos, mano de
obra, aplicacion del tratamiento, riego y mantenimiento durante la
etapa de germinacién. La medicién y pago se realizaran sobre el
area efectivamente germinada y aceptada por la interventoria.
Incluye todos los elementos, insumos y actividades necesarios
para la correcta ejecucién, aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

SUBTOTAL - PAISAJISMO TRAMO 2- INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

TRAMO 3

PRELIMINARES

25

3.1

Localizacion, replanteo y materializacion en terreno de los ejes, niveles,
cotas y dimensiones de la obra, conforme a los planos, las
especificaciones técnicas y al sistema de coordenadas del proyecto,
garantizando el alineamiento, la orientacion y las tolerancias exigidas.
Incluye visita técnica, verificacion de condiciones del sitio, uso de equipos
topograficos (estacion total, GNSS/GPS o equivalente), marcacién con
estacas, varillas, cuerdas, pintura u otros elementos necesarios, asi como
su mantenimiento durante la ejecucién. Incluye mano de obra calificada
(topografo y auxiliares necesarios), equipos, herramientas, transporte,
elaboracion de actas, registro fotografico, replanteo semanal y entrega de
informacién en archivo DWG georreferenciado con soporte de ortofoto.
Incluye reposicion de puntos de control y todos los elementos necesarios
para la correcta ejecucidn de la actividad, segun los planos y disefos.

mes

26

3.2

Desmonte y limpieza manual de las areas a intervenir, mediante el retiro
de arbustos, maleza, pastos, vegetacion superficial, residuos organicos y
demas elementos que interfieran con la ejecucion de las obras, conforme
a los limites definidos en planos y especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye corte, recoleccion, acopio, cargue, transporte interno y disposicion
del material vegetal en los sitios autorizados dentro del area de trabajo,
asi como la limpieza y adecuacion final de la superficie intervenida para
el inicio de las actividades constructivas. Comprende mano de obra,
herramientas menores, equipos, sefializacién, control ambiental y
cumplimiento de las normas de seguridad industrial y salud en el trabajo.
Incluye todos los elementos, insumos, actividades y costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.
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SUBTOTAL - PRELIMINARES TRAMO 3- INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

INTERVENCION DE TALUD

27

3.3

Excavacion mecanica con retroexcavadora para conformacion de
taludes y adecuacion de la parte superior del canal, conforme a
planos, niveles, geometrias de disefio y especificaciones técnicas
del proyecto. Incluye cargue del material excavado, transporte
interno hasta el punto de acopio o cargue definido en obra,
disposicién y conformacién del material segun indicaciones de la
interventoria, asi como mano de obra, equipos, combustibles,
herramientas y operacion de maquinaria. Incluye ajustes
geomeétricos, limpieza del area intervenida y cumplimiento de
medidas de seguridad industrial, salud en el trabajo y manejo
ambiental. Incluye todos los elementos y actividades necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

28

34

Suministro, transporte e instalacién de manto permanente TRM
50 o similar para control de erosion en taludes y superficies
intervenidas, conforme a planos, especificaciones técnicas y
recomendaciones del fabricante. Incluye la colocacion, fijacion y
aseguramiento del manto mediante anclajes en varilla corrugada
en trincheras y zonas de traslape, instalados cada 0,50 m tanto en
perimetros de sujecidbn como en empalmes longitudinales vy
transversales, garantizando continuidad, adherencia y estabilidad
del sistema. En caso de no suministrarse los anclajes
preformados, estos deberan ser fabricados en sitio con varilla
corrugada, cumpliendo dimensiones y resistencia requeridas.
Incluye ajuste, traslapes, fijacion, herramientas, mano de obra,
equipos, transporte interno y desperdicios. Incluye todos los
elementos, insumos y actividades necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad, aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m2

29

<o)

Excavacion manual para la conformacién de trincheras de anclaje
de manto TRM 50 o similar, ejecutada con herramienta menor
hasta una profundidad maxima de 0.5 m, conforme a planos,
detalles constructivos y especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye la excavacion, conformacién, ajuste de dimensiones y
estabilizacion de la trinchera, asi como el retiro, cargue manual y
reutilizacion del material proveniente de la excavacion para su
posterior relleno y compactacion dentro de la misma trinchera,
garantizando su correcta conformacion y estabilidad. Incluye
entibados o0 medidas de seguridad requeridas segun la condicion
del terreno, control de taludes inestables. Incluye todos los
elementos, actividades e insumos necesarios para la correcta

m3




NO
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UND.

ejecucion de la actividad, aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

SUBTOTAL - INTERVENCION DE TALUD TRAMO 3- INTERVENCION
ZAPATA MUNICIPIO DE NECOCLI

DREN, SUBDREN Y DESCARGA

30

3.6

Suministro e instalacion de dren francés con tuberia perforada de
4”, conforme a planos y especificaciones técnicas. Incluye
excavacion de zanja 0,40 x 0,70 m, colocacion de cama de
material granular, instalacién de geotextii NT 2500 o similar,
tuberia perforada en PVC con area de drenaje minima de 60
cm2/m y tamano minimo de orificios de 1,5 x 5 mm y relleno con
grava filtrante de 3/4” a 3”, debidamente compactado. Incluye
transporte de materiales desde cantera certificada y limpieza del
area. Incluye todos los elementos, insumos y actividades
necesarios para la correcta ejecuciéon, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

31

3.7

Suministro, transporte, colocacién y acabado de concreto de 3500
psi (24 MPa) con acabado a la vista para cunetas y estructuras de
descarga, conforme a planos y especificaciones técnicas. Incluye
formaleta, aplicacion de desmoldante, vaciado, vibrado mecanico,
conformacion de la seccion, curado, retiro de formaleta y limpieza
final del area intervenida. Comprende el suministro y transporte
de materiales, mano de obra, equipos, herramientas y control de
calidad mediante ensayos segun NSR-10 durante la ejecucion.
Incluye todos los elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucién de la actividad, aun cuando
no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

32

3.8

Suministro, transporte, corte, figuracion e instalacion de acero de
refuerzo para obras de drenaje, conforme a planos estructurales,
especificaciones técnicas y normas vigentes. Incluye alambre de
amarre, separadores, traslapes, anclajes, desperdicios, mano de
obra, equipos, herramientas y transporte interno y externo de los
materiales hasta el sitio de instalacion. Comprende la correcta
colocacion, alineaciéon y aseguramiento del acero previo al
vaciado del concreto, garantizando recubrimientos y condiciones
de disefo. Incluye todos los elementos, insumos, actividades y
costos necesarios para la correcta ejecucién de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

kg

SUBTOTAL - DREN, SUBDREN Y DESCARGA TRAMO 3-
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE NECOCLI

PAISAJISMO
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33

3.9

Revegetalizacion mediante hidrosiembra para control de erosion
y refuerzo vegetal, consistente en la aplicacion de capa de tierra
negra de 2 cm, mulch y mezcla de agua, semillas, fertilizantes y
aditivos, mediante aspersion sobre el area intervenida, conforme
a planos y especificaciones técnicas. Se contempla el uso de
Brachiaria decumbens (1.5 g/m?) o especies alternativas
previamente aprobadas por la interventoria. Incluye preparacion
del area, suministro y transporte de materiales, equipos, mano de
obra, aplicacion del tratamiento, riego y mantenimiento durante la
etapa de germinacién. La medicion y pago se realizaran sobre el
area efectivamente germinada y aceptada por la interventoria.
Incluye todos los elementos, insumos y actividades necesarios
para la correcta ejecucion, aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m2

SUBTOTAL - PAISAJISMO TRAMO 3- INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

ENROCADO

34

3.10

Suministro, transporte INTERNO y colocacion de rocas de 30 cm
de didmetro para PEDRAPLEN de descargas laterales
escalonadas de aproximadamente 50 kg, densidad aproximada
de 2500 kg/m3, conforme a planos, disefios y especificaciones
técnicas del proyecto. Incluye la seleccion, cargue, descargue,
acopio y disposicién de las rocas segun la distribucion indicada,
asi como su conformacion y ajuste para la estabilidad hidraulica y
estructural del sistema. Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno y externo, y conformacion del
elemento con diametros aproximados segun disefo. Incluye todos
los elementos, insumos, actividades y costos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

35

3.11

Suministro, transporte INTERNO y colocacion de rocas de 80 cm
de diametro para ENROCADO con sistema de trabazén de
aproximadamente 1000 kg, densidad 2500 kg/m3, conforme a
planos, disenos y especificaciones técnicas del proyecto. Incluye
la seleccion, cargue, descargue, acopio y disposicién de las rocas
segun la distribucién indicada, asi como su conformacion y ajuste
para la estabilidad hidraulica y estructural del sistema. Comprende
mano de obra, equipos, herramientas, transporte interno vy
externo, y conformacion del elemento con diametros aproximados
segun diseno. Incluye todos los elementos, insumos, actividades
y costos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3
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36

3.12

Suministro, transporte INTERNO y colocaciéon de MATERIAL
GRANULAR 3/4" a 3" para instalaciéon de bajantes escalonados y
control de vegetacion en sendero conforme a planos, disefios y
especificaciones técnicas del proyecto. Incluye la seleccion,
cargue, descargue, acopio y disposicion de la grava, asi como su
conformacion y ajuste para la estabilidad hidraulica y estructural
del sistema. Comprende mano de obra, equipos, herramientas,
transporte interno, y todos los elementos, insumos, actividades y
costos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

SUBTOTAL - ENROCADO TRAMO 3- INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

SENDERO PEATONAL

37

4.1

Construccion de sendero peatonal 1.3 metros de ancho en
adoquin de concreto con sistema de accesibilidad tactil, conforme
a planos, especificaciones técnicas y normativa vigente de
accesibilidad. Incluye replanteo, excavaciéon y conformacion de la
subrasante, suministro, extendido y compactacion de base
granular de 10 cm, suministro y colocacién de sardineles
prefabricados de concreto, cama de arena de asiento de 3 cm,
instalacion de adoquines de concreto de 10x20x8 cm y losas
tactiles prefabricadas tipo direccional y de alerta, sellado de juntas
con arena fina, compactacion final mediante placa vibratoria con
protecciéon de neopreno, cortes, ajustes, alineacidn, nivelacion,
limpieza y acabado final. Comprende suministro, transporte,
almacenamiento y manejo de materiales, mano de obra, equipos,
herramientas, control topografico, ensayos y controles de calidad
requeridos, asi como el cumplimiento de las normas de seguridad
industrial, salud en el trabajo y manejo ambiental. Incluye todos
los elementos, actividades, insumos y costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun cuando
no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m2

38

4.2

Suministro, transporte INTERNO y colocacion de MATERIAL
GRANULAR 3/4" a 3" para instalacion de bajantes escalonados y
control de vegetacion en sendero conforme a planos, disefos y
especificaciones técnicas del proyecto. Incluye la seleccion,
cargue, descargue, acopio y disposicion de la grava, asi como su
conformacion y ajuste para la estabilidad hidraulica y estructural
del sistema. Comprende mano de obra, equipos, herramientas,
transporte interno, y todos los elementos, insumos, actividades y
costos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3
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SUBTOTAL - SENDERO PEATONAL- INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

TRANSPORTE DE MATERIAL Y SOBRANTES

39

5.1

Transporte de piedra de enrocado, material granular filtrante,
celdas experimentales vy filtros desde cantera certificada hasta el
sitio de instalacion. Incluye cargue en origen, transporte en
vehiculos adecuados segun peso y volumen del material,
descargue en sitio, acopio y disposicion en el frente de obra,
garantizando la integridad del material durante todo el proceso.
Comprende mano de obra, equipos, maquinaria, combustible,
peajes, y demas costos asociados al transporte. Incluye todos los
elementos, actividades e insumos necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad, aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3-

40

5.2

Transporte de material proveniente de excavaciones desde el
frente de obra hasta el sitio de disposicién autorizado, conforme a
planos, especificaciones técnicas y normatividad ambiental
vigente. Incluye cargue del material, transporte en volqueta o
equipo adecuado, descargue en botadero o sitio autorizado,
conformacion del sitio de disposicién y limpieza de areas de
cargue y descargue. Incluye todos los elementos, actividades e
insumos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

ma3-

41

5.3

Derecho de disposicién de material en sitio de botadero o relleno
autorizado y/o certificado, conforme a la normatividad ambiental
vigente y a los permisos correspondientes. Incluye la recepcion,
disposicion final y manejo del material excavado o de demolicion
en el sitio autorizado, asi como los costos asociados al uso de la
infraestructura del botadero y cumplimiento de requisitos
operativos del mismo. Comprende el cumplimiento de controles
ambientales, registro de ingreso del material y demas exigencias
del operador del sitio de disposicién. Incluye todos los costos,
tramites y actividades necesarios para la correcta disposicién del
material, aun cuando no estén expresamente indicados, sin lugar
a pagos adicionales.

m3

42

54

Transporte adoquin y bordillo Medellin - Uraba. Incluye cargue en
origen, transporte en vehiculos adecuados segun peso y volumen
del material, descargue en sitio, acopio y disposicion en el frente
de obra, garantizando la integridad del material durante todo el
proceso. Comprende mano de obra, equipos, maquinaria,
combustible, peajes, y demas costos asociados al transporte.
Incluye todos los elementos, actividades e insumos necesarios

Glob
al
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para la correcta ejecuciéon de la actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos adicionales.

Nota: Todos los aspectos técnicos del presente contrato deberan desarrollarse y
ejecutarse de conformidad con los lineamientos, criterios, especificaciones,
procedimientos constructivos y demas disposiciones contenidas en el documento
“Método Constructivo — Intervenciones Sector Zapata — Fase V”, el cual
contiene la descripcién y metodologia detallada para la ejecucion de las actividades
contempladas en el proyecto.

Dicho documento fue elaborado en el marco del CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO No. 4600017491-2024, cuyo alcance consiste en generar
conocimiento de la erosion costera a través de la implementacion de una estrategia
de trabajo conjunta y coordinada, con el desarrollo de la fase del Programa Integral
para el Monitoreo y Mitigacion de la Erosion Costera en el Litoral Antioquefio. El
documento contempla, entre otros aspectos, los procedimientos para el perfilado de
taludes, enrocado, construccion de cunetas y drenajes, celdas experimentales y
senderos, de acuerdo con las condiciones particulares del sector Zapata.

En este sentido, el documento “Método Constructivo Intervenciones Sector Zapata
Fase V" hace parte integral del presente contrato y constituye un insumo técnico de
obligatorio cumplimiento, que debera ser observado durante la planeacion,
ejecucion, control y seguimiento de las actividades, garantizando que las obras se
desarrollen conforme a los disefios, especificaciones técnicas y procedimientos
establecidos para el proyecto.

3.1. items de pago:

Durante la ejecucion del contrato se considera como item de pago, la unidad de
medida con la cual se realiza el analisis de precios unitarios de cada una de las
actividades para el desarrollo del contrato.

Contiene el conjunto de herramientas, insumos, materiales, equipos, vehiculos,
implementos de proteccién personal y mano de obra requeridos para el correcto
desarrollo de las actividades del objeto del contrato.

Cada unidad de medida establecida en las actividades a desarrollar en el presente
contrato, permiten la verificacion medible en sitio de las tareas realizadas en base
al precio unitario.




El precio unitario es el costo previamente detallado y acordado para un contrato,
entre el contratante y el contratista, el cual el contratante debe pagar a cambio de
la materializacion o ejecucidon de una unidad de obra al contratista.

Para el presente contrato de obra las unidades de medida establecidas para la obra
son:

Unidad
mes
m
m2
m3
kg
m3-km
Global

Donde cada una de las siglas representa lo siguiente:

mes

m: metro lineal

m2: metro cuadrado

m3: metro cubico.

Kg: Kilogramo

m3/km: metro cubico / kilometro
Global

3.2. Especificaciones del bien, caracteristicas y cantidades:

Para satisfacer el objeto contractual la administraciéon municipal establece las
siguientes condiciones técnicas y presupuestales.

A CANT VALOR
o
N° | ITEM DESCRIPCION UND. IDAD UNITARIO VALOR TOTAL

INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE
NECOCLI

TRAMO 1

PRELIMINARES

Localizacion, replanteo y materializacién en
terreno de los ejes, niveles, cotas vy
dimensiones de la obra, conforme a los
1 1.1 |planos, las especificaciones técnicas y al| mes | 0,92 | $28.350.724,00 $ 26.082.666,00
sistema de coordenadas del proyecto,
garantizando el alineamiento, la orientacion y
las tolerancias exigidas. Incluye Vvisita
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técnica, verificacion de condiciones del sitio,
uso de equipos topograficos (estacion total,
GNSS/GPS o equivalente), marcacion con
estacas, varillas, cuerdas, pintura u otros
elementos necesarios, asi como su
mantenimiento durante la ejecucion. Incluye
mano de obra calificada (topografo vy
auxiliares necesarios), equipos,
herramientas, transporte, elaboracion de
actas, registro fotografico, replanteo semanal
y entrega de informaciéon en archivo DWG
georreferenciado con soporte de ortofoto.
Incluye reposicién de puntos de control y
todos los elementos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad, segun los
planos y disefos.

1.2

Desmonte y limpieza manual de las areas a
intervenir, mediante el retiro de arbustos,
maleza, pastos, vegetacion superficial,
residuos organicos y demas elementos que
interfieran con la ejecucion de las obras,
conforme a los limites definidos en planos y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye corte, recoleccion, acopio, cargue,
transporte interno y disposicién del material
vegetal en los sitios autorizados dentro del
area de trabajo, asi como la limpieza y
adecuacion final de la superficie intervenida
para el inicio de las actividades constructivas.
Comprende mano de obra, herramientas
menores, equipos, sefalizacién, control
ambiental y cumplimiento de las normas de
seguridad industrial y salud en el trabajo.
Incluye todos los elementos, insumos,
actividades y costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no  estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m2

601,3

$ 3.155,00

$ 1.897.165,00

SUBTOTAL - PRELIMINARES TRAMO 1 -
INTERVE,NCI(')N ZAPATA MUNICIPIO DE
NECOCLI

$ 27.979.831,00

INTERVENCION DE TALUD

1.3

Excavacidon mecanica con retroexcavadora
para conformacion de taludes y adecuacion
de la parte superior del canal, conforme a
planos, niveles, geometrias de disefio y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye cargue del material excavado,

m3

957,6

$ 22.781,00

$21.817.136,00
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transporte interno hasta el punto de acopio o
cargue definido en obra, disposicién y
conformacion del material segun
indicaciones de la interventoria, asi como
mano de obra, equipos, combustibles,
herramientas y operacién de maquinaria.
Incluye, ajustes geométricos, limpieza del
area intervenida y cumplimiento de medidas
de seguridad industrial, salud en el trabajo y
manejo ambiental. Incluye todos los
elementos y actividades necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados,
sin lugar a pagos adicionales.

1.4

Suministro, transporte e instalacion de
geotextii no tejido NT de alto gramaje
>300gr/m2 o similar para base filtro en
taludes, conforme a planos, especificaciones
técnicas y recomendaciones del fabricante.
Incluye la colocacion, fijacion y
aseguramiento del manto mediante anclajes
en varilla corrugada en trincheras inferiores y
zonas de traslape, instalados cada 0,50 m
tanto en perimetros de sujecion como en
empalmes longitudinales y transversales,
garantizando continuidad, adherencia vy
estabilidad del sistema. En caso de no
suministrarse los anclajes preformados,
estos deberan ser fabricados en sitio con
varilla corrugada, cumpliendo dimensiones y
resistencia requeridas. Incluye ajuste,
traslapes, fijacion, herramientas, mano de
obra, equipos, transporte interno y
desperdicios. Incluye todos los elementos,
insumos y actividades necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados,
sin lugar a pagos adicionales.

m2

1.061,
76

$ 36.274,00

$ 38.514.282,00

1.5

Excavaciéon manual para la conformacion de
trincheras de anclaje de geotextil NT >300
gr/m2 o similar, ejecutada con herramienta
manual o mecanica hasta una profundidad
maxima de 1.5 m, conforme a planos,
detalles constructivos y especificaciones
técnicas del proyecto. Incluye la excavacion,
conformacioén, ajuste de dimensiones vy
estabilizacion de la trinchera, asi como el
retiro, cargue manual y reutilizacién del
material proveniente de la excavacion para

m3

225,5

$ 52.630,00

$ 11.868.065,00
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su posterior relleno y compactacion dentro de
la misma trinchera, garantizando su correcta
conformacion y  estabilidad.  Incluye
entibados o0 medidas de seguridad
requeridas segun la condicion del terreno,
control de taludes inestables. Incluye todos
los elementos, actividades e insumos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

SUBTOTAL - INTERVENCIO'N DE TALUD
TRAMO 1- INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

$ 72.199.483,00

DREN, SUBDREN Y DESCARGA

1.6

Suministro e instalacion de dren francés con
tuberia perforada de 4”, conforme a planos y
especificaciones técnicas. Incluye
excavacion de zanja 0,40 x 0,70 m,
colocacién de cama de material granular,
instalacion de geotextil NT 2500 o similar,
tuberia perforada en PVC con area de
drenaje minima de 60 cm2/m y tamafo
minimo de orificios de 1,5 x 5 mm y relleno
con grava filtrante de 3/4” a 3", debidamente
compactado. Incluye  transporte de
materiales desde cantera certificada y
limpieza del 4érea. Incluye todos los
elementos, insumos y actividades necesarios
para la correcta ejecucién, aun cuando no
estén expresamente indicados, sin lugar a
pagos adicionales.

100,2

$ 206.099,00

$ 20.655.242,00

1.7

Suministro, transporte, colocacién y acabado
de concreto de 3500 psi (24 MPa) con
acabado a la vista para cunetas y estructuras
de descarga, conforme a planos vy
especificaciones técnicas. Incluye formaleta,
aplicacién de desmoldante, vaciado, vibrado
mecanico, conformaciéon de la seccion,
curado, retiro de formaleta y limpieza final del
area intervenida. Comprende el suministro y
transporte de materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y control de calidad
mediante ensayos segun NSR-10 durante la
ejecucion. Incluye todos los elementos,
insumos, actividades y costos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad,
aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

29,01

$ 1.522.372,00

$44.164.012,00
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1.8

Suministro, transporte, corte, figuracion e
instalacion de acero de refuerzo para obras
de drenaje, conforme a planos estructurales,
especificaciones técnicas y normas vigentes.
Incluye alambre de amarre, separadores,
traslapes, anclajes, desperdicios, mano de
obra, equipos, herramientas y transporte
interno y externo de los materiales hasta el
sitio de instalacion. Comprende la correcta
colocacién, alineacién y aseguramiento del
acero previo al vaciado del concreto,
garantizando recubrimientos y condiciones
de disefio. Incluye todos los elementos,
insumos, actividades y costos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad,
aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

kg

957,7

$ 11.470,00

$ 10.985.622,00

1.9

Suministro,  transporte INTERNO vy
colocacion de MATERIAL GRANULAR 3/4" a
3" para instalacion de bajantes escalonados
y control de vegetacion en sendero conforme
aplanos, disefios y especificaciones técnicas
del proyecto. Incluye la seleccion, cargue,
descargue, acopio y disposicion de la grava,
asi como su conformacioén y ajuste para la
estabilidad hidraulica y estructural del
sistema. Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno, y todos los
elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

2,04

$ 200.553,00

$ 409.128,00

SUBTOTAL - DREN, SUBDREN 'Y
DESCARGA TRAMO 1- INTERVENCION
ZAPATA MUNICIPIO DE NECOCLI

$ 76.214.004,00

CELDAS EXPERIMENTALES

10

Suministro, transporte INTERNO y
colocacién de rocas de entre 30 y 40 cm de
didametro para FILTRO DE CELDA
EXPERIMENTAL, de aproximadamente 40-
80 kg, densidad aproximada de 2500 kg/m?,
conforme a planos, disefios y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye la seleccion, cargue, descargue,
acopio y disposicion de las rocas segun la
distribucion  indicada, asi como su
conformaciéon y ajuste para la estabilidad
hidraulica 'y  estructural del sistema.

m3

424,7

$ 297.534,00

$ 126.365.665,00




NO
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Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno y externo, y
conformacion del elemento con diametros
aproximados segun disefio. Incluye todos los
elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

11

Suministro,  transporte INTERNO vy
colocacién de rocas de entre 55y 75 cm de
diametro para CORAZA DE TALUD para
celdas experimentales de aproximadamente
400 - 800 kg, densidad 2500 kg/m3,
conforme a planos, disefios y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye la seleccion, cargue, descargue,
acopio y disposicion de las rocas segun la
distribucion indicada, asi como su
conformacion y ajuste para la estabilidad
hidrdulica y estructural del sistema.
Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno y externo, y
conformacion del elemento con diametros
aproximados segun disefo. Incluye todos los
elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no  estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

1.274,
12

$ 323.796,00

$ 412.554.960,00

SUBTOTAL - CELDAS EXPERIMENTALES
TRAMO 1 - INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

$ 538.920.625,00

ENROCADO

12

Suministro, transporte INTERNO y
colocacién de rocas de 30 cm de diametro
para PEDRAPLEN de descargas laterales
escalonadas de aproximadamente 50 kg,
densidad aproximada de 2500 kg/m?,
conforme a planos, disefios y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye la seleccion, cargue, descargue,
acopio y disposicion de las rocas segun la
distribucion  indicada, asi como su
conformaciéon y ajuste para la estabilidad
hidraulica y estructural del sistema.
Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno y externo, y
conformaciéon del elemento con diametros

m3

2,61

$ 293.801,00

$ 766.821,00
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aproximados segun disefio. Incluye todos los
elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no  estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

SUBTOTAL - ENROCADO TRAMO 1 -
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE
NECOCLI

$ 766.821,00

TRAMO 2

PRELIMINARES

13

2.1

Localizacion, replanteo y materializacién en
terreno de los ejes, niveles, cotas vy
dimensiones de la obra, conforme a los
planos, las especificaciones técnicas y al
sistema de coordenadas del proyecto,
garantizando el alineamiento, la orientacion y
las tolerancias exigidas. Incluye Vvisita
técnica, verificacion de condiciones del sitio,
uso de equipos topograficos (estacion total,
GNSS/GPS o equivalente), marcacion con
estacas, varillas, cuerdas, pintura u otros
elementos necesarios, asi como su
mantenimiento durante la ejecucién. Incluye
mano de obra calificada (topdgrafo y
auxiliares necesarios), equipos,
herramientas, transporte, elaboracion de
actas, registro fotografico, replanteo semanal
y entrega de informacion en archivo DWG
georreferenciado con soporte de ortofoto.
Incluye reposicién de puntos de control y
todos los elementos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad, segun los
planos y disefos.

mes

$ 28.350.724,00

$ 33.453.854,00

14

22

Desmonte y limpieza manual de las areas a
intervenir, mediante el retiro de arbustos,
maleza, pastos, vegetacion superficial,
residuos organicos y demas elementos que
interfieran con la ejecucion de las obras,
conforme a los limites definidos en planos y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye corte, recoleccion, acopio, cargue,
transporte interno y disposicion del material
vegetal en los sitios autorizados dentro del
area de trabajo, asi como la limpieza y
adecuacion final de la superficie intervenida
para el inicio de las actividades constructivas.
Comprende mano de obra, herramientas
menores, equipos, senalizacién, control

m2

768,0

$ 3.155,00

$ 2.423.040,00
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ambiental y cumplimiento de las normas de
seguridad industrial y salud en el trabajo.
Incluye todos los elementos, insumos,
actividades y costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

SUBTOTAL - PRELIMINARES TRAMO 2 -
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE
NECOCLI

$ 35.876.894,00

INTERVENCION DE TALUD

15

23

Excavacion mecanica con retroexcavadora
para conformacion de taludes y adecuacion
de la parte superior del canal, conforme a
planos, niveles, geometrias de disefio y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye cargue del material excavado,
transporte interno hasta el punto de acopio o
cargue definido en obra, disposicion y
conformacion del material segun
indicaciones de la interventoria, asi como
mano de obra, equipos, combustibles,
herramientas y operacion de maquinaria.
Incluye ajustes geométricos, limpieza del
area intervenida y cumplimiento de medidas
de seguridad industrial, salud en el trabajo y
manejo ambiental. Incluye todos los
elementos y actividades necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados,
sin lugar a pagos adicionales.

m3

784,0

$ 22.781,00

$ 17.861.443,00

16

24

Suministro, transporte e instalacién de manto
permanente TRM 50 o similar para control de
erosion en taludes y superficies intervenidas,
conforme a planos, especificaciones técnicas
y recomendaciones del fabricante. Incluye la
colocacién, fijacidbn y aseguramiento del
manto mediante anclajes en varilla corrugada
en trincheras y zonas de traslape, instalados
cada 0,50 m tanto en perimetros de sujecion
como en empalmes longitudinales vy
transversales, garantizando continuidad,
adherencia y estabilidad del sistema. En
caso de no suministrarse los anclajes
preformados, estos deberan ser fabricados
en sitio con varilla corrugada, cumpliendo
dimensiones y resistencia requeridas.
Incluye ajuste, traslapes, fijacién,

m2

1.226,
15

$48.175,00

$ 59.069.776,00
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herramientas, mano de obra, equipos,
transporte interno y desperdicios. Incluye
todos los elementos, insumos y actividades
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no  estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

17

25

Excavacion manual para la conformacién de
trincheras de anclaje de manto TRM 50 o
similar, ejecutada con herramienta menor
hasta una profundidad maxima de 0.5 m,
conforme a planos, detalles constructivos y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye la excavacion, conformacion, ajuste
de dimensiones y estabilizacion de Ia
trinchera, asi como el retiro, cargue manual y
reutilizacion del material proveniente de la
excavacion para su posterior relleno y
compactacion dentro de la misma trinchera,
garantizando su correcta conformacion y
estabilidad. Incluye entibados o medidas de
seguridad requeridas segun la condicién del
terreno, control de taludes inestables. Incluye
todos los elementos, actividades e insumos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no  estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

10,24

$ 52.630,00

$ 538.931,00

SUBTOTAL - INTERVENCION DE TALUD
TRAMO 2 - INTERVE’NCI(')N ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

$ 77.470.150,00

DREN, SUBDREN Y DESCARGA

18

26

Suministro e instalacién de dren francés con
tuberia perforada de 4”, conforme a planos y
especificaciones técnicas. Incluye
excavaciéon de zanja 0,40 x 0,70 m,
colocacién de cama de material granular,
instalacion de geotextil NT 2500 o similar,
tuberia perforada en PVC con area de
drenaje minima de 60 cm2/m y tamafo
minimo de orificios de 1,5 x 5 mm y relleno
con grava filtrante de 3/4” a 3”, debidamente
compactado. Incluye  transporte de
materiales desde cantera certificada y
limpieza del area. Incluye todos los
elementos, insumos y actividades necesarios
para la correcta ejecucién, aun cuando no
estén expresamente indicados, sin lugar a
pagos adicionales.

128,0

$ 206.099,00

$ 26.380.672,00
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19

2.7

Suministro, transporte, colocacién y acabado
de concreto de 3500 psi (24 MPa) con
acabado a la vista para cunetas y estructuras
de descarga, conforme a planos vy
especificaciones técnicas. Incluye formaleta,
aplicacién de desmoldante, vaciado, vibrado
mecanico, conformacion de la seccion,
curado, retiro de formaleta y limpieza final del
area intervenida. Comprende el suministro y
transporte de materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y control de calidad
mediante ensayos segun NSR-10 durante la
ejecucion. Incluye todos los elementos,
insumos, actividades y costos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad,
aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

41,16

$ 1.522.372,00

$ 62.660.832,00

20

2.8

Suministro, transporte, corte, figuraciéon e
instalacion de acero de refuerzo para obras
de drenaje, conforme a planos estructurales,
especificaciones técnicas y normas vigentes.
Incluye alambre de amarre, separadores,
traslapes, anclajes, desperdicios, mano de
obra, equipos, herramientas y transporte
interno y externo de los materiales hasta el
sitio de instalacion. Comprende la correcta
colocacion, alineacién y aseguramiento del
acero previo al vaciado del concreto,
garantizando recubrimientos y condiciones
de disefio. Incluye todos los elementos,
insumos, actividades y costos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad,
aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

kg

1.164,
80

$11.470,00

$ 13.360.256,00

SUBTOTAL - DREN, SUBDREN Y
DESCARGA TRAMO 2 - INTERVENCION
ZAPATA MUNICIPIO DE NECOCLI

$ 102.401.760,00

ENROCADO

21

29

Suministro,  transporte INTERNO vy
colocacion de rocas de 30 cm de diametro
para PEDRAPLEN de descargas laterales
escalonadas de aproximadamente 50 kg,
densidad aproximada de 2500 kg/m3,
conforme a planos, disefios y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye la seleccion, cargue, descargue,
acopio y disposicion de las rocas segun la
distribucion  indicada, asi como su
conformaciéon y ajuste para la estabilidad

m3

3,92

$ 293.801,00

$ 1.151.700,00
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hidraulica 'y estructural del sistema.
Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno y externo, y
conformacion del elemento con diametros
aproximados segun disefo. Incluye todos los
elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

22

2.10

Suministro,  transporte INTERNO vy
colocacién de rocas de 80 cm de diametro
para ENROCADO con sistema de trabazon
de aproximadamente 1000 kg, densidad
2500 kg/m3, conforme a planos, disefios y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye la seleccion, cargue, descargue,
acopio y disposicion de las rocas segun la
distribucion indicada, asi como su
conformacion y ajuste para la estabilidad
hidrdulica y estructural del sistema.
Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno y externo, y
conformacion del elemento con diametros
aproximados segun disefo. Incluye todos los
elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

2778

$ 305.043,00

$ 84.762.298,00

23

2.1

Suministro, transporte INTERNO y
colocacion de MATERIAL GRANULAR 3/4" a
3" para instalacion de bajantes escalonados
y control de vegetacion en sendero conforme
aplanos, disefios y especificaciones técnicas
del proyecto. Incluye la seleccion, cargue,
descargue, acopio y disposicion de la grava,
asi como su conformacion y ajuste para la
estabilidad hidraulica y estructural del
sistema. Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno, y todos los
elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no  estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

3,06

$ 200.553,00

$613.692,00

SUBTOTAL - ENROCADO TRAMO 2-
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE
NECOCLI

$ 86.527.690,00
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PAISAJISMO

24

212

Revegetalizacion mediante hidrosiembra
para control de erosion y refuerzo vegetal,
consistente en la aplicacién de capa de tierra
negra de 2 cm, mulch y mezcla de agua,
semillas, fertilizantes y aditivos, mediante
aspersion sobre el area intervenida,
conforme a planos y especificaciones
técnicas. Se contempla el uso de Brachiaria
decumbens (1.5 g/m?) o especies
alternativas previamente aprobadas por la
interventoria. Incluye preparacién del area,
suministro y transporte de materiales,
equipos, mano de obra, aplicacion del
tratamiento, riego y mantenimiento durante la
etapa de germinacion. La medicion y pago se
realizaran sobre el é&rea efectivamente
germinada y aceptada por la interventoria.
Incluye todos los elementos, insumos vy
actividades necesarios para la correcta
ejecucion, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m2

1.226,
15

$40.997,00

$ 50.268.472,00

SUBTOTAL - PAISAJISMO TRAMO 2-
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE
NECOCLI

$ 50.268.472,00

TRAMO 3

PRELIMINARES

25

3.1

Localizacion, replanteo y materializaciéon en
terreno de los ejes, niveles, cotas vy
dimensiones de la obra, conforme a los
planos, las especificaciones técnicas y al
sistema de coordenadas del proyecto,
garantizando el alineamiento, la orientacién y
las tolerancias exigidas. Incluye Vvisita
técnica, verificacion de condiciones del sitio,
uso de equipos topogréficos (estacion total,
GNSS/GPS o equivalente), marcacion con
estacas, varillas, cuerdas, pintura u otros
elementos necesarios, asi como su
mantenimiento durante la ejecucion. Incluye
mano de obra calificada (topografo y
auxiliares necesarios), equipos,
herramientas, transporte, elaboracion de
actas, registro fotografico, replanteo semanal
y entrega de informacion en archivo DWG
georreferenciado con soporte de ortofoto.
Incluye reposicion de puntos de control y
todos los elementos necesarios para la

mes

0,89

$ 28.350.724,00

$ 25.232.144,00
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correcta ejecucion de la actividad, segun los
planos y disefios.

26

3.2

Desmonte y limpieza manual de las areas a
intervenir, mediante el retiro de arbustos,
maleza, pastos, vegetacion superficial,
residuos organicos y demas elementos que
interfieran con la ejecucion de las obras,
conforme a los limites definidos en planos y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye corte, recoleccién, acopio, cargue,
transporte interno y disposicion del material
vegetal en los sitios autorizados dentro del
area de trabajo, asi como la limpieza y
adecuacion final de la superficie intervenida
para el inicio de las actividades constructivas.
Comprende mano de obra, herramientas
menores, equipos, sefializacion, control
ambiental y cumplimiento de las normas de
seguridad industrial y salud en el trabajo.
Incluye todos los elementos, insumos,
actividades y costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m2

581,7

$ 3.155,00

$ 1.835.264,00

SUBTOTAL - PRELIMINARES TRAMO 3-
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE
NECOCLI

$ 27.067.408,00

INTERVENCION DE TALUD

27

3.3

Excavacion mecanica con retroexcavadora
para conformacion de taludes y adecuacion
de la parte superior del canal, conforme a
planos, niveles, geometrias de disefio y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye cargue del material excavado,
transporte interno hasta el punto de acopio o
cargue definido en obra, disposicién y
conformacion del material segun
indicaciones de la interventoria, asi como
mano de obra, equipos, combustibles,
herramientas y operacion de maquinaria.
Incluye ajustes geométricos, limpieza del
area intervenida y cumplimiento de medidas
de seguridad industrial, salud en el trabajo y
manejo ambiental. Incluye todos los
elementos y actividades necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados,
sin lugar a pagos adicionales.

m3

436,1

$22.781,00

$ 9.935.250,00
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28

3.4

Suministro, transporte e instalacién de manto
permanente TRM 50 o similar para control de
erosion en taludes y superficies intervenidas,
conforme a planos, especificaciones técnicas
y recomendaciones del fabricante. Incluye la
colocacioén, fijaciéon y aseguramiento del
manto mediante anclajes en varilla corrugada
en trincheras y zonas de traslape, instalados
cada 0,50 m tanto en perimetros de sujecion
como en empalmes longitudinales vy
transversales, garantizando continuidad,
adherencia y estabilidad del sistema. En
caso de no suministrarse los anclajes
preformados, estos deberan ser fabricados
en sitio con varilla corrugada, cumpliendo
dimensiones y resistencia requeridas.
Incluye ajuste, traslapes, fijacion,
herramientas, mano de obra, equipos,
transporte interno y desperdicios. Incluye
todos los elementos, insumos y actividades
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m2

789,2

$48.175,00

$ 38.023.564,00

29

3.5

Excavaciéon manual para la conformacion de
trincheras de anclaje de manto TRM 50 o
similar, ejecutada con herramienta menor
hasta una profundidad maxima de 0.5 m,
conforme a planos, detalles constructivos y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye la excavacion, conformacion, ajuste
de dimensiones y estabilizacion de Ia
trinchera, asi como el retiro, cargue manual y
reutilizacién del material proveniente de la
excavaciéon para su posterior relleno y
compactacion dentro de la misma trinchera,
garantizando su correcta conformacion y
estabilidad. Incluye entibados o medidas de
seguridad requeridas segun la condicion del
terreno, control de taludes inestables. Incluye
todos los elementos, actividades e insumos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no  estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

7,76

$ 52.630,00

$ 408.409,00

SUBTOTAL - INTERVENCI()’N DE TALUD
TRAMO 3- INTERVENCION ZAPATA
MUNICIPIO DE NECOCLI

$ 48.367.223,00

DREN, SUBDREN Y DESCARGA
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30

3.6

Suministro e instalacion de dren francés con
tuberia perforada de 4”, conforme a planos y
especificaciones técnicas. Incluye
excavacion de zanja 0,40 x 0,70 m,
colocacién de cama de material granular,
instalacion de geotextil NT 2500 o similar,
tuberia perforada en PVC con area de
drenaje minima de 60 cm2/m y tamafio
minimo de orificios de 1,5 x 5 mm y relleno
con grava filtrante de 3/4” a 3”, debidamente
compactado. Incluye  transporte de
materiales desde cantera certificada y
limpieza del 4érea. Incluye todos los
elementos, insumos y actividades necesarios
para la correcta ejecucién, aun cuando no
estén expresamente indicados, sin lugar a
pagos adicionales.

96,95

$ 206.099,00

$ 19.981.298,00

31

3.7

Suministro, transporte, colocacién y acabado
de concreto de 3500 psi (24 MPa) con
acabado a la vista para cunetas y estructuras
de descarga, conforme a planos vy
especificaciones técnicas. Incluye formaleta,
aplicacién de desmoldante, vaciado, vibrado
mecanico, conformacion de la seccion,
curado, retiro de formaleta y limpieza final del
area intervenida. Comprende el suministro y
transporte de materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y control de calidad
mediante ensayos segun NSR-10 durante la
ejecucion. Incluye todos los elementos,
insumos, actividades y costos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad,
aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

m3

31,99

$1.522.372,00

$ 48.700.680,00

32

3.8

Suministro, transporte, corte, figuracion e
instalaciéon de acero de refuerzo para obras
de drenaje, conforme a planos estructurales,
especificaciones técnicas y normas vigentes.
Incluye alambre de amarre, separadores,
traslapes, anclajes, desperdicios, mano de
obra, equipos, herramientas y transporte
interno y externo de los materiales hasta el
sitio de instalacion. Comprende la correcta
colocacion, alineaciéon y aseguramiento del
acero previo al vaciado del concreto,
garantizando recubrimientos y condiciones
de disefio. Incluye todos los elementos,
insumos, actividades y costos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad,

kg

933,4

$ 11.470,00

$ 10.706.786,00
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aun cuando no estén expresamente
indicados, sin lugar a pagos adicionales.

SUBTOTAL - DREN, SUBDREN Y
DESCARGA TRAMO 3- INTERVENCION
ZAPATA MUNICIPIO DE NECOCLI

$ 79.388.764,00

PAISAJISMO
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3.9

Revegetalizacion mediante hidrosiembra
para control de erosion y refuerzo vegetal,
consistente en la aplicacidn de capa de tierra
negra de 2 cm, mulch y mezcla de agua,
semillas, fertilizantes y aditivos, mediante
aspersion sobre el area intervenida,
conforme a planos y especificaciones
técnicas. Se contempla el uso de Brachiaria
decumbens (1.5 g/m?®) o especies
alternativas previamente aprobadas por la
interventoria. Incluye preparacion del area,
suministro y transporte de materiales,
equipos, mano de obra, aplicacion del
tratamiento, riego y mantenimiento durante la
etapa de germinacién. La medicion y pago se
realizaran sobre el area efectivamente
germinada y aceptada por la interventoria.
Incluye todos los elementos, insumos vy
actividades necesarios para la correcta
ejecucién, aun cuando no  estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m2

789,2

$40.997,00

$ 32.358.112,00

SUBTOTAL - PAISAJISMO TRAMO 3-
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE
NECOCLI

$ 32.358.112,00

ENROCADO

34

3.10

Suministro,  transporte INTERNO vy
colocaciéon de rocas de 30 cm de diametro
para PEDRAPLEN de descargas laterales
escalonadas de aproximadamente 50 kg,
densidad aproximada de 2500 kg/m?3,
conforme a planos, disefios y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye la seleccion, cargue, descargue,
acopio y disposicion de las rocas segun la
distribuciéon  indicada, asi como su
conformacion y ajuste para la estabilidad
hidraulica y estructural del sistema.
Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno y externo, y
conformacion del elemento con diametros
aproximados segun disefio. Incluye todos los

m3

3,92

$ 293.801,00

$ 1.151.700,00




NO

ITEM

DESCRIPCION

UND.

CANT
IDAD

VALOR
UNITARIO

VALOR TOTAL

elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no  estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.
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3.1

Suministro,  transporte INTERNO vy
colocacién de rocas de 80 cm de diametro
para ENROCADO con sistema de trabazon
de aproximadamente 1000 kg, densidad
2500 kg/m3, conforme a planos, disefios y
especificaciones técnicas del proyecto.
Incluye la seleccion, cargue, descargue,
acopio y disposicion de las rocas segun la
distribucion  indicada, asi como su
conformacion y ajuste para la estabilidad
hidraulica y estructural del sistema.
Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno y externo, y
conformacion del elemento con didmetros
aproximados segun disefo. Incluye todos los
elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

277,8

$ 305.043,00

$ 84.762.298,00
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3.12

Suministro,  transporte INTERNO vy
colocacion de MATERIAL GRANULAR 3/4" a
3" para instalacion de bajantes escalonados
y control de vegetacion en sendero conforme
aplanos, disefios y especificaciones técnicas
del proyecto. Incluye la seleccion, cargue,
descargue, acopio y disposicion de la grava,
asi como su conformacién y ajuste para la
estabilidad hidraulica y estructural del
sistema. Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno, y todos los
elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no  estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

0,38

$ 200.553,00

$ 76.210,00

SUBTOTAL - ENROCADO TRAMO 3-
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE
NECOCLI

$ 85.990.208,00

SENDERO PEATONAL

37

41

Construccion de sendero peatonal 1.3
metros de ancho en adoquin de concreto con
sistema de accesibilidad tactil, conforme a
planos, especificaciones técnicas vy

m2

207,7

$ 270.734,00

$ 56.234.159,00
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normativa vigente de accesibilidad. Incluye
replanteo, excavacion y conformacién de la
subrasante, suministro, extendido 'y
compactacion de base granular de 10 cm,
suministro y colocacion de sardineles
prefabricados de concreto, cama de arena de
asiento de 3 cm, instalacion de adoquines de
concreto de 10x20x8 cm y losas tactiles
prefabricadas tipo direccional y de alerta,
sellado de juntas con arena fina,
compactacion final mediante placa vibratoria
con proteccion de neopreno, cortes, ajustes,
alineacién, nivelacion, limpieza y acabado
final. Comprende suministro, transporte,
almacenamiento y manejo de materiales,
mano de obra, equipos, herramientas, control
topografico, ensayos y controles de calidad
requeridos, asi como el cumplimiento de las
normas de seguridad industrial, salud en el
trabajo y manejo ambiental. Incluye todos los
elementos, actividades, insumos y costos
directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados,
sin lugar a pagos adicionales.
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4.2

Suministro,  transporte INTERNO vy
colocacion de MATERIAL GRANULAR 3/4" a
3" para instalacion de bajantes escalonados
y control de vegetacion en sendero conforme
aplanos, disefios y especificaciones técnicas
del proyecto. Incluye la seleccion, cargue,
descargue, acopio y disposicion de la grava,
asi como su conformacién y ajuste para la
estabilidad hidraulica y estructural del
sistema. Comprende mano de obra, equipos,
herramientas, transporte interno, y todos los
elementos, insumos, actividades y costos
necesarios para la correcta ejecucion de la
actividad, aun cuando no  estén
expresamente indicados, sin lugar a pagos
adicionales.

m3

15,98

$ 200.553,00

$ 3.204.837,00

SUBTOTAL - SENDERO PEATONAL-
INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE
NECOCLI

$ 59.438.996,00

TRANSPORTE DE MATERIAL Y
SOBRANTES

39

5.1

Transporte de piedra de enrocado, material
granular filtrante, celdas experimentales y
filtros desde cantera certificada hasta el sitio

m3-
km

22.86
4,69

$ 5.683,00

$ 129.940.033,00
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de instalacion. Incluye cargue en origen,
transporte en vehiculos adecuados segun
peso y volumen del material, descargue en
sitio, acopio y disposicion en el frente de
obra, garantizando la integridad del material
durante todo el proceso. Comprende mano
de obra, equipos, maquinaria, combustible,
peajes, y demas costos asociados al
transporte. Incluye todos los elementos,
actividades e insumos necesarios para la
correcta ejecuciéon de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados,
sin lugar a pagos adicionales.
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5.2

Transporte de material proveniente de
excavaciones desde el frente de obra hasta
el sitio de disposicién autorizado, conforme a
planos, especificaciones técnicas vy
normatividad ambiental vigente. Incluye
cargue del material, transporte en volqueta o
equipo adecuado, descargue en botadero o
sitio autorizado, conformacién del sitio de
disposicion y limpieza de areas de cargue y
descargue. Incluye todos los elementos,
actividades e insumos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados,
sin lugar a pagos adicionales.

m3-
km

8.866,
48

$ 1.830,00

$ 16.225.658,00
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5.3

Derecho de disposicion de material en sitio
de botadero o relleno autorizado y/o
certificado, conforme a la normatividad
ambiental vigente y a los permisos
correspondientes. Incluye la recepcion,
disposicion final y manejo del material
excavado o de demolicibn en el sitio
autorizado, asi como los costos asociados al
uso de la infraestructura del botadero y
cumplimiento de requisitos operativos del
mismo. Comprende el cumplimiento de
controles ambientales, registro de ingreso del
material y demas exigencias del operador del
sitio de disposicion. Incluye todos los costos,
tramites y actividades necesarios para la
correcta disposicion del material, aun cuando
no estén expresamente indicados, sin lugar a
pagos adicionales.

m3

2.955,
49

$6.775,00

$ 20.023.445,00

42

54

Transporte adoquin y bordillo Medellin -
Uraba. Incluye cargue en origen, transporte
en vehiculos adecuados segun peso y
volumen del material, descargue en sitio,

Globa

1,00

$6.770.783,00

$6.770.783,00




CANT VALOR
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acopio y disposicién en el frente de obra,
garantizando la integridad del material
durante todo el proceso. Comprende mano
de obra, equipos, maquinaria, combustible,
peajes, y demas costos asociados al
transporte. Incluye todos los elementos,
actividades e insumos necesarios para la
correcta ejecuciéon de la actividad, aun
cuando no estén expresamente indicados,
sin lugar a pagos adicionales.

SUBTOTAL - TRANSPORTE DE
MATERIAL Y SOBRANTES -

INTERVENCION ZAPATA MUNICIPIO DE $172.959.919,00

NECOCLI
$ 1.574.196.360,00
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, SOCIAL Y SST (incluye IVA) $ 24.804.168,00
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT) (incluye IVA) $10.472.176,00
PROVISION PARA EL PAGO DE PRIMAS DE GARANTIAS $ 8.606.670,00
COSTOS DE IMPUESTOS, TASAS Y CONTRIBUCIONES $ 305.833.312,00
VALOR TOTAL (CD + AlU + PMA + PMT + POLIZAS + IMPUESTOS) $ 1.923.912.686,00

Nota: Todos los aspectos técnicos del presente contrato deberan desarrollarse y
ejecutarse de conformidad con los lineamientos, criterios, especificaciones,
procedimientos constructivos y demas disposiciones contenidas en el documento
“Método Constructivo — Intervenciones Sector Zapata — Fase V”, el cual contiene la
descripcion y metodologia detallada para la ejecucidon de las actividades
contempladas en el proyecto.

Dicho documento fue elaborado en el marco del CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO No. 4600017491-2024, cuyo alcance consiste en generar
conocimiento de la erosion costera a través de la implementacién de una estrategia
de trabajo conjunta y coordinada, con el desarrollo de la fase del Programa Integral
para el Monitoreo y Mitigacién de la Erosion Costera en el Litoral Antioquefio. El
documento contempla, entre otros aspectos, los procedimientos para el perfilado de
taludes, enrocado, construcciéon de cunetas y drenajes, celdas experimentales y
senderos, de acuerdo con las condiciones particulares del sector Zapata.

En este sentido, el documento “Método Constructivo — Intervenciones Sector Zapata
— Fase V" hace parte integral del presente contrato y constituye un insumo técnico
de obligatorio cumplimiento, que debera ser observado durante la planeacion,
ejecucion, control y seguimiento de las actividades, garantizando que las obras se
desarrollen conforme a los disefios, especificaciones técnicas y procedimientos
establecidos para el proyecto.




DISCRIMINACION DE LA ADMINISTRACION

VALOR o Zn (23 e
o 3 (NS} (o I R
N DESCRIPCION | CANT | /R OR E 284 |& S ¥ mes VALOR PARCIAL
ES
COSTOS DE
1 | oRaONAL $ 241.723.916,00
PERSONAL
11 | DO AL $ 198.531.152,00
111 Zéoéesr';’”a' Director | 4 00 | $12.225.189,0 1,56 100% | 3,50 |  $66.749.532,00
Profesional o
11,2 |poesional 1,00 $7.484.194,0 1,56 100% | 3,50 | $40.863.699,00
Profesional
113 |Residente 1,00 $ 6.458.135,0 1,56 100% | 2,50 | $25.186.727,00
Ambiental
Profesional o
114 | Residents SST_ 1,00 $ 5.053.340,0 1,56 100% | 2,50 | $ 19.708.026,00
115 gg‘g‘;\f'ona' del Area | 4 00 $6.458.135,0 1,56 100% | 2,50 | $25.186.727,00
11,6 | 1€cnologo (a) de 1,00 $3.791.891,0 1,57 100% | 3,50 | $20.836.441,00
obras caviles
PERSONAL
TECNICO NO
12 | peOEESIONAL - $ 37.792.764,00
OBRA
121 | Maestro de obra 1,00 $4.113.289,0 1,56 100% | 250 | $ 16.041.827,00
1.2.4 | Amacenista 1,00 $3.613.145,0 155 100% | 2,50 | $ 14.000.937,00
1.2.5 | Vigilante 1,00 $2.000.000.0 155 100% | 2,50 $7.750.000,00
Gastos de
g | ChEEEEmiEnD $ 5.400.000,00
para personal en
obra
1,3,1 g.asms de Viaje 1,00 $300.000 1,00 100% | 3,50 $1.050.000,00
irector
Gastos de Viaje o
133 |gaesdeviaie | 100 $ 300.000 1,00 100% | 3,50 $ 1.050.000,00
Gastos de Viaje
13.4 | Profesional 1,00 $ 300.000 1,00 100% | 2,50 $ 750.000,00
Ambiental *
13,5 | Gastos de Viaje 1,00 $ 300.000 1,00 100% | 2,50 $ 750.000,00
” Profesional SST * ’ ) ’ ’ ) ’
136 |GastosdeViae | $300.000 1,00 100% | 2,50 $ 750.000,00
Profesional Social
Gastos de Viaje
13,7 | Tecndlogo obras 1,00 $ 300.000 1,00 100% | 3,50 $ 1.050.000,00
civiles *
INSTALACIONES
2 | AL ES $ 3.750.000,00
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2,1

Instalaciones en
obra (Incluye
arrendamiento,
enseres y servicios
publicos)

1,00

$ 1.500.000

100%

2,50

$ 3.750.000,00

SISTEMAS DE
COMPUTOY
COMUNICACION

$ 4.499.637,00

3,1

Reconocimiento por
disposicion de
equipo de computo.

$ 203.616

100%

2,50

$ 3.054.240,00

3,2

Alquiler de puesto
de trabajo del
personal de oficina
de campo, incluye:
escritorio, sillay
otros enseres de
oficina por puesto
de trabajo

6,00

$51.920

100%

2,50

$ 778.800,00

3.3

Impresora en obra
(alquiler)

1,00

$ 106.291

100%

3,50

$ 372.019,00

3.4

Comunicaciones
(Conectividad,
Teléfono, Fax,
Celular) mensual en
campo

1,00

$ 84.165

100%

3,50

$ 294.578,00

TRANSPORTE DE
PERSONAL

$ 26.392.702,00

4,1

Vehiculo doble
traccion, doble
cabina, 2000 CC o
superior (modelo
2017 o superior)
tarifa de alquiler
tiempo completo,
incluye combustible
y conductor. Se
debe garantizar
permanencia de los
vehiculos durante
toda la ejecucion del
proyecto.

$ 7.540.772

100%

3,50

$ 26.392.702,00

ENSAYOS DE
LABORATORIO

$ 650.000,00

54

Resistencia
compresion
concreto, fallo
cilindros

10,00

Unidad

$ 15.000

1,00

$ 150.000,00




VALOR o 20 |23 o
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o o0 0L ES

Transporte y envio

5,9 |de muestras a 1,00 unidad $ 500.000,00 1,00 $ 500.000,00
laboratorios
VALLA

6 CONTRACTUAL $ 855.276,00
Valla (3,0X2,0m).
No incluye

7,1 | estructura metalica 1 $ 855.276 1 100% | 1,00 $ 855.276,00
para fijacion y
soporte (solo lona)
COSTOS DE

7 IMPUESTOS -
TASAS Y
CONTRIBUCIONES
Otros costos

7.1 indirectos $-
SUBTOTAL DE COSTOS DE
ADMINISTRACION $ 277.871.531,00
COSTO DIRECTp DE OBRA $ 1.234.566.983,00
‘I)ZI)DMINISTRACION (A =22,51 $ 277.901.028,00
UTILIDAD (U =5 %) $ 61.728.349,00
TOTAL A.LU. (27,51 %) $ 339.629.377,00
Z"JAL COSTO DIRECTO + $ 1.574.196.360,00

Nota: el contratista asumira por su cuenta todos los tributos (impuestos, tasas,
contribuciones, contribuciones especiales y estampillas) cuando la ley lo sefale,
incluida la contribucion especial del 5 % de que trata el articulo 6 de la Ley 1106 de
2006, en los términos sefialados en el Convenio Interadministrativo No.
4600019664. Solo se reconoceran los gastos de viaje causados dentro de la zona
de intervencion del proyecto.

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El contrato interadministrativo tendra un plazo total de CUATRO (4) MESES,
contado a partir del acta de inicio, distribuido en DOS (2) MESES Y QUINCE (15)
DIAS para la ejecucion de las obras y UN (1) MES Y QUINCE (15) DIAS para la
liquidacion y el cierre contractual. Las obras deberan iniciar a mas tardar el 15 de
octubre de 2026 y ejecutarse dentro del periodo de obra sefalado, sin superar el 31
de diciembre de 2026. El periodo de liquidacion y cierre se contara desde la
terminacion de las obras y estara comprendido en los cuatro (4) meses del plazo
total.




Todo esto, una vez se cumplan los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion
dispuestos en el articulo 41 de la ley 80 de 1993.

5. FORMA DE PAGO.

1. PRIMER PAGO ANTICIPADO: Se entregara el treinta por ciento (30 %) del valor
del contrato, por la suma de: QUINIENTOS SETENTA Y SIETE MILLONES
CIENTO SETENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS CINCO PESOS CON
OCHENTA CENTAVOS M/CTE. ($577°173.805,80), una vez cumplidos los
requisitos de perfeccionamiento y ejecucidon, aprobadas las garantias
contractuales, incluido el amparo de devolucion del pago anticipado por el ciento
por ciento (100 %) de su valor, suscrita el acta de inicio y aprobado el cronograma
de trabajo. Este pago no estara condicionado a un avance previo de obra.

Los documentos deberan radicase en la secretaria de infraestructura del
municipio de Necocli.

Requisitos para el Pago:

a. Acta de inicio.

b. Garantias contractuales aprobadas, incluido el amparo de devolucién del

pago anticipado por el 100 % de su valor.

Cronograma de trabajo aprobado por la supervision, con inicio de las obras

a mas tardar el 15 de octubre de 2026.

Programacion financiera de la ejecucion del contrato.

Acreditacién del cumplimiento de los requisitos de ejecucion del contrato.

Factura electronica.

Certificacion bancaria actualizada.

Planilla de seguridad social con fecha acorde al acta.

Certificado de paz y salvo de aportes parafiscales firmado por el contador

con fecha acorde.

j- Certificado del contador expedido por la Junta Central de Contadores, con
vigencia acorde.

k. Cedulay tarjeta profesional del contador.

o

mTamoea

2. SEGUNDO PAGO: Se pagara el cincuenta por ciento (50 %) del valor del
contrato, por la suma de: NOVECIENTOS SESENTA Y UN MILLONES
NOVECIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y
TRES PESOS M/CTE. ($961°956.343,00), una vez se acredite un avance
acumulado de ejecucion del ochenta por ciento (80 %), verificado y aprobado por
la supervision, y se presenten los soportes técnicos, administrativos y financieros
exigidos.




Los documentos deberan radicase en la secretaria de infraestructura del
municipio de Necocli.

Requisitos para el Pago:

a. Informe de ejecucion con registro fotografico fisico y digital, memoria de
cantidades.

b. Entrega de informes diarios en formato FO-M2-P9-027 correspondientes al

periodo de cobro.

Resumen financiero.

Acta numérica en archivo Excel y fisica-legible y en original.

Actas de mayores y menores, de cambios de obra (S| APLICA)

Factura electronica.

Planilla de seguridad social con fecha acorde al acta.

Certificado de paz y salvo de aportes parafiscales firmado por el contador

con fecha acorde.

Certificado del contador expedido por la Junta Central de Contadores, con

vigencia acorde.

j-  Soportes de gastos administrativos.

k. Cedulay tarjeta profesional del contador.

I. Pazy salvo de proveedores (si es necesario)

m. Certificacion bancaria actualizada.

S@ ™o a0

3. TERCER PAGO Y FINAL: Se pagara el veinte por ciento (20 %) del valor del
contrato, por la suma de: TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO MILLONES
SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL QUINIENTOS TREINTA Y SIETE
PESOS CON VEINTE CENTAVOS M/CTE. ($384°782.537,20), una vez se
acredite la ejecucion del cien por ciento (100 %) del alcance contractual
efectivamente definido dentro de los recursos disponibles, con recibo a
satisfaccion de la supervisidon y entrega de los soportes de terminacion y cierre
de obra. La liquidacion y el cierre contractual se adelantaran dentro del periodo
de un (1) mes y quince (15) dias previsto para ello.

Los documentos deberan radicase en la secretaria de infraestructura del
municipio de Necocli.

Requisitos para el Pago:

a. Informe de ejecucién con registro fotografico fisico y digital, memoria de
cantidades.

b. Entrega de informes diarios en formato FO-M2-P9-027 correspondientes al
periodo de cobro.

c. Resumen financiero.




. Acta numérica en archivo Excel y fisica-legible y en original.
. Actas de mayores y menores, de cambios de obra (S| APLICA)
Factura electronica.
. Acta de terminacién y recibo a satisfaccion de las obras.
. Pdlizas actualizadas con el acta de terminacion.
Informe final, planos de obra ejecutada y levantamiento topografico final,
resultados de ensayos y controles de calidad, archivos editables y manual de
operacion y mantenimiento de las obras, segun corresponda.
j. Planilla de seguridad social con fecha acorde al acta.
k. Certificado de paz y salvo de aportes parafiscales firmado por el contador con
fecha acorde.
I. Certificado del contador expedido por la Junta Central de Contadores, con
vigencia acorde.
m.Soportes de gastos administrativos.
n. Cedula y tarjeta profesional del contador.
0. Paz y salvo de proveedores (si es necesario)
p. Certificacién bancaria actualizada.

o Q Mo o

NOTA 1: El municipio no se responsabilizara por la demora en el pago al
CONTRATISTA, cuando ello fuere provocado por encontrarse incompleta la
documentacion que sirva de soporte para el tramite y no se ajuste a los requisitos
establecidos en el articulo 617 del estatuto tributario.

Los pagos se coordinaran con los desembolsos de los recursos del Convenio
Interadministrativo No. 4600019664 y sus autorizaciones de giro. El pago anticipado
forma parte del precio contractual y se reconocera una sola vez en el balance
financiero; no se exigira su amortizacion como anticipo. En la liquidacion se
conciliara lo pagado con el valor efectivamente ejecutado y recibido, y se
determinaran las devoluciones o saldos a que haya lugar, sin superar el valor del
contrato. Devolucién del pago anticipado: Por el ciento por ciento (100 %) del pago
anticipado, equivalente al treinta por ciento (30 %) del valor total del contrato, esto
es, QUINIENTOS SETENTA'Y SIETE MILLONES CIENTO SETENTA Y TRES MIL
OCHOCIENTOS CINCO PESOS CON OCHENTA CENTAVOS M/CTE ($
577.173.805,80). Este amparo debera estar aprobado antes del desembolso y
permanecer vigente hasta la liquidacion del contrato. Cubrira la no devolucion total
o parcial del pago anticipado cuando a ello haya lugar, conforme al articulo
2.2.1.2.3.1.11 del Decreto 1082 de 2015.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO.

Deberan cumplirse integralmente todos los parametros establecidos en los
estudios previos del presente contrato, asi como las especificaciones técnicas,
ambientales, de SST, sociales y de transito aplicables a las actividades a




desarrollar, las cuales se encuentran definidas en los documentos técnicos
elaborados por la universidad de Antioquia en el marco del CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO No. 4600017491-2024, cuyo alcance consistio en
generar conocimiento de la erosion costera mediante la implementacion de una
estrategia de trabajo conjunta y coordinada, orientada al desarrollo de la cuarta
fase del Programa Integral para el Monitoreo y Mitigacion de la Erosion Costera en
el Litoral Antioquefio. En consecuencia, dichos documentos haran parte integral del
presente contrato y seran de obligatorio cumplimiento en lo relacionado con la
calidad del servicio a entregar y con las condiciones de seguridad del personal
encargado de su ejecucion.

Los equipos, herramientas, vehiculos, materiales y suministros que hayan de
utilizarse en la ejecucién del contrato, deberan ser los que se exigen en las
especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. El proponente favorecido
con la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir oportunamente todos los
equipos, herramientas, vehiculos, materiales y suministros que se requieran para la
ejecucion de las actividades y a mantenerlos permanentemente durante la ejecucion
del contrato para no retrasar el avance de los trabajos.

7. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

7.1. PREDIOS: la obra se realizara en el sector Zapata, corregimiento de
Zapata, municipio de Necocli, Antioquia, sobre el litoral del Golfo de
Uraba. El Municipio acreditara la disponibilidad juridica y material de las
areas requeridas para la intervencion, los accesos y las zonas de acopio
y maniobra.

7.2. LICENCIAS: Se verificaran y cumpliran las exigencias de licenciamiento
que correspondan a las actividades y al area de intervencion, sin perjuicio
de los permisos y conceptos ambientales y maritimos aplicables.

7.3. PERMISOS: De acuerdo con las obras a realizar se necesita el respectivo
permiso y conceptos por parte de las autoridades ambientales y maritimas
competentes.

7.4. AUTORIZACION PARA CONTRATAR: El alcalde cuenta con facultades
para contratar, segun la Ley 80 de 1993 y la Constitucién Politica de
Colombia.

8. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Todos los aspectos técnicos del presente contrato deberan desarrollarse y
ejecutarse de conformidad con los lineamientos, criterios, especificaciones,
procedimientos constructivos y demas disposiciones contenidas en los documentos
técnicos elaborados para el proyecto “Enrocado y Perfilado de Talud Sector Zapata”,




los cuales contienen la informacion técnica, metodoldgica, ambiental y de disefio
necesaria para la correcta ejecucion de las obras.

Dichos documentos fueron desarrollados en el marco del CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO No. 4600017491-2024, cuyo alcance consiste en
generar conocimiento de la erosion costera a través de la implementacion de una
estrategia de trabajo conjunta y coordinada, con el desarrollo de la cuarta fase del
Programa Integral para el Monitoreo y Mitigacion de la Erosion Costera en el Litoral
Antioquefio.

En este sentido, los documentos técnicos relacionados con el proyecto hacen parte
integral del presente contrato y constituyen insumos técnicos de obligatorio
cumplimiento para la planeacion, ejecucion, control y seguimiento de las actividades
objeto del contrato.

La Entidad podra incluir o hacer referencia a documentos técnicos adicionales, tales
como manuales, guias, apéndices, anexos, especificaciones técnicas o documentos
complementarios, requeridos para la adecuada ejecucién del contrato y que
deberan ser tenidos en cuenta por el proponente al momento de estructurar y
presentar su oferta.

Documentos que haran parte integral del presente contrato, desarrollados por la
Universidad de Antioquia en el marco del CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
No. 4600017491-2024, cuyo alcance consistio en generar conocimiento de la
erosidén costera a través de la implementacién de una estrategia de trabajo
conjunta y coordinada, con el desarrollo de la cuarta fase del Programa
Integral para el Monitoreo y Mitigacién de la Erosion Costera en el Litoral
Antioqueno:

Planimetria Zapata

Método Constructivo Zapata

Memoria de cantidades Zapata.

Plan de Manejo Ambiental Zapata V05062026.
Plan de Manejo de transito Zapata V05062026

VVVYY

JAVIER ARLEY PULGARIN PENA
Secretario de Infraestructura
Municipio de Necocli

Se entiende suscrito electronicamente en el SECOP 1.




