Suministro e instalacion de redes de cableado estructurado, elementos de
potencia para la infraestructura de telecomunicaciones de la Fuerza Aeroespacial
Colombiana.

Requerimientos de Cableado estructurado

Fuerza Aeroespacial Colombiana



ESPECIFICACIONES TECNICAS CABLEADO ESTRUCTURADO

Suministro e instalacion de redes de cableado estructurado, elementos de
potencia para la infraestructura de telecomunicaciones de la Fuerza Aeroespacial
Colombiana.

TABLA DE CONTENIDO

1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES .......cceoiiiiiiiiitieeeeeee et 4
1.1 Cableado Vertical 0 Backbone............ccccooiiiiiiii e 4
1.2 Cableado Horizontal ..........cceoiiiiiii e 4
1.3 Cuarto de Telecomunicaciones / TR........cccoviiiiiiiiiieiie e 4
1.4 Areas de Trabajo / WA ... oot 5

1.4.1 Salida/Conector de TelecomuniCacCiones............cccceeivveeeiiiiieeeiniiieeennns 5
1.5 TOPOIOGIA ..t 6
1.6 Longitudes MAXIMAS .......coiiuiiiiiiiiie et 6
1.7 Desinstalacion elementos ............cooiiiiiiiii i 6

2. NORMAS INTERNACIONALES VIGENTES.......ccootiiiteiierieeniee e 7

3. DOCUMENTACION DE SOPORTE ......cccttiiieierie ettt 8

4. ELEMENTOS MONOMARCA DEL CABLEADO ESTRUCTURADO

OFERTADO ...ttt ettt et ettt nne s 10

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS ........ooiiiiiiieiie et 11
51 Canal de comunicaciones Categoria 62 cobre.............cccovieeiiiiiiiiiiieeenne 11
5.1.1 Cable Categoria 6A Blindado ...........cccovviiiiiiiiiieeciiee e 11
5.1.2 Salidas de telecomunicaciones (Jack RJ45) categoria 6A. ...................... 13
5.1.3  Placas de Pared.........ccooiiiiiiiii s 14
5.1.4 Herraje Patch Panels 24 puertos...........cccccoeiieiiiiiiic i 15
5.1.5 Organizadores Horizontales. ...........cccooiiiiiiiiiii e 16
5.1.6  Patch Cord de Usuario y Administracion Categoria 62..............ccccvvveeenn... 16
5.2 Suministro e Instalaciéon Canal de comunicacion de Fibras opticas. ........ 17
530725 I 1Y (o o To 1 s ToTo [o TSP 17
5.2.1.1 Fibra éptica monomodo tipo indor/outdoor con armadura metalica de 12
hilos. 17
5.2.1.2 Fibra 6ptica monomodo tipo indor/outdoor de 12 hilos...............cccceeeneeeee. 19
5.2.1.3 Patch Cord de fibra éptica monomodo ...........ccceeeeeeiiiiiiiiiieeee e 20
5.2.1.4 Pigtail fibra dptica MonomMOdo..........ccccoiiiiiiiiiiiiee 21
5,22 MUIMOAO ...ttt 21
5.2.2.1 Fibra éptica multimodo tipo indor /outdoor de 12 hilos. .........ccccccvvveeen... 21
5.2.2.2 Patch Cord de fibra dptica multimodo............cccccereiiiiiniiiiicec e 22
5.2.2.3 Pigtail fibra éptica mMultimodo ............oooiiiiii e 23



523

6.

6.1.
6.1.1.1.
6.1.1.2.
6.1.1.3.
6.1.1.4.
6.1.2.1.
6.1.2.2.
6.1.2.3.
6.2.
6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.
6.3.
6.3.1.
6.3.1.1.
6.3.1.2.
6.3.1.3.
6.3.2.
6.3.2.1.
6.3.2.2.
6.3.2.3.
6.4.
6.5.
6.5.1.
6.5.2.
6.5.3.
6.5.4.
6.5.5.
6.5.6.
6.5.7.
6.5.8.
6.5.9.
6.5.10.

Bandejas de Fibra OpliCa .........cccoooeiiiiiiiiiiiiee e 24
Suministro e Instalacion de Elementos de potencia ..........ccoccccvvveeeeeeennn. 49
Tableros €lECtrICOS ........uiiiiiiiiiii e 49
Tablero eléctrico de 12 circuitos bifasiCo.........cooviiiiiiiiiie e, 50
Tablero eléctrico de 18 circuitos bifasiCo.........ccccveeiiiiiiiiiiieee e 50
Tablero eléctrico de 12 circuitos trifasiCo............occcveiiiiiiiiiiiei e, 51
Tablero eléctrico de 24 circuitos trifasiCo...........oocoveiiiiiiiiie e, 52
Tablero eléctrico de 12 circuitos trifasiCo.........c.ccceveiicieiieiiiie e, 53
Tablero eléctrico de 24 circuitos trifasiCo.........ccccvvriiiniiiiiiiiec e 54
Tablero eléctrico de 36 circuitos trifasiCo............ccooveiiiiiiiiiecieee, 54
PrOtECCIONES ...t e e e e saneeee 55
Totalizador trifasico de 3X50 ........ccuuiiiiiiiiiee e 55
Totalizador trifasico de 3X63 .........c.ueiiiiiiieiee e 56
Totalizador trifasico de 3X100 .......c.uoiiiiiiiieiee e 57
Totalizador trifasico de X125 .........uiiiiiiee e 57
Totalizador trifasico de 3X200 ..........coiiiiiiiiiiiiee e 58
Puntos de COrmiente.........ooueiiiie e 59
Puntos de corriente regulada..............coooiiiiiiiii e 59
TOMACOITIENEES: ... 59
Cable ElECIICO ... 60
Breaker enchufable.............ccoiiiii e 60
Puntos de corriente NOrmal.........oooooiiiiiiiiiii e 61
TOMACOIIENTES: ...ttt et e 61
Cable ElECHICO ... 62
Breaker enchufable.............ccooiiiiii e 62
Barra de tierra telecomunicaciones .............cccoeiieeiiiiee e 63
Acometidas €lECtCaS ........ueii i 64
Cable Monopolar NO, 8 ........eiiiieii e 64
Cable Mmonopolar NO, 6..........uuiiiireieiciieiee e e 64
Cable MoNOPOIar NO, 4 ......c.ueiiiiiiii et 65
Cable MonNoPOoIar NO. 2 ...t 66
Cable tripolar NO. 12 ... 67
Cable tripolar NO. 10 ......c.oiiiieiie s 68
Cable tripolar NO. 8 ....cooo e 68
Cable tripolar NO. B ........coieiiiieiceie e 69
Cable tripolar NO. 4 ......cc.ooii s 70

Cable trpOolar NO. 2 ... e 71



6.5.11. Cable tripolar NO. 1/0 ....coooiieee et
6.5.12. Cable tripolar NO. 2/0 .........eueiiiiiee e e
6.5.13. Cable de cobre desnudo NO. 8 ..........c.cooiiiiiiiiiiiee e
6.5.14. Cable de cobre desnudo NO. 6 ...........ooiiiiiiiiiiiie e

8.2. Mantenimiento preventivo del cableado estructurado en rack de
(7o) 0910 g (7= Tex (o] o 1= J PP UPOTRROE

9. Personal minimo reqUErido...........ooiiuiiii i
10. OTROS REQUERIMIENTOS A TENER EN CUENTA ......cceiiiiiieieeee
11. DISTRIBUCION DE ZONAS .......oovieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e naenn e
12. TABLA DE MARCAS Y REFERENCIAS ........ooiiiiiieeie e

1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES
1.1 Cableado Vertical o Backbone

Se define como la parte mas permanente de una red operativa de comunicaciones
y tiene como mision transportar el trafico mas pesado de toda la red. La funcion
de este cableado es proporcionar la interconexién entre el cuarto de
telecomunicaciones principal y los demas cuartos de telecomunicaciones.

El estandar ANSI/TIA-568.3-D especifica una disposicion vertical que conecta
varios pisos de un edificio, interactuando con equipos de telecomunicaciones, y
esta constituida por cableado de fibra éptica multimodo 50/125 um que soporte
velocidades de hasta 10 Gbps para aplicaciones de datos, voz, TV y CCTV.

1.2 Cableado Horizontal

El cableado horizontal es la porcidn del sistema de cableado estructurado que se
extiende desde cada area de trabajo (AT) hasta el cuarto de telecomunicaciones
(TR) correspondiente a cada piso del edificio.

Este segmento incluye los cables, los conectores del area de trabajo, las
terminaciones mecanicas y las conexiones en el cuarto de telecomunicaciones. El
sistema de cableado estructurado debe estar disefiado para soportar todas las
aplicaciones existentes, incluyendo 10/100BASE-T, Fast Ethernet, Gigabit
Ethernet y 10GBASE-T..

1.3  Cuarto de Telecomunicaciones / TR

Es un espacio cerrado donde se albergan los equipos de telecomunicaciones, las
terminaciones de cable y el cableado de interconexion. Dicho cuarto contara con
facilidades de alimentacion eléctrica confiable e ininterrumpida (UPS), mediante
tableros acondicionados y acometidas eléctricas adecuadas para la instalacion de
las mismas.



En este espacio se instalaran equipos de comunicaciones, servidores, consolas
de video, switches, routers, entre otros dispositivos que prestan servicio a los
usuarios de la red de telecomunicaciones, de acuerdo con las necesidades
especificas de cada sitio.

Debe existir al menos un cuarto de telecomunicaciones por piso, conforme a la
norma ANSI/TIA-569-D.

1.4  Areas de Trabajo /WA

Es el espacio donde los ocupantes interactian con los equipos de
telecomunicaciones o de computo. Para cada area de trabajo se requiere un (1)
punto doble para voz y datos, ya que segun la norma ANSI/TIA-568-C
(Commercial Building Telecommunications Cabling Standard), el area de trabajo
debe contar como minimo con dos salidas de telecomunicaciones modulares.

Estas salidas deben permitir alojar diferentes tipos de conectores (UTP, FTP y
STP), categorias 6A, 6 asi como fibra dptica con distintos tipos de conectores.

De acuerdo con la norma ANSI/TIA-568-C, se debe permitir trabajar con los
esquemas de cableado T568A o T568B en los conectores, los cuales deberan
estar debidamente sefalizados e identificados conforme a una secuencia
estandarizada.

Segun la norma ANSI/TIA-606-C, se debe utilizar un cédigo de identificacion que
permita una facil administracién para la marcacién del faceplate y del patch panel,
de acuerdo con el siguiente formato:

Formato:
e fs-an
Donde:

e fs = espacio de telecomunicaciones

e a =uno o dos caracteres alfabéticos identificando el patch panel

e n = dos o cuatro caracteres numéricos identificando el puerto en el patch
panel

En esta area se deben incluir los patch cords que interconectan los equipos del
usuario con el area de trabajo. Estos deben ser originales de fabrica y cumplir con
la norma ANSI/TIA-568-D. El conector debe estar disefiado con un mecanismo
integral de bloqueo que proteja el ajuste mecanico de la conexién y evite su
desconexion accidental.

1.4.1 Salida/Conector de Telecomunicaciones
La salida o conector de telecomunicaciones es el dispositivo de conexion

instalado en el area de trabajo, donde termina el cableado horizontal o cualquier
cable de equipo.



En las areas de trabajo se utilizan conectores modulares de ocho (8) posiciones
para la terminacion de cables horizontales de cobre. Estos conectores presentan
una apariencia externa similar a los conectores telefénicos conocidos como RJ-
45; sin embargo, los conectores utilizados en sistemas de cableado estructurado
deben cumplir con especificaciones técnicas mas estrictas, y su configuracion
interna es diferente a la de los conectores telefonicos tradicionales.

1.5 Topologia

El estandar ANSI/TIA-568-D exige una topologia en estrella para el sistema de
cableado horizontal. Para su implementacion, cada salida o conector de
telecomunicaciones del area de trabajo debe conectarse a una conexion cruzada
horizontal ubicado en el cuarto de telecomunicaciones, mediante el cableado
horizontal.

Se recomienda que dicha conexién cruzada esté ubicada en el mismo piso donde
se encuentra el area de trabajo correspondiente.

Asimismo, el estandar exige que cada cuarto de telecomunicaciones esté
conectado al data center o cuarto de telecomunicaciones principal mediante el
cableado vertical, normalmente en fibra dptica.

De esta manera, el sistema conforma una topologia en estrella jerarquizada,
integrada por el sistema horizontal y el sistema principal (Backbone).

1.6 Longitudes Maximas

Las longitudes maximas permitidas para cada enlace horizontal son las
siguientes:

e Cable sélido: 90 metros (295 pies)

e Cables de equipos en el area de trabajo: 5 metros (16 pies)

e Cordones de conexion (patch cords), o puentes en el cuarto de
telecomunicaciones: 5 metros (16 pies)

El estandar ANSI/TIA-568-D permite una longitud total maxima de 10 metros para
la combinacion de cables de equipo en el area de trabajo, cordones de conexion y
cables de equipo en el cuarto de telecomunicaciones, manteniendo asi una
longitud maxima de 100 metros por enlace horizontal.

1.7 Desinstalaciéon elementos

El contratista debera realizar el desmonte de los elementos existentes en los sitios
donde se instalaran nuevos puntos, en reemplazo del cableado obsoleto. Esto
incluye el retiro total del cableado existente y de todos los elementos asociados a
este, tales como canalizaciones, jacks, face plates, y demas componentes
vinculados.



Para los puntos de corriente regulada y corriente normal, debera aplicarse el
mismo procedimiento.

Dentro de este proceso se debera contemplar el retiro, transporte y disposicion
final de los materiales desmontados, cumpliendo con la normativa ambiental.

2. NORMAS INTERNACIONALES VIGENTES

e ISO/IEC 11801 — Information Technology — Generic Cabling Systems (2002).
Norma internacional que establece directrices generales para el disefio y
construccion de sistemas de telecomunicaciones bajo el concepto de cableado
genérico.

e ANSI/TIA-568-C.0 Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
2009. Norma que crea y estipula directrices generales de disefio y construccion
de un sistema de telecomunicaciones.

e ANSI/TIA-568.0-E Cableado genérico de telecomunicaciones para sitios de
clientes En la norma 568.0-E se define la estructura del sistema de cableado
de telecomunicaciones incluyendo tipos de cables, topologias, elementos de
subsistemas y limitaciones de distancias. En esta norma se especifican también
los requisitos de instalacion de cableado, polaridad 6ptica y mediciones de
pérdidas.

e ANSI/TIA-568.1-D Norma de cableado de telecomunicaciones para edificios
comerciales. Se establece una estructura para cableado de edificios
comerciales con base en la estructura de cableado genérico definida en la
norma ANSI/TIA-568-C.0. En esta norma se definen los requisitos de cableado
especificos de edificios comerciales que incluyen acometidas, cuartos de
equipos, cuartos de telecomunicaciones, cajas de telecomunicaciones, cableado
principal, cableado horizontal y areas de trabajo

e ANSI/TIA-568.2-D Norma de componentes y cableado de par trenzado
balanceado. Se especifican los requisitos mecanicos y de transmisiéon de
componentes y cableado de cobre de par trenzado balanceado incluyendo tipos
de cables (categorias), conectores, cables y rendimiento de transmisiéon. En esta
norma se indican también los requisitos de certificaciéon de canales y enlaces
permanentes para pruebas en campo.

e ANSI/TIA-568.3-D Normas de componentes y cableado de fibra Optica. Se
establecen los requisitos de componentes y cableado de fibra dptica incluyendo
tipos de cables (clasificaciones), conectores, cintas, patchcords, especificacion
de longitud de onda, pérdida de insercién y ancho de banda.

e EN 50173 Information Technology Generic Cabling Systems. 1996 Norma
europea que crea Yy estipula directrices generales de un disefio de construccion
de un sistema de telecomunicaciones bajo el concepto de cableado genérico.

e ANSI/TIA-569-D Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces. Estandariza practicas de disefio y construcciéon dentro o



entre edificios, que son hechas en soporte de medios y/o equipos de
telecomunicaciones tales como canaletas y guias, facilidades de entrada al
edificio, armarios y/o closets de comunicaciones y cuartos de equipos.

o EIA/TIA-606-C  Administration  Standard for the Telecommunications
Infrastructure of Commercial Buildings, que da las guias para marcar y
administrar los componentes de un sistema de Red de datos.

e EIA/TIA-607-D Commercial Building Grounding and Bonding Requeriments for
Telecommunications, que describe los métodos estandares para distribuir las
sefiales de tierra a través de un edificio.

* ANSI/TIA-598-C-Optical Fiber Cable Color Coding,Colorimetria para Cable de
Fibra Optica.

3. DOCUMENTACION DE SOPORTE

Una vez concluida la ejecucion de las actividades de cada solicitud o
requerimiento objeto del presente proceso se debe entregar como minimo la
siguiente documentacion:

¢ Informe de actividades con registro fotografico (Inicio y finalizacion) con
todos y cada uno de los puntos desarrollados

Certificaciones del cableado U/FTP y Fibra Optica instalados.

Catalogo de componentes, cables y equipos.

Esquema detallado del MC e I.C.

Soporte de tramite de certificacién de garantia de la solucién monomarca a
fabrica.

La instalacion debe ser realizada segun las reglas definidas por las normas de
instalacion ISO 11801, ANS/TIA 568-D, ANSI/TIA 569-D, EN 50174.

Analisis y pruebas de la red de telecomunicaciones

Cada toma se debe someter a pruebas DC y 100/1000 Base T utilizando un
Analizador de Redes, que permita realizar pruebas y verificar los parametros de
transmision exigidos por la Norma ANSI/TIA 568-D e ISO 11801. EL
CONTRATISTA debera entregar, una copia de cada una de las certificaciones de
cada salida, en las cuales se muestra el resultado detallado y la verificaciéon de
cumplimiento de acuerdo con la norma.

El oferente debera entregar toda la documentacién exigida en el presente Anexo
Técnico. La falta de presentacion, presentacion incompleta, inconsistente o no
verificable de cualquiera de los documentos requeridos dara lugar a que la oferta
sea declarada como NO HABILITADA desde el punto de vista técnico.

Adicionalmente, el oferente debera presentar junto con la oferta los siguientes
documentos:



Tabla de marcas y referencias, debidamente diligenciada acuerdo a formato
establecido por la entidad, que permita identificar claramente todos los
componentes o elementos ofrecidos.

Catalogos o fichas técnicas originales de todos los elementos ofrecidos. Cada
catalogo debera mostrar el cédigo del producto ofertado y su descripcion. Para el
caso especifico de la solucidon monomarca de cableado estructurado ofertado se
requiere el enlace directo al sitio web oficial del fabricante para permitir la
validacién de las fichas técnicas.

Certificacion que acredite al oferente como integrador autorizado, emitida
directamente por los fabricantes de: Soluciéon de cableado estructurado propuesto,
Gabinetes propuesto, Multitomas y PDU propuestos, Canaletas metdlicas o
plasticas propuestas, Bandeja porta cable propuesto, Barrajes de tierra de
telecomunicaciones propuesto.

Certificacion que acredite al oferente como instalador autorizado, emitida
directamente por los fabricantes de: Solucién de cableado estructurado propuesto,
Gabinetes propuesto, Multitomas y PDU propuestos, Canaletas metalicas o
plasticas propuestas, Bandeja porta cable propuesto, Barrajes de tierra de
telecomunicaciones propuesto.

Carta de aval emitida directamente por el fabricante o los fabricantes de los
elementos ofertados dentro de la solucion monomarca de cableado estructurado,
mediante la cual se respalde la solucién propuesta y se certifique la compatibilidad
total de los productos, sus referencias de conformidad con los elementos
propuestos por el oferente dentro del esquema monomarca presentado.

Carta emitida directamente por el fabricante de la solucion monomarca ofertada,
en la cual se certifique la disponibilidad de los modelos y referencias ofertados en
un plazo no mayor a quince (15) dias una vez la FAC autorice los trabajos a
desarrollar, durante todo el periodo de ejecucion del contrato que se derive del
presente proceso, el cual serd como minimo de cuatro (4) afios.

Se debera anexar certificado EPD (declaracion medioambiental de producto) o
PEP (Product Environmental Profile), segun la norma ISO 14025:2006 que
incluyan por lo menos el cable de cobre y dos elementos mas del canal de cobre
de las referencias ofertas y minimo dos elementos del canal de fibra de las
referencias ofertas dentro de lo denominado monomarca

Todos los elementos o productos de la solucion monomarca establecida para el
cableado Estructurado propuesto deberan tener una garantia minima de 15 afios
respaldada directamente por el fabricante de la solucién monomarca ofertada.
Esta garantia deberd incluir el canal completo. Se debe anexar a la oferta
documento emitido directamente por el fabricante donde se evidencie este
requerimiento.



e Los gabinetes, multitomas y PDU ofertados deberan tener una garantia minima de
2 afios respaldada directamente por sus fabricantes de los gabinetes, multitomas
y PDU ofertadas. Se debe anexar a la oferta documento emitido directamente por
los fabricantes donde se evidencie este requerimiento.

e Las bandejas portacable ofertadas deberan tener una garantia minima de 15 afos
respaldada directamente por el fabricante de las bandejas portacable ofertadas.
Se debe anexar a la oferta documento emitido directamente por los fabricantes
donde se evidencie este requerimiento.

e La canaleta perimetral plastica y sus accesorios ofertados deberan tener una
garantia minima de 15 afos respaldada directamente por el fabricante de la
canaleta perimetral plastica y sus accesorios ofertadas. Se debe anexar a la oferta
documento emitido directamente por los fabricantes donde se evidencie este
requerimiento.

e [Documento que demuestre la presencia en Colombia del fabricante de la solucion
monomarca del cableado estructurado ofertado donde se evidencie que posee
filial o representacion en Colombia (camara de comercio) con minimo de 10 afos,
con el fin de garantizar el soporte técnico y disponibilidad de materiales y de
servicios en el pais. |

e Documentos de soporte de los perfiles profesionales, técnicos y demas que se
encuentran descritos en el presente documento y anexo técnico.

4. ELEMENTOS MONOMARCA DEL CABLEADO ESTRUCTURADO
OFERTADO

Todos los elementos de cableado estructurado que conformaran el canal de
comunicacion deberan ser de una uUnica MARCA, elaborados por un unico
FABRICANTE, de manera que se asegure la total compatibilidad electrénica entre
los elementos de cableado y se prevengan degradaciones en el desempeno de la
red.

Los elementos involucrados en el concepto MONOMARCA son los que aparecen
a continuacioén:

Comentado [SD1]: Exigir que el fabricante tenga filial o
representacion en Colombia con minimo diez afios no acredita
directamente la capacidad del proponente para ejecutar el contrato.
Cual es el fundamento de minimo 10 afios?

Elementos Monomarca

o
3

Cable Categoria 6A Blindado U/FTP

Salidas de telecomunicaciones (Jack RJ45) categoria 6A.

Placas de pared

Herraje Patch Panels 24 puertos

Organizadores Horizontales.

Patch Cord de Usuario y Administraciéon Categoria 62

Fibra 6éptica monomodo tipo outdoor de 12 hilos.

Fibra éptica monomodo tipo indor/outdoor de 12 hilos.

Patch Cord de fibra 6ptica monomodo

Pigtail fibra éptica monomodo
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Fibra 6ptica multimodo tipo indor/outdoor de 12 hilos.

‘[ comentado [TFARS2R1]: El comité técnico tuvo a bien

sugerir este aspecto con la intencion de tener comunicacion
directa y sin intermediarios con el fabricante, facilitando
asesorias y visitas a las obras para validar normativas y
garantias. Pedir un tiempo de antigtiedad solo buscaba darle
mayor tranquilidad a la FAC, asegurando el respaldo a largo
plazo de una marca consolidada en el pais. Comprendemos la
importancia de su comentario; por ello, nos alegra confirmar
que existen mas de 7 marcas internacionales con presencia
local, garantizando una competencia sana y el respaldo directo
que necesitamos. Todo esto, sumado a la necesidad de validar
y garantizar que los elementos a instalar sean 100% originales
y confiables.




12. Patch Cord de fibra 6ptica multimodo

13. Pigtail fibra 6ptica multimodo

14. Bandeja de fibra optica de 48 hilos

15. Break Out Kit o Fan out Kit

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS

A continuacion, se describen las caracteristicas técnicas que DEBEN cumplir los
elementos del cableado estructurado cotizados e instalados para este proyecto. El
cumplimiento de los mismos debe estar soportado en ficha técnica oficial
disponible en la pagina web del fabricante, el oferente debe presentar la
documentacién del fabricante para validar su cumplimiento.

1.1 Canal de comunicaciones Categoria 6° cobre

El canal de comunicaciones de cobre debe cumplir o superar con los siguientes
parametros a 500MHz, para canal de mas de 90 metros:

Parametro Peor caso (dB)
Insertion Loss Menor o igual a: 45,5
Return Loss Mayor o igual a: 12,5
NEXT Mayor o igual a: 35,5
PSNEXT Mayor o igual a: 32,5
PSACR-F Mayor o igual a: 17,5
PSAACR-F Mayor o igual a: 23,5
PSANEXT Mayor o igual a: 55,0

Nota: es importante que los parametros establecidos anteriormente puedan ser
verificable en las fichas técnicas del fabricante o en su defecto con prueba ETL de
tercera parte. Ademas, el documento debe permitir validar las referencias de los
productos probados y que éstos correspondan a los ofertados por el proponente.

Adicional a las especificaciones técnicas del canal de cobre, se deberan incluir los
certificados EPD (Enviromental Product Declaration) o PEP (Product
Environmental Profile), segun la norma ISO 14025:2006 que incluyan por lo
menos el cable de cobre y dos elementos mas del canal de cobre y minimo dos
elementos del canal de fibra dentro de lo denominado monomarca. Estas
certificaciones deberan hacer referencia como minimo de: Instalaciéon, uso,
manufactura, distribucion y ciclo final del producto e impacto ambiental La
finalidad de estos es aportar informacién cuantitativa de los impactos ambientales
de estos productos a lo largo de su ciclo de vida.

1.1.1 Cable Categoria 6A Blindado

DESCRIPCION: Cable categoria 62 compuesto por 8 hilos de cobre, trenzado por
pares. Este cable hace el recorrido desde el cuarto de telecomunicaciones hasta
el puesto de trabajo. Cada par debe estar recubierto por un foil y adicionalmente
contara con un hilo de drenaje para garantizar continuidad a tierra con el resto de
la solucién apantallada. Debe cumplir como minimo los siguientes requisitos.
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Debe ser de tipo blindado, U/FTP para mejorar el desempefio frente al ruido
entre pares del mismo cable. Este blindaje debe ser continuo.

El cable debe estar probado y certificado para velocidades de 10Gbps y
500Mhz hasta una distancia de 90 metros, de acuerdo al estandar ANSI TIA
568.

Debe cumplir o superar las especificaciones de las normas: ISO/IEC 11801
Class EA, IEC 61156-5, EN50173-1, EN 50288-10-1, ANSI/TIA 568.2-D.,
RoHS, UL. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha técnica del
producto emitida por el fabricante.

Debe estar elaborado con cable de cobre calibre 23 AWG.

Los conductores deben estar en 4 pares trenzados balanceados de 100
ohmios.

La cubierta del cable debe ser continua, sin porosidades, y con
especificacion de su cubierta tipo HFFR-LS o LSZH-3 o LSZHFR, no se
aceptaran cubiertas de tipo CM, CMR ni CMP.

El cable debera cumplir con la normatividad de flamabilidad IEC 60332-3-22,
nula emisiéon de gases corrosivos IEC-60754-2 y baja emision de humos
opacos IEC 61034-2. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha
técnica del producto emitida por el fabricante.

Para optimizar el espacio en las canaletas y ducteria se solicita que el
didmetro maximo del cable sea de 6.9 mm.

Debe soportar al menos un radio minimo de curvatura de 8 veces su
diametro acuerdo a la ISO 11801.

El cable debe cumplir minimo con los siguientes rangos de temperatura de
operacion o uso — 20°C hasta +75°C.

Debe estar disefiado para soportar aplicaciones de PoE ++ segun el
estandar IEEE 802.3bt PoE Type 4 (100 Watts)

Este debe ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del Cable Categoria 6A Blindado y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia del Cable Categoria
6A Blindado ofertado.



1.1.2 Salidas de telecomunicaciones (Jack RJ45) categoria 6A.

DESCRIPCION: Elemento donde se conectara el cableado Horizontal, y el cual
puede ser instalado en el Face plate del puesto de trabajo o en el Patch panel
instalado en el Rack. Debe cumplir con los siguientes requerimientos.

o El conector debera ser blindado para brindar supresion superior de diafonia
exdgena (alien crosstalk, AXT) y protege datos criticos contra potenciales
EMI/RFI (interferencia electromagnética / interferencia de radiofrecuencia)

e Deben ser compatibles con cable S/FTP, F/FTP, SF/UTP, F/UTP, U/FTP,
U/UTP.

e Debe soportar cables de 22 a 26 AWG

o Debe ser compatible con conectores RJ45 (8 y 9 contactos), RJ12 (6
contactos), RJ11 (4 contactos)

o Debe poseer una tecnologia que integre aplicaciones PoH HDBase T /
POE hasta 100W

e Debe soportar los dos mapas de cableado en la marcacion TIA — EIA 568 A
y B.

e Los conectores deben poseer contactos terminales provistos de un
recubrimiento de 50 micro pulgadas de oro sobre niquel, con lo cual se
asegura de por vida que no existan problemas de sulfatacion.

e Para su terminacién en campo (ponchado), el Jack no debe requerir ningun
tipo de herramienta propietaria ni ponchadora de impacto

e El Jack RJ45 debera tener una profundidad maxima de 4 cm, esto debera
poder evidenciarse en la ficha técnica del fabricante. Lo anterior para
asegurar los radios de curvatura minimos de los estandares
internacionales.

o Deben ser fabricados cumpliendo los siguientes estandares: ANSI/TIA-
568-C.2, ISO/IEC 11801 Class EA, UL, IEC 60603-7, UL 2043, RoHS,
IEEE 802.3an, |IEEE 802.3at, IEEE 802.3af, IEEE Draft 802.3bt PoE++.
Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha técnica del producto
emitida por el fabricante.

o Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.



o El oferente debe anexar a la oferta la documentacioén técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de las salidas de telecomunicaciones (Jack RJ45) categoria 6A y se debe
diligenciar en el cuadro de marca y referencia lo concerniente a marca y
referencia de las salidas de telecomunicaciones (Jack RJ45) categoria 6A
ofertadas.

1.1.3 Placas de Pared

DESCRIPCION: Elemento de conexion localizado en el area de trabajo en el que
termina el cable horizontal, y en donde se instala el respectivo Jack de
comunicaciones.

e Placa de pared debe tener la posibilidad o compatibilidad con jacks
categorias 5E,6,6A y 8, y tipos de conectores como S/FTP, F/FTP,
SF/UTP, F/UTP, U/UTP, HDMI, USB.

e El color de las placas de pared para el presente proyecto debera ser de
color blanco o blanco marfil.

e Deben estar disponibles en configuraciones de 1, 2, 3, 4 y 6 salidas segun
sea el caso.

e Las placas deben estar disefiados y fabricados cumpliendo con los
estandares ANSI/TIA-568.2-D, ANSI/TIA-568. C.2, UL 1863, UL 94V-0,
CSA C22.2, ROHS, UL. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la
ficha técnica del producto emitida por el fabricante.

e El material de estas placas debe ser: para las partes plasticas ABS
termoplastico de alto impacto UL94V-0. los tornillos de montaje deben en
acero inoxidable.

e El plastico de la placa debe cumplir el estandar UL 94V-0.

e Las placas de pared deben estar disponibles en formato plano y angulado.

e Debe contar con espacios para marcacion.

e Las placas deben ser elaboradas por el mismo fabricante de la
conectividad



o El oferente debe anexar a la oferta la documentacioén técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de las Placas de Pared ofertadas y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de las Placas de
Pared ofertadas.

1.1.4 Herraje Patch Panels 24 puertos
DESCRIPCION: Estructura en forma de herraje (plano o angulado) para la

instalacion de 24 Jacks Cat 6A blindados, deberan ser instalados en el rack de
cableado y cumplir con los siguientes requerimientos:
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e Deben ser modulares puerto por puerto parea soluciones blindadas.
e Deben estar disponibles en versiones planas o anguladas.
o Deben estar disponibles en versiones de 24 puertos como minimo.

o Deben ser compatibles con jacks de las categorias 5E, 6, 6A y 8, Fibra
6ptica, audio y video.

e Deben contar con terminal de tierra o puesta a tierra.

e Debe ser compatibles para ser instalados en los racks o gabinetes de 197,
deben acomodar al menos 24 puertos en una 1RU

e Deben ser modulares puerto por puerto, en el cual se pueda insertar
conectores 6A blindados.

e Debe cumplir con las siguientes normas: ANSI/TIA-568-C.2, C.1, ANSI/TIA-
1096-A (antes FCC parte 68), IEC 60603-7, UL, RoHS. Dicho requerimiento
debera evidenciarse en la ficha técnica del producto emitida por el
fabricante.

o Disponibilidad de ser montado en racks o gabinetes de 19“. Ademas, debe
contar con un sistema en la parte posterior como guia de cable para sujetar
el cable sin necesidad de otros elementos al momento de la instalacion.

o Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad

o El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del Herraje Patch Panels ofertado y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia del Herraje Patch
Panel ofertado.



1.1.5 Organizadores Horizontales.

DESCRIPCION: Elemento requerido para organizar los patch cords y cables
dentro de los racks en los cuartos de telecomunicaciones.

e Deben ser de tipo cerrado con tapa frontal.
e Su construccion debe ser en aluminio y PVC

e Deben ser de dos unidades de rack para respetar el radio de curvatura de
los cables categoria 6A blindados.

e Debe cumplir con los requerimientos de la TIA/EIA 568C, RoHS, UL 94V-0.
Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha técnica del producto
emitida por el fabricante

o Deben poseer tapa frontal de facil montaje

o Este debe ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad

o El oferente debe anexar a la oferta la documentacioén técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los organizadores horizontales ofertados y se debe diligenciar en el
cuadro de marca y referencia lo concerniente a marca y referencia
organizadores horizontales ofertados.

1.1.6 Patch Cord de Usuario y Administraciéon Categoria 67

DESCRIPCION: Cable compuesto por conductores multifilares utilizado para la

conexion de equipos en el puesto de trabajo y para la conexién de equipos dentro
de rack de cableado.

e Deben estar construidos en cable de cobre multifilar de 26 AWG.

e Deberan ser del tipo blindados.

e Deben estar disponibles en diferentes colores para identificar el tipo de
servicio, minimo en colores azul y rojo.

e Deberan ser construidos o ensamblados directamente en fabrica y deben
cumplir con lo estipulado en la ANSI/TIA 568.2-D,.



La cubierta o chaqueta del patch cord debe ser tipo HFFR-LS o LSZH-3 o
LSZHFR, no se aceptaran cubiertas de tipo CM, CMR ni CMP.

Los plug deben tener contactos con 50 micro pulgadas de oro sobre niquel.

Su diametro externo no debera superar los 6.4 mm, para mejorar la
administracion.

El fabricante debe tener dentro de su solucion medidas disponibles de 1
metro, 1.5 metros, 2 metros, 3 metros, 4 metros y 5 metros con el propdsito
de utilizarlos acorde a la necesidad.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.
Clasificacién de flamabilidad UL 94V-0

Deben cumplir con los siguientes estandares: ANSI/TIA-568.2-D -
ANSI/TIA-568-C.2, ISO 11801 Class EA, IEEE 802.3an, EEE 802.3bt
PoE++, EN 50173-1, IEC 60332-1, IEC 61034-2, IEC 60754-2, RoHS,UL.
Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha técnica del producto
emitida por el fabricante.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del Patch Cord de Usuario y Administracion Categoria 62 y se debe
diligenciar en el cuadro de marca y referencia lo concerniente a marca y
referencia del Patch Cord de Usuario y Administracién Categoria 62
ofertado.

1.2Suministro e Instalacién Canal de comunicacién de Fibras dpticas.
1.2.1 Monomodo

1.2.1.1 Fibra éptica monomodo tipo indor/outdoor con armadura
metalica de 12 hilos.

e Los cables de fibra dptica deberan ser tipo interior/exterior.

e Los cables de fibra dptica podran ser instalados en ductos o bandejas

porta-cable.

o La fibra debe venir con armadura de acero corrugado y debe ser a prueba

de roedores.



Los cables seran conectorizados mecanicamente por medio de fusion con
pigtails.

Los cables deberan ser de minimo 12 hilos monomodo OS2

La fibra 6ptica debe ser resistencia a la flamabilidad de acuerdo con la IEC
60332-3-24 de tipo LSHF-FR o LSZH o LSZH-3 . Dicho requerimiento
debera evidenciarse en la ficha técnica del producto emitida por el
fabricante.

La Atenuacion para las fibras monomodo debera ser: menor o igual a 0.4
dB/km para una longitud de onda de 1310 nm y, menor o igual a 0.3 dB/km
para una longitud de onda de 1550 nm.

La fibra optica debe tener una construccion loose tube relleno de gel, con
armadura metalica corrugada a prueba de roedores.

El diametro de las fibras 6pticas de 12 hilos debera ser: menor o igual a 8.5
mm.

La fibra éptica debera tener una resistencia de tensiéon dinamica minima de
3000 N y una resistencia de tension de permanente de minimo 1000 N.

La resistencia al aplastamiento para la fibra 6ptica debe ser de 2200N/
100mm.

El radio de curvatura minimo sin carga debe ser igual a 85 mm y el radio de
curvatura minimo con carga serg de 170mm.

Los rangos de temperatura soportados por la fibra éptica seran:
o Temperatura de Operacion: -30°C a 70°C

Deben cumplir con los siguientes estandares: IEC 60794-1, EN 50173-1.,
1ISO 11801, IEC 60793-2-50 class B1.3, IEEE 802.3 - 2002 incl. 802.3ae.
Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha técnica del producto
emitida por el fabricante.

La fibra optica debera ser elaborada por el mismo fabricante de la
conectividad del sistema.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de la fibra 6ptica monomodo y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de la fibra Ooptica
monomodo ofertada.



1.2.1.2 Fibra éptica monomodo tipo indor/outdoor de 12 hilos.

Los cables de fibra 6ptica deberan ser tipo interior/exterior.

Los cables de fibra dptica podran ser instalados en ductos o bandejas
porta-cable.

Los cables seran conectorizados mecanicamente por medio de fusién con
pigtails.

Los cables deberan ser de minimo 12 hilos monomodo OS2

La fibra optica debe ser resistencia a la flamabilidad de acuerdo con la IEC
60332-3-24 de tipo LSHF-FR o LSZH o LSZH-3. Dicho requerimiento
debera evidenciarse en la ficha técnica del producto emitida por el
fabricante.

La Atenuacion para las fiboras monomodo debera ser: menor o igual a 0.4
dB/km para una longitud de onda de 1310 nm y, menor o igual a 0.3 dB/km
para una longitud de onda de 1550 nm.

La fibra optica debe tener una construccion loose tube relleno de gel, con
armadura metalica corrugada a prueba de roedores.

El diametro de las fibras dpticas de 12 hilos debera ser: menor o igual a 7,4
mm.

La fibra éptica debera tener una resistencia de tension dinamica minima de
2000 N y una resistencia de tension de permanente de minimo 800 N.

La resistencia al aplastamiento para la fibra 6ptica debe ser minimo de
1500N/ 100mm.

El radio de curvatura minimo sin carga debe ser igual a 73 mm y el radio de
curvatura minimo con carga sera de 146mm.

Los rangos de temperatura soportados por la fibra 6ptica seran:
o Temperatura de Operacion: -30°C a 70°C

Deben cumplir con los siguientes estandares: |IEC/EN 60793-2-50
Categoria B-657.A1 and B-652.D, ITU G657.A1 and G.652.D, EN 50 173-1
Category OS2 and OS1a, ISO/IEC 11801 Category OS2 and OS1a. IEC
60793-1-4. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha técnica del
producto emitida por el fabricante.

La fibra dptica debera ser elaborada por el mismo fabricante de la
conectividad del sistema.



o El oferente debe anexar a la oferta la documentacioén técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de la fibra 6ptica monomodo y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de la fibra oéptica
monomodo ofertada.

1.2.1.3 Patch Cord de fibra 6ptica monomodo

DESCRIPCION: Patch Cord monomodo de alta precisién, utilizado para
interconectar equipos y paneles de distribucion éptica (ODF).
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e Los Patch Cords de fibra optica monomodo deben ser duplex con
Conectores LC/LC en sus extremos.

e Los Patch cords deberan ser monomodo OS2 G.657.A2

e La chaqueta de los patch cords debe ser OFNR o LSZH, para los patch
cords monomodo debe ser de color de color amarillo.

e Las pérdidas de insercidon maximas permitidas para los conectores del
patch cords deben ser iguales o menores a 0.3 dB.

e Perdidas por atenuacion de la fibra dB/km <0.38 @ 1310nm y <0.23 @
1550nm

e Resistencia al choque o aplastamiento 1000 N
e EL rango de temperatura soportados de Operacion: -20°C a 60°C

o Debe cumplir con los siguientes estandares: IEC, ANSI/TIA, IEC 61754-20,
IEC 60793-1-40, IEC 60793-1-42, IEC 61300-3-4, IEC 61300-3-34, IEC
61300-3-6. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha técnica del
producto emitida por el fabricante.

e Los patch cords de fibra optica deberan ser elaborados por el mismo
fabricante de la conectividad.

o El fabricante debera tener en su catalogo patch cord cumpliendo con estas
especificaciones en medidas de minimo 0.5 metros, 1 metro, 2 metros, 3
metros y 5 metros, segun requerimiento del disefio

« El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas



del Patch Cord de fibra 6ptica ofertado y se debe diligenciar en el cuadro
de marca y referencia lo concerniente a marca y referencia del Patch Cord
de fibra éptica ofertado.

1.2.1.4 Pigtail fibra 6ptica monomodo

Los pigtail de fibra éptica monomodo deben ser con conectore LC UPC.

Los pigtail deberan ser monomodo OS2 en presentacion de kit x 12
conectores.

La chaqueta de los pigtail debe ser OFNR o LSZH, para los pigtail
monomodo debe ser de color de color amarillo.

Las pérdidas de insercion maximas permitidas para los conectores del
pigtail deben ser iguales o menores a 0.3 dB.

Perdidas por atenuacion de la fibra del pigtail debe ser dB/km <0.38 @
1310nm y <0.23 @ 1550nm

EL rango de temperatura soportados de Operacion: -20°C a 60°C

Debe cumplir con los siguientes estandares: IEC 61754-20, IEC 60793-2-
50, IEC 61300-3-4, IEC 61300-3-34, IEC 61300-3-6. Dicho requerimiento
debera evidenciarse en la ficha técnica del producto emitida por el
fabricante.

Los pigtail de fibra éptica deberan ser elaborados por el mismo fabricante
de la conectividad.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del pigtail de fibra optica ofertado y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia del pigtail de fibra
optica ofertado.

1.2.2 Multimodo

1.2.2.1 Fibra déptica multimodo tipo indor /outdoor de 12 hilos.

Los cables de fibra éptica deberan ser tipo interior/exterior.

Los cables de fibra dptica podran ser instalados en ductos o bandejas
porta-cable.



Los cables seran conectorizados mecanicamente por medio de fusion con
pigtails.

Los cables deberan ser de minimo 12 hilos multimodo OM4
La fibra optica debe ser del tipo LSHF-FR o LSZH o LSZH-3

La Atenuacion para las fibras multimodo debera ser: menor o igual a 3
dB/km para una longitud de onda de 850 nm y, menor o igual a 1 dB/km
para una longitud de onda de 1300 nm.

La fibra optica debe tener una construccién loose tube relleno de gel, con
armadura metalica corrugada a prueba de roedores.

El diametro de las fibras opticas de 12 hilos debera ser: menor o igual a 10
mm.

La fibra Optica debera tener una resistencia de tensiéon dinamica o
instalacién minima de 3000 N y una resistencia de tension de permanente
de minimo 1000 N.

La resistencia al aplastamiento para la fibra 6ptica debe ser de 2200N/
100mm.

El radio de curvatura minimo sin carga debe ser igual a 100 mm y el radio
de curvatura minimo con carga sera de 200mm.

Los rangos de temperatura soportados por la fibra éptica seran:
o Temperatura de Operacion: -30°C a 70°C

Deben cumplir con los siguientes estandares: IEC 60794-1, EN 50173-1.,
ISO 11801, IEC 60793-2-10, IEEE 802.3ae. Dicho requerimiento debera
evidenciarse en la ficha técnica del producto emitida por el fabricante.

La fibra optica deberda ser elaborada por el mismo fabricante de la
conectividad del sistema.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de la fibra optica multimodo y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de la fibra 6ptica multimodo
ofertada.

1.2.2.2 Patch Cord de fibra éptica multimodo



DESCRIPCION: elemento compuesto por cable éptico y conectores en ambos
extremos que permitira la conexiéon entre equipos activos o componentes del
cableado pasivo.
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DESCRIPCION: Patch Cord multimodo de alta precision, utilizado para
interconectar equipos y paneles de distribucion 6ptica (ODF).

los Patch Cords de fibra optica multimodo deben ser duplex con
Conectores LC/LC en sus extremos.

Los Patch cords deberan ser multimodo OM4.
La chaqueta de los patch cords debe ser OFNR o LSZH.

Las pérdidas de insercion maximas permitidas para los conectores del
patch cords deben ser iguales o menores a 0.3 dB.

Perdidas por atenuacion de la fibra del pach core dB/km <2.5 @ 850nm y
<0.7 @ 1300nm

Resistencia al choque o aplastamiento 1000 N
EL rango de temperatura soportados de Operacion: -20°C a 60°C

Debe cumplir con los siguientes estandares: IEC 60793-2-10 Type A1a.3,
IEC 61754-20, IEC 60793-1-40, IEC 61300-3-4, IEC 61300-3-34, IEC
61300-3-6. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha técnica del
producto emitida por el fabricante.

Los patch cords de fibra éptica deberan ser elaborados por el mismo
fabricante de la conectividad.

El fabricante debera tener en su catalogo patch cord cumpliendo con estas
especificaciones en medidas de minimo 0.5 metros, 1 metros, 2 metros, 3
metros y 5 metros, segun requerimiento del disefio

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del Patch Cord de fibra 6ptica ofertado y se debe diligenciar en el cuadro
de marca y referencia lo concerniente a marca y referencia del Patch Cord
de fibra ptica ofertado.

1.2.2.3 Pigtail fibra éptica multimodo

Los pigtail de fibra 6ptica multimodo deben ser con conectores LC PC.



e Los pigtail deberan ser multimodo OM4 kit por 12 unidades de conector.

e La chaqueta de los pigtail debe ser OFNR o LSZH, para los pigtail
multimodo debe ser de color de color azul o aqua.

e Las pérdidas de insercion maximas permitidas para el conector de los
pigtail deben ser iguales o menores a 0.3 dB.

e Perdidas por atenuacion de la fibra del pigtail dB/km <2.5 @ 850nm y <0.7
@ 1300nm

e EL rango de temperatura soportados de Operacion: -20°C a 60°C

e Debe cumplir con los siguientes estandares: IEC 61754-20, IEC 60793-1-
40, IEC 60793-2-10, IEC 61300-3-4, IEC 61300-3-34, IEC 61300-3-6. Dicho
requerimiento debera evidenciarse en la ficha técnica del producto emitida
por el fabricante.

o Los pigtail de fibra dptica deberan ser elaborados por el mismo fabricante
de la conectividad.

« El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del pigtail de fibra déptica ofertado y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia del pigtail de fibra
oOptica ofertado.

1.2.3 Bandejas de Fibra 6ptica

DESCRIPCION: Es un tipo de enclosure de fibra para instalar en rack, que
permite recibir la fibra, ubicar los empalmes segun el caso y facilitar la
conexion hacia el resto de la solucidn pasivo o directamente hacia los equipos
activos.

e Deben ser de 1 unidad de rack, con disponibilidad para minimo 48 LC
sencillos LC o 24 LC duplex. El fabricante debe contar con solucién de
bandejas con terminacién para conectores ST, SC/APC.

e La bandeja debe estar compuesta por adaptadores tipo LC duplex
multimodo o monomodo segun el caso. Estos adaptadores deberan
estdn compuestos de una Unica pieza, lo cual mejore su
comportamiento ante vibraciones.



Las bandejas de fibra deben tener minimo 4 entradas de cable y prensa
estopa (minimo 2) para el ingreso de la fibra optica.

Debe contar con sistema de enrollado y casete o bandeja de empalme.
Deben tener la posibilidad de ser deslizable frontalmente

Debe tener una profundidad de maximo 10” para organizar los loops de
fibra e incluir todos los accesorios necesarios para esto.

Debe poder montarse en racks o gabinetes de 19”.

La bandeja de fibra dptica debera contar con un accesorio adicional
para la terminacién de las fibras épticas denominado Break Out Kit o
Fan out Kit. El cual debe ser de la misma marca de la bandeja ofertada
y minimo 12 hilos, se debe anexar a la oferta el catalogo o ficha técnica
de este accesorio.

Debe cumplir con los siguientes estandares: ISO/IEC 11801 y EN
50173. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha técnica del
producto emitida por el fabricante.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del
fabricante, donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas de las Bandejas de Fibra 6ptica ofertadas y se
debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia lo concerniente a
marca y referencia de las Bandejas de Fibra dptica ofertadas.

1.3 Suministro e Instalacion Gabinete, Multitoma y PDU

1.31

DESCRIP

Gabinete

CION: Gabinete de Piso es el elemento que permite realizar el

almacenamiento para Cableados estructurados y multiples equipos de
comunicaciones como switches, Patch Panels, bandejas de fibra optica entre
otros. todos los gabinetes objeto del presente proceso, deben ser de la misma
marca y deben cumplir con las especificaciones técnicas del presente anexo

1.3.1.1

El gabinet

Gabinete 42U

e debe cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:



Altura util de 42 U.

Formato de montaje :19”.

Profundidad: =1000mm.

Fondo util: 2980mm.

Parales demarcados bajo estandar EIA-310D o EIA-310E.

Ventilacion puerta posterior con micro perforaciones hexagonales.

Puerta frontal: Marco metalico con microperforaciones Hexagonales.
Paneles laterales: Sistema de ventilas ubicadas en la parte inferior.
Capacidad de carga: minimo Estatica: 2950kgs, Dinamica: minimo 165 kgs.

Cumplimiento estandares EIA-310D, IEC 297-2, PClI DSS. Esta
informacion debe estar descrita en la ficha técnica del fabricante

Caracteristicas eléctricas: Cable equipotencial de conexion eléctrica en
todas las superficies metalicas expuestas que transportan corriente, como
proteccion contra descargas eléctricas.

Barraje a tierra en barra de cobre de minimo 1/8” x 1/2” para 6 conexiones
con capacidad nominal de 85 amperios.

Estructura: Construccion en acero laminado en frio y esquinas hexagonales
de aluminio inyectado para evitar deformaciones en las esquinas por
golpes accidentales en su montaje. Resistencia a la oxidacion.

Acabados en pintura de polvo electrostatica horneada.

La estructura debe estar certificada con el estandar UL-2416.

Debe cumplir con los estandares: PCI DSS.

Debe contar con certificacion UL- 2416, la cual debe ser anexada a la
oferta

2 paneles laterales desmontables con cerradura para facilitar la instalacion
y mantenimiento de equipos y sistema de ventilas ubicadas en la parte
inferior de cada panel.

Panel Superior (Techo) con minimo 6 ranuras superiores para instalacion
de ventiladores.



3 ranuras para ingreso de cables.

3 paneles inferiores desmontables para permitir el ingreso de cables desde
la base del gabinete.

Puerta Ffontal metalica curva con marco metalico y micro perforaciones
para ingreso de grandes volumenes de aire, con cierre de seguridad tipo
maneta con grado de proteccion IP-65.

Rieles de montaje elaborados en acero galvanizado de minimo 2,5 mm y
acabados en pintura electrostatica marcados bajo el estandar EIA-310D.

Grado de Proteccion NEMA IP-20.
Garantia de 2 afios por defectos de fabrica.

El Oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del
fabricante, donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas del gabinete de piso ofertado y se debe diligenciar
en el cuadro de marca y referencia la marca y referencia del gabinete de
piso ofertado.

1.3.1.2 Gabinete 28U

El gabinete debe cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Altura util de 28U.

Formato de montaje :19”.

Profundidad: =610mm.

Parales demarcados bajo estandar EIA-310D o EIA / ECA-310E

Ventilacién posterior por panel posterior desmontable con perforaciones
hexagonales distribuidas en 2 bloques de piso a techo y ventilas.

Puerta frontal: Marco metalico con microperforaciones Hexagonales.
Paneles laterales: Sistema de ventilas ubicadas en la parte inferior.
Capacidad de carga: minimo Estatica: 2420kgs.

Cumplimiento estandares EIA / ECA-310-E, IEC 297-2, PCI DSS. Esta
informacion debe estar descrita en la ficha técnica del fabricante

Debe contar con certificacion UL- 2416, la cual debe ser anexada a la
oferta



Caracteristicas eléctricas: Cable equipotencial de Conexidon eléctrica en
todas las superficies metalicas expuestas que transportan corriente, como
Proteccion contra descargas eléctricas residuales.

Barraje a tierra en barra de cobre de minimo 1/8” x 1/2” para minimo 4
conexiones con capacidad nominal de 85 amperios.

Estructura: Construccién en acero laminado en frio y esquinas hexagonales
de aluminio inyectado para evitar deformaciones en las esquinas por
golpes accidentales en su montaje. Resistencia a la oxidacion.

Acabados en pintura de polvo electrostatica horneada.

Debe cumplir con los estandares: PCI DSS.

2 paneles laterales removible con cerradura para facilitar la instalacion y
mantenimiento de equipos.

Panel posterior removible con cerradura para facilitar la instalacion y
mantenimiento de equipos, provisto de bloques con microperforaciones
hexagonales y sistema de ventilas ubicadas en la parte inferior, para
permitir el ingreso de aire por conveccion.

Panel Superior (Techo) con minimo 4 ranuras superiores para instalacion
de ventiladores.

1 ranura para ingreso de cables dispuesta en la parte posterior.

2 paneles inferiores desmontables para permitir el ingreso de cables desde
la base del gabinete.

Puerta Frontal metalica curva con microperforaciones hexagonales.

Grado de Proteccion NEMA IP-20.

Garantia de 2 afios por defectos de fabrica.

El Oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del
fabricante, donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas del gabinete de piso ofertado y se debe diligenciar

en el cuadro de marca y referencia la marca y referencia del gabinete de
piso ofertado.

1.3.1.3 Gabinete 20U

El gabinete debe cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Altura util de 20U.



Formato de montaje :19".

Profundidad: =800mm.

Profundidad atil: 2730mm.

Parales demarcados bajo estandar EIA-310D o EIA / ECA-310E

Ventilacion posterior por panel posterior desmontable con perforaciones
hexagonales distribuidas en 2 bloques de piso a techo y ventilas.

Puerta frontal: Marco metalico con microperforaciones Hexagonales.
Paneles laterales: Sistema de ventilas ubicadas en la parte inferior.
Capacidad de carga: minimo Estatica: 420kg, Dinamica: minimo 70 kg.

Cumplimiento estandares EIA / ECA-310-E, IEC 297-2, PCl DSS. Esta
informacion debe estar descrita en la ficha técnica del fabricante

Debe contar con certificacion UL- 2416, la cual debe ser anexada a la
oferta

Caracteristicas eléctricas: Cable equipotencial de Conexion eléctrica en
todas las superficies metalicas expuestas que transportan corriente, como
Proteccion contra descargas eléctricas residuales.

Barraje a tierra en barra de cobre de minimo 1/8” x 1/2” para 6 conexiones
con capacidad nominal de 85 amperios.

Estructura: Construccién en acero laminado en frio y esquinas hexagonales
de aluminio inyectado para evitar deformaciones en las esquinas por
golpes accidentales en su montaje. Resistencia a la oxidacion.

Acabados en pintura de polvo electrostatica horneada.

La estructura debe estar certificada con el estandar UL-2416.

Debe cumplir con los estandares: PCI DSS.

2 paneles laterales removible con cerradura para facilitar la instalacion y
mantenimiento de equipos.

Panel posterior removible con cerradura para facilitar la instalacién y
mantenimiento de equipos, provisto de bloques con microperforaciones
hexagonales y sistema de ventilas ubicadas en la parte inferior, para
permitir el ingreso de aire por conveccion.



Panel Superior (Techo) con minimo 6 ranuras superiores para instalacion
de ventiladores.

1 ranura para ingreso de cables dispuesta en la parte posterior.

3 paneles inferiores desmontables para permitir el ingreso de cables desde
la base del gabinete.

Puerta Frontal Metdlica curva con marco metdlico y microperforaciones
para ingreso de grandes volumenes de aire, con cierre de seguridad tipo
maneta con grado de proteccion IP-65.

Grado de Proteccion NEMA IP-20.
Garantia de 2 afios por defectos de fabrica.

El Oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del
fabricante, donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas del gabinete de piso ofertado y se debe diligenciar
en el cuadro de marca y referencia la marca y referencia del gabinete de
piso ofertado.

1.3.1.4 Gabinete 15U

El gabinete debe cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

Altura util de 15U.

Formato de montaje :19”.

Profundidad: =600mm.

Profundidad util: 2530mm.

Parales demarcados bajo estandar EIA-310D o EIA / ECA-310E

Ventilacién posterior por panel posterior desmontable con perforaciones
hexagonales distribuidas en 2 bloques de piso a techo y ventilas.

Puerta frontal: Marco metalico con microperforaciones Hexagonales.
Paneles laterales: Sistema de ventilas ubicadas en la parte inferior.
Capacidad de carga: minimo Estatica: 420kg, Dinamica: minimo 45 kg.

Cumplimiento estandares EIA / ECA-310-E, IEC 297-2, PCl DSS. Esta
informacion debe estar descrita en la ficha técnica del fabricante



Debe contar con certificacion UL- 2416, la cual debe ser anexada a la
oferta

Caracteristicas eléctricas: Cable equipotencial de Conexion eléctrica en
todas las superficies metalicas expuestas que transportan corriente, como
Proteccion contra descargas eléctricas residuales.

Barraje a tierra en barra de cobre de minimo 1/8” x 1/2” para 6 conexiones
con capacidad nominal de 85 amperios.

Estructura: Construccién en acero laminado en frio y esquinas hexagonales
de aluminio inyectado para evitar deformaciones en las esquinas por
golpes accidentales en su montaje. Resistencia a la oxidacion.

Acabados en pintura de polvo electrostatica horneada.
La estructura debe estar certificada con el estandar UL-2416.
Debe cumplir con los estandares: PCI DSS.

2 paneles laterales removible con cerradura para facilitar la instalacion y
mantenimiento de equipos.

Panel posterior removible con cerradura para facilitar la instalacion y
mantenimiento de equipos, provisto de bloques con microperforaciones
hexagonales y sistema de ventilas ubicadas en la parte inferior, para
permitir el ingreso de aire por conveccion.

Panel Superior (Techo) con minimo 6 ranuras superiores para instalacion
de ventiladores.

1 ranura para ingreso de cables dispuesta en la parte posterior.

2 paneles inferiores desmontables para permitir el ingreso de cables desde
la base del gabinete.

Puerta Frontal Metdlica curva con marco metalico y microperforaciones
para ingreso de grandes volumenes de aire, con cierre de seguridad tipo
maneta con grado de proteccion IP-65.

Grado de Proteccién NEMA IP-20.
Garantia de 2 aifos por defectos de fabrica.

El Oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del
fabricante, donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas del gabinete de piso ofertado y se debe diligenciar
en el cuadro de marca y referencia la marca y referencia del gabinete de
piso ofertado.



1.3.2 Multitoma y PDU

DESCRIPCION:

La Multitoma y PDU corresponden a los elementos destinados a la distribucion
eléctrica dentro del gabinete de piso, permitiendo la alimentacién segura y
organizada de los equipos de comunicaciones tales como switches, routers,
servidores, sistemas de respaldo de energia y demas dispositivos activos
instalados.

1.3.2.1 Multitoma horizontal 8 tomas

La multitoma debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

Debe ser del tipo de montaje Rack Horizontal 19”

Con conector de entrada NEMA 5-15P. el cable de conexién debe ser de
minimo 3 metros de longitud con grado de proteccion 1P44.

Los parametros de entrada deben ser: Corriente de entrada maxima 15 Ay
voltaje nominal de 120V y un rango de voltaje de 100 a 120 V con
frecuencia 50/60hz +/ - 5 Hz y capacidad de potencia de 1.5kVA a 100V,
1.8kVA a 120V,

Los parametros de salida deben ser: Voltaje nominal de 120V, rango de
voltaje 100 a 120 V, con 8 conexiones NEMA 5- 15R.

La temperatura de operacion debe ser de hasta minimo 45° C.

La multitoma debe estar fabricada de conformidad con IEC 62368,
EIA/JECA — 310, RoHS, RETIE, EN 55022, EN61000. Esta informacién
debe estar descrita en la ficha técnica del fabricante.

Garantia de 2 afos por parte del fabricante.

La multitoma debe contar con certificado de conformidad de producto
donde se demuestre que cumple con RETIE, el cual se debe anexar a la
oferta.

El Oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del
fabricante, donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas de la multitoma ofertada y se debe diligenciar en el



cuadro de marca y referencia la marca y referencia de la multitoma
ofertada

1.3.2.2 Multitoma vertical 24 tomas

La multitoma debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

Debe ser del tipo de montaje Rack vertical en rack

Con conector de entrada NEMA L5-20P. el cable de conexion debe ser de
minimo 3 metros de longitud con grado de proteccién 1P44.

Los parametros de entrada deben ser: Corriente de entrada maxima 20 Ay
voltaje nominal de 120V y un rango de voltaje de 100 a 120 V con
frecuencia 50/60hz +/ - 5 Hz y capacidad de potencia de 2 kVA a 100V, 2.4
kVA a 120V,

Los parametros de salida deben ser: Voltaje nominal de 120V, rango de
voltaje 100 a 120 V, con 24 conexiones NEMA 5- 20R.

La temperatura de operacion debe ser de hasta minimo 45° C.

La multitoma debe estar fabricada de conformidad con IEC 62368,
EIA/JECA — 310, RoHS, RETIE, EN 55022, EN61000. Esta informacién
debe estar descrita en la ficha técnica del fabricante.

Garantia de 2 afios por parte del fabricante.

La multitoma debe contar con certificado de conformidad de producto
donde se demuestre que cumple con RETIE, el cual se debe anexar a la
oferta.

El Oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del
fabricante, donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas de la multitoma ofertada y se debe diligenciar en el
cuadro de marca y referencia la marca y referencia de la multitoma
ofertada

1.3.2.3 PDU Horizontal

La PDU debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

Debe ser del tipo de montaje con kit deslizante para rack

Debe contar con minimo 2 conexiones de entrada del tipo NEMA L5-20P con
proteccion 1P44, con cable de conexién de minimo 3 metros, con corriente de
entrada maxima de 20 A por linea, con tensién de entrada nominal de 100 — 120V,
monofasico frecuencia 50/60 hz y capacidad de carga de minimo 6 kVA a 100 V,
1,9kVAa120V



Con minimo 8 conexiones de salida del tipo NEMA 5-20R de 16A

La pdu debera cumplir las siguientes caracteristicas: contar con mecanismo de
transferencia de 4-8 ms, poder conectar en cadena o cascada hasta minimo 8
PDU, tener procesador integrado.

Debe contar con Transferencias fuera de fase, Transferencias de calidad de
energia, Configuracién configurable por el usuario de minimo voltaje, frecuencia y
angulo de fase. Contar con proteccion contra sobretensiones de entrada y fusibles
de accion rapida reemplazables en campo para proteccién contra cortocircuitos de
carga.

Debe contar con minimo mediciones de energia en: Voltaje (V), Corriente (A),
Potencia activa (kW), Potencia real (kVA), Energia (kWh), Factor de potencia.

Debe estar fabricada para sensores compatibles de : Temperatura, humedad, flujo
de aire, presion diferencial, fuga de agua y cierre de contacto. Debe poseer una
pantalla integrada que permita el Estado y controles del interruptor de
transferencia, medidor de energia, alarmas, entre otros

Debe contar con Puerto Ethernet (10/100 BaseT) y WiFi opcional (802.11a/b/g/n),
debe permitir una gestién remota por medio de minimo HTTP(s); SSH; Telnet;
RS-232 (serie); SNMP version v2/v3; SMTP; Modbus RTU.

La PDU debe estar fabricada de conformidad con UL 60950-1, RoHS 0.
Esta informaciéon debe estar descrita en la ficha técnica del fabricante.

Garantia de 2 afios por parte del fabricante.

La PDU debe contar con certificado de conformidad de producto donde se
demuestre que cumple con RETIE, el cual se debe anexar a la oferta.

Todas las PDU objeto del presente proceso deben ser de la misma marca.

El Oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del
fabricante, donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas de la PDU ofertada y se debe diligenciar en el
cuadro de marca y referencia la marca y referencia de la PDU ofertada

1.3.2.4 PDU VERTICAL

La PDU debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

Debe ser del tipo de montaje para rack

Debe contar con minimo 1 conexién de entrada del tipo NEMA L14-30P Trifasico
de Cuatro Hilos, con cable de conexion de minimo 3 metros, con corriente de
entrada maxima de 30 A, con tensién de entrada nominal de 190 — 208 V,
frecuencia 50/60 Hz, capacidad de carga de minimo 4,6 kVA a 190 V, 5,0 kVA a
208 V.



Tension de salida nominal 100 - 208 V, Con minimo conexiones de salida asi; 05
NEMA 5-20R, 16A, 18 IEC320 C13, 12A y 05 IEC320 C19, 16A y minimo 2
Protecciones contra sobrecargas.

Debe contar con minimo mediciones de energia en: Voltaje (V), Corriente (A),
Potencia activa (kW), Potencia real (kVA), Energia (kWh), Factor de potencia,
Medicidon por linea de entrada, Medicidon por interruptor de circuito derivado,
Medicién por toma de salida,

Debe estar fabricada para sensores compatibles de: Temperatura, humedad, flujo
de aire, presion diferencial, fuga de agua y cierre de contacto.

Debe contar con Puerto Ethernet Gigabit (10/100/1000 BaseT); puerto Ethernet
secundario redundante (10/100/1000 BaseT). WiFi opcional (802.11a/b/g/n). Debe
permitir una gestion remota por medio de minimo HTTP(s); SSH; Telnet; RS-232
(serie); SNMP version v2/v3; SMTP; Modbus sobre TCP

Debe contar con una pantalla integrada del tipo LCD matricial a color: Voltaje,
corriente o potencia activa (por linea, por interruptor o por tomacorriente/enchufe);
Alarmas; Informacion de configuracion (nombre, caracteristicas, informaciéon de
IP/red); Orientacién con cambio automatico de orientacion.

Debe contar con procesador incorporado.
Garantia de 2 afios por parte del fabricante.

La PDU debe contar con certificado de conformidad de producto donde se
demuestre que cumple con RETIE, el cual se debe anexar a la oferta.

El Oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas de la
PDU ofertada y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia la marca y
referencia de la PDU ofertada

1.4 Suministro e Instalaciéon de Ductos y Canalizaciones

1.4.1 Metalicos

1.4.1.1 Canaleta perimetral metalica

DESCRIPCION: corresponde a los tubos aplanados que se fijan en las paredes,
para transportar los cables de un y/o los cables de comunicacion y poder
sobrepuestas sobre una pared al interior o exterior de cualquier edificacion. Debe
cumplir con las siguientes especificaciones:

Debe ser fabricada en lamina o chapa cold rolled minimo calibre 22.



Canaletas deben estar certificadas cumpliendo con cada uno de numerales
aplicables del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —RETIE.
Esta informacién debe estar descrita en la ficha técnica del fabricante.

Debe contar con presentacion con o sin division dependiendo de las
condiciones y necesidades al momento de instalar.

Debe contar con en al menos en uno de los extremos una uniéon para
acoplar la siguiente seccion y asegurarla mediante tornillo.

La tapa debe permitir ser fijada a la canaleta mediante tornillos.

Debe ser protegida por pintura en polvo poliester electrostatica y debe
estar disponible en minimo color blanco, almendra o negra.

Debe contar con conexion eléctrica para tierra identificable en el cuerpo de
la canaleta con el simbolo en alto relieve y con orificio para sujecion del
conductor de puesta a tierra con tornillo.

El fabricante debe tener dentro de su fabricacion canaletas con medidas
de: 8cmx4 cm, 10cmx4cm ,12cmx5cm, 15cmx5cm, 20cmx5cm.

1.4.1.1.1 Accesorios de canaleta metalica

El fabricante debe contar dentro de su solucidon de canalizacion metalica
con accesorios y estos deben ser fabricados en chapa de cold Rolled cal
22 segun UL 870, entre ellos debe tener como minimo: curvas internas,
externas, horizontales, verticales, T y reducciones. Estos deben estar
protegidos por pintura en polvo poliéster electrostatica color blanco,
almendra o negra con proteccion uv. Y deben ser de la misma marca del
fabricante de la canaleta metalica ofertada.

Se debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante, donde
se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas de la
canaleta metalica y accesorios y se debe diligenciar en el cuadro de marca
y referencia lo concerniente a marca y referencia de la canaleta metalica y
accesorios ofertado.

1.4.1.1.2 Troqueles de canaleta metalica

Todos los puntos eléctricos normal, eléctrico regulado voz y datos, deberan
terminar en el puesto de trabajo en troqueles tipo piramidal o relieve.

Los troqueles deben ser fabricados en chapa de cold Rolled cal 22 y debe
estar disponible en presentacion, sencilla, doble, triple o combinados



especiales, acuerdo a la necesidad. Acabado: Pintura en polvo poliéster
electrostatica y debe estar disponible en color blanco, almendra o negra
con protecciéon uv. Los troqueles deben ser de la misma marca de la
canaleta metalica ofertada.

o El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los troqueles tipo piramidal o relieve ofertado y se debe diligenciar en el
cuadro de marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de
troqueles tipo piramidal o relieve ofertado.

1.4.1.2 Suministro e Instalacion Tuberia Emt
DESCRIPCION:

La Tuberia EMT (Electrical Metallic Tubing) es un conducto metalico de pared
delgada utilizado para la canalizacién, proteccién y organizacién de cableado
eléctrico y de telecomunicaciones en instalaciones internas. Su funcién principal
es brindar proteccién mecanica a los conductores, facilitar el tendido ordenado del
cableado y contribuir a la seguridad y durabilidad de la infraestructura.

1.4.1.2.1 Tuberia Emt 3/4”
e Linea EMT (Electrical Metallic Tubing)
e Disefo para instalaciones industriales, comerciales.
¢ Instalacion embebida o a la vista.

e Los tubos EMT deben cumplir con el Reglamento Técnico de
Instalaciones eléctricas RETIE. Esta informacion debe estar descrita en
la ficha técnica del fabricante.

e EIl fabricante debera contar dentro de su solucidén con minimo estos
diametros nominales: 2", 34", 1", 1 V4", 1 %", 2", 2 14",3", 3 2" 4".

e Material de fabricacion con acero galvanizado segun normas ASTM A
653, JISG 3302 — SGPCC, NTC 4011 o cualquier otro acero equivalente
con la siguiente composicion quimica: Carbono 0,20% Maximo,
Manganeso 1,70%  Maximo, Fosforo 0,1% Maximo, Azufre 0,045%
Maximo.



Propiedades mecanicas del acero: Esfuerzo de fluencia 25.000 psi
minimo, esfuerzo de tension 30.000 psi minimo, Porcentaje de
elongacion 20% aproximadamente.

Debe contar con pruebas de: Prueba de abocardado: Segun norma
NTC — 103, Prueba de doblez: Segun normas UL 797, ANSI C 80.3
(NTC 105), Prueba de espesor de capa: Segun normas UL 797,
NTC105. Para tal fin debe verse reflejada esta informacion en la ficha
técnica del producto.

Los tubos deben contar con identificacion de EMT en bajo o alto relieve
0 una etiqueta o esténcil que describa el nombre del fabricante y tipo de
producto.

La instalacion de la ducteria debera ser con sus respectivos accesorios.

El EMT debera contar con certificado de conformidad de producto

emitido por un organismo de certificacion.

Se debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas de los tubos EMT y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de los tubos EMT
ofertados.

1.4.1.2.2 Tuberia Emt 1”

Linea EMT (Electrical Metallic Tubing)
Disefio para instalaciones industriales, comerciales.
Instalaciéon embebida o a la vista.

Los tubos EMT deben cumplir con el Reglamento Técnico de
Instalaciones eléctricas RETIE. Esta informacién debe estar descrita en
la ficha técnica del fabricante.

El fabricante debera contar dentro de su solucién con minimo estos
diametros nominales: 2", 34", 1", 1 14", 1 14", 2", 2 1%",3", 3 14" 4".

Material de fabricacion con acero galvanizado segun normas ASTM A
653, JISG 3302 — SGPC, NTC 4011 o cualquier otro acero equivalente
con la siguiente composicion quimica: Carbono 0,20% Maximo,
Manganeso 1,70% Maximo, Fésforo 0,1% Maximo, Azufre 0,045%
Maximo.

Propiedades mecanicas del acero: Esfuerzo de fluencia 25.000 psi
minimo, esfuerzo de tension 30.000 psi minimo, Porcentaje de
elongacion 20% aproximadamente.



e Debe contar con pruebas de: Prueba de abocardado: Segun norma
NTC — 103, Prueba de doblez: Segun normas UL 797, ANSI C 80.3
(NTC 105), Prueba de espesor de capa: Segun normas UL 797,
NTC105. Para tal fin debe verse reflejada esta informacion en la ficha
técnica del producto.

e Los tubos deben contar con identificacion de EMT en bajo o alto relieve
0 una etiqueta o esténcil que describa el nombre del fabricante y tipo de
producto.

e Lainstalacion de la ducteria debera ser con sus respectivos accesorios.

e EI EMT debera contar con certificado de conformidad de producto
emitido por un organismo de certificacion.

e Se debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas de los tubos EMT y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de los tubos EMT
ofertados.

1.4.1.2.3 Tuberia Emt 1" %
e Linea EMT (Electrical Metallic Tubing)
o Disefio para instalaciones industriales, comerciales.
¢ Instalacion embebida o a la vista.

e Los tubos EMT deben cumplir con el Reglamento Técnico de
Instalaciones eléctricas RETIE. Esta informacién debe estar descrita en
la ficha técnica del fabricante.

e El fabricante debera contar dentro de su solucién con minimo estos
diametros nominales: 2", 34", 1", 1 14", 1 14", 2", 2 14",3", 3 12" 4".

e Material de fabricaciéon con acero galvanizado segun normas ASTM A
653, JISG 3302 — SGPCC, NTC 4011 o cualquier otro acero equivalente
con la siguiente composicion quimica: Carbono 0,20% Maximo,
Manganeso 1,70%  Maximo, Fésforo 0,1% Maximo, Azufre 0,045%
Maximo.

o Propiedades mecanicas del acero: Esfuerzo de fluencia 25.000 psi
minimo, esfuerzo de tension 30.000 psi minimo, Porcentaje de
elongacion 20% aproximadamente.

e Debe contar con pruebas de: Prueba de abocardado: Segun norma
NTC — 103, Prueba de doblez: Segun normas UL 797, ANSI C 80.3



(NTC 105), Prueba de espesor de capa: Segun normas UL 797,
NTC105. Para tal fin debe verse reflejada esta informacién en la ficha
técnica del producto.

e Los tubos deben contar con identificacion de EMT en bajo o alto relieve
0 una etiqueta o esténcil que describa el nombre del fabricante y tipo de
producto.

e Lainstalacion de la ducteria debera ser con sus respectivos accesorios.

e La tuberia debera contar con certificado de conformidad de producto
emitido por un organismo de certificacion.

e Se debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas de los tubos EMT y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de los tubos EMT
ofertados.

1.4.1.2.4 Tuberia Emt 2”
e Linea EMT (Electrical Metallic Tubing)
e Disefo para instalaciones industriales, comerciales.
e Instalacion embebida o a la vista.

e Los tubos EMT deben cumplir con el Reglamento Técnico de
Instalaciones eléctricas RETIE. Esta informacion debe estar descrita en
la ficha técnica del fabricante.

e EIl fabricante debera contar dentro de su solucidon con minimo estos
diametros nominales: V2", 34", 1", 1 V4", 1 %", 2", 2 14",3", 3 2" 4".

e Material de fabricacion con acero galvanizado segun normas ASTM A
653, JISG 3302 — SGPCC, NTC 4011 o cualquier otro acero equivalente
con la siguiente composicion quimica: Carbono 0,20% Maximo,
Manganeso 1,70%  Maximo, Fosforo 0,1% Maximo, Azufre 0,045%
Maximo.

e Propiedades mecanicas del acero: Esfuerzo de fluencia 25.000 psi
minimo, esfuerzo de tension 30.000 psi minimo, Porcentaje de
elongacion 20% aproximadamente.

e Debe contar con pruebas de: Prueba de abocardado: Segun norma
NTC — 103, Prueba de doblez: Segun normas UL 797, ANSI C 80.3
(NTC 105), Prueba de espesor de capa: Segun normas UL 797,
NTC105. Para tal fin debe verse reflejada esta informacién en la ficha
técnica del producto.



e Los tubos deben contar con identificacion de EMT en bajo o alto relieve
0 una etiqueta o esténcil que describa el nombre del fabricante y tipo de
producto.

e Lainstalacion de la ducteria debera ser con sus respectivos accesorios.

e La tuberia debera contar con certificado de conformidad de producto
emitido por un organismo de certificacion.

e Se debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas de los tubos EMT y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de los tubos EMT
ofertados.

1.4.1.3 Suministro e instalacion bandeja porta cable con accesorios
DESCRIPCION:
La Bandeja Porta Cable es el elemento destinado a soportar, conducir y organizar
el cableado eléctrico y de telecomunicaciones a lo largo de la infraestructura,
permitiendo una instalacién ordenada, segura y de facil mantenimiento. Su

funcion principal es facilitar la distribucion del cableado, garantizar la adecuada
ventilacion de los conductores y protegerlos contra esfuerzos mecanicos.
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1.4.1.3.1 Bandeja Porta Cable de 20 cm

La bandeja portacable debe cumplir como minimo las siguientes caracteristicas
técnicas minimas:

e Debe estar disefiada como minimo para: cuartos de comunicaciones,
pisos falsos, infraestructura de uso interior, industrial, ambientes
interiores como oficinas con instalaciones a la vista, en techo.

e Debe ser del tipo malla, fabricada con alambre de acero soldado de alta
calidad.

e Debe ser disefiada y probada segun ANCE para soportar cargas de
minimo su capacidad de llenado.

e Debe contar con continuidad eléctrica, cumpliendo los estandares.
e Debe ser de una altura minima de 54 mm

e Debe ser de 20 cm de ancho y permitir una carga minima de 2.75 Kg/m.



e Debe contar dentro de la misma marca con medidas de anchos en
presentacion de: 10cm, 15 cm, 20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm, 60 cm.

e Debe contar con accesorios de union en tipo platina, union tornillo, unién
réapida y clik de empalme, estos deben ser de la misma marca de la
bandeja portacable ofertada. Se deben ver reflejados en la ficha técnica
del fabricante.

e Debe contar con accesorios de soportaria en: soporte universal, perfil
recto, grapas de suspension y soporte ménsula, estos deben ser de la
misma marca de la bandeja portacable ofertada. Se deben ver reflejados
en la ficha técnica del fabricante.

e Debe contar con accesorios de salida para cables, borne puesta a tierra
aluminio y Borne puesta a tierra cobre, estos deben ser de la misma
marca de la bandeja portacable ofertada. Se deben ver reflejados en la
ficha técnica del fabricante.

e La bandeja porta cable debera permitir hacer instalacion de curva
abierta, curva cerrada, derivacion en T, cambios de nivel con curva.

e La bandeja portacable ofertada deberd contar con certificado de
conformidad de producto emitido por un organismo de certificacion.

e Se debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas de las bandejas porta cable y se debe diligenciar en el cuadro
de marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de la bandeja
porta cable ofertadas.

1.4.1.3.2 Bandeja Porta Cable de 30 cm

La bandeja portacable debe cumplir como minimo las siguientes caracteristicas
técnicas minimas:

e Debe estar disefiada como minimo para: cuartos de comunicaciones,
pisos falsos, infraestructura de uso interior, industrial, ambientes
interiores como oficinas con instalaciones a la vista, en techo.

e Debe ser del tipo malla, fabricada con alambre de acero soldado de alta
calidad.

e Debe ser disefiada y probada segun ANCE para soportar cargas de
minimo su capacidad de llenado.

o Debe contar con continuidad eléctrica, cumpliendo los estandares.

e Debe ser de una altura minima de 54 mm



¢ Debe ser de 30 cm de ancho y permitir una carga minima de 3,5 Kg/m.

e Debe contar dentro de la misma marca con medidas de anchos en
presentacion de: 10cm, 15 cm, 20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm, 60 cm.

e Debe contar con accesorios de union en tipo platina, unién tornillo, unién
réapida y clik de empalme, estos deben ser de la misma marca de la
bandeja portacable ofertada. Se deben ver reflejados en la ficha técnica
del fabricante.

e Debe contar con accesorios de soportaria en: soporte universal, perfil
recto, grapas de suspension y soporte ménsula, estos deben ser de la
misma marca de la bandeja portacable ofertada. Se deben ver reflejados
en la ficha técnica del fabricante.

e Debe contar con accesorios de salida para cables, borne puesta a tierra
aluminio y Borne puesta a tierra cobre, estos deben ser de la misma
marca de la bandeja portacable ofertada. Se deben ver reflejados en la
ficha técnica del fabricante.

e La bandeja porta cable debera permitir hacer instalacion de curva
abierta, curva cerrada, derivacion en T, cambios de nivel con curva.

e La bandeja portacable ofertada debera contar con certificado de
conformidad de producto emitido por un organismo de certificacion.

e Se debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas de las bandejas porta cable y se debe diligenciar en el cuadro
de marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de la bandeja
porta cable ofertadas.

1.4.1.3.3 Bandeja Porta Cable de 60 cm

La bandeja portacable debe cumplir como minimo las siguientes caracteristicas
técnicas minimas:

e Debe estar disefiada como minimo para: cuartos de comunicaciones, pisos
falsos, infraestructura de uso interior, industrial, ambientes interiores como
oficinas con instalaciones a la vista, en techo.

e Debe ser del tipo malla, fabricada con alambre de acero soldado de alta
calidad.

e Debe ser disefiada y probada segun ANCE para soportar cargas de
minimo su capacidad de llenado.

e Debe contar con continuidad eléctrica, cumpliendo los estandares.



Debe ser de una altura minima de 54 mm
Debe ser de 60 cm de ancho y permitir una carga minima de 6,9 Kg/m.

Debe contar dentro de la misma marca con medidas de anchos en
presentacion de: 10cm, 15 cm, 20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm, 60 cm.

Debe contar con accesorios de unién en tipo platina, union tornillo, unién
rapida y clik de empalme, estos deben ser de la misma marca de la
bandeja portacable ofertada. Se deben ver reflejados en la ficha técnica del
fabricante.

Debe contar con accesorios de soportaria en: soporte universal, perfil
recto, grapas de suspension y soporte ménsula, estos deben ser de la
misma marca de la bandeja portacable ofertada. Se deben ver reflejados
en la ficha técnica del fabricante.

Debe contar con accesorios de salida para cables, borne puesta a tierra
aluminio y Borne puesta a tierra cobre, estos deben ser de la misma marca
de la bandeja portacable ofertada. Se deben ver reflejados en la ficha
técnica del fabricante.

La bandeja porta cable debera permitir hacer instalacion de curva abierta,
curva cerrada, derivacion en T, cambios de nivel con curva.

La bandeja portacable ofertada debera contar con certificado de
conformidad de producto emitido por un organismo de certificacion.

Se debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante, donde
se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas de las
bandejas porta cable y se debe diligenciar en el cuadro de marca 'y
referencia lo concerniente a marca y referencia de la bandeja porta cable
ofertadas.

1.4.2 No Metalicos

1.4.2.1 Canaleta perimetral plastica

DESCRIPCION: corresponde a los tubos aplanados que se fijan en las paredes,
para transportar los cables de un y/o los cables de comunicaciéon y poder
sobrepuestas sobre una pared al interior o exterior de cualquier edificacion. Debe
cumplir con las siguientes especificaciones:

=



1.4.2.1.1 Canaleta perimetral plastica 80mm x 50mm

La canaleta plastica debe ser construidas con tipo PVC o aleacion de PVC
que cumplan con todos los requerimientos de TIA/EIA 569.

Deberan ser de tramos de minimo 2 metros.
Debe ser de medidas de 80 mm de ancho x 50 mm de alto
La canaleta debe cumplir:

o Ser autoextinguibles. Resistentes a la flama, al hilo incandescente y
no gotear. Tiene que garantizar la seguridad en cuanto al riesgo de
incendio.

o Debe tener caracteristicas de baja emision de humos: su
combustién genera menos humos que un PVC normal (importante
para los bomberos).

o Resistencia a agentes quimicos: acidos clorhidricos, sulfuricos,
nitricos, aceites, grasas, alcoholes, hidrocarburos.

Debe contar con un grado de proteccion de minimo IP 40 e IK 07.

Debe cumplir con los estandares UL5A y/o CSA C22.2 N°62.1-3 y/o Nema
y/o Kema Keur. Para tal fin debe verse reflejada esta informacion en la
ficha técnica del producto.

Canaleta debe ser de minimo color blanca antimicrobial. Disefiada para
cumplir con sistema asepsia para ambientes hospitalarios, centros médicos
y similares.

Debe venir con tapa flexible dentada para la total longitud de la canaleta,
incluyendo los angulos interiores o exteriores instalados

Todas las canaletas plasticas y sus accesorios deben ser elaborados por el
mismo fabricante.

La canaleta plastica ofertada debera contar con certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo de certificacion.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de las canaletas plastica ofertadas y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de las canaletas
plastica ofertadas.

1.4.21.1.1 Accesorios para canaleta 80mm x 50mm



El fabricante de la canaleta plastica ofertada debe tener como minimo los
siguientes accesorios para su correcta instalacion y puesta en
funcionamiento asi;

o Tabique de separacion autoadhesivo con presentacion de minimo
2m

Uniodn para el cuerpo del ducto enclipsable para alinear los cuerpos
Uniodn para la tapa de la canaleta enclipsable

Angulo plano de 90°

Angulo interno debe ser variable entre 85° y 95°, La tapa flexible
dentada se debe poder enclipsar sobre el angulo.

Angulo externo debe ser variable entre 60° y120°. La tapa flexible
dentada se debe poder enclipsar sobre el angulo.

Tapa final enclipsable a la derecha o izquierda

Derivacion T o plana.

Marco o soporte universal enclipsable sobre el cuerpo del ducto.
Caja de sobreponer

o O O O O

O O O O

Todas las canaletas plasticas y sus accesorios deben ser elaborados por el
mismo fabricante.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los accesorios de la canaleta plastica ofertadas y se debe diligenciar en
el cuadro de marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de los
accesorios de la canaleta plastica ofertadas

1.4.2.1.2 Canaleta perimetral plastica 105 mm x 50 mm

La canaleta plastica debe ser construidas con tipo PVC o aleaciéon de PVC
que cumplan con todos los requerimientos de TIA/EIA 569.

Deberan ser de tramos de minimo 2 metros.
Debe ser de medidas de 105 mm de ancho x 50 mm de alto
La canaleta debe cumplir:

o Ser autoextinguibles. Resistentes a la flama, al hilo incandescente y
no gotear. Tiene que garantizar la seguridad en cuanto al riesgo de
incendio.

o Debe tener caracteristicas de baja emision de humos: su
combustion genera menos humos que un PVC normal (importante
para los bomberos).

o Resistencia a agentes quimicos: acidos clorhidricos, sulfuricos,
nitricos, aceites, grasas, alcoholes, hidrocarburos.

Debe contar con un grado de proteccion de minimo IP 40 e IK 07.



Debe cumplir con los estandares UL5A y/o CSA C22.2 N°62.1-3 y/o Nema
y/o Kema Keur. Para tal fin debe verse reflejada esta informacion en la
ficha técnica del producto.

Canaleta debe ser de minimo color blanca antimicrobial. Disefiada para
cumplir con sistema asepsia para ambientes hospitalarios, centros médicos
y similares.

Debe venir con tapa flexible dentada para la total longitud de la canaleta,
incluyendo los angulos interiores o exteriores instalados

Todas las canaletas plasticas y sus accesorios deben ser elaborados por el
mismo fabricante.

La canaleta plastica ofertada debera contar con certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo de certificacion.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de las canaletas plastica ofertadas y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de las canaletas
plastica ofertadas.

1.4.21.21 Accesorios para canaleta 105 mm x 50mm

El fabricante de la canaleta plastica ofertada debe tener como minimo los
siguientes accesorios para su correcta instalacion y puesta en
funcionamiento asi;

o Tabique de separacion autoadhesivo con presentacion de minimo
2m

Uniodn para el cuerpo del ducto enclipsable para alinear los cuerpos
Uniodn para la tapa de la canaleta enclipsable

Angulo plano de 90°

Angulo interno debe ser variable entre 85° y 95°, La tapa flexible
dentada se debe poder enclipsar sobre el angulo.

Angulo externo debe ser variable entre 60° y120°. La tapa flexible
dentada se debe poder enclipsar sobre el angulo.

Tapa final enclipsable a la derecha o izquierda

Derivacion T o plana.

Marco o soporte universal enclipsable sobre el cuerpo del ducto.
Caja de sobreponer

o O O O O

O O O O

Todas las canaletas plasticas y sus accesorios deben ser elaborados por el
mismo fabricante.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los accesorios de la canaleta plastica ofertadas y se debe diligenciar en



el cuadro de marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de los
accesorios de la canaleta plastica ofertadas

1.4.2.1.3 Canaleta perimetral plastica 150 mm x 50 mm

La canaleta plastica debe ser construidas con tipo PVC o aleacion de PVC
que cumplan con todos los requerimientos de TIA/EIA 569.

Deberan ser de tramos de minimo 2 metros.
Debe ser de medidas de 150 mm de ancho x 50 mm de alto
La canaleta debe cumplir:

o Ser autoextinguibles. Resistentes a la flama, al hilo incandescente y
no gotear. Tiene que garantizar la seguridad en cuanto al riesgo de
incendio.

o Debe tener caracteristicas de baja emision de humos: su
combustién genera menos humos que un PVC normal (importante
para los bomberos).

o Resistencia a agentes quimicos: acidos clorhidricos, sulfuricos,
nitricos, aceites, grasas, alcoholes, hidrocarburos.

Debe contar con un grado de proteccion de minimo IP 40 e IK 07.

Debe cumplir con los estandares UL5A y/o CSA C22.2 N°62.1-3 y/o Nema
y/o Kema Keur. Para tal fin debe verse reflejada esta informacion en la
ficha técnica del producto.

Canaleta debe ser de minimo color blanca antimicrobial. Disefiada para
cumplir con sistema asepsia para ambientes hospitalarios, centros médicos
y similares.

Debe venir con tapa flexible dentada para la total longitud de la canaleta,
incluyendo los angulos interiores o exteriores instalados

Todas las canaletas plasticas y sus accesorios deben ser elaborados por el
mismo fabricante.

La canaleta plastica ofertada debera contar con certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo de certificacion.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de las canaletas plastica ofertadas y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de las canaletas
plastica ofertadas.

1.4.2.1.31 Accesorios para canaleta 150 mm x 50mm



o El fabricante de la canaleta plastica ofertada debe tener como minimo los
siguientes accesorios para su correcta instalacion y puesta en
funcionamiento asi;

(¢]

o O O O O

O O O O

Tabique de separacion autoadhesivo con presentacion de minimo
2m

Uniodn para el cuerpo del ducto enclipsable para alinear los cuerpos
Uniodn para la tapa de la canaleta enclipsable

Angulo plano de 90°

Angulo interno debe ser variable entre 85° y 95°, La tapa flexible
dentada se debe poder enclipsar sobre el angulo.

Angulo externo debe ser variable entre 60° y120°. La tapa flexible
dentada se debe poder enclipsar sobre el angulo.

Tapa final enclipsable a la derecha o izquierda

Derivacion T o plana.

Marco o soporte universal enclipsable sobre el cuerpo del ducto.
Caja de sobreponer

e Todas las canaletas plasticas y sus accesorios deben ser elaborados por el
mismo fabricante.

e El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los accesorios de la canaleta plastica ofertadas y se debe diligenciar en
el cuadro de marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de los
accesorios de la canaleta plastica ofertadas

6. Suministro e Instalaciéon de Elementos de potencia

6.1. Tableros eléctricos

DESCRIPCION: Un tablero eléctrico es uno de los componentes principales
de una instalacion eléctrica, en él se protegen cada uno de los distintos
circuitos en los que se divide la instalacion eléctrica a través de fusibles,
protecciones magnetotérmicas y diferenciales. Debe cumplir con las siguientes
especificaciones:

6.1.1. Tableros eléctricos sin espacio para totalizador



6.1.1.1. Tablero eléctrico de 12 circuitos bifasico

e Caracteristicas generales

O O O O

O O O O 0O 0 O

Barra de Tierra Fabricada laton o aluminio estafiado.

Barra de Neutro Fabricado latén o aluminio estafiado.

Aislante Regletas plasticas fabricadas en policarbonato

Barraje Troquelado y fabricado en cobre 99.9% de pureza o
aluminio estafiado

Caja metalica fabricada en lamina galvanizada

Espesor lamina Calibre 20

Pintura Electrostatica horneable Color Blanco

Tapa Tipo Metélica fabricada en lamina cold rolled

Etiqueta de precaucion fabricada en poliestireno PP

Etiqueta marcacioén de circuitos fabricada en poliestireno PP
Normas de referencia: NTC 3475 / NTC 3278 / NTC 2050 / IEC
60439-3. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha
técnica del producto emitida por el fabricante.

e Caracteristicas técnicas:

O O OO OO0 OO0 O0O0

Para uso interior

Con espacio para 12 circuitos

Intensidad Nominal 100 Amperios

Tension Nominal 120/240 Voltios

Proteccion I.P IP20C/ IK0O5

Tensién de Aislamiento 600 VAC 60Hz
Tension de impulso 1.5 Kv

Corriente de cortocircuito 10 KA

Calibre de Cable No 2 (60 °C, 75 °C 0 90 °C)
No. de Hilos 4 (2 Fases + 1 Tierra + 1 Neutro)

e El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

o El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los tableros eléctricos ofertados y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de los tableros
eléctricos ofertados.

6.1.1.2. Tablero eléctrico de 18 circuitos bifasico

e Caracteristicas generales

O O O O

Barra de Tierra Fabricada latén o aluminio estafiado.

Barra de Neutro Fabricado latén o aluminio estafiado.

Aislante Regletas plasticas fabricadas en policarbonato

Barraje Troquelado y fabricado en cobre 99.9% de pureza o
aluminio estafiado



6.1.1.3.

O O OO OO0 O

Caja metdlica fabricada en lamina cold rolled

Espesor lamina Calibre 20

Pintura Electrostatica horneable Color Blanco

Tapa Tipo Metalica fabricada en lamina cold rolled

Etiqueta de precaucion fabricada en poliestireno PP

Etiqueta marcacion de circuitos fabricada en poliestireno PP
Normas de referencia: NTC 3475 / NTC 3278 / NTC 2050 / IEC
60439-3. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha
técnica del producto emitida por el fabricante.

Caracteristicas técnicas:

O O OO OO0 OO0 00

Para uso interior

Con espacio para 18 circuitos

Intensidad Nominal 125 Amperios

Tension Nominal 120/240 Voltios

Proteccion 1.P IP20C/ IK05

Tension de Aislamiento 600 VAC 60Hz
Tensién de impulso 1.5 Kv

Corriente de cortocircuito 10 KA

Calibre de Cable No 2 (60 °C, 75 °C 0 90 °C)
No. de Hilos 4 (2 Fases + 1 Tierra + 1 Neutro)

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los tableros eléctricos ofertados y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de los tableros
eléctricos ofertados.

Tablero eléctrico de 12 circuitos trifasico

Caracteristicas generales

O O OO OO0 OO0 OO0

Barra de Tierra Fabricada laton

Barra de Neutro Fabricado latén

Aislante Regletas plasticas fabricadas en policarbonato

Barraje Troquelado y fabricado en cobre 99.9% de pureza

Caja metalica fabricada en lamina cold rolled

Espesor lamina Calibre 20

Tapa Tipo Metélica fabricada en lamina cold rolled

Etiqueta de precaucion fabricada en poliestireno PP

Etiqueta marcacioén de circuitos fabricada en poliestireno PP
Normas de referencia: NTC 3475 / NTC 3278 / NTC 2050 / IEC
60439-3. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha
técnica del producto emitida por el fabricante.

Caracteristicas técnicas:



O O OO OO0 OO0 O0OO0

Para uso interior

Con espacio para 12 circuitos

Intensidad Nominal 125 Amperios

Tensién Nominal 120/240 Voltios

Proteccion I.P 1IP20C/ IK05

Tensién de Aislamiento 600 VAC 60Hz
Tensién de impulso 1.5 Kv

Corriente de cortocircuito 10 KA

Calibre de Cable No 2 (60 °C, 75 °C 0 90 °C)
No. de Hilos 5 (3 Fases + 1 Tierra + 1 Neutro)

o El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

o El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los tableros eléctricos ofertados y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de los tableros
eléctricos ofertados.

6.1.1.4. Tablero eléctrico de 24 circuitos trifasico

e Caracteristicas generales

O OO0 OO0 OO0 OO0 O

Barra de Tierra Fabricada laton

Barra de Neutro Fabricado laton

Aislante Regletas plasticas fabricadas en policarbonato

Barraje Troquelado y fabricado en cobre

Caja metdlica fabricada en lamina cold rolled

Espesor lamina Calibre 18

Tapa Tipo Metdlica fabricada en lamina cold rolled

Etiqueta de precaucion fabricada en poliestireno PP

Etiqueta marcacion de circuitos fabricada en poliestireno PP
Normas de referencia: NTC 3475 / NTC 3278 / NTC 2050 / IEC
60439-3. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha
técnica del producto emitida por el fabricante.

e Caracteristicas técnicas:

O O O OO0 OO0 0 OO0

Para uso interior

Con espacio para 24 circuitos

Intensidad Nominal 125 Amperios

Tension Nominal 120/240 Voltios

Proteccion |.P IP20C/ IK05

Tension de Aislamiento 600 VAC 60Hz
Tensién de impulso 1.5 Kv

Corriente de cortocircuito 10 KA

Calibre de Cable No 3 (60 °C, 75 °C 0 90 °C)
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No. de Hilos 5 (3 Fases + 1 Tierra + 1 Neutro)

o El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

e El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los tableros eléctricos ofertados y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de los tableros
eléctricos ofertados.

6.1.2. Tableros eléctricos con espacio para totalizador

6.1.2.1. Tablero eléctrico de 12 circuitos trifasico

e Caracteristicas generales

O O OO OO0 OO0 O0O0

Barra de Tierra Fabricada laton

Barra de Neutro Fabricado latén

Aislante Regletas plasticas fabricadas en policarbonato

Barraje Troquelado y fabricado en cobre 99.9% de pureza.

Caja metalica fabricada en lamina galvanizada

Espesor lamina Calibre 18

Tapa Tipo Metélica fabricada en lamina cold rolled

Etiqueta de precaucion fabricada en poliestireno PP

Etiqueta marcacién de circuitos fabricada en poliestireno PP
Normas de referencia: NTC 3475 / NTC 3278 / NTC 2050 / IEC
60439-3. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha
técnica del producto emitida por el fabricante.

e Caracteristicas técnicas:

O OO0 OO0 OO O0OO0OO0OOo

Para uso interior

Con espacio para 12 circuitos

Con espacio para totalizador

Intensidad Nominal 125 Amperios

Tension Nominal 120/240 Voltios

Proteccion I.P IP20C/ IKO5

Tensién de Aislamiento 600 VAC 60Hz
Tension de impulso 1.5 Kv

Corriente de cortocircuito 10 KA

Calibre de Cable No 3 (60 °C, 75 °C 0 90 °C)
No. de Hilos 5 (3 Fases + 1 Tierra + 1 Neutro)

o El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

o El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los tableros eléctricos ofertados y se debe diligenciar en el cuadro de



6.1.2.2.

6.1.2.3.

marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de los tableros
eléctricos ofertados.

Tablero eléctrico de 24 circuitos trifasico

Caracteristicas generales

O O O OO OO OO0 O

Barra de Tierra Fabricada laton

Barra de Neutro Fabricado laton

Aislante Regletas plasticas fabricadas en policarbonato

Barraje Troquelado y fabricado en cobre 99.9% de pureza.

Caja metalica fabricada en ldmina galvanizada

Espesor lamina Calibre 18

Tapa Tipo Metdlica fabricada en lamina cold rolled

Etiqueta de precaucion fabricada en poliestireno PP

Etiqueta marcacién de circuitos fabricada en poliestireno PP
Normas de referencia: NTC 3475 / NTC 3278 / NTC 2050 / IEC
60439-3. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha
técnica del producto emitida por el fabricante.

Caracteristicas técnicas:

OO0 OO0 OO0 OO0 O0OO0OO0

Para uso interior

Con espacio para 24 circuitos

Con espacio para totalizador

Intensidad Nominal 125 Amperios

Tensién Nominal 120/240 Voltios

Proteccion 1.P IP20C/ IK0O5

Tensién de Aislamiento 600 VAC 60Hz
Tension de impulso 1.5 Kv

Corriente de cortocircuito 10 KA

Calibre de Cable No 3 (60 °C, 75 °C 0 90 °C)
No. de Hilos 5 (3 Fases + 1 Tierra + 1 Neutro)

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los tableros eléctricos ofertados y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de los tableros
eléctricos ofertados.

Tablero eléctrico de 36 circuitos trifasico

Caracteristicas generales

©]
@]
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Barra de Tierra Fabricada latéon
Barra de Neutro Fabricado latén
Aislante Regletas plasticas fabricadas en policarbonato



6.2.

6.2.1.

Barraje Troquelado y fabricado en cobre 99.9% de pureza.

Caja metdlica fabricada en lamina galvanizada

Espesor lamina Calibre 18

Tapa Tipo Metalica fabricada en lamina cold rolled

Etiqueta de precaucion fabricada en poliestireno PP

Etiqueta marcacion de circuitos fabricada en poliestireno PP
Normas de referencia: NTC 3475 / NTC 3278 / NTC 2050 / IEC
60439-3. Dicho requerimiento debera evidenciarse en la ficha
técnica del producto emitida por el fabricante.

O O OO OO0 O

Caracteristicas técnicas:

Para uso interior

Con espacio para 36 circuitos

Con espacio para totalizador

Intensidad Nominal 125 Amperios

Tensiéon Nominal 120/240 Voltios

Proteccion I.P 1IP20C/ IKO5

Tensién de Aislamiento 600 VAC 60Hz
Tension de impulso 1.5 Kv

Corriente de cortocircuito 10 KA

Calibre de Cable No 3 (60 °C, 75 °C 0 90 °C)
No. de Hilos 5 (3 Fases + 1 Tierra + 1 Neutro)

O OO0 OO0 OO0 OO0 O0OO0

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los tableros eléctricos ofertados y se debe diligenciar en el cuadro de
marca y referencia lo concerniente a marca y referencia de los tableros
eléctricos ofertados.

Protecciones

Totalizador trifasico de 3x50
Interruptor automatico de tres polos
Datos técnicos generales

Tension de aislamiento 690 V

Tension de servicio asignada max. 500 V

Pérdidas [W] / max. 15 W

Vida util mecanica (ciclos de maniobra) / tipico 12.000

Intensidad de empleo con 40 °C 50 A, con 70 °C 45 A

Capacidad de conmutacién IEC 60947

Clase de corte B

Capacidad de conmutacién con 240 V 25 kA

Poder de corte corriente de cortocircuito de servicio con 240 V 12 kA

O O O OO0 OO0 O O



o Poder de cierre corriente de cortocircuito con 240 V 53 kA

o Valor de respuesta ajustable para corriente / del disparador
instantaneo de cortocircuito / max. 500A

o Disposicion de la conexion eléctrica frontal

Grado de proteccion IP40

o Temperatura ambiente durante el funcionamiento entre -20°C y 70
°C

(¢]

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

Todos los totalizadores trifasicos del presente proceso deben ser de la
misma marca.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los totalizadores y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de los totalizadores
ofertados.

6.2.2. Totalizador trifasico de 3x63

Interruptor automatico de tres polos
Datos técnicos generales

Tension de aislamiento 690 V

Tension de servicio asignada max. 500 V

Pérdidas [W] / max. 22 W

Vida util mecanica (ciclos de maniobra) / tipico 12.000

Intensidad de empleo con 40 °C 63 A, con 70 °C 58 A

Capacidad de conmutacién IEC 60947

Clase de corte B

Capacidad de conmutacion con 240 V 25 kA

Poder de corte corriente de cortocircuito de servicio con 240 V 12 kA
Poder de cierre corriente de cortocircuito con 240 V 53 kA

Valor de respuesta ajustable para corriente / del disparador
instantaneo de cortocircuito / max. 630A

Disposicion de la conexion eléctrica frontal

Grado de proteccion 1P40

Temperatura ambiente durante el funcionamiento entre -20°C y 80
°C

O O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo
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El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

Todos los totalizadores trifasicos del presente proceso deben ser de la
misma marca.
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6.2.4.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacioén técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los totalizadores y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de los totalizadores
ofertados.

Totalizador trifasico de 3x100
Interruptor automatico de tres polos
Datos técnicos generales

Tension de aislamiento 690 V

Tension de servicio asignada max. 500 V

Pérdidas [W] / max. 22 W

Vida util mecanica (ciclos de maniobra) / tipico 12.000

Intensidad de empleo con 40 °C 100 A, con 70 °C 91 A

Capacidad de conmutacion IEC 60947

Clase de corte B

Capacidad de conmutacién con 240 V 25 kA

Poder de corte corriente de cortocircuito de servicio con 240 V 12 kA
Poder de cierre corriente de cortocircuito con 240 V 53 kA

Valor de respuesta ajustable para corriente / del disparador
instantédneo de cortocircuito / max. 1000 A

Disposicion de la conexién eléctrica frontal

Grado de proteccion 1P40

Temperatura ambiente durante el funcionamiento entre -20°C y 80
°C

O O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

O O O

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

Todos los totalizadores trifasicos del presente proceso deben ser de la
misma marca.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los totalizadores y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de los totalizadores
ofertados.

Totalizador trifasico de 3x125
Interruptor automatico de tres polos
Datos técnicos generales

o Tensién de aislamiento 690 V

o Tension de servicio asignada max. 500 V
o Pérdidas [W]/ max. 23 W
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Vida util mecanica (ciclos de maniobra) / tipico 15.000

Intensidad de empleo con 40 °C 125 A, con 70 °C 114 A

Capacidad de conmutacion IEC 60947

Clase de corte N

Capacidad de conmutacién con 240 V 36 kA

Poder de corte corriente de cortocircuito de servicio con 240 V 27 kA
Poder de cierre corriente de cortocircuito con 240 V 76 kA

Valor de respuesta ajustable para corriente / del disparador
instantaneo de cortocircuito / max. 10 A

Disposicion de la conexion eléctrica frontal

Grado de proteccion 1P40

Temperatura ambiente durante el funcionamiento entre -20°C y 80
°C

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

Todos los totalizadores trifasicos del presente proceso deben ser de la
misma marca.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los totalizadores y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de los totalizadores
ofertados.

6.2.5. Totalizador trifasico de 3x200

Interruptor automatico de tres polos

Datos técnicos generales

O O OO OO0 O0OO0OO0OO0OOo
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Tension de aislamiento 690 V

Tension de servicio asignada max. 500 V

Pérdidas [W] / max. 42 W

Vida util mecanica (ciclos de maniobra) / tipico 15.000

Intensidad de empleo con 40 °C 200 A, con 70 °C 176 A

Capacidad de conmutacién IEC 60947

Clase de corte S

poder de corte corriente de cortocircuito limite con 240 V 55 kA
Poder de corte corriente de cortocircuito de servicio con 240 V 41 kA
Poder de cierre corriente de cortocircuito con 240 V 121 kA

Valor de respuesta ajustable para corriente / del disparador
instantédneo de cortocircuito / max. 2000 A

Disposicion de la conexion eléctrica frontal

Grado de proteccion 1P40

Temperatura ambiente durante el funcionamiento entre -20°C y 80
°C



o El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

e Todos los totalizadores trifasicos del presente proceso deben ser de la
misma marca.

e El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los totalizadores y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de los totalizadores
ofertados.

6.3. Puntos de corriente

6.3.1. Puntos de corriente regulada

DESCRIPCION: corresponde al canal y los componentes del circuito para dar
energia eléctrica a un punto y que contiene la corriente emitida por la UPS (cable,

tomacorriente y breaker enchufable). Debe cumplir con las siguientes
especificaciones:

6.3.1.1. Tomacorrientes:

e Se instalaran tomacorriente/duplex color naranja o rojo con aislamiento de
tierra, grado hospitalario para trabajos pesados 15 A, 125 V, cableado
posterior o lateral, NEMA 5-15 R, 2 polos, 3 hilos, puesta a tierra
automatica. Debe estar clasificado minimo en V-2 por UL94 en el aspecto
de inflamabilidad, su temperatura de funcionamiento: -40 °C a 60 °C. debe
permitir la conexion de cables de 14-10 AWG.

e Normas aplicables UL 498, especificacion federal WC-569, CSA 22.2 NUm.
42. Asi mismo debe cumplir con RoHS, esta informacion debe estar
estipulada en la ficha técnica del fabricante.

e Para la conexién de las tomas se tendra en cuenta la posicién de la fase, el
neutro y la tierra para asi tener una correcta polaridad. Igualmente, la
derivacion del circuito para cada tomacorriente debe hacerse con
empalmes auto-desforre 3M, no se aceptara derivaciones realizadas con
cinta. La cinta se utilizara para dar proteccion a los tomacorrientes
protegiendo los terminales de tornillo contra toques accidentales.

e El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.



El oferente debe anexar a la oferta la documentacioén técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los tomacorrientes y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de los tomacorrientes
ofertados.

6.3.1.2. Cable eléctrico

Acometida eléctrica: Para el caso de red regulada; se deben utilizar los
siguientes colores para los conductores eléctricos fase de color rojo, neutro
de color blanco y tierra de color verde.

Para los circuitos ramales construidos se llevara conductor de neutro y
tierras independientes. También seran del mismo calibre del conductor
activo e iran debidamente marcados con el numero de circuito al que
pertenecen en el tablero general. Se utilizara cable triplex 12AWG o
10AWG, de acuerdo con la carga y regulacion.

El cable a utilizar debera ser CABLE THHN/THWN-2 en calibre 12AWG o
10AWG, conductor en cableado concéntrico clase B, Aislamiento de vinilo
PVC, retardante a la llama, resistente al calor, la abrasion y la humedad.
Chaqueta en Nylon, resistente a la gasolina y aceites Tipo Il, debe ser en
presentacion Triplex 600V 90 Grados centigrados, fase de color rojo,
neutro de color blanco y tierra de color verde.

Normas aplicables UL 83, NTC 1332, esta informacion debe estar
registrada en la ficha técnica del producto.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

6.3.1.3. Breaker enchufable

Cada circuito regulado debera estar conformado por un nimero maximo de 5
tomas reguladas por cada breaker o interruptor enchufable y debe tener como
minimo las siguientes caracteristicas:

Breaker o Interruptor enchufable automatico mono polar.
Con capacidad de 20 A; voltaje 120V CA, tipo de montaje conexién

Corriente de cortocircuito de 10 kA que ocupe 1 espacio, con tipo de
disyuntor estandar.

Conexién eléctrica de terminacion de fijacion para 2 cables



El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

6.3.2. Puntos de corriente normal

DESCRIPCION: corresponde al canal y los componentes del circuito para dar
energia eléctrica a un punto y que contiene la corriente emitida desde el tablero
normal (cable, tomacorriente). Debe cumplir con las siguientes especificaciones:
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6.3.2.1. Tomacorrientes:

Se instalaran tomacorriente/duplex color blanco, grado hospitalario para
trabajos pesados o extrapesados, con puesta a tierra automatica. 15 A, 125
V, cableado posterior o lateral, NEMA 5-15 R, 2 polos, 3 hilos, puesta a
tierra automatica. Debe estar clasificado minimo en V-2 por UL94 en el
aspecto de inflamabilidad, su temperatura de funcionamiento: -40 °C a 60
°C. debe permitir la conexioén de cables de 14-10 AWG.

Normas aplicables ANSI: C-73, especificacién federal WC-569, CSA 22.2
NUm. 42. Asi mismo debe cumplir con RoHS, esta informacion debe estar
estipulada en la ficha técnica del fabricante.

Para la conexién de las tomas se tendra en cuenta la posicién de la fase, el
neutro y la tierra para asi tener una correcta polaridad. Igualmente, la
derivacion del circuito para cada tomacorriente debe hacerse con
empalmes auto-desforre 3M, no se aceptara derivaciones realizadas con
cinta. La cinta se utilizara para dar proteccion a los tomacorrientes
protegiendo los terminales de tornillo contra toques accidentales.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de los tomacorrientes y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de los tomacorrientes
ofertados.



6.3.2.2. Cable eléctrico

Acometida eléctrica: Para el caso de red normal; se deben utilizar los
siguientes colores para los conductores eléctricos fase de color azul, neutro
de color blanco y tierra de color verde.

Para los circuitos ramales construidos se llevara conductor de neutro y
tierras independientes. También seran del mismo calibre del conductor
activo e iran debidamente marcados con el numero de circuito al que
pertenecen en el tablero general. Se utilizara cable triplex 12AWG o
10AWG, de acuerdo con la carga y regulacion.

El cable a utilizar debera ser CABLE THHN/THWN-2 en calibre 12AWG o
10AWG, conductor en cableado concéntrico clase B, Aislamiento de
policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama, resistente al calor, la
abrasion y la humedad. Chaqueta en Nylon, resistente a la gasolina y
aceites Tipo I, debe ser en presentaciéon Triplex 600V 90 Grados
centigrados, fase de color azul, neutro de color blanco y tierra de color
verde.

Normas aplicables UL 83, NTC 1332, esta informacion debe estar
registrada en la ficha técnica del producto.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

6.3.2.3. Breaker enchufable

Cada circuito normal debera estar conformado por un nimero maximo de 8 tomas
normales por cada breaker o interruptor enchufable y debe tener como minimo las
siguientes caracteristicas:

Breaker o Interruptor enchufable automatico mono polar.
Con capacidad de 20 A; voltaje 120V CA, tipo de montaje conexién

Corriente de cortocircuito de 10 kA que ocupe 1 espacio, con tipo de
disyuntor estandar.

Conexion eléctrica de terminacion de fijaciéon para 2 cables

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.



6.4.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacioén técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

Barra de tierra telecomunicaciones

DESCRIPCION: Corresponde a la barra conductora destinada a la puesta a tierra
y equipotencializacion de los sistemas de telecomunicaciones, permitiendo la
conexion comun de racks, bandejas, gabinetes y equipos de telecomunicaciones,
con el fin de disipar corrientes de falla, descargas electrostaticas y
sobretensiones, garantizando la proteccion de los equipos y la continuidad del
servicio.
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La barra de tierra debe estar fabricada de cobre electrolitico de aleacion de
minimo 6 mm de espesor.

Debe contar con aisladores de minimo 3,8 mm y soportes de montaje de
acero inoxidable descentrados de minimo 2.5 mm.

Debe contar de: barra de unién de cobre con soportes y aisladores,
terminales de compresion para No. 6, No. 2, 2/0 y 4/0, tornillos de acero
inoxidable, arandelas de seguridad de acero inoxidable, tuercas
hexagonales de acero inoxidable.

Debe ser de minimo 30 cms de ancho

Debe cumplir con las normas BICSI, ANSI/TIA-607 y RoHS

Fabricado en aleacion electrolitica de paso resistente.

Debe ser de minimo 25 agujeros para conexiones

Soporte de montaje

De material de cobre y montaje atornillar hacia abajo.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de la barra de tierras y se debe diligenciar en el cuadro de marca y
referencia lo concerniente a marca y referencia de las barras de tierras
ofertadas.



6.5.

6.5.1.

6.5.2.

Acometidas eléctricas
Cable monopolar No, 8

Cable monopolar, acto para instalacion en bandejas y debe ser del tipo
extra-flexible para facilitar su instalacion en especial en espacios reducidos.

Debe tener un nivel de tensién de minimo 1000 V,
Debe soportar temperatura de operacion de hasta 105 °C
Su construccién debe ser en aislamiento en PVC 105°C

El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para
sistemas de distribucion e iluminacion, instalacion en sitios secos, humedos
0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y
canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,
en lugares donde no exista trafico pesado.

Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%

Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasion y a la humedad.

Calibre No. 8 con capacidad de corriente al aire libre de 80 A y en ducto
enterrado 55 A.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

Cable monopolar No, 6

Cable monopolar, acto para instalacién en bandejas y debe ser del tipo
extra-flexible para facilitar su instalacion en especial en espacios reducidos.

Debe tener un nivel de tensién de minimo 1000 V,

Debe soportar temperatura de operacion de hasta 105 °C



6.5.3.

Su construccién debe ser en aislamiento en PVC 105°C

El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para
sistemas de distribucion e iluminacion, instalacion en sitios secos, humedos
0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y
canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,
en lugares donde no exista trafico pesado.

Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%

Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasion y a la humedad.

Calibre No. 6 con capacidad de corriente al aire libre de 105 A y en ducto
enterrado 75 A.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

Cable monopolar No, 4

Cable monopolar, acto para instalaciéon en bandejas y debe ser del tipo
extra-flexible para facilitar su instalacion en especial en espacios reducidos.

Debe tener un nivel de tension de minimo 1000 V,
Debe soportar temperatura de operacion de hasta 105 °C
Su construccién debe ser en aislamiento en PVC 105°C

El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para
sistemas de distribucion e iluminacion, instalaciéon en sitios secos, hUumedos
0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y
canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,
en lugares donde no exista trafico pesado.



6.5.4.

Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%

Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasién y a la humedad.

Calibre No. 4 con capacidad de corriente al aire libre de 140 A y en ducto
enterrado 95 A.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

Cable monopolar No. 2

Cable monopolar, acto para instalacién en bandejas y debe ser del tipo
extra-flexible para facilitar su instalacion en especial en espacios reducidos.

Debe tener un nivel de tension de minimo 1000 V,
Debe soportar temperatura de operacion de hasta 105 °C
Su construccién debe ser en aislamiento en PVC 105°C

El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para
sistemas de distribucion e iluminacion, instalacién en sitios secos, humedos
0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y
canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,
en lugares donde no exista trafico pesado.

Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%

Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasioén y a la humedad.



6.5.5.

Calibre No. 2 con capacidad de corriente al aire libre de 190 A y en ducto
enterrado 130 A.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

Cable tripolar No. 12

Cable ftripolar, acto para instalacion en bandejas y debe ser del tipo extra-
flexible para facilitar su instalacién en especial en espacios reducidos.

Debe tener un nivel de tensién de minimo 1000 V,
Debe soportar temperatura de operacion de hasta 105 °C
Su construccién debe ser en aislamiento en PVC 105°C

El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para
sistemas de distribucion e iluminacion, instalacion en sitios secos, humedos
0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y
canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,
en lugares donde no exista trafico pesado.

Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%

Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasién y a la humedad.

Calibre No. 12 AWG.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.



6.5.6.

6.5.7.

Cable tripolar No. 10

Cable tripolar, acto para instalacién en bandejas y debe ser del tipo extra-
flexible para facilitar su instalacién en especial en espacios reducidos.

Debe tener un nivel de tensién de minimo 1000 V,

Debe soportar temperatura de operacién de hasta 105 °C

Su construccion debe ser en aislamiento en PVC 105°C

El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para
sistemas de distribucion e iluminacion, instalacién en sitios secos, humedos
0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y
canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,

en lugares donde no exista trafico pesado.

Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%

Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasion y a la humedad.

Calibre No. 10 AWG.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

Cable tripolar No. 8

Cable ftripolar, acto para instalacion en bandejas y debe ser del tipo extra-
flexible para facilitar su instalacién en especial en espacios reducidos.

Debe tener un nivel de tensién de minimo 1000 V,
Debe soportar temperatura de operacion de hasta 105 °C

Su construccién debe ser en aislamiento en PVC 105°C



6.5.8.

El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para
sistemas de distribucion e iluminacion, instalacion en sitios secos, humedos
0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y
canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,
en lugares donde no exista trafico pesado.

Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%

Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasion y a la humedad.

Calibre No. 8 AWG.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

Cable tripolar No. 6

Cable tripolar, acto para instalacién en bandejas y debe ser del tipo extra-
flexible para facilitar su instalaciéon en especial en espacios reducidos.

Debe tener un nivel de tensién de minimo 1000 V,
Debe soportar temperatura de operacion de hasta 105 °C
Su construccién debe ser en aislamiento en PVC 105°C

El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para
sistemas de distribucion e iluminacion, instalacion en sitios secos, hUmedos
0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y
canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,
en lugares donde no exista trafico pesado.

Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%



6.5.9.

Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasion y a la humedad.

Calibre No. 6 AWG.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacioén técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

Cable tripolar No. 4

Cable tripolar, acto para instalacion en bandejas y debe ser del tipo extra-
flexible para facilitar su instalacién en especial en espacios reducidos.

Debe tener un nivel de tensién de minimo 1000 V,
Debe soportar temperatura de operacion de hasta 105 °C
Su construccién debe ser en aislamiento en PVC 105°C

El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para
sistemas de distribucion e iluminacion, instalacién en sitios secos, hUumedos
o0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y
canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,
en lugares donde no exista trafico pesado.

Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%

Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasion y a la humedad.

Calibre No. 4 AWG.

El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.



o El oferente debe anexar a la oferta la documentacioén técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

6.5.10. Cable tripolar No. 2

e Cable tripolar, acto para instalacién en bandejas y debe ser del tipo extra-
flexible para facilitar su instalacién en especial en espacios reducidos.

e Debe tener un nivel de tensién de minimo 1000 V,
o Debe soportar temperatura de operacion de hasta 105 °C
e Su construccion debe ser en aislamiento en PVC 105°C

o El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para
sistemas de distribucion e iluminacion, instalaciéon en sitios secos, hUumedos
0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y
canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,
en lugares donde no exista trafico pesado.

e Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%

e Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

e Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasion y a la humedad.

e Calibre No. 2 AWG.

o El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

e El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

6.5.11. Cable tripolar No. 1/0

o Cable tripolar, acto para instalacion en bandejas y debe ser del tipo extra-
flexible para facilitar su instalacion en especial en espacios reducidos.



e Debe tener un nivel de tensién de minimo 1000 V,
e Debe soportar temperatura de operacion de hasta 105 °C
e Su construccion debe ser en aislamiento en PVC 105°C

o El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para
sistemas de distribucion e iluminacion, instalaciéon en sitios secos, hUumedos
o0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y
canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,
en lugares donde no exista trafico pesado.

e Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%

e Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

e Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasioén y a la humedad.

e Calibre No. 1/0 AWG.

o El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

e El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

6.5.12. Cable tripolar No. 2/0

e Cable tripolar, acto para instalacion en bandejas y debe ser del tipo extra-
flexible para facilitar su instalacién en especial en espacios reducidos.

e Debe tener un nivel de tensién de minimo 1000 V,

e Debe soportar temperatura de operacién de hasta 105 °C

e Su construccion debe ser en aislamiento en PVC 105°C

e El cable debe estar disefiado para el uso en instalaciones industriales y
comerciales, en subestaciones para los circuitos de alimentacion, para

sistemas de distribucion e iluminacion, instalacién en sitios secos, humedos
0 sumergidos en agua, instalacion en tuberias, ductos, carcamos y



canalizaciones. Acto para enterrado directo en calibre 8 AWG y mayores,
en lugares donde no exista trafico pesado.

e Conductor en cobre suave extra-flexible, cableado clase J y continuidad del
100%

e Aislamiento policloruro de vinilo PVC, retardante a la llama y resistente a la
humedad.

e Cubierta en policloruro de vinilo PVC retardante a la llama, retardante al
incendio resistente a los rayos UV, resistente a aceites, resistente a la
abrasioén y a la humedad.

e Calibre No. 2/0 AWG.

o El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

e El oferente debe anexar a la oferta la documentacién técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

6.5.13. Cable de cobre desnudo No. 8

e Cable de Cobre Desnudo.

e Debe tener disefiado para transmision y distribucion de energia eléctrica,
en instalacion aérea y para sistemas de puesta a tierra

e Debe estar construido con conductor de cobre desnudo, cableado
conceéntrico clase B, temple suave.

e Ampacidad 97 A, corriente de cortocircuito 1.83 kA

e Condiciones de ampacidad: Capacidad de corriente a temperatura
ambiente 25°C, temperatura conductor 75°C

e Corriente de corto circuito para un (1,0) segundo, a temperatura inicial de
75°C y temperatura final de 560°C

e EI Cable de Cobre desnudo debe ser marcado metro a metro desde
fabrica.

e Calibre No. 8 AWG.

o El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.



o El oferente debe anexar a la oferta la documentacioén técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

6.5.14. Cable de cobre desnudo No. 6

e Cable de Cobre Desnudo.

o Debe tener disefiado para transmision y distribucion de energia eléctrica,
en instalacion aérea y para sistemas de puesta a tierra

e Debe estar construido con conductor de cobre desnudo, cableado
concéntrico clase B, temple suave.

e Ampacidad 130 A, corriente de cortocircuito 2.91 kA

e Condiciones de ampacidad: Capacidad de corriente a temperatura
ambiente 25°C, temperatura conductor 75°C

e Corriente de corto circuito para un (1,0) segundo, a temperatura inicial de
75°C y temperatura final de 560°C

e EIl Cable de Cobre desnudo debe debe ser marcado metro a metro desde
fabrica.

e Calibre No. 6 AWG.

o El oferente debe anexar a la oferta el respectivo certificado de conformidad
de producto emitido por un organismo certificador avalado.

o El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
del cable eléctrico y se debe diligenciar en el cuadro de marca y referencia
lo concerniente a marca y referencia del cable eléctrico ofertado.

7. Suministro e instalacion de excavaciones y cajas de inspeccion

El suministro e instalaciéon de excavacion objeto de este item incluye la
instalacion de la ducteria de pvc de 4” establecida en el presente anexo.

7.1. Excavacion En Piso Blando



Consideraciones Técnicas Generales

La excavacion para redes de telecomunicaciones se debera realizar de
forma manual o mecanica hasta alcanzar la profundidad requerida para el
banco de ductos proyectado. Se debe garantizar la integridad de las redes
existentes de otras empresas de servicios publicos que se encuentren
instaladas o que se crucen con las proyectadas.

e« Geometria: Las paredes de la excavacion deben ser rectas y
ortogonales respecto a la rasante de la canalizacion.

« Preparacion de la rasante: El fondo de la excavacion debe estar seco,
nivelado, libre de rocas y escombros. Sobre este se instalara una capa
de arena de pefia como base para los ductos.

« Obstaculos y Ajustes: Si por obstaculos locales no se cumple con la
profundidad estandar, se deberan seguir las recomendaciones técnicas
o la normativa vigente para determinar nuevas cotas y materiales de
relleno.

« Instalaciones Ajenas: Si es estrictamente necesario remover
instalaciones de terceros, estas deberan reconstruirse bajo las
especificaciones de la empresa prestadora y/o el supervisor designado
por la entidad contratante.

« Tiempos de Ejecucion: Por seguridad, las canalizaciones no
permaneceran abiertas mas de veinticuatro (24) horas. La excavacion,
instalaciéon de ductos y relleno deben completarse en la misma jornada
laboral.

Especificaciones de la excavacion para piso blando
e Profundidad: No menor a 80 cm mas el diametro de la tuberia PVC
DE 4” en todos los casos entiéndase zonas de trafico alto, medio y

bajo.

e« Ancho: El ancho minimo sera de 50 cm.



« Alcance: Incluye el relleno con material seleccionado y la recuperacion
total de la zona intervenida.

Relleno manual con material seleccionado

Una vez instalados los ductos y con aprobacion de la supervision, se
procedera al relleno utilizando material proveniente de la excavacion, bajo
las siguientes condiciones:

« Calidad: El material debe ser homogéneo, libre de materia organica,
raices, troncos o rocas mayores a 5 cm. Se prohibe el uso de arcillas
o limos plasticos compresibles.

o Espesor: El nivel de relleno se determinara segun la profundidad de
la zanja.

Para Zonas Verdes

Para la recuperacién de zonas verdes (empradizacion), se seguira este
procedimiento:

« Relleno base: Se utilizara material seleccionado proveniente de la
excavacion.

« Capa vegetal: Se instalara un estrato de tierra negra de 10 cm (0,10
m) de espesor, debidamente emparejado y compactado para
recuperar los niveles iniciales.

o Empradizacion: Se colocaran cuadros de césped cubriendo la
totalidad de la superficie. Las juntas entre cuadros se sellaran con
tierra negra (técnica de "salado") para asegurar una superficie
uniforme.

Colocacion, alineamiento y procedimientos para los ductos
e Separacion: Se deben utilizar separadores verticales de madera
de 2.5 cm (0.025 m) de espesor para mantener una distancia uniforme
entre filas y columnas, evitando el contacto entre ductos y
garantizando un alineamiento perfecto.

e Corte: El ducto de PVC se cortara a escuadra con segueta. Es
obligatorio retirar rebabas y marcas con lima o papel de lija.

7.1.1. DUCTERIA PVC 4”.
En el proceso de excavacion se debe tener en cuenta el suministro e instalacion
de tubo PVC de 4” incluye terminales, uniones y soportes, todo lo necesario para

su correcta instalacion y puesta en servicio para unir las cajas de inspeccion.

Especificaciones Técnicas Ducto 4"



7.2.

Didametro Nominal: minimo de 4 pulgadas

Material: PVC (Policloruro de vinilo)

Tramos de fabricacién: de 3 y/o 6 metros por tubo.

Tipo de Tubo: DB (Direct Buried), ya que se realizara enterramiento Directo
Color: Naranja y/o verde.

Resistencia al impacto: minimo de 120 Ib-ft

Rigidez: minima de 60 psi

Espesor de pared: mayor o igual a 3.45mm

Debe ser de paredes internas lisas, fabricado con compuestos de alto
impacto, resistente a la corrosion.

Los tubos deben ser fabricados cumplir con todos los requisitos exigidos
por la NTC 1630. Los tubos y accesorios deben cumplir el RETIE. Esta
informacion debe estar descrita en la ficha técnica del fabricante.

Los tubos deberan quedar instalados con adaptadores tipo terminal de
campana, uniones y estos deben ser de la misma marca del tubo ofertado,
se debera anexar a la oferta la ficha técnica del tubo y sus accesorios
donde se pueda evidenciar el presente requerimiento.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de la ducteria y los accesorios solicitados ofertados y se debe diligenciar en

el cuadro de marca y referencia lo concerniente a marca y referencia del
ducto y accesorios solicitados y ofertados.

Excavacion En Piso Duro

Consideraciones Técnicas Generales

La excavacion para redes de telecomunicaciones en piso duro (concreto
hidraulico, losas o pavimentos rigidos) debera realizarse mediante corte
previo con equipo especializado (cortadora de disco diamantado) y
posterior ruptura controlada con martillo eléctrico, neumatico o equipo
mecanico adecuado, hasta alcanzar la profundidad requerida para el banco
de ductos proyectado.

Se debe garantizar la integridad de las areas adyacentes y de las redes
existentes de empresas de servicios publicos que se encuentren instaladas
0 que se crucen con las proyectadas.



Manejo de Escombros: EI concreto demolido y demas materiales
resultantes deberan ser retirados y dispuestos en sitios autorizados
conforme a la normativa ambiental vigente.

Tiempos de Ejecucion: Por razones de seguridad y movilidad, la
excavacion no debera permanecer abierta mas de veinticuatro (24) horas.
Los trabajos de excavacion, instalacion de ductos y relleno deberan
ejecutarse en la misma jornada laboral o segun el plan de manejo
aprobado.

Especificaciones de la excavacion para piso duro

¢ Profundidad: No menor a 80 cm mas el diametro de la tuberia PVC de
4”, en zonas de trafico alto, medio o bajo, salvo que la supervisién
determine una profundidad mayor por condiciones tecnicas.

e Ancho: El ancho minimo de la franja intervenida serd de 50 cm o el
requerido para garantizar una adecuada compactacion lateral vy
reposicion del pavimento.

e Alcance: Incluye corte, demolicion, excavacion, retiro y disposicion de
escombros, relleno, compactacion y reposicion del pavimento
intervenido o losa intervenida con caracteristicas iguales o superiores
a las existentes.

Reposiciéon en caso de concreto: se vaciara concreto con resistencia
minima igual o superior a la existente (minimo 3.000 psi, salvo
especificacion distinta). Se debera realizar el procedimiento adecuado para
el correcto curado del concreto. Las juntas deberan sellarse
adecuadamente para evitar infiltraciones. El acabado superficial debera
quedar alineado y nivelado con la superficie original.

Colocacion, Alineamiento y Procedimientos para los Ductos

Separacion: Se deberan utilizar separadores adecuados (PVC estructural
o material no degradable) para mantener alineacion y separacién uniforme
entre ductos, evitando contacto directo y garantizando estabilidad
estructural.

Corte del Ducto: El ducto de PVC se cortara a escuadra con herramienta
adecuada. Se deberan retirar rebabas y limpiar el interior antes de la union.

Proteccion Mecanica: En zonas de trafico vehicular pesado, se podra
exigir recubrimiento adicional en concreto o proteccion mecanica
certificada.

7.2.1. DUCTERIA PVC 4”.



En el proceso de excavacion se debe tener en cuenta el suministro e instalacion
de tubo PVC de 4” incluye terminales, uniones y soportes, todo lo necesario para
su correcta instalacion y puesta en servicio para unir las cajas de inspeccion.

Especificaciones Técnicas Ducto 4"

7.3.

Diametro Nominal: minimo de 4 pulgadas

Material: PVC (Policloruro de vinilo)

Tramos de fabricacion: de 3 y/o 6 metros por tubo.

Tipo de Tubo: DB (Direct Buried), ya que se realizara enterramiento Directo
Color: Naranja y/o verde.

Resistencia al impacto: minimo de 120 Ib-ft

Rigidez: minima de 60 psi

Espesor de pared: mayor o igual a 3.45mm

Debe ser de paredes internas lisas, fabricado con compuestos de alto
impacto, resistente a la corrosion.

Los tubos deben ser fabricados cumplir con todos los requisitos exigidos
por la NTC 1630. Los tubos y accesorios deben cumplir el RETIE. Esta
informacion debe estar descrita en la ficha técnica del fabricante.

Los tubos deberan quedar instalados con adaptadores tipo terminal de
campana, uniones y estos deben ser de la misma marca del tubo ofertado,
se debera anexar a la oferta la ficha técnica del tubo y sus accesorios
donde se pueda evidenciar el presente requerimiento.

El oferente debe anexar a la oferta la documentacion técnica del fabricante,
donde se pueda evidenciar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
de la ducteria y los accesorios solicitados ofertados y se debe diligenciar en

el cuadro de marca y referencia lo concerniente a marca y referencia del
ducto y accesorios solicitados y ofertados.

CAJA DE INSPECCION EN CONCRETO

7.3.1. CAJA DE INSPECCION 60 X 60 x 80 CENTIMETROS



Dimensiones y excavacion

Cada caja debe tener un espacio interno libre de 60x60 cm y una profundidad
de 80 cm. La excavaciéon debe prever el espacio adicional para el espesor del
muro de ladrillo y el solado de limpieza en la base, debe incluir un pequefio
drenaje (lloradero) para evitar la acumulaciéon de agua estancada.

Muros y paiete

Los muros deben ser en ladrillo comuln o estructural y con pafiete (revoque) con
una mezcla de arena y cemento en las caras internas para proteger la estructura y
facilitar el paso de cables o tuberias.

Distancias entre cajas

Se deben instalar una caja de inspeccion cada 40 metros y para el caso de cruce
de calles se debe instalar una caja antes y otra después de cada cruce de via,
sin importar si la distancia es menor a los 40 metros. En el caso de un cambio de
direccion se debera construir caja en ese punto. Estos aspectos deben conciliarse
y aprobarse con el supervisor designado por el contratante.

Tapa de caja de inspeccion

Debe contar con tapa de concreto de 60x60 cm, construida con parrilla de minimo
8 varillas de 3/8" o 1/2" (4 en cada direccion), colocadas a una separacion de
aproximadamente 15-20 cm, cubriendo el area con recubrimiento de concreto con
marco que debe ser en angulo de hierro 2" o 2 4", La tapa debe llevar grabado
TC o la palabra "TELECOMUNICACIONES" Una vez fraguada, se debe pintar de
color amarillo para su identificacion visual inmediata.

7.3.2. CAJA DE INSPECCION 80 X 80 x 100 CENTIMETROS

Dimensiones y excavacion

Cada caja debe tener un espacio interno libre de 80x80 cm y una profundidad
de 100 cm. La excavacion debe prever el espacio adicional para el espesor del
muro de ladrillo y el solado de limpieza en la base, debe incluir un pequefio
drenaje (lloradero) para evitar la acumulacién de agua estancada.

Muros y paiete

Los muros deben ser en ladrillo comln o estructural y con pariete (revoque) con
una mezcla de arena y cemento en las caras internas para proteger la estructura y
facilitar el paso de cables o tuberias.

Distancias entre cajas

Se deben instalar una caja de inspeccion cada 40 metros y para el caso de cruce

de calles se debe instalar una caja antes y otra después de cada cruce de via,
sin importar si la distancia es menor a los 40 metros. En el caso de un cambio de



direccidn se debera construir caja en ese punto. Estos aspectos deben conciliarse
y aprobarse con el supervisor designado por el contratante.

Tapa de caja de inspeccion

Debe contar con tapa de concreto de 80x80 cm, construida con parrilla de minimo
10 varillas de 3/8" o 1/2" (5 en cada direccion), colocadas a una separacion de
aproximadamente 15-20 cm, cubriendo el area con recubrimiento de concreto con
marco que debe ser en angulo de hierro 2" o 2 4”. La tapa debe llevar grabado
TC o la palabra "TELECOMUNICACIONES" Una vez fraguada, se debe pintar de
color amarillo para su identificacion visual inmediata.

8. Mantenimiento para infraestructura de telecomunicaciones existente
8.1. Mantenimiento de las cajas de inspeccion existentes

El contratista realizara el mantenimiento integral de las cajas de inspeccién
existentes de acuerdo a la necesidad de la FAC y previa autorizacion del
supervisor designado por el contratante. dicho mantenimiento consiste en:

o Limpieza y Extraccion de Sedimentos: Retiro total de lodos, escombros,
basuras y cualquier material extrafio acumulado en el fondo y paredes de
la caja. Se debe garantizar que los drenajes queden totalmente
despejados.

« Inspeccion Estructural: Verificacion del estado de los muros, el fondo y la
placa de contrapiso. En caso de grietas o fisuras, se deben sellar con
materiales de alta resistencia.

« Rematado de Ductos (Boquillas): Los extremos de los ductos que ingresan
a la caja deben ser revocados y abocinados nuevamente si presentan
bordes cortantes o dafios, asegurando una transicién suave para el
cableado.

« Pintada de la tapa en color amarillo para su identificacion visual inmediata,
si la caja de inspeccion de denota que pasan otros servicios diferentes a
telecomunicaciones la tapa sera pintada de color amarillo solo en el 50%
de ella.

8.2. Mantenimiento preventivo del cableado estructurado en rack de
comunicaciones

El contratista debera realizar el mantenimiento preventivo del cableado
estructurado asociado al rack de comunicaciones indicado por el supervisor el
cual sera por cada uno de los patch panel de 24 y de 48 puertos, dicho
mantenimiento correspondera a:

e Organizacion, peinado y adecuada estructuracion del cableado horizontal y
vertical correspondiente a un (1) patch panel o herraje de 24 o 48 puertos,
incluyendo su respectivo organizador horizontal y/o vertical y el equipo
activo asociado.



o Verificacion de la correcta conexion, correspondencia y fijacion de los
puertos del patch panel o herraje con el organizador y el equipo activo
vinculado.

e Reorganizacion, ajuste y aseguramiento de los patch cords existentes del
patch panel o herraje intervenido, garantizando orden, accesibilidad,
identificacién y cumplimiento de los radios minimos de curvatura.

e Limpieza general del rack de comunicaciones donde se encuentre
instalado el patch panel o herraje de 24 o 48 puertos intervenido,
incluyendo organizadores y equipos activos asociados, sin afectar la
continuidad operativa de los sistemas en funcionamiento.

8.3 Desinstalacion elementos

e El contratista debera realizar el desmonte de los elementos existentes y la
retirar la red eléctrica interna, Incluye tuberia, cables y cajas de paso que
sea obsoleta y afecte la nueva instalacion.

e El contratista debera realizar el desmonte de los elementos existentes y la
retirar la red de comunicaciones existente. Incluye tuberia, cables y cajas
de paso que sea obsoleta y afecte la nueva instalacion.

9. Personal minimo requerido
Gerente de proyecto

Con el fin de garantizar la ejecucion efectiva, eficiente y oportuna del objeto
contractual, el proponente debera disponer de un Gerente de Proyecto, con
dedicacion de tiempo completo durante la ejecucion del contrato, que cumpla con
los siguientes requisitos minimos: Profesional de ingenieria de
telecomunicaciones, sistemas o afines, con matricula profesional vigente. Contar
con certificacion PMP (Project Management Professional) vigente, o titulo de
especializacion en Gerencia de Proyectos debidamente acreditado. Debera contar
con certificacion técnica vigente, expedida directamente por el fabricante de la
solucion monomarca ofertada, que acredite formacién y competencia en
instalaciéon, configuracion o implementacion de dicha solucién.  Acreditar
experiencia minima de dos (2) afios, contada a partir de la fecha de la certificacion
como PMP y/o del titulo de especializacién en Gerencia de Proyectos. Los
soportes del gerente de proyecto deberan ser entregados con la oferta.

Personal instalador

Ingeniero: Se requiere un ingeniero eléctrico y/o electricista y/o
telecomunicaciones y/o sistemas, para tal fin se debe anexar a la oferta diploma
de estudios y tarjeta profesional asi mismo certificado de curso y/o diplomado en
RETIE que contenga la resoluciéon 40117 de 2024, certificacion emitida por parte
del fabricante la solucidbn monomarca donde lo avale para realizar los trabajos
relacionados con la instalacion y puesta en funcionamiento.



Técnico: Se requiere minimo dos técnicos electricistas para tal fin se debe anexar
a la oferta copia de la matricula profesional emitida por el CONTE de cada uno de
los técnicos propuestos donde se evidencie como minimo las siguientes clases:
TE-1 (circuitos eléctricos de todo tipo de salidas para tomacorrientes), TE-4
Técnico en electricidad industrial, TE-5 Técnico en redes eléctricas.TE-6 Técnico
en instalaciones eléctricas especiales. Asi mismo deben contar con certificado de
curso y/o diplomado en RETIE que contenga la resolucion 40117 de 2024. Los
dos técnicos deberan contar con certificacién emitida por parte del fabricante la
solucién monomarca donde los avale para realizar los trabajos relacionados con
la instalacién y puesta en funcionamiento.

Profesional SST: Teniendo en cuenta que existirdn actividades a ejecutar
corresponden a labores clasificadas como de alto riesgo, el CONTRATISTA
debera garantizar que, durante la ejecucidon de los trabajos que conlleven
clasificacién de riesgo alto, debe estar presente en el sitio de ejecucion de las
labores el profesional responsable del componente de Seguridad y Salud en el
Trabajo (SST). Este profesional actuara como representante del CONTRATISTA
en materia de SST y sera responsable de: Velar por el cumplimiento de la
normatividad vigente en Seguridad y Salud en el Trabajo. Supervisar la correcta
aplicacion de los protocolos de seguridad. Reportar oportunamente cualquier
incidente, condicion insegura o incumplimiento en materia de SST. El profesional
designado debera cumplir con los siguientes requisitos minimos: Ser profesional
en Seguridad y Salud en el Trabajo o profesional con posgrado en Seguridad y
Salud en el Trabajo. Contar con licencia vigente en Seguridad y Salud en el
Trabajo, expedida por la autoridad competente. Acreditar el curso de capacitacion
de cincuenta (50) horas en SST, conforme a la normatividad vigente. El oferente
debe anexar a la oferta los documentos de soporte del profesional propuesto.

10. OTROS REQUERIMIENTOS A TENER EN CUENTA

e Todos los gastos asociados al personal que el CONTRATISTA disponga
para la ejecucion de las actividades de instalacién, configuracion y puesta
en funcionamiento, incluyendo desplazamientos, viaticos, alojamiento y
demas costos relacionados, deberan ser asumidos en su totalidad por el
CONTRATISTA.

o EI CONTRATISTA debera disponer, en todas y cada una de las Unidades
Militares en el momento y por el tiempo en que se ejecuten las labores o se
realice visita para validar cantidades o requerimientos objeto del contrato,
como minimo de un (1) vehiculo automotor( automovil, camioneta,
vagoneta o camion) en éptimas condiciones de operacion, destinado al
transporte de personal, herramientas, equipos y materiales, garantizando el
ingreso, permanencia y salida oportuna del recurso humano y logistico
requerido para la adecuada prestacion del servicio. Todos los costos
asociados a combustible, mantenimiento, seguros, peajes, conductor y
demas gastos derivados de su operacidon seran asumidos exclusivamente
por el CONTRATISTA. Para el caso especifico de las unidades militares de
GAORI, TRES ESQUINAS, la FAC, previa coordinacién y sujeta a
disponibilidad, realizara las gestiones logisticas necesarias para facilitar el



acceso del personal y materiales, toda vez que en estos sectores no es
posible el ingreso de vehiculos.

Todos los costos relacionados con herramientas, equipos y medios
auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de las actividades (tales
como escaleras, andamios certificados, equipos certificadores,
instrumentos de medicion, entre otros) deberan ser suministrados vy
asumidos por el CONTRATISTA.

Todos los elementos suministrados deberan ser instalados, probados y
puestos en funcionamiento en su totalidad, garantizando el cumplimiento
integral de los requisitos establecidos en el presente proceso de
contratacion.

El CONTRATISTA debera cumplir estrictamente, durante la ejecucion del
contrato, con todas las politicas, normas, protocolos de seguridad,
procedimientos internos y disposiciones administrativas establecidas por la
Fuerza Aeroespacial Colombiana, asi como con los niveles de servicio,
cronogramas Yy horarios previamente aprobados por el Supervisor del
contrato.

El CONTRATISTA debera garantizar la 6ptima calidad en ejecucion y
terminacién de los trabajos, sin que ello genere costos adicionales para la
Institucion.

El CONTRATISTA debera suministrar, transportar, instalar y poner en
operacidon todos los elementos y componentes necesarios para el
mantenimiento, optimizacion y soporte de la infraestructura de redes de
telecomunicaciones.

Las actividades a ejecutar seran bajo modalidad a demanda, conforme a
las necesidades operativas de la Fuerza Aeroespacial Colombiana, en
cualquiera de las zonas y ubicaciones sefialadas en el presente anexo
técnico.

Con base a las necesidades especificas que demande la Fuerza
Aeroespacial Colombiana en sus diferentes Unidades y Dependencias, y
durante el plazo del contrato, se le informara al proveedor las cantidades
de los items que se van requiriendo de acuerdo con el listado de items
cotizados, no obstante se coordinara visita al sitio de ejecucién con el
proveedor seleccionado para los requerimientos relacionados con los items
que demanden una proyeccion de las cantidades de acuerdo a las
condiciones de instalacion como las rutas de canalizacion, distancias
segun la localizacion de los cuartos de comunicaciones y demas aspectos
que permiten determinar las cantidades de los items necesarias para
atender la solicitud. Las cantidades obtenidas deberan ser aprobadas por
el supervisor del contrato.

En caso de requerirse una actividad no contemplada dentro del cuadro de
items establecido, el CONTRATISTA debera presentar una cotizacion



detallada que incluya la descripcion técnica del servicio y su respectivo
valor. Esta sera evaluada por el Supervisor del contrato y sometida a
consideracion del Ordenador del Gasto para su aprobaciéon, mediante la
modificacion correspondiente, sin que ello implique alteracion del objeto
contractual.

o EI CONTRATISTA debera garantizar la disponibilidad permanente del
personal técnico idoneo y suficiente para la correcta ejecucion de las
actividades objeto del contrato, conforme a la demanda de la Fuerza
Aeroespacial Colombiana.

o EI CONTRATISTA debera garantizar la disponibilidad permanente y en los
sitios que la Fuerza Aeroespacial Colombiana determine del gerente del
proyecto, ingeniero instalador y profesional en SST.

e Sin embargo, se aclara que como minimo en cada sitio donde se desarrolle
la ejecucion del contrato para su inicio y entrega deberan estar en sitio por
parte del contratista el ingeniero instalador, técnico instalador y profesional
SST y en algunos casos el gerente del proyecto en caso de requerirse.

11. DISTRIBUCION DE ZONAS

A continuacion, se presenta la distribucion de todas las Unidades Militares
Aéreas y Dependencias de la FAC que pueden llegar a requerir alguna
actividad descrita anteriormente para el suministro e instalacion de redes
de cableado estructurado, elementos de potencia para la infraestructura de
telecomunicaciones de la Fuerza Aeroespacial Colombiana, con el fin de
tener en cuenta la ubicacion geografica de las mismas.

ZONA CIUDADES
ZONA1 Bogota

Cali (Valle del Cauca)

ZONA 2 Rionegro (Antioquia)

Yopal (Casanare)

Tocancipa (Cundinamarca)
Madrid (Cundinamarca)
ZONA 3 Melgar (Tolima)

Puerto Salgar (Cundinamarca)
Villavicencio (Meta)

Leticia (Amazonas)

San Andrés (Archipiélago de San

ZONA 4 Andrés)
Soledad (Atlantico)
ZONA 5 (Tres Esquinas (Caqueta

Marandua (Vichada)




12. TABLA DE MARCAS Y REFERENCIAS

El oferente debe diligenciar de cada uno de los items la marca y referencia
ofertada, asi mismo debe realizar la respectiva entrega de los manuales y/o fichas
técnicas de los fabricantes, donde se evidencie el cumplimiento técnico.

iTEM DESCRIPCION | MARCA | REFERENCIA
5.1 Suministro e Instalacion Canal de comunicaciones Categoria
i 62 cobre
5.1.1 Cable Categoria 6A Blindado
512 Salidas de telecomunicaciones
(Jack RJ45) categoria 6A.
5.1.3 Placas de pared
514 Herraje Patch Panels 24 puertos
5.1.5 Organizadores Horizontales.
516 Patch _Cord Qe Usuario y
o Administracion Categoria 62
5.2 Suministro e Instalacién Canal de comunicacion de
) Fibras opticas.
5.21 Monomodo
Fibra 6ptica monomodo tipo
5.2.11 indoor/outdoor con armadura
metalica de 12 hilos.
5212 Fibra 6ptica monomodo tipo
o indoor/outdoor de 12 hilos.
5213 Patch Cord de fibra optica
monomodo
5214 Pigtail fibra éptica monomodo
5.2.2 Multimodo
52921 Fibra optica multimodo tipo
T indoor/outdoor de 12 hilos.
5229 Patgh Cord de fibra optica
multimodo
5223 Pigtail fibra éptica multimodo
5.2.3 Bandejas de Fibra éptica
5.3 Suministro e Instalacion Gabinete, multitoma PDU
5.3.1 Gabinetes

5.3.1.1 Gabinete 42U
5.3.1.2 Gabinete 28U
5.3.1.3 Gabinete 20U
5314 Gabinete 15U
5.3.2 Multitoma, PDU
5.3.2.1 Multitoma horizontal 8 tomas
5.3.2.2 Multitoma vertical 24 tomas
5.3.2.3 PDU Horizontal
5.3.24 PDU Vertical

5.4 Suministro e Instalacion de Ductos y Canalizaciones
5.4.1 Metalicos
54.141 Canaleta perimetral metdlica

54.1.1.1 Accesorios de canaleta




ITEM DESCRIPCION MARCA | REFERENCIA
metalica
54.11.2 Troqueles de canaleta metélica
Suministro e Instalacion
54.1.2 Tuberia Emt con sus
respectivos accesorios
5.4.1.21 Tuberia Emt 3/4”.
54.1.2.2 Tuberia Emt 1”
5.4.1.2.3 Tuberia Emt 17 %%
5.41.2.4 Tuberia Emt 2”
Suministro e Instalacion
5.4.13 Bandeja Porta Cable
5.4.1.31 Bandeja Porta Cable de 20 cm
54.1.3.2 Bandeja Porta Cable de 30 cm
54.1.3.3 Bandeja Porta Cable de 60 cm
5.4.2 No Metalicos
5.4.2.1 Canaleta perimetral plastica
54.21.1 Canaleta perimetral plastica con tapa 80mm x 50mm
5.4.2.1.1.1 | Accesorios para canaleta 80mm x 50mm
5.4.2.1.1.1.1 | Tabique de separacién
5.4.2.1.1.1.2 | Union para el cuerpo del ducto
5.4.2.1.1.1.3 | Unién para la tapa
5.4.2.1.1.1.4 | Angulo plano
5.4.2.1.1.1.5 | Angulo interno
5.4.2.1.1.1.6 | Angulo externo
5.4.2.1.1.1.7 | Tapa final
5.4.2.1.1.1.8 | Derivacion T o plana
5.4.2.1.1.1.9 | Marco o soporte universal
5.4.2.1.1.1.10 | Caja de sobreponer
5.4.21.2 Canaleta perimetral plastica 105 mm x 50 mm con tapa
5.4.2.1.2.1 | Accesorios para canaleta 105 mm x 50 mm
5.4.2.1.2.1.1 | Tabique de separacién
5.4.2.1.2.1.2 | Unidn para el cuerpo del ducto
5.4.2.1.2.1.3 | Unién para la tapa
5.4.2.1.2.1.4 | Angulo plano
5.4.2.1.2.1.5 | Angulo interno
5.4.2.1.2.1.6 | Angulo externo
5.4.2.1.2.1.7 | Tapa final
5.4.2.1.2.1.8 | Derivacion T o plana
5.4.2.1.2.1.9 | Marco o soporte universal
5.4.2.1.2.1.10 | Caja de sobreponer
5.4.2.1.3.1 | Accesorios para canaleta 105 mm x 50 mm
5.4.2.1.3.1.1 | Tabique de separacion
5.4.2.1.3.1.2 | Unién para el cuerpo del ducto
5.4.2.1.3.1.3 | Unién para la tapa
5.4.2.1.3.1.4 | Angulo plano
5.4.2.1.3.1.5 | Angulo interno
5.4.2.1.3.1.6 | Angulo externo
5.4.2.1.3.1.7 | Tapa final




iTEM

DESCRIPCION

MARCA

REFERENCIA

5.4.2.1.3.1.8 | Derivacion T o plana
5.4.2.1.3.1.9 | Marco o soporte universal
5.4.2.1.3.1.10 | Caja de sobreponer
6 Suministro e Instalacién de Elementos de potencia
6.1 Tableros eléctricos
6.1.1 Tableros eléctricos sin espacio para totalizador
Tablero eléctrico de 12 circuitos
6.1.1.1 s
bifasico
Tablero eléctrico de 18 circuitos
6.1.1.2 e
bifasico
6.1.13 Tablero eléctrico de 12 circuitos
T trifasico
6.1.1.4 Tgplgro eléctrico de 24 circuitos
trifasico
6.1.2 Tableros eléctricos con espacio para totalizador
Tablero eléctrico de 12 circuitos
6.1.2.1 n
trifasico
6.122 Tgplgro eléctrico de 24 circuitos
trifésico
6.1.23 Tgt?lgro eléctrico de 36 circuitos
trifasico
6.2 Protecciones
6.2.1 Totalizador trifasico de 3x50
6.2.2 Totalizador trifasico de 3x63
6.2.3 Totalizador trifasico de 3x100
6.24 Totalizador trifasico de 3x125
6.2.5 Totalizador trifasico de 3x200
6.3 Puntos de corriente
6.3.1 Puntos de corriente regulada
6.3.1.1 Tomacorriente
6.3.1.2 Cable eléctrico
6.3.1.3 Breaker enchufable
6.3.2 Puntos de corriente normal
6.3.2.1 Tomacorriente
6.3.2.2 Cable eléctrico
6.3.2.3 Breaker enchufable
6.4 Barraje de tierra
6.5 Acometida eléctrica
6.5.1 Cable monopolar No. 8
6.5.2 Cable monopolar No. 6
6.5.3 Cable monopolar No. 4
6.5.4 Cable monopolar No. 2
6.5.5 Cable tripolar No. 12
6.5.6 Cable tripolar No. 10
6.5.7 Cable tripolar No. 8
6.5.8 Cable tripolar No. 6
6.5.9 Cable tripolar No. 4
6.5.10 Cable tripolar No. 2




iTEM

DESCRIPCION

MARCA

REFERENCIA

6.5.11 Cable tripolar No. 1/0
6.5.12 Cable tripolar No. 2/0
6.5.13 Cable de cobre desnudo No. 8
6.5.14 Cable de cobre desnudo No. 6
7 Suministro e Instalacién de Excavaciones y cajas de
inspeccion
71 Excavacion En Piso Blando
7.2 Excavacién En Piso Duro
7.3 Tuberia PVC 4”.
74 Caja de inspeccién en concreto
) 60 x 60 centimetros
75 Caja de inspeccioén en concreto
) 80x80 centimetros
8 Mantenimiento para infraestructura existente
8.1 Mantenimiento de las cajas de
) inspeccion existentes
8.2 Mantenimiento preventivo del cableado estructurado en rack
. de comunicaciones
Mantenimiento preventivo del
8.2 1 cableado estructurado para
- patch panel o herraje de 24
puertos
Mantenimiento preventivo del
822 cableado estructurado para
- patch panel o herraje de 48
puertos
8.3 Desinstalaciéon elementos
Retirar la red eléctrica interna.
8.3 1 Incluye tuberia, cables y cajas
e de paso que sea obsoleta y
afecte la nueva instalacién.
Retirar la red de
comunicaciones existente.
8.3.2 Incluye tuberia, cables y cajas

de paso que sea obsoleta y
afecte la nueva instalacién.




