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I INTRODUCCIÓN

El presente estudio hidrológim e hidráulico tiene como propós¡to fundamentar técn¡camente las soluciones de
drenaje para el proyeclo denominado "Construcción de pavimento rigido y adecuación del espacio público en
la urbanización Villa Gabriela, casco uóano del municipio de Tame, depa(amento de Arauca', Esta evaluación
es esencial para garantizarel adecuado manejo de las aguas superficiales y minimizar el riesgo de afec{aciones
lanto a la infraestructura proyectada como al entomo urbano.

El análisis comprende la carac{erización climatolfuica e hidrológica de la zona de intervención, el cálculo de
caudales de escorentla generados por eventos de prec¡pitac¡ón, y la evaluación de la capacidad hidráulica de
las estrucluras existentes o proyectadas. Con base en ello, se dellnirán las obras necesarias para un elciente
sistema de drenaje uóano, que responda a las condic¡ones acluales y proyecladas del sector, contribuyendo
asi a la sostenibil¡dad y funcionalidad del pmyecto.

2 NORMATIVA

El presente estudio se emite siguiendo la normativa nacional vigente clmo lo es el Manual de Drenaje para
Caneteras del 2009 (Ministerio de Transporte, 2009). La cartograffa desanollada se basa sn la resolución 370
de 2021 estableciendo como único datum oficial de Colombia, el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia:
MAGNASIRGAS,

3 GENERALIDADES

3..I LOCALIZACIÓN GENERAL DEL PROYECTO

Tame es un municipio situado en el suroccidente del departamento de Arauca (Colombia), su cabecera
municipal según el marco geocéntrico nacional de referencia MAGNA-SIRGAS se encuentra en las

coordenadas Norte (m) 2271839.870 Este (m) 5139855.540, con una altura sobre el nivel delmarde 340 metros

sobre el niveldel mar, ubicado en una meseta de las últ¡mas estribaciones de la Cordillera Oriental, la cual baja

encajonada por la vert¡ente de los rlos Tame y Cravo. El munic¡p¡o de Tame tiene una extensión de 6,457 km'?,

Se localiza en elextremo suroccidental del Departamento, donde confluyen dos ejes viales principales; la ruta

de los libertadores (Bogotá-Tunja.Tame-Arauca4aracas) y la troncal del llano (8ogotá-Villavicencio-Yopal-

Tam+Saravena). Es el punto de distribución del tráfim tenestre hacia Puerto Rondón, Cravo Norte, Arauca,

Saravena, Puerto Jordán, Panamá y Fortul. Esta bcalizac¡ón da al municipio de Tame ventaias comparativas

en el contexto departamental.
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Figura 1. Ubicación del municipio de Tame Arauca

L.,.ltd.

InñI¡..
E (rE¡EEú..

i¡rel.Norlrtrr^l ¡álí.rñ¡t

1:1,200,0o0

Fuente: Autor, 2025.

El municipio de Tame limita por el no(e con el municipio de Fortul, por el oriente limita con los municipios de

Arauquita y Puerto Rondón, por el sur limita con el departamento de Casanare y por el occidente con el

departamento de Boyacá. Además de su cabecera municipal, Teme tiene bajo su jurisdicción los siguientes
coregimientos: Alto Cauca, Betoyes, Botalón, Corocito, Flor Amarillo, La Holanda, Las Malvinas, Pueblo Seco,

Pueblo Tabla, Puerto Gaitán, Puerto Miranda, Puerto San Salvador y Santo Domingo. De acuerdo con el

lnstitulo Geográfico Agustfn Codazi, se reporta la existencia de 139 veredas.
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Figura 2. División pollüca de Tane Anuca
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\r\P\ rln rfk (, \rl'\lr ¡tnr

arÉ arñc

Fr¡crÁe: Arro¡, 2025

El poyec,to sc localiz¡ cn cl &sa urü.m dcl mui*pio dc Tam., dcplrbmnto dc Anuea. Los ba¡ros obicb
dc intarwncih on C müeo d.l prc!€rú proy.do !. üro¡ürtür disüibr¡iloo .n h s¡gridrh t¡bb con su
rBp.div! üicaclh.

T¡ble 1. Coordcnad¡s del pmyedo cn ctudio

COoROEI{ADAS DE LOCAIIZACIO}I IRAIOS PARA EL PROYECTO: 'COllSnüCCPlt DE PAv EifTO RIGIDO Y
ADECUACIÓN DEL ESPACIO PI,BLICO E{ LA URBAI{EACIÓI'I VT.LA GABRIELA CASCO URBATO DEL IT'}IICIPN DE

TAIE. DEPARÍAIO{ÍO DE ARArcA"

TRAXO DIRECCION t0 ABSC§A

COORO€NADAS
GAUSS I(RUGER

ORIGEN ESIE

COORDE}¡ADAS TAGTIA
SIRGAS . ORIGETT ITIEO

ilAC|OXAL LONGfTUD ( )

NORTE ESTE NORfE ESTE

CARRÉRA A
ENIRE C¡UTS

taY 13

rNtcro K0+0m m 1205159 83 9262U 75 m1n3671 5138809 m7
126 56

FIN KOr 126 56 r 20531r 04 925288 42 22nt75121 5r38853 8S7

cAl-rE 13

ENTRE

tNtcto K0.0m m r 206319 50 926285 30 2271'ttli] 567 5138850 747
98 81

FIN K0,098 81 r 205382 73 926378 36 »t12'll 16 5138913 623
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TRAI'O

CARRERAS A
Y 278

t0 ABSCBA

COORDEIIADAS
GAUSS KRI,GER

ORIGEII ESIE

COOROENADAS UAGIIA
S|RGAS - ORtGEt{ Ui[Co

t{ ctot{AL LOnGrruD (x)

NORTE EStt TIORTE ESTE

CALLE I3A
EI{IRE

CARNERA9 28
Y 2IB

INICI() K0+000 00 22 2466N 5138827 281

99 2,r
FIN K0.090 21 1205446 82 926355 26 22714r 089 5138920 n6

CARREM 27C
ENTRE CAIIES

13AY t3

rNtcr0 K0+0m m 1205.{30 62 926310 95 m12Utn 5r388¡6 075
6t tl

FIN K0,067 77 1205366 93 926331 r0 2,7tn11ñ 5138899 451

fofAL (r) 392.38

Fucrb: Elabor*ión pm¡ia
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3.2 ALCANCE OEL PROYECTO

El ¡brnoa del foycclo busca m4¡rr l¡ kücrcqpxih vial dcl mmijñ de Tame, cspcclñc¡¡nqrtc en los

hamos vielcs uüicadoo cn hr sipbrla thrccda.

o Tr¡mo l. C¡rcn 28 cnbr cállcs 14 y 13 - con un! loñgitud dc f26.56 m.

¡ Tramo 2. Calle 13 entr6 ca¡rcras 28 y 27b - con una lorqitud de 98.81 m.
o Tnmo 3. Cdh f 3¡ csrba sr¡r¡s 28 y 27b - con rna longihd dc 99.24 m.
o Tramo 4. Canc¡¡ 27c or¡ta cClcs 13a y 13 - con rna lmgiü¡d de 67.7 m.

Estos trü¡os uóanos son do sume impod¡ncia para h activii¡d conerdal del mr.rnicipb, por ende, surge la
nocccidad de flÚorar suc condiobnar dc ¡nfrEcshJctura, pucato qu€ ostos !€ cncucnlran a nivel do sórasd c
con patologlas dc dccgade q¡o abctrr diodamento a los irst¡á.ios quo tran3tEl por e3tas zonas. Para el
m{mmiento dc estos oücdotcs uóüo! se conlempla la conlruccith dc pavimanto rigirlo y adeoración del
cspacio Blüico.

1 RECOPILACIÓN Y ANALISIS DE LA INFORIIACIÓN

L¡ recofil¡obo de h inforn&ih pa¡r C coü¡dio hino dimatlOgbo conp¡n¿e h tom. do inform¡cirr de
crmpo, como dc la inveligaclh cn doq¡mfitos oñciCa y cntidadct estatabs conp b es cl lmüdo de
H¡rlologia, Motoorologla y EsMios Ambiailalcs de Colomt a (lDE/tM).
A padir dc lo rul. sc ihnlifica qr C mudpb de T¡ne q¡nta cil scis (6) cdrcixta dc las cr¡alcs cr¡.üo
(4) cuentan con dabc de prcc¡¡¡lteima.

Tabl¡ 2. Elaci¡mr mcteorológicas dcl munirÍ¡*r dc Tanre Ararrca

l{o0!bf! Códlgo Cügor¡ Eltdo l.cnologi. Nota

LA
PR AVERA

TORICHAT 3f,trm

376m20

3dpIüI0t

3602q}30

30@ü)r0

36fimt0

Pluuqnótrcs

Pluuo.nólnca

Uñü*.
Pfuwnétrca

(tn*,
Oútri

Plurungtrce

Act¡

Suspend¡da

Enllrffi
A.tra

Adive

Si¡sp€ndda

fuarf,icind

Convúoonsl

IESTU§

Conwnoonal

Cong|c¡rd

Coo€n@aral

fu..edü d6

DrtqHl
Se clq¡elüa

st.qondrda derdo
pno 15, 

.1976

9. ¡úló .Il rlrro 17
d.20t8

Pose datos de
prla"Mrt

Foc(bó
p.lc?lroll.t
S€ qrq¡qlbg

r4€nüa dolds

9All
s LvAt¡oR

SA¡TA [¡E§

TAflE

IATIE
d'oornt're'15 1912

Fuenle: Ar¡tor con base cn datos dol IDEAM, 2025

En h si¡uiarte fgun sc dctoiben h¡ c¡taeincs dioponf,¡lcs coo 1co@0 r Ls difu.mtrs zqus de

intmtoncih dcl pqpcio.
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Figun 4. ldentificación de estacioncs con ddo3 con detos de preciprtación en zona de intervención

I'-.c

Fuoñte: Autor coñ base en DHIME |OEAM. 2025.

{.1 TOMA OE DATOS DE PRECIPTTACIÓT{

Para cl prosonte esludio se tomó h irlormació¡r da precipitaciones dc la estaciür propi€dad dol IDEAM TAME
la cual tiene códrgo 360250'10 y se encu«ttrE en €stado aclrvo desde el 15 de lebrcro de 1985, esh estació¡
se ubica en las coordcnadas ilode (m) 2271987.797 Este (m) 5138171.852 a una altitud de 350 nsnm. Algurrcs
otros datos do rolorcñcia han sido lo¡¡¡dos dc rcfrrenoas no gubcrnamcnblc üpo satelihl global dada la hllt
de información cn regist¡os hilóri»s. loe datos brutos d6 prclprtaclmco se adjuntan en el anoxo H-l.

1.2 CLIMA Y TEIIPERATURA

En T¡mc Ararrc¡, loo vennos so.r co.bs, cáliJos, húrnedos y secoo; los inviemc sm corlos, calr¡rosos,

bochorpsos y mojados y está nólado duranta do ol año. Sogm datos lomados ds la estación climáti:a
ordinaria T/tlvlE códifp 36025010, dr¡ranls el hascuno dcl año en base a dabo promcdios hbtóricos l!
tempct"atun g€neralmonts v.ria ds 22.f3 'C a 33.14 'C y nn vcz bái! . monos dc 18.01 'C o sube a mág do
35.1 'C. En h siguienle gráfca sc enorenfa la r6presentacih do b v*iación de lemper¡tr¡ras en ela1o. Los

datG brul6 do t mperduras so prü€rna.i cn cl glexo H-2.
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ARAI'CA
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Figura 5. Variación do tompcmturas el año en el municipo de Tam€ Arauca
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Fr¡cntc: Aub con bac on DHIME IDEAM, 2025.

¡ MtDros r* MAxtMos r MrNrMos

Fr,mb: Aio¡ cor bac .n d.b. d.l lDEAl,l, 2025.

lLl t¿ t{

1.3 PREC|P|TACtot{

El aná¡Éis d. f€cipibción so náliza con fundlrn€nb cn los rtghboo de la esbción rneteoro6gica. con el
ptopósib dc involucnr los pooidcs fadons o.ográficos en ol comportrrnbnto do las prcci¡ritecioneo. A partir

de ba rugistoo dc poei¡itación media mensual mulli¡nu¡l pra la csl*irh TAME (36025010), so posente sn
h s!¡uicntc fgwr h dbffir¡ción tornpod dc b pocadhci¡noc mlnin8, írodi8 y máxima ¡l dia hbtficac ¡
b¡vás dol cicb anual.

Figura 6. PÉddhdón mlnirnr, nroda, y máximr aruel h¡st'tice, ct¡ción Trü{E (36025010)
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CONSfRU OE PAVIiIEI{TO RIGIOO Y ADECUAC DEL ESPACIO EN LA
WEATSACIO{ VT.TA GA8ffLA CASCO URSAI{o DEL N EñO DE TAE, Í'PARÍAE{TO OE

AR tC

ESTUDIO: DISEÑO HIDROLÓGICO E HIORAULICO

FECHA

El dgimen de lluvias es b&ica anla moñofirodEl, con una tomporadr do lluvi.s quc componde los mcrcc de
mai¿o a noviomh€. En fq¡edio d ma m& !.co os cnüo, mbñf.s que el mco on ol qrro s6 pr.santañ más
gcnerocas prcci¡ibclme c abdl.

1.1 REGIIIEN DE LLUVIAS
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Con d fin de sstablecor el rÉgimon de [wi.s del &ca de inf,uencia d€l proy€clo, se analizó estadtlicama¡te
la infumacih hilórbe obtenih dol IDEAM de h estación TAME (360250.10). De esta ostrción so ofoctrló la

consocuci(h do la slpionte inhmaciJn con rn hilüico de 30 años, qr,re van desde 1995 hast el .ño m24.
Los vakres totales monsulles d6 prcciprtación m&ima en 24 hons se presortan en la siguionte tabh.

Tabla 3. Valorcs máximc monsuales de precifitacifi en 24 hoos estacih TAME (36025010)
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COI§TRI'CC1üI OE PAVETTO RGDO Y 

^I)ECUACIüI 
OEL ESPACIO PINL]CO ET LA

UREAT{ZACIÓ \,r¡A GABRETA c^sco UREAI{o DEL IT,I,IICPIo D€ fAIe DEPARTAIETTo DE
ARAT CA

ESTUDIO: OBEÑo HDROLÓGICo E HIORAULIoo

FECHA VERSON: 2

ab Er€ rt I^t A¡t r y ,x¡x ¡n loo !F ef xrv oG
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Fuonlo: Autor con base en datos dcl IDEAM. 2025.

El anáisis de rccifihción máxina implica rccogÍlar daloo hilüicos de prÉcititlciür y €x ninar loo valor¡s
mác altoo frgilh.doo ar dihr¡ntc cscCa tapomlcs, cano auCa, ehbndcc o momu¡les. ESb p.rñitc
idcnüfcar y clanüficer loo aveñtos dc llwi! m& inbnsos qrr han ocurido cn h riicación eslt¡dird!.
Modiaüa el uso del sofrnao llydtognmoó 3c r€aliza ol anál¡is de poci¡itacixrel máximas Gfl baso a drto§
del IDEAM.

Fi¡un 7. AnCbis dc distibr¡ciin prccifrtacl¡neg máxima csbo¡n TAME (36025010I
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Fuentc: Autor con base en Hydrognonon, 2025.
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ARAI'CA

E§fUDIO: OISEI.IO HIDROIÓG¡CO E HIDRAUTICO

FECHA: Abnl 2026 VERSION: 2

Fi¡rñ 8. Hilbgma dicffimitn d. fieo¡.nci.3 prtcitit dm.! mixinas cst¡oiln TAME (360250f 0)

Éüft my rurrE (E)- IEE-rr

,0 lsm

r-[5Í!.ü hr.e

!5 $ g rm ro5 flo lr5 t20 l25 r¡ ttr

Fr¡cnlc: Ar¡br con b¡¡c cn Hldrcgnomon, 2025.

L¡ distih¡cón qlc Ír& s. t*¡st0 ccrcspon¿c a L'lloítüib Pado ithnlifu¡¡do los sit¡ubüo ddoc dc
pflcitibclrn máxim..

T$la 4. Andbb dc pr.cifrbión müirr ñ dbrübs püiúoo de otono csbción TAlriE (360250f 0)

&ibucón L-ltomcnb P¡rft

El¡clia
Ioút CadtD

T F ñp$10 Lt'br.n|'
l'.r5

Ir{
!(b031

trá§

r23 060

Prtcl9lhlin nra¡tn

TFt0 Trn k :E

't2a16't r3t 5m 132 032

T?.lI

r«| 56t

Dl¡tiboc¡ih
cmplodr

Fuente: Ar¡tor. 2025

En el cortoxb de m esirdb t*iológico, esta dishbr¡ciólr pu€ds l€pfÉsonlar cl cornportami€nlo do

evcnlos coflro poc¡p¡tac¡mcs máxima diadas, caudales plco, o 6conÉnt¡r, que uluakncnts m
sigucn dÉffiucionc! nonnalco dotido . l. ocuÍcncir dc ev€ñtos cxtünos.

PÁGINA I6 OE 18

k¡{0

'r3:] 066



*

-qb

CotISTBtTqÓ OE PAV§üÍO R§DO Y ADECUACÉII DEL ESPACIO PITLICO E ¿ tA
URBAIü Ctot vrl^ GAERnA C SCO URSAraO DCL ltillcPp OE fArE oEPARÍASITO DE

ARAT CA

ESTUDIO: DISETIO HIDROTOGICO E HDRAULICO

Abd m26 VERSION:2

La crrva sugice que lny ciata prob*ilidad de ocr,moncia dc vakres exherms en el rfigo aho (m&
allá de 130), lo cual c! cáradorblico dc la di!üihrión Pü6'b. Eslo puedc rr importanta on edLdios
de riesgo hifológico o hiúe¡[co.
La a¡rv¡ de dbtribuciólr a¡¡í.d. con rnorñcntos-l- (L-Momcnts)ds Pareto lionc una ftxma creoente,
lo ctel a4iar qr cb üpo dc distibucih c! &radr p¡ra modclar hnórnenos con v¡kr¡c altc
pocro fraq¡cnlos, corio evGrfto oxbqnos (llwias intons.s, caudalss máximos, dc.).
El intawalo de ciase con mayor fnq¡oncia ostá onbo aproximadamer e 85 y 90, r,eprosentando el
vakr más cs¡rn o nodal dcl coninlo de düo.
La disüih¡cih do loo d&s mnta ciüta astmúie p6iliv. (scsgp a la deradra). Elo es el/rdorüe
por la l(¡cta indinacih rscardor o dc h cuwe de Paolo hacia la demda, lo qw indica h prcsencia

do valores extomos o ahog en le mu€lba.

1.5 CURVA IOF

Las q¡n rs son cl !@rtc cn C dcseroeo dc proycdoo dc dilalo hifüJbo. El anáisis dc loo datc dcpatdc
dc h ñecuemie y cl pcriodo dc ruúoíio dc hs llwias en la csbción. P¡r obtcncr lar crrvrs l-O+ !. Équ¡d!
dc loo rtgisfos urtimrc dc pruipiUclh nrctfdoo cn y'wiigr¡bc, b cüacfdiz*ih de b feipitacbnc se
naliza cn la htcmilad dc hs pcogitx*na, quc eqtivalcn a la cafidad dc llwia caida cn frmciln dol linpo,
cxPo3ada ,n mm/hfia.
Las qnr/rs dc lrlánsit¡é Du¡aciór¡ Fro¡nc¡a l-O{ sc Cabor*on a pañir dc los legisfoo do pr€clribcbnc!
máxima cn 24 hora cmplerndo cl m{odo imdfic¡do cnunciado !n d Msrul dc Drcn¡jc p¡n Canctcras
d.l INVIAS (Minbtüio dc Trampoo, ZX)9).

La eproslh aÉ dada por:

. a*Tb * Md'=-Lrr
\60/

Dmdc:
^ i= lntcnsitl¡d de pncifihóri, rn millmctoo po¡ hoa (mrfh)
^ T= Pc¡iodo da rutomo, cn dlc
^ M= Precidhción mfiima promedio ar¡d cn 2¿l h a niwlmdtian¡l
^ t Du.ción dc h flwiq fi mhne (r*n)

' a,b,c,& Parámcboo do airtsb de l¡ t¡gaoión

Tabla 5. Vakrc de los coefcienles calculo IDF para Colombia

REGIÓN a b c d

Andina (Rl) 0% 0.18 0.66 0.83
Caribe (R2)
Pacífrco lR3)

24.85
13.92

0.22
0.19

050
0.58

010
0.20

Orinoquia (R4) 5.53 0.1 7 0.63 0.42

Fuente: Manual para Drenaie da Canoteras lt{MAS, 2009

FECHA:
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co[sTrucc6il 0E PAVtrErrO RIGIDO Y ADECUACIóI¡ DEL ESPACO PÚBIICO EI¡ LA
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ARAUCA
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f¿
)

Figura 9. Regiones en Colombia para definición do p.rámefos

-R4

Funte: G,¡ía dc Diseño de Pavinento! con Pl¡c+HuCl¡ lNVlAS, 2009.

Tabla 6. P¡eci¡ilmih máxinrá ilud hb6.ica on 24 hss oúbción TAME (36025010)

AÑO
PRECPÍTACIÓTI

(mm)

tn
r26

lfii
865

t32.5

121 1

15.7

't't6I

PRECPfTACIÓI{ IAX A AI{UAL HISTÓRICA E}I24 HORA§

AIO PRECP]TACOT{ AñO PRECTPÍIACTÓ|¡
(ñn) (ffm)

203 86.4 201 I 1m.1

?w 120 2012 1228

2m5 86 201 3 S8.8

2m6 1U 7 2014 89 4

2m7 15.2 m15 88.6

2008 84 2016 112 4

2fi9 98.2 mt7 128.¡t

20t0 882 2018 98I

ANO

2o'r9

20m

ñ21
2022

zp3
m21

PRECIPTIACIÓII
('mr)

93.8

ll8
110.8

861

lla.2
ll80

te95

t 990

t097

t 99E

ts0
2000

2001

2002

Fr¡cntc: Artor con boo cn d¡tos dol IDEAM, 2025.

Tabla 7. D¡lo cr¡¡ve IDF csl*ih TAME (36025010)

PERTODO 0E RETORN0 (AÑ0S)
TIETIPO
(ilrr{} 2 't0 502520 't 00

5

't0

t5
20

v,
«¡

50

209.95

135 66

1(F.08

87 66

E7.m

56 65

&.n

215.U

158.53

1n.n
10211

7t.i§
66 19

57.5r

zto]Ü2.

r78 36

138.15

1r5.25

&.27

71 1t
6{.m

3r0.53

200 66

r55.13

r29 66

lm-¡E

83 78

72.&

3n.il
20812

l8l.¡ll
134 67

rfi.u
87 02

75.8r

302.88

2U 48

18t.02

15r 52

7,36

97 9l
8507

4$20
263 8r

m{.31

170 1t
132.0¡l

't10 t5

95.7r

-

FECHA:
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PERTOOO OE RETOR¡|O (AflOS)
TIEMPO

502520(Mrt{) 2 5 10 t00

/t3 88

3S.82

36 60

gr.s
31 80

29.05

28.35

20.96

25 73

21.83

23.65

n.n
21.96

5t .27

46.53

12 77

3S.7'l

37 16

35,m

33 13

31.50

30 06

28.70

27.U

20.fl)

25.66

57.68

62.v
18 12

1/l.68

1r 8r

ip,37

3t .21

t6.¡!t

91.82

32.3S

31 m

20.93

2881

61 90

58.89

5.1 f4

*21
qa
{¡l.I}
11 91

:n.87

38 05

38.¡!l

34 98

33.6I

32 ,18

6711

81.f7

56 23

522r

48 86

4801

43.56

/tlIl
39 53

37.8a

36 34

31.97

33 7,1

75 8,t

08.82

63 27

58.¿r

5197

5r.76

¡19 00

,18 50

u4t
¡12.58

40 88

30.36

37 90

85 32

n.Q
71 18

60.(p

6t 81

58.21

55 13

52t2
50 03

17.9)
,tS 99

u.2t
1? l0

60

70

80

90

t00

110

't 20

It0
l/O

l5(t

160

t70

tE0

Fr¡nlc: AÁor con b¡¡e on datoo dcl IDEAM, 2()25.

Figura 10. Curva IDF chcih TIIIIE (36025010) mátodo shdiñcado
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Fuontc: Autor coo baso cn dslos dol IDEAM. 2025.
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Donde:

h COI{STRUCCÉil DE PAVIilEI{TO RIGIDO Y ADECUACIOÚ{ DEL ESPACIO PÚBLEO EI{ LA
URBATIIZACÓN VILLA GABRIELA CASCO URBA}IO DEL U¡IICIPIO OE TAÍTE, DEPARÍA EI{TO OE

ARAUCA

ESTUDIO: OISEÑO HIDROLÓGrcO E HIDRAULICO

FECHA: Abril 2026 VERSION:2

5 CONDICIONES DE DISEÑO

Las condiciones hidráulicas de drenaje vialfuncionan a flujo libre mediante canales abiertos, sujetos a la presion
atmoslérica, Dependiendo de la variación de la pmfund¡dad y la velocidad delflujo a lo largos del paso por las
estruciuras de drenaje.

5.I OETERMII.¡ACÉN DE CAUDALES

El caudal de diseño para cada estruclura se delermina tenrendo en cuenta la cuenca asociada a cada una, así
como la intensidad de lluvias sujeto a datos históricos del lnst¡tuto de Hidrologia, Meteorologia y Estud¡os
Amb¡entales IDEA[,] y el coeficiente de esconentfa el cual conesponderá de acuerdo al uso de suelo,
Para la detem¡nac¡ón de los caudales a conducir por las diferentes estructuras de drenaje de la vla se tiene en
cuenta el método Ecional.

El método racional parte de la definición del coeflciente de €sconentía C, valor adimensional, el cual se puede
definir como la relación entre el volumen de esc!ñentfa suped¡cial, VE, y el volumen de precipitación total, Vp,

ambos expresados en m3, asf:

C_
V*scotrentlo srper ftctal VE

VPrecipitaciíntotat Vp

VE
Qz

Y!
t

%.
t

t
v"-'-=iA
t

Qe: Caudal de esc,onentía superficial, en metros cúbicos por segundo (m3/s).

i: lntensidad de precip¡tación, en metros por sEundo (m/s),

t: Tiempo de duración de la lluvia, en segundos (s),

A: Area de drenaje de la hoya hidrográfica, en metros cuadrados (m2).

Entonces

C
Qz

iA

El numerador representa elvolumen de escorentia superficial por unidad de tiempo de duración de la lluvia y

el denom¡nador reprosenla elvolumen de lluvia por unidad de t¡empo de esta duración.

Q¡=CtA

Al util¡zar la fórmula racional, se supone que el caudal QE toma un valor de caudal máximo (pico) Qe, cuando,

debido a una cierta intensidad de lluvia sobre el ea de drenaje, es producido por esa prec¡p¡tac¡ón que se

mantiene por un t¡empo igual al periodo de concentración del caudal en el punto en consideración.

Teóricamente, éste es el tiempo de concentración, el cual se define como el tiempo requerido paIa que la
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c§comntlr luperficial ffuya dcsde h parir me rlrnob do la hoyr hata cl ¡rnto de intaúo. &rtonccs, 0p
corcspondo e una llwi! de intcnsil¡d i sobr¡ un &ea dc drrneje A, llwia ádt que dure , como mlnimo, un
ticnpo tal qtr bde cl ¡ü dc dmna,. cüttilruya a h acomrith rpcrfcirl, ¡brdo Qpel caudd má¡¡rrc do
osconoñtir lupüfci.l, C od cdá dú por:

QP=CiA

Aho.e bion, si A está dado en km2, i cn mnr/h y Qp en m¡ls, la antenor oq¡ación qucda igual a:

Qp=O.278CiA

De eda manera, h detemin¡cirh dc caudalc csÉ lmitada a la oblencirh dc valoos dc cocñcicnie dc
escon€nlia, intens¡dad d6 procifit ción y árca do üena,ic.

5.1.I COEFICIET{TE DE IITPERf,EABILIDAD O ESCORRENTIA

El coefciente de impemeabiliri¡d o cocorrrnüa, es ft¡nció«r del üpo del suelo del área tributarú, del grado de
pameabilid¡d da la zma, de la pendicrtlc dcl tenano y de todos equollos úos hc,tor6 qr.re determinen qr.rá

pade de h ¡eci¡itmih sc convialc crr cscorñta El ffirsito hidrálico da la crociaie foducid! pol cl svonto
de llwia de diseño debe sor dosanolhdo tanto p.ra las condic¡ones dc coeñcientc de imperneabilkl¡d
corespondientes ¿l momonto do pu6t! on mardu del proyedo, como para las condick¡nes de coeñciontss de
imper¡eabilidad co¡rsspondiontec al final dol pedodo do discño. Para aquellas focas de drenaje qr.re incluym
zonrs con diftrsntes co€fciaibs de ¡mpenncabilidrd, al v¡lor del coeficienla de imperneabilidad
reposenlativo para toda el *ea debe c.lcr¡hrs€ c¡mo el Eomcdio pond€rado dc los coeficientes de
impeme*ilidad individuabs para cada sutsá¡oa, de acucrdo con h ee¡*ión mosbada a c,onünr¡ación
(Ministerio dc Mvienda, 2016).

^ (!c +.4)
I :-"»A

Donde

C: Coefciente de impo'rmeabilidad o esconenüa
A: A¡ea fibrltsia de ecnaF (Ha)

Sa pnscnlm cn le shrbnla úl¡ loc dffi dc escor€ñü¡ dspuabo cn C mar¡C dc ücneie d.l INVIAS
(Ministcrio dc Tnn¡pottc, 2009).

TSle 8. VddÉ dcl coeñcio¡te d¡ cccon¡nür cn ¡!.r ubanas

TIPO DE AREA DE ORENAJE COEFICIENTE DE ESCORRENTh

PRADqi

Suelos arenosos, planos, 2\
§rche areoco, prcn«to, 2 -? 9ó

Suebs pesdc (aclllo6os). flanos. Io
Suehs pesdc (fifrso), pqne<¡o, 2 -7 !¡
Suelos pesádos {ac¡llosos), penúentes. 7oo

fxlRfro§coEcn¡.E3

005-0r0
0.15 - 020

013-017

0.18-022

0 25 .0.35
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TIPO DE ÁREA OE OREi,¡AJE COEFICIENTE OE ESCORRENTh

i,reas <le cenho de cdad
A¡ee u¡u

Corü irI',ü¡e ¡cg.re
Casas multfami[ares separadas

C¡lc rrffiE l'ab
$burbana

A¡ea!dee¡tnffi& úYhda

RESIDENC!AL

INOUSTRIAL

CALLES

070-095

0.60-0.m

o.fl¡ - 0.50

010 - 0.60

0.e0 - 0.75

0 25 - 0 ,r0

0.50 - 0.70

0.50 - 0.80

060,090
0.10 - 025

020-035

0.r-0.¡o
0 r0-030

070-095

0.m-0.95

0.70 - 0 85

0.75 - 0.86

075-095

¡'rshi.na
Areas pesadas

PAROUES G'EI/ENTERIOS

CAMPOS DE JUEGOS

AREAS DE PATn§ DE FERRo0ARRf,ES

ÁREAS No DESARRoLIADAS

Asfaltadas

Cficrcb
Laúílo

CAZADAS Y AI.AIIEDAS

fECHOS

Fr,rcrü: ll¡nual dc d¡enaie lNVlAS. 2009.

Tabla 9. V¡lor¡s del cooñcid a do *conüntia on t6as nralcc

VEGETACION Y TOPOGRAFh
FR ICO AREI{O§O

BOSOUES

01

025

03

TEXTURA DEL SUELO

FRAi{CO LUO ARCILLOSO

0.3

035

0.5

ARCILLOSO

ft.D
fuulado
olür¡o

0¡
05

0.6

Plsb
Oodnlado

ModañGo

PASTOS

01

0 16

0.n
I1ERRAS CULIIVADAS

03
04

0.52

03
036

0.12

0.¡l

055

0.8

0.0

07

0.82

Pkro

Ondülado

f¡orültoco

DISENO HIDROTÓGICO E HIDRAUTCO

0.5

06

0.72
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N0TA: Plano (pendiente 0 - 50/o); ondulado (pend¡ente 5 - 10%)i Montañoso (pendiente 10 - 30%). Para valores
mayores al 30 %, a falta de datos, uülizar los valores pera pendientes entre el 10 y el 30 %.

Fuente: Manualde drenaje lNV|AS, 2009.

5.1,2 INTENSIDAD DE PRECIPITACIÓN

El Manual de Drenaje de Careteras del INVIAS establece unos penodos de retomo especificos para el diseño
de estructuras, de acuerdo con esta sugerenc¡a se realizará el diseño de las estructuras proyecladas pac
drenaje vial (M¡nisterio de Transporte, 2009).

Tabla 10. Periodos de retomo de diseño en obras de drenaje vial

TIPO DE OBRA PERIOOO OE
RETORNO (AÑOS)I

5

Zaqaa da Cdonaajón: 1C

Eí^rtur.¡ d€ Csld.: l0

,Jc¡ntarill.. d. 0.90 m &
10

:0

Puantat ñiüraaa! llJ¿ 25

A¡rL. da lu. m¡F o
ieudrl0mymanor.50m 5ü

Pr¡ñtaa (b k¿ ma)¡oa o
húl . 50 ñ r0o

Draoa¡. aubiuparñcÚl 2

Fuente: l\4anual de drenaje para Caneteras, lNVlAS. 2009

Para la obtención de la intensidad de disoño es necesar¡o conocer la duración d€ la lluvia asociada, para ello,

el método racional supone que la durac¡ón de la lluvia será igual altiempo de concentración en la cuenca, este

tiempo conesponde a la duración que tarda una gota de agua en recorer el trayeclo desde el punto más alejado

de ella hasta el punto de consideración (punto de deflnición de la cuenca), se lomará como minimo un tiempo

de concentración igual a 15 minulos basado en recomendaciones del Manual de Drenaje para Caneteras del

INVIAS (Ministerio de Transporte, 2009), con el fin de tener en cuenta el tiempo inicial que tarda el agua en

concentrarse 6n una hoya y no sobreestimar la intensidad de precipitación que resultaría con valores calculados

menores a este tiempo de concentrac¡ón.

Las cunetas son estructuras de drenaje que captan las aguas de esconentia superficial proveniente de la
plataforma de la via y de los taludes de corte, conducréndolas longitudinalmente hasta asegurar su adecuada

disposición.
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Las cunetas construidas en zonas en terraplén protegen también los bordes de la berma y los taludes del

terraplén de la eros¡ón causada por el agua lluvia, además de servir, en muchas ocasiones, para continuar las

cunetas de corte hasta una coniente natural, en la cual entregar.
Él área aferente a la cuneta debe incluir la calzada o media calzada de la vía, más la proyección horizontal del
talud de corte hasta la zanja de mmnación.

Figura 11. Area aferente a las cunelas

!
!F

Proyeccón
- horizontal

talud

Cu
I

n€ti
h
I

I

-i ueo
erma!t-

CL
ia calzeda !

I

I

I

I

t
Fuente: Manualde Drenaje lNVlAS, 2009.

5,2,1 TIPOS DE SECCÉN Y SEGURIOAD VIAL

La sectión transversal de la vía y dentro de ella la de la cuneta, juega un papel fundamental en la seguridad
vial, por lo que, al pmyectar las cunetas con una determinada sección, este aspecto debe ser considerado.

Cunetas con una sección inadecuada pueden originar problemas de encunelam¡ento de los vehlculos y, en los

casos más graves, hasta vuelco, m& aún si por limrlaciones de espacio se proyeclan berma{unelas, las que

necesariamente implican circulación o permanencia de vehiculos cerca a la cuneta.

Secciones reclangulares o trapezoidales profundas o mn taludes ahos hacen infranqueables o diflcultan en

gran manera la salida de vehiculos, por lo que, en caso de ser empleadas, deben estar acompañadas de

bareras de seguridad, bordillos o guardanuedas o, como mlnimo, de señales de advertencia con el adecuado

manejo desde el punto de vista de seguridad de estos elemenlos que obslaculizan eltránsito vial (separación

mfnima desde el borde de la calzada de 60 c-entímetros).

Dent¡o de l6 cunetas triangularBs, es necesario limitarlas pendientes de la cuneta y la profundidad de la misma,

existiendo para ello diferentes normas a nivel ¡ntemac¡onal. Dentro de las más exigentes (Referencia 4.18) se

imponen pendientes máximas del lado de la calzada de 5H : 1V y del lado del talud 3H:2V. Otras normas limitan

la pendiente del lado de la calzada a 4H : 1V (Referencia 4.15) y las profundidad a 20 cm o 1/5 del ancho total,

mientras que las recomendaciones más usuales limitan la pendiente por el lado de la calzada a 25%.

En el medio colombiano es usual la cuneta triangular de 1,0 m de ancho total, distribuido 0.96 m al lado de la

calzada y 0.04 m del lado del telud y 0.20 m de pmfundided (constituyendo un vértice de 90'), con lo que se

!

!

I
I

i
!

I
I

!

I
I
i

!r
!
I
i

¡

,
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obtiene una pend¡ente lateral de 20.80¡6. Modmcaciones a estas dimensiones, siempre y cuando la pendiente al

lado de la cahada sea menor o igual al 25010, son lamb¡én aceptables.
Cuando la sección de la cuneta triangular para el ancho máximo disponible en la sección de la vfa es
insuficiente, se debe emplear una cunela trapezoidal, deseablemante con una pendiente o talud hac¡a la

calzada menor del 25%, condición que de no cumplirse im plica el empleo de baneras de seguridad o de bordillos
deb¡damente espaciados para permitir la entrada del agua. otra ahemativa, cuando la cuneta tnangular es
insuficiente o cuando elterreno es rocoso, es elempleo de cunetas rectangulares, las cuales se deben proveer
de los elemenlos de protección para imped¡r que los vehiculos tiendan a caer dentro de ellas (baneras de
seguridad y bordillos).

Figura 12. Secciones cunetas tipicas y propiedades geométricas

T

A= Zd'
P = 2d8Z'+ 1)
T =ZdZ7.

A = {2/3) Td

P = 0.5 (16d'-T')"+ ((T'l8d) ln"((ad+fl6d +T')")/T))
r = 1.s (A/d)

A= Bd t Zd
P - B+2d[Z'+ 1)'
T - 8+ZdZ

Fuente: Manual de Drenaje lNVlAS,2009.

En el caso de berma-cunetas, se indica que la pendiente de la berma coincide con la del carril de circulación
adyacente; es decir, la pendiente del bombeo, la c1lal es máximo del 4% en entre tangencias, 8% en peraltes

de vias principales y secundarias y 6% en vias terciarias. Esta limitación en la profundidad de la cuneta trae

como consecuencia una limitación en la capacidad hidráulica de la cuneta, siendo necesario el empleo de

zanjas de coronación y de una menor d¡stanc¡a enfe alcantarillas para desaguar las cunetas (Ministerio de

Transporte, 2009).

T

T

li

I
7.
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5.2.2 Ai{CHOS DE INUNDACIÓil

Dc aq¡edo on C adlolo .156 
dc la n*lucih 0330 dc 2017 (Miniícrio do Whda, C¡r¡d.d y Tcrritorio, 2017)

!! pormib un .nóo de kmdrción pan cfibímc¡ón dc crncta cú bord¡llo de vla o adéxr 6n balo e lo
pns€nhdo on h liguidrto bbL.

TablE I l. fucho dc hrund¡clán ¡&nisiblc scgú daificmih dc la via

Ancho de la vta (m) Ancho de inund¡ción admisible (m)

<6 2.ú
>6y.7 3.m
:7y<0 3.50

¿ I 4.00
l{ott SiC banbco a a los dot coohdot dc h úa C ¿dro dc inmüciür aúnbl¡lc dcbcrá t$vitfr¡o cn doc

t2t.
Fuenta: Artculo 156 resolución 0330 de 2017.

La '§net! confoñnrds' a h ryc sc p+rcdc lucer rcbruncb dmto dcl doc¡¡m$to, m corrüspondo e um q¡nob

como tal, sim a h confucnacih dc m ccpacio para dmoajc dc agr¡a gorlcrado por C bordilb dd andár y la vla
tenicrdo on q¡6ntt h pondicntc t¡¡vcnd, quc, jrnb mn h pcndhte bngMinal gcncon d espad, prot ido
pan cl &eoajc dc ague llwir dcl pro¡¡ccb.

Figun 13. Cm.h conbmada por bodillo y pendonte bamvetsel dc vla a brsc al amho inundablc

:

_1¡

\, \- VIA TN PAVIMTNÍO RÍGIDO

- 
SUB-BASE GRAÑULAR

fALUD 1V 5OH

Fuanle: Autor. 2026

\,

' 1.t

¡
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6 DISEÑO DRENAJE

6.I ORENAJE TRAMO t{"I

Eltramo N''l comprende la pavimenlación d6 la carera 28 entre calles '14 y 13, como se idenlifica en la siguiente
figura.

Figura'14. Uticación tramo N'1 de intervención

Fuente: Autor, 2025,

6.I.I CALCULO DE CAUDAL APORTANTE

Se realiza el cálculo de caudales con el uso del método racional descrito en el titulo anterior del presente

documento, ten¡endo en cuenta que no se dará proyecc¡ón fisica a una cuneta mmo tal, se establece un ancho

máximo de inundación en base a la dimensión de la vía, que dará como resullado un área inundable conformada

por el bordillo de vía y la via en base al bombeo de la misma,

o El lalud asociado a los diferentes tramos conesponde a 3.0m por cada costado,

¡ Elcaudal estimado para áreas laterales o taludes se determina con el coef¡ciente de esconentla (0.60)

relacionado a zonas residenc¡ales unifamiliares con casas contiguas y predomini0 de jardines.

. El caudal estimado para zonas duras o via de intervención, se determ¡na usando la mitad del área de

vía, con un coefciente de esconentia del (0.90) conespondiente a pavimentos aslálticos y superficies

de concreto.

ESfUDIO:

q

,. t
\.J
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o La cstirpckh del caudd tot¡l se rualiza por cada coobdo, po¡ lo qt¡e ol aúiss de &cnajc sc rualizr
de l¡ mbma manora cnbndiendo qr bo dos crotados poscen un comporta¡icnto idántico.

La inbmidad do prlcjfihoih qrupondc a I 22.79 mrr/h taniado cír curntr u! pcriio da rdomo dc 5 años
segrh lo elipda el INVIAS con una dnción dc 1 5 minubo dc acucrdo al cdculo del ticmpo do conconbáción.
A continu*irh, se present¡ lr bbla rcsrrncn con b ddemin¡cón de caudahs de aguas lluvi¡s a drcnar.

Tabh 12. Cálculo d€ caudales pan &cnajc vial ¡odor N''l

cf cf
IAYOR EI'Oi

CAUOAL CAUD L

ÍALUD VlA
sAB3 AEII

Ftlt

LO{G r
t0

tNtcto

i! trtrt ltttti tlfür llt,irl lñryt

A¡Bn- l 0+126.50 0.S.(» l,t56 1Z2A g.m2 p7.5,t 00t7t 0.m 0.0t2 0.019 Cál¡"E t,a

Fr¡cnte: Auto¡. 2025.

Tatrcndo eo cr¡qrta que el bonüco do la vla corapondc scrá a do aguas, cn basc al anáo promodio dc la

misna el cual es igual a 6 metos r ecbbLcc rn! lorqih¡d de imndación de t.50 m€tos, conbrme a lo
sugotido en el artlculo 156 dc h rosolt¡cirin 033O de 20'17, por las cmdicim* del paümento se ecbblcce un
revestirnionto en concnb coraponlendo ua n4oritad de n{.014
La w¡ificación hiÍá¡l¡ca corapondcrá r dchrminar qrr le pcn<fante X dc h vla tonicñdo on cuerla ol aridlo
de inundacifi descrito, oonfoíro unr cunat! cn la cual no sc excede el ffi disponible qrc carne un andro
de inundaclh mayor d edablccido ndmrtvamq o,6n clte s6nliro, 3e confonnrr& iteracir¡nes con bs
valorus de h pcndionlo hala dotcmina cl dllo ad.cr¡ldo.

6.I.2 DETERTIINACIÓTI OE PENDIENTE IRANSVERSAL TRATO N'I

Tcnicndo cn c¡enla quo p¿r¡ cad¡ costado se cahula un car¡dal dc ,19.¡14 Us, la pefdiente lmgitr.dinal
pronraúb dc l¡ via concspmdc C 1.71% y C m¡tori¡l dcl cánd conducbr conrspo.dc a concrrto con

mcficiaU dc n¡c*lad Mamip dc 0.014, r llaa ¡ cabo l¡ modcl¡ció¡r con ol ¡¡o dd soñrare HCANALES

del canal con difarcntc ü¡lr¡d (asociado a h psndiente h¡nsvc¡sal d. la vir), hasb dob¡mina un li¡anle dc

disclto qr supera o iryale C liratdc asocirdo al caudal co *r3ito, prtccnM cn h sipiatb tebh les

ilaraciones logradas.

Tabla 13. Vcrific¡cih d6 pcndienle ra¡sr¡ersd ógtiru de via tann N'f

Pendiente Longihrdinal (rn/m)

Caudal (Us)
Rugoaidad

c^u¡ L
rof t D€lCOl¡

EX

ln{r

Pendicnte
transvoE¡l de vle

Talud N"l
acociado

1V:50H
1V:¡lOH

1V:33.!}iltt
1V:28.57H

1V:25t,|

1Y:22.22t1
1V:20H

Iirarb P¡mitido
(fp)
(ml

0.0300
0.0375
0.u$
0.0525

0.06ü)
0.0675

0.0750

0.0171

19.¡14

0.014
Th¡nts dcl
Di¡cño (fD)

(m)

0.0177
0.0180

0.0r82
0.0183

0.0r84
0.0185
0.01E6

¿TD s TP?

2.0,L

2.sch
3.0%
3.5%

4.0%
1.5,/c

5.0%

Si

S¡

s¡
Si

Si
Si

si
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coNsTRUcc6N DE pAvt ENro Rtctoo y AD¡curctori o¡l esprclo FlaLtco Ex t-A
URBA tzÁc6i¡ vttLA GABRTELA cAsco URBANo oEL mu rctpto oE TAttE, oEpARTAMEt{fo DE

ARAUCA

ESTUDIO: OISEÑO HIDROLÓGICO E HIORAULICO

FECHA: Abril 2026 VERslottr 2

Fuente: Autor, 2025,

En base a las modelaciones realizadas se establece que puede usarse una pendiente transversal de la via igual

o superior al 2.0% en base a la disponibilidad del diseño geométrim y nomativa vial relacionada que no es

competsncia del presente info¡me. A continuación, se presenta la modelación del flujo con una pendiente

transversal de vla del 2.00/0.

Figura 15. Compoñamiento hidráulico drenaje a flujo máximo (Tramo N'1)

O.l@:
Cr,¡dd lAt

A¡dE & ¡ob. [b]

lcdr trrl
f ¿,22Él
R€6ir.d tnl

PrÉrrr (Sl

R.¡ü.dor:
Iirrc rürd fy)

A!. üf¡crlAl
E$qo d..B¡. fII
Lrhro d. Fro¡d. fFI

Ipo d. trix

0.0t 9 m3/s

t.5

50

0.01{

0.0171

L,Joú

lr{ú
Aqdd
R¡¿diiifo

ENTACIOX l
coltcBt r o

2 a0a8oolll
0.03a5 ñ2

P.!fri*o IDI

R.do litáÍco {8}

Vde¡ld fv}

Eragfc ccpíbr lf,!

0 0143

0 5512

0 0332 m.l qrr l
2.3863

t a6a3

S ugcrcr ltico

Fuente: Autor, 2025.

La profundidad media del flujo no rebasa la altura máxima permitida en reiación a la pendiente de la via

(0.030m), la velocidad media en este escenario favorece procesos de sedimenteión (< 0.60m/s), por lo cual se

iecomienda un constante mantenim¡ento por medio de banido a la via, ya que las condic¡ones topográficas

limitan las velocidades deld¡seño impidiendo su modif¡cación.

0
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COil§ÍRUCCIÓ¡ DE PAVI EtIfO RIGIDO Y ADECUACÉ DEL ESPACD PÚ81rc0 EN I-A
URBA¡IIZACIÓN VII.IA GABRIELA CASCO URBAI{O OEt fúUt{ICIPIO OE ÍAITE, DEPARTAI{EifTO OE

ARAUCA

ESTUDI0I DISEÑO HIDROLÓGrcO E HIDRAUTICO

FECHA: Abril2026 VERSIONi 2

Figura 16. Sectión sugerida en elTramo N''1

S-- I

ts,_-:4
-rE s

t.=_ =t_:L!L_ --l

Fuente: Autor, 2025,

6.2 DRENAJE TRAMO N"2

El tramo N"2 comprende la pavimentación de la calle 13 antre carcras 28 y 278, cf,mo se identifica en la

siguiente ligura.

E

¡
)

I
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COÍ.ISIRUCCION DE PAVIMET{TO RIGIDO Y ADECUACIÓiI DEL ESPACIO PÚELEO ¡N LA

uRBAiIzActóil vtLLA GABRTELA cAsco URBANo DEL MUt{tctpto DE TAI¡E, DEpARfAmEitTo DE

ARAUCA

ESTUDIO: DrsEño HTDRoLóGtco E HrDRAuLtco

FECHA; Abril 2026 VERSlOl,lr 2

Figura 17, Ubicación tramo N'2 de intervención

Fuente: Autor, 2025

6.2.I CALCULO DE CAUDALAPORTANTE

Se realiza el cálculo de caudales con el uso del método racional descrito en el litulo anterior del pre§ente

documenlo, teniendo en cuenta que no se dará proyección fisica a una cuneta como tal, se establece un ancho

máximo de inundación en base a ia dimensión de la vía, que dará como resultado un área inundable conformada

por el bordillo de vía y la via en base al bombeo de la misma,

o El talud asociado a los diferentes tramos conesponde a 3.0m por cada costado.

¡ El caudal estimado para áreas lderales o taludes se determina con el coeficiente de esconentía (0.60)

relacionado a zonas residenciales unifamiliares con casas contiguas y predominio de iardines.

. El caudal estimado para zonas duras o vía de intervención, se determina usando la mitad del área de

vía, con un coeficiente de esconentia del (0.90) conespondiente a pavimentos asfálticos y superficies

de concreto.
. La estimación del caudal total se realiza por cada costado, por lo que el análisis de drenaie se realiza

de la misma manera enlendiendo que los dos costados poseen un comportamiento idéntico.
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co smuccrÓlr 0E PAvEtffo ÍüGoo Y ADEcuActo¡ oEL EsPActo PtEuco EN LA
uRSAT.EAcÚr¡ Yl'l-A GABnCLA cAsco URBATo oEL IT,T{IcpIo DE ÍATE oEPARTAEITo OE

ARArcA

D§EÑo HIORoLÓGIco E HIOflAULIco

FECHA /ünl 2026 VERSIOII:2

La intcnsidad dc p¡ccifn&lh cor¡rsporidc ¡ 122.79 mnr'h bnicndo cn cuonla un pc¡iodo de r¡torm dc 5 ¡ños
slgl¡n lo eli¡¡lt el INVIAS con trl. dureih de 1 5 minute de acuedo al cálorlo del ticmpo dc concltüación.
A conünuación, co pr§anti h t¡bh ¡uunan mn la deteminación dc cauddes do aguas llwus a &on¡r.

T$la 14. Cábro do caud¡hs p¡ra &an* vial scdor N'2

ABS
t|.tco

aas
FIN

cf
E,'OR

ilti

(otao I

ñ ntrrr lltttl

ct
IAYOi

cauoAL
I^tUD

CAUD L
vh3

ctuo L
¡Ot L ftcol¡

HIO

ri ñ{a tr,l. lnlr

ellL t &qtrd, o.g¡r I'll l:zla co.fl !,,§ o.ga ouf, o.qD 0.015
CARRERA

Fucntc: Aúor, 2025.

Tenicndo en a¡nb qrr cl bonúco dc h via coíÉpoñdo s.rá a dc rgm, cn basc ¡l andro rcmcdio de b
misma el cual es if¡ual a 6 mctoo so.sbblcos une lü{¡iM do inmdacih de 1.50 meüos, confumc a lo
st4otido en el altlculo .156 

do L rüoluclh 0330 do 2017, por l¡s condi*¡ncs dcl pavimcnto sc cohbhce un

rcveslinionto en mnc¡eb corespondiaúo una rugooidrd dc n.0.0f4. La vedñcación h¡dráulrca comspordcrá
a deteminar qw la pendiente X do la vla teniendo cn q.Ént! ol {rcho de inttrtdación dcccrio, conb¡mc una
cmata cn la o.¡d no sc cxcod! ol ürmtc disponibb $Jc clr¡sa un lricho dc inundrcirn mayor rl estrblecido
normelivar¡artc, cn cdc scrlido, sc colfrrnrh itcmioncs con bo vc¡lcrc dc la paridionb hrslr doLflninar
el doto adco¡ado.

6.2.2 OETERMINACIÓN DE PENDIEI{TE TRANSVERSAL TRAMO N'2

Teniendo en q¡rnta s.¡c para cada cosbdo so cah¡la rm car¡dd de 15.f8 Us, h por'tdhtc ldrgitrdinal

fmodio de la vla consspolde al 2.2% y sl material del canal coduc-tor coí€spordo a concrcb con

coefcielrte de nnosil¡d Maming do 0.014, !c llcva a c¿bo b modd¡cótt con cl tro dcl 3oftlvaru IICANALES

del canal con dihrcñto telud (¡soci¡do ¡ l¡ pendiante brrwcnd dc h vla), hab dotermina un tiante da

dtreño q¡c supcre o i¡nule el ürante asociado al car.¡dal on bhsilo, prascñtmdo cn la siguicnta tabla la
itcradmcs logedas.

Tabla 15. Vctfic¡ciih dc pcndionte ban¡vcnal ópüma de via lramo N'2

Pendimtc Lomit¡dh¡l (rúm)
C¡ud¡l (U¡)
Rugoailed

2?A

Pendicntc
transvc¡¡¡l de vla

Tirants Pcrmitklo
(TP)

(m)

0.0300
0.0375
0.0450
0.0525
0.0600

0.0675
0.0750

Fuente: Ar¡tor. 2025.

¿TD s TP?falud N''l
asociado

2.0%
2.50h
3.0%

3.5%
{.0%
1.5./,
5.0%

lV:50H
1V:¡lOH

lV:ili!.33H
1V:28.57H

lV:25H
lY,,22.2H

1V:2011

Si
Si
Si
Si

S¡

Si

Si
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0.iru.
15.18

0.014
Th¡nto dcl
Dirño (fD)

(m)

0.01{5
0.0147
0.0t48
0.0149
0.0150

0.0t50
0.0r5r
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CONSTRUCCIÓI{ OE PAVIiIENÍO RIGIDO Y ADECUACót{ DEL ESPACIO PÚBLrcO Eil LA
URBAiIIZACóT{ VII.IA GABRIELA CASCO URBAT¡O DEL MUI{ICIPIO DE TAiTE, DEPARIA EI{TO OE

ARAUCA

ESTUDIO: OISEÑO HIDROLÓGrcO E HIDRAULICO

FECHA: Abril 2026 VERSION: 2

En base a las modelaciones realizadas se establece que puede usarse una pend¡ente transversal de la vía ¡gual
o superior al 2.0% en base a la disponibilidad del diseño geométrico y normativa vial relacionada que no es
competencia del presente inlorme. A continuac¡ón, se presenla la modelación del flujo con una pendiente

transversal de via del 2.0%.

Figura 18. Comportamiento hidráulico drenaje a flujo máximo (Tramo N'2)

L¡¡Ü:

Iúrú
5tcf0R vtRGEL- rarl€ ftqlrdú

Á¡rtu

D.lo.:
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IC¡d l fl!
f ¿t 2@l

F'4o.ijd [ñ]
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TRAYO 2

0 015r8 m3/s

0 0lt
o 0222

t5
20

0

coi¡cBE T0

Paíiáro (pl

R.do lit¡(¡co fBI

Vóbc¡dd lv}

EÉ9í. 6.D.cíñc¡ lE!

Bcsll.do::
Ii¡r! rúñd lrl
Ac. tÍdáJcr {A}

Esci, d. {,¡. tt}
¡¡'trro & Frq¡dc (FI

Iiro d. fi*rl

0 0151

0 02{9

t.ml7
t 6552 m.Kg71<g

Fuenter Autor, 2025.

La profundidad media del flujo no rebasa la altura máxima permitida en relación a la pendiente de la vía

(0,030m), la velocidad med¡a en este escenario podría favorecer procesos de sedimentación al estar muy

cercano a velocidades inferiores a 0.60m/s, por lo cual se recomienda un conslante mantenimiento pr medio

de banido alavia,ya que las condiciones topográficas limttan las velocidades del diseño impidiendo su

modiflcación.

Figura 19. Sección sugerida en el Tramo N'2

s--l
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CONSÍRUCCIÓN OE PAVIÍiIENÍO RIGIDO Y ADECUACIÓI{ DEL ESPACIO PÚBLICO Et{ LA
URBAI¡IZACIÓIT VII.IA GABRIELA CASCO URBAilO OEL IiIUI{ICIPIO OE TA E, DEPARÍA EifTO OE

ARAUCA

ESTUDIO: DISEÑO HIOROLÓGICO E HIDRAULICO

FECHA: Abit 2026 VERSION: 2

Fuente; Autor, 2025

6.3 DRENAJE TRAMO N"3

El tramo N'3 comprende la pavlmentación de la calle 134 entre careras 28 y 278, como se identifica en la

sigui6nte figura.

Figura 20. Ubicación tramo N'3 de intervención

Fuente; Autor, 2025.

PÁGII{A 3¡ DE 18

.l

-a

7

1

I

-t



ais
¡..

coasTRt cctÓlt of PAvEmo mcoo Y ADEcuAcÉ DEL EsPAcro Pr8uco E{ t
URBATIEACIÓ vrrA GABRÉLA c^sco URBA}lo OEt TI,IIIcpo DE ÍATE oEPARTAIEIffo DE

ARAT CA

ESTUOIO: D§EÑo HDROLÓGrco E HIDRAULICo

FECHA: /ünl 2026 VERSON: 2

6.3.I CALCULO DE CAUOAL APORTANTE

Sc realiza el cálculo de car¡dales con el r¡o del málodo racional dsscrito en ol titulo antorix del pesente
doq¡m€nto, tanietüo cn cucntr $¡c m 30 dará proyeccirh fisica a unr cunota como tal, !6 6t blocs wr andr
máximo dc inundaclh cn basc a la dr¡ensrón de la via, qr.re dará c¡mo rsult¡do un área inu¡rdabh cor{orm¡d¡
por el bordilb de via y la vla en base al bombco de la misma.

o El hlud asociado a ho dihr¡ntco trnrc conccpondc e 3.fti por cadr coctado.
o Elc¡t¡dalesümldo para ána l¡tcr¡hs o t¡ft¡dcs sc dch¡nrin¡ con olcocñcicnle de csconcnür (0.60)

rCrjmado a zmas msidar¡da unifanil¡rrÉ cdt c66 corti¡uls y pedominb de ¡ardirs.o El caud¡l alim¡do pan zonas dr.ras o vla dc intgrvencith, ¡c dclemine Bendo la mihd del á¡oa de
vla, con un coeftiarte dc acrcnte dd (0.90)ccupondieite a pavimnrbo rsfáftico y superfrciec
do coltcrcto.

¡ La estimaih dcl caud¡ltoblso r¡Ciza por cada cootado, por b q.¡o C anáisb dc drcnaje sc naaliza

dc h misma manc¡a cnbndiado quc ho dos coofu po!.co un conrportami.oto i(lárttico.

La intansidad de p¡ccipitrcih mresponde ¡ 122.79 mm/h tcniedo cn o¡cnla un periodo de rütorño da 5 años
sosin lo eCipuh d INVIAS coo ut¡ d¡roiJn dc I 5 min¡bo dc acuodo al cdoJo del tiempo dc concafaoón.
A conlinueción, !a prÉcntr b bbla r¡arnon cqr h de§rninacih dc car¡d¡lcs de agua lluvia a &enar,
tonbndo en cuent¡ le sunutoria dcl c¡udal capbdo cn el ta¡¡o N"4 cl q¡aldcscarga on h via.

Tlbb 16. Cálcülo dr caudalcs parr drenaie vials€dor N'3

a8l¡
tHcto

A83
Rlt

CT

IAYOi
c^t o l- cAuo L
f ruo vl^

cAuoAL
tof^LLOIO r

m ñi,tr llta,tlti rirtir rfl¡ ntCr ñ+t

cf
ErcR

nadtt

I OESCOLA
t0

EN

ürlln- l om.ll) 0.02t rr{ 1?2.i !¿9.3 3¿6.1e 00171 0.m 0.m 0.úl CARRERA

Fr¡snte: Atro¡, O25.

Teniordo en qJcnb qtn cl bonbco de h vla co.raponde s.rá a do aguas, en bac al andro prornedio de h
misrna el cual es igual r 6 mefoc r oltablec uná longitud do inundacith dc ,l.50 

moü,0s, conbme a lo
sqorüo en al adlculo 

,156 
de h resol'¡ción 0330 do 2017, por las condicimc dcl pavimenb so esbbloco m

rcvmlimi$to on concnlo cornspontüaüo ua n4oclhd dc n=0.014. La vedñcacih hilrá¡lb¡ conglpond.rá
a determinar qrr h psndiarle X dc la vi! Lniendo .n crtcr ¡ C alcho de inrndación deoqito, confoimc una

cunoh cn la cr¡al m so ercada cl tirarb disponiblc quo cEr¡so un ¡nóo dc it¡¡dacih mayot al &Ucc*lo
riormetivam€r c, on els scr{ido, se conhmrarán ilcteciones con los valoms dc la padictib ha3ta detormiriü
ol dab ldocüado.

6.3.2 DETERlllt{ACloN DE PENDIENTE TRANSVERSAL TRAtilO N'3

Teniondo en q¡onla que para cada coltado sc calcuh un c¡rdal de 25.65 Us, la pendiatte longittdinal
pmmcdio de la vi¡ cor¡aspondc al .l.76% y ol mElcrirl dcl canal cottdt¡dor cofisspondc ! concreb con

cocñciate da ¡r¡go¡itad Madng ds 0.014, sc lhva a cabo h modchoih con cl uso dcl loñra¡c HCAI'IALES

del canal con difcroile blr.¡d (asociado a h pendiente tran3vcf3al dc la via), hrsh dctcrminü un tionle de

diseño qrc supor¡ o igu.le el ürertc asociado ¡l c¡udel en Érsilo, present¡ndo en la si¡ionb tabla bs
itcmioncs logtadas.

2tA
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Coi¡$NUCOÓiI DE PAVE}{TO RIGDO Y AD€CUACIO{ DET ESPACIO PIEI-ICO E'I I-A

m8A¡E CtÓ Vr.I.^ GABRCLA CASCO URBAT|o flEL §t¡tcpto D€ rAE, OeARÍAEXIO 0E
ARATrcA

E§fUDIO: DISEIiO HIDROTÓGOO E HIDRÁUI ICO

FECHA: Iünl 2026 VERSOT{:2

Tabla .l7. 
Vedñc¿ción de pendieñtc bensvors.l ópüma de vla tramo N'3

Pendionte Longitudinal (m/m)

Caudal (Us)
Rugosidad

Psndionte
tren3voBal do vla

2.0tt
2-5t/o

3.0%
3.5'/c

1.0%
1.5'l¡
5.0.a

Ti¡antc Pcrmitido
(fP)
(m)

0.0300
0.0375
0.0450

0.052s

0.0600
0.0675

0.0750

Fr¡ente: At¡tor, 2025.

0.0176

15.24

0.014

fhmtc dcl
Oi¡clto [ID)

(m)

0.0m8
0.02r 1

0.02r4
0.0216

0.02r7
0.02rE
0.0219

¿T0 s TP?
Talud l,l'l
asociado

lV:50H
1V:40H

1V:33.ltitH
1V:2E.57H

lV:25H
1Y.22.22H

lV:20H

S¡

Si

S¡

Si

Si

Si

s¡

Lr/or

lr¡É

En ba¡c a ln ¡nodclacixrcs fs.lizrda sc 6t*hca qtr pucdc rsarse una pendicnlc brnlt crsal da la via igrurl

o suporicr al 2.0% c¡ bse a h dirpodtÍlidad del discño gcomóüico y nometiva vial rshcionada Sre no al
coñrpotanci! dal pnscnto irh.mo. A coilinuacih, sá pnE nte h moddacitn del lulr con 

'na 
pandi.ob

hansvoaal dc vla del 2.0%.

Figu. 21. Cornporttíiüb húerfico úcnat a fup máxino (Irano N'3)
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00r
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0 02(E

0 0a20
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Pníi'eo bt
Ró tr¡á¡co lR)

V.lcd.d (vl

Edcí. c.rilE (EI

r¡2

2 5597

ñ

rñ|(g/Kg

0 0t 6,1

0 6t ta

0 0398

Fuente: Ar¡tor. 2025

Lá proñ.rndid.d mcdia dcl frt& m r¡ba¡ l¡ Ctr¡¡ máxine pqnÚtida a rC¡lh ¡ h p¡ndiailc dc h vla

(0.030rn), h vclocidad nrcdi¡ .n .d. occnüio podla hvonc* proeo dc s€dht oleiln al ah muy
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COI{STRUCCÉil DE PAVI ET{TO RIGIDO Y ADECUACIÓI{ DEL ESPACIO PÚBLEO Et{ LA
URBANIZACÉN VII.IA GABRELA CA§CO URBAXO DEL MUNICIPIO OE TAi'E, DEPARÍATTENIO OE

ARAUCA

ESTUDIOi DISEÑO HIDROLÓGrcO E HIDRAUTICO

FECHA: Ab¡il 2026 VERSION: 2

cercano a velocidades inferiores a 0.60m/s, por lo cual se recomienda un corlstante mantenimiento por medio

de barido a la vfa, ya que las mndiciones topográf¡cas limitan las veloc¡dades del diseño imp¡d¡endo su

modificación,

Figura22. Sección sugerida en el Tramo N'3

(§:¿4)
IE-?-il

Fuente: Autor, 2025.

6.4 DRENAJE TRAMO N'4

El tramo N'4 comprende la pavimentación de la canera 27C entre calles 13A y 13, como se identifica en la

sigui€nte figura.
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h CONSTRUCCIÓI{ DE PAVIMEI{TO RIGIDO Y ADECUACIÓN OEL ESPACIO PúBLICO EN LA
URBANIZACIÓN VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, OEPARTAMEIiITO DE

ARAUCA

ESTUDIO: DISEÑO HIOROLÓGICO E HIDRAULICO

FECHA: Abril2026 VERSIoN:2

Fuente: Autor, 2025.

6.4..I CALCULO DE CAUDAL APORTANTE

Se realiza el cálculo de caudales con el uso del mélodo racional descrito en el titulo anterior del presente

documento, teniendo en cuenla que no se dará proyección fisica a una cuneta como lal, se eslablece un ancho

máx¡mo de inundación en base a la dimensión de la via, que darácomo rcsultado un área inundable conformada
por el bordillo de vía y la vfa en base al bombeo de la misma.

o El talud asociado a los diferentes tramos coÍresponde a 3.0m por cada costado.

r El caudal estimado para áreas laterales o taludes se determina ctn elcoeficiente de esconentía (0.60)

relacionado a zonas residenciales unifamiliares con casas contiguas y predominio de jardines,

o El caudalestimado para zonas duras o vla de intewención, se determina usando la mitad del área de

via, con un coeficiente de esmnentla del (0.90) correspondiente a pavimentos asfált¡cos y suporf¡cies

de concreto.
o La estimación del caudal total se real¡za por cada costado, por lo que el análisis de drenaje se realiza

de la misma manera entendiendo que los dos costados poseen un comportamiento ¡dént¡co.

La intensidad de precipitación conespnde a 122.79 mm/h leniendo en cuenta un periodo de retorno de 5 años

según lo estipula el INVIAS mn una duración da 15 minutos de acuerdo al cálculo del tiempo de concentBción.

A continuación, se pcsenta la tabla resumen con la delerminación de caudales de aguas lluvias a drenar.

Figura 23. Ubicación tramo N"4 de intervención
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Tabla '18. Cálarlo de caudalo3 para drena¡e vial soctor N'4

0€scor
tMoo

EUIIR I 0+(E7 ?7 O+om 00 328.53 327 § carf

Fr¡srte: Arto¡.2025.

Tcniendo en cuenb q¡c C boilbs do L vla coÍapordo sorá a d6 a$¡6, on bco al andro Fsredio de la

mismr ol cual eo (¡u!l ! 6 m¡bos !.abbhoe un. lonsihd dc iri{rd&i,ón do 1.50 mehos, conbrms a lo
sugprido cn cl a¡thulo 156 dc la rcsolución 0330 do 2017, por las cond¡cioncs del paümfito s. csbbl6c. un
rEvoslrrni€nto en conc¡ato corrugpordicndo una n¡gos¡dad dc n=0.014. La verifoación hidráulica concsponderá
a dctonnin r que la pc¡rdialte X dc h vh tcniendo on oralt el lricho dc inundacirh desoio, conb¡rne una
a,mola cn la curl no sc cxccda C li¡nb disporüblc qJc causc un ancho do inurdación mayor al esabhcido
normalivarnonte, 6n ede sorlido, so conforma¡*r iteraconcc on loo valoro3 de h pordhta hagta dolerminar
el deb adao.¡ado.

6.1,2 DETERMINACION DE PENDIENTE TRANSVERSAL TRAMO N'1

Tenicndo en ornta qr pan cada c6hdo 3e calcda wr caudal do 10.4f Us, la pendiarte longitudinal
pruncdio dc la vla conespmdo al 1.70% y cl matedal del canal conductor cofiBtpondo a concrrto con

cocfcionte d. rugos¡drd Maning de 0.014, sc llcva a cabo la model¡ción con el uso del soñrvrtt HCANALES

dol can l con dibrsnle talud (alocido a b pcndiente ban3l,crs.l dc h vla), hab deH¡nina un liante de

dirtlo que srpere o §uab cl ürab esociado .l caudal ritsib, posanbndo en la si¡uiate hbla las

iterxr¡ncs lograda.

Tatla 19. Vaific¡clh dc pcndiento fansver¡¡l óplina dc vla tramo N'4

Pondhnte Longit¡dhal (mrm)

Caudal (Ur)
Rugorklad

Alt l8g
fllt

ficT
IAYOR EIloRLOIG r

m ,ültár

$.nD ta.t

s

0.0r70

ctDL
lAt¡¡D

ltr{a

0.04

G l,lrt
Yll

itrya

0.6

c tDlL
IOÍAL

ñry!

o0r0

t0
EN

13A

Pcndionte
t¡ansverlal dc vh

Ti¡antc Permitido
(TP)

(m)

0.0300
0.0375
0.0450

0.0525
0.0600
0.0675
0.0750

Fuonta: Autor. 2025.

0.0r70
't0.4r

0.014
Tk¡ntc del
D¡!.ño 0D)

(m)

0.0r27
0.0t28
0.0f29
0.0130
0.0r30
0.0130
0.0131

¿TD = 
TP?Talud N''l

asociado

2.0%
2.5%

3.0%

3.5%
a.0%
1.5%
5.0%

1V:$H
1V:¡t0H

1V:ÍJÍl.33H

1V:28.57H
1V:25H

1Y.22.22H
1V:20H

§
Si

Si

s¡
§T

Si

JI

En b*c a las rnodclaci¡nes nalizrd¡¡ sc ¡bblcoo quc pr.rcdo usanc rna pendhtc tansvcnd dc la via ipC
o sqcrior d 2.0% en besc a h dbponib,il¡{rtd dcl disrxlo gcomático y nomrtivr vial rul¡ci¡nada q¡o no 6
conrpotonos dcl prcscnlc inbrrl)!. A conthuacih, sc prascñlt la modchcifi dcl f,ul¡ con una pcndi6¡ü

r¡tlvcnrl dc vl. dcl 2.0q(.
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Figura 24. Comportamiento hidráulico drenaje a flujo máximo (Tramo N'4)
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0 01,1

0.017

0.0't21

0 02«)

PAVIYT}¡ IACI

2.1458Pdli*o (pI
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v.loc¡ld lv}

EÉgL ..,6llk¡ (EI

m3/r

m

0 0107

2 I 330

t.:!920 0 023r m-Ks/Ko

S rpc¡cr ltico

Fuente: Autor, 2025.

La profundidad media del flujo no rebasa la altura máxima permitida en relación a la pendiente de la vla
(0.030m), la velocidad media en este escenario favorece procesos de sedimentación (< 0.60m/s), pr lo cual se

recomienda un constante manten¡m¡ento por medio de barrido a la via, ya que las condiciones topográlicas

limitan las velocidades del diseño impidiendo su modificación.

Figura 25. Sección sugerida en el Tramo N'4
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7 CONCLUSIONES Y RECOÍUENDACIONES

'' El estudio de precipilaciones se desarolla con base en la estación del IDEAM TAME de código
36025010, ubicada en las coordenadas Norte (m) 2271987.797 Este (m) 5138171.852 a una altitud de

350 msnm, la cualcuenta con datos adecuados para el desanollo de las curvas IDF además de contar
con datos de temperatura que son usados como complemento al documento.. El municipio de Tame Arauca poses un régimen de lluvias monomodal, con una temporada de lluvias
que comprende los meses de abril a noviembre, En promedio el mes más seco es enero, mientras que

el mes en el que se presentan más generosas precipitaciones es abril, por lo que se recomienda el

desanollo de actividades en el periodo comprendido entre diciembre y mazo, donde se pueden

presentar mayores rendimientos y condiciones climáticas favorables para el desanollo de obra civil.'' Teniendo en cuenta que no hay proyección física de cunetas su usa el borde de andén para proyeclar

un ancho inundable de la vía dirigiendo el flujo hacia seclores con menor alt¡tud que cuentan con

sistemas de recolección de aguas lluvias, en este sentido, se respeta lo contemplado en el articulo 156

de la resolución 0330 de 2017 .

" En la totalidad de tramos en estudio se presenta un adecuado fluio del agua lluv¡a captada por la vía

y un área tributaria de andén conespondiente a 3,0m metros poÍ cada costado, maneiando una

pendieflte transversal de la vía del 2.00/0, las velocidades delflujo son bajas debido a las limitaciones

topográficas, por lo que se remmienda un adecuado banido de calles para un drenaie optimo de las

mismas.

150
- lngeniero Sanitario
BYC

M,P. 15237-437151 BYC
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8 ANEXOS

Anexo Hl, Datos brutos estación TAME 36025010

Anexo H-2. Datos bnitos de temperetura e§tación TAME 36025010
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1'l de junio de 2026

Señores:

MUNICIPIO DE TAME

Asunto: MEMORIAt DE RESP0NSABILIDAD

Yo JEISSON ARNULFO SIERRA LEÓN, identiflcado con cédula de ciudadanfa No. 1.057.597.804 de

Sogamoso - Boyacá, en mi condición de ingeniero ambiental portador de Matrícula Profesional No, 1523&
437'150 BYC e ingeniero Sanitado portador de Matrícula Profesional No. '15237437151 BYC, declaro que

realicé el diseño Hidrológic'o e Hidráulico del proyecto cuyo obj€to es "CoNSTRUCCIÓN DE PAVIMENTO
RIGIDO Y ADECUACIÓN DEL ESPACIO PÚBLICO EN I.A URBAI{IZACIÓN VLLA GABRIELA CASCO
URBAN0 DEL MUI{lClPl0 0E TAIúE, DEPARTAiIEI{TO DE ARAUCA', así mismo declaro que asumo la

responsabilidad del perluicio que pr causa de él pueda deducirse y hago constar que el presente documento

cumple con la normatrva y reglamentos vigentes aplicables al área de estudio. Adicionalmente, se aclara que

por la naturaleza y alcance del proyecto apl¡can las normas que establecen mecanismos de integración para

las personas con movilidad reducida.

Asi mismo, aclaro que este documento no puede ser modificado sin mi autorización una vez sea viabilizado el

proyecto.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Ta4eta o Matricula Profesional y Cenil]cado de Vigencia de esta.

Se expide a solicitud del interesado, a los 11 dias del mes de junio de 2026.

niero Am

lngeniero Sanitano
M.P. No. 1523M37150 BYC

M.P. No. 15237437151 BYC
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11 de junio de 2026

Señoresl
MUNlClPl0 DE TAl,tE

A¡UNIO: CARTA DE CESIÓN DE DERECHOS

Yo JEISSoN ARNULFo SIERRA LEÓN, identificado con cédula de ciudadanía No, 1,057.597.804 de

Sogamoso - Boyacá, en mi condición de ingeniero ambiental porlador de Matricula Profesional No. 1523&
437150 BYC e ingeniero Sanilario portador de Matrícula Profesional No. 15237437151 BYC, declaro que

realicé el diseño H¡drológico e Hidráulico del proyecto cuyo objeto es "CONSTRUCCIÓN DE PAVlllEt{To
RIGIDO Y ADECUACIÓN DEL ESPACIO PÚBLICO EN LA URBANtrACIÓI{ VILLA GABRIELA CASCO
URBAT{O DEL MUNICIPIO 0E TAÍ{E, DEPARTAMENTO DE ARAUCA' a construirse en el Municipio de

Tame, Depertamento de Arauca, Por lo anterior, manrfiesto ceder plenamente los derechos a la Alcaldia del

Municipio de Tame.

La duración de los derechos cedidos será por término indefinido a partir de la fecha de la firma de la presente

carta de cesión de derechos.

Para los flnes pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta Profesional y certificado de vigencia y antecedentes
profesionales.

Se expide a solicitud del interesado, a los 1'1 días del mes de junio del 2026.

JEI ARNU SIERRA LEÓN

ln ero Am

ngeniero Sanitario

M.P. No. 1523M37150 BYC

M.P. No. 15237-437151 BYC
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