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INTRODUCCION

El presente informe hace parte fundamental del proyecto “CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION
VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA", el cual contiene el estudio de suelos efectuado con base en la informacién de
cinco apiques con herramienta manual para la exploraciéon de la subrasante.

El objetivo principal del presente estudio es caracterizar los suelos de subrasante en las
calles de la Urbanizacion Villa Gabriela del casco urbano del Municipio de Tame,
Departamento de Arauca, realizado segun las metodologias del Manual de disefio de
pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos volumenes de transito ICPC —
INVIAS.

El programa de exploracién de campo de la subrasante consistié en la ejecucién de siete
(7) apiques manuales a profundidades hasta 1.50 m, toma de muestras del sitio de
ubicacién de las obras, ensayos de campo (Penetracién Dinamica de Cono, PDC) y
ensayos de laboratorio del material encontrado, con el fin de obtener los parametros
necesarios para la caracterizacion de la subrasante.

Los suelos que predominan a nivel de subrasante corresponden a arenas limosas de
granulometria fina.

El nivel fredtico no se evidencié hasta la profundidad explorada (1.50 m).
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1. PROYECTO

1.1 PRESENTACION DEL ESTUDIO

El presente informe se realiza con el fin de dar a conocer las caracteristicas fisicas
y mecénicas del suelo para el proyecto “CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y
ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

En el siguiente documento se observa la exploracién geotécnica realizada con la finalidad
de caracterizar los suelos de subrasante encontrados para el disefio del pavimento y
el suelo de fundacién para las obras complementarias.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo general

Elaboracion del informe técnico correspondiente al estudio de suelos para el
proyecto “CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO
PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”. determinando la informacién
requerida para estimar el comportamiento del suelo frente a una carga de disefio y la
capacidad de soporte, el tipo de suelo y resistencia de los mismos para estudiar la
adecuada cimentacion para la construccion.

1.2.2 Objetivos especificos

¢ Realizar la identificacién del suelo, tomando muestras e informacién necesaria para la
realizacion de ensayos de laboratorio.

e Determinar las caracteristicas fisicas del material de subrasante.

« Realizar los ensayos de resistencia necesarios para determinar la capacidad de soporte
de la subrasante.

1.3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el casco urbano del Municipio de Tame, Departamento
de Arauca. El proyecto consiste en el mejoramiento mediante la pavimentacion en concreto
rigido de siete calles de la Urbanizacién Villa Gabriela en el casco urbano del municipio de
Tame, siguiendo las normas establecidas por el Instituto Nacional de Vias - INVIAS.
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Figura 1-1 Ubicacién general de Tame en Colombia

wa

Fuente: Sitio web: https://es.wikipedia.org/wiki/Tame_(Arauca)#/media/File:Colombia_-_Arauca_-_Tame.svg

Figura 1-2 Ubicacion general del Proyecto
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2. INVESTIGACION DEL SUBSUELO

2.1 EXPLORACION DEL SUBSUELO

Para caracterizar los suelos de subrasante de las calles del proyecto se realizaron siete (7)
perforaciones manuales hasta una profundidad maxima de 1.50 m, extrayendo muestras

alteradas para determinacién de granulometria y limites de consistencia.

En el cuadro 2-1 se muestran la ubicacién de los apiques ejecutados.

Cuadro 2-1 Ubicacién de los apiques exploratorios

Apique Sector Origen Unico Nacional Prof. Nivel
Norte Este (m) freatico (m)
A-01 | Carrera 28 entre calles 13A - 14 | 2271268,522 | 5138823,753 1.50 -
A-02 | Carrera 28 entre calles 13 - 13A | 2271203,489 | 5138846,024 1.50 -
A-03 | Calle 13A entre carrera 27B - 28 | 2271254475 | 5138854,498 1.50 -
A-04 | Calle 13A entre carrera 27 - 27B | 2271272,706 | 5138902,054 1.50 -
A-05 | Carrera 27B entre calles 13 - 13A | 2271235524 | 5138888,633 1.50 -
A-06 Calle 13 entre carrera 27B - 28 | 2271189,751 | 5138877,383 1.50 -
A-07 Calle 13 entre carrera 27 - 27B | 2271207,056 | 5138923,098 1.50 -

Fuente propia

Figura 2-1 Ubicacion de los apiques A

GoogleFa!
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2.2 ENSAYOS EN CAMPO

En cada uno de los apiques realizados se llevaron a cabo los siguientes ensayos de campo:

e Barrenos manuales.

» Ensayo de Penetracion Dinamica de Cono (PDC).

» Toma de muestra inalterada para penetracién CBR.

» Extraccién de muestras para humedad, caracterizacion y calculo de propiedades fisicas.
¢ Profundidad de nivel freatico.

Con estos ensayos se conocieron las propiedades fisicas de consistencia y humedad de
los suelos, igualmente se estimaron los parametros de resistencia de los suelos explorados
y con las muestras extraidas se procedi¢ a la realizacién de los ensayos de laboratorio
sobre el material alterado.

2.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

De las exploraciones realizadas se tomaron muestras para realizar los siguientes ensayos
de laboratorio:

¢ Contenido de humedad.
e Granulometria.

e Limites de consistencia.
o Penetracién CBR.

La exploracién de campo y los ensayos de laboratorio se realizaron con el propésito de
determinar las caracteristicas y propiedades de los suelos que componen la zona de
fundacién de la obra mencionada.

La cantidad de ensayos ejecutados se relaciona en el Cuadro 2-2.

Cuadro 2-2 Cantidad total de ensayos de campo y laboratorio ejecutados

Ensayo Cantidad Norma
Penetracion dindmica de cono (PDC) 4 INV E-172-13
Contenido de humedad 7 INV E-122-13
Granulometria 7 INV E-123-13
Limites -* INV E-126-13
Penetracién CBR 7 INV E-148-13

* Los suelos no presentaron caracteristicas plasticas

Para mayor informacion de los procedimientos de ensayos, por favor remitirse a las normas
INVIAS respectivas dadas en el Cuadro 2-2.
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Cuadro 2-5 Resumen de exploracion de apiques.

i i Hum. a la Prof e e Granulometria Indice | _ Clasificacion Nivel CBR Fecha: Abril de 2025
g o 0 - W | % % pasa o8 |entol usc | v | CBRammco) POC Hoa Loe
4 0. =
- % Mts No.4 | No. 10 | No. 40 |No. 200| 9"uPC Mis  |CBR %| Exp % [mm/golpe] Descripcion
- 000 - 010] - - - - - “ - - - - - - AFRMADO GRANULAR TM 4"
A-01 ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA
1 010 - 150| - - |100.00{100.00 | 67.54 | 26.60 0 A-2-4 SM - 3.77 | 012 23.60 FINA, COLOR AMARILLA
- 0.00 - 0.10] - - - . & - . - - - - - AFIRMADO GRANULAR TM 4"
A-02 ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA
1 010 - 150| - | - [100.00{100.00| 66.56 | 2466 | 0 | A24 | SM - 338 | 011 | 24.80 |l o0 ORAMARLLA
0.00 - 0.10| - - - - - - - - - - - - AFRMADO GRANULAR TM 4"
ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA
010 - 150| - - |100.00{100.00 | 68.72 | 22.65 0 A-24 SM - 3.23 0.12 26.70 FINA, COLOR AMARILLA
0.00 - 0.10] - - - - - - - - - - - - AFRMADO GRANULAR TM 4"
ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA
0.10 - 150} - - |100.00{100.00 | 67.51 | 23.55 0 A-2-4 SM - 3.67 0.09 26.80 FINA, COLOR AMARILLA
000 - 010| - - - = N E - - - - - - AFIRMADO GRANULAR TM 4"
ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA
010 - 150] - - |100.00{100.00| 68.45 | 29.39 0 A-2-4 SM - 343 | 0.09 28.30 FINA, COLOR AMARILLA
- - 0.00 - 0.10] - - = = - - - - - - - - AFRMADO GRANULAR TM 4"
A-06 ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA
1 933 [ 010 - 150| - | - |100.00{10000 69.06 | 21.20| 0 | A=24 | SM - 304 1 as2 | 2540 Lol e nia
- - 0.00 - 0.10| - - - - = - - - - - - - AFRMADO GRANULAR TM 4"
A07 ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA
1 987 | 010 - 150 - - |100.00{100.00| 66.14 | 26.75 0 A-2-4 SM - 3.18 0.12 23.60 FINA, COLOR AMARLLA
Minimo 9.33 - | - |100.00/100.00] 66.14 | 21.20 304 | 009 | 2360
Promedio 10.24 - - |100.00|100.00| 67.71 | 24.97 3.39 0.11 25.60
Maximo | 11.20 - | - [100.00]100.00]| 69.06 | 29.39 377 | 012 | 28.30
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 CONCLUSIONES

Para caracterizar los suelos de subrasante de las calles objeto del proyecto, se realizaron
siete (7) perforaciones manuales hasta una profundidad maxima de 1.50 m, extrayendo
muestras alteradas para determinacién de granulometria y limites de consistencia, e
inalteradas para penetraciéon CBR de laboratorio.

Los suelos de subrasante de la zona estdn compuestos por arenas limosas de
granulometria fina, clasificados como SM, segun el sistema de clasificacién USCS y como
A-2-4(0), segun el sistema de clasificacion AASHTO.

Como rodadura las calles presentan una capa discontinua de material granular TM 4" entre
15y 20 cm de espesor con presencia de material vegetal.

Durante la ejecucion de los apiques exploratorios y hasta la profundidad explorada (1.50 m)
no se identificd la existencia de nivel freatico.

Los resultados de los ensayos de penetracién dinamica de cono efectuados arrojaron
valores del indice PDC entre 23.60 y 28.30 mm/golpe.

Con la finalidad de establecer la homogeneidad de los suelos con respecto a su
comportamiento mecanico se tomaron probetas con muestra de suelo inalterado para
penetracion CBR de laboratorio resultando valores de CBR luego de 4 dias de inmersion
entre 3.04% y 3.77%.

Mediante la prueba de expansién CBR se obtuvieron valores de expansioén entre 0.09% y
0.12%, lo que clasifica el potencial de expansion de la subrasante en la categoria baja
(expansién potencial < 0.50%).

3.2 RECOMENDACIONES

Si al momento de realizar las obras de construcciéon de la estructura de pavimento se
detectan suelos blandos o “acolchonamientos” y/o fallos, se debera reemplazar por lo
menos 30 cm de suelo por material tipo crudo y/o material granular para sello con un
geotextil de separacion.
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Se recomienda retirar la capa discontinua de material granular que ha funcionado como
afirmado en atencién a que se encuentra contaminada con material vegetal y posee poco
espesor.

Es necesario contar con un buen sistema de drenaje que garantice la evacuacién adecuada
de las aguas lluvias en épocas de invierno, de tal manera que se minimicen los riesgos de
inestabilidad que puedan presentarse por la presencia de agua externa o adicional en los
suelos de subrasante.

Los valores de disefio y recomendaciones que se consignan en el presente documento, son
resultado del estudio y analisis de informaciéon primaria (reconocimiento del terreno,
exploracién del subsuelo, ensayos de laboratorio, etc.), obtenida para las condiciones
existentes al momento de la realizacion de la exploracién geotécnica. De encontrarse
condiciones distintas a las aqul consideradas o introducir cambios al proyecto, se debe
informar al INGENIERO GEOTECNISTA para estudiar las modificaciones que sean
necesarias.

= ¥ ///La—iu.n (/;,)awa A@
QUIN

Ing. JO UARDO DELGA
Ing.Civil UFPS - Esp. En Geotecnia Ambiental UDES
MP. 54202-72031 NTS - CC. 88.215.089 de Cucuta
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ANEXO A-1 REGISTRO FOTOGRAFICO
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Foto 2. Ensayo de Penetracuon Dmémlca de Cono (PDC) apique A-01
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Foto 4. Exploracién Apique A-02
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Foto 6. Toma de muestra inalterada en molde CBR apique A-02
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Foto 14. Ensayo de Penetraci
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Foto 13. Exploracién Apique A-05
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Foto 15. Toma de muestra inalterada en molde CBR Apique A-05
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Foto 17.
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Foto 20. Ensayo de Penetracién Dinamica de Cono (PDC) Apique A-07

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 31324635714 y
Saravena-Arauca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Paha:
ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Amblental UDES B
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO Estudio de Suelos
PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 24

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132435714
Saravena-Arauca




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT s

Abril de 2025
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Amblental UDES
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO Estudio de Suelos
PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL =
MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 25

ANEXO A-2 REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS

seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo S
Saravena-Arauca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT & ?:.:3325
r
Ingenlero Civil UFPS - Esp. Geotecnia Amblental UDES
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO Estudio de Suel
PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL -
MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 26

REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS

SRR R ] DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBAN
URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, IEPMI‘AMENTO DE ARAUCA
Solicitante: MUNICIPIO DE TAME | REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS TRAMO |
SONDEO - APIQUE|  No. A-01 LOCALIZACION: Carrera 28 entre calles 13Ay 14 Fecha: | MARZO DE 2025
MUESTRA | pROF. | LTOLD GRANULOMETRIA LIMITES DE PLASTICIDAD | HUMEDAD =
DESCRIPCION No. mts. | GIA. | GRAVA | ARENA | LIMO |ARCILLA L Lp 1P| NATURAL
% % % % % % % % AASHTO| suc
0.00
AFIRMADO GRANULAR TM 4" 0.10
0.15
0.20
0.40
ARENA LIMOSA 050
De granulometria Fina 1 0.60 0.00 | 73.40 | 26.60 - - - - 9.85 A2-4 | M
Color amarillo 0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
Fin dela exploracidn N.F. = Nivel Fredtico
SONDEO - APIQUE|  No. A-02 LOCALIZACION: Carrera 28 entre calles 13y 13A Fecha: | MARZO DE 2025
MUESTRA | pROF. | LTOLD GRANULOMETRIA LIMITES DE PLASTICIDAD | HUMEDAD CARICACION
DESCRIPCION No. mts. | GiA. | GRAVA | ARENA | LMO |ARCILLA L Lp P | NATURAL
% % % % % % % % AASHTO| SUC
0.00
AFIRMADO GRANULAR TM 4" 0.10
0.15
0.20
0.40
ARENA LIMOSA 0.50
De granulometria Fina 1 0.60 0.00 | 75.34 | 24.66 < d - - 1009 | A2-4 | SM
Color amarillo 0.70
0.80
030
1.00
1.10
1.20
130
1.40
1.50 :
Fin de la exploracién N.F. = Nivel Fredtico n
Endecson Cacoa
ENDERSON JADIR CACUA RICO lng JOAQU EDUARDO DELGA ONTAGUT
LABORATORISTA . 5420272031

T
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REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS

Proyecto:

unmo DEL MUNICIPIO NTAME. DEAIITAMB"I’O DE ARAUCA

|solicitante: MUNICIPIO DE TAME | REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS TRAMO |
SONDEO - APIQUE No. A-03 LOCALIZACION: Calle 13A entre carrera 278 y 28 Fecha: MARZO DE 2025
MUESTRA | proF, | LITOLO GRANULOMETRIA

LIMITES DE PLASTICIDAD | HUMEDAD CLASIFICACION
DESCRIPCION No. mts. | GIA, | GRAVA | ARENA | LIMO |ARCILLA L P 1P | NATURAL

% % % % % % % % AASHTO| SuC

0.00
AFIRMADO GRANULAR TM 4" 0.10

0.15
0.20

0.40
ARENA LIMOSA 0.50

De granulometria Fina 1 0.60

7735 | 2265 - - - - 11.20 A-2-4 ™M
Color amarillo 0.70

0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
Fin de la exploracién N.F.=Nivel Fredtico
SONDEQ-APIQUE| No. | A-04 |  LOCALIZACION: Calle 13A entre carrera27y27B | Fecha: | MARZO DE 2025
MUESTRA | pROF. | LITOLO GRANULOMETRIA l.l\msnimlcmd HUMEDAD
DESCRIPCION No. mts. | GIA. | GRAVA | ARENA | LIMO |ARCILLA i e ? | NATURAL
% % % % % % % % AASHTO| SUC

CLASIFICACION

0.00
AFIRMADO GRANULAR TM 4" 0.10
0.15
0.20

0.40
ARENA LIMOSA 050

De granulometria Fina 1 0.60

7645 | 23.55 - - - - 10.29 A-2-4 SM
Color amarillo 0.70
0.80
0.90
1.00
110
1.20
130
140
1.50
Fin dela exploracidn N.F. = Nivel Fredtico

= | :L
é_(EKgEIS'gNOJAr[}IR%SA%% Ing. JORAQUIN ED RDOYQD\O MON

LABORATORISTA M.P. 5420272031
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Proyecto:

REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS

URBANO DEL MUNICIPIO NTAM!. n»mmmn:mu

Solicitante: MUNICIPIO DE TAME

REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS

SONDEO - APIQUE

No. A-05 LOCALIZACION: Carrera 278 entre calles 13y 13A

Fecha: | MARZO DE 2025

DESCRIPCION

MUESTRA | ppoF. | LiTOLO GRANULOMETRIA LIMITES DE PLASTICIDAD

No. mts. | GIA. | GRAVA | ARENA | LIMO |ARCILLA [ LP [

CLASIFICACION

% % % % % % %

% AASHTO| SUC

0.00

AFIRMADO GRANULAR TM 4"

0.10

ARENA LIMOSA
De granulometria Fina

Color amarillo

0.15

0.20
0.40
0.50
1 0.60
0.70
0.80
0.0
1.00
110
1.20
130
140
1.50

0.00 | 70.61 | 29.39 - - - -

11.02 A-2-4 M

Fin de |a exploracion

N.F. = Nivel Fredtico

SONDEO - APIQUE

No. A-06 LOCALIZACION: Calle 13 entre carrera27By 28

Fecha: | MARZO DE 2025

DESCRIPCION

MUESTRA | pROF. | LITOLO GRANULOMETRIA LIMITES DE PLASTICIDAD!

No. mts. | GIA. | GRAVA | ARENA | LIMO |ARCILLA LL LP P

CLASIFICACION
NATURAL

% % % % % % %

% AASHTO| SUC

0.00

AFIRMADO GRANULAR TM 4"

0.10 [

ARENA LIMOSA
De granulometria Fina

Color amarillo

015
0.20
0.40
0.50
1 0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
110
1.20
130
1.40

0.00 | 78.80 | 21.20 - - - -

9.33 A-2-4 M

1.50 |

Fin dela exploracién

N.F. = Nivel Fredtico

énclelson Cacuq

ENDERSON JADIR CACUA RICO

LABORATORISTA
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Proyecto:

REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS
PUBLICO EN LA URBA

URBANO DEL MUNICIPIO ﬁTAME. nvmmro DE ARAUCA

Solictante: MUNICIPIO DE TAME

| REGISTRO DE APIQUES EXPLORATORIOS

SONDEO - APIQUE

No. A-07 LOCALIZACION: Calle 13 entre carrera 27y 278

MARZO DE 2025

DESCRIPCION

MUESTRA | pROF. | LiTOLO GRANULOMETRIA

LIMITES DE PLASTICIDAD

No. mts. GlA. | GRAVA | ARENA | LIMO |ARCILLA LL LP L

NATURAL

% % % % % %

AASHTO| SUC

0.00

AFIRMADO GRANULAR TM 4"

0.10

ARENA LIMOSA
De granulometria Fina
Color amarillo

0.15
0.20
0.40
050
0.60
0.70
080
0.90
1.00
1.10
1.20
130
140
1.50

7325 | 26.75

9.87 A-2-4 M

Fin de la exploracién

Fredtico

SONDEO - APIQUE

LOCALIZACION: Calle 11 entre carrera 21y 20

1 Fecha: | MARZO DE 2025

DESCRIPCION

LIToLO GRANULOMETRIA

LNWEDEPLM—HWAD

GIA. | GRAVA | ARENA | LIMO |ARCILLA LL LP P

CLASIFICACION
NATURAL

% % % % % %

% AASHTO| SUC

0.00

0.10
= 0.25
035
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
110
120
130
140

150

Fin de |a exploracién

N.F. =Nivel Fredtico

EnAelson

LABORATORISTA

ENDERSON JADIR CACUA RICO

acucy

Ing. JOAQUIN
M. R 5420272031

n ==

DUARDO DELGADO MQNTAGUT

nnys

7

/
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ANEXO A-3 ENSAYOS DE LABORATORIO
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ENSAYO DE GRANULOHETRIA
| CONSTRUCCION DE FAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBAND
DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
APIQUE A1 ABSCISA: uesta A01 [M1 FECHA |
Prof. iniclal {m) 0.10 m Mara de
[ oravas T ARENAS | Lmovio l Prof. final m) 150 m 2024
Gruesa | Fina  |Gruesd Media | Fina | ARCILLA Peso Total 1 955 gr
CURVA GRANULOMETRICA IPnnTuhlz 701 gr
R ST | i
NORMA INV
Ret, |%Pasal o |%Pasal oY |%Pasal T L
750mm| 3" 100.00 100 - 100
500mm| 2" - [ 100.00 100 - 100
‘ 37.5mm| 112" - | 100.00 70 - 95
4@ | 250mm| 1" - [ 100.00 60 - 80
& | 190mm| am - | 100.00 53 - 83
2 [125mm] 1e° - 10000 45 . 75
'2|| 95mm| 38" - | 100.00 40 - 70
10 fH-H- L,—L,__i_k}"-h.h .,_;._. 8| [[azsmm| No.a 100,00 25 - 55
i 1 | §| [ 200mm| No.10 - | 100.00 15 - 40
mnoa 10.00 1.00 010 oo*| | 0.42mm| No.40 | 3100 | 6754 6 25
Didmetro de la particula en mm 0.075mm|No. 200] 381.0 | 2680 2 - 15
— + - LIMITES NORMA o 31} Fondo 2540 0.00 -
Abaco ﬁ &llﬂlnd! T Clasificacién fracelén | Sumae 858
B e limoso-arcillosa (AAHSTO)  |GRAVAS 0.00
: T The®] TITIA | ®rrrT1 T |lanens 73.40
| i T 7] ] 80— Tabal 170 ||mce 26.60
1] Gd | =R e
20 ./ ! 4 {
| [ & Z 0 18 1 | [EE
a20 —SHEW F NS 1A a2 | Limite liquido LL 0.00
e pE e & 3 | | uimite plastico LP 0.00
== 4Ry | | 1% jhAslaad] | hslabs| | |indiceplasticidadiP|  0.00
0 10 20 30 40 50 80 70 80 80 100 0 10 20 30 40 60 60 70 80 80100 |AASHTO A2-4
M1 aM2 +M3 Limitsliquide M1 aM2 *M3 LL (%) SUCS §.M_
[apique | a0z | ABSCISA: uesta A-02 /M1 FECHA
Prof. Inicial (m) 0.10 m Marzo de
[ GRAVAS | ARENAS [ umovio Prof. final {m) 1.50 m 2024
[ Gruesa | Fina |Gruesal Media | Fma | ARCILLA Peso Total 1 968 gr
CURVA GRANULOMETRICA Peso Total 2 730 gr
s Pérdida por Lavado] 239 gr
T Peso Peso Peso NORMA INV
- _m_\‘-‘ 77"5 o [Pasa| T80 focpasal o8 lspasal WINAY
80 1 ‘1 1 750mm| 3" 100.00 100 - 100
70 TR 500mm| 2- 100.00 100 - 100
80 LL* ! 375mm| 112" 100.00 70 95
50 {4 {a| [ 250mm| 1 100.00 80 20
Py (NS | | &| [ 19.0mm| 3u" - | 100.00 53 83
so L ~ 8| | 125mm] 12 100.00 45 75
20 .| e|l| 95mm| 3m 100.00] 40 70
o hmu”ﬁ 8| [#75mm] N4 100.00} 25 - 55
oI ] | 1=l § 200 mm| No.10 100.00) 15 - 40
103.00 10.00 1.00 0.10 0.0% 0.42mm| No.40 | 3240 | 66.56 -] 25
Didmetro de la particula en mm | [0.075 mm|No.200] 406.0 | 24.66 2 - 15
— = - LIMITES NORMA _ —1 Fondo 239.0 | 0.00)
P Suma= 968
6 An ““ﬁ““m_ tnco-u-lrolon (AAHSTO) | [GRAVAS 0.00
w1 l.hll. Ta I T T 1 T 'ﬂ ARENAS 75.34
N | 1 cnl | :: i : f»‘«‘?'ﬁl 7 1 FDDS 24 .66
i ‘ /u-»- A = A 11 |lcu
!” L k o ad ] R ) = 200
220 e aadl [ Mz7 | ||Limiteliquido LL 00,
L / | |2 f: ama | ||Limite plastico LP 0.00
a ._E... ol [ ]] (% oAt A A5 AR5 Indice plasticidad IP) 0.00
| 0 10 20 30 40 50 80 70 80 80 100 0 10 20 30 40 50 60 70 B0 80100 | |AASHTO A4
| M1 AM? Limita liguido " M1 .m LL (%) | SUCS f\SM
gﬂdffSOf" CCI(JJCl ‘ﬁ&@% aL—-Cl -LO
|Laboratorista: —__ENDERSON JADIR CACUARICO Rewss: ING.J EDUARPO DELGADO MONTAGUT 20272031 N
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZAGION VILLA GABRIELA CASCO URBANO
A
APIQUE A-03 ABSCISA: imuesta A-03 /M1 FECHA
[ I l Prof. iniclal (m) 010 m Marzo de
GRAVAS ARENAS LIMO YIO Prof. final (m 150 m
[ Gruesa | Fina |Gruesd Meds | Fina | ARCILLA PnoTc.vtlH-L 927 gr p—
CURVA GRANULOMETRICA Peso Total 2 717 _gr
] Pérdida por Lavado| 210
U1 AR i~ | w1 e .
. T“‘t* LW .l T Normal | Aterno| Ret. Ret. ot | 32013
T s T T T ‘ 750mm| 3" 100.00 100 - 100
TS T T T 500mm| 2 - | 100.00 100 - 100
60 N TR ‘ } t 375mm| 112" ~[100.00 70 - o5
80 T T T \ ! ai 250mm| 1" - | 100.00 60 - 80
40 b ‘-‘_; m \ 19.0mm| 34" - | 100.00 53 . 83
2 i gl N S8 25 mm| 12 ~[100.00 45 - 75
20 1 188w N e 2| | e5mm| 3m" - | 100.00 40 - 70
ol L | N~ iy hd - 475mm| No. 4 100.00 25 - 55
0 0 s £~ | ) 2.00mm| No.10 - | 100.00| 15 40
100.00 10.00 1.00 0.10 o 042mm| No.40| 200 8872 - 25
Didmetro de la particula en mm 0.075 mm|No.200] 427 | 2285 2 15
— + = LIMITES NORMA s Fondo 2100 | 000 -
Ablcedeclurandl Clasificacién fracclé Sum _1i
80 - limoso-arciliosa (AAHSTO)  |[GRAVAS 0.00
u-u-l 1 0 ARENAS 77.35
50 - 8 % FNOS 2265
- / I N [ arsl /1| IFB==
! /u-h - R Cu
ORI |~ O e
. ‘ FW |0 | A | War Limite liquido LL 0.00
: §o B [ e 1 = Limite plastico LP 0.00
[ L | ||® FENENERTNY Indice plasticidad IP) 0.00
| 0 10 20 30 40 50 80 70 80 80100 | © 10 20 30 40 50 80 70 80 90100 || AASHTO A2-4
: SM1 4M2 *M3 Limite liquido M| aM2 * M,g LL ['ﬁ] SUCS SM
APIQUE A-04 ABSCISA: Apique/muesta A-04 M1 FECHA
Prof. inicial (m) 010 m Marzo de
[ cravas [ Lmovo J [Prof. final (m) 1.50 m 2024
[_Gruesa [ Fina loruese Media ] | ARciLLA [Peso Total 1 951 gr
Peso Total 2 727 gr
100 7 'P‘r“::gu'h p:f: a Peso NORMA INV
| T
- S A et e %Pasa| et |Pasal o0
0 ~ 1 750mm| 3" 100.00 100 - 100]
70 4 T T T— I 50.0mm 2" 100.00 100_- 100}
80 1 \ = i 375mm| 112" 100.00 70 - 95
50 T %] — 8 250mm| 1" 100.00 60 90
e NI (& | 150mm]| 3m" 100.00 53 - 83
a0 - | 8| [125mm| 12" - | 100.00 45 - 75
20 4 L I L _a|| o5mm| 3m 100.00 40 - 70
10 HHHH ~=g s | 8| [475mm| No.4 100.00 25 - 55
o LLLI et | lj 2.00mm| No. 10 - [ 100.00 15 - 40
100.00 10.00 1.00 0.10 0. 0.42mm) No. 40 | 308.0 | 67.51 6 - 25
Didmetro de la particula en mm | [0.075mm | No. 200] 418.0 [ 2355 2 - 15
— = - LIMITES NORMA —a— M1 Fonda 2240 0.00 -
[ Clasificacion fraccion | ShEnY 851
& _h“d.m:.r:m,h _ limoso-aroiliosa (AAHSTO] |eRavAs 0:00
u+_3 | i || —1 . |ARENAS 76.45
l 50 1 j o) | || e “LA-N—!T ! |FrNos 23.55
i o J/UI\I A o | Cu
i 3% I | :: *3s : e E:nltn liquido LL 0.00
— SN AT ”
i"’ L] V] | & !Ef: S5 | ||imit piéstico LP 0.00
oL ARNOEER Ad A4 hs azs| | | |indice plasticidad IP) 0.00
0 10 20 30 40 50 80 70 80 80 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 || AASHTO A2-4
M1 M2 M3 ! L iy M1 AM2 *M3 LL(% |sucs | SM : =~
. = 1
E {SonN acoO o (S T\ Eé\s':*r
Laboratorista: DERS JADIR C RICO Rewso:  ING. J EDU DELGADO MONTAGUT MP. 5420272031 NT|

Carrera 18 # 27-21 Barrlo o
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBANO
DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
APIQUE | A0§ | [aBscisA: | | [Apique/muesta A-05 | M1 FECHA
Prof. iniclal (m) 010 m Marzo de
[ GRAVAS | ARENAS ] Lmo?l Prof. final (m) 150 m 2024
| Gruesa | Fina_JGruess] Media | Fina | ARCILLA Peso Total 1 973 gr
CURVA GRANULOMETRICA Peso Total 2 687 gr
100 Pérdida EUH# 286 gr
TAMIZ Peso Peso Peso NORMA INV
80 —'———-ym_m Ret. %Pasa Ret. % Pasa Ret. % Pasa| 32013
80 [ 750mm| 3" - [100.00 100 - 100
To0 500mm| 2" - | 100.00 100 - 100
80 375mm| 112" - | 100.00] 70 85
50 250mm| 1" - | 100.00 80 80
40 19.0mm| 3/ - | 100.00 53 83
30 + 125mm| 12" - | 100.00] 45 - 75
20 — 95mm| 38" - | 100.00 40 70
10 - 475mm| No.4 - | 100.00 25 56
" [l | 2.00mm| No. 10 - | 100.00 15 . 40
100.00 10.00 1.00 0.10 o,uE 0.42mm| No.40 | 3070 | 6845 6 25
Didmetro de la particula en mm 0.075mm | No. 200 380.0 | 28.39) 2 15
— + - LIMITES NORMA w1 Fondo 2860 | 000 .
Abaco de Casagrande [ Clasificacién fraccion Sumes 973
R S L RO RO L limoso-arcillosa (AAHSTO) GRAVAS 0.00
| Linea B 1 T T T T T T T T T ARENAS 7081
| 0 : [ A
; 0 A T [wre | ||Ees 28.39
|3 /ﬁiuu A b 21 |fev
L !;/i | ||« las] e
:m 1 s ﬁ'ﬂf"* ?:: 1 Hﬂ. war | | Limite liquido LL 0.00
16 ——r— F———1 | 10 ; ‘| Limite pléstico LP 0.00
¥ wibod | | ourtada| | wsazs | ||indice plasticidadi®|  0.00
T 10 20 30 40 50 80 70 80 80 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 | JAASHTO A2-4
"M1 aM2 + M3 Himimliquide "M1aM2eM3  LL(% |sucs SM
APIQUE A-08 ABSCISA: A-08 /M1 FECHA
Prof. inicial (m 0.10 m Marzo de
Prof. final (m) 1.50 m 2024
Peso Total 1 834 gr
Peso Total 2 736_gr
o G P::: ¥ Pes NORMA INV
TAMIZ o
90 4 et ] ek %Pasa Ret. %Pasal .0 14
ol 750mm| 3" 100.00 100 - 100
70 17 500mm| 2" - | 100.00 100 - 100
60 375mm| 112" - | 100.00 70 95
50 | — ®| | 250mm| 1" - | 100.00 80 90
% &) [ 190mm| 34" 100.00) 53 - 83
£ : 8| [Czsmm| 12 - 100,00 45 - 75
20 | il 2 | 95mm| 3m" - [ 100.00 40 - 70
P Bl : | [475mm| No.a 100.00 25 - 58
o Ll | [T === 05 2.00mm| No.10 - [ 100.00 15 . 40
100.00 10.00 1.00 0.10 0. 0.42mm| No.40 | 289.0 | 69.06] 6 - 25
Didmetro de la particula en mm 0.075 mm | No. 200] 447.0 21.20] 2 15
— + - LIMITES NORMA i 1 Fondo 198.0 | 0.00 -
e TSR Suma= 934
0 .‘.n““c“.l'.“d.. In%::lnleu (AAHSTO) | [GRAVAS 0.00
wi®] |1 T1A || »1 T2 [Iavews 78.80
MERREREEY 20 I T [Fnos 2120
. il == ey | 50 r ([eu
i’" ST | o fee
£ | ' T 4W | e %22 ||Limite iquide LL 0.00
3,1 L SR :§j: L ] ||Limite plastico LP 0.00
£ o I g A4 A4 A5 A2S Indice plasticidad [P 0.00
0 10 20 30 40 50 80 70 80 $0 100 0 10 20 30 40 50 80 70 80 80100 |JAASHTO A2-4
*M1 sM2 +M3 mimliquido M1 AM2 *M3 LL(% ||sucs SM [!
i, ki S =
eson Cacogy S d o i
Laboratorista: _ENDERSON JADIR CACUARICO Rewiso:  ING.J IN EDUARDO DELGADO MONTAGUT MP. 542027203 y/NTS
Carrera 18 # 27~ elo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
[ CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPAGIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBANO |
DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA _
[aPiaue | a07 | ABSCISA: | ] /muesta A-07 /M1 FECHA
Prof. inielal (m) 0.10 m Nirz de
[ omavas | ARENAS | uumFI Prof. final (m) 1.50 m 2024
Gruesa | Fina_[Gruess Media | Fina | ARCILLA Peso Total 1 942 gr
CURVA GRANULOMETRICA Peso Total 2 680 _gr
- i Pérdida por Lavadol 252 gr
| | TAMIZ Peso Peso Peso NORMA INV
i T 1 sormal [ amers] Ret, [%P258] ‘pgy. [%Pasa| ‘5P Ispase) 000
! I T | 750mm| 3" - | 100.00| 100 - 100
T 1 500mm| 2" - | 100.00 100 - 100
T T 375mm| 112" - | 100.00 70 - 95
N ¥ (@ | 250mm| 1° - | 100.00 80 - 80
w\:'%* {&( | 10.0mm| 3a - [ 100.00 55 - 83
N | 8 D2smm| 12 - | 100.00 45 - 75
. / 8.5mm| 3m" 100.00 40 - 70
= . 0 I 475mm| No 4 100.00, 25 55
o | | 2.00mm| No.10 - | 100.00 15 40
100.00 10.00 1.00 0.10 0. n: 042mm| No.40 | 319.0 | 66.14) [:] 25
Didmetro de la particula en mm | 10075 mm | No. 200 3710 | 26.75] 2 15
— + - LIMITES NORMA emcine 1Y Fondo 2520 0.00) -
Ahun de ﬁurlﬂ* Clasificacion fraccié Simes 42
ey = limoso-arcillosa (AAHSTO) GRAVAS 0.00
- [Uned B R TTT T2 |[arews 7325
gH 80 el 7 | |FINOS 26.75
L /_u;-u\ ol : | _/ Cu
!so | 7 ] %0 ! = |
| €L 20 ——ﬁ-g;!—- 7(49.1-9—5 - —
220 et R ¥ a27 | ||Limite liquido LL 0.00
do LA [ 1] i i-rf: oA | | |Limite plastico LP 0.00
[*. | a LT hAdlaasa] | wsazs| | [indice plasticidad IP) 0.00
ouo:oaowwsuroaosown. 0 10 20 30 40 50 80 70 80 80100 | JAASHTO Ac2-4
| "M oam2 M3 Limiteliquide | M1 aM2 M3 LL(%) |lsucs SM
[aPique ] J [aBscisa: | | [Apique/m FECHA
Prof. Inlclal (m) Marzo de
[ GRAVAS | ARENAS | umovo Prof. final (m) 2024
[ Gruesa | Fina |Gruess] Media | Fina | ARCILLA Peso Total 1
CURVA GRANULOMETRICA Peso Total 2
Fr— = s Pérdida por Lavado
T T T Peso NORMA INV
90 frt “l““’*“ h,:ﬁm ':: . Ret. | *Po%a] 33043
80 \ - TTT - 750mm| 3" 100 - 100
70 THITTRT **’\T“ = 500mm| 2" 100 - 100
80 T 375mm| 112" 70 85
~ % s — 8| | 250mm| 1 80 - 90
40 e — &| [ 190mm| 34" 53 - 83
2 DU Y i 81 D25 mm| 12 45 - 75
- .“;‘ b i 3 95mm| 38" 40 70
w0l B o il ™ L} 476mm| No.4 25 L)
o = DE 2.00mm| No.10 15 - 40
100.00 10.00 1.00 010 0. 0.42mm| No.40 s - 28
Didmetro de la particuls en mm | [0.075 mm | No. 200 2 15
— + - LIMITES NORMA Fondo
- ] ._'_” ad o P sl.il'ﬂl*
0 o A,h"f_“ 0"“" - -nt:wulm (AAHSTO)  |GRAVAS
& u,.... | 1 E ] CET @ ‘ ARENAS
I o B L I [ars ] | ;"“
T I | | u
,i;o el '/ii,um' NJ || 4 = 1 | Cc
| 0 et L1 | | > T ney | |[Limite liquide LL
5, !gf: 1 ‘ ||Limite plastico LP
H ‘ & [rE" s A2s | |indice plasticidad IP) /
| unmm,a“_wmnw”‘w 0 10 20 30 40 50 60 70 80 80100 || AASHTO Z
M1 oaM2 -MS I.Imullwllo 'M1 AM2 *M3 L!"ﬂ, E SUCS g / -
Qm&e(sm .25 o S Dre b .
|Laboratorista: __ENDERSON JADIR CACUARICO RDO DELGADO MONTAGUT MP. 54202720 N

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 31

435714
Saravena-Arauca




JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT —
ril de
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA DE CONO
Provecto: | CONSTRUCCION DE PAMMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL
Y2 | MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
Solicitante: |MUNICIPIO DE TAVE FECHA MARZO DE 2025 1 Ramo
Abscisa Carrera 28 entre calles 13Ay 14 APIQUE| A-01 |Abscisa l Carrera 28 entre calles 13 y13A APIQUE | A-02
Profundidad No. Golpes POC_(mmigolpe) CBR Profundidad No.Golpes | PDC_(mmigoipe) eR |
Terreno |Penetracié C Iy C i Terreno |Penetraclé | [C uthy c ut
™) n(mm) |Parcial 3 Parcial |~ MOPT | C.L USA| ™) | nimm) [PorcislT Parclal | " MOPT |ClL
0.00 0 0.00 0
0.40 0 0 0 0.40 0 0 0
0.64 240 10 10 240 | 240 0.64 240 10 10 240 24.0
0.96 560 10 20 320 28.0 0.83 430 10 20 18.0 215
117 770 10 30 210 | 257 1.27 870 10 30 44.0 20.0
1.28 880 10 40 11.0 220 1.39 990 10 40 12.0 248
1.39 890 2 42 850 | 238
6.78 | 847 633 | 801
|Abscisa Calle 13Aentre carrera 278y 28 APIQUE| A-03 |Abscisa Calle 13A entre carrera 27 y 278 APIQUE| A-04
Profundidad No. Golpes PDC_(mmigolpe) CeR Profundidad No.Golpes | POC_(mmigolpe) CBR
Terreno |Penetracié Ci utiv Terreno |Penetracié Ci utiv C uth
™) o (mm) | Parcial . Parcial | MOPT |CLUSAl Ty |Parcial 00 Parcial | MOPT | ClL USA
0.00 0 0.00 0
0.40 0 0 0 0.40 0 0 0
0.61 210 10 10 210 | 210 0.65 250 10 10 250 | 250
0.74 340 10 20 13.0 17.0 1.08 680 10 20 43.0 34.0
1.18 760 10 30 420 253 1.27 870 10 30 18.0 28.0
1.28 880 3 33 400 | 267 1.38 980 7 a7 17.1 26.8
6T 1.37 668 | 7.34
Indice de penetracién Indice de penetracion Indice de penetracién Indice de penetracion
1000 » 1000 1000 1000
— 800 — 800 — 800 -
€
£ g £ £
5 5 5% 5
= 400 H 400 E 400 s 400
: i : g
$ 00 Sw [/ 5200 8 00
0e 0= 0e o
0 20 40 60 80 100 1] 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 (1] 20 40 60 B0 100
A-01 No. Golpes A-02 No. Golpes A-03 No. Golpes A-04 No. Golpes
@ Varilla Penetracion 16 mm Altura caida 575 mm Colombia MOPT: CBR = 567(PDC)"*
@ Punta Cénica 20 mm Peso martillo 8Kg Cuerpo de Ingenieros USA CBR = 2024PDC)""
L]
& ndetson Cacua “"‘é:l:’qfl‘;’/
ENDERSON JADIR CACUARICO Ing. Ji IN EDU DELGADO MONTAGUT
Laboratorista P. 5420272031

Carrera 18 # 27-21 Barrlo Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA DE CONO
Proyecto. | CONSTRUCCION DE PAAMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL
» MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
Solicitante: |MUNICIPIO DE TAME FECHA MARZO DE 2025 _l_ TRAMO
Abscisa Carmrera 278 entre calles 13y 13A APIQUE| A-05 |Abscisa I Calle 13 entre carrera 278y 28 APIQUE | A-08
Profundidad No. PDC_[mmIgoipe) CBR Profundidad No.Golpes | PDC_(mmigoipe] cBR
Terreno |Penetracié C: iy Terreno |Pe Ci utly c |
o m(mm) |Parciat| “* S | Parciat | FOTUIET MoPT | cuusa) O FUCINE Parciall 0T TN parcial | “HUIEE | MOPT | cl. usal
0.00 0 0.00 0
0.40 0 0 0 0.40 0 0 0
0.72 320 10 10 320 | 320 0.62 220 10 10 220 | 220
0.97 570 10 20 250 | 285 0.88 478 10 20 258 | 238
1.14 740 10 30 170 | 247 1.18 790 10 30 312 | 263
1.39 950 5 35 500 | 283 1.39 890 9 39 222 | 254
526 | 6.91 612 | 7.80
Abscisa Calie 13 entre carrera 27 y278 APIQUE| AO7 |Abscisa APIQUE
Profundidad No. Golpes PDC_(mmigoipe) Profundi No. Golpes PDC_(mmIigolpe) CBR
Terreno |Penetracié [: C { Terreno |Penetracié | . |Consecutiv Consecuti
py (mm) | Parelall "0 Parcial | "I | moPT | e usaf " U T Parciall O CEEY | parcial| I | MOPT | C1 usA
0.00 0
0.40 0 0 0
0.63 230 10 10 230 | 230
0.98 580 10 20 350 | 290
1.17 770 10 30 19.0 | 257
1.29 890 10 40 120 | 223
1.39 990 2 42 500 | 236
6.78 | B.47
Indice de penetracion Indice de penetracién Indice de penetracidon Indice de penetracion
1000 1000 1000 1000
— 800 — BOO — 800 - 800
£ i £
-_5 e § ;5 ig
[*] o o o
5 400 E 400 g‘m E 400
§ 0 oo f 5w 50
V] o< 0= 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
A-05 No. Golpes A-06 No. Gol pes A-07 No. Golpes No. Gol pes
@ Varilla Penetracion 16 mm Altura caida 575 mm Colombia MOPT: CBR = 567(PDC)"*
@ Punta Cénica 20 mm Peso martillo _BKg Cuerpo de Ingenieros USA CBR =202/(PDC)"*
EﬂAG\SOﬂ Cacoa
ENDERSON JADIR CACUARICO
Laboratorista

Carrera 18 # 27-21 Barrlo Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714
Saravena-Arauca



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
Ingeniero Civil UFPS - Esp. Geotecnla Ambiental UDES

Fecha:
Abril de 2025

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO
PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Estudio de Suelos
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ENSAYO CBR TIPO INALTERADO
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE TAME Iccmm‘ro s
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-148-13 | EQUIPO UTILIZADO: ] MOLDE PARA CBR - PRENSA MARSHALL |r£cw\. MARZO DE 2025
Inﬁcmmmm&: ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA FINA COLOR AMARILLO LL; - |usc: SM
| APIQUE: | A01 | MUEsTRA: | 1 [PROFUNDIDAD (m): | 0.20 IP: - |aasmro:] A2-4
COMPACTACION CBR
MOLDE 1 ESTADO NATURAL LUEGO DE INMERSION
Didmetro (mm) 152.2 PENETRACION CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Altura (mm) 1160 mm pulg Kg Lb Lb/pulg2 Kg b Lb/pulg2
Pesa (gr) 7341 0 0.000 0 0 0.0 0 0 0.0
No. Capas 0.635 | 0025 22 49 16.2 13 29 9.6
No. Golpes/Capa - 1270 | 0050 41 90 301 25 55 18.4
Cond. Muestra ANTES DE SUMERGIR DESPUES 1905 | 0.075 60 132 44.1 38 84 27.9
P. Him.+ Molde 10858 10908 2540 | 0.100 74 163 54.4 48 106 35.3)
Peso Humedo (gr) 3517 3567 3810 | 0150 95 209 69.8 67 148 49.2)
Vol. Molde (cc) 2110 2110 5.080 | 0200 110 243 80.8 77 170 56.6.
Densidad Higr/cc) 1.666 1.690 6350 | 0250 120 265 88.2 87 192 63.9
Tara No. 6 7620 | 0300 130 287 95.5 g5 209 69.8
Peso Tara (gr) 7.46 10.160 | 0.400 144 317 105.8 105 231 77.2
P Himedo + Tara 3211 12.700 | 0500 153 337 1124 112 247 82.3
Peso Seco + Tara 29.90 CB.R.0.1" 5.44 353
Cont. Humedad 9.85 CBR.0.2" 539 3.77
Cont.Hum.Prom. 9.85 11.27 C.B.R. 0.1" Corregido
DENSIDAD SECA 1517 1.519 C.B.R. 0.2" Corregido
INMERSION
Dias de inmersién 4 160
Lect. Expansion Inicial (mm) 5.17
Lect. Expansién Dia 1 (mm) 5.20 140
Lect. Expansién Dia 2 (mm) 531
Lect. Expansién Dia 3 (mm) 531 120
Lect. Expansién Dia 4 (mm) 531 _
Expansién Total (%) 012 2: 100
2
(th) (&) 3 ® /
Sobrecarga Saturacién: 1258 5706 g
Sobrecarga Penetracdién: 9.98 4529 3 &0
el
40
20
0
0.000 0.100 0.200 0300 0.400 0.500
Penetracién (Pulg)
~#— HUMEDAD NATURAL &~ DESPUES DE INMERSION
N e
Y 7 ‘l
- PP ok (O
ErACtson acug ﬂfom Y=
ENDERSON JADIR CACUARIC Ing. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MO%
Laboratorista M.P. 5420272031 NTS

Carrera 18 # 27-21 Barrio Modelo
seincojedm@gmail.com Cel. 3132635714

Saravena-Arauca
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0.000 0.100 0.200 0.300
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~#—HUMEDAD NATURAL
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ENSAYO CBR TIPO INALTERADO
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE TAME |conTRato No.: B
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-148-13 [ EQUIPO UTILIZADO: [ MOLDE PARA CBR - PRENSA MARSHALL [FECHA. MARZO DE 2025
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA FINA COLOR AMARILLO |u.: - |usc: SM
APIQUE: | A02 | MuesTRA: | 1 [PROFUNDIDAD (m): | 0.20 lip: - |AAsHTO:| A-24
COMPACTACION CBR
MOLDE 2 ESTADO NATURAL LUEGO DE INMERSION
Didmetro (cm) 152.0 PENETRACION CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Altura (mm) 116.3 mm pulg Kg b Lb/pulg2 Kg Lb Lb/pulg2
Peso (gr) 7006 0 0.000 0 0 0.0 0 0 0.0
No. Capas - 0635 | 0025 21 46 154 13 29 9.6
No. Gol pes/Capa - 1270 | 0050 42 a3 309 23 51 16.9|
Cond. Muestra ANTES DE SUMERGIR DESPUES 1905 | 0075 58 128 426 35 77 25.7|
P. Him.+ Mol de 10450 10477 2540 | 0.100 70 154 514 44 97 323
Peso Himedo (gr) 3444 3471 3810 | 0.150 29 196 65.4 61 134 44,8
Vol. Molde (cc) 2110 2110 5.080 | 0200 106 234 779 69 152 50.7
Densidad H(gr/cc) 1.632 1.645 6350 | 0250 115 254 84.5 78 172 57.3
Tara No. 8 7.620 | 0300 122 269 89.7, 84 185 61.7
Peso Tara (gr) 7.35 10.160 | 0.400 130 287 95.5 91 201 66.9|
P.Himedo + Tara 29.83 12.700 | 0.500 135 298 99.2 96 212 705
Peso Seco + Tara 27.77 CB.R.0.1" 5.14 3.23
Cont. Humedad 10.09 CBR.0.2" 5.19 338
Cont.Hum.Prom. 10.09 10.87 C.B.R. 0.1" Corregido|
DENSIDAD SECA 1.482 1483 C.B.R, 0.2" Corregido
INMERSION
Dias de inmersién 4 160
Lect. Expansién Inicial (mm) 4.21
Lect. Expansién Dia 1 (mm) 4.30 140
Lect. Expansién Dia 2 (mm) 434
Lect. Expansién Dia 3 (mm) 434 120
Lect. Expansion Dia 4 {(mm) 434 _
Expansién Total (%) 011 )
& 2
Lb) o | 2
Sobrecarga Saturacién: 1258 5706 g
Sobrecarga Penetracion: 9.98 4529 é’
i}

0.400

0.500
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ENSAYO CBR TIPO INALTERADO
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE TAME lcomum No.:
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-148-13 l EQUIPO UTILIZADO: ! MOLDE PARA CBR - PRENSA MARSHALL Isecm. MARZO DE 2025
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA FINA COLOR AMARILLO ll.L: - |use: M
APIQUE: | A03 | MuesTRA: [ 1 [proFUNDIDAD (m): | 0.20 lip: - |aasuro:] A-2-4
COMPACTACION CBR
MOLDE 3 ESTADO NATURAL LUEGO DE INMERSION
Didmetro (cm) 152.2 PENETRACION CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Altura (mm) 116.5 mm pulg Kg Lb Lb/puig2 Kg Lb Lb/pulg2
Peso (gr) 7037 0 0.000 0 0 0.0 0 0 0.0
No. Capas - 0.635 | 0.025 20 44 14.7 10 22 7.3
No. Golpes/Capa 1.270 0.050 39 86 28.7 20 44 14.7
Cond. Muestra ANTES DE SUMERGIR| DESPUES 1.905 | 0.075 55 121 40.4 31 68 22.8
P. Him.+ Molde 10579 10679 2540 | 0.100 69 152 50.7 40 88 29.4]
Peso Humedo (gr) | 3542 3642 3.810 | 0.50 89 196 65.4 56 123 41.2|
Vol. Molde (cc) 2120 2120 5.080 | 0.200 105 231 77.2 66 146 485
Dens|dad Higr/cc) 1.671 1.718 6350 | 0.250 120 265 88.2 76 168 55.9
Tara No. 8 7.620 | 0300 132 291 97.0 84 185 61.7
Peso Tara (gr) 7.35 10.160 | 0.400 151 133 1110 98 216 720
P.Himedo + Tara 3117 12.700 | 0500 162 357 119.0 105 231 77.2
Peso Seco +Tara 28.77 CBR.0.1" 5.07 2.94
Cont. Humedad 11.20 C.B.R.0.2" 5.14 3.23
Cont.Hum.Prom. 11.20 14.03 C.B.R.0.1" Corregldo)
DENSIDAD SECA 1.503 1.507 C.B.R. 0.2" Corregido
INMERSION
Dias de inmersién 4 160
Lect. B ién Inicial (mm) 433
Lect. Expansién Dia 1 (mm) 448 140
Lect. Exp Dia 2 (mm) 447
Lect. Expansién Dia 3 (mm) 447
Lect. Expansién Dia 4 (mm) 4.47 .
Expansién Total (%) 012 )
— 2
(Lb) &) 3
Sobrecarga Saturadén: 1258 5706 g
Sobrecarga Penetracién: 9.98 4529 g
d
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500
Penetracion (Pulg)
~#—HUMEDAD NATURAL  —&— DESPUES DE INMERSION
=
énéelson "”::16’;’1‘3“-’!“ gclud' o AU
ENDERSON JADIR CACUA RICO Ing. JDAQUIN EPUARDO DELGADO MONTAGUT
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ENSAYO CBR TIPO INALTERADO
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
|soLicTaDo POR: MUNICIPIO DE TAME ]coumm No.:
|nom ASOCIADA: INVIAS E-148-13 | EQUIPO UTILIZADO: | MOLDE PARA CBR - PRENSA MARSHALL Im:m. MARZO DE 2025
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA FINA COLOR AMARILLO [u: - |use M
APIQUE: | A04 | MUESTRA: | 1  |PROFUNDIDAD (m): | 0.40 lip: - |aasHTO:| A-2-4
COMPACTACION CBR
MOLDE 4 ESTADO NATURAL LUEGO DE INMERSION
Didmetro (cm) 1522 PENETRACION CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Altura (mm) 1164 mm pulg Kg b Lb/pulg2 Kg Lb Lb/pulg2
Peso (gr) 7892 0 0.000 a 0 0.0 0 0 0.0
No. Capas - 0635 | 0.025 21 46 15.4 13 29 9.6
No. Gol pes/Capa - 1270 | 0.050 40 88 29.4 25 55 18.4
Cond, Muestra ANTES DE SUMERGIR DESPUES 1905 | 0075 60 132 44.1 36 79 26.5
P. Him.+ Mol de 11598 11701 2540 | 0.100 75 165 55.1 48 106 353
Peso Humedo (gr) 3706 3809 3810 | 0.150 100 220 735 64 141 47.0
Vol. Molde (cc) 2118 2118 5080 | 0.200 112 247 823 75 165 55.1
Densidad H(gr/cc) 1.750 1.799 6350 | 0.250 122 269 89.7 82 181 60.3
Tara No. 8 7.620 | 0300 130 287 955 87 192 63.9
PesoTara (gr) | | 7.5 10.160 | 0.400 142 313 104.4 94 207 69.1
P Humedo + Tara 30.29 12.700 | 0500 146 322 1073 38 216 72.0
Peso Seco + Tara 28.15 CB.R.0.1" 551 353
Cont. Humedad 10.29 CB.R.0.2" 549 367
Cont.Hum.Prom. 10.29 13.07 C.B.R. 0.1" Corregido|
DENSIDAD SECA 1.587 1.591 €.B.R.0.2" Corregidal
INMERSION
Dias de inmersién 4 160
Lect. Expansion Inicial (mm) 413
Lect, Expansién Dia 1 (mm) 4.19 140
Lect. Expansién Dia 2 (mm) 4.24
Lect. Expansién Dia 3 (mm) 424
Lect. Expansion Dia 4 (mm) 4.24 -
Expansién Total (%) 0.09 )
= S
(L) _lgr) 2
Sobrecarga Saturacién: 1258 5706 g
Sobrecarga Penetracion: 9.98 4529 §
]
0.000 0.100 0.200 0300 0.400 0.500
Penetracion (Pulg)
~4—HUMEDAD NATURAL ~ —#@— DESPUES DE INMERSION
ndeson Cowa O‘i‘%ﬂ“ g;’l‘—b’*"id’
DERSON JADIR CACUA RICO Ing. JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT |
Laboratorista M.P. 5420272031 NTS /]
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ENSAYO CBR TIPO INALTERADO
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE TAME lcomm No.:
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-148-13 ] EQUIPO UTILIZADO: ] MOLDE PARA CBR - PRENSA MARSHALL [mu; MARZO DE 2025
! DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA FINA COLOR AMARILLO LL: - usc: M
| APIQUE: | A05 |MUESTRA:| 1 [PROFUNDIDAD (m): | 0.20 IP: - |aasumo:| A-24
COMPACTACION CBR
MOLDE 5 ESTADO NATURAL LUEGO DE INMERSION
Diadmetro (cm) 152.2 PENETRACION CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Altura (mm) 116.3 mm pulg Kg b Lb/pulg2 Kg b Lb/pulg2
Peso (gr) 7457 0 0.000 0 0 0.0 0 0 0.0
No. Capas - 0.635 0.025 17 37 125 12 26 8.8]
No. Golpes/Capa - 1270 0.050 34 75 25.0 24 53 17.6|
Cond. Muestra mrsnssmml DESPUES 1905 0.075 46 101 33.8] 35 77 25.7
P, Him.+ Mol de 10907 10944 2540 | 0.100 57 126 41.9] 44 97 32.3]
Peso Himedo (gr) 3450 3487 3810 | 0.150 75 165 55.1 59 130 434
Vol. Molde (ec) 2116 2116 5080 | 0.200 90 198 66.1 70 154 514
Densidad Higr/cc) 1.630 1648 6350 | 0.250 102 225 75.0 79 174 58.1
Tara No. 4 7620 | 0300 114 251 83.3] 87 192 63.9
PesoTara (gr) | | 7.62 10.160 | 0.400 130 287 355 99 218 72.8
P.Himedo +Tara 29.08 12.700 0.500 139 306 102.1 108 238 79.4
Peso Seco +Tara 26.95 CBR.0.1" 4.19 3.23
Cont. Humedad 11.02 CB.R.0.2" 441 343
Cont.Hum.Prom. 11.02 12.09 C.B.R.0.1" Corregido
DENSIDAD SECA 1.469 1.470 C.B.R. 0.2" Corregido
INMERSION
Dias de Inmersién 4 160
Lect. Expansién Inicial (mm) 3.66
Lect, Expansién Dia 1 (mm) 3.74 140
Lect. Expansién Dia2 (mm) 3.77
Lect. Expansién Dia 3 (mm) 3.77 6 120
Lect. Expansién Dia4 (mm) 3.77 .
Expansién Total (%) 009 3;
=
Lb) @ 3
Sobrecarga Saturacién: 1258 5706 g
Sobrecarga Penetradén: 9.98 4529 k-
3
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500
Penetracién (Pulg)
=& HUMEDAD NATURAL ~4#— DESPUES DE INMERSION
0
énC»\ eison (acug “galuc“ l"/
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ENSAYO CBR TIPO INALTERADO
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE TAME |conTRATO No.:
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-148-13 [ EQUIPO UTILIZADO: I MOLDE PARA CBR - PRENSA MARSHALL |m: MARZO DE 2025
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA FINA COLOR AMARILLO 1u.; usC: SM
APIQUE: | A06 | MUESTRA:| 1 |PROFUNDIDAD (m): | 0.40 lip: AASHTO:| A-2-4
COMPACTACION CBR
MOLDE 6 ESTADO NATURAL LUEGO DE INMERSION
Didmetro (cm) 1523 PENETRACION CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Altura (mm) 1165 mm pulg Kg b Lb/pulg2 Kg b Lb/pulg2
|Peso (gr) 7362 0 0.000 0 0 0.0 0 0 0.0
No. Capas - 0.635 0.025 20 44 14.7 11 24 8.1
No. Golpes/Capa - 1270 | 0.050 39 86 287 21 46 15.4
Cond. Muestra ANTES DE SUMERGIR DESPUES 1905 | 0075 60 132 44.1 32 71 235
P, Hum.+ Mol de 10841 10830 2540 | 0.100 77 170 56.6 40 88 294
Peso Humedo (gr) | 3479 3528 1810 | 0.150 97 214 713 54 119 9.7
Vol. Molde (cc) 2122 2122 5.080 | 0.200 113 249 83.0 62 137 456
Densidad H(gr/cc 1,639 1.662 6350 | 0.250 122 268 89.7 68 150 50.0
Tara No. 4 7.620 | 0300 129 284 94.8| 74 163 54.4
Peso Tara (gr) 7.62 10.160 | 0.400 141 311 103.5] 83 183 61.0
P.Himedo + Tara 30.00 12.700 | 0.500 149 328 109.5 86 190 63.2
Peso Seco + Tara 28.09 CB.R.0.1" 5.66 2.94
Cont. Humedad 9.33 C.B.R.0.2" 5.54 3.04
Cont.Hum.Prom. 9.33 10.74 C.B.R. 0.1" Corregido
DENS! DAD SECA 1.499 1.501 C.B.R.0.2" Corregido
INMERSION
[
[Dias de inmersién 4 &
Lect. Expansién Inicial (mm) 445
Lect. Expansién Dfa 1 (mm) 4.56 140
Lect. Expansién Dia 2 (mm) 4.59
Lect. Expansién Dia 3 (mm) 4.59 120
Lect. Exp Dia 4 (mm) 4.59 o
Expansion Total (%) 042 [";_o
a
(Lb) er) 3
Sobrecarga Saturacién: 1258 5706 ]
Sobrecarga Penetracién: 9.98 4529 ]
g
0.000 0.100 0.200 0300 0.400 0.500
Penetracion (Pulg)
—#—HUMEDAD NATURAL  —#— DESPUES DE INMERSION
A
! -
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NDERSON JADIR CACUA RICO ing. JDAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT f
Laboratorista M.P. 5‘20272031 NTS
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ENSAYO CBR TIPO INALTERADO
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
SOLICITADO POR: MUNICIPIO DE TAME IEonmm No.:
luom ASOCIADA: INVIAS E-148-13 | EQUIPO UTILIZADO: | MOLDE PARA CBR - PRENSA MARSHALL |Fscm: MARZO DE 2025
lm DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA DE GRANULOMETRIA FINA COLOR GRIS LL: - |use: SM
[ apique: | A07 [ muestRa:| 1 [pROFUNDIDAD (m): | 030 IP: - |AasHTO:| A-2-4
COMPACTACION CBR
MOLDE 7 ESTADO NATURAL LUEGO DE INMERSION
Didmetro (cm) 1523 PENETRACION CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Altura (mm) 117.1 mm pulg Kg b Lb/pulg2 Kg Lb Lb/pulg2
Peso (gr) 7762 0 0.000 0 0 0.0 0 0 0.0
No. Capas 0635 | 0025 20 44 14.7 12 26 8.8]
No. Golpes/Capa 1270 | o050 38 84 279 23 51 169]
Cond. ML ANTES DE SUMERGIR| DESPUES 1905 | 0.075 55 121 404 34 75 25.0|
P. Him.+ Molde 11322 11359 2540 | 0.100 68 150 50.0 43 95 31.6]
Pesa Himedo (gr) | 3560 3597 3810 | 0.150 88 194 64.7 55 121 40.4|
Vol. Molde (cc) 2135 2135 5080 | 0.200 103 227 75.7 65 143 47.8)
Densidad Higr/cc 1.668 1685 6350 | 0.250 114 251 833 73 161 53.6
Tara No. 2 7.620 | 0.300 126 278 92.6 79 174 58.1
PesoTara (gr) | | 7.32 10.160 | 0.400 142 313 104.4 88 194 64.7
P.Himedo + Tara 31.02 12.700 | 0500 152 335 1117 93 205 68.3|
Peso Seco + Tara 28.8% CB.R.0.1" 5.00 3.16
Cont. Humedad 9.87 C.B.R.02" 5.05 3.18
Cont.Hum.Prom. 9.87 10.91 C.B.R.0.1" Corregido|
DENSIDAD SECA 1518 1519 C.B.R.0.2" Corregido
INMERSION
Dias de inmersién 4 160
Lect. Expansién Inicial (mm) 421
Lect. Expansién Dia 1 (mm) 433 140
Lect. Exp: Dia 2 (mm) 4.35
Lect. Exp Dia 3 (mm) 435 120
Lect. Expansion Dia 4 (mm) 435 —
Expansién Total (%) ﬂ ?;_" 100
—
(tb) (er) 2 w0
Sobrecarga Saturacién: 1258 5706 g
Sobrecarga Penetracién: 9.98 4529 E 60
v
w
” /
20
0
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500
Penetracion (Pulg)
~#—HUMEDAD NATURAL  —#— DESPUES DE INMERSION
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ANEXO A-4 DOCUMENTACION GEOTECNISTA
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Feona of nacmiento  20-AGO-1974

CUCUTA
(NORTE DE SANTANDER)
LUGAR DE NACIMIENTO

1.70 A+ M

ESTATURA GS AH SEXO
10-SEP-1993 CUCUTA )
FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION . 4, dued Jumran fo

REG!ISTRADOR RACIONAL
CARLOS AREL SANCHET TORSES

(@ Universidad
‘- de Sanlandg

JOAQUIN EDUARDO
DELGADO MONTAGUT

ESP. EN GEOTECNIA
AMBIENTAL

88215089
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Repiblica de Colombia
Ministerio de Educacién Nacienal
y eu1 su nombre

La Universidad Francisco de Daula Santander

Personcria Jurclica Ko 20 dcplicmbre 19 de 1962 Je le Cobemacidn del Departamcalo Norte de Sealasder

Conliere el Titulo de

| Chonpin Ouarlo Diloade Monbaont

cc o B8215.080 comics 2 Qlela 208
Quien cumplic satislactoriamente con los mqmad.oa ‘académicos exigidos.
En lestimonio de cllo o{orga,cl prcacnl.c

DIDLOMA i

Expedido en la cmdadchuml.a " 303 t:f""
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Lames Prefencna Kacora! de ngeneris

() cornia

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4519928

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERTA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
88215089, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lieva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 54202-72031 desde el 14 de Mayo
de 1998, otorgado{a) mediante Resolucion Nacional 1216.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Replblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

S. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los diez (10) dias del mes de Junio del
afio dos mil veintiseis (2026).

£l presente es un documento pUbcD expecdido electronicaments con firma dgtar Jue Garantze w plara valider jurichca v probatona segun o
estabiecdo en a Ley 527 de 1999, Para venficar la firma digital, consulte as progredades del documento ongenal en formato .pdf.

Para vaficat o intednidad e  raRerabildad el presinte  documento  Orgule  en @l st web
etps//ramites. copnsa gov.coyCopnia_ Microstte) CertificataOfGoodStanding/Cenificate OfGooaStandngStant indicado el numeno get certificado
Que se encuentra en [ SIQUING SuDeTior derecha de este documnento.
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT, identificado con CC No. 88.215.089
expedida en la Ciudad de Cucuta — N.S., en calidad de INGENIERO CIVIL -
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA portador de Matricula Profesional No. 54202-72031 NTS,
certifico que realicé el ESTUDIO DE SUELOS para el proyecto “CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO EN LA
URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente al ESTUDIO DE SUELOS, y
exonero al MUNICIPIO DE TAME, de cualquier responsabilidad, civil, penal o
administrativa, por cualquier falta u omisién del presente estudio.

Declaro asi mismo, que asumo la responsabilidad por los perjuicios que por causa de ellos
pueda deducirse, exonerando al Municipio de Tame de cualquier responsabilidad.

Aclaro que este documento cumple con la normativa y reglamentos vigentes aplicables al
area de estudio y no puede ser modificado sin mi autorizacion una vez sea viabilizado el
proyecto.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por el Municipio de Tame no constituye una
aprobacion al estudio y/o disefio, sino una verificacion del cumplimiento de las normas

aplicables.

Se expide a los diez (10) dias del mes de junio de 2026.

Atentamente,
Nombre: JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Firma: Ciﬂoﬁun gcloc@/
T 1
Profesién: INGENIERO CIVIL N*C.c.: 88.215.089
Titulo de Matricula
post-grado: ESP. GEOTECNIA AMBIENTAL Profesional No  54202-72031 NTS
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CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT, identificado con CC No. 88.215.089
expedida en la Ciudad de Cucuta — N.S., en calidad de INGENIERO CIVIL -
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA portador de Matricula Profesional No. 54202-72031 NTS,
certifico que realicé el ESTUDIO DE SUELOS para el proyecto cuyo objeto es
“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACION DEL ESPACIO PUBLICO
EN LA URBANIZACION VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

Por lo anterior, manifiesto ceder plenamente los derechos al MUNICIPIO DE TAME.

La duracién de los derechos cedidos sera por término indefinido a partir de la fecha de la
firma de la presente carta de cesion de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo:

- Copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional
- Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios (profesionales)
- Copia de la cédula de ciudadania.

Se expide a los diez (10) dias del mes de junio de 2026.

Atentamente,
/”‘\_\\
_— c \\
Nombre:  JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT  Firma: —p () Egludté\oﬁ
L} ¥ k
Profesién: INGENIERO CIVIL N°C.c. 88.215.089
Titulo de Matricula
post-grado: ESP. GEOTECNIA AMBIENTAL Profesional No  54202-72031 NTS
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