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INTRODUCCIÓN

El presente informe hace parte fundamental del proyecto "CONSTRUCCIÓN DE
PAVIMENTO RfGIDO Y ADECUACIÓN DEL ESPACIO PI.JBLICO EN LA URBANIZACIÓN
VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA', el cual contiene el estudio de suelos efectuado con base en la información de
cinco apiques con henamienta manual para la exploración de la subrasante.

El objetivo principal del presente estud¡o es caracterizar los suelos de subrasante en las

calles de la Urbanización Villa Gabriela del casco urbano del Munic¡p¡o de Tame,

Departamento de Arauca, realizado según las metodologlas del Manual de diseño de
pavimentos de concreto para vlas con bajos, med¡os y altos volúmenes de tránsito ICPC -
INVIAS.

El programa de exploración de campo de la subrasante consistió en la ejecución de siete
(7) ap¡ques manuales a profundidades hasta 1.50 m, toma de muestras del sitio de

ubicación de las obras, ensayos de campo (Penetración Dinámica de Cono, PDC) y

ensayos de laboratorio del material encontrado, con el fin de obtener los parámetros

necesarios para la caracterización de la subrasante.

Los suelos que predominan a nivel de subrasante corresponden a arenas limosas de

granulometrfa fina.

El nivel freático no se evidenció hasta la profundidad explorada (1.50 m).
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,I. PROYECTO

I.I PRESENTACÉN OEL ESTUDIO

El presente informe se realiza con el fin de dar a conocer las caracterfsticas ffsicas
y mecánicas del suelo para el proyecto 'CONSTRUCCTÓN DE PAVIMENTO RfGtDO y
AOECUACIÓN OEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACIÓN VILLA GABRIELA
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA'.

En el s¡gu¡ente documento se observa la explorac¡ón geotécn¡ca rcalizada con la finalidad
de caracterizar los suelos de subrasante encontrados para el diseño del pavimento y
el suelo de fundación para las obras complementanas.

1.2 oBJETIVOS

1,2.1 Objetivo general

Elaboración del informe técnico correspondiente al estudio de suelos para el
proyecto "ooNSTRUCCIÓN DE PAVIMENTO RfGIDO Y ADECUACIÓN DEL ESPACTO

PUBLICO EN LA URBANIZACIÓN VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA". determinando la información
requerida para estimar el comportamiento del suelo frente a una carga de diseño y la
capacidad de soporte, el tipo de suelo y resistencia de los mismos para estudiar la

adecuada cimentación para la construcción.

1.2.2 ObJetlvosespecfflcos
. Realizar la identificación del suelo, tomando muestras e información necesaria para la

real¡zac¡ón de ensayos de laboratorio.
. Determinar las caracterfsticas flsicas del material de subrasante.
. Realizar los ensayos de resistencia necesarios para deteminar la capacidad de soporte

de la subrasante.

I.3 DESCRIPCIÓI OENEMI DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el casco urbano del Municip¡o de Tame, Deparlamento

de Arauca. El proyeclo consiste en el mejoramiento mediante la pavimentación en concreto

rfgido de siete calles de la Urbanización Villa Gabriela en el casco urbano del municipio de

Tame, siguiendo las normas establecidas por el lnstituto Nacional de Vias - lNVlAS.
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Flgura l-l Ub¡cación general de Tame en Colombla

Fuente: Sitio web: https://es.wik¡pedia.org^rviki/Tame_(Arauca)#/media/File:Colombia_-_Arauca_-_Tame.svg

Figura l-2 Ubicación general del Proyecto

Fuente: Google Earth. Fecha de imagen: 1212D023
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2. INVESTIGACIÓN DEL SUBSUELO

2.1 EXPLORACIÓN DEL SUBSUELO

Para caracterizar los suelos de subrasante de las calles del proyecto se realizaron siete (7)
perforaciones manuales hasta una profundidad máxima de '1.50 m, extrayendo muestras
alteradas para determinación de granulometrfa y limites de consistencia.

En el cuadro 2-1 se muestran la ubicación de los apiques ejecutados.

Cuadro 2-l Ubicaclón de los apiques exploratorios

Fuente propia

Figura 2-l Ubicación de los apiques A-01 a A-07

Fuente: Google Earth. Fecha de iñagen. 121212023

Coraro l8 # 27-2I Sorlo Modclo
rclncoJcdm@gmoll.com Ccl. 3132¿&5714

SoloYano'Afouco

Aplque Sector Origen Único Nacional Prof,
(m)

Nivel
freático (m)Norte Este

A-01 Car¡e¡a 28 entre calles 134 - 14 2271268,522 5138823,753 1.50

2271203,489 5138846,024 1.50

A-03 Calle 13A entre catrera 278 - 28 2271254,475 5138854,498 1.50

A-04 Calle 1 3A entre ca¡¡e¡a 27 - 278 2271272.706 5138902,054 1.50

A-05 Ce erc 278 entre calles 13 - 134 2271235,524 5138888,633 1 .50

A-06 Calle 13 entle carera 278 - 28 2271189,751 5138877,383 1.50

A-07 2271207 ,056 5138923,098 1.50
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A-02 Carrera 28 entre calles 13 - 134

Calle 13 entre carrera 27 - 278
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2,2 ENSAYOS EN CAMPO

En cada uno de los apiques real¡zádos se llevaron a cabo los siguientes ensayos de campo:

. Banenos manuales.

. Ensayo de Penetración Dinámica de Cono (PDC).
o Toma de muestra inalterada para penetración CBR.
. Extracción de muestras para humedad, caracterización y cálculo de propiedades fÍsicas.
o Profundidad de nivel freático.

Con estos ensayos se conoc¡eron las propiedades ffsicas de consistenc¡a y humedad de
los suelos, igualmente se est¡maron los parámetros de resistenc¡a de los suelos explorados
y con las muestras extraídas se procedió a la realización de los ensayos de laboratorio
sobre el material alterado.

2.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

De las exploraciones realizadas se tomaron muestras para realizar los s¡guientes ensayos
de laboratorio:

r Contenido de humedad.
. Granulometrfa.
. Límites de cons¡stencia.
¡ Penetración CBR.

La exploración de campo y los ensayos de laboratorio se realizaron con el propósito de
determinar las característ¡cas y propiedades de los suelos que componen la zona de
fundación de la obra mencionada.

La cantidad de ensayos ejecutados se relaciona en el Cuadro 2-2.

Cuaüo 2-2 Cantidad total de os de cam o laboratorio e ecutados

" Los suelos no presentaron caracterfst¡cas plást¡ca6

Para mayor información de los procedimientos de ensayos, porfavor remitirse a las normas
INVIAS respectivas dadas en el Cuadro 2-2.

Con.ro l6 # 27-2'l lorlo ModGlo
3clncolldm@gmoll.com CGl. 3'13263571¡l

Sorovanc-Arouco

Ensayo Cantidad Norma
Penetración dinámica de cono (PDC) 7 tNV E-'172-13
Contenido de humedad 7 tNV E-122-13
Granulometría 7 tNV E-123-13
Limites tNV E-12S.13
Penetrac¡ón CBR 7 tNV E-14&f 3
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Cuadro 2-5 Resumen de exploración de apiques.

Apique
No.

Liblo-
gla

Hum. a la Prof L.L
%

I,P

%

Gr¿ nulom elrla
pasa

lndice
de

gnrpo

Glasificacion CBR Fecha: Abril de 2025

AASHTO usc
PDC Hoia I de '1

r\rts No.4 No '10 No.40 No 200 CBR % Ep% mm/golpe Descripc¡ón

4"01
985

000 - 0.10

67 54 *24

AFFiJlADo GRAl\l.tAR ru 4'

AFEM LT,OSA DE GRA l{.r-OftElxlA
FM, COLOR AIIARLT¡1 0.10 - 1.50 100.00 '100.00 26.60 0 SM 377 o.12 23.60

L42
0.00 - 0.'t0 AFRI,Am GRAI{.rLAR 

-I]r¡ 
4"

1 10.09 010 - 150 100 00 100.00 66 56 24 66 0 I"24 SM 338 011 24.AO
AFEM Li,lf,SA DE GRA III-ON/EIRA
FñA, coLOR AiiAFf,LA

4"03
1

0.00 - 0.r0

0.10 - 1.50 100.00
^"24

SM

AFFIUADo GRAIUI-AR TM 4'

AFET.TA LiJ!}SA OE GRA I{,f,O&EIEA
F¡\4. @LOR AITTIARLLA

11.20 22 65 0 o.12 26.70

000 - 010 A FRiiAM GFiA M]LA R TM ¡I',

1 10.29 0.10 - 1.50 100.00 67 51 23.55 0 *24 SM 3.67 0.09 26 80
AFENA Lh¡l3SA DE GRA l{r-ON/ETxA
F¡tA, CO{.OR A UTA R!.I"A

4.05
11_O2

000 - 010 AFFN/hDo GRAITI¡R TM 4'

1 0.10 - 1.50 100 00 100 00 68 45 29 39 0 A"24 SM 343 0.09
AFEM LI/DSA E GR{ I.I..i-Oi,EI¡!A
F¡TA, @LORAIARLLA

A{6
000 , 010 AFR Aoo GRAMIAR IU 4'

,1 9.33 010 - 1.50 100 00 100.00 69 06 2t_20 0 *24 SM 304 o12 25.40
AFEM Lklf,SA DE GRA ¡lr-Oi/EI¡lA
F¡\4, COLOR Ai/NRLLA

447
0.00 - 0.10

100 00 0 23.60

AFRi Am GRAl.{'f,AR 114 4"

AREM Li,DSA oE cRA IV..f,ONEIEA
Ft\A, COLOR Ai,rAFtrLA

1 s87 0.10 - 1.50 100 00 66 14 26 75 A24 SM 318 o.12

9.33 100 00 100 00 66 14 21.20 304 009 23.60

10.24 100 00 100.00 67 .71 24 97 3.3S 0.11 25 60

Máx¡mo 11.20 100 00 100 00 69 06 377 o_12 28.30

CoJtero 78 * 27-21 Sorlo Modelo
seinco¡edm@gmoll.com Cel. 3I32ó35714
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 CONCLUSIONES

Para caraclerizar los suelos de subrasante de las calles objeto del proyecto, se realizaron
siete (7) perforaciones manuales hasta una profundidad máxima de l.SO m, extrayendo
muestras alteradas para determ¡nación de granulometrfa y límites de consistencia, e
inalteradas para penetración CBR de laboratorio.

Los suelos de subrasante de la zona están compuestos por arenas limosas de
granulometrfa fina, clasificados como SM, según el sistema de clasificación USCS y como
A-24(0), según el sistema de clasificación AASHTO.

Como rodadura las calles presentan una capa discontinua de material granularTM 4" entre
15 y 20 cm de espesor con presenc¡a de material vegetal.

Durante la ejecución de los ap¡ques exploratorios y hasta la profundidad explorada (1.50 m)
no se identificó la existencia de nivel freático.

Los resultados de los ensayos de penetración dinámica de cono efectuados anojaron
valores del índice PDC entre 23.60 y 28.30 mm/golpe.

Con la finalidad de establecer la homogeneidad de los suelos con respeclo a su
comportamiento mecánico se tomaron probetas con muestra de suelo inalterado para
penetración CBR de laboratorio resuhando valores de CBR luego de 4 dlas de inmersión
entre 3.04% y 3.77ok.

Mediante la prueba de expansión CBR se obtuvieron valores de expansión entre 0.09% y

0.12%, lo que clasifica el potencial de expansión de la subrasante en la categorla baja
(expansión potencial < 0.50%).

3,2 RECOMENDACIONES

Si al momento de realizar las obras de construcclón de la estructura de pavimento se
detectan suelos blandos o "acolchonamientos' y/o fallos, se deberá reemplazar por lo
menos 30 cm de suelo por material tipo crudo y/o material granular para sello con un

geotextil de separación.

coréro l6 * 27.21 Bor o Modelo
r.lncol.drri@gmoll.com Cel. 3132¿35714
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Se recomienda retirar la capa discontinua de material granular que ha funcionado como
afirmado en atenc¡ón a que se encuentra contam¡nada con material vegetal y posee poco
espesor.

Los valores de diseño y recomendaciones que se consignan en el presente documento, son

resultado del estudio y análisis de información primaria (reconocimiento del terreno,
exploración del subsuelo, ensayos de laboratorio, etc.), obtenida para las condiciones
existentes al momento de la realización de la exploración geotécn¡ca. De encontrarse
condiciones distintas a las aquf consideradas o introducir cambios al proyecto, se debe
informar al INGENIERO GEOTECNISTA para estudiar las modificac¡ones que sean

necesarias.

C)

lng. JO UIN UAROO D
lng ivil UFPS - Esp. En Geotecnia Ambiental UDES

MP.5!.202-7?031 NTS - CC. 88.215.089 de Cúcuta
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Es necesario contar con un buen sistema de drenaje que garantice la evacuac¡ón adecuada
de las aguas lluvias en épocss de invierno, de tal manera que se minim¡cen los riesgos de
inestabilidad que puedan presentarse por la presencia de agua externa o adicional en los
suelos de subrasante.
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MEMORIAL DE RESPONSABIL]DAD

Yo JOAQUIN EDUARDO DELGAOO MONTAGUT, identif¡cado con CC No. 88.215.089
expedida en la Ciudad de Cúcuta - N.S., en calidad de |NGENIERO CtVtL -
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA portador de Matrf cula Profesionat No. 54202-7203.1 NTS,
certifico que realié el ESTUDIO DE SUELOS para el proyec{o "CONSTRUCCIóN OE
PAVITTENTO RIGIDO Y ADECUACIÓN DEL ESPACIO PÚBLICO EA' LA
URBANIZACIÓN VILLA GABRIELA CASCO IJRBANO DEL MUNICIPIO DE TAME,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA".

Declaro asf mismo, que asumo la responsabi¡idad por los periuicios que por causa de ellos
pueda deducirse, exonerando al Munic¡p¡o de Tame de cualquier responsabilidad.

Aclaro que este documento cumple con la normativa y reglamentos vigentes aplicables al
área de estudio y no puede ser modificado sin mi autorizac¡ón una vez sea viabil¡zado el
proyeclo.

Acepto y reconozco que la rev¡s¡ón efectuada por el Municipio de Tame no constituye una

aprobación al estudio y/o diseño, s¡no una verificación del cumplimiento de las normas
aplicables.

Se exp¡de a los diez (10) días del mes de junio de 2026

Atentamente,

ST<rNombre: JOAQUIN EDUAROO DELGADO MONTAGUT F¡rma

Profesión: INGENIEROCIVIL N" C.c.

Tftulo de
post-grado

\-J n

88.2r 5.089

Matrfcula
Profesional No 54202-72031 NTS

coÍaro 16* 27-21 Sorlo Modelo
3elncol.dm@gmoll.com Crl. 3I 3263571 ¡l

sorovano.Arouco

ESP, GEOTECNIA AMBIENTAL

I

JOAQUIÍ{ EDUARDO DETGADO MONTAGUT
lnt nl.io Clvll UFPS - Bp. Gootccrih Amblcñtal UDE§

En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente al ESTUDIO DE SUELOS, y
exonero al MUNICIPIO DE TAME, de cualqu¡er responsabilidad, civil, penal o
administrat¡va, por cualquier falta u omisión del presente estudio.
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CARTA DE CESIÓN DE DERECHOS

Por lo anterior, man¡fiesto ceder plenamente los derechos al MUNICIPIO DE TAME.

La durac¡ón de los derechos cedidos será por término ¡ndelin¡do a partir de la fecha de la
firma de la presente carta de ces¡ón de derechos.

Se exp¡de a los diez (10) dlas del mes de junio de 2026.

Atentamente,

r,l .§o

Profesión: INGENIEROCIVIL N" C.c 88.215.089

Matrlcula
Profesional No 1202-72031 NTS

CoÍ.to 16 * 27-21 lonlo Mode¡o
rclncoJrdñr@gmoll.com Cd. 3l 326357! ¿l

sofovano-Aloucs

Tftulo de
post-grado: ESP. GEOTECNIAAMBIENTAL

I

Yo JOAQUIN EDUARDO OELGADO MONTAGUT, identificado con CC No. 88.215.089
expedida en la Ciudad de Cúcuta - N.S., en calidad de INGENIERO CIVIL -
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA portador de Matrlcula Profesional No. 54202-72031 NTS,

certif¡co que realié el ESTUDIO DE SUELOS para el proyecto cuyo objeto es

"CO'VSTRUCC'ÓN DE PAWMENTO RIGIDO Y ADECUACIÓN DEL ESPACIO PÚBLICO
EN LA IJRBANIZACIÓN WLLA GABRIELA CASCO URBAA'O DEL MUNICIPIO DE
TAME, DEPARrAMENrO DE ARAUCA",

Para los fines pertinentes, anexo:

- Cop¡a de mi Tarjeta o Matrfcula Profesional

- Cert¡ficado de vigencia y antecedentes disciplinarios (profesionales)

- Copia de la cédula de ciudadanf a.

Nombre: JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Firma:
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