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INTRODUCCIÓN

El objetivo principal del presente estudio es determinar la capacidad de soporte en las calles
de la Urban¡zac¡ón Villa Gabriela del casco urbano del Municipio de Tame, Departamento
de Arauca, realizado según las metodologÍas del Manual de diseño de pavimentos de
concreto para vías con bajos, medios y altos volúmenes de tránsito ICPC - lNVIAS.

El programa de exploración de campo de la subrasante cons¡stió en la ejecuc¡ón de siete
(7) apiques manuales a profundidades hasta 1.50 m, toma de muestras del s¡t¡o de
ubicación de las obras, ensayos de campo (Penetración Dinámica de Cono, PDC) y

ensayos de laborator¡o del material encontrado, con el fin de obtener los parámetros

necesarios para la caracterización de la subrasante.

Los suelos que predominan a nivel de subrasante corresponden a arenas limosas de
granulometrla fina. El n¡vel freático no se evidenció hasta la profundidad explorada (1.50

m).
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El presente informe hace parte fundamental del proyeclo de "CONSTRUCCIÓN DE

PAVIMENTO RÍGIDO Y ADECUACIÓN DEL ESPACIO PUBLICO EN LA URBANIZACIÓN
VILLA GABRIELA CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA", el cual contiene el estudio geotécnico efectuado con base en la información de
siete apiques con henamienta manual para el análisis de la subrasante con equipo manual
a percusión para las obras complementarias, determinando los parámetros necesarios para

la determinación de su capacidad de soporte.

La exploración geotécnica determinó un segmento homogéneo tipo A en la que la rasante
del proyecto es sens¡blemente paralela al afirmado existente.
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I.t PRESENTACIÓN OEL ESTUOIO

Adicionalmente antes de realizar la invest¡gación, se recop¡laron y evaluaron todos los datos
disponibles sobre las condiciones del sitio y las caracterfsticas del proyecto.

r.2 oBJETIVOS

1.2.1 Obletlvo general

Elaboración del informe técnico correspondiente al estudio geotécnico para el proyec{o
,CONSTRUCCIÓN DE PAVIMENTO RÍGIDO Y ADECUACIÓN DEL ESPACIO PÚBLICO
EN LA URBANIZACIÓN VILLA GABRIELA CASCO URBANO OEL MUNICIPIO DE TAME,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA ", determinando la información requerida para estimar el
comportamiento del suelo frente a una carga de diseño y la capacidad de soporte, el tipo
de suelo y resistencia de los mismos para estudiar la adecuada cimentación para la
construcc¡ón.

1.2.2 ObJetlvos especlficos

. Describir las caraderfsticas principales del área de estudio.

r Caraclerizar el estado actual en campo de los suelos, evaluando puntos como

expanslvidad.

¡ Determinar las caracterfsticas flsicas del material de subrasante.

¡ Establecer la(s) un¡dad(es) definitiva(s) de diseño.

¡ Determinas la capacidad de soporte de la subrasante.

. Generar recomendaciones de d¡seño y construcción.
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I. PROYECTO

El presente informe se realiza con el fin de dar a conocer las caracterfl¡cas flsicas y
mecánicas del suelo para el proyecto de'CONSTRUCCIÓN DE PAVIMENTO RÍGIDO Y
ADECUACIÓN DEL ESPACIO PÚBLICO EN LA URBANIZACIÓN ULLA GABRIELA
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO OE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA ". En el
siguiente documento se observan las investigaciones geotécnicas, análisis de capacidad
portante y recomendaciones de los suelos para el mejoramiento de la calle en estudio. Se
describe la caracterización de materiales en lo referente a las propiedades ffsicas y
mecánicas de los suelos existentes.
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i.3 DEscRrpcrót¡ oet¡ntl DEL pRoyEcro

El proyecto se encuentra ubicado en el casco urbano del Municipio de Tame, Departamento
de Arauca. El proyeclo consiste en el mejoram¡ento mediante la pavimentac¡ón en concreto
rlgido de siete calles de la Urbanización Villa Gabriela en el casco urbano del municipio de
Tame, siguiendo las normas establecidas por el lnstituto Nacional de Vfas - lNVlAS.

Figura 'l.l Ublcación general de Tame en Colombia

Fuente: Sit¡o web: https://es.wik¡pedia.org^rvik¡/Táme_(Arauca)#/media/File:Colombia_-_Arauca_-_Tame.svg

Flgura 1.2 Ublcaclón general del Proyecto

Fuente: Google Earth. Fecha de imagen: 121?12023

Coraro tA * 27-21 Sordo ilodalo
rclncoJedm@gmoll.com Ccl. 3132ó3571¡l

Sotoveno-Arouco

/

*L

5

o\

.. :?. rl

r

tl x;sai

Goosle Earth

n)

rI



JOAQU]N EDUARDO DELGADO MONTAGUT
lnÉtnlcro Chdl UFP{i - E p. G.dcc l! Ambl.ñtrl UDES

Fach!:
/üdl de 2026

CONSfRUCCIÓN OE PAVIMENfo RiGIoo Y AoEcUACIÓN DEL ESPAcIo
púBLrco EN LA uRBANrz^cróN VILLA GABRTELA cAsco URBANo DEL

MI,JNICIPIO OE TAME. DEPARTAMENTO DE ARAI.JCA

Estudlo Goolóolco v
Gootácn¡co

P¡glna 6

2. cARAcrERlsrtcls Anel oel pRoyEcro

2.I GENERALIDADES

El Munic¡p¡o de Tame se encuentra a 6'27'12" de latitud norte y 75'45'41" de longitud
occ¡dental respeclo del merid¡ano de Greenwich. Con respecto al meridiano de Bogotá, se
encuentra a 6'20'0" de latitud norte y 2' 0'6' de longitud este. Comienza en la Sierra Nevada
del Cocuy y continúa hacia el oriente, ocupando un tenitorio de &49.900 hectáreas,
correspondientes al 27 .3 % de la superficie del departamento.

Tame hace parte, dentro de la Orinoquia Araucana, del paisaje andino Orinocense en el
que puede distinguirse el Piedemonte andino y la vertiente cordillerana.

El Departamento de Arauca se encuentra ubicado en el sector nororiental del tenitorio
colombiano, desde el punto de vista geológico se localiza en el borde occidental de la
Cuenca de los Llanos Orientales, los llmites geomorfológicos de la cuenca son al norte la
cuenca Apure - Barinas (de la cual se separa por el límite ¡nternac¡onal de Colombia con
Venezuela); la Serranfa de La Macarena y el Arco del Vaupés, al sur; el sistema de fallas
de Guaicáramo y la Cordillera Oriental, al oeste; y el Escudo de Guyana, al este (ANH,
2012).

La Cuenca de los Llanos orientales está cubierta en su mayorfa por rocas del Terciario
Superior y Cuatemario , pero también se reconoce basamento del Precámbrico en el
departamento de Meta, sobre el cual descansa de forma discordante rocas del Paleozoico,
las cuales ¡niciaron su deposición a f¡nales del Cámbrico o comienzos del Ordovlcico, con
una transgres¡ón marina.(ANH, 2O12).En el área de Arauca, se reporta la presenc¡a de un
graben al nororiente de la cuenca, el cual parece continuar hacia Venezuela, las rocas en
este graben son esencialmente cámbrico - ordovfcicas, y posiblemente devónicas, en
algunos lugares (Molina, 1986 en ANH, 2012).

Capas rojas encontradas en Arauca son el único registro del Triásico- Jurás¡co para la
Cuenca de los Llanos Orientales. En ningún otro sector de la cuenca se han observado
rocas de edad similar. En el sec{or de Arauca, la secuenc¡a cretácica se divide en: K3 :

5

\

Sus llmites se def¡nen por €l norte, municipio de Fortul; por el sur, departamento de
Casanare; por el oriente, municip¡o de Arauquita; y por el occidente, departamento de
Boyacá.

2.2 DESCRTPCtÓr.¡ OeOlÓOtCA LOCAL

2.2.1 Geologfareglonal.

Coircro l6 * 27.21 lodo Modclo
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Formación Une o Ubaque, K2 o Formación Gachetá/Chipaque y K'l o Formación
Guadalupe (ANH, 2012).
Durante el Terciario Temprano, correspondiente al Paleoceno tardfo en la Cuenca Llanos
Orientales, se depos¡taron las formaciones Barco - Los Cuervos, en un ambiente regres¡vo;
la Formac¡ón Mirador del Eoceno tardío en ambiente lluvial deltaico y la Formación
Carbonera del Oligoceno - Mioceno tardfo como consecuencia de eventos transgresivos y
regresivos (ANH, 2012).

Figura 2.1. Mapa geológico del Oepartamento de Arauca

{

-L

*

2.2.2 Geomorfologla.

Morfológicamente el municipio de Tame presenta tres macrounidades bien definidas:

cordillera, piedemonte y llanura, con valiosos ecosistemas de selva tropical. En el municip¡o

de Tame se diferencian tres zonas agroecológicas, la zona montañosa que comprende
desde la cota 2.600 a la cota 5.000 m.s.n.m., donde el ecos¡stema de páramo existente
presenta un avanzado estado de detenoro en raz6n del proceso de protrerización, en el

cual pastorea ganado bovino, ovino y equino, estas t¡erras pertenecen a la zona de
protección del S¡stema de Parques Nacionales del nevado del Cocuy. La zona de
piedemonte comprende desde los lÍmites de la zona montañosa hasta la formación
geológica donde comienzan las tenazas aluviales, esta área cumple una función de

CoÍrfo 1A * 27 -21 lonlo Modclo
r.tncot!d nr@e mot, ".i.::1".r,::irTJl :
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Fuente: INGEOMINAS

5



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGI.rÍ
lñacnl.ro Oyll UFfrS - Esp. Gcot orla Amblcntal UDES

Fochr:

Abril de 2026

CONSTRUCCIÓN DE PAVIMENÍO RiGIOO Y ADECUACIÓN OEL ESPACIO
PÚBLICO EN LA URSANIzAcIÓN VLLA GABRIELA cAsco URsANo oEL

MUNICIPIO DE TAME. OEPARÍAMENTO DE ARAUCA

EEtud¡o Geolóo¡co Y

Geotécn¡co
Pág¡m E

amortiguación, zona de riqueza en el aspecto de flora, podológico y fauna. Aunque este
ecos¡stema está siendo alterado constantemente con el fin de ampliar la frontera agrfcola y
ganadera, ex¡sten potreros con pastos mejorados (brachiarias) dedicados a la ganadería
sem¡ - ¡ntens¡va y extensiva en el sur-oriente del p¡edemonte, ya que son sabanas con
pasturas nativas como el kikuyo, se presenta rastrojo alto (4 - 6 mts altura), pr¡ncipalmente

s¡etecueros, Zaza, lulo.

Figwa 2-2. Mapa de unidades geomolológicas de la Plancha 138 - Tame.
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Fuente: Plancha '138 - Tame. Servicio Geológ¡co Colombiano.

Llanura aluvial de desborde, son suelos moderadamente profundos, se inundan, presentan
bajos niveles de materia orgánica, ac¡dez, cantidades tóxicas de aluminio y bajos

contenidos de nutrientes, estas condiciones hacen que en las sabanas la actividad
económica sea la ganaderia extensiva de crfa y levante con bajos niveles de producción.

En cuanto a cobertura vegetal son sabanas con pastos nativos, en las tenazas y áreas de
vega se cultlva plátano, mafz y yuca.
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Las corrientes que descendleron de las montañas pasaron de estar confinadas en
estrechos valles a encontrarse con una zona ampl¡a en la que se dispersaron para depos¡tar
su carga en toda la llanura. De esta manera se genera la un¡dad Abanlco aluvial (Faa) que

es caracterfstica de esta zona y cuya extensión alcanza los 42't km2 de área solamente en
la Plancha 138 - Tame.

2.2.3 Estratigraffa.

Fi ura 2-3. Ma lco Plancha 138 - Tame

Fuente: Plancha 138 - Tame. Servicio Geológico Colomb¡ano. 2015
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La unidad tiene relieve plano con pendientes levemente inclinadas hacia el este,
extremadamente largas y rectas, por las que pasan drenajes paralelos, de ba,a densidad
pero muy largos, que van generalmente en la misma dirección de las laderas.
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La zona de estudio se encuentra en los cuadrantes G-10 de la plancha '138-Tame, de la
Cartografia Geológica del Servicio Geológico Colomb¡ano.

En la zona de estudio se distingue dos unidades de depósito cuatemar¡o asociadas a
materiales de depósitos de abanicos ¡nferiores, Qlabi y la formación corneta (Qlco).

En general están conformados por bloques, gravas, arenas de formas variadas en una
matr¡z por lo general areno-limosa. Los clastos conesponden principalmente a
cuazoarenitas y conglomerados.

Depósitos de abanicos inferiores (Qlabi): Los depósitos de abanicos están
relac¡onados con las descargas intempestivas y en forma de avalanchas de los ríos
Cusay, Cravo Norte y Tame. Están localizados en la parte oriental del área, siendo de
gran extensión (47, A8, A9 a H9 y H10). Presentan una pendiente de 1', estando
l¡mitados al occ¡dente por la Falla Paz de Ariporo y al oriente por la Falla del Borde
Llanero.

Fi ura 2"4. Detalle ma eológico zona de estudio

Fuente: Plancha 138 - Tame. Servic¡o Geológ¡co Colombiano. 2015

Formaclón corneta (Ql co): Esta formación está constituida por conglomerados que
incluyen clastos redondeados desde bloques hasta guijos compuestos de areniscas
cuazosas, lodolitas y arc¡llolitas, en una matriz arenosa gruesa.
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Al oeste de la cabecera munic¡pal de Tame, se observa un perfil sobre la vfa donde afloran
dos niveles pertenecientes a la Formación La Corneta, el primero de 2 m de espesor,
conformado por clastos tamaños de I hasta 30 cm, mal seleccionados, de color blanco
amarillento (sYR 8/4), que corresponden a ftagmentos de areniscas cuazoses, envueltos
en una matriz de arena de grano medio, también cuazosa, cuyo color de meteorización es
manón claro (sYR 6/4). El segundo nivel es de arcillas abigarradas con algo de arenas f¡nas
cuazosas con un color de meteorización que va de naranja amarillento pálido a manón
rotizo.

2.3 CARACTER|SNCIS AMBIENTALES.

2.2.1 Cllma.

El munic¡pio abarca altitudes que varfan entre 300 y 5000 m.s.n.m. aprox¡madamente. No

obstante, el clima se encuentra afectado por las vanac¡ones altitud¡nales, los vientos, la
vegetac¡ón arbórea y la cercanfa con la cord¡llera. Se caracteriza por presentar un perfodo

lluvioso de ocho meses (abril - nov¡embre), los meses de mayor precipitación (unio - julio)

y otro periodo seco de 4 meses (diciembre - mazo), con una precip¡tación.

2.2.2 Hidrografla

Por inf uenc¡a de la cordillera onental se determina la distribuc¡ón de las aguas coniendo en

sentido sur/ noreste, hacia la cuenca del rfo Arauca y a su vez, a la cuenca del Orinoco. En

la cordillera, el reconido es perpendicular al plegamiento hasta el cambio de cauce y en la
parte plana, disperso hacia el Orinoco. El municipio presenta alta oferta hfdrica debido al

régimen mono modal que le perm¡te contar con lluvias durante la mayor parte del año. Esta

distribución temporal es complementada con la distribución espacial casi total en el área de
jurisdicción. Además, en el suelo y subsuelo, a poca profundidad, se puede encontrar agua

de buena cal¡dad para d¡versas actividades.

El sistema hídrico municipal forma parte de la Gran Cuenca del rio Orinoco, ya que su

tenitor¡o está inigado por la cuenca del rfo Casanare el cual le es tributar¡o. A su vez las

subcuencas que enriquecen al Casanare son las de los rfos Tocoragua, Lopeño, Purare,

Tame-San lgnacio, Cravo y el EleCusay. El caudal de los rlos y caños que nacen sobre la

cordillera Oriental en el Parque Natural Nacional del Cocuy, prov¡ene de las altas

precipitaciones y la esconentla, estos procesos de ganancia dependen del clima de la

región. Un buen número de lagunas, humedales y esteros completan el abundante recurso

hldrico del municipio. A su vez ex¡ste f,ujo de agua subterránea sin que se puedan

determinar sus dimensiones ni sus característ¡ces.

coÍ.to 1O* 27-21 Bot o Modalo
rclncolcdm@gmoll.com C.l. 3132ó357'l¡l
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3.1 EXPLORACIÓN DEL SUBSUELO

Para caracterizar los suelos de subrasante de las calles del proyeclo se realizaron siete (7)
perforaciones manuales hasta una profundidad máxima de 1.50 m, extrayendo muestras
alteradas para determinación de granulometrfa y lf mites de consistenc¡a.

Cuadro 3-l Ubicaclón de los apiques exploratorios

Fuente propia

Figura 3.1 Ublcaclón de los apiques exploratorlos

Fuente: Google Earth. Fecha de imagen: 1210212023

Apique Sector Origen Unico Nacional Prcf.
(m)

Nivel
frcático (m)Nort6 EBte

A-01 Carrea 28 entre calles 13A - 14 2271268.522 5138823,753 1.50

A-02 5138846,024 1.50

A-03 Calle 134 entre cafiera 278 - 28 2271254,475 1.50

A-04 Calle 13A entre cafiera 27 - 278 2271272,706 5138902,054
A-05 Carre¡a 278 entre calles 13 - 13A 2271235,524 5138888,633 1.50

A-06 Calle '1 3 entre carreta 278 - 28 2271189,7 51 1.50

A-07 Calle 13 entre cltrcra 27 - 27F 1.50

If
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1
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Carrera 28 entre calles 1 3 - 13A 2271?03,489

5138854,498
1.50

5138877,383

2271207 ,056 5138923,098
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3,2 ENSAYOS EN CAMPO

En cada uno de los apiques realizados se llevaron a cabo los siguientes ensayos de campo:

. Banenos manuales.

. Ensayo de Penetración Dinámica de Cono (PDC).
o Toma de muestra inatterada para penetración CBR.
o Extracción de muestras para humedad, caracterización y cálculo de propiedades fisicas.
¡ Profundidad de nivel freático.

Con estos ensayos se conocieron las propiedades flsicas de consistenc¡a y humedad de
los suelos, igualmente se estimaron los parámetros de resistencia de los suelos explorados
y con las muestras extrafdas se proced¡ó a la realización de los ensayos de laboratorio
sobre el material afterado.

3.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

De las exploraciones realizadas se tomaron muestras para realizar los siguientes ensayos
de laboratorio:

. Contenido de humedad.

. Granulometrfa.

. Lf mites de cons¡stencia.
¡ Penetración CBR.

La explorac¡ón de campo y los ensayos de laboratorio se realizaron con el propósito de

determinar las caracterÍsticas y propiedades de los suelos que componen la zona de
fundación de la obra mencionada.

La cantidad de ensayos ejecutados se relaciona en el Cuadro 3-3.

Cuadro 3-3 Cantidad total de ensayos eJecutados en laboratorio
Ensayo Cantidad

Penetración d¡námica de cono (PDC) 7 tNV E-172-13

Contenido de humedad 7 tNV E-122-13

Granulometria 7 tNV E-123-13
L¡mites INV E-12S13
Penetración CBR 7 tNV E-14&13

' Los suelos no presentaron ceracterlsticas plásticas

Para mayor información de los procedimientos de ensayos, por favor remitirse a las normas

INVIAS respectivas dadas en el Cuadro $3.

Con.ro M 27-21 lordo l od.lo
r.lñcol.dnr@gmoll.com C.l. 3132ó35714
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4. CARACTERIZACIÓN DE LA SUBRASANTE

Para la clasificación y caracterizac¡ón de los materiales extraldos de las exploraciones
hechas en la zona se ejecutaron una serie de ensayos de laboratorio.

La clasificación de los suelos se realizó tanto con el sistema unificado de clasificación de
suelos (SUCS) como con el sistema de clasificación AASHTO. La descripción realizada
para caracterizar los suelos se basa en la clasificación SUCS.

4.1 ESTRATIGRAFíA

Los suelos de subrasante de la zona están compuestos por arenas l¡mosas de
granulometrfa fina clasificados como SM, según el sistema de clasificac¡ón USCS y como
A-24(0) según el sistema de clasificación AASHTO. Como capa de rodadura las calles
cuentan con un material granula TM" de poco espesor y con presencia de material orgánico.

Figura 4-'l Estado actual de las calles del proyecto

Fuente: Elaboración propia

Con.ro lE * 27-21 ¡onlo Modülo
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Cuadro 4-l Resumen de exploración.

tft.
tt. gÉ

LL t.P
&údonr6h

srupo

Clásillc&¡on tú/d
Fruátko

iL

CBR Fechá: lrar2o de 2025

aAs¡lfo USCS
PDC l-loi¡ l de 1

l.¡o.4 ¡ü ,0 tü 40
^b 

2@ c8R % Exp % Oescripción

9,8á

0,m - 0,10

0.r0 - 1,50 100.00 100 00 26.60 0 3,77 23,60

AFIRMAOO GRANTf,AR TM 4'

AREM U{OSA OE GFAMJLOMETRIA
FII\A, @IOR AUARTLLA

67,54 o,12

A,O2

0,m - 0,'r0 AFIRI¡A@ GRANT'-AR TU 4"

1 10,09 0,10 - r,$ 1@@ 66,56 21.6 0 SM 3.3€ 0,11 21,ú ARETA U|GSA E O&IU,IOIaEÍRA
FIM, @I.OR AIIARILTA

4.03

AFIRMADO GRANLIáR fM ¡I"

1 11.m 100,00 100.00 64,72 22,65 0 SM 3,23 o,12 26.70
AREM IIMOSA DE GRAI{]LOME lXA
FIM C¡LOR AMÁRILI¡

0,m - 0,10 AFIRMAM GRANIITAR IU 4'

1029 0,t0 - t,50 100.00 67,51 23.55 0 A-2< SM 3.67 0,09 26,80
AREM L¡{OSA T GRAI\T,ILOI¡ETRB
FNA, @IOR AI¡ARILA

405

0.(n - 0.10 AFIRMA@ GRANIIAR IU ¿'

1 '1102 0,'t0 - 1,50 100@ 0 SM 3,43 0,09 28,30
ARE¡¡A tl.OSA OE CiRÁMJLOTETRA
FIM C¡LOR AMARILIA

A.06

0@ - 0,10 AFIRMA@ GRANLIT¡R ]U 4"

1 9.33 0.10 - 1.50 100.00 100 00 69.06 ?1.m 0 A-2.4 SM 3.04 o.12 25,44
AREM UI¡GSA E GRAI¡JLO¡EIXIA
FII\A, @I.OR AUARILI,A

1 987

0.o - 0,to

0,'t0 - 1,5{) 100.00 100.00 2€.75 0
I

SM 23,60

AFIRTIAOO GFANL'T,AR 1I¡ 4"

AREiA L.N'OSA T GRAT,IJLOI'EIFIA
f tM. cotoR AitaRtLl,A

66.1¡t 3,18 0,12

100.(x) 100.00 66,'t4 21,m 3 0¡l 009 23,60

1m.oo 100.00 67,71 24.97 011 25,6010,21

100 @ 100.m 69,06 29.39 3.n o,12 28,3011.20

I
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4.2.1 índlce de plasticldad.

De los ensayos de plasticidad realizados sobre el porcentaje de finos presente en la
subrasante, se encontró que dichos suelos no poseen caracterfsticas plásticas (lP=0).

4.2.2 Potencial de expansión.

Para determinar las caracterfst¡cas de expans¡ón de los suelos encontrados, se utilizaron
las prop¡edades índices de estos. Con estas propiedades y mediante el uso del cuadro 4-
2, se definió el potencial de expansión de los suelos.

Cuadro 4-2. Correlación lfmites de consistencia vs otencial de expansión

Fuente: Manual de Diseño de Pav¡mentos Asfálticos para Vías con Bajos Volúmenes de Tráns¡to del
lnstituto Nacional de Vlas

Cuadro 4-3 Claslflcaclón potenclal de expanslón para la subrasante

Conforme al cuadro 4-3 y los valores máximos allf presentados, para los suelos de

subrasante el potencial de expansión es Balo. La metodologfa utilizada para el cálculo del
potencial de expansión fue utilizando el rango de valores en los que se encuentre el lfmite
lfquido y el f ndice plástico de los suelos.

Corero I E * 27-21 lonlo l odclo
s.lncol!dm@gmoll.com c.l. 3t3i163571¿l

Sorovcno-ATouco

LL (%) rP (%) Clasificación del hinchamiento potencial

>60 >35 Alto

50-60 Marg¡nal

50< <25

Tramo Parámetros Valo¡ máx¡mo
obtonido

Valores
referencia

Potencial de
expansión

Calles del proyecto
LL% <50

Bajo
lP Yo <25

5

4.2 íNoIcE DE PLASTICIDAD Y PoTENCIAL DE EXPAN$ÓN DE LA SUBRASANTE

Para identificar el potenc¡al expansivo de la subrasante, se debe conocer el tipo de suelo
fino que se encuentra en su matriz. Por lo general los suelos más expansivos pertenecen a
los grupos A-6 y A-7 (Clasificación AASHTO) o CH y MH (Clasificación Unmcada), los
cuales son suelos de alta plasticidad o alta compresibilidad.

25-35
Bajo
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4.3 NIVEL FREÁTICO

El nivel freático no se evidenció hasta la profundidad explorada (1.50 m). La humedad de

los materiales de los suelos de la subrasante de la vla del proyecto, presentaron valores
enke 9.33% y 11.20 oA con un promedio de 1o.24o/o.

Figura S2 Humedad natural de la subrasante

HUMEDAD NATURAL
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Fuente: Elaborac¡ón Propia
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5 DEFINICIÓN DE PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

En este numeral se presentan las metodologÍas y criter¡os de diseño empleados para el
cálculo de la capacidad de soporte de la subrasante.

Teniendo en cuenta los resultados de ensayos de laboratorio, se realizó la caracterización
de los materiales existentes a lo largo del perfil de suelo de las calles en estudio, con los
ensayos de penetrac¡ón dinámica de cono se determinó el lndice de penetración de suelos
y con base en los ensayos de penetración CBR de laboratorio con muestras inalteradas
luego de 4 dÍas de inmers¡ón se determinaron los valores de la capacidad de soporte de la
subrasante.

5.2 ENSAYOS OE CONO UNÁM|CO

El ensayo de cono d¡námico es un método de campo para estimar el CBR de la sub-rasante
de los materiales en campo. El uso de los valores de CBR obtenidos mediante este ensayo
debe ser ajustado al tipo de suelo y las condiciones de humedad del sitio. Es un ensayo
que proporc¡ona datos sobre la consistencia del suelo, siendo en a¡gunas ocasiones un

ensayo rápido de buena aproximación al valor de soporte de los suelos en estado natural.

Los datos de PDC obtenidos en campo son un indicativo indirecto de la consistencia del

suelo del sitio. EI uso de estos resultados en el diseño de los pavimentos debe realizarse
bajo buenas considerac¡ones y cr¡ter¡os de acuerdo al estado del suelo explorado.

Con la finalidad de establecer la homogene¡dad de los suelos con respecto a su

comportamiento mecánico se efecluaron pruebas con el penetrómetro d¡nám¡co de cono,

obteniéndose el Indice de penetrac¡ón a profundidades entre 10 y 119 un.

En el cuadro 5-1 se puede observar los valores del fndice PDC obten¡dos sobre los suelos

de subrasante. Los reportes de los ensayos de penetración dinámlca de cono sobre los

suelos de subrasante donde se constru¡rán los pavimentos se pueden observar en el anexo

A-3 Ensayos de laboratorio.

Para las calles objeto de este estudio, los resuttados de los ensayos de penetrac¡ón

dinámica de cono efec{uados hasta profundidades de 1.39 m arrojaron valores del fndice

PDC entre 26.60 y 28.30 mm/golpe, no presentando rechazo en los apiques. Oichos

ensayos nos permiten determinar un segmento homogéneo tipo A en la que la rasante del

proyecto es sensiblemente paralela al afirmado existente con un fndice de penetración

promed¡o de 25.60 mm/golpe.

Corero t8 * 27-21 Bonlo rl^odclo
i.lncolrdm@gmoll.com CGl. 3t3rló3571¿l
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Cuadro 5-1. Valores del índice POC

Fuente: Elaboración Propia

Figura Sl f ndlce PDC suelos de ¡ubrasante
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Fuente: Elaboración Propia

5.3 CBR OE LABORATORIO

Teniendo en cuenta los resultados de ensayos de laboratorio, se realizó la caracterización

de los materiales existentes a lo largo del perfil de suelo de la vf a y con base en los ensayos

de penetración CBR sobre muestras inalteradas se determinaron los valores de la

capacidad de soporte de la subrasante. Ourante la ejecución de los apiques se tomaron

muestras inalteradas representativas de las capas de subrasante, con la finalidad de

realizar ensayos CBR sumergiéndolas 4 dlas, según norma lNV. E-148.

Corero 16 * 27-21 Sodo Modelo
3.lncoJrdm@gmoll.com Ccl. 31 32ó357I4

Solovano.Alouco

Apiquo
Sector

lndice PDC Prolundidad de
Rechazo (m)(mm/golpo) Promedio

A-01 CaneÍa 26 ente calles 13A y 14 2 3.60

25.60

A-02 Canora 28 entre calles 13 y l3A 24.80

A-03 Calle 134 entre carreia2TB y 28 26.70

A-04 Calle l3A entre carrez2T y 278

A-05 Carera 278 entre c€lles 13 y 13A 28.30

A-06 Calle '13 entre carea2TB y 28 25.40

A-07 Calle 13 entre carera2T y 278 2 3.60

5

I

¿
\

En este numeral se presentan las metodologlas y criterios de diseño empleados para el

cálculo de la cepac¡dad de soporte de la subrasante.

26.80



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
lngcnl.fo clvl UFP{i - E3p. Gcotccrla &nblcntal uDEs

Foch!:

Abril de 2026

CONSTRUCCIÓN OE PAVIMENTO RiGIDO Y ADECUACIÓÑ DEL ESPACIO
PÚBLIco EN LA UREANIzAcIóN V¡LLA GASRIELA cAsco UREANo oEL

MUNICIPIO OE TAME, DEPARfAMEÑfO DE ARAUCA

Estudio Geolóqlco v
Geotócnlco
Págln. 20

El Cuadro 5-2 muestra los resultados de penetrac¡ón CBR sobre las muestras inalteradas.

Cuadro 5-2. Valores de CBR y expansión
Apiq ue Sector Clasificac¡ón del suelo cBR (%) Eryen.lón

(%)uscs AASHTO 0.1" o.2"

A-01 Canera 28 entre calles 13A y '14 SM N24 3.53 3.77 0.12

A-02 Canera 28 entfe calles 13 y 134 SM N24 3.23 3.38 0.'l 'l

443 Calle 134 entre c€nera 278 y 2E Sfut N24 2.94

A-04 sl\¡ A.24 3.53 3.67 0.09
A-05 Cárera 278 entre cálles 13 y 134 sl\¡ N24 3.23 3,43 0.09
A-06 Calle 13 entre canera 278 y 28 SIU A-24 2.94 3.04 0.12
A-07 Calle l3 entre carreq2T y 278 SM N24 3.16 3.18 0.12

Fuente: Elaboración propia

Figura 5-2. Valores de CBR de subrasante

Fuente: Elaborac¡ón propia

Definidos los valores de CBR, determinados mediante penetraciÓn CBR de laboratorio

en muestras inalteradas, se organ¡za los valores de menor a mayor y analizarlos en

con¡unto para elegir un valor representativo de la capacidad de soporte de la unidad

definitiva de diseño.

Conero l8 # 27-2I Bonlo ModGlo
lrlncolGdri@gmoll.com Ccl. 3132ó3571¡l

Sotovano-Alouco
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5.4 CBR REPRESENTATIVO DE LA SUBRASANTE
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Calle '134 entre caneta 27 y 278
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Cuadro 5-3. Valores de CBR ordenados

Fuente: Elaboración Propia

El criterio más d¡fundido para la determinación de valores de la resistencia de d¡seño es el
propuesto por el lnstituto del Asfalto, el cual recomienda tomar un valor total, que el 60, el

75 o el87.2o/o de los valores individuales sea ¡gual o mayor que é1, de acuerdo con eltránsito
que se espera circule sobre el pavimento, como se muestra en el cuadro 5-4.

Cuadro 5"4. Llmit$ para selección de resistencia
Numero da ejes dc 8.2 Tonel¡daa cn el

carril de dleeño (N)
Percantil I scloccionar p¡ra haller lr

rsalstencla
< 10^1 60

1 0^1 - 't 0^6

>10^8 87.5
(Fuontor MSI Asphalt lnstitute, Th¡ckness Dessing, 1981).

Figura 5.2 CBR representativo de la subrasante

v=-174,42\+457,64

E

Conerq t8 * 27-21 Dorlo l oddo
¡.lncojcdnrogmoll.com C.l. 31 3i163571¡l

soroveno-Arouco

cBR (%) Frecuencie
l{¡lmoro do valor€a m¡yo?r! o

igu¡l.r
% do Yalores ¡guales o

mayoreg

3.04 ,| 7 100.0

3.18 1 85.7
3.23 I 5 71 .4

3.38 1 4 57.1

3.43 1 42.9
3.67 1 2 28.6

3.77 1 1 14.3
7

-

cBi (x)
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ECUACIÓN DE COMPORTAMIENTO -118.42 Xr 457 .U

P E RC E N T I L SELECCIONADO 75%

C8R OE D/SEÑO MR=

Cuadro 5-5. CBR representatlvo para los suelos de subrasante

3.27o/o 5454 PSI

Tramo CBR % Mr (PSl) CatogorÍa Observación

Calles del proyecto 3.27 5454 >3o/o No Requiere mejoramiento

Conelo 18* 27-21 Bonlo Modclo
rlncolcdmegmoll.com c.l. 3132¿3571¡l
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.2 CONCLUSIONES

La zona de estud¡o se encuentra en el cuadrante G-10 de la plancha 138-Tame de la
Cartografía Geológica del Servicio Geológico Colombiano, en la cual se distingue una
unidad geomorfológica de ambiente fluvial: Abanico aluvial (Faa).

Existen fallas regionales cuyos emplazamientos no afectan el área de interés del proyeclo.
Tampoco se han ¡dentificado fallas locales que afecien las cercanfas de la ubicac¡ón de las
obras proyectadas. Las fallas estructurales cerca de la zona de estud¡o corresponden a la
F alla Paz de Ariporo y Falla del Borde Llanero.

Los suelos de subrasante de la zona están compuestos por arenas limosas de
granulometrfa fina, clasificados como SM según el sistema de clasilicación USC y como A-
2-4(0) según el sistema de clasificación AASHTO.

Como rodadura las calles presentan una capa de material granular TM 4" entre l0 cm de
espesor, con presencia de material vegetal.

Durante la ejecución de los apiques explorator¡os y hasta la profundidad explorada (1.50 m)

no se identiñcó la existencia de n¡vel freát¡co. Los suelos de subrasante presentan una
humedad entre 9.33% y 11.200/o con un promedio de 10.24%.

El porcentaje de expansión de los suelos es Bajo.

Los suelos encontrados en la exploración pueden ser clasif¡cados como como suelos
granulares sin cohes¡ón: Suelos Tipo B, según la clas¡ficac¡ón de suelos para excavaciones.

Los resultados de los ensayos de penetración dinám¡ca de cono efectuados anojaron
valores del lndice PDC entre 23.60 y 28.30 mm/golpe.

Mediante la prueba de expansión CBR se obtuvieron valores de expansión entre 0.09% y

0.12%, lo que clasifica el potencial de expansión de la subrasante en la categorla baja
(expans¡ón potencial < 0.50%).

Los resultados de los ensayos de penetración CBR en laboratorio efecluados luego de 4
dfas de inmersión, arro,laron valores de CBR entre 3.M% y 3.77%.

Coflcto 1¿ * 27-21 ¡orlo Modclo
3.lncolcdm@gmoll.com C.l. 3132¿357I/t
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Las caracterf sticas mecánicas como resistencia y deformabilidad de los suelos de
subrasante en condiciones naturales se consideran aceptables y no representan ningún
problema para las cargas proyectadas.

6,3 RECOMENDACIONES

Para el diseño de los pavimentos, se recomienda trabajar con un CBR de diseño de 3.27%,
con un módulo elástico Mr, de 5454 psi.

Se recomienda retirar la capa discontinua de material granular que ha funcionado como
afirmado en atención a que se encuentra contaminada con material vegetal y posee poco
espesor.

Luego de los trabajos prev¡os de excavación, necesarios para llegar a los niveles
especificados para la cr,locación y conformación de las capas de pavimento o de su

estructura, debe realizarse la compactación del fondo de la excavación con estrictos
controles de calidad a objeto de evitar asentamientos diferenciales que pueden afectar al
pavimento-

Se recomienda densificar el fondo de las excavaciones al 95 % del Proctor Modificado.

Debido a la baja capac¡dad de soporte (CBR < 10%) se recomienda la ¡nstalac¡ón de
geotext¡l tejido T2400 para prevenir la mezcla entre los suelos de subrasante y los
materiales que conforman las capas granulares del pav¡mento. Para que la func¡ón de
separación por parte del geotextil sea efectiva, el suelo de subrasante deberá presentar un
valor de CBR mayor o igual a tres por ciento (CBR ¿ 3 %).

t,tA

lng. oul EDUARDO DELGADO MO
ta Ambie UDES

MP.54202-7203't NTS - CC. 88.215.08 de Cúcuta

Cor.ro l8 * 27-21 lordo ,l¡lodclo
s.lncol.dmogmqll.com col. 3132ó357I4

Solovcño.Arouco

/-)
tAu-.

5

I

Fech!:

Abril de 2026

C¡vil UFPS - Esp. En



JOAqUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
lnglnlcro qül UFPS - Esp. G.ot cnh Amblcntal UDES

Flch!:
Abril de 2026

CONSTRUCCIÓN OE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACIÓN DEL ESPACIO
PÚBLICO EN LA URBANIzAcIóN VLLA GAsRIELA cAsco URBANo DEL

MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENfO OE ARAUCA

Ettud¡o Goolóolco v
Geotócnlco
Plg¡n! 25

7 REFERENCIASBIBLIOGRÁFICAS

CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA DEL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO.
Geológico de la Plancha '138 - Tame. 20,l5.

Mapa

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIÓN DE CARRETERAS. INStitUtO

Nacional de Vlas, lNV|AS.

PARKER, MACGUIRE, AMBROSE. lngenierfa de campo s¡mplificada para arquitec{os y
constructores, Limusa. México, D.F., 2008.

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Reglamento
colomb¡ano de construcción s¡smo resistente (NSR-10), mazo de 20'10.

VICEMINISTRO DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO. Reglamento Técnico para el sector

de Agua Potable y Saneamiento Básico - RAS. Resolución 330 de junio I de 2017.

coÍ.to le * 27-2'l Eorlo l odelo
3.lncol.dm@gmoll.com ccl. 3132ó3571¿l

Solovcño.Alouco 5

t

MANUAL DE DISEÑO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA VIAS CON BAJOS,
MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES OE TRANSITO. lnstituto Colombiano de Productores de
Cemento, ICPC, lnstituto Nacional de Vfas, Ministerio de Transporte. Santa Fe de Bogotá,
Colombia.

MONTEJO FONSECA, Alfonso. lngenierfa de Pavimentos. Fundamentos, estudios básicos
y diseño. Universidad Católica de Colomb¡a, 2010.

RONDÓN QUINTANA Hugo Alexander, REYES LIZCANO Fredy Alberto. Pavimentos.

Materiales, construcción y d¡seño; 1t. Ed. Bogotá, 2015.



JOAQUIN EDUARDO DETGADO MONTAGUT
lnflnlcrc CMI UFÍIS - E¡p. Gaotccnh Amblcntal UD€S

Fech.:

Abril de 2026

coñsrRuccróN oE PAVIMENTo RictDo y AoEcuAclóN DEL EspAclo
púBLtco EN LA uRBANtzActóN ULLA GABRTELA cAsco URBANo DEL

MUNICIPIO OE TAME, OEPARTAMENfO DE ARAUCA

Ertudlo Geolóolco v
Gootócn¡co

Pág¡n.26

ANEXOS

Corero IE * 27.21 Sorlo l odelo
3.lncol.dñrogmoll.com cel. 3132ó357I4

Sorovano-Arouco 5

\



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MOI{TAGUT
lñfanlcfo cMl uFPs - E p. Gcot (,tla Ambl.frtel uDEs

Fech!:
Abdl de 2026

CONSfRUCCIÓN OE PAVIMENTo RiGIDo Y ADEoUACIÓN oEL EsPAcIo
PÚBLICO EN LA URBANIzAcIÓN VLLA GASRIELA cAsco URBANo oEL

MUNICIPIO DE TAME, OEPARfAMENTO DE ARAUCA

Ertudlo Geolóqlco v
Geotácnlco

P¡g¡n! 27

ANEXO A.I DOCUMENTACIÓN GEOTECNISTA

corcro tE t 27-21 ¡onlo rúodelo
3.lncoJ.dm@gmoll.com Ccl. 31326357I4

Soiovcno-Arouco 5

\



JOAQUIN EDUARDO DETGADO MOñTAGUT
lngcnlcro CMI UFFS - Erp. Gcotccnla Amblcntal UDES

Foch!:
Abdl de 2026

CONSTRUCCIÓN DE PAVIMENTO RiGIOO Y AOECUACIÓN OEL ESPACIO
PÚBLIco EN LA URBANIzAcIÓN VILLA GABRIELA cAsco URBANo oEL

MUNICIPIO OE TAME. OEPARTAMENfO DE ARAUCA

Ertudlo G.olóqlco Y

Gootacnico
Pág¡ns 28

..:1 r.r i\Á( '.ri!'r 2GACOÍ 974
CUCUTA
(taoaTE oE aal{TAnDG¡)

'1.70 A+ M

f&3€P-1iS CUCUIA
.\.e'.!-r','...1-,

Conero 18 rl 27-21 lor o Mod.lo
3a¡ncol.dnr@gmoll.com Ccl. 3132ó3571/t

SoloYéno.Arouco

Antuar¡¡ldaú
da Sent¡ndarü

,oAQUrt EDUARDO

DELGADO MONTAGUT

ESP. EN GEOTECNIA

AMBIENfAL

88215089

\ff

5

\

3!.r:5,089
t Er .iAlx.t ¡O{llAGl t,

I . CAOU.N ED,JAND9

a;firf

MA1RICULA Pf,OF-ESIONAL ¡¡O.

54r0r20tlNTS
INGEMSRO CIVIL

DE FECHA ta,tü/1000

t

t
l
I



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
lnfcnlcñ, CMI UFFS - Esp. Gcotccnlr Amblcntal UDES

Foch.:

Abril de 2026

CONSTRUCCIÓN OE PAVIMENTO RÍGIOO Y AOECUACIÓN OEL ESPACIO
PÚ8LIco EN LA URBANIzAcIÓN VLLA GABRIELA c^sco URBANo oEL

MUNICIPIO DE TAIIE, OEPARÍAMENTO DE ARAUCA

ErE üesrelédce-r-
Geotócnlco
Págin. 29

i.t¡Hlo a. C.r-¡4.
,h¡.a-L ¿. l¿cáa. la.o¡...¡

,6 - -.¡.r

[a Universrdad francisco de Paula éant¡nder
¡t¡ei ¡rtc ¡o f, tqr¡cúc tt rjc lÉl rlc 5 C¡üs¡cin d &¡¡ldo llqtc dc l¡¡dcr

Conficre elTítrlo de

W@rd
A

Quicn ormplió :aLielircto¡iancnüc coo loc rcqr¡i¡ito¡'ac¡d<i¡ic,o¡ clq+do..
[n tc¿tinooiic dc

DIP
f¡pcdido cn h ci¡dad dc Gi:ú¡. ¡

A-.'
a oac'too o

*fi ¡¡'.l, éÁb¡oq9rlggltl-*'#'

Corero l6 * 27-21 lodo l¿lod.lo
sclncolcdñr@gmoll-com Ccl. 31326«571¿l

Sofoveno-Arouco

I

t,r

. dc l9d

5



JOAQUIN EDUARDO DETGADO MONTAGUT
lntlnlcro CMI UFPS - Bp. Gcotccnh Arñblcntal UDES

Fcch.:

Abril de 2026

CONSTRUCCIÓN OE PAVIMENTO RIGIOO Y AOECUACÉN OEL ESPACIO
PÚBLIco EN LA UREANIzAcIÓN VLLA GASRIELA c^Sco URBANo DEL

MUTTICIPIO DE TA"E, OEPARÍAMEÑTO OE ARAUCA

Estudlo Goolóo¡co v
Geotócn¡co
Páglna 30

a

á¡
:i

!I
¡E
r
T:

?=
IE
§¡
ü3

¡
I
a

Eü
e

c,

€

¡t
t:

EI'6r

§)

i
E

!

É

iE
lE

E

E!

II
!
Il.

¡

E
I

tt
r3

trq
€,p
?3
t3t
§¡

R
c,
F¡r|a
p
§)

(5
C}
Fñ

§

-)é),a
-
-|r3+ra
F}
-)rü

ú

§)p
P
13
P
'-
TR¡rG}a

'-a-
-g
t?3

F=ñ{

Conero I8,27-21 Sor o Mod.lo
talncolodrñ@gmoll.com Ccl. 3'132¿357I¡l

Soroveno'A?ouco 5

I

¡ )t



JOAQUIT{ EDUARDO DELGADO MOTiITAGUT

lnlcnlrro clvll uFPs - Esp. G.ot cnle Amblcntal uDEs

Fecha:

Abril de 2026

CONSTRUCCIÓN OE PAVIMENTO RIGIOO Y AOECUACIÓN DEL ESPACIO
PÚsLrco EN LA URSA,,¡IzAcIÓN VILLA GAERIELA cAsco URSANo DEL

MUNICIPIO OE TAME. DEPARfAM€NfO OE ARAUCA

O coPNtA

ctfrscJo ?rúttofl r x ctararlr DC rrGE rIEnl 
c(»f{t

ET DIRECfOR GTIIERAL

CERT¡FICA;

L Q.re JOAQUIN e(,lRú DEIGAOO ¡.{OlTrGUf, kleítñ.¡{b(¡) coo ctü.r"^ DÉ C¡UD OANIA
E8215089, ie €t<lr.lE n olqr).n d Re9i!üg Prof€¡¡o.t l ¡adnd $¡e ¡Gr.6ta eobd¡d, eí ¡a
prsfcq¡rn d. lNGEtl¡ERI CML @o t{ TRlOnA pRtrEstottAl l2o2-7203t d€5de d t4 & M¡yo
.re 1998, oug¡qa) ntad.nh Rrs.ar¡oóí t¡Fq¡d 12!6.

2. q¡C dG) lüI Gf¡ PrOfE§Io¡¡L c. L arMdóñ qlr oOó. d Est óo pü¿ (¡oq d dt¡r..
Ear¿. e¡ Fd..¡ón er1 to6 C tlrtúb (,! L RIDúE dc Coldrha, dc coñfurtllrd (fi b
d¡tpr¡csb eí ló Ley E/t2 d. 2(El.

3. q¡. e(L) ráeri&(.) iOTRlCt ¡ PnOfESlOtlAl !¿ crh¡antr. Yl§lt
a. q¡e cl p.oft3q¡l ,E tlll r*!..darr!r ffirb aü@rdEtt*.
5, qr b orEt .lrulqcto !! qdd! tn hgor{ D.C- . lo. (k (f0) dü dd nE d. ¡nio d
¡b(b ñ vd¡ü¡.i¡ (2lE6I

C!É'ñ<.& de vrg.rda y rtecldent!5 diicdin¡ños
cv D2026-a519928

J.
(')

corero 16 * 27-21 lonio Modélo
rclnco.l.dnr@gmoll.com c.l. 313¡¿43571¡l

sorovcno-Alouco

(¡Í!r I l. (¡ rtu a.d rú, r¡!ú r¡ !ñoÉd.! ú ¡t@ ét¡aG ¡ !.hÜl ó..út*! L.,.4 (, 
',{ 

c !./t
Orúñ66lh¡ntLtü.!.tiÉ.6ü!ht r 6 trñ.rq¡, qr l-Í- ! t-ú nk ¡,e r r,(e¡ i'r b
ú!É ó. !.r t¡.r l9l9. ñ.. -ir¡ tñatar, dr¡ ¡ trEa- ót.b¡¡-clrE¡ tr r!r-.9t
Pr¡ -r\.¡ b ñ.tú.a . r-r.ü- (ll EEa rta,rrra d§¡ - .l -. r¡.ó
¡rrr,trB.Er.rrd.ú¡.. @ ñ¡db I'vÉ! É úraoib
a.rñrE 6bq,rrt úrtülr Ó-.k¡rrr¡

coNtaJo PRot LSroñA¡. ña(roNAL ot rNctNrt¡lA coPñla

5

\ E¡tudlo Gsolóolco v
Gootácn¡co
Páglna 31

)

Rr¡üéñ O.rto dro¡ Arta,áar



JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT
lnÉmlcro Ovll UFPS - Esp. G.otccnla Amblcntal UDES

Fech.:

Abril de 2026

CONSTRUCCó OE PAVIMENTo RiGIDo Y ADEcUAGIÓN DEL EsPAcIo
PúBLICO EN LA URBANIZACIÓN VILLA GABRIELA cAsco URaANo DEL

MUNICIPIO OE TAME. OEPARTAMENTO OE ARAUCA

Eltud¡o Goolóolco v
Geotócnico

Páginr 32

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo JOAQUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT, identificado con CC No. 88.215.089
expedida en la C¡udad de Cúcuta - N.S., en calidad de INGENIERO CIVIL -
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA portador de Matrfcula Profesional No. 54202-72031 NTS,
certifico que realicé el ESTUOIO GEOLÓGEO Y GEOTÉCNICO para el proyecto
"CONSTRUCCIÓN DE PAVIMENTO RIGIDO Y ADECUACIÓN DEL ESPACIO PÚBLICO
EN LA URBANIZACIÓN WLLA GABRIELA CASCO URBANO DEL MUN'CIPIO DE
TA¡TIE, DEPARTAITIENTO DE ARAUCA".

En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente al ESTUDIO GEOLóGICO Y
GEOTÉCNICO, y exonero al MUNICIPIO DE TAME, de cualquier responsabil¡dad, civil,
penal o administrativa, por cualquier falta u omisión del presente estudio.

Declaro asf m¡smo, que asumo la responsabilidad por los perjuicios que por causa de ellos
pueda deducirse, exonerando al Municipio de Tame de cualquier responsabilidad.

Aclaro que este documento cumple con la normativa y reglamentos vigentes aplicables al

área de estudio y no puede ser modificado sin mi autorización una vez sea viabilizado el
proyecto.

Se expide a los diez ( '10) df as del mes de junio de 2026.

Atentamente,

Nombre: JOAOUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Firma

INGENIERO CIVIL No C.c.:

Matrícula
Profesional No

88.215.089

54202-72031 NTS
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Acepto y reconozco que la revisión efectuada por el Municipio de Tame no constituye una
aprobación al estudio y/o diseño, sino una verificación del cumplimiento de las normas
aplicables.

Profesión:

Tftulo de
post-grado:
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CARTA DE CESIóN DE DERECHOS

Yo JOAQUIN EDUARDO OELGADO MONTAGUT, ¡dentificado con CC No. 88.215.089
expedida en la Ciudad de Cúcuta - N.S., en calidad de INGENIERO CIVIL -
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA portador de Matrícula Profesional No. 54202-72031 NTS,

cert¡f¡co que realicé el ESTUOIO GEOLÓGICO Y GEOTÉcNrcO para el proyecto cuyo

objeto es "co^,srRuccrÓN oe pewmenTo RlGtDo Y ADEcuAclÓN DEL EsPActo
PÚBLICO EN LA URBANIZACIÓN WLLA GABRIELA CASCO IJRBANO DEL

MUNICIPIO DETAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA".

Por lo anterior, manifiesto ceder plenamente los derechos al MUNICIPIO DE TAME.

La duración de los derechos ced¡dos será por término indefinido a partir de la fecha de la

firma de la presente carta de cesión de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo:

Copia de mi Tarjeta o Matrfcula Profesional

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios (profesionales)

Copia de la édula de ciudadanla.

Se expide a los diez ('10) dfas del mes de junio de 2026.

Atentamente,

Nombre JOAOUIN EDUARDO DELGADO MONTAGUT Firma

8.215.089Profesión:

Título de
post4rado

INGENIERO CIVIL No C.c.:

Matrfcula
Profes¡onal No 54202-72031 NTS
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