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APENDICE No. 2 PAQUETE TECNICO

2.1 PRESUPUESTO ESTIMADO PARA LA EVALUACION ECONOMICA

Luego de realizar el analisis de precios. se tomo la decision de estructurar los costos directos del (os)
mantenimientos a ejecutar por analisis de precios unitarios fijos.

211

VALOR PARA ADJUDICACION

E| valor estimado para la adjudicacién del proceso de contratacion corresponde a: TRESCIENTOS
MILLONES PESOS MONEDA LEGAL VIGENTE ($ 300.000.000.00). para la vigencia 2026.

242 VALOR ESTIMADO PARA LA EVALUACION ECONOMICA PEE

El valor estimado para la evaluacion econdémica del proceso de contratacion corresponde a: TRESCIENTOS
MILLONES PESOS MONEDA LEGAL VIGENTE ($ 300.000.000,00), para la vigencia 2026.

2.4.2.1 DISCRIMINACION DEL PRESUPUESTO PARA LA EVALUACION ECONOMICA

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO, ADECUACIONES Y/O MEJORAS LOCATIVAS ESPRI CARTAGO

1.0 ACTIVIDADES PRELIMINARES

SOPORTES, CAJAS (CON TAPA) Y ACCESORIOS NECESARIOS PARA COMPLETAR LA

SESMONTE — DE LAMPARAS ILUMINACION LARGAS. CUADRADAS. REDONDAS,
1.01 | REFLECTORES UN $ 4.786.69
DESMONTE DE SALIDA ELEGTRICA. INGLUVE RETIRO DE APARATO. CAJA. TAPA, TUBERIAY | |1 s 16.901.00
1.02 | CABI EADO HASTA 1,5 M Y REGATEQ A QUE HAYA LUGAR 961,
CESMONTE DE GABLEADO ELECTRICO. INCLUYE TUBERIA Y DEMAS ACCESORIOS
1.03 | £| ECTRICOS ML $1.893,11
TERIA J
o ggSR¥SS;§ DE CIELO RASO EN GUALQUIER MATERIAL CONSERVANDO LA ESTRUGTURA| . 31792029
1.05 | REGATAS PARA INSTALACION DE TUB:RIAS - ML $ 10.965,25
2.0¢ coN,s*rRucci’oN LIVIANA
201 fALéh'T/}LTI%I\RO £ INSTALAGION DE CIELC RASO PLANO EN DRY WALL INCLUYE ESTRUCTURA | o P
> 07 | MANTENIMIENTO Y/O SUMINISTRO E INSTALACION BE MURO DRY WALL DOBLE CARAE=12 | . 59768269
02 | EN LOS CASOS QUE SE REQUIERA 562,69
503 | REPOSICION E INSTALACION DE MARCOS PARA INSPECCION CIELO RASO 60X 60 EN N 5 43.060.70 |
ALUMINIO COLOR POR DEFINIR :080.70 -
3.0 MAMPOSTERIA Y PANETES
3.01 [ MANTENIMIENTO Y RESANES GENERALES M2 | $32.689.57
4,0 Mmm’mmemo bE REDES ELECTRICAS . ) Co
SUMINISTRO, TENDIDO E INSTALAGION DE BAJA TENSION 2F, 3H EN CABLE DE COBRE i
401 | 2(2x1/0+1X1/0+ 1X2 CU THW). ML $184.473.48
302 | TABLERO BIFASICO DE 30 CIRGUITOS CON PUERTA CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR ON $ 648.350,09
.03 | SUMINISTRO E INSTALAGION DE BREAKER (1x15 A-1x50 A -2x20-2x30) UN $ 30.000.76
4.04 | SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER 3(20-150) A _ ON $ 291.770.21
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA PARA LUMINARIA EN TECHO. EN TUBO CONDUIT ]
4.05 | EMT DE 3/4", EN GONDUCTORES DE COBRE 3No. 12 TIPO PE-HF-FR-LS-CT. INCLUYE | UN $ 126.088.04 |
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SALIDA.
SUMINISTRO E INSTALAGION DE PUNTO PARA INTERRUPTOR SENCILLO HASTA 5 ML 1 # 12
4.06 | 71 #12 + 1 #12 T EN 1 THWN INCLUYE iINTERRUPTOR ____
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTG PARA INTERRUPTOR DOBLE HASTA 5 ML 1 # 12 + 1
4.07 | 412 + 1 #12 T EN 1 THWN INCLUYE INTERRUPTOR_ _ )
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO PARA INTERRUPTOR TRIPLE HASTA 5 ML 1 # 12 + 1
408 | 45+ 1 #12 T EN 1 THWN INCLUYE INTERRUPTOR
SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA DE PANEL LED CUADRADO 595x595x10 mm M
PONTENGIA 40 W, TENSION: 120 V. EFICACIA® 100 imAV; FLUJO LUMINOSC DE LAMPARAS:
4000 Im; TEMPERATURA DE COLOR 6500 K (DL): VIDA UTIL 5000 H L70: REPRODUCCION DE
COLOR (IRC): 80; ANGULO DE APERTURA 110 % CORRIENTE DE ENTRADA: 0.333 a @ 120 V;
FACTOR DE POTENCIA 0.9 DISTORSION ARMONICA (THD) < 20%: TEMPERATURA DE
4.09 | OPERACION TA -10° C - +40°C: TIPO DE DiSTRIBUCION: DIRECTA SIMETRICA; GRADO DE | UN $ 159.955,79
PROTECCION IP:  IP'20; OPTICA: DIFUSOR PMMA: INDEPEDIENTE CC: INCLUYE |
ACCESORIOS DE CONEXION, CABLE ENCAUCHETADO 2X14 AWG. CLAVIJA,
TOMAGORRIENTE MARCO DE MONTAJE YiO ACCESORIOS DE DESCUELGUE. AMARRE Y
FIUACION. QUE RESPONDA A LOS ESTUDIOS FOTOMETRICOS DE PROYECTO EN SUS
PARAMETROS FISICOS, ELECTRICQS, TECNICOS. FOTOMETRICOS Y DE INSTALACION,
SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA LED REDONDA PARA SOBRE PONER DE FIJAR
EN PARED O TECHO POTENCIA 18 W, GRADO DE EFICIENCIA DE FUNCIONAMIENTO: 99,88%,
FLUJO LUMINOSO DE LAMPARAS: 1200 Im, FLUSO LUMINOSO DE LAS LUMINARIAS: 1199 Im,
410 | RENDIMIENTO LUMINICO: 66.6 ImAV 120 V. INCLUYE: CABLE ENCAUCHETADO 2X14 AWG, | UN $79.777.47
CLAVIJA, TOMACORRIENTEACCESORIOS DE MONTAJE Y CONEXION. QUE RESPONDA A LOS
ESTUDIOS FOTOMETRICOS DE PROYECTO EN SUS PARAMETROS FISICOS. ELECTRICOS,
TECNICOS, FOTOMETRICOS Y DE INSTALACION.
SUMINISTRO, MONTAJE Y CONEXiON DE LUMINARIA LED HERMETICA RECTANGULAR
(1.30X0.14) DE FIJAR EN PARED O TECHO POTENCIA 54 W, GRADO DE EFICIENCIA DE
FUNCIONAMIENTO: 68,99%. FLUJO LUMINOSO DE LAMPARAS: 4375 Im. FLUJO LUMINOSO DE
LAS LUMINARIAS:3018 Im, RENDIMIENTC LUMINICO: 55.9 ImM 120 V. INCLUYE CABLE
411 | ENCAUCHETADO 2X14 AWG. CLAVIJA. TOMACORRIENTE. ACCESORIOS DE CONEXION,
ACCESORIOS DE DESCUELGUE. AMARRE Y FIJACION. QUE RESPONDA A LOS ESTUDIOS
FOTOMETRICOS DE PROYECTO EN SUS PARAMETROS FISICOS, ELECTRICOS. TECNICOS,
FOTOMETRICOS Y DE INSTALACION, ]
SUMINISTRO, MONTAJE Y CONEXION DE LUMINARIA DE EMERGENCIA LED RAW5 - 2 X 1.2W.
412 |LUMINARIA DE EMERGENCIA PARA SOBREPONER CON TECNOLOGIA LED DE LARGA
12 | BURACION, LUZ BLANCA DE ALTO BRILLO, DISENC COMPACTO, CARCASA COLOR BLANCO
Y PLAGA DE MONTAJE PARA UNA CONEXION_ RAPIDA Y DE FACIL INSTALACION.
SUMINISTRO, MONTAJE Y CONEXION DE SENGOR DE MOVIMIENTO 360° PARA CONTROL DE
413 | ILUMINACION. TENSION DE TRABAJO 26 V: INCLUYE: CABLE ENCAUCHETADO 2X14 AWG, | UN $107.744,92
CLAVIJA, TOMACORRIENTE ACCESORICS DE MONTAJE Y CONEXION.
SALIDA PARA SENSOR DE MULTITESNOLCGIA PARA CONTROL DE ILUMINACION, EN TUBO
414 | CONDUIT EMT DE 3/4", EN CONDUCTORES DE CTBRE 3xNo.12 + 1xNo. 12 AWG TIPO TIPO PE-| UN $ 45.703,05
HF-FR-LS-CT. INCLUYE: ACCESORIOS NECESARIOS PARA COMPLETAR LA SALIDA.
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO PARA TOMACORRIENTE DOBLE GENERAL HASTA 5

UN $ 158.824,92

UN $179.071,35

UN $ 201.582,87

UN $ 200.677,44

UN $ 124.452,87

415 | %12+ 1412 + 1 #12 T EN 1 THWN" INCLUYE TOMACORRIENTE UN $152.078,46
276 | SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO PARA TOMACORRIENTE TIPO GFCT 15 ML 1# 12 +1| )y 5 163.950.71
18 | 412 + 1 #12 T THWN. INCLUYE TOMACCRRIENTE 358,
217 | SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO PARA TOMACORRIENTE REGULADO 12 THWN. | )y 5 152.078.46
17 | INCLUYE TOMACORRIENTE B o 078,

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CONDU'T PVC_ 3" NECESARIA PARA EJECUTAR
4.18 | ACOMETIDAS ELECTRICAS. INCLUYE CAJAG DE PASO. SOPORTES Y ACCESORIOS| ML $ 51.460,26
NECESARIOS PARA EL OPTIMO MONTAJE
4.19 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA METALICA - ML $ 43.480,54
4.20 | TABLERO BIFASICO DE 18 CIRCUITOS GON PUERTA CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR UN $ 647.943.50
4.21 | TABLERO BIFASICO DE 12 CIRCUITOS CON PUERTA CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR UN $ 511,948,77
4.22 | TABLERO BIFASICO DE 8 CIRCUITOS GON PUERTA CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR UN $ 449.659,30
SUMINISTRO _ E _ INSTALACION  DE  GABINETE  TGBT -  PRINCIPAL

GABINETE PRINCIPAL (GABINETE PPAL) OE FABRICACION ESPECIAL PARA SOBREPONER
EN LAMINA CR 16, PINTURA ELECTROSTATICA RAL 7032 INCLUYE: UN TOTAUZADOR (1) | | s 17 .250728.07
3x250A; UN (1) TOTALIZADORES 2x10G A TRES TUTALIZADORES 2x50 A; OCHO Rl
TOTALIZADORES 2x40A; DOS TOTALIZADORES 2x20 £ CON BARRAJE DE £3C A. , BREAKER

XT1B 63 A (44.1-63AMP) 25KA 220V. DPS TI-T2 3L 12,5275 $ P TS OS.MULTIMETRO DIGITAL J

4.23
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DMTEM-96, TRAFO VENTANA 1250/5. MONTAJE, PLAQUETAS Y PUBLICIDAD, TORNILLOS,
AISLADORES, PORTAPLANO. MINIBREAKER 1X6 MINIBREAKER 2X63.

SUMINISTRO, TENDIDG E INSTALAGION DE BAJA TENSION 2F 3H EN CABLE DE COBRE | . 5 12617360
(2x2+1x2+ 1x4 CU THW). o ) 73,
SUMINISTRO. TENDIDO E INSTALACION DE BAJA TENSION 2F, 3H EN CABLE DE COBRE
(2x4+1x4+ 1x6 CU THW). S ML $ 82.628.66
SUMINISTRO. TENDIDO E INSTALAGION DE BAJA TENSION 2F. 3H EN CABLE DE COBRE | 6110059
(2x6+1x6+ 1x8 CU THW). - 164,
SUMINISTRO, TENDIDO E TNSTALAGION DE BAJA TENSION 2F. 3H EN CABLE DE COBRE
427 | (oyg+ix8+ 1x10 CU THW). o ML $39.644.93
SIMINISTRO. TENDIDO E INSTALACION DE BAJA TENSION 2F, 3H EN CABLE DE COBRE
4.28 | (5x10+1x10+ 1x12 CU THW). o ML $29.017,39
SUMINISTRO. TENDIDO E INSTALAGION DE BAJA TENSION 2F 3H EN CABLE DE COBRE | . 523,59
(1x12+1x12+ 1x12 CU THW). :587.75
SUMINISTRO ¥ TENDIDO DE DUCTO IMC DE 3" NECESARIA PARA EJECUTAR ACOMETIDAS
4.30 | ELECTRICAS. INCLUYE CAJAS DE PASO. SOPORTES Y ACCESORIOS NECESARIOS PARAEL | ML $ 154.207,00
OPTIMO MONTAJE. L :
SUMINIGTRO Y TENDIDG DE “DUCTO EMT DE '+ i12' NECESARIA PARA EJECUTAR i
431 | ACOMETIOAS ELECTRICAS INCLUYE CAJAS DE FASO SOPORTES Y ACCESORIOS| ML S 45.131,08 ;
NEGESARIOS PARA EL OPTIMO MONTAJE. L
SUMINISTRO Y TENDIDO DE DUCTO EMT DE 1 14 " NECESARIA PARA EJEGUTAR !
432 | ACOMETIDAS ELECTRICAS. INCLUYE CAJAS DE PASO SOPORTES Y ACCESORIOS| ML $44.731,10°
NECESARIOS PARA EL OPTIMO MONTAJE,
SUMINISTRO Y TENDIDO DE DUGTO EMT DE 7 NECESARIA PARA EJECUTAR ACOMETIDAS ‘
.33 | ELECTRICAS. INCLUYE CAJAS DE PASO SOPORTES Y ACCESORIOS NECESARIOS PARA EL | ML $33.518.86 '
OPTIMO MONTAJE. ~
SUMINISTRO v TENDIDO BE GUGTO EMT DE 34 * NECESARIA PARA EJECUTAR
434 | AGOMETIDAS ELECTRICAS ™CLUYE CAJAS DE PASO. SOPORTES Y ACCESORIOS| ML $ 27.287.34
NECESARIOS PARA EL OPTIMO MONTAJE

ESTRUCTURA M.T. (INCLUYE EL SUMINISTRO TRANSPORTE Y MONTAJE DE LA

4.24

4.25

4.26

4.29

4.35 | ESTRUCTURA) UND | $2.265.890.21
30 X 120 MTS LADRI
436 %\57/\3 DE INSPECGION DE 1.20 X 1.20 X 1.20 MTS LADRILLO PARA BAJA TENSION TIPO CD | ;o s 51337265
SUMINISTRO E INSTALAGION DE CONTADOR ELECTRICO BIFASICO DE MEDIDA INDIRECTA
4.37 | INCLUYE: TC Y ACCESORIOS. UND | $1.170.423.19

SUMINISTRO E INSTALACION DE SUBESTACION AEREA INCLUYE: TRANSFORMADOR DE 50 :
4.38 | KVA BIFASICO, CORTACIRCUITOS. PARRARAYOS. HERRAJE. ACCESORIOS PUESA A | UND | §11.461.755,76 |
TIERRA, CABLES, ACCESORIOS DE CONEX!ON

4.39 | SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ' B UND | $1.732.423,62
2.40 | SUMINISTRO E INSTALACION DE GABLE XLPE-TK ACSR 2 x 1/0 15 KV (CABLE ECOLOGICO) ML $81.372,17°
4.41 | SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE 12 MIS EN CONCRETO CR=750 KG UND | $2.321.344,14

5.0 MANTENIM]ENTO DE REDES DE VOZ Y DATOS .
REPOSICION E INSTALACION DE SALIDA DOBLE DE VOZ Y/O DATOS CATEGORIA BA J

5.01 CERTIFICADO UN $ 134.048,32 :
5.02 | REPOSIGION E INSTALACION DE CABLEADO UTP CATEGORIA 6A -100 % COBRE ML $12.111.27
5.03 | REPOSICION E INSTALACION DZ CABLEADO HDMI ML $ 21.077,45
5.04 | REPOSICION E INSTALACION DE = BANDEJA TIPO MALLA PORTACABLES PARA REDES DE
ENERGIA REGULADA, NORMAL Y COMUNICACIONES FORMATQ 50 X 300 MM O SIMILAR ML § 116.185.98

6.0 MANTERIMIENTO DE ACABADOS DE PINTURA . _

5.01 | MANTENIMIENTO Y REPOSICION E INSTALACION DE ESTUCO Y VINILO 3 MANOS M2 $ 35.766,55
7.0 MANTENIMIENTO. DECARPINTERIA MADERA R I

7.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA MARCO Y HOJA FLGRMORADG O EQUIVALENTE M2 $ 347.509.14
8,00ASEG'GENERAL Y,RETIRO DE ESCOMBROS ~ - -

8.01 | RETIRO DE ESCOMBROS A LUGAR AUTORIZADO POR AUTORIDADES AMBIENTALES M3 3 105.188.85

2.2 ESTRUCTURA DE COSTOS INDIRECTOS (A)
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ADMINISTRACION (A): la estructura de costos administrativos (A) aplicados al presupuesto de obra, fue
estimada por el estructurador técnico adscrito a la UNIDAD PRESTADORA DE SALUD RISRALDA para el
presente afio, teniendo en cuenta las obras contempladas en este proceso, piazo de ejecucion, perfiles de
jos profesionales requeridos, permanencias y dedicaciones estimadas, asi como la estimacién del valor de
la pdliza de acuerdo al plazo de ejecucion y segun lo establecido en el anexo “ESTIMACION,
TIPIFICACION, ASIGNACION DE RIESGOS Y DETERMINACION DE GARANTIAS” establecidas en el
estudio previo del cual este apéndice hace parte.

En este sentido, de acuerdo con lo establecido 2n & instructivo No 001 DIPON DIFRA — 14.7 del
23/01/2026 "Parametros institucionales para e, aeszrroiic de obras ae manfenimiento en la Policia
Nacional", y considerando que este orcceso contraciuzi de mantenimiento instalaciones contempla un
presupuesto total estimado de TRESCIENTOS MILLONES PESOS MONEDA LEGAL VIGENTE (§
300.000.000,00), para la vigencia 2026, equivaiente & *71.34 SMMLV. se establece que es de media
complejidad, por tal motivo, para e! andlisis o2 @ administ-acién se tuvo en cuenta los perfiles de
profesionales y los requisitos minimos reauericos. para conformar ei grupc minimo de trabajo.

Por otro lado, se establece Iz i'nea de evjecucion de: contraio. & cusl. es el resultado de un anélisis técnico
por parte del estructurador técnicc. sovre las variables presupuestc total asignado, andlisls de la
administracion, contexto geografico, anualidad. entre otras, para determinar con ello, el plazo de ejecucion
del contrato, el cual tiene incidencia directa sctre la ADMINISTRACION (A).

Se programaran las actividades de acuerdo & s necesidades por reparar y/o solucionar realizadas en el
Formato 1LF-FR-0129 “IDENTIFICACION ESPECIFICA DE LA NECESIDAD"” del Apéndice No. 2,
previamente revisadas por el supervisor técnice y aprobadas por ei funcionario que genera la necesidad.

Los siguientes valores corresponden a la mete minima de ejecucion scumulada presupuestal para cada
periodo del presente proceso contractual. considerande Gue el plazo de ejecucion es sesenta (90) dias,
segun lo consignado en el paquete iecnico dei proceso:

DIAGNGSTICG PERICDO 1 | PERIODO2 TOTAL
% MIN EJECUCION 9.0% i 4c 0% £90% 100.0%
[ - e -
DIAS 10 20 : 30 80

El plazo de ejecucién resultante es sesenta (60} rias, donde cada periodo corresponde a un lapso de
tiempo planeado de 30 dias. a excepcion del periodo de diagnésiico. el cual, estd establecido en diez (10)
dias calendario y se utilizara para visitar ias unidades priorizadas y determinar ias necesidades a intervenir.

El no cumplimiento de las metas presupuestales debe ser considerado como un presunto incumplimiento
parcial a las condiciones contractuales, y por cuai, es resnonsabilidad del supervisor técnico advertir e
informar oportunamente al ordenader del gasto. para la ejecucion de 'os procedimientos administrativos
sancionatorios.

En consecuencia, la administracién estimada para el presente estudio correspeonde a (25,75%):

IMPREVISTO (I): el porcentaje de imprevistos signifca le salvaguarda frente a los riesgos ordinarios que se
producen en los contratos de obra cubriendo los riesgos propios de cada obra, incluidos los casos fortuitos
que podriamos llamar ordinarios. Por ignto. esie es una cantidad estimativa, con la que se trata de pailar el
riesgo propio de todo contrato de obrs. ComG w5 LiN@s veces cubrira mids y otras menos de los riesgos
reales. Como imprevistos no se pueden consice ar 10s sctos de naturaieza invencibles como los de fuerza
mayor o caso fortuito: un terremoto. ura asonads, 4 "u2iga re pueden ser considerados al plantear un
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presupuesto de construccion, ni mucho menos se les puede asignar un valor pero pueden presentarse
también situaciones anormales-dificultades ccn & personal o los equipos, condiciones climaticas
inesperadas, alteraciones de orden publico, deficiencias en el suministro de servicios publicos, que no
pueden clasificarse como problemas de fuerza mayor. pero ocasionan extra costos imposibles de prever,
estos son eventos inciertos pero altamente probables que si se pueden valorar ante la certeza de que en
caso de ocurrir realmente en el futuro, ocasionaran scbrecostos.

En concordancia con los parémetros establecidos en instructivo No. 001 DIPON DIFRA — 14.7 del
23/01/2026 se estima para el presente estudio el 1% de imprevistos, considerando que se tiene informacion
real de los inmuebles tales como planos récord, asi como menor probabilidad de retrasos por efecto del
clima, accidentes de trabajadores. posibles deslizarnientos, derrumbes, retenes ilegales entre otros, que
permite reducir al méaximo los potenciales imprevistos. Este valor se aclara que es "potestativo” y hace parte
de la propuesta economica dei oferente de acuerdo al riesgo asumido y segln lo relacionado en el
formulario "PROPUESTA ECONOMICA”. (Para la esumanion del presupuesto de evaluacion se recomienda
utilizar el 1%)

UTILIDAD (U): en Colombia la utilidad normal esteblecida por !as entidades contratantes estatales y
acogida por los contratistas de obra es de maximo & 5% del valor directo del contrato, de igual manera la
Policla Nacional ha retomado este valor en ios grocescs de construccion en los cuales debe estructurar los
paquetes técnicos bajo la figura de precios urwarics. Para el presente estudio se ha considerado el
referente histérico de procesos de contratacion celebradcs anteriormente y se ha estimado en un 5% para el
presente estudio previo, aclarando que el mismo es 'potestativo” y hace parte de la propuesta econdémica
del oferente. (Para la estimacion el presupuesto dé ¢ /aluacion se recomienda utilizar el 5%)

Sobre el valor de la Utilidad se aplica la deduccion del | V.A 19 %, establecido por Ley para los contratos de
obra publica.

2.3 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Las marcas y referencias que se indican en el presente estudio son una guia para la elaboracion del analisis
de precios unitarios, se toman como referencia tipc y en ningln caso se establece esto como una causal de
exclusion o una afectacion al principio de la libre concurrencia. Por esto, durante el presente proceso, el
contratista podra sugerir el empleo de otras marcas o referencias equivalentes en precio y especificaciones
técnicas. No obstante, lo anterior. cualquier campio sera revisado y aprobado por el supervisor.

Es de anotar que los andlisis de precics unitarios fueron elaborados y presentados por el estructurador
técnico de este proceso, los clales se encuentran entregados mediante comunicacion oficial GS-2026-
015942-REGI3 del 21/09/2026 dirigido ai ordenador del gasto y anexos en formato PDF.

Los an4lisis de precios unitarios deberan ser cargados en la plataforma transaccional SECOP |l dentro del
presente proceso contractual, para revision y consulta publica.

2.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ACTIVIDADES ESTIMADAS PARA EL “MANTENIMIENTO
PREVENTIVO Y CORRECTIVO DEL SISTEMA ELECTRICO DE LAS INSTALACIONES DEL
ESTABLECIMIENTO PRIMARIO DE ATENCION EN SALUD CARTAGO, ASI COMO ADECUACIONES
LOCATIVAS, CON EJECUCION POR TRACTO SUCESIVO, A PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN
FORMULA DE REAJUSTE”
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Sin perjuicio de lo establecidc en el contrato. ei oniratista desera cumplir con lo establecido en las normas,
codigos y/o reglamentos de disefio y construccion focal, nacionai e internacionales aplicables a todos y cada
uno de los materiales, actividades y broceses por desarrollar dentro del objeto del contrato de
mantenimiento bienes inmuebles.

A continuacion, se relacionan algunos de ios reglamentos y normas técnicas que debe cumplir el Contratista
en desarrollo de este contrato:

Reglamento Colombiano de Construccien Sisimo Resistente NSR-10

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potabie y Saneamiente Basico — RAS

Reglamento de instalaciones eléctricas “RETIE"

Cadigo de soldadura para estructuras metalicas, de a2 sociedad americana de soldadura, AWS

D.1.1.

e American Standards For Testing And Materiais - ASTHW.

e American Concrete Institute — ACH

« Norma NTC20560 Cdédigo Eiécirice Coiormviano C=C

« NTC 1500 Cadigo Colombiano de Fontaneria

e NTC 1748 Tubos de PVC para aicaniarliadc

e« NTC 2697 Accesorios de PVC para Alcanriilado

e NTC 382 Tubos de PVC

e NTC 1087 Tubos de PVC para uso sanitario

« NTC 1339 Accesorios PVC para tuberia & presion

« NTC 2505 — Gasoductos, instaizciones para suninisiro de gas en edificaciones residenciales y
comerciales, en los casos que sean pertinentes.

« Normas y especificaciones técnicas emitidas vor 'as Empresas ae Servicios Publicos locales.

MATERIALES

Especificaciones de materiales: todos los eiementos y materiaies suministrados deben ser nuevos, sin
uso, de primera calidad, de facil montaje. reempazo y libre de defectos e imperfectos. La supervision puede
rechazar los materiales o elementos si no los encuentra de aclierco con lo establecido en las normas y
especificaciones. En tal caso ei contratista debe reemplazar 21 materias ¢ elementos rechazados, sin costo
adicional para la Policfa Naciona!. ni afectacian ¢e los piazos de ejecucion fiados en el contrato.

Todas las pruebas y ensayos, tantc ge materiales como ce 'a 0dra en czneral. se regiran por lo previsto en
las especificaciones técnicas de los pliegos de condiciones y estard~ 2 cargo del contratista. Si fuere
preciso, a juicio de la Interventoria y/o supervisicn. se podran praciicar pruebas o ensayos diferentes a los
previstos. Estas pruebas o ensayos seran baic ia responsabilidad del contratista. También se podran repetir
las pruebas o ensayos que se hubierer hecho. en caso de duda. Si dichas pruebas indican que la
Interventoria tenia razon en sus dudas. enronces el contratista asumiré ios costos de dichas pruebas y en
caso contrario los asumira ia Intervenioriz. L.0s ensayos se consideran validos y aceptados, una vez
aprobados por la Interventoria.

Cambio de especificaciones: las maicas y referencias que se indican e el presente proceso contractual
son una gufa para la elaboracion de la oferte econdmica. se ieman como referencia tipo y en ningln caso se
establece esto como una causal de exclusion ¢ una afectacon ai srincipio de la libre concurrencia. Por esto,
durante el desarrollo de la obra, el contratisia podré sugerir el empleo de otras marcas o referencias
equivalentes en precio y especificaciones tecricas No obstanie. o anterior, cualquier cambio en las
especificaciones debera ser aprobace er forma escria por i@ Policia Nacional, previo concepto del
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supervisor. De todo cambio que se realice debe dejarse constancia por medio de actas, con copia al
contratista y/o subcontratista. Cuslquier omision en [as presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Medidas: la forma de pago sera de acuerdo a las cantidades de obra ejecutadas totalmente y recibidas a
satisfaccion por el supervisor; su medicion sera de acuerdo a las Unidades especificadas para cada ltem en
el presupuesto de Obra.

Fuentes de materiales de construccion: con la debida anterioridad y especialimente en la visita de obra {si
es solicitada en la etapa precontractual), el contratista debera realizar la inspeccién de la zona, con gl fin de
verificar la consecucién y/o explotacion de los materiales, asi como la forma como se solucionara el
transporte y demas condiciones que se consideren de importancia para ejecutar las obras del presente
proceso de seleccion.

El contratista debe planear y estudiar todos los suministros. para que los materiales se encuentren en &l sitio
de las obras en el momento necesario La responsabilidad por el suministro oportuno de los materiales es
del contratista y por consiguiente éste no puede solicitar ampliacion del plazo, ni justificar o alegar demoras
en la fecha de la entrega de la obra por causa del suministro deficiente o inoportuno de los materiales.

HERRAMIENTAS Y/O EQUIPOS

Toda la maquinaria, equipos y herramientas necesarios para la adecuada y optima gjecucion de las obras
deberan ser suministrados por el contratista, con costos @ su cargo

Los equipos, maquinaria y herramientas que debe suministrar el contratista deberan ser adecuados para las
caracteristicas y magnitud de la obra que se ha de ejecutar. La reparacion y mantenimiento de las
maquinarias, equipos y herramientas es por cuenta exclusiva del contratista, lo mismo que los combustibles,
{ubricantes y demds elementos que se requieran. De presentarse dafio en las maquinarias o equipos. el
contratista deberéa repararlos o reemplazarios en un término no mayor de 72 horas. El transporte, manejo y
vigilancia de las maquinarias, equipos y nerramientas son de cargo del contratista, guien deberd asumir
todos los riesgos por pérdida, dafio, deterioro, etc.. de los mismos. El contratista estd obligado a dar exacto
cumplimiento a los contratos que suscriba con terceros para suministro de maquinaria o equipos.

TRANSPORTE

Durante el acarreo de los materiales de construccion o generados durante el proceso constructivo, éstos
deberan ser protegidos con un recubrimiento debidamente asegurado a la carroceria del vehiculo, de
manera de impedir su calda scbre ias vias por donde sé transportan, asi como en las zonas aledafias a las
obras. Antes de abordar cualquier via pavimentada, se deberan limpiar las llantas de todos los vehiculos
empleados en el transporte de materiales. Todo dafo producido por los vehiculos de la obra en las vias por
donde transiten, debera ser corregidos por el Contratista, a su costa.

MANO DE OBRA

El personal que se emplee para la ejecucion de los diferentes trabajos debe ser responsable, idoneo,
poseer la suficiente practica y '0s conocimientos para que sus trabajos sean aceptados por la Interventoria
ylo supervision, El personal requerido en actividades contempladas con personal técnico debera set
certificado. El contratista se responsabiliza por cualquier obra mal ejecutada o que se construya en contra
de las normas de estabilidad y caiidad. Esto quiere decir que las demoliciones, reparacionss v/o
reconstrucciones de obras mal gjecutadas, seran pagadas por cuenta del contratista.
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Es obligacion del contratista suminisirar de manera oporiuna, y mantener durante la ejecucion de las
actividades contempladas en este proceso contractual. todo el personal directivo, profesionales, técnicos,
administrativos, obreros y demas personai calificado requerido para el desarrollo de las mismas.

Cuando a juicio de la Interventoria y/o supervision, el personal al servicio de la obra resultare insuficiente o
sin la experiencia necesaria, el contratista procedera a contratar ei personal que haga falta y la mano de
obra calificada que se requiera o cambiarlo.

El contratista debera mantener en los sitios de las obras el personai en el porcentaje de dedicacion
establecido el personal profesional ofrecido para ei cumpiimiento de los trabajos objeto de esta contratacion,
con tarjeta profesional vigente y con amplias facultades para decidi- y resolver los problemas que
eventualmente se presenten en relacién con el contrato.

La designacion del profesional que represente al coniratista, debera constar por escrito con las firmas
correspondientes.

Todas las instrucciones y notificeciones que la supervision y/o interventoria le imparta al representante del
contratista, se entenderan como hechas a este. De! mismo modc. iodos ios documentos que suscriban los
profesionales designados por ei contratista. tendran la misma validez como si hubieran sido emitidos por el
propio contratista.

El personal que emplee el contratista sera de su libre eleccidon y remocion, pero siempre con el debido
cumplimiento del perfil y experiencia para el cargo en ios términos exigidos para este contrato. No obstante,
lo anterior, la entidad contratante se reserve el deraecho de solicitar a! contratista el retiro o traslado de
cualquier trabajador suyo, sila interventoria y/o supervision considera que hay motivacion para ello.

Toda orden de retiro o traslado de personal impartida por la interventoria y/o supervision, debera ser
satisfecho por el contratista dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la comunicacion escrita en ese
sentido. Es obligacion del contratista suscribir contratos individuales de trabajo con el personal que utilice en
la obra y presentar a la interventoria copia de esos contratos. Ademés. deberd entregar, conforme a las
fechas acordadas en los respectivos contratos, copias de ias planilias de pago de salarios suscritas por los
trabajadores, con indicacién de las respectivas cédulas de ciudadania. igualmente, antes de iniciarse las
obras y en la medida que se vaya incorporando oersonal. & coniratisia debera presentar relaciones del
mismo con los siguientes datos: > Nombre > Documenio de idertificac'én > Certificado de servicios con el
CONTRATISTA u otro patronoc. > Domicilio. > Certificado Médico (Copia) > Cargo que desempefia. >
Salarios > Personas a cargo > Otros que requiera 1a interventoria y/o supervisién para poder hacer las
respectivas revisiones. Sera por cuenta del corntratista el pagc de salarios, prestaciones sociales e
indemnizaciones de todo el personal que ocupe en ia ejecucion de ias cbras. El contratista debera conciliar,
ante la respectiva oficina de trabajo, les prestaciones e indemnizeciones a que hubiere lugar, cuando se
reconozcan indemnizaciones por accidentes de trabajoc y enfermedad profesional. El contratista debera
responder oportunamente por toda clase de demardas. reciamos o procesos que interponga el personal a
su cargo o el de los subcontratistas. Los salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones que pagara el
contratista a sus trabajadores - y que tendra en cuenta al formuiar su propuesta, son como minimo, los que
sefala el Codigo Sustantivo del Trabajo y demas -ormas legales compiementarias. Es entendido que el
perscnal que el contratista ccupe para la realizacior de las obras, no tendré vinculacion laboral con E
Contratante y que toda la responsabilidad derivada de los contactos de trabajo correra a cargo exclusivo del
contratista.

SUBCONTRATISTAS
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Los subcontratistas que se empleen para la ejecucion de los diferentes trabajos deben ser responsables,
idoneos, poseer la suficiente experiencia y los conocimientos para que sus trabajos sean aceptados por la
supervision técnica, sin embargo, esie proceso de tercerizacion debera estar revisado y avalado por la
supervision juridica. El contratista se responsabilizara por cualquier obra mal ejecutada por el subcontratista
o que construya en contra de las normas de estabilidad y calidad. El cumplimiento de las especificaciones
generales y particulares se extiende a los subcontratistas, por lo tanto, deberan quedar estipuladas en las
clausulas de los subcontratos.

CANTIDADES DE OBRA

El contratista debera cumplir con el alcance total de los trabajos que se licitan. Para los fines de la
evaluacién de la oferta, el contratista debera diligenciar los correspondientes formatos. Al seflalar los precios
en dichos formatos, el contratista debera tener en cuenrta todos los costos directos e indirectos de acuerdo
con sus procedimientos de construccior y las normas técnicas indicadas en estos pliegos.

MEDIDAS Y FORMA DE PAGO

Se refiere a la unidad de medida que se utilizara para cuantificar y pagar las obras ejecutadas de acuerdo a
jos items del listado de cantidades de obra'y presupuesto asl:

Global GLB

Unidad UN

Metro lineal ML
Metro cuadrado M2
Metro clbico M3
Juego JGO

Toda forma y medida de pago en cada item incluye el suministro de Ia totalidad de materiales, desperdicios,
transporte, mano de obra, equipo y herramientas necesarias para una adecuada ejecucion, instalacién,
acabado, pruebas y puesta en servicio de la obra descrita en el item, segun estandares técnicos.

No se efectuara pago parcial o fraccionado de la unidad de medida en cada item. El valor o costo directo de
cada item del listado de cantidades de obra debe soportarse mediante el Andlisis detallado de precios
Unitarios (A.P.U.) respectivo. Con respecto a la manc de obra el proponente debera anexar la tabla de
rendimientos utilizada y describir la composicion de las cuadrillas y el analisis de costos de las mismas.

OBRAS MAL EJECUTADAS

El contratista debera reconstruir a su costa, sin que implique rnodificacion al plazo del contrato o al
programa de trabajo, las obras mal ejecutadas. Se entiende por obras mal ejecutadas aquellas que, a juicio
de la Interventoria y/o supervision, hayan sido realizadas con especificaciones inferiores o diferentes a las
sefialadas en este pliego de condiciones. E! contratista debera reparar las obras mal ejecutadas dentro del
término que la Interventoria y/o supervision le indique. Si el contratista no reparare las obras mal ejecutadas
dentro del término sefialado, se podra proceder a imponer las sanciones a que haya lugar. Lo anterior no
implica que se releve al contratista de su obligacién y de la responsabilidad por la estabilidad de las obras.

PLANOS RECORD, MANUALES, BITACORA DE OBRA
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El contratista mantendra al dia juegos de planos arqguitectdnicos, eléctricos. hidraulicos, sanitarios, etc. con
las modificaciones hechas en obra. Al final de la obra el contratista tendra ia obligacion de suministrar a la
Policia Nacional los planos récord, manuales y la bitdcora de obra, de ias labores realmente ejecutadas,
indicando los cambios sobre el disefio inicial 0 anotaciones constructivas previa aprobacion del interventor.
Estos documentos se entregaran en original y copia (en lo posible magnetica) a la dependencia competente.
Sin este requisito no se firmara el Acta Final de Recibo de Obra a Satisfaccion.

El valor de esta actividad sera asumido por el constructor deniro de sus costos administrativos.
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

El Constructor deberd incluir dentro de su organizacion administrativa el disefio e implantacion de un modelo
de aseguramiento de la calidad. Para cumplir con este requisito, se utilizara la norma NTC-1S09002 vigente
o aquella que la reemplace o complete y se encuentre vigente en ei momento de adelantar los trabajos. La
responsabilidad por la calidad de la obra es unica y exciusivamente del Contratista y cualquier supervisién,
revision, comprobacioén o inspeccion que realice fa Palicia Nacional o sus representantes se hara para
verificar su cumplimiento, y no exime al Contratista de su obligacion sobre Ia calidad de las obras objeto del
contrato,

Asi mismo, el Contratista debera contar en caso de requerirse con un izbcratorio de campo, controlado por
personal calificado e idéneo para tal labor, previaments eprobzdo gor la interventoria y/o supervision, que le
permita realizar las pruebas de control de calidad exigidas por las presentes especificaciones. Cuando la
Policia Nacional o sus representantes ordenen al Contratista realizar algunas pruebas que no estuvieren
contempladas en las especificaciones. con el fin de verificar si algun trabajo tiene defectos, y la prueba
revelare gue los tiene, el costo de éstas sera a cargo del Contratista.

Mensualmente o cada vez que se estime convenients, se realizara el comité de obra con participacion de
los funcionarios y/o profesionales de la firma contratista relacionados para este proceso contractual, con el
fin de analizar en conjunto con la entidad contratente los diferentes asvectos técnicos y administrativos
refacionados con el proyecto.

El Contratista debera tomar todas las disposiciones necesarias para facilitar el control por parte de la
interventorfa y/o supervision. Este, a su vez, efectuard todas las medidas que estime convenientes, sin
perjuicio del avance de los trabajos. Si aiguna caracteristica de los materiales y trabajos objeto del control
no esta de acuerdo con lo especificado o si, a juicio de la interventoria y/o supervision puede poner en
peligro seres vivos o propiedades, éste ordenara la modificacion de las cperaciones correspondientes o su
interrupcion, hasta que el Contratista adopie las medidas correctivas necesarias.

DESARROLLO DE LOS TRARAJQS

Desde la orden de iniciacion y entrega de la zona de ias obras de man:enimiento al Contratista y hasta la
entrega definitiva de las obras a la Policia Nacional, sf Contratista esta en la obligacién de sefalizar y
mantener el transito en el sector contratado como prevencion de riesgos a los usuarios y personal que
trabaja en la instalacion policial, de acuerdo con ies estipuiaciones y especificaciones vigentes sobre la
materia. Desde tal momento, el Contratista es el Gnico responsable de ia sefalizacion y el mantenimiento
del transito en el sector objeto del contrato. Ei Coniratista debera, asi mismo, sefializar adecuadamente los
sitios de almacenamiento de los materiales per utilizar en los diferentes procesos constructivos.

En la planificacion de los trabajos se deberan considerar las recomendaciones establecidas en los estudios
tecnicos del proyecto. El Contratista organizara los trabajos en tal forma que los procedimientos aplicados
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sean compatibles con los requerimientos técnicos necesarios. las medidas de manejo ambiental
establecidas en la politica ambiental de la Policia Nacional, los requerimientos establecidos en la licencia
ambiental y los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental y administrativo y demas
normas nacionales y regionales aplicables al desarrollo del proyecto. Los trabajos se deberan ejecutar de
manera que no causen molestias a personas, ni dafios a estructuras, servicios publicos, cultivos y otras
propiedades cuya destruccién o menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la
construccion de las obras. lguaimente, se minimizara, de acuerdo con las medidas de manejo ambiental y
los requerimientos establecidos por las autoridades ambientales, las afectaciones sobre recursos naturales
y la calidad ambiental del area de influencia de los trabajos. El avance fisico de las obras en el tiempo
debera ajustarse al programa de trabajo aprobado, de tal manera gque permita el desarrollo armanico de las
etapas constructivas siguientes a la que se esté ejecutando. Cualquier contravencion a los preceptos
anteriores sera responsabilidad del Contratista. Por esta causa, 1a interventoria y/o supervision podra
ordenar la modificacion de procedimientos o la suspension de los rabajos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el ordenador del gasto previo concepto de
la interventoria y/o supervision y realizados solamente en las unidades de obra que &l indique. El Contratista
debera instalar equipos de iluminacion de tipo e intensidad satisfactoria, y mantenerios en perfecto estado
mientras duren los trabajos nocturnos y tomar las medidas del caso para evitar cualquier tipo de accidente

tanto al personal vinculado al proyecto como a los usuarios de la instalacion policial.

A la terminacién de cada obra, el Contratista debera retirar del sitio de los trabajos todo el equipo de
construccion, los materiales sobrantes, escombros y obras temporales de toda clase, dejando la totalidad de
la obra y el sitio de los trabajos en un estado de limpieza satisfactorio para la interventorfa y/o supervision.

£l Contratista debera disponer mediante procedimientos adecuados, todos los desechos, escombros,
sobrantes y demés residuos provenientes de los trabajos necesarios para la gjecucion de las obras, en los
sitios indicados en los documentos del proyecto o autorizados por ia Policia Nacional.

LIMPIEZA DEL SITIO DELOS TRABAJOS

A la terminacion de cada obra, el Contratista debera retirar del sitic de los trabajos todo el equipo de
construccion, los materiales sobrantes, escombros y obras temporales de toda clase, dejando la totalidad de
la obra y el sitio de los trabajos en un estado de limpieza satisfactorio para & supervisién. No habra pago
separado por concepto de dichas actividades.

DISPOSICION DE DESECHOS Y SOBRANTES

El Contratista deberd disponer mediante procedimientos adecuados, todos los desechos, escombpros,
sobrantes y demés residuos provenientes de los trabajos necesarios para la ejecucion de las obras, en los
sitios escogidos por el Contratista, ¥ el cual debe estar autorizado por la autoridad ambiental de! Municipio
en particular para la disposicion final de residuos. El contratista debera presentar a ja supervision jurldica los
soportes de la disposicion final de los escombros de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

FORMA DE EJECUCION
Segun lo estipulado en el estudic previo del proceso.

OTROS

La omision en planos, especificaciones 0 en ambos, de cualquier detalle que deba formar parte del
mantenimiento preventivo y correctivo yto mejoras locativas objeto de este contrato, no exime al contratista
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de la responsabilidad y obligacion de ejecutarlos. Por consiguiente, nc podra tomarse como base para
reclamaciones o demandas posteriores. £l confratista debera aportar iodas lss herramientas, implementos
mecanicos y de transporte vertical y horizontal necesarios para la correcta ejecucion de las obras.

Los elementos que se utilicen en la obra deberan ser previamente revisados y aceptados por la
Interventoria y/o supervision, mediante la presentacion de muestras con la debida anticipacién, La
Interventoria y/o supervision se reservara el derecho de aprobar o rechazar cualquier trabajo que a su juicio
no cumpla con las normas dadas en estas especificaciones. El contratista sera responsable de la proteccion
y conservacién de la obra ya terminada hasta la entrega y recibo de la obra total en forma definitiva por
parte de la Interventoria. La reparacion de dafios, si los hubiere, correran por cuenta del contratista y se
haran a satisfaccion de la supervision. Tan pronto se terminen los trabajos de qué trata en estas
especificaciones y antes de que se efectiie la liquidscion final del contrato, el contratista deberé retirar por
su cuenta y riesgo todas las Construcciones provisionales, por él ejecutadas, dejando los terrenos
completamente limpios. El personal que se emplee para la gjecucion de las diferentes trabajos, debe ser
responsable e idoneo y poseer la suficiente practica y conocimienio para que sus trabajos sean aceptados
por la Interventoria y/o supervision. El contratista tendra en !z obra permanentemente, copias completas de
todos los planos y especificaciones.

ACTIVIDADES GENERALES
A. RETIRO Y DESMONTES

Para estas actividades se debe como primera medida, localizar y sefialar las areas y los elementos a
desmontar o retirar, los cuales se efectuara previo visto bueno de la interventoria y/o supervisién. Se
recomienda utilizar las herramientas y tos procedimientos adecuados de acuerdo a la actividad planteada,
con el fin de causar el minimo impacto en ia edificacion. igualmente, todos ios retiros de los escombros y los
elementos desmontados que puedan servir pesieriormente, deben ser bien coordinados junto con la
interventoria y/o supervision y si es el caso con el comandante de fa Unidad particular de conformidad con
los horarios establecidos, para no entorpecer las labores diarias que se realicen en la unidad policial. Estos
elementos seran llevados, o almacenados en iugar gue indique la interventoria y/o supervisién. En el caso
de los desechos, escombros, sobrantes v demés residuos que no requieran ser almacenados o llevados, se
deben disponer en los sitios escogidos por el Coniratista, v el cual debe estar autorizado por la autoridad
ambiental del Municipio en particular para ‘a disposicisn final de residuos.

B. CONCRETO

El concreto estara constituido por una mezcla de cemento Portland. agua, agregados finos y gruesos y
aditivos en algunos casos; los materiales cumpiiran ias especificaciones que se detallan mas adelante. El
disefio de las mezclas de concreto se basaid en la relacion agua-cemento necesaria para obtener una
mezcla plastica y manejable segln las condiciones especificas de colocacion, de tal manera que se logre un
concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen
para las diversas actividades, seglin los planos y especificaciones

La relacion agua-cemento se debe indicar gl supervisor en el disefio de la mezcla previo a su realizacion.

El concreto podra ser premezclado. surninistrado ©or una pianta de concreto o preparado en obra; en
ambos casos, el concreto debera cumplir con todces ics aspecios indicados en esta especificacion.

MATERIALES
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No se permitira la ejecucion de vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad. o sin que haya un programa de suministros adecuado para atender al
normal desarrollo del plan general.

Cemento portland. Se utilizara cemento Portland que se ajuste a la especificacion ASTM C-150 tipo 1y a las
normas NTC 30, 31, 33, 107, 109. 110, 111, 117, 118, 121, 224, 225, 226, 294, 287, 321, 597 y 1514. Si se
va utilizar otro tipo de cemento sera necesario efectuar 10s cambios correspondientes en el disefio de la
mezcla, con la autorizacion escrita de la supervision. Sélo se aceptard cemento de calidad y caracteristicas
uniformes y en caso de que se le transporte en sacos, éstos seran lo suficientemente herméticos y
resistentes para que el cemento no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y almacenamiento. El
cemento utilizado en Ia obra correspondera al que sirvié de base para el disefio de la mezcla.

Agregados para concreto. Los agregados finos y gruesos para fabricacion de concreto cumpliran con las
especificaciones de la designacion ASTM C-33 y las normas NTC 77. 78. 92, 93, 98, 123, 127, 129, 176,
237,579,589y 1776. Se tendra en cuenta la siguiente clasificacion:

Agregado fino. Podra ser arena natural lavada u otro material similar que cumpla con las normas NTC 174y
ASTM C 33. La granulometria de la arena estara dentro de los siguientes limites:

~~TamizNo, | % aue pasa ]

[__95mm (38| 100

; 4 | 95-100 __‘l

.8 . | 80-100 __

N 16 50-85

N 30 . 2560 .
50 "~ 10-30

U - N> T
El agregado fino que se utilice para la fabricacion del concretc sera de material siliceo y cumplira con las
siguientes condiciones:

- Modulo de finura entre 2,3 Y 3.1,

- Pasa tamiz 200, no mayor del 3% para hormigon sujeto a desgaste y no mayor del 5% para cualquier otro
caso.

- Debera estar libre de raices, micas. limos. materiales organicos. sales o cualquier otro material que pueda
afectar la resistencia del concreto o atacar el acero de refuerzo.

Como minimo treinta (30) dias antes de iniciar el vaciado de los concretos, el Contratista suministrara a la
Interventoria y/o supervision los analisis necesarios de las arenas y los agregados gruesos que se utilizaran
en la obra. Para comprobar ia calidad de los materiales, estos analisis informaran: procedencia,
granulometria y contenido de material que pasa el tamiz No. 200 de los agregados finos y gruesos, modulo
de finura, porcentaje en peso de materias organicas. tamano maximo del agregado grueso y los
correspondientes resultados de los ensayos de laboratorio que garanticen la calidad de los agregados.

Agregado grueso. Se compondra de roca o grava dura: libre de pizarra, lajas u otros materiales exfoliables o
descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigon. No contendra exceso de piedras planas,
estara limpio y desprovisto de materias organicas.
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El tamafio maximo del agregado grueso no debe ser mayor de 1/5 de la minima dimension entre Jados de la

formaleta; 1/3 del espesor de la losa o 3/4 de espacio libre entre las varillas o entre las varillas y la
formaleta.

Cuando en los planos del proyecto no se indica una granulometria especifica, se utilizara la siguiente:

Para fundaciones:

~_Tamiz gue pasa : __%__ .
63 mm (2-1/2") e ~
50mm (2" 95a 130
26mm (1 ¢ 35a79
13 mm (172" ' 1£asd0
No. 4 N 0ab
Para columnas y paredes:
Tamiz que pasa  : % ]
50 mm (2" % 100 !
38 mm (1-1/2") f 95 a 100
19 mm (3/4") : 35a70
9.5 mm (3/8") | 1Ca30 .
No. 4 : 0a5 !
Para losas y vigas:
Tamiz que pasa Yo
38 mm (1-12") 100
25mm (1M ] 952100
13 mm {1/2"; : 25260
No.4 0a10
No.8 . 025

Para tanques de almacenamiento de agua el tamafio maximo del agregado estara de acuerdo con las
dimensiones de las partes de la estructura donde se va a colocar el concreto. En los casos en que no se

especifique en las especificaciones particulares el tamafio maximo de! agregado, se recomienda utilizar los ;
siguientes: '

Parte de la Estructura . Tamafio del Agregado
Fundaciones de concreto simple 100 mm 4"
Paredes de tanque oo 28 mm(1-174")
Losas de fondo y superior : 25 mm (1"
Columnas o o H 25 mm (1"

Cupula esférica B | 19 mm (3/4")

Ademas, se debe tener en cuenta que ia cartidad dg material que pasa amiz 200 no sera mayor de 1%.

Cuando en las fuentes de agregaco no se ercuentren maierizles ce la granulometria ni de las
caracteristicas de limpieza exigidas anteriormenie. se*an de cueniz del Ceniratista los gastos en que incurra
para el lavado, limpieza y reclasificacion as éstos. La aceptacidon por parte de la Interventoria ylo



Pagina 15 de 78
ELABORAR ESTUDIOS PREVIOS CONTRATOS

CODIGO: 1LF-FR-0071

FECHA: 17/06/2024

ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS POLICIA NACIONAL

VERSION: 10

supervision de una fuente de materiales indicada por el Contratista no exime a éste de la responsabilidad
que tiene con relacion a sus caracteristicas del material de acuerdo con estas especificaciones.

Analisis de agregados y cambio de fuente. En todos los casos y para cualquier tipo de estructura la
Interventoria y/o supervisién podra analizar todas y cada una de las porciones de materiales que lleguen a
la obra, rechazar las que no cumplan con las especificaciones, ordenar el relavado, limpieza, reclasificacion
o cambio de fuente, siendo de cuenta del Contratista el costo de estas operaciones y el reemplazo del
material rechazado.

El agua sera preferiblemente potable y no contendra: acidos, alcalis fuertes, aceites, materias organicas,
sales, azticares, cantidades apreciables de limos o cualquier otra sustancia que perjudigue la buena calidad
del concreto; se podran emplear aguas que contengan menos del 1% en sulfatos.

{nicamente en el caso de que en la localidad no se consiga agua potable podra utilizarse agua de los
arroyos de la zona, siempre vy cuando su calidad cumpla fas especificaciones y sea aprobada por la
Interventoria yfo supervision, Es necesario que el Contratista adquiera los permisos correspondientes.

Almacenamiento de Materiales. Se tendran en cuenta los siguientes requisitos:

Cemento. El Contratista almacenara ol cemenio en sitios protegidos de los agentes atmosféricos, en
depodsitos o silos que eviten la humedad y los contaminantes. El cemento entregado a la obra debera sster
empacado en sacos de buena confeccion y claramente identificados con la marca de fabrica, nombre del
fabricante y peso neto. El Contratista debera, por su cuenta y a sus expensas, rechazar y sacar del servicio
de la obra iodos los sacos cuyos empaques presenten condiciones de deterioro que favorezcan la alteracion
del cemento por efecto de la humedad.

E] cemento se almacenara en un lugar seco, sobre plataformas de madera, por lo menos a 10 cm por
encima del nivel del piso, para evitar la absorcion de humedad. Las pilas de los empagues se haran en
nileras de una altura 1al, que se evite el rompimiento de los sacos, asi como la compactacion excesiva de
los que permanezcan inferiores; al efecto no se recomignda hacer pilas supsriores a 14 sacos para periodos
de almacenamiento de hasta treinta (30) dias, ni de mas de siete (7) sacos para periodos mas largos. Se
dejaran espacios de minimo 50 cm cada 4 hileras de arrume, para proveer una adecuada ventilacidén. No se
podran colocar sacos directamente contra las paredes de cierre de la instalacion temporal de
almacenamiento.

E| Contratista programara el suministro y consumo de cemento para evitar su almacenamiento por mas de
30 dias. El cemento sera consumido en el orden cronolégico de su recibo en la obra para evitar
envejecimiento, apelmazamiento o fraguado superficial. No se permitira el consumo de cementos que hayan
iniciado un fraguado falso. El Contratista refirara por su cuenta y a sus expensas cualquier embarque de
cemento rechazado por presentar fraguado falso, aun cuando su almacenamiento sea de menos de 30 dias.

E] cemento a granel se almacenara en tanques herméticos y se tendrd especial cuidado en su
almacenamiento y manipulacion para prevenir su contaminacion. Bl consumo del cemento a granel se hard

segtin las dosificaciones aprobadas y usando un dispositivo apropiado de pesaje, de acuerdo con la norma
ASTM C 84,

Para las diferentes procedencias de suministro de cemento se hara un almacenamiento por separado para
evitar el uso indiscriminado en 1a preparacion de las mezclas.

Agregados. El Contratista mantendra los agregados limpios y libres de todos los otros materiales durante su
transporte y manejo. Se deberan construir arrumes con los agregados para evitar la segregacion del
material, 8 menos gque se proporcione un nuevo cribado en el sitio de la obra, antes del mezclado del
concreto. Bl almacenamiento de agregados se hara en areas diferentes para cada tipo, bien drenadas y que
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permitan conservar los materiales libres de tierra o elementos exirafos. Durante el almacenamiento se
tomaran las precauciones del caso para impedir la segregacion ce los agregados y la alteracion de la
granulometria hasta su medicion y colocacion en la mezciadora de concreto.

Aditivos. Se utilizaran los aditivos que cumplan con la norma NTC1289, siguiendo las instrucciones del
fabricante, cuando lo indiquen expresamente i0s planos, en cascs especiales y con autorizacion de Ia
Interventoria.

No se permitira el uso de aditivos que afecten le resistencia de la mezcla o las propiedades del acero; por
esto siempre se exigira los mayores cuidados para emplearlos siguiendc las instrucciones del fabricante y
de acuerdo con un disefio de mezclas especifico, ensayado por medio de cilindros de prueba.

Todo aditivo a utilizar en la obra debera ser presentado por el Contratista para aprobacion de la
Interventoria, minime con treinta (30) dias calendario anteriores a su utilizacion. No podran utilizarse aditivos
gue no hayan sido aprobados previamente por :a Intervenioria. Se orohibe el uso de los aditivos a base de
cloruro de calsio.

Si durante el avance de la obra la Interventoria encuentra que le caided v las cualidades que el aditivo que
se suministra o se adiciona, no corresponden 2 lo indicado por el fabricante, podrd ordenar que se
suspenda su inclusién en las mezclas de concreto, y si ha aemeritado ia calidad del concreto exigida en las
especificaciones, ordenara la reparacién o demolicion y la reconstruccidn de la parte fabricada con el
aditivo, labores éstas que seran de cuenta del Contratista.

DISENO DE LA MEZCLA

Correspondera al Contratista et disefio de todas las mezclas que se vayarn a utilizar en la obra, asi como la
realizacion de los ensayos de laboratorio gue garenticen ia resistencia obtenida con cada uno de los
disefios presentados a la interventoria, de acuerdo con ios plancs vy especificaciones de cada actividad en la
cual se vayan a utilizar mezclas de concreto. La comprobacion de los disefios debera hacerse con los
materiales que se utilizarén en la obra. incluyendo. s' es def caso, los aditivos, y deberan cumplir con el
asentamiento exigido en los planos y especificaciones para cada tipo de mezcla, el cual se medira segin lo
indicado en la norma NTC396.

Para la evaluacion de los disefios de mezcia se tendra en cuenta que ias resistencias obtenidas de las
mezclas preparadas en el laboratorio. estaran un 20% por encima de las resistencias que se obtienen en la
obra.

Como minimo treinta (30) dias calendario anies de ia iniciacion de cualquier vaciado de concreto, el
Contratista sometera a la aprobacion de la Interventoria y/o supervision todos los materiales a utilizar en la
preparacién de las mezclas, asi como también ios disefios de los giferentes tipos de mezclas exigidas en los
planos y especificaciones de obra. Adicionaimente deberd presentar los resultados de los ensayos de
laboratorio realizados para cada tipo de mazcla v de materiai, en (0s cuzies se garantice la comprobacidn en
el laboratorio de cada uno de los disefios de mezclas a utilizar en ia obra. Cada material debera estar
claramente identificado con su procedencia v sus caracteristicas técnicas

El Contratista debera entregar a la intervenrtoria, corno minimo con guince (15) dias calendario antes de la
iniciacion de los vaciados de concreto, ios resuitados de los ensayos de resistencia a la compresiéon a los 7,
14 y 28 dias, realizados por loc menos a dos {2} cilindros de concreto por cada edad, obtenidos de cada una
de las mezclas preparadas para la comprobacion de los diferentes disefios de mezclas.

No podra utilizarse ninguna mezcla en la obra que no esté previamente autorizada por la interventorfa,
quien finaimente definira las que deberan uiilizarse en cada una de las actividades del contrato.
Adicionalmente, el contratista debera presentar a la intervenioria. a pertir de los resultados de los ensayos
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de laboratorio para cada mezcla ia relacion que existe entre la resistencia a la compresion a los siete (7)
dias y la probable a los veintiocho (28) dias. Igualmente, se deberan determinar el tiempo de mezclado y la
velocidad de la mezcladora que se utilizara en la obra.

La interventorfa y/o supervision solicitara durante la ejecucion del contrato la realizacion de los ensayos de
laboratorio que considere necesarios a cualquiera de los materiales utilizados en la preparacion de las
mezclas, la comprobacion del disefio de las mismas y de la relacion entre las resistencias a la compresion a
los siete (7) y veintiocho (28) dias, con el fin de confrontar los resultados de los ensayos de laboratorio
presentados inicialmente.

Cuando se vaya a utilizar concreto premezclado suministrado por una planta de mezclas, se deberan
presentar los resultados de los ensayos de laboratorio de las mezclas a utilizar en la obra, los disefios, su
comprobacién y resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de edad. Si se utiliza aditivo, debera
indicarse igualmente cudl es el que se usa y presentar los resultados de los respectivos ensayos de
laboratorio.

Estas mezclas deberan ser presentadas a la Interventoria, con treinta (30) dias de anticipaciéon a su
utilizacién en obra, para su aprobacion y deberan cumplir con lo especificado en la norma NTC-3318. El uso
de concreto premezclado no exime al contratista de la responsabilidad por cualquier accion correctiva que
deba llevarse a cabo por no obtener las resistencias requeridas. Los gastos que estas acciones ocasionen
seran por cuenta del Contratista. La Interventoria podra ordenar variaciones en la mezcla o en las
resistencias de acuerdo con el tipo de la estructura 'y las condiciones de la obra o del terreno.

En las mezclas sélo se aceptaran dosificaciones proporcionales al peso. La aprobacién dada por la
Interventoria y/o supervision a las distintas dosificaciones no exime en nada la responsabilidad del
Contratista respecto a la calidad de los concretos incorporados a la obra.

MEZCLADO DEL CONCRETO

Dentro de estas especificaciones se asigna al Contratista la piena responsabilidad respecto a la produccion
de concretos de la resistencia indicada en la actividad y especificacion particular correspondiente y se
regula la accién de control ejercida por la Policia Nacional por conducto de la Interventoria y/o supervision.
Para efecto del mezclado del concreto en obra, se tendran en cuenta las especificaciones dadas en las
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente.

Todos los concretos producidos en obra serédn mezclados mecénicamente. El equipo serd capaz de
combinar los componentes para producir una mezcla uniforme, dentro del tiempo y a la velocidad
especificada y descargada la mezcla del equipo, sin que se produzca segregacion de materiales.

El Contratista tendra, como minimo, una mezcladora de reserva para garantizar que la programacion en el
vaciado sea continua, El tiempo optimo de mezclado para cada barcada, después de que todos los
elementos estén en la mezcladora, se determinara en el campo segun las condiciones de operacion
indicadas.

El agua para la mezcla se afiade antes de llegar a la cuarta paite del tiempo de mezclado, el cual se
determinara como se indica a continuacion:

Capacidad del equipo de mezcla Tiempo de mezclado
1/2 metro cubico 75 segundos
3/4 a 1-1/2 metros clubicos 90 segundos

El tiempo de mezclado especificado se basa en el control apropiado de la velocidad de rotacién de la
mezcladora. La mezcladora girara a velocidad uniforme y no sera operada a velocidades mayores de las
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recomendadas por el fabricante. Tampoco podra cargarse en exceso de la capacidad recomendada por el
mismo. El contenido del mezclador se vaciara completamente antes de iniciar un nuevo mezclado.

La cantidad de agua contenida en los agregados sera determinada pericdicamente. Esta cantidad se tendra
en cuenta al momento de adicionar el agua a la mezcla, con @l objete de mantener constante la relacion
agua-cemento (A/C).

En todos los casos la consistencia del concreto serd tal que se obtenga un asentamiento que permita una
puena manejabilidad en su colocacion, de acuerdo con la geomelria del elemento. No se permitira el
emplec de mezclas que tengan mas de 45 minutos de preparadas o adicionar agua al concreto una vez se
haya terminado el proceso de preparacion.

Cuando se utilicen concretos preparados y mezclados en planta, estos deberan cumplir todos los requisitos
exigidos en los disertos, normas y especificaciones en lo referente a materiales, resistencias, consistencias,
impermeahilidad, manejabilidad, durabilidad, y en especial lo concerniente a transporte y al tiempo requerido
entre la fabricacion y la colocacion en la obra.

Solo se permitira el mezclado por métodos manuales en ios sitios que autorice la Interventoria.

Esta mezcla se hara sobre superficies limpias comeo plataformas de madera o ldmina de acero y en ningin
caso sobre Herra u otras superficies que puedan afectar ta calidad del concreto. Ademas, el mezclado no
axcederd de 1/2 metro cubico.

ENSAYOS DEL CONCRETQ

Para controlar la calidad de los conoretos se hardn los siguientes ensayos y los informes escritos de los
resultados haran parie del diario de la obra:

Asentamiento.

Las pruebas de asentamiento se harén por cada cinco (3) metros cubicos de concreto a vaciar y seran
efectuados con el consistimetro de Kelly (norma ASTM-C380) ¢ con el cono de Abrams (NTC 388). Los
asentamientos méaximos para las mezcias proyectadas seran los indicados al respecto para cada tipo, de
acuerdo con la geometria del elemento a vaciar y con la separacion del refuerzo.

Resistencia del concreto.

Las muestras seran elaboradas y curadas de acuerdo con 1a norma NTC 850 y NTC454 y los ensayos se
realizaran teniendo en cuenta las normas NTC8504 y NTCE73.

La preparacion y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados en la obra
serd obligatoria y se hara por cuenta del Conlratista con la respectiva vigilancia de la Interventoria. Cada
ensayo comprendera la rotura de por lo menos seis (6) cilindros de prueba, ensayando dos (2) por cada
edad (a los 7, 14 v 28 dlas). Se considerara como final la resistencia obtenida a los 28 dlas. Los otros cuatro
resuliados (7 y 14 dias), se tomarén como informacion anticipada, proyectando las resistencias hasta los
veintiocho (28) dias, mediante la relacién entre las resistencias a los siete (7) y veintiocho (28) dias,
presentadas inicialmente por el Contratista y aprobadas por la Interventoria, con el fin de poder continuar la
ejecucion de la obra.

Para efectos de confrontacién se llevard un registro indicador de los sitios de la obra donde se usaron los
concretos probados, la fecha de vaciado y e! asentarniento. Se hard una prueba de resistencia a la
compresion por cada diez metros cubicos {(10m3) de mezcla a colocar por cada tipe de concreto. Si el
volumen a vaciar en un {1) dia, de algin lipo de mezcla, es menor de diez metros clbicos (10m3), se
tornara una muestrg para ensayo de resistencia a la compresion, o una muestra por elemento estructural, o
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segln lo indique la Interventoria. Debera considerarse que una muestra constara de seis (6) cilindros para
fallara los 7, 14 y 28 dias.

Las pruebas seran tomadas separadamente de cada mezcladora o tipo de concreto y sus resultados se
consideraran también separadamente. o sea que en ningun caso se deberan promediar juntos los
resultados de cilindros provenienias de diferentes maguinas mezciadoras o tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor & las resistencias especificadas, y por lo
menos el 90% de todos los ensayos indicaran una resistencia igual o mayor a esa resistencia. En los casos
en que los resultados obtenidos de ensayar los cilindros tomados para cualquier actividad del contrato estén
por debajo de los requerimientos indicados en los planos y especificaciones, y teniendo en cuenta el
concepto del supervisor o ingeniero calculista de la DIRAF, la Interventoria y/o supervisor podré ordenar que
el concreto sea demolido y reemplazado con otro que si cumpla con lo especificado. Los costos de estas
correcciones correran por cuenta del Contratista.

Cuando los ensayos efectuados a los siete (71 cias estén por debajo de las tolerancias exigidas, se
prolongara el curado de las estructuras hasta que se cumplan tres (3) semanas después de vaciados los
concretos. La decision definitiva se tomara con los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias, los cuales
se someteran a las mismas condiciones de curado que el concrete colocado en obra.

Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los exigidos, se
tomaran nucleos del concreto en obra. para ensayos de resistencia a la compresion, se realizaran pruebas
con esclerdometro (ASTM C 805) en los elementos en los cuales se haya utilizado la misma mezcla de los
cilindros ensayados, o se practicard una prueba de carga en la estructura en cuestiéon. En el caso en que
sean satisfactorias se considerara satisfactoria la estructura. Pero si las pruebas aportan resultados
consistentes con los iniciales, o si no es positle practicarlas. se ordenara la demolicion de la estructura
afectada, considerando el concepto cel ingeniero calculista. Las pruebas de concreto endurecido, se
tomaran de acuerdo con la norma NTC 3658.

El costo de las pruebas, ensayos y presentacion de resultados que se hagan de acuerdo con este numeral,
asi como el valor de las demoliciones y la reconstruccion, si ellas son necesarias, seran por cuenta del
Contratista y por ningtin motivo la Policia Nacional reconoceran valor alguno por estos conceptos.

Durante el avance de la obra, la Interventoria y/o supervision podrg tomar las muestras que considere
necesarias para verificar los resultados obtenidos por el laboratorio escogido por el Contratista para
controlar la calidad del concreto. El Contratista proporcionara a su costo la mano de obra y los materiales
necesarios para tomar estos cilindros de ensayo y los transportara hasta el laboratorio indicado por la

Policia Nacional.
Prueba de estanqueidad en los tanques de agua.

Las pruebas de estanqueidad se harén una vez el Contratista haya instalado las tuberias de desagles y
reboses, ademds, las tuberias de aduccion y abasto. hasta donde hayan sido ordenadas por Ia
Interventoria, incluyendo los accesorios, tapones y valvulas necesarias para esas pruebas; asi mismo,
estaran terminadas y limpias las obras en el interior dei tanque. tales como colocacion y pintura de
escaleras y deflectores de energia o algun otro elemento instalado. Cuando haya posibilidad del suministro
del agua necesaria para realizar [as pruebas de estangueidad, éstas se haran antes de efectuar los llenos
estructurales de los muros del tanque para facilitar asi su inspeccién. Cuando sea imposible la captacién de
agua para las pruebas de estanqueidad durante el plazo de construccion, el Contratista realizara los llenos
estructurales alrededor del tanque sin que las pruebas de estangueidad se hayan realizado. Sin embargo,
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esto no exonera al Contratista de su responsabilidad en cuanto a la estanqueidad y la correccion de las
fugas que se presenten al realizar el ensayo postericrmente.

Proceso de Prueba: Inicialmente se almacenara agua hasta una altura de 2,5 m (o la mitad de la altura si
asta no excede los 5,0 m) y durante los tres (3) primeros dias se mantendra en este nivel, reemplazando el
agua que se haya perdido, verificando si las pérdidas son o no producidas por fugas y si es asi, éstas seran
controladas inmediatamente. Durante los seis (8) dias siguientes, el nivel del agua no serd inferior al que se
produzca por razén de evaporacion. Adicionalmente se observara la salida de agua por la tuberfa de
drenaje. Si en esta primera prueba se encuentran fugas de agua, el Contratista vaciara el tanque, sellara las
fugas y procedera a la reparacion de aguellas partes de 2 obra que hayan mostrado deterioro. Una vez
ejecutadas las reparaciones se reiniciars la prueba vrucediende comec ya se explicd, hasta satisfacer el

requisito de estanqueidad.

Pasada la prueba anterior, se continuara con ensayus sutesivos 2 cinco (3) m y hasta el rebose, repitiendo
el proceso en caso de resultar fugas en las siguientes etapés. Cuando ei tanque cumpla las condiciones de
estanqueidad exigidas por la Policia Nacional. ei Confratista procedera, con orden escrita de la Interventoria
y/o supervision, a ejecutar los llenos estructurales alrededor del tangue como lo indican los planos. Las
pruebas seran ejecutadas bajo la direccion y responsabilidad del Contratista, el cual asumira todos los
gastos generados, incluyendo el costo del agua consumida.

El tiempo requerido para las pruebas seré tenido en cuents por el Contratista dentro del plazo de
construccién de la obra. Durante Ia realizecion de las pruebas se efectuara un control de los asentamientos
de Ja estructura, conforme a lo especificado en los estudios de sueios de! proyecto.

Reparaciones: Si las pruebas de estanqueidad revelan fugas o humedades, el Contratista procedera a su
reparacion hasta lograr la aceptacion de la Policia Nacional en cuento a procedimiento, forma y calidad. El
plazo y los gastos requeridos por tales reparaciones seran por cuente del contratista y éste no tendra
derecho a reclamar a la Policia Nacicnal indemrizacion por concepto de tales reparaciones ni ampliacion
del plazo estipulado en el contrato.

TRANSPORTE

El concretc deberd transportarse de I3 mezciedo s a sitio de desting tan pronto como sea posible y por
métodos que eviten segregacion o pérdida de los materiales. Ef concreto endurecido o que no cumpla con lo
especificado en cuanto a asentamiento. no podrs colocarse.

El Contratista garantizara las condiciones de acceso a tedos los frentes de la obra, permitiendo la adecuada
colocacién del concreto, y que éste pueda ser depositado jo mas cerca posible del sitio de colocacién final
El equipo de transporte debe ser ef adecuado para suministrar concreto al sitio de colocacion siﬁ
segregacion ni demoras excesivas gue ocasionen perdida de plasticidad entre mezclas sucesivas. ,

COLOCACION DEL CONCRETO

Generalidades.

dAdengas de los programas de trabajo exigidos en &l pliego de condiciones y especificaciones, cuando el tipo
e obra y el volumen de concrejp a Cplocar lo ameriten, la intervenioria solicitara al Contratista una
secuencia detallada) de la colocacién ge ios concretos por semana y la notificacion veinticuatro (24) horas
acmtets (tj'et cada vaciado, para poder verificar las condiciones necesarias para un vaciado satisfactorio. El
ontratista no empezara a colocar concreto hasta después de | ision ife :
1N nec 2 la revision y aprobaci f
T y aprobacién de la interventoria
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E| concreto tendra una consistencia tal que permita su colocacion en todas las esquinas o angulos de las
formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin que haya segregacion. El
concreto se colocara tan pronto como sea posible y nunca después de treinta (30) minutos de preparada la
mezcla, a menos que haya sido dosificada con un aditivo autorizado por la Interventoria y/o Supervision que
garantice su colocacion después de ese tiempo. Cuando se coloque concreto sobre tierra, ésta estara limpia
y humeda, pero sin agua estancada en ella o corriendo sobre la misma. No podra colocarse concreto sobre
lodo, tierra porosa seca o llenos que no hayan sido compactados a la densidad requerida. Se deberan
limpiar cuidadosamente l0s equipos de mezcla y transporte y calibrar las basculas y equipo de dosificacion
antes de iniciar la colocacion de concretos.

Las superficies sobre las cuales vaya a colocarse concreto se limpiaréan y conservaran libres de: aceite,
agua estancada o corriente, lodo, basura, polvo o fragmentos de roca blanda o semi-adheridos a ella. No se
dejara caer concreto verticalmente desde una altura mayor de 1,20 m, excepto cuando la descarga se haga
dentro de moldes de altura apreciable, como las de columnas, muros, y similares, en cuyo caso la altura
libre de caida puede ser hasta de 4,00 m siempre y cuando se utilice un aditivo que evite la segregacion de

los materiales y no se afecten las condiciones iniciales de la mezcla.

En las columnas, para evitar los huecos debidos a escurrimiento del concreto fresco, se regulara la
velocidad del vaciado de modo que se llene maximo 1,00 m de altura del molde en media hora. No se
permitira el uso de canales o rampas sino para una distribucion local de concreto en el encofrado y ello
requiere la aprobacién de la Interventoria y/o Supervision. Las rampas o canales utilizados para la
colocacion del concreto tendran una pendiente mayor de 1: 2y estaran construidas adecuadamente para
evitar la segregacion. El concreto sera depositado cerca a su posicion final en la formaleta de modo que no
haya que moverlo méas de dos (2) metros dentro de la misma.

La colocacion del concreto se efectuaré en forma continua en capas horizontales con un espesor no mayor
a 45 cm., hasta llegar a la junta indicada en los planos o la aceptada por la Interventoria y/o Supervision. La
velocidad de colocacion seré tal que no permitira que las superficies de concreto hayan endurecido cuando
se coloque la siguiente capa, de manera que se evite la aparicion de grietas o planos de debilidad en las
juntas de construccion. La velocidad de colocacién no sera tan rapida que llegue a producir movimientos en
las formaletas o desplazamientos y distorsiones en las varillas de refuerzo.

Vibrado del Concreto.

El concreto se colocard con la ayuda de equipo mecanico de vibradores, complementado por labores
manuales. En ningln caso los vibradores se usaran para transportar concreto dentro de la formaleta. El
equipo de vibracion seré accionado por electricidad o aire comprimido, y sera del tipo interno que opere por
lo menos entre 7.000 a 10.000 r.p.m. cuando se sumerja en el concreto.

Se dispondra de un numero suficiente de unidades para alcanzar una consolidacion adecuada. Fuera de los
vibradores necesarios para el vaciado, el Contratista tendra, minimo, dos (2) vibradores de reserva; sin
cumplir este requisito no se permitira iniciar el vaciado. Los vibradores se aplicaran directamente dentro de
la masa de concreto, en posicion vertical. La intensidad de la vibracién y la duracion de la operacion de
vibrado seran las necesarias y suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo,
alcanzando la consolidacién requerida sin que se produzca la segregacion de los agregados.

El tiempo de vibrado puede variar entre 5 y 15 segundos para concretos con asentamiento entre 256 mm y
75 mm. En general para la mayoria de los casos 10 segundos son suficientes para lograr la densificacion
del concreto. El vibrador sera seleccionado de acuerdo con el tipo de concreto que se vaya a colocar y
dependiendo del diametro de la cabeza del vibrador se determinara el radio de accion.

El vibrador debera penetrar en fa capa colocada previamente para que las dos capas se liguen
adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que ya han obtenido su fraguado inicial o en
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concreto que no muestre plasticidad durante el vibrade o en sitios donde la vibracién pueda afectar la
posicion del refuerzo o de materiales embebidos. L& vibracion sera suplementada, si es necesario,
golpeando exteriormente con martillo neumatico ¢ usande varillas en las esquinas y angulos de las
formaletas, mientras el concreto esté todavia plastico y manejable, a fin de impedir vacios.

Cuidados especiales en la colocacion.

Cuando se realicen vaciados por etapas debera dejarse ia superficie de is capa lo mas rugosa posible, con
el fin de obtener la mejor adherencia enire las diferentes capas. Por io tanto, debera evitarse al maximo la
manipulacion de la superficie de la capa vaciada. Nc se permitira vibraco en la superficie o cualquier otra
operacion que tienda a producir una cara lisa en las juntas horizontales de construccion. Las superficies que
no sean formaleteadas y que no vayan a cubrirse con concreto, o rellenos se llevaran hasta una cota
ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitara con ia regla o se dara el acabado requerido
como se indica en los planos. Se tendra especial cuidado para evitar la segregacion del agregado grueso
cuando el concreto se coloque a través del refuerzo.

Cuidados especiales en tanques de agua.

Debido al bajo asentamiento exigido en las mezclas, los vibradores a usar no podran tener menos de
10.000 r.p.m.

£n los casos de concreto para apoyo de fundaciones, ei Contratista tendra en cuenta que su colocacion
sera hasta el nivel inferior de fundacién mostrado en ios pianos estructurales o indicado por la Interventoria
y/o Supervision, luego se colocara ei concreto de ia fundacion con ios refusrzos indicados.

Dada ta importancia que tienen las losas ce fordo para la estanquaidad y {a estabilidad del tanque se ha de
poner especial cuidado en el métode para s consiruccion y curado. Et vaciado de las losas debe hacerse
en franjas largas y por ningun motive se parnitg af vaciado e forma de ajedrez. Las juntas de
construccién se limpiaran cuidadossmente para sedarias con ei precducto indicado en los planos del
proyecto. El tipo de material a utilizar dever ser previemente aprobado por 'a Interventorfa y/o Supervision.

La longitud de vaciado de las paredes ce los tanques correspondera por lo menos a un tercio del perimetro
de éste dentro de una operacion continua. Ei vaciado de ia cupula en tanques circulares se hara a partir del
anillo, pared o base de la ctpula, mediante fajas completas de unos dos metros (2m) de ancho.

ALINEAMIENTOS Y TOLERANCIAS -

Las desviaciones en pendientes, dimensiones o alineamientos de las dgiferentes estructuras, no podran tener
valores mayores que los indicados a continuacion:

*Variaciones en distancias entre gjes. En los ejes del edificio o estructuras no se permitiran tolerancias y
deben quedar localizadas como se indica en los planos de ia edificacion.

*Desviaciones de la verticalidad en muros, columnas, tanques u oirc tipo de estructuras afines.

o Para 3,00 metros de altura * ceptimetro
¢ Para 6,00 metros de altura 2 centimetros

En estructuras bajo tierra, el doble de lo anterior.

*Tolerancias en las cotas de losas, vigas, juntas herizontales visibles, y en general todo tipo de estructuras
similares, el maximo permisible es:

+ Para 3,00 metros de luz G,5 centimetros
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e Para 6,00 metros de luz 1,0 centimetro

En estructuras bajo tierra, el doble de lo anterior.

* Tolerancias en dimensiones de secciones de vigas, columnas, losas, muros, tanques, u otras similares.
Por defecto 0,5 centimetros

Por exceso 1,0 centimetro

FORMALETAS

*Generalidades.

Las formaletas seran disefiadas y construidas de tal manera que produzcan unidades de concreto iguales
en forma, lineas y dimensiones 2 ios elementos mostrados en los planos. El material para las formaletas
sera escogido por el Contratista, a no ser gue se indique uno determinado en los planos o especificaciones
de construccién. La escogencia dependera de la textura exigida para el concreto.

En todos los casos la Interventoria y/o Supervision aprobara la formaleta a utilizar. Ninguna formaleta podra
retirarse sin orden escrita de la Interventoria ylo Supervision. Las formaletas seran solidas, adecuadamente
arriostradas y amarradas, para rantener su posicion y forma. y que resistan todas las solicitaciones a las
cuales puedan ser sometidas, tales como presiones por colocacion y vibrado del concreto, carga muerta de
disefio y una carga viva minima de 20 Mpa (200 Kg/cm2) o cualquier otro tipo de carga, y deberan estar
suficientemente ajustadas para impedir la pérdida de concreto.

Todas las superficies interiores de las formaletas estaran completamente limpias y tratadas adecuadamente
para obtener superficies lisas, compactas, de color y textura normales y uniformes. El contratista retirara de
la obra las formaletas desajustadas, deformadas © deterioradas que impidan lograr la superficie
especificada.

E| desencofrado se efectuara cuando el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente para soportar con
seguridad su propia carga, mas cualquier otra sobrepuesta que pudiera colocarsele, previo a la evaluacion
de la magnitud de éstas.

En casos especiales y donde se puedan presentar esfuerzos altos en las estructuras antes de terminar el
fraguado de la mismas, la Interventoria y/o Supervisién podréa exigir que las formaletas permanezcan
colocadas por un mayor tiempo.

E| retiro de las formaletas se hard en forma cuidadosa para evitar dafios en las caras de la estructura.
Inmediatamente se retiren las formaletas se haran las reparaciones necesarias en las superficies del
concreto y se iniciara el proceso de curado que corresponda.

*Tableros.

La madera y los elementos que se usen para la fabricacion de tableros para las formaletas, estaran
constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico ni cambios en el color de la superficie del
concreto, o elementos contaminantes. Los tablercs que se usen y el ajuste y pulimento de los mismos

corresponderan a los requisitos indicados en estas especificaciories en relacién con los acabados de las
distintas superficies.

*Abrazaderas.
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Las abrazaderas o tensores empleados para conservar el alineamiento de los tableros y que queden
embebidos en el concreto estaran constituidos por pernos provistos de rosca y tuerca, no tendran elementos
que afecten al concreto. Las abrazaderas seran de iai forma gue Iz porcidén que permanezca embebida en el
concreto este por lo menos a 5 cm por dentro de las superficies terminadas y permitan retirar los extremos
exteriores de las mismas, sin producir dafios en las caras del concreto.

Todas las perforaciones resultantes dei retiro de los elementos exteriores de las abrazaderas o tensores se
llenaran con mortero de consistencia seca. Por ningun motivo se permitiran abrazaderas de alambre u otro
material que pueda deteriorarse, producir manchas en la superficie dei concreto o que no permitan un
soporte firme y exacto de los tableros.

*Limpieza y engrase de formaletas.

En el momento de colocar el concreto, la superficie de la formaleta estara libre de incrustaciones de mortero
o de cualquier otro material y no tendra perforaciones, imperfecciones, deformaciones o uniones
defectuosas que permitan filtraciones de la lechada a través de ellas o irregularidades en las caras del
concreto.

Antes de ejecutar el vaciado, se cubrira ‘a superfivie de la formaleia Jus vaya a estar en contacto con el
concreto con una capa de aceite minerai. aceite de rigueriha o parafina. para evitar la adherencia entre el
concreto y las formaletas, observancs esgeciai cuidado en no ensuciar i2s barras de refuerzo ni las juntas
de construcciéon. Se prohibe la utilizacion de aceite guemadec.

*Formaletas para superficies a la vista.

Materiales y acabado.

Para las superficies de concreto 2 la vista ias formaletas se construiran con madera fina machihembrada y
pulida, triplex, lamina de acero o simiiares, cor espesores de acuerdo con los disefios presentados para las
mismas y aprobadas por la Interventoria y/o Supervision, en forma tal que produzcan una textura uniforme y
una superficie continua sin resaltos ni freguiaridades. No se permitiren formaletas defectuosas o con
reparaciones que modifiquen la superficie general.

Cuando con el concreto a la vista se busguen efecios ornamentales, las formaletas recibiran el tratamiento
adecuado para lograr la textura y acabado geseados.

Superficies inclinadas.

Las caras interiores de los encofrados pajo orentaciones diferentes a .a norizontal o vertical, se ajustaran
estrictamente a los angulos o distancias fijadas en los planos. Las caras interiores de los encofrados seran
perfectamente ajustadas a la verticalidad y haorizontaiidad de las piszas o zstructuras adyacentes.

Detalles del concreto.

Las aristas o angulos vivos, entrantes o salientes, redondeados o en forma de chaflan, quedaran definidos
en los encofrados de acuerdo con los planos ¢ las especificaciones. El material a usar en los encofrados no
presentara perforaciones, grietas ni henaiduras. Desencofrado. Los encofrados se ajustaran en forma tal
que permitan ser desarmados sin golpearios ni progucir roturas en el concreto. previendo que las aristas no
sufran deterioro alguno.

*Tacos para armada de losas.

Los tableros para las losas se soportaran firmementie con vigas v tacos metdlicos, de madera o con una
combinacion de éstos, espaciados y arriostrados suficientemente para asegurar la estabilidad de la obra y la
seguridad del personal del Contratista. de la Policia Nacicnai o de terceros.
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Los dafios a la obra y los accidentes que ocurran por deficiencia en el tacado de las losas seran de Unica y
exclusiva responsabilidad del Contratista. Los retardos debidos a tacados deficientes no daran lugar a
ampliacién en el plazo de ejecucion de la obra.

Las losas que estén a més de 3,20 m sobre la superficie de apoyo para la formaleta de soporte, seran
tacadas con tendidos multiples de durmientes, tacos y diagonales (pie de amigo), es decir, se ejecutaran
superficies intermedias de soporte, debidamente apuntalada para evitar desplazamientos laterales que
puedan ocasionar peligros al personal, a la obra o a terceros. En caso de utilizar tacos de madera, estos
podran ser cuadrados o redondos, pero en ambos casos de 10 centimetros o mas de lado o didmetro y
seran rectos y resistentes.

*Formaletas para tanques de agua.
Ademas de lo especificado anteriormente, para los tanques debe fenerse en cuenta lo siguiente:

Disefio de formaletas. El Contratista presentara el disefio de las formaletas que ha de emplear en las
paredes, muros y cubierta de los tanques, aciarando el sistema de abrazaderas, soportes, diagonales, y
demas accesorios.

El Contratista sera responsable del disefio de las formaletas, cualquier dafio en la obra por deficiencia en
éstas sera de su exclusiva cuenta y responsabilidad. En la cubierta solo se pondréa la formaleta interior y el
acabado exterior se hara de acuerdo con lo especificado en los planos.

Retiro de formaletas. El retiro de tas formaletas solo pocra hacerse luego de transcurrido el tiempo suficiente
para que el fraguado del concreto lo habilite para resistir las cargas actuantes sin deformaciones adicionales
a las propias del comportamiento de las estructuras.

Los tiempos minimos de las formaletas son los siguientes: Paredes y columnas (2) dos dias Losas hasta de
10 cm de espesor (7) siete dias Losas de méas de 10 cm de espesor (15) quince dias Losas que soporten
cimbras (28) veintiocho dias

El retiro de formaletas para tiempos menores de los especificados requiere de la aprobacién de la
Interventoria y/o Supervisién, mediante la presentacion por parte del Contratista de un estudio que
demuestre y justifique que las cargas actuantes no deformaran la estructura. La formaleta de la clpula, en
tanques circulares, solo podra retirarse a los 21 dias a partir del Ultimo vaciado, siempre y cuando el
concreto haya adquirido la resistencia especificada en el disefio.

CURADO Y PROTECCION
*Curado por agua.

E] curado se hard cubriendo totaimente todas las superficies expuestas con gantes permanentemente
saturados, o manteniéndolas mojadas por un sistema de tuberias perforadas, de regadores mecanicos u
otro método apropiado, que las mantenga himedas, entendiéndose que no se permitira el humedecimiento
periédico, sino que éste debe ser continuo.

El agua que se utilice para curado sera limpia y llenaré los requisitos especificados para el agua de mezcla.
£l curado debera ejecutarse durante siete (7) dias para ios concretos preparados con cemento tipo 1. Todo
el equipo y materiales que se requieran para el curado adecuado del concreto se tendra listo antes de iniciar
la colocacion del mismo.

*Curado por compuestos sellantes.
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El Contratista podra hacer el curado por medio de compuestios sellantes con aprobacion de la Interventoria
y/o Supervision, en cuanto al tipo y caracteristicas del compuesto que se utilice y al sitio de utilizacion del
mismo.

El compuesto cumplira con las especificaciones NTC 1977, tipo 2, y para su aplicacion y uso se seguiran las
especificaciones dadas por el fabricante El compuesto sellante debera formar una membrana que retenga el
agua del concreto y se aplicara con pistola o con brocha inmediatamente después de retirar las formaletas y
humedecer la superficie del concreto hasta que se sature.

Cuando se utiliza compuesto selianie para el curado de concreto, las reparaciones de este no podran
hacerse hasta después de terminar el curado general de las superficies. Las areas reparadas se
humedeceran o cubriran con compuesto sellante siguiendo las precauciones generales del curado.

Se entiende que el curado y la proteccion del concreio despues de vaciado, hacen parte def proceso de
preparacion del mismo vy, por consiguienie, ics concretcs que no hayan sido curados y protegidos como se
indica en estas especificaciones, o como ios ordene la interventoria y/o Supervisidn, no se aceptaran hasta
tanto sean reparados adecuadamente.

En los casos que sean necesario se ordenara su demolicion. Las reparaciones o reconstruccion total seran
por cuenta y riesgo del Contratista.

*Curado y proteccion para tanques de agua.

Con relacidn al curado y proteccion de los concretos para tanques de agua, ademas de lo exigido
anteriormente se tendra en cuenta lo siguiente: Como en todo tanque es de primordial importancia la
estanqueidad, se tomaran todas las precauciones para evitar el agrietamiento por retraccion. Todas las
superficies de concreto del tanque se mantendran hiimedas por un tiempo no menor de siete (7) dias. Ei
curado de las losas de fondo se hara preferiblemente bajo capas de agua, una vez que se haya terminado
el vaciado, por un periodo no inferior a siete (7) dias. Mientras se termina la losa, el curado se hara por
irrigacion y posterior cobertura con tela piastica; se tendra en cuenta lo dispuesto en las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente y las demas rormas vigentes dentro del periodo
de ejecucion de las obras hasta su recibo definitivo per parte de la Policia Nacional

*Curado por medio de vapor.

Guando se trate de acelerar af aumenis de resisiercia « educir e! tiempo de fraguado, puede emplearse el
curado a vapor de acuerdo con las recomerdacicnes e jas Normes Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo Resistente y las demas normas vigentss denio dei periodo de ejecucion de las obras hasta su recibo
definitivo por parte de la Policia Nacional

JUNTAS DE CONSTRUCCION
*Generalidades.

Solo se permitiran juntas de construccién en ios fugsres que se indican en los planos o determine la
Interventoria y/o Supervision y se construirdn de acuerdce con el disefio que aparece en elios; estas se
protegeran de: los rayos solares, irafico de personas o vehicuios, Huvias, agua corriente, materiales
colocados sobre ella, o cualguier cosa que pueda aiterar e fraguado del concreto.

Las juntas verticales y horizontales en caras expuestas deberan biselarse uniforme y cuidadosamente para
que produzcan una buena apariencia. Cuando por fuerze mayor se suspenda el vaciado de vigas y losas, la
junta se hara en el tercio medio de la luz iibre entre apcyos; si esto no es posible, se utilizara un producto
que garantice Una buena adherencia entre concreic endurecico y concreto fresco.
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Este producto debe estar previamente aprobado por la Interventoria y/o Supervision antes de su utilizacion y
se aplicara de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Se retirara de las juntas de construccion
cualquier exceso de agua antes de iniciar un nuevo vaciado. Después de preparar la superficie de las juntas
horizontales, éstas se cubriran con una capa de mortero de unos 2 cm de espesor, con la misma relacion
arena-cemento del concreto, la colocacion del nuevo concreto se hara antes de que el mortero fragle.

Si el concreto anterior ya ha secado y endurecido, se humedecera hasta la saturacién. Cuando se indique
en los planos o lo autorice la Interventoria y/o Supervision, se remplazara el proceso anterior por un
adhesivo imprimante, como se indica en la especificacion NEGC 506.

La preparacion de las superficies de las juntas de construccion podra hacerse por medio de un chorro de
aire y agua a presion después de que ei concreto haya empezado a fraguar, pero antes de que se haya
iniciado el fraguado final. Dicha operacion tiene por objeto retirar la lechada y descubrir los agregados, pero
sin producir aflojamiento de éstos.

Después de ejecutado lo anterior, se limpiaran con agua las superficies de las juntas hasta que el agua no
presente sintomas de turbiedad. Las superficies de las juntas se limpiaran nuevamente con un chorro de
agua y aire a presion inmediatamente antes de colocar el concreto del vaciado posterior.

Cuando sea necesario retirar de las superficies de las juntas materiales extrafios como lechada, manchas,
basuras o particulas adheridas a ella, serd necesario utilizar un chorro de arena humeda o de aire, y
limpiarlas con cepillo de alambre para mejorar las condiciones de adherencia antes de colocar el nuevo
concreto.

Si lo anterior no se hace, debera picarse la junta hasta descubrir el agregado grueso. No habra ampliacion
del plazo contractual por retardos debidos a la reparacion de juntas y el costo por este concepto sera por
cuenta del Contratista.

El Contratista tendra en cuenta estos tratamientos de las juntas e incluira su valor en el precio unitario del
concreto.

*Juntas de construccion para tanques de agua.

Ademas de lo especificado anteriormente, el Contratista tendra en cuenta lo siguiente: La unién entre la
fundacién y la pared anillo de fundacion no es una junta de construccion propiamente dicha, solo se
requiere que alli se desarrolle un vinculo friccional. En estos casos se utilizara el adhesivo imprimante que
se especifique en los planos o determine la Interventoria y/o Supervision segun la especificacion NEGC 506.

No podra utilizarse ningin adhesivo imprimante que no esté previamente aprobado por la Interventoria y/o
Supervision. Para evitar planos de falla en las estructuras, la posicion de las juntas de construccion debera
alternarse tanto horizontal como verticalmente. Para conseguir mejor adherencia, impermeabilidad vy
consolidacion, es recomendable que la parte superior de los vaciados se ejecute con el minimo de
asentamiento. No se presentara trafico ni se usaran formaletas para las superficies de junta horizontal.

JUNTAS DE EXPANSION Y CONTRACCION

Las juntas de expansién y de contraccion se construiran en los sitios y con las dimensiones que se
muestran en los planos, a menos que la Interventoria y/o Supervision indique algo diferente. En general, el
refuerzo o cualquier otro elemento. excepcion hecha de los sellos de impermeabilizacién, no cruzara estas
juntas. Donde se muestre en los planos o donde lo indique la Interventoria ylo Supervision, las juntas de
contraccion se cubriran con un producto imprimante aprobado por la Interventoria y/o Supervision.

Todas las juntas de expansion llevaran material nremaideable adecuado para las condiciones a las que va
estar expuesto. El material se aplicara segun las recomendaciones del fabricante. Las superficies donde se
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vaya a aplicar el imprimante o ei material premoldeable estaran limpias y secas antes de la colocacion.
Algunas juntas de expansion y contraccion podran estar provistas de sellos de impermeabilizacion como se
muestra en los planos, o lo indique la Interventoria y/o Supervision.

Los sellos se instalarédn de manera tal que formen un diafragma impermeable continuo en la junta, tal como
se indica en la especificacion NEGC 507 (Tratamiento de Juntas). Cuando se utilice icopor durante el
vaciado para dejar la ranura de dilatacion, éste debe retirarse en su totalidad antes de aplicar el imprimante
en las superficies de concreto. las cuales se deben secar previamente. v de llenar la ranura con el material
especificado.

REPARACIONES EN EL CONCRETO

Toda obra de concreto que no cumpla los requisitos enumerados en estas especificaciones o presente
hormigueros, huecos y cualquier ctra imperfeccion sera reparada o demolida, a juicio de la Interventoria y/o
Supervision y del ingeniero calculista.

Las reparaciones de la superficie del concreto se haran Unicamente con personal experto. El Contratista
debe corregir todas las imperiecciones que se encueniren para que ias superficies del concreto se ajusten a
los requisitos exigidos por estas normas. Todas las reparacicnes de la superficie del concreto se realizaran
antes de veinticuatro (24) horas, contadas a partir def momento en que se retiren las formaletas.

Las incrustaciones de mortero y rebordes resultanies de empates de tablero se pulirdn cuidadosamente.
Donde el concreto haya sufrido dafios. tenga hormigueros, fracturas. defectos, y donde sea necesario hacer
resanes debido a depresiones mayores que las permisibles, las superficies se picaran hasta retirar
totalmente el concreto o hasta donde o determine la Interventoria y/o Supervision, y resanarse con mortero
o concreto de consistencia seca haste iss iineas requeridas de acuerdo con la naturaleza de la reparacién,
previa utilizacion de adhesivos autorizados por la intervenioria y/o Supervision,

En el caso de fracturas, el picado de izs superiicies tendrs la profundidad suficiente para permitir una buena
adherencia y retencion del resane y ejecutarse con seccion en forma de cola de pescado. El concreto
utifizado para las reparaciones serd de las mismas caracteristicas del concreto de la estructura a reparar.
Todas las superficies reparadas se someteran a curado. como lo especifica el numeral 10 con los requisitos
de estas especificaciones.

Los costos por concepto de reparaciones y demoliciones. incluyendo los materiales, equipo, mano de obra y
demas elementos necesarios, seran por cuenta directa del Contratista. sin que ello constituya obra o
reconocimiento adicional a cargo de la Policia Nacionai o sea motivo de prérrogas en los plazos de
ejecucion pactados. Resanes con mortero de consistencia seca.

El mortero de consistencia seca se usara para reparacion de agujeres cuya profundidad sea igual o mayor
que la dimension menor de la seccion dei hueco, pero nc podré utilizarse para depresiones poco profundas
donde no pueda confinarse, o para huecos que atraviesan completamente la seccion, ni en reparaciones
que se extiendan mas alla del refuerzo. El mortero de consistencia seca se preparard mezclando por
volumen seco, dos partes de cemenic y cinco partes de arena que pase por la malla No. 16. El color del
mortero debera ser igual al de la superficie terminada del concreto y para obtenerlo se utilizara la cantidad
de cemento blanco necesaria. Despues de retirar completamente el corcreto defectuoso y humedecer por
tiempo suficiente las superficies de contacio, se aplicara el mortero en capas de mas o menos un centimetro
por medio de golpes de martillo sobre variilas de madera de mas o menos 2 cm de diametro. Los aditivos a
utilizar deberan estar aprobados por la Interventoriz yic Supervision.
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TIPOS DE CONCRETOS
*Concreto ciclépeo.

Se usara concreto ciclépeo en los sitios indicados en los planos o definidos por la Interventoria y/o
Supervision, donde sea necesario profundizar las excavaciones por debajo de la cota proyectada o con el
objeto de obtener una cimentacion de soporte deseada. Su dosificacion sera la indicada en los planos, en
las especificaciones de obra o 1a definida por la Interventoria y/o Supervision y se preparara por volumen. La
mezcla tendra una resistencia a la compresion fo'=21 MPa (210 kg/cm2) y 30% de piedra o una resistencia
fc'=17,5 MPa (175 kglem2) y 40% en piedra. Las piedras deberan distribuirse uniformemente en forma
estratificada.

Entre las capas de piedra debera colocarse concreto simple, con espesor minimo de 30 ¢m, con el fin de
que sirva de sustentacién a la capa de piedra subsiguiente. Para evitar el dafio de las formaletas, deberan
colocarse cuidadosamente las piedras, dejando contra éstas un recubrimiento minimo de 7,5 cm. Ademas,
las piedras deberan lavarse para remover cualquier material extrafio adherido a su superficie; de 1o
contrario, seran rechazadas por la interventoria y/o Supervision.

Como norma general, las piedras aeberan humedecerse previamente hasta la saturacion, con una hora de
anticipacion como minimo, para evitar que apsorban la humedad de la mezcla de concreto que las cubrira,
lo cual afectaria el fraguado normal y por consiguiente su resistencia final. En estructuras con espesores
menores de 80 cm, la distancia libre entre piedras. o entre piedras y la superficie de la obra, no podra ser
menor de 10 cm.

En estructuras con espesores mayores. esta distancia no podra ser menor de 15 cm. En estribos y pilas no
podrd usarse concreto ciclépeo en los ultimos 50 cm por debajo de la superficie o asiento de la
superestructura o placa. La piedra sera limpia, durable. libre de fracturas y no meteorizada. Tendra un
tamafio entre 15 y 30 cm y se sometera a las especificaciones del agregado grueso, salvo en lo que se

refiere a la gradacion.

No se aceptaran piedras planas ni alargadas en las cuales su longitud sea mas del doble de cualquiera de
sus otras dimensiones, Todas y cada una de las piedras deberan quedar totalmente rodeadas de concreto
sin que la distancia minima entre dos piedras adyacentes o las piedras y la cara del blogue de concreto sea
menor de 10 cm.

Las piedras deben quedar perfectamente acomodadas dentro de la masa de concreto y colocadas en ésta
con cuidado. Ninguna piedra puede quedar pegada a la formaleta. El concreto debera vibrarse por métodos
manuales al mismo tiempo que se agregan las piedras para obtener una masa uniforme y homogénea.

*Concreto para solado.

Las fundaciones para columnas. muros, y similares que lleven refuerzo. se realizaran sobre un solado de
concreto pobre de § centimetros de espesor, con una resistencia minima de 7 Mpa (70 Kg/cmz2). 14.3

*Concretos para recinte de muros.

Se usara el concreto indicado en los planos 0O definidos por la Interventoria y/o Supervision para garantizar
la estabilidad de las estructuras vecinas y de la obra en construccion. El Contratista debera tener en cuenta
el costo de todos los elementos adicionales necesarios para acometer este tipo de actividad.

*Concretos con resistencia especificada.
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Los sitios de colocacion y la resistencia del concreto seran ia indicada en el item o especificacion técnica
particular o la que fije la Interventoria y/o Supeivision. Todos los materiales cumpliran los requisitos
especificados en esta norma. Los concretos se ciasificarén segtin su resistencia y usos:

Concreto de 14 Mpa (140 Kg/cm?2).

; Estos concretos podran ser utilizados en: - Cimentacion de tuberfas. - Empotramiento de la tuberia por
profundidad. - Cimentacion de losa de fondo de fanques.

Concreto de 21 Mpa (210 Kg/cmz2).

Estos concretos podran ser utilizados en: - Anclajes y apoyos. - Para eliviaderos. Incluye cafiuelas elevadas.
- Para cabezotes y descoles. - Zapatas. vigas, columnas, losas de fondo y de cubierta. - Para camaras de
inspeccion. - Dinteles y sillares. - Cordones y cunetas.

Concreto de 28 Mpa (280 Kg/cm?2).

Estos concretos podran ser utilizados en: - Anillos para camaras de inspeccion. - Tapas para camaras de
inspeccion.

QOtras resistencias o usos.

Los concretos que requieran otras resistencias o usos se indicarédn en el item o especificacion técnica
particular o en las normas correspondientes al servicio en especial.

C. MORTEROS
Descripcion:

Esta especificacion reine las normas técnicas minimas que ha de tenerse en cuenta para la seleccion de
los materiales que se requieren para la preparacion de morteros de pega, morteros para pafiete y morteros
de inyeccién para elementos de mamposteria.

Materiales:

El mortero estara conformado por los siguientes materiales:

e Cemento
Es el elemento aglutinante. sera cemento Portland o una combinacion de cal y cemento Portland. En
ningin momento se puede utilizar Gnicamente cal como aglutinante.

e Agregados
Estos deben cumplir con lo estipulada en la norma NSR 10.  Para ios efectos de este manual, la arena
se clasifica y determina de la siguiente manera:

Arena de pefia o de mina: Hasta un 20% mas fina que el tamiz ICONTEC 74 U (Tamiz 200).
Arena semilavada: hasta un 10% mas fina que & t&miz ICONTEC 74 U (Tamiz 200).

Arena lavada Agregados finos (2.1.2.2.1). ‘

Cuando se utilice cal, solo es posible la utilizzcion de arens lavada,

e Agua
Ef agua que se utilice para la mezcia dei morterc debera ser potable y ademas debe cumplir con los
requisitos
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s Aditivos

Si son requeridos y asi lo especifican los planos, podran utilizarse siempre y cuando cumplan con el
contenido de la. Si no aparecen especificados en los documentos de construccion, debera contar con
autorizacion previa de la interventoria- supervision.

Preparacién y Mezclado

Si el mezclado es en forma manual, debe practicarse sobre una superficie de hormigdn endurecido o en un
recipiente impermeable para evitar la pérdida de la lechada de cemento. Si se utiliza una mezcladora
mecanica, el proceso debe tomar 1 %2 minutos como minimo.

Segun el empleo que vaya a tener y de acuerdo con los materiales que se especifiquen, los morteros
tendran proporciones minimas de componentes, de acuerdo con la siguiente tabla:

D. MAMPOSTERIA NO REFORZADA
Descripcion:

La presente especificacién se refiere a la ejecucion de muros clasificados en la norma NSR 10 como
mamposteria no reforzada.

Los murocs de mamposteria no reforzada deben tener un espesor minimo de 12 cm., la relacién entre la
distancia sin apoyos, ya horizontal o vertical y el espesor del muro no debe ser mayor de 25, su colocacion
se debe adelantar con hiladas horizontales completas. haciendo las trabas que fueren necesarias.

En el momento de proceder a la construccion del muro, se debe tener especial cuidado en la limpieza de
cada una de las caras, para que éstas tengan la adherencia necesaria por el mortero de pega. Las juntas
de pega deben tener un espesor minimo de 7 mm y maximo de 10 mm.

Los muros que se intercepten se deben amarrar por medio de conectores o trabajarse entre si. Asi mismo
se deben crear juntas verticales de control en los muros para permitir los movimientos de la edificacion en
puntos especfficos. La distancia. méxima entre juntas de control no debe ser superior a los 12 m.

La colocacién del ladrillo se hara en hiladas que deben quedar perfectamente niveladas se debe ejecutar
por la cara mas visible del muro respectivo. quedando éstas perfectamente trabadas, salvo indicacién
especifica de colocacion hecha sobre los Planos de Detalle; finalmente las esquinas deberan quedar en
perfecta linea recta. Estos muros de ladrillo a la vista se deben proteger con sacos de cemento pegados
con engrudo, los cuales se deberan retirar cuando se proceda al aseo general de la Obra.

Materiales:

Cuando se establezca que los muros de fachadas deben ser en ladrillo tolete, la calidad debe ser de
primera, de dimensiones uniformes y aristas en perfecto estado. el material para los murcs deber ser
cortado a maquina, prensado, bien cocido, homogé&neo y que no presente grietas ni planos de fractura que
perjudiquen su resistencia. Las juntas verticales y horizontales se haran con mortero de cemento y arena en
proporciones indicadas para cada caso. siendo el espesor maximo de éstas 1 cm.

E. PANETES Y ESTUCOS
Descripcibn:

Se incluyen en esta especificacion los recubrimientos de muros o placas con capas morteros y estucos
definiendo las superficies de los mismos, a ser acabadas en pinturas o enchapes de acuerdo a los
sefialados en Planos Constructivos.
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suelo: 70 mm. En superficies que han de guedar expuestas a la intemperie 0 en contacto con tierras de
rellenos: Barras No. 6 a No. 18: 50 mm. Barras No. 5 y menores: 40 mm - Concreto no expuesto a la
intemperie, ni en contacto con la tierra: - En placas, muros y viguetas: 20 mm. - En vigas y cp!umnas: -
Refuerzo principal, estribos y espirales: 40 mm Para cualquier otro tipo de condicién deberan verificarse los
recubrimientos minimos especificados en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo

Resistente.

*Ganchos, doblajes y empalmes en las barras. A merios que se indigue en otra forma en los planos o
especificaciones, la longitud de los trasiapos, los radios de doblaje y ias dimensiones de los ganchos de
anclaje cumpliran con lo indicado al respecto las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo
Resistente.

El Contratista no podra modificar los diametros y espaciamientos de los refuerzos, ni los doblajes indicados
en los planos.

Diametros minimos de doblamiento. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el lado interior de
la barra, seran los siguientes: - Para barras de refuerzo principal Barras No.2 a No. 8, seis (6) diametros de
la barra. Barras No.9 a No.11, ocho (8) diametros de la barra. - Para esiribos: Barras No. 5 y menores,
cuatro (4) didmetros de la barra. Barras No.5 a No.8, seis (6) diametros de la barra.

Ganchos estandar. Los ganchos estandar de anciaje cumpliran lo establecido las Normas Colombianas de
Disefio y Construccién Sismo Resistente, consistiran en. - Un doblez de 180°, mas una prolongacion con
longitud minima de cuatro digmetros de la barra, pero no menor de 60 mm. - Un doblez de 90° mas una
prolongacion, de longitud minima igual 2 12 diametros de la barra, en el extremo libre de ésta. - Para
estribos y estribos de confinamiento debe cumolirse lo establecido en ei capitulo correspondiente de las
Normas Colombianas de Disefio y Censtruccion Sismo Resistente.

Desarrollos y empalmes del refuerzo. Cumpliran lo especificado en ias Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Resistente Los iraslapos de ias barras se ejecutaran en la forma y localizacion
indicadas en los planos. Todo trasiapo re ndicado requerira autorizacion de la Interventoria y/o Supervision.

Los traslapos en barras adyacentes se iocaiizaran de tal manera que queden alternados entre si, cuidando
de que no estén en zona de maxima solicitacion. Los trasiapos de refuerzo en vigas, losas y muros, se
alternaran a lado y lado de ia seccién. Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se tendra en
cuenta lo indicado al respecto, en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente.

Se podra utilizar union mecénica para trasiapos, pero con el visto bueno de la Interventoria y/o Supervision,
y con la certificacion de resistencia a la compresion vy a la traccion de un iaporatorio competente.

MALLA ELECTROSOLDADA
GENERALIDADES:

La malla electrosoldada se utilizara como refuerzc de temperatura, distribucion de carga o retraccion de
fraguado, en losas o pisos de concreto o como refuerzo principal de acuerdo con los disefios o instrucciones
de la Interventoria y/o Supervision. Las mallas deberan cumplir con lo especificado en las normas NTC 1925
y NTC 2310. Para la colocacién y anclajes de ias mallas electrosoldadas debera cumplirse todos los
requisitos establecidos en las Normas Colombianas de Disefic y Construccion Sismo Resistente.

G. PINTURAS

Descripcion:
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Se refiere el presente capitulo a la seleccion y aplicacion de pinturas por diferentes procesos de acuerdo al
tipo de superficie, uso 'y localizacion del area a pintar en el mantenimiento.

Materiales

En la industria de la construccién se utilizan normalmente las siguientes pinturas: Vinilos, Esmaltes,
Barnices, Lacas y Anticorrosivos.

Su principal funcién es proteger a los elementos sobre los que se aplica, del deterioro producido por el
medio ambiente y del desgaste producido por el uso.

e VINILO

Es una pintura con base en agua gue se puede aplicar en muros, cielos rasos y maderas tanto en
ambientes interiores como exteriores dependiendo del tipo de vinilo usado. Para su aplicacién se puede
emplear brocha de nylon, rodillo o pistola.

Los vinilos se clasifican en tres tipos: 1,2y 3 segln sus propiedades y usos y deben cumplir con la
norma ICONTEC No. 133. Para su mezcia y adicien de solventes se deben seguir las recomendaciones
propuestas por el fabricante.

» ESMALTES

Son Pinturas con base en aceite cuyas propiedades son: lavabilidad, acabado brillante y muy buena
adherencia. Se pueden aplicar sobre madera metal o muros tanto en ambientes interiores como
exteriores segun el tipo de esmalte.

Los esmaltes deben cumplir con la norma ICONTEC No. 1283.

« ANTICORROSIVAS

Son productos disefiados especialmente para proteger los metales contra la corrosién y para ayudar a
obtener una mejor adherencia de las pinturas de acabado que se aplican sobre ellas, ya sean vinilos,
esmaltes o barnices.

Toda carpinteria metélica debe llegar a la obra con una mano de anticorrosivo gris. Una vez en la obra
se procederd, antes de su instalacion, a un proceso de limpieza y luego se aplicara por todas sus caras
anticorrosivo rojo para dar paso ai acabado final.

« LACAS

Es un recubrimiento transparente © pigmentado, brillante p mate, hecho con base en una resina
termoplastica disuelta en un vehiculo volatil y que se seca basicamente por evaporacion de la porcidn
volatil. Las lacas mas conocidas son las nitro celulosicas (piroxilina) y las acrilicas.

Ejecucion:
Se debe preparar la superficie eliminando impurezas que puedan atacar la pintura, desmejorar su

adherencia, o alterar el acabado final.

Se deben utilizar brochas de nylon de 2 a 1 para marcos. rejas y superficies angostas, de 6" a 7" para
muros, rasos Yy superficies externas. rodillos para superficies grandes y planas, pistolas de aspersion
para acabados que asi lo exijan.

Previa iniciacion de la aplicacion. se cubrira con periodicos las areas que no deban ser aplicadas, se
haran las diluciones y mezclas indicadas por los fabricantes y se procedera aplicando el numero de
manos recomendados.
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junta. El interior de la tuberia se limpiara después de que el mortero haya fraguado ligeramente. La union
debe ser concéntrica en el espacio anuiar dentro de la campana, después de llenado el mortero, se
terminara con un biselado exterior.

Ninguna alcantarilla podra ser tapada mientras el Supervisor de Opra no naya dado su aprobacion.

En las tuberias de aguas lluvias deberan colocarse un anilio de estopa aiguitranado, debidamente retocado,
antes de colocar el mortero anteriormenie especificado.

Relleno de Zanjas

Una vez aceptado por el Supervisor de Obra el tramo construido. se rellena las zanjas comenzando por los
extremos, primero se recubre el tubo con una capa de tierra o arena 0.20 cm sin piedras. Se apisonan
ambos costados del tubo tratando siempre de poner en contacto con suelo, tierra o arena sin piedras para
evitar posibles deslizamientos o roturas. Se continta e! relieno con el material aprobado por el Supervisor en
capas de 10 cm debidamente apisonadcs. hasta a la rasante.

Conexion a la red interior

El Contratista haré conexion de las redes interiores, existentes cor ia red externa, desde la caja donde
termina los desagles interiores.

RED DE AGUAS LLUVIAS

Con el propésito de soportar y fijar 'as tajanics de aguas fuviss, se instalaran soportes tipo abrazadera
apoyados en la estructura.

*Material:

Con tuberia plastica: se utilizaran soportes fabricados en acero al carbén con acabados galvanizado, segin
norma MSS — SP- 69. Los extremos de los brazes seran redondeados.

* Esparcimiento y dimensiones:

Los requisitos para esparcimiento y dimensiones de los soportes se ajustaran a las normas MSS — SP- 69
(Tipo 8) de la Manufacturer Standardization Society Of The Valve And Fittings Industry (MSS). O se aplicara
Jo siguiente:

Las bajantes de aguas lluvias, se soportaran en cada piso con abrazadera de platina de 3/4"x3/8".

En la red de desaglies descolgada la separacion rmaxima entre soportes serd de 2.0 metros. Las tuberias
horizontales de presién que iran colgaaas se fijaran de acuerdo a las siguientes distancias:

Diametro Tubo Distancia

1/2" a 3/14" 1.60 m
1 1.20m
1.1/4" 1.35m
1.1/2"a 2" 1.50 m
212" a 3" 1.90 m

* Instalacion:
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La abrazadera se debe ajustar y asegurar preferiblemente por debajo de un acople o accesorio en la
tuberia. Los tornillos no se deber: sobre — ajustar.

INSTALACIONES HIDRAULICAS
Tuberia de presion

Definicién o procedimiento: La acometida de servicio de agua serad de acuerdo a las especificaciones del
lugar dadas por la entidad que rige dicho servicio. No podra ir en la misma brecha que la tuberia de
alcantarillado. La minima distancia horizontal libre sera entre aguas residuales y acueducto 1.50 m entre
aguas lluvias y acueducto, sera de 1.00 m.

Materiales: El diametro y la clase de tuberia estaran indicadas en los planos de instalacion sanitaria y en los
items de este contrato de mantenimiento.

HIERRO GALVANIZADO

Las tuberfas en hierro galvanizado iran en los sitios y secciones segun lo indique en los planos respectivos,
hay que evitar que la tuberia se golpee al colocarla, pues los chogques son siempre perjudiciales a la tuberia
(ruptura, ralladuras, etcétera.), antes de que cuaiquier tubo u otro material que este rayado o que muestre
defectos prohibidos por las especificaciones de construcciones no podra ser colocado. Los tubos, véalvulas y
demas accesorios deben ser cuidadosamente limpiados de cualquier materia extrafia que pueda haberse
introducido durante o antes de !a colocacion. Cada extremo abierto del tubo deberd mantenerse taponados.
Siempre deberdn quedar debidamente asegurados en cercamos de concreto cuando las condiciones de la
obra lo permitan.

La red de suministro de agua sera sometida a una prueba de presion constante de 80 PSI, durante no
menos de 6 horas para su aprobacion final por parte del Supervisor de Obra, en caso de que se presenten
escapes, estos deberan ser corregidos. La prueba se ejecutara instalando manémetros en las partes de
maxima y minima altura de la tuberia, inyectando en agua en la parte inferior hasta que el manémetro
respectivo marque la presion antes indicada. la cual ha de permanecer constante. Los gastos de
reparaciones debidos a la mala calidad de la instalacion de las tuberias seran por cuenta del Contratista.

Se usara tuberia de hierro galvanizado de acuerdo a los didretros establecidos en los planos respectivos.
Las uniones de las tuberfas se haran mediante roscado y se sellaran con soldadura de aluminio.

AGUA POTABLE

Se refiere al suministro e instalacion de las tuberias y accesorios que integran la red de agua potable, a
partir de la red de distribucion hacia el interior |a edificacion de acuerdo con los célculos y planos hidraulicos
suministrados por la entidad contratante y seran ejecutados por un técnico especializado. En caso de que el
estudio lo hiciera el contratista, éste debe revisar y constatar la presion del agua para efecto del disefio, de
tal forma que garantice un buen suministro a los aparatos sanitarios.

Se utilizaran tuberias y accesorios PVC de presion tipo pesado, las uniones seran con soldadura PVC
previa limpleza de las piezas de empate. No se permitira doblar la tuberia, y se utilizaran todos los
accesorios necesarios que la distribucion de la red requiera. Todas las salidas en el Ultimo tramo seran
galvanizadas, dejando como minimo de 30 centimetros de tuberia galvanizada antes del niple terminal.
Cada bafo o cada columna de aparatos tendran su respectivo registro y caja con tapa galvanizada,
localizadas en sitio que permitan su facil manejo. Siempre que la instalaciéon deba pasar por una junta de
dilatacion de la estructura del edificio se utilizard una junta de expansion en la tuberia, hecha con codos y
soportes escualizables.
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Las redes quedaran debidamente emiebidas en Ios pisos ¥ muics y/o se descolgaran de las placas segln
se especifique en el disefio respectivo.

Las tuberias que van descolgadas en soétanos, cielo raso y por ductos. iran soportadas por abrazaderas
metalicas, garantizando su estabilidad.

Todas las redes se someteran a pruebas de presi¢n para constatar que no existan fugas ni filtraciones.
Durante el proceso de adecuacion y dotacion deberan protegerse todas las bocas hidraulicas con su
respectivo tapdn, para evitar obstrucciones.

La tuberia y accesorios deberan cumpiir la norma ICONTEC y para su manejo e instalacion se seguiran las
recomendaciones dadas por los fabricantes.

INSTALACION DE TUBERIAS DENTRQ DE LOS EDIFICICS

Los trabajos comprenderan los item. de acuerdo a los detailes indicados en los planos de instalaciones
hidraulicas y ejecutadas con equipo adecuado y psrsonai especializadc con el objeto de llevar a buen
término la correcta ejecucion de los trabajos de manera que garantice el perfecto funcionamiento del
sistema hidraulico.

Preparacion

Toda la tuberfa se cortara exactamente s 1as dimensicnes establecidas en los planos de instalacién
hidraulica y se colocara en su sitio sin necesidad ce forzarla ni doblarla, {a tuberia se instalara en forma que
se contraiga o se dilate libremente sin deteriorc para ningin otro trabajo ni para si misma.

TUBERIA P.V.C. RDE

Las tuberias para la red de suministro ce agua puscen ser en P.V.C. (cloruro de polivinilo) segun se indique
en los planos hidraulicos, hay que evitar cue la tuberia se golpee al colocar. pues los choques son siempre
perjudiciales a la tuberia (rupturas, raliaduras. aboliaduras. efc.)

Antes de que cualquier tubo sea colocadu sera cuitadosamente inspeccionado en cuanto a efectos. Ningun
tubo u ofro material que estad rayasdo ¢ zue muestre defecios prohibidos por las especificaciones de
adecuacion y dotacion del fabricante peura ser coiocado. Los cortes de ics tubos se haran con segueta y los
extremos se lijaran con lima o pagel de iz Los tubos, vdlvulas y demas accesorios deben ser
cuidadosamente limpiados de cualguier materia « Az gue pueoa naberse introducido, durante o antes de
la colocacion. Cada extremo aviertc del wpe cevers mentenerse taponado siempre, deberda quedar
debidamente asegurado en céarcamos ¢g concreic coanaw las condiciones de la obra lo permitan.

Jniones y accesorios.

El mejor sistema para unir tuberia de P.V.C. es g base de soldadura liquida que ofrece uniones mas
seguras y resistentes que las roscadas. La soidadurza se aplica con brocha de cerda natural. El tubo debera
penetrar dentro del accesorio entre 1/3 y 2/3 de 3 iongitud a la campana, la soldadura se deja secar 15
minutos antes de mover la tuberia y 48 horas an'es de scmeter ia linea a la presién de prueba.

Prueba Hidraulica de la tuberia.

La prueba hidraulica se hara entre tramos indicados por el Supervision y/o Coordinador dentro de los diez
dias siguientes a la instalacion de la tuberia. Para ei efecto de carga la tuberia con agua 24 horas antes de
la prueba, la cual debe tener duracion de 15 minutes, tiempo en el cual la presién no debe variar mas de
una atmosfera.
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Los ramales terminales desprovistos de llave se cierran provisionalmente con un tapén. La prueba de
presion hidraulica se hara con una bomba de émbolo provista de manometro y medidor de agua que se
instala en la parte baja de la tuberia.

Se purga la tuberia antes de someterla a presion siendo ésta por lo menos 1.5 veces la presién de servicio.
Se admite una pérdida por escapes igual a 232 litros por cm., de diametro de la seccion del tubo por 1.000
mts. de tuberia en 24 horas. Si las pérdidas son superiores se revisaran de nuevo las uniones.

La especificacion de la "American Wates Association” exige que ninguna instalacion de tuberia sera
aceptada mientras el escape no sea menor que el determinado por la siguiente formula:

L= NDVO, donde 1850

L= Escape tolerado en galones por hora

N= Numero de juntas en la longiwud de la tuberia probada

D= Diametro nominal de la tuberia en pulgadas

p= Presién medida durante el ensayo e escape, &n lioras por  pulgada cuadrada.

Esta férmula después de la formulacion a la unidad dara: 66 litros /dia/kildmetro /centimetros o 26.93 litros
/dia /kilemetro /pulgadas, de diametro nominal, para tubo de 300 mts. de longitud, a una presién de 10.5
KG/cms2 (150 PSI).

Para otras longitudes de tuberia el escape variar proporcionalmente.

El ensayo es hecho comunmente para longitudes de tuberia que no excedan de 300 mts., el tubo se llena
de agua y se mantiene a presion por medio de una bomba manual. Debe tenerse cuidado para que no sea
retenido aire en la tuberia durante el ensayo. Una presién de ensayo de 50% sobre fa presiéon normal de
trabajo durante 30 minutos se tiene como aceptable.

La red de suministro de agua sera sometida de una prueba de presion constante de 150 PSI durante no
menos de 6 horas, para su aprobacion final por parte del Supervision, en caso de que se presenten escapes
éstos deberan ser corregidos, la prueba se ejecutara instalando manometros en las partes de maxima y
minima altura de la tuberia, inyectando agua en la parte inferior hasta que el manometro respectivo marque
la presion antes indicada, la cual ha de permanecer constante. Los gastos de reparaciones debidos a la
mala calidad e instalacion de las tuberias seran por cuenta del Contratista.

ACCESORIOS DE P.V.C. RDE.

Para el correcto empalme de la red en P.V.C. de acuerdo a los sitios y diametros necesarios se usara tees
reducidas, codos de 90° y 45° uniones simples, uniones universales, acoples roscados machados ©
adaptador macho, acoples roscados hembras o adaptador hembra, tapones, bujes, collares de derivacion y
accesorios union Z como codos gran radio 80°, codos gran radio 45°, codos gran radio 22 %°, o codos gran
radio 11 1/4°, uniones de reparacion adaptadores unién Z, de acuerdo a los diametros establecidos en los
planos respectivos. Estos elementos se sellaran a la red general con soldadura liquida especial para P.V.C.

ACCESORIOS DE HIERRO GALVANIZADO

Para el correcto empalme de la red en hierro galvanizado se usaran uniones, tees, codos y reducciones de
acuerdo a los diametros establecidos en los planos respectivos. Estos elementos fuera de su roscado se
sellaran a la red general con soldadura de aluminio.

Uniones Universales
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Aunque en los planos no esta indicado, se colocara por lo menos una union universal después de cada
valvula o registro de paso directo, lo mismo que en los de globo. También se instalaran uniones universales
en las conexiones de tuberias, con las maquinas, bombas, etc. inmediatamente antes y después de cada
una, en forma tal que sea facil desconectar la maquina en caso de dafios.

~

Tuberfas de diametros de 2 2" y mayocres estaran unidas con falanges en vez de universales, en los
mismos lugares indicados para los universales. Los tramos rectos de tuberias, con longitudes mayores de
12 metros, deben llevar una universal o una falange cada 12 metros, en caso de que estén instalados por
cielos falsos o por sétanos donde sean accesibles.

Valvulas o Registros y Cheques

Las valvulas o registros y cheques pars interrumpir el paso ai agua seran del tipo del paso directo, para
presiones del 125 PS| donde no estan ‘ndicadas de otra clsse.

Los cheques seran de cortina de 3 puntes, sin empaquetadura de fibra.
Todas las valvulas seran de la mejor calidad y de la misma marca pars toda la instalacion.

El contratista de las instalaciones presentarz a2l Supservision muestras de ias valvulas que instalara antes de
hacer las compras de materiales, a fin de que sean aprobades.

Las valvulas de 3" de diametro y mayores puedan ser de bronce o con cuerpo de hierro fundido, provistas
de disco y asiento de bronce sélido, semejantes al tipo jenkins.

Por ningtin motivo se instalara valvulas ni cnegues de fabricacion italiana. A la entrada de la tuberia de
abastecimiento de agua a cada baiic, se instalara una valvula de paso directo para control de la zona en
caso de dafios, sin que se suprima el agua en ios oirds servicios.

Falanges

Los Falanges seran cotizados e instaiacos ¢ei tipo oe 3¢ y ocho huecos y que se ajusten a los de las
valvulas, completos con sus tornillos, tuercas y empagues de asbesto grafilado colocados en forma que
garanticen un sello hermético.

Soportes

Todos los soportes para tuberias coiocados por cielcs falsos, sotanos y buitrones se cefiran a las
especificaciones e instrucciones dadas en ios plancs y deben ser escualizables para movimientos sismicos.

Juntas de expansion

Siempre que se presenten juntas de dilatecion er: la estructura del edificio, cuando una tuberia de agua
deba pasar de un lado a otro de la Junta, se proveera o construird una junta de expansion en la tuberfa en
forma de loop, hecha con codos y soportes escuaiizabies, aunque en los planos estd indicado, con longitud
minima de 20 didametros y ancho de 10 diametros dei tuho.

Nunca se pondran tuberfas incrustadas entre mures o 0iscs, pasando de uno a otro lado de una junta de
dilatacion estructural.

Camaras de Aire

Se instalaran las camaras de aire en ias tuberias como se indican en los pianos.
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Todos los inodoros de fluxdmetro estaran provistos de Camaras de Aire en la conexion del agua, con una
longitud de 0.30 mts. Por encima de la entrega del Agua del aparato, en caso que el suministro sea
subiendo del piso a los aparatos.

Red suministro agua

La acometida de servicio de agua sera de acuerdo a las especificaciones del lugar dadas por Empresa de
Acueducto que esté en el sector.

Materiales

Se usara tuberfa de PVC. Las uniones se sellaran con soldadura liquida PVC, El diametro y la clase de
tuberia estaran indicados en los planos de instalacion sanitaria y en los Items de cantidad de obra
respectivos.

Las tuberias para la red de suministro de agua pueden ser en PVC (cloruro de polivinilo) segun se indique
en los planos, hay que evitar que la tuberia se golpee al colocar. pues los choques son siempre
perjudiciales a la tuberia (rupturas, rayaduras, abolladuras. etcétera.) Antes de que cualquier tubo sea
colocado sera cuidadosamente inspeccionado en cuanto a efectos. Ningun tubo u otro material que este
rayado o que muestre defectos prohibidos por las especificaciones de adecuacion y dotacién del fabricante
podra ser colocado. Los cortes de los tubos se haran con segueta y los extremos se lijaran con lima o papel
de lija. Los tubos, valvulas y demas accesorios deben ser cuidadosamente limpiados de cualquier materia
extrafia que pueda haberse introducido, durante o antes de la colocacion. Cada extremo abierto del tubo
debera mantenerse taponado. Siempre, deberan quedar debidamente asegurados en carcamos de concreto
cuando las condiciones de la obra io permitan.

Uniones y accesorios

El mejor sistema para unir tuberia de P V.C.. es con base de soldadura liquida que ofrece uniones mas
seguras y resistentes que las roscadas. La soldadura se aplica con brocha de cerda natural. El tubo debera
penetrar dentro del accesorio entre 1/3 y 2/3 de la longitud a la campana. La soldadura se deja secar 15
minutos antes de mover la tuberia y 48 horas antes de someter la linea a la presion de prueba.

Instalacion Subterranea

La profundidad de la zanja minima para la colocacion de la tuberia debe ser 60 cm. Si el fondo es de roca u
otro material duro, debe colocarse una base de arena gruesa o recebo (sin piedra) de 10 cm. Cuando se
encuentra agua, el fondo de la zanja debe estabilizarse con una capa de 30 cm, de gravilla (1/2"tamafio
maximo). El fondo de la zanja debera quedar liso y regular para evitar flexiones de la tuberia. La zanja debe
mantenerse libre de agua durante la instalacion de ias uniones de la tuberia. El material de relleno de la
zanja puede ser tierra proveniente de excavacion, libre de rocas y otros objetos punzantes. Por lo general
es conveniente ensamblar la tuberia en secciones al nivel del terreno del lado opuesto a donde esta el
material de excavacion y luego bajarla al fondo de la zanja. Debe tenerse la linea en forma de Zig-Zag (un
ciclo clada 12 metros es satisfactorio) para permitir las contracciones, especiaimente si no se trabaja en un
dia caliente.

Prueba

La red de suministro de agua serad sometida de una prugba de presion constante de 150 PSI| durante no
menos de 8 horas, para su aprobacion final por parte del Supervisor de Obra. en caso de que se presenten
escapes éstos deberan ser corregidos. Se debe hacer la prueba de presion antes de rellenar las zanjas, si
se rellena antes de hacer la prueba de debe dejar todas las uniones expuestas. La prueba se ejecutara
instalando manometros en las partes de maxima y minima altura de la tuberia, inyectando agua en la parte
inferior hasta que el manometro respectivo marque la presion antes indicada, la cual ha de permanecer
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constante. Los gastos de reparaciores cebidos @ ia maia calidad e instalacion de las tuberias seran por
cuenta del Contratista.

APARATOS SANITARIOS
SUMINISTRO Y COLOCACION DE SANITARIOS O INODOROS
Definicion o procedimiento

De conformidad con los planos se instalaran los sanitarios teniendo en cuenta las especificaciones de los
fabricantes. Para la colocacion de aparatos se tendran en cuenta las recomendaciones siguientes:

1. Verificar que la campana de desagiie no tenga obstruccién y taponarla.
2. El desaglie debe ser codo o tee y es necesario que exista reventiiacion.

3. Trazar a escuadra los ejes de la boca del desaglie y prolongar sobre la pared el eje perpendicular a la
misma, hasta una altura de 80 cm (ver piano de instalacion sanitaria).

4. Verificar las distancias de las bocas de abasto y desagiie de acuerdo con la referencia y segun el cuadro
de medidas de instalacion.

5. Marcar gjes en la base de la taza {campanra e saiida) y prolongarlos por las paredes laterales exteriores
de ja misma. ‘

6. Colocar los tornillos de fijacion en e tarcue v aiusiario.

7. Colocar el empaque conico en la valvuiz de salida.

8. Acoplar el tanque a la taza, sjustando no muy fuerte los tornillos de fijacion.

8. Colocar el conjunto tanque-taza sobre la campana haciendo coincidirlos ejes trazados en los pasos 3y 5.

10. Tomar medida de niple horizontai de abastecimiento, recortarlo v roscarlo, teniendo en cuenta el tipo de
la llave de paso que se va a emplear.

11. Verificar en detalle los isométricos ce ias instalaciones.
12. Trazar en el piso la huella de la base dei sanitario y iuego retirario.

13. Colocar el niple horizontal de abasto (o cometida) y la liave de paso a utilizar, con sus respectivos
accesorios.

14. Preparar mezcla 1:3 (al volumen) ce cemento y arena lavada y colocarla dentro de la huella de la base
marcada en el piso.

15. Asentar el sanitario sobre la mezciz y nivelar

16. Tomar La medida y el page. racortar y roscar ei nipie fina: (vertical) de abasto (o acometida) o
determinar la longitud y curvatura del tubo cromado flexible.

NOTA: en el casc de utilizar la vélvuia de paso angular sencilia, para determinar la longitud del niple,
téngase presente que dicho niple debe penetrar tres centimetros en el orificio de la valvula de entrada.

17. Retirar el sanitario, quitar el tapén de ia campana, pulir las paredes de esta y espolvorear cemento
blanco sobre la huella dejada por la base dei sanitario.
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18. Colocar el niple final (vertical) o tubo cromado flexible, tuerce, union y empaque.

19. Colocar nuevamente el sanitario, con valvula de entrada floja para mayor facilidad de acople con el niple
final o tubo cromado flexible.

20. Nivelar nuevamente en dos sentidos (paso 14); El tanque se nivela con ayuda de los tornillos de fijacion.

21. Ajustar la valvula de entrada, cuidando que la varilla del flotador no toque el tubo de rebose ni el flotador
de pared posterior del tanque.

22. Ajustar la tuerca unién sin permitir que gire la valvula de entrada.

23. Echar lentamente agua en la taza en cantidad necesaria para evacuar los posibles residuos, y evitar los
malos olores mientras dure el fraguado.

24. Retirar y cortar completamente la mezcla sobrante de la base, espolvorear cemento blanco alrededor de
la misma, pulir y limpiar con palustre y trapo respectivamente.

25. Colocar la manilla del tanque, varilla y gancho de la pera. NOTA: a partir de este paso el sanitario debe
permanecer sin uso con el tanque vacio un minimo de doce (12) horas.

26. Abrir la llave de paso vertical y que el nivel det agua no sobrepase del indicado, y por ultimo comprobar
el correcto funcionamiento de la peray que no exisian escapes de agua.

IMPORTANTE

En ningtn caso debe usarse yeso yle cemento purc. La mezcla recomendable es mortero 1:3 (al volumen).
En caso de instalar taza campesina se construira un pedestal de 38.6 cm. de altura en mamposteria o
concreto reforzado y serd recubierto en baldosin de porcelana. Los sanitarios se contabilizaran por unidad,
quedando incluidos los empates con |a tuberia de dasaglies y la de abasto. Los aparatos instalados deben
ser de primera calidad.

SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANGCS
Definicion o procedimiento

1. Verificar que las distancias de las bocas de abasto (acometida) y desague, de acuerdo con la referencia,
coincidan con las indicaciones en el cuadro de medidas de instalacion.

2. Teniendo presente la altura de instalacion, efectuar trazado para localizar los chazos o taquetes.

3. Abrir huecos y colocar chazos enmallados y mortero 1:2 (al volumen)

4. Colocar grapas a nivel

5 Tomar medidas, recortar y roscar los niples horizontales teniendo como pase el escudo y llaves de paso.
6. Colocar niples, escudos y llaves de pasos

7. Acoplar la griferia al lavamanos incluyendo el sifon sin el tubo horizontal de desagle.

8. Colocar el lavamanos en las grapas

9. Tomar la medida de los tubos de abastoy determinar la curvatura necesaria para el acople simuitaneo de
los tubos de abasto con las llaves de paso.

10. Tomar medida horizontal del tubo de desagle
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11. Retirar el lavamanos
12. Acoplar tubos de abasto o la griferia
13. Cortar el tubo horizontal del desague v acoplario al sifén con su respectivo escudo.

14. Colocar definitivamente el lavamanos en las grapas, teniendo en cuenta el acople simultaneo de los
tubos de abasto con las llaves de pasos.

15. Nivelar en dos sentidos y ajustar tuercas superiores e inferiores de los tubos de abasto.
16. Girar e introducir el tubo horizontal del desagte y ajustar las tuercas del sifon,

17. Los aparatos se contabilizan por unidad, quedando incluido los empalmes con las tuberias de abasto y
desagle.

J. CARPINTERIA MADERA

PREPARACION DE LAS MADERAS: Se utilizaran maderas perfectamente secas y libres de imperfecciones
producidas por ataque de insectos, humedad o certes defectucsos. Se recomienda adquirir las maderas con
bastante anticipacion, para almacenarlas en un sitio seco v bien ventilado, colocadas unas sobre otras de
manera que no trabajen a flexién y procurando que el aire circule libremente entre ellas, con el fin de
garantizar el periodo minimo de reposos y secado.

DIMENSIONAMIENTO: Una vez reposada ias maderas, se procedera a hacer los cortes y
dimensionamientos definitivos con la mayor exactitud positle, descartando todas las piezas que no llenen

los requisitos indicados arriba.
Las secciones que se van a dejar a la vista se cepiliaran en todas sus caras,

INMUNIZACION: La proteccién de la madera confra el stague de ios insectos y eventualmente contra el

fuego, se hara con productos patentados y de calidad reconocida y previamente aprobada por el interventor
y/o supervisor.

Tanto las impregnaciones ignifugas como las antisépticas, deberan reunir las siguientes condiciones:
Eficacia prolongada, solubilidad en agua, no toxica para e! hombre o animales y que no deterioren la
estructura de las maderas. Como ejemplo de protectores conira el fuego se citaran: Barnices a base de
oxido, calcio apagado en solucion de cioruro de calcio y también soluciones saturadas de fosfato de amonio;
tambien se pueden utilizar sistemas de impregnacion 2 presion en calderas llenas de lechada de cal.

Entre las protecciones antisépticas: Scluciones de sulfaio de cobre (impregnacion por 24 horas) huleina o
productos similares para aplicacion a brocha; pentaclorofenos o también naftol en solucion al 2% en alcohol
desnaturalizado,

COLOCACION DE LAS MADERAS: Para ello se seguiran las especificaciones particulares y los planos en
lo que se refiere a ubicacion y dimensiones. En general y especialmente en sitios en donde la humedad del
ambiente sea aita, las maderas se colocaran de tai manera que tengan ventilacion constante, para evitar la
formacion de hongos. Se protegeran de manera especial, los apoyos sobre mamposteria y los extremos de
madera incrustados en el terreno. En este ultimo caso es oreferible utilizar dados de piedra o elementos
metalicos especiales para recibir las maderas fuera cel terreno.

En ninglin caso se admitiran maderas de secciones mencres a las existentes o a las indicadas en los planos
o en las especificaciones particulares.

Las uniones entre distintas piezas se haran en o posib'e utilizando cajas, espigas, etc. Evitando al maximo
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el uso de clavos. Donde sea necesario. se utilizaran tornillos de seccion y tipo aprobados por el interventor
y/o supervisor.

Una vez terminada la carpinteria de madera, el interventor y/o supervisor la revisara en todo lo referente a
niveles, pendientes, secciones, detalles, acabados, etc.

K. CARPINTERIA METALICA

Condiciones generales: El total de las estructuras que constituyen la carpinteria metalica se ejecutara segln

regla del arte, de acuerdo con los planos de conjunio y de los detalles de planillas especiales, estas
Especificaciones, Especificaciones complementarias y :as Ordenes de Servicio que al respecto de impartan.

El Contratista debera presentar a la aprobacion muestras del material metdlico, perfiles, herrajes y
accesorios de las estructuras a ejecutar

LAMINA COLD ROLLED
Descripcion

Sera cal. 16 o cal. 18 ancho 45 cm, estructura de soporte en angulo anclado a piso y muro 3/16 (Pintura
epoxica) Las laminas seran de acero calidad comercial libre de defectos como escamas y defectos de
superficie, cumplird con la Norma ASTM A366 Los pernos Y tuercas cumplirén con las Normas ANSI
B18.2.1, B18.2.2 y ASTM A307 Grado A.

Tornillos: ANS| B18.6.3 y ASTM A307. acero al carbon de cabeza plana pernos de expansion. Anclajes
auto- perforantes de coraza tubular de expansion con perno galvanizado.

Los elementos se entregaran con una mano de anticorrosivo a base de zinc compatible con la pintura a
utilizar.

Se anclara el fondo del marco a los pisos Con Pernos de expansion o chazos.

Se coordinara con otros trabajes o el avance de la mamposteria o la instalacion de divisiones para la
instalacion de las anclas. A muros en concreto se anclara con chazos o pernos de expansion minimo 4 por
jamba.

Una vez se termine la ejecucion de mamposteria, o la fijacion del marco se removeran los distanciadores en
las bases de los marcos, los marcos quedaran lisos, itbres de aboliaduras y defectos.

Posteriormente se instalaras las cerraduras y herrajes. perforando vy retapando donde se requiera. Se
ajustara la puerta de manera gue las luces iaterales sean continuas y parejas en cabezal y jambas, se
removeran las puertas abolladas o dafadas y aguellas que no presenten buen ajuste a sus marcos.

ALUMINIO
Descripcion

Se refiere a la fabricacién, suministro e instalacion de ventanas, puertas, marcos, barandas y divisiones para
bafio, de acuerdo a los {tems descritos en este proceso.

El acabado de los diferentes elementos sera crudo. anodizado o pintado de acuerdo a la descripcion
realizada en los cuadros de ventanas, o en los planos de detalle.

La anodizacién se realizara por procesos electroliticos de oxidacién anodica formando peliculas de 5 a 20
micras de acuerdo al color de anodizacion especificado.
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Si se especifican elementos en color, estos seran pintados por medio de procesos electrostaticos.

El fabricante rectificara medidas en obra tomando al menos tres medidas horizontales y tres verticales por
vano. Como norma general podra fabricar los elementos con holguras de 3 mm.

Los elementos se fabricaran de acuerdo a la serie de perfileria, especificada en los cuadros de ventaneria
del proyecto arquitectonico o a la combinacion de estas asi especificada.

Los vidrios siempre se instalaran sobre soportes estacionarios de caucho para el sillar y separadores para el
cabezal del elemento antes de instalar los pisavidrios

Los empaques se instalaran de una sola pieze en ' Zerirveiro de a vertana, manteniendo la union en los
cabezales. No se recibiran vidrios instalados con empagues gue presenten mayor nimero de cortes.

Se usara sellador dilatador de buena calidad en :0s vidrios especifizados cor uniones a tope.

Se utilizara aluminjo aleacion AAB063 para perfilaria de uso arquitectdnico y AAB261 para uso estructural.
Accesorios, tornilleria, remaches, empaques. felpas. cauchos y sellantes de acuerdo a lo especificado en
cada sistema.

L. ENCHAPES CERAMICA

La ceramica se debera dejar en agua durante 24 horas anrtes ce pegarios y se colocara sobre el pafiete
humedecido. Se estampillara con pasta de cemento gris 0 adhesivos especiales para interiores teniendo la
precaucion de cubrir el 100% de la superficie de i2 baldosa y se emboquillaran con una pasta de cemento
blanco o aditivos de emboquillado rapide, luego de ‘res horas se limpiara con un trapo limpio y un poco
himedo. La colocacion de los baldosines en cerdmica debera comenzar por la hilada inferior, deberan
plomarse y nivelarse hilada por hilada. ‘.es muros ran enchapedos hasta la altura que indiquen los plancs
arquitectdnicos. Finalmente, para dar briic. se vasard una estops impregnada con ACPM. Los filos deberan
protegerse con perfiles 0 wing de aluminio. No se zceptaran tabietas o baldosas con deformaciones o con
aristas en mal estado de diferente tonalidac. l.os remates o piezas de estos elementos deberan quedar
contra los rincones o sectores mencs visitles

La superficie enchapada sera verificada con ia prueba del bombillo encendido de tal forma que se
comprueba que no haya ondulaciones que dafen ia presentacion de la superficie

TOLERANCIAS: En superficie no se permitira hundimientos o sobresaltos mayores a 2 mm. medidos con
regla de 1.00 m. colocada en todas las cirecciones

No deben quedar baldosas huecas.

Deben estar perfectamente alineadas corio es indicado en 10s pianos respectivos o en su defecto como lo
indique el interventor o quien lo represenie.

La dilatacion maxima entre baldosas debe ser de 3 mm. a 4 mm.: en todas las direcciones la misma
dilatacion.

M. CIELO RASOS
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los presentes trabajos comprenden icdas ‘as isreas ecesarias para |z ejecucion, provision y montaje de
los diversos tipos de cielorrasos de las obras.
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. Incluyen por lo tanto todos los elementos y piezas de ajuste, anclaje, terminaciones, etc., que fueren
! necesarias para una correcta realizacion del proyecto, estén o no dibujadas y/o especificadas.

Por lo tanto, se consideran incluidas en el precio del Contratista.

planas, sin alabeos, bombeos o depresiones. Se cuidara especialmente el paralelismo del cielorraso con los

cabezales de los marcos, contramarcos y todo otro elemento que esté préximo al mismo. Salvo indicacién

contraria en los planos, los angulos seran vivos. Los cielorrasos expuestos a las lluvias, llevaran goterones

l que sobresalgan por lo menos 3cm hacia abajo con respecto al plano de los mismos, salvo indicacién en los
planos, los dngulos seran vivos.

| Para la ejecucion de los cielorrasos se tomaran todas las medidas necesarias, a fin de lograr superficies
I
I

! Para la ejecucion de los goterones, el contratista se remitira a la supervision para definir los detalles.
| CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

} Los materiales responderan en calidad y caracteristicas a estas especificaciones tecnicas y a las contenidas
' en las respectivas normas en cuanto corresponda.

Todos los materiales seran provistos en sus empaques originales perfectamente cerrados de fabrica. Los
| materiales que no se ajusten a las presentes disposiciones, 0 cuyos empaques tuvieran signos de haber
i sido violados, seran rechazados, debiendo el Contratista retirarlos de inmediato de la obra, a su costa.

Toda seleccidn necesaria para que cualquier material cumpla las exigencias de estas especificaciones se
considerara cubierta por los precios contractuales.

REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Seran ejecutados de acuerdo a lo indicado en los planos generales, planillas de locales, planos de detalle,
etc.

Los cielorrasos se ejecutaran verificando previamente las alturas de los mismos, a fin de salvar cualquier
inconveniente que se pudiera producir con la adopcion de las alturas consignadas en los planos.

Se cuidara especialmente el paralelismo del cielorraso con los cabezales de los marcos, contramarcos y
todo otro elemento que este proéximo al mismo.

Salvo indicacién contraria en planos en sus encuentrcs con los paramentos verticales incluiréan en todos los
casos, una juntade 2 x 1 cm.

Seran trabajados con luz rasante en forma de evitar (oda clase de ondulaciones.

Se incluiré en el precio unitario de los cielorrasos en general, el costo de las aristas, nichos o vacios que se
dejan para embutir artefactos eléctricos y/u otros casos que asi se indiquen, para alojar redes.

Es de anotar que las especificaciones técnicas particulares fueron elaboradas y presentadas por el
estructurador técnico de este proceso, las cuales se encuentran entregadas mediante comunicacion oficial
GS-2026-015945-REGI3 del 21/09/2026 dirigida al ordenador del gasto y anexas en formato PDF.

Las especificaciones técnicas particulares deberan ser cargadas en la plataforma transaccional SECOP I
dentro del presente proceso contractual, para revisién y consulta pubiica.

2.5  CONDICIONES TECNICAS MINIMAS (HABILITANTES)

l 2.514 EXPERIENCIA MINIMA DEL PROPONENTE
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2541 PROPONENTE NACIONAL O EXTRANJERO CON DOMICILIO O SUCURSAL EN COLOMBIA

El Registro Unico de Proponentes es el instrumento a través del cual ios proponentes deberan acreditar el
requisito de experiencia, para tal efecto las Personas Naturales, las Personas Juridicas, las Uniones
Temporales, los Consorcios o cualquier forma de asociacion que participen en este proceso, para efectos de
verificacion de este requisito, deberan acreditar experiencia como se menciona a continuacién:

El oferente debera demaostrar su experiencia especifica hasta la fecha de cierre de la presente contratacion,
por lo cual se verificara en el Registro Unico de Proponentes que se acredite que dichas operaciones
comerciales fueron realizadas antes del cierre del proceso. Ef oferente entre los contratos para acreditar la
experiencia minima debera tener registracos en el Registro Unico de Proponentes 03 (tres) cuyo
presupuesto para cada uno sea mayor o igual al 50% del presupuesto totai oficial y en los codigos que mas
adelante se relacionan. El presupuesto iotal estimado para el presente proceso contratacion es
TRESCIENTOS MILLONES PESOS MONEDA LEGAL VIGENTE ($ 300.000.000,00), para la vigencia 2026,
equivalente a 171,34 SMMLYV, Este requerimiento se realiza con el @nimo de verificar que el futuro
contratista cuente con una experiencia icgisiica y técnica minima, de lc contrario se consideraré como no
habilitada la propuesta.

Nota 1: el Certificado de Registro Unico de Proponentes constituye plena prueba respecto de la informacién
verificada documentalmente y cuyo registro se encuentra vigente y en firme.

Nota 2: en la presentacion de la oferta el oferente podra diigenciar el Formulario "EXPERIENCIA
ESPECIFICA DEL PROPONENTE” del Apéndice No. 2, con el &nimo de facilitar la evaluacion teécnica,
donde colocara los contratos que considere pertinentes para ia evaiuacion de la experiencia minima
requerida, en su defecto el comité evaluadoer escogera los contrafos contemplados en el RUP para acreditar
la experiencia minima, para consorcios, unicnes temporales U otras formas de asociacion, se recomienda
entregar el Formulario “EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PROPONENTE” del Apéndice No. 2, por cada
integrante.

Nota 3: el oferente para acreditar la experiencia minima debera aportar como minimo 03 (tres) contratos en
los codigos establecidos cuyo presupuesto de cada uno sea mayor o igual al 50% del presupuesto oficial de
este item en SMMLV.

Nota 4: los contratos que acrediten la experiencia deberan estar ciasificados por lo menos en uno de los
siguientes codigos y cumpliendo el requisito de valor mayor o igual en SMMLYV, asi:

Relacion del contrato (s) celebrado{s} Cdédige del clasificader de | Valor expresado en
Bienes y Servicios en el tercer nive! SMMLV

72101500 - Servicios de apoyo paia 1a construccion

72102900 - Servicio de mantenimienic y reparacion de instalaciones
72103300 - Servicio de mantenimiento y reparacion de infraestructura

50% presupuesto en
SMMLV XXXXXX

*VALOR REFERENCIA SMMLYV 2026: $§'750.905,00

Nota 5: si los contratos acreditados fueron reaiizados bajo la modalidad de Consorcio, Unién Temporal, u
otras formas de asociacion, la UNIDAD PRESTADORA DE SALUD RISARALDA tomara para la verificacion,
el porcentaje (%) de participacion en ia ejecucion dei contrato dei oferente que haga parte del Consorcio o
de la Unién Temporal u otras formas de asociacion. Para lo anterior, debera presentar el documento que
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acredité la conformacién del Consorcio o de la Union Temporal, donde debera constar el porcentaje
de participacién de cada uno de los integrantes para la ejecucion del contrato.

Nota 6: en el caso de los consorcios, uniones temporales u otras formas de asociacion la experiencia
habilitante sera la experiencia de los integrantes. cumpliendo el mismo requisito de contar con 03 (tres)
contratos en los codigos establecidos cuyo presupuesio de cada uno sea mayor o igual al 50% del
presupuesto oficial de este item en SMMLV. Es decir, los 03 (fres) contratos solicitados, puede
suministrarlos uno solo de l0s miembros o en su defecto 02 (dos) contratos o aporta uno de los miembros y
01 (uno) el otro miembro, pero, en definitiva, todos y cada uno de los miembros del consorcio, union
temporal u otras formas de asociacion, deberan estar inscritos en el RUP en alguna de las clasificaciones
establecidas para este proceso contractual, de lo contrario se considerara como no habilitado.

Nota 7: en el caso que el proponente haya participado en procesos de fusién o escisién empresarial, debe
tomar para estos efectos, exclusivamente los contratos que le hayan asignado en el respectivo proceso de
fusion o escision, para ello debe aportar el certificado del contador publico o del revisor fiscal (si la persona
juridica tiene revisor fiscal) que asi lo acredite.

Nota 8: si en la informacion relacionada en el RUP para acreditar la experiencia minima, no se puede
verificar informacién que se requiere, la entidad se reserva la facultad de solicitar informacion adicional.

Nota 9: la Circular Externa No. 12 del 5 de mayo 2014 Colombia Compra Eficiente establece “La
experiencia es un requisito_habilitante. LoS proponentes deben inscribir en el RUP su experiencia usando
Jos cédigos del Clasificador de Bienes y Servicics. Por su parte, las Entidades Estatales al establecer el
requisito habilitante de experiencia deben incluir 1os codigos especificos del objeto a contratar o el de
bienes, obras o servicios afines al Proceso de Coniratacion respecto de los cuales los proponentes deben
acreditar su experiencia”.

Nota 10: cuando el adjudicatario sea una persona natural, dentro de los tres dias siguientes a la suscripcion
del acta de inicio, debe informar mediante documento a quien otorga facultades legales de representacion
en eventos de fuerza mayor & 0caso fortuito.

Nota 11: en atencion al articuio 99424215 del Decreto 1082 del 2015 (modificado y adicionado por el
Decreto 1860 del 2021) criterios diferenciales para emprendimientos y empresas de mujeres en el sistema
de compras publicas, el oferente que cumpla con los requisitos establecidos en ia normativa mencionada,
podra acreditar la experiencia minima aportando minimo 02 (dos) contratos, cuyo presupuesto para cada
uno sea mayor o igual al 50% del presupuesto total oficial. Para el caso de oferentes plurales donde alguno
de sus participantes cumpla con la normatividad mencionada en Ia presente nota, debera cumplir con la
experiencia minima aportando 02 (dos) contratos, cuyo presupuesto para cada uno sea mayor o igual al
50% del presupuesto total oficial. Es decir, los 02 (dos) contratos solicitados los puede suministrar uno solo
de los miembros o en su defecto 01 (un) contrato lo aporta uno de los miembros y 01 (uno) el otro miembro,
pero, en definitiva, todos y cada uno de los raiembros de los consorcios o uniones temporales deberan estar
inscritos en el RUP en alguna de las clasificaciones establecidas para este proceso contractual, de lo
contrario se considerara como no habilitado.

Nota 12: en caso que |a constitucion de ia persona juridica nacional o extranjera tenga menos de 3 afios de
constitucion, es valida la experiencia de sus accionistas, socios o constituyentes, de acuerdo a lo
establecido en el numeral 2.5. del articulo 2.2.1.1.1.5.2, del Decreto 1082 de 2015.

2.5.1.2 EXPERIENCIA PARA PERSONAS NATURALES O JURIDICAS, EXTRANJERAS SIN pOMICILIO
O SIN SUCURSAL EN COLOMBIA
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Las personas naturales o juridicas, extranjeras sin domicilio o sin sugursal en Colombia, que aspiren a
celebrar contratos con las entidades estatales no fequieren estar inscritos en e Registro Unico de
Proponentes, por ello se verificara la experiencia mediante Certificaciones que deban contener como
minimo la siguiente informacion:

* lIdentificacion de cada uno de los contratos.

» Nombre o razén social del contratante.

» Nombre o razdn social del contratista.

e Objeto del Contrato

» Cuantia o valor del conirato.

» La certificacion debe venir debidamenie suscritz por !z persona facultada para expedir dicho
documento.

+ Sila certificacion incluye varios contrates, se ceberan inciszr los requisitos aqul exigidos para cada
uno de ellos y se ponderara por contrato suscrito relacicnadc.

s Sila certificacion incluye &l contreto principal cor sus adicicnes se entendera como un solo contrato
certificado.

o Porcentaje del valor del contrato que efecutd come miembro de un Consorcio, Unién Temporal,
Sociedad de Objeto unico, Empresa Unipersonal o Sociedades en general (Si es el caso).

o Sise llegaren a presentar certificaciones de origen extranjero estas deberan cumplir con alguno de
los siguientes aspectos: a) Apostillaje o b) Consularizacién y Legalizacion, segtn corresponda.

Nota 1: si son contratos reatizados bajo ia moadalidad ce consorcio, union temporal u otras formas de
asociacion, LA UNIDAD PRESTADORA DE SALUD RISARALDA tcmara parz la verificacion, el porcentaje
(%) de participacion en la ejecucion dei contrato del oiererite Jue haga parte del consorcio, unién temporal u
otras formas de asociacién. Para lo anterior. debera presentar el documento que acredité Ia
conformacidén del consorcio, unién temporal u ofra forma de asociacién, donde deberi constar el
porcentaje de participacion de cada uno de jos integrantes para la ejecucién del contrato.

Nota 2: en el caso de la propuesta coniunta, ia experiencia habiiitanie sera Ja experiencia de los integrantes,
cumpliendo el mismo requisito ge contar cor minime 03 (tres) contratos en los codigos establecidos cuyo
presupuesto de cada uno sea mayor o igual & 30% dei resupuesto oficial de este item en SMMLV. No
obstante, todos y cada uno de ios miembros de ios consorcios o uniones temporales deberan inscritos en e
RUP en alguna de las clasificaciones establecidas pare ssie proceso contractual, de lo contrario se
considerara como no habilitado.

Nota 3: no podra acumularse a la vez, Ia experiencia de los socios y la de la persona juridica cuando estos
se asocien entre si para presentar propuesta.

Nota 4: no se aceptaran auto certificacicnes.
Nota 5: no se tendran en cuenta las certificaciones ge contratos en gjecucion.

Nota 6: no se aceptan certificacionas con enmendaduras o gue presenten inconsistencias no subsanadas
de acuerdo con este pliego de condiciones.

Nota 7: en el caso que el proponente haya participado en procesos de fusion o escisién empresarial, debe
lomar para estos efectos, exclusivamente los coniratos que ie hayan asignado en eai respectivo proceso de
fusion o escision, para ello debe aportar ei certificado del contador publico a del revisor fiscal (si la persona
juridica tiene revisor fiscal) que asi Io acredite.

—_——d
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Nota 8: los proponentes extranjeros deben diligenciar el Formulario “CLASIFICACION PROPONENTE
EXTRANJERO” del Apéndice No. 2.

Nota 9: cuando el adjudicatario sea una persona natural, dentro de los tres dias siguientes a la suscripcion
del acta de inicio, debe informar mediante documento a gquien otorga facuitades legales de representacion
en eventos de fuerza mayor a ocaso fortuito.

Nota 10: en caso que la constitucion de la persona juridica extranjera tenga menos de 3 afios de
constitucion, es vélida la experiencia de sus accionistas, socios o constituyentes, de acuerdo a lo
establecido en el numeral 2.5. del articulo 2.2.1.1.1.5.2. de! Decreto 1082 de 2015.

252 EVOLUCION DEL SALARIO MINIMO MENSUAL LEGAL

La siguiente tabla se utilizara para la actualizacion de! monto de los contratos, con el fin de evaluarlos en
igualdad de condiciones mediante SMMLV. Dicho andlisis se realizara con la fecha de suscripcién del

contrato.

TABLA VALOR HISTORICO SMMLV.

Enero 1 de 2005 a Dic.
Enero 1 de 2006 a Dic.
Enero 1 de 2007 a Dic.
Enero 1 de 2008 a Dic.
Enero 1 de 2009 a Dic.
Enero 1 de 2010 a Dic.
Enero 1 de 2011 a Dic.
Enero 1 de 2012 a Dic.
Enero 1 de 2013 a Dic.
Enero 1 de 2014 a Dic.
Enero 1 de 2015 a Dic.
Enero 1 de 2016 a Dic.
Enero 1 de 2017 a Dic.
Enero 1 de 2018 a Dic.
Enero 1 de 2019 a Dic.
Enero 1 de 2020 a Dic.
Enero 1 de 2021 a Dic.
Enero 1 de 2022 a Dic.
Enero 1 de 2023 a Dic.
Enero 1 de 2024 a Dic.
Enero 1 de 2025 a Dic.

31 de 2005 $381.500.00
31 de 2006 $408.000.00
31 de 2007 $433.700.00
31 de 2008 $461.500.00
31 de 2009 $496.800.00
31 de 2010 $515.000.00
31 de 2011 $535.600.00
31 de 2012 $566.700.00
31 de 2013 $589.500.00
31 de 2014 $616.000.00
31 de 2015 $644.350.00
31 de 2016 $689.455.00
31 de 2017 $737.717,00
31 de 2018 $781.242,0C
31 de 2019 $828.116,00
31 de 2020 $877.803,00
31 de 2021 $908.526,00
31 de 2022 $1'000.000,00
31 de 2023 $1°160.000,00
31 de 2024 $1°300.000,00
31 de 2025 $1.423.500,00

Enero 1 de 2026 a la fecha $1.750.805,00

Cuando los documentos no indiquen su valor en SMMLYV, se hara la respectiva conversion de acuerdo al
afio en que suscribié el objeto del contrato. La verificacion sera realizada por el comité evaluador técnico.

2.53 EXPERIENCIA DEL GRUPO MINIMO DE TRABAJO (PROFESIONALES)
Los profesionales relacionados en el gripo minimo de trabajo no seran evaluados por el comité técnico en

la etapa preqontractual, por cuanto solo se evaluara la experiencia del proponente, pero si es obligatorio
para el adjudicatario del presente proceso contractual presentar al grupo de trabajo que a continuacién se
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relaciona para la firma del contrato y sera ei supervisor técnico y/o juridica quien constatara la veracidad de
la informacidn aportada segun correspenaa.

Justificacion: es importante para la entidad, conocer que cada uno de los profesionales que integran el
equipo de trabajo, los cuales estaran al frente de la ejecucion de cada una de las actividades de la obra a
ejecutar, cuenten con el perfil y experiencia especifica suficiente que garantice la calidad de las obras
contratadas y el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

En concordancia con lo establecido en ei instructivo No. 001 DIFON- DIFRA 14.7 del 23/01/2026
"Parametros institucionales para el desarrollc de obras de mantenimiento en la Policia Nacional”, y
considerando que este proceso contractual de mantenimiento instalaciones contempla un presupuesto total
estimado de TRESCIENTOS MILLONES PESOS MONEDA LEGAL VIGENTE ($ 300.000.000,00), para la
vigencia 2026, equivalente a 171,34 SMMLYV, se establece que es de media complejidad, por tal motivo se
indican los siguientes perfiles de profesionales y los reguisitos minimos requeridos, para conformar el grupo

minimo de trabajo, asi:

VERIFICACION

% DEDICACION EN EL
LUGAR DE EJECUCION
DEL CONTRATO CUMPLE O NO

CUMPLE

PROFESIONALES CANTIDAD EXPERIENCIA EXPERIENCIA
SOLICITADOS PROFESIONAL ESPECIFICA

GRADUADRO

{ingeniero civil o
srguitecto) con dos
Residente de Obra 01 (UNO) | (02 &fios contados a
pariiy de la
(ingeniero civil o arquitecto) expedicion de la
matricula o tarjeta
profesicnai

PROFESIONAL 11
Minimo 12
meses

100%

GRADUADO

(ingeniero
electricista) con dos
Especialista eléctrico 01 (UNO) | (02) sfios contados a
pariir de ta
(ingeniero electricista) expedicion de la
matricula o tarjeta

profesional

PROFESIONAL Il
Minimo 12
meses

100%

GRADUADO

(Profesional en Saiud
PROFESIONAL i Ocupacionaic |
Seguridad v Salud eni ¢
Profesional HSST 01 (UNG;j e: Trabajo) ccn cos !
(02} zfios contados 2
Residente HSEQ partir de ia
expecicion de la
matricuia o tarjeia
profesiona

¢
i

Minimo 12
meses

100%
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2.5.3.1 PROFESIONAL OFRECIDO:

Cabe anotar, que con relacion al grupo minimo de trabajo (profesionales) el oferente debera aportar
diligenciado el Formulario “CARTA DE COMPROMISO SOBRE EL GRUPO MINIMO DE TRABAJO" de
este apéndice, como requisito habilitante.

Solo el adjudicatario del proceso contractual resultante del presente estudio previo debera entregar las
hojas de vida del grupo minimo de trabajo, que cumplan con la experiencia minima exigida el dia de
suscripcion del contrato, para la revision y aprobacion por parte de la supervision técnica y juridica segtn
corresponda.

La experiencia del PROFESIONAL I Residente de obra (01) se verificara segln el siguiente criterio:

CRITERIO

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA

El profesional deberad acreditar titulo de ingeniero civil o arquitecte, con tarjeta o matricula profesional
vigente. Se recomienda que dicho funcionario tenga conocimientos especificos en manejo del programa
Microsoft Excel y/o AutoCAD y experiencia en labores operativas de obras y/o construcciones.

Debe acreditar experiencia profesional ae un (01) afio contado a partir de la expedicion de la matricula o
tarjeta profesional.

Debe acreditar experiencia especifica como residente de obra por un periodo de doce (12) meses o
superior.

La verificaciéon de los criterios descritos para este funcionario, estaréd a cargo del supervisor técnico del

contrato resultante,

La experiencia del PROFESIONAL Il Especialista Eléctrico (01) se verificara segun el siguiente criterio:

CRITERIO .,
FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA

El profesional deberd acreditar titulo de ingeniero electricista, con tarjeta o matricula profesional vigente.
Demostrar formacién certificada mediante diplomado o curso de actualizacién en el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE) vigente.

Debe acreditar experiencia profesional de un (01) afio contado a partir de la expedicién de la matricula o
tarjeta profesional.

Debe acreditar experiencia especifica como residente de obra por un periodo de doce (12) meses o
superior.

La verificacién de los criterios descritcs para este funcionaric, estara a cargo del supervisor técnico del
contrato resultante.
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La experiencia del PROFESIONAL I Profesional HSST (01 se verificara segun el siguiente criterio:

CRITERIO
FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA

El profesional debera acreditar titulo profesional en Salud Ocupacional o en Seguridad y Salud en el Trabajo
con titulo de Universidad o Entidad reconocida por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, con
licencia en Salud Ocupacionai vigente expedida por la Secretaria Seccional de Salud con fecha de
expedicion vigente. También deberé presentar el certificado de capacitacion virtual de cincuenta (50) horas
sobre el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) del SENA u otra institucion
avalada por el Ministerio del Trabajo, en cumplimiento al articulo 2.2.4.6.35 del Decreto 1072 de 2015,
Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo y ia Resoiucion 4927 de 2016. Considerando lo expuesto
en la Resolucién No. 0312 del 13/02/2019, el nivel de estudios requerido para este funcionario es|
profesional.

Debe acreditar experiencia especifica como profesional HSST por un periodo de 1 afio o superior.
p P

La verificacion de los criterios descritos para este funcionario, estard a cargo del supervisor juridico del
contrato resultante.

2.5.3.2 REQUISITOS PARA EL PERSONAL

El supervisor (Técnico — Juridico) correspondiente realizara la comprobacion de la experiencia solicitada,
para los profesionales y/o técnicos y/o tecnologos que integran el grupo minimo de trabajo al oferente al que
se adjudique el contrato de acuerdo a los parametros estipulados en el proceso contractual.

El adjudicatario del proceso contractual resultante debera aportar la(s) hoja(s) de vida de los integrantes
minimos del grupo de trabzjo de acuerdo al plazo estipulado en las obligaciones del contratista, para
verificacién del supervisor correspondiente, con los soportes documentales que certifique estudios y
experiencia, asi

» Hoja de Vida firmada por el profesional o tecnélogo.

o Diplomas de pregrado y postgrado expedido por una universidad con registro calificado ante el
Ministerio de Educacion Nacional vigente.

» Certificado de vigencia de matricula profesionai y antecedentes profesionales expedido por Ia entidad
competente, para la profesion exigida en el perfil del grupe minimo de trabajo. Dicho ejercicio
profesional debe registrar vigente. de lo contrario no podra ser aceptado por la supervision.

e Las respectivas certificaciones que acrediten ei tiempo minime requerido para cada cargo. Las
certificaciones que acrediten la experiencia de los profesicnales propuestos deben contener como
minimo:

- Nombre o razon social del contratante o de quien certifica con direccion, teléfono y correo
electrénico.

- Fecha de expedicién de la certificacion

- Objeto del contrato que se certifica

- Cargo desempefiado

- Nombre y/ o razdn social de quien expide ia certificacion

- Fecha de inicio del contrato que se certifica (dia/mes/afnio)

- Fecha terminacion del contrato que se cettifica (dia/mes/afio)
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Nota:

e Convalidacion de Titulos: los interesados que presenten dentro de su equipo de trabajo personas
que hayan cursado carreras profesionales o postgrados en el exterior, deberan presentar los tftulos
debidamente convalidados de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 5547 de 2005 del
Ministerio de Educacién Nacional.

e Los profesionales antes solicitados no excluyen al adjudicatario de contratar a todo el personal
profesional, técnico ylo asistencial, que permitan desarrollar todas las actividades contempladas en
la oferta técnica y economica permitiendo entregar a satisfaccion el objeto del presente contrato a la
Entidad.

e« En caso de presentar certificaciones en tiempo simultéaneo, para acreditar la experiencia, estas
seran tenidas en cuenta como una sola.

e Sidurante la ejecucién del contrato se cambia algunc de los profesionales ofertados, el asignado,
debera cumplir con las mismas calidades y especificaciones de experiencia aqui solicitadas y esto
no generara costos adicionales.

. En caso de que las certificaciones no tengan la informacion solicitada, o no se pueda verificar o
constatar la informacion alti mencionada, se tendran como certificaciones no validas

+ La experiencia especifica correspondiente al grupo minimo de trabajo que seréd tenida en cuenta
para la evaluacion, debera ser posterior a ia expedicion de la tarjeta o matricula profesional.

« No podran hacer parte del personal ofrecido por el contratista para conformar el GRUPO MINIMO
DE TRABAJO el representante legal y/o sus suplentes.

Justificacién: Es importante para la entidad, conocer que cada uno de los profesionales que integran el
equipo de trabajo, los cuales estaran al frente de la ejecucion de cada una de ias actividades de la obra a
ejecutar, cuenten con la experiencia especifica suficiente, que garartice la calidad de las obras contratadas
y el cumplimiento de las especificaciones técnicas

2.5.3.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS:

Cabe anotar, que con relacion al compromiso de cumplimiento de las especificaciones técnicas de las
actividades estimadas del “MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DEL SISTEMA ELECTRICO
DE LAS INSTALACIONES DEL ESTABLECIMIENTO PRIMARIO DE ATENCION EN SALUD CARTAGO,
ASI COMO ADECUACIONES LOCATIVAS, CON EJECUCION POR TRACTO SUCESIVO, A PRECIOS
UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE?, el oferente debera aportar diligenciado el Formulario
“ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ACTIVIDADES ESTIMADAS DEL MANTENIMIENTO" de este
apéndice, como requisito habilitante.

2.6 FACTORES DE VERIFICAGION Y PONDERACION

Para la aplicacién de los factores de verificacion y ponderacién a los proponentes, estos deben cumplir
juridica, econdémica, Yy técnicamente, de conformidad con los documentos y criterios de seleccion y
ponderacion establecidos en el presente estudio previo, procurando con ello una seleccion objetiva que le
permita asegurar la escogencia del ofrec;miento mas favorable para la Entidad y la realizacion de los fines
que se buscan con la contratacién, de conformidad con lo establecido en el Estatuto General de
Contratacion.

Estaran habilitados para acceder a esta ponderacion los oferentes que hayan cumplido con todos los
parametros econémicos, financieros, técnicos y juridicos exigidos en los diferentes apéndices dispuestos
para este proceso, y que no hayan incurrido en alguna causal de rechazo.
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sera objeto de subsanacion.

Factor Técnico:

b) OFERTA TECNICA ADICIONAL (50 puntos).

El requerimiento técnico "OFERTA TECNICA ADICIONAL" se refiere al ofrecimiento adicional a fas
especificaciones técnicas ya estipuladas en este proceso. Por cada grupo de actividades que se ofrezca con
el mejoramiento de sus especificaciones se le asignara un valor de acuerdo a la siguiente tabla sin superar
los cincuenta (60) puntos.

a la comparacion de las propuestas (Otorga puntaje), no

NUMERO
ACTIVIDAD QUE
OFERTA

DESCRIPCION OFERTA TECNICA ADICIONAL

PONDERACION
ADICIONAL

ltems 4.09

El oferente se compromete s suministtar e instalar
luminarias conr vida ut! minima de 50.000 horas L70,
manteniendo o mejorando el flujo luminoso, eficacia, factor
de potencia, IRC y demas condiciones técnicas minimas
establecidas en las especificaciones del proceso. La mejora
deberéd acreditarse mediante ficha técnica del fabricante de
las luminarias ofertadas.

12.5

ftems 4.10

El oferente se compromete a suministrar e instalar
luminarias con vida utii minima de 50.000 horas L790,
manteniendo o mejorando ei fiujo luminoso, eficacia, factor
de potencia, IRC y demas condiciones técnicas minimas
establecidas en las especificaciones del proceso. La mejora
debera acreditarse mediante ficha técnica del fahricarte de
las luminarias oferiadas.

12.5

ftems 5.01

Para las salidas dobles de voz yio daios el cferente se
compromete a resiizar ia certificacion de! 100 % de los
puntos instalados mediante equipo certificador, entregando
a la Entidad ios respectivos reportes individuzles de
certificacicn de cada enlace permanente instalado,
debidamente identificados v asociados a ia marcaciéon
definitiva de cada punto.

12.5

ftems 5.02

Para el cableado estructurado categoria 6A, el oferente se
compromete a realizar la certificacion del 100 % de los
puntos instalados mediante equipo certificador, entregando
a la Entidad los respectivos reportes individuaies de
certificacion de cada enlace permanente instalado,
debidamente identificados y asociados a la marcacion
definitiva de cada punto.

12.5

TOTAL PUNTAJE MAXIMO

50 PUNTOS ?

Nota 1: El puntaje total obtenido en este requerimiento sera el valor tomado como puntaje del factor técnico
del oferente correspondiente para la presente contratacion.
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a2 la Entidad los respectivos reportes individuales de
cerificacién de cada enlace permanente instalado,
debidamente identificados y asociados a la marcacion
definitiva de cada punto.

Para el cableado estructurado categoria 6A, el oferente se
compromete a realizar la certificacion del 100 % de los
puntos instaiados mediante equipo certificador, entregando
ftems 5.02 a la Entidgad los respectivos reportes individuales de 12.5
certificacion de cada enlace permanente instalado,
debidamente identificados y asociados a la marcacion
definitiva de cada punto.

TOTAL PUNTAJE MAXIMO 50 PUNTOS

Nota 1: El puntaje total obtenido en este requerimiento seré el valor tomado como puntaje del factor técnico
del oferente correspondiente para la presente contratacion.

Nota 2: Para certificar las ofertas adicionales para cada grupo ds actividades y asf obtener el respectivo
puntaje, se debera diligenciar el Formuiario “OFERTA TECNICA ADICIONAL" de este apéndice, el cual
sera verificado por el comité técnico evaiuador.

Finalmente, los items debidamente ofertados dentro de la oferta técnica adicional y aceptados por la Policia
Nacional mediante la asignacién del puntaje, serén ejecutados y pagados durante el contrato de acuerdo a
lo establecido en la oferta del oferente a quien se le adjudique el contrato.

c) APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL (10 puntos)

para la verificacion, evaluacion v asignacion del puntaje de que trata este numeral, el proponente debera
diligenciar y suscribir el formulario “«APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL” de este apéndice, el cual se
entendera presentado bajo la gravedad de juramento.

De conformidad con el ARTI(}ULO 2.21.2421 DEL DECRETO 1082 DE 2015, ARTICULO 51 DEL
DECRETO 019 DE 2012, PARAGRAFO DEL ARTICULO 1 DE LA LEY 816 DE 2003, se dara un incentivo a
la contratacion publica para los bienes, servicios y oferentes nacionales o aquelios considerados nacionales
con la ocasién de la existencia de un trato nacional, por lo tanto, la Entidad ha determinado la siguiente
asignacion de puntaje para las propuestas que se presenten en el desarrollo del proceso contractual.

a) Las ofertas presentadas por proponentes nacionales y que involucren bienes y servicios 100%
nacionales, obtendran (10) puntos.

b) Las ofertas presentadas por proponentes nacionales y que involucren bienes y servicios nacionales
superiores al 50% de los recursos y menor al 100% de estos, obtendran (6) puntos.

c) Las ofertas presentadas por proponentes nacionales y que involucren bienes y servicios de origen
nacional, inferior al 50% de los recursos, obtendréa (5) puntos.

d) Las ofertas presentadas por proponentes extranjeros y que involucren bienes y servicios 100%
nacionales obtendran (4) puntos.

e) Las propuestas presentadas por proponentes extranjeros y dque involucren bienes y servicios
nacionales, superiores al 50% de los recursos y menor al 100% de estos obtendran (3) puntos.

fy Las propuestas presentadas por proponentes extranjeros y que involucren bienes y servicios
nacionales de origen nacionai inferior al 50% de los recursos. obtendran (2) puntos.
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La evaluacion se hara en consideracion al porcentaje que diligencie en el FORMULARIO APOYO A LA
INDUSTRIA NACIONAL del presente estudio previc.

El articulo 51 del Decreto 019 de 2012 que modifica el paragrafo del articulo 1 de la ley 816 de 2003,
| establece que se otorgara tratamiento de bienes y servicios nacionales a aquellos bienes y servicios
originarios de los paises con los que Colombia ha negociado trato nacional en materia de compras estatales
y de aquellos paises en los cuales a ias ofertas de bienes y servicios colombianos se les concedera el
mismo tratamiento otorgado a sus bienes y servicios nacionales.

La acreditacion demostracion de tal circunstancia se hara en los términos que sefale el reglamento.

El articulo 1 del Decreto 880 de 2021 que modifica parcialmente el articuio 2.2.1.1.1.3.1. Del Decreto 1082
de 2015, define "Servicios Nacionales. En los contratos que deban cumplirse en Colombia, un servicio es
i colombiano si ademas de ser prestado por una persona natural colombiana o por un residente en Colombia,
i por una persona juridica constituida de conformidad con la legisiacidn colombiana o por un proponente
plural conformado por esios o por estos y un extranjero con trato nacional, usa los bienes nacionales
relevantes definidos por la Entidad Estatal para la prestacion del servicio que serd objeto del Proceso de
Contratacion o vinculen el porcentaje minimo de personal colombiano segun corresponda.

En los contratos que no deban cumplirse en Colombia, que sean prestados en el extranjero y estén
sometidos a la legisfacion colombiana, un servicio es colombiano si es prestado por una persona natural
colombiana o por un residente err Colombia, por una persona juridica constituida de conformidad con la
legislacion colombiana o un proponente plural conformado por estos, sin que sea necesario el uso de bienes
colombianos o la vinculacién de personal colombiano.

| Los extranjeros con trato nacional que participen en el Proceso de Contratacién de manera singular o
| mediante la conformacién de un proponente plural, podrén definir en su oferfa si aplican la regla de origen
i aqui prevista, o cualquiera de las reglas de origen aplicables segtin el Acuerdo Comercial o la normativa
| comunitaria que corresponda. En aquellos casos en que ro se indique en la oferta la regla de origen a
' aplicar, la Entidad Estatal debera evaluar la oferta de acuerdo con la regla de origen aqui prevista."

Considerando que el porcentaje asignado por la acreditacion de ics servicios tiene caracter de comparacion
de propuestas, los formularios "APOYO A LA INDUSTRIA NACIONAL" e “INDICACION DE TRATO
NACIONAL” de este apéndice, deberan presentarse junto con la oferta iniciai.

El oferente seleccionado con productos de origen nacional o acreditado no podra cambiar el origen de los
servicios al momentp de la entrega, saivo circunstancias de fuerza mayor o caso fortuito, estos debidamente

acreditados. ... - Frody-te
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Nota transitoria: De conformidad con lo establecido en procedimiento 1LF-PR-0033 "REALIZAR
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el debido desarrollo de este modelo, se establece come requisito indispensable que este estructurador y
supervisor cuente con el perfil establecido v la titulacion e idoneidad requerida.




