%3DUMAS

ITEM 1.1
DESCRIPCION:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

Descripcion del material

Tapones/caps de cobre para sellado de lineas

1/4"y 3/8"
Cinta aislante PVC 3M (rollo 20 m)
Pelicula stretch (vinipel) rollo 18"

Amarras plasticas 20 cm

B. MANO DE OBRA

Cargo o perfil

Técnico en refrigeracion y climatizacion

Ayudante de obra

Coordinador de trabajo en alturas (SST)

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Equipo o herramienta

Andamio tubular certificado 2 cuerpos con
plataforma y ruedas

Kit proteccion contra caidas (arnés, eslinga,
linea de vida)

Juego de mandmetros para refrigerante

Herramienta menor (% de la mano de obra)

D. TRANSPORTE
Tipo de transporte

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales,
herramienta y andamio)

RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales

B. Mano de obra

C. Equipos y herramientas

D. Transporte

COSTO DIRECTO

(ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 1. PRELIMINARES

UNIDAD: Und

CANT.: 7,00 P.UNITARIO

$ 220.000

Desmonte de aire acondicionado en alturas comprendidas entre 3-6m, incluye movilizacién hasta punto de acopio interno

o

. %

m Cantidad Desperdi
2

Cant. total (R
un

und 000 0% 2,000 $3.000
rollo 0,200 0% 0,200 $7.000
rollo 0,100 0% 0,100 $28.000
und 6,000 0% 6,000 $ 250

1,00

1,00

0,10

Rendimien| Factor de Horas de .
e Tarifa
to uso utilizacion B
(und/dia) |(eqg./cuadrilla)|por unidad
h 2,470

h

h

%MO

viaje

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso)

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva

Criterios de rendimiento

Normativa o practica constructiva aplicable

Justificacion de los insumos seleccionados

Supuestos adoptados (trazabilidad)

2,470

Distancia
estimada

SUBTOTAL A. MATERIALES

endimien Horas- Costo
Jornada
to hidi hombre
fuindldial ( Ia) nAar nidad (/LI
8 3,2392 $ 25.000
2,470 8 3,2392 $ 15.000
2,470 8 0,3239 $ 28.000

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA

1,00 3,2392 $6.250

2,470 2,00 6,4785 $2.500
2,470 0,50 1,6196 $3.000
5,0% $ 138.639

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Costo por
viaje
$ 150.000

15 7,00

0,1429

SUBTOTAL D. TRANSPORTE

5,3%
63,0%
21,9%

9,7%

Precio parcial Justificacion técnica

$ 6.000 | Sellar lineas de refrigerante para evitar ingreso de humedad y
contaminantes al equipo desmontado.

$ 1.400 | Aislar y sefalizar conductores de alimentacion desconectados.

$ 2.800 | Embalaje y proteccion de evaporadora y condensadora para su

movilizacion.
$ 1.500 | Fijar tuberias y cableado recuperados.
$ 11.700
sto parcial Justificacion técnica

$ 80.981 | Ejecuta recogida de refrigerante (pump-down), desconexién y
desmonte.

$ 48.589|Apoyo en izaje, descenso de unidades y traslado al acopio
interno.
$ 9.070 | Supervision de trabajo en alturas 3-6 m (permiso, verificacion
de sistemas).
$ 138.639

Justificacion técnica

sto parcial
$ 20.245| Acceso seguro a 3-6 m (Res. 4272/2021); alquiler $50.000/dia.

$ 16.196 | Un kit por trabajador expuesto (2). Sistema de proteccion contra
caidas por trabajador expuesto.
$ 4.859 |Uso durante pump-down. Medicién de presiones,
recuperacion/carga de refrigerante.
$ 6.932| Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.
$ 48.232

sto parcial Justificacion técnica

$ 21.429|Un viaje para movilizar andamio y herramienta, compartido
entre las 7 unidades.

$21.429

$11.700

$ 138.639
$48.232
$21.429

$ 220.000,00

| $220.000

1) Diligenciar permiso de alturas e instalar andamio certificado. 2) Recoger refrigerante en la condensadora (pump-down) cerrando valvulas de
servicio. 3) Desenergizar, verificar ausencia de tensién y desconectar alimentacion. 4) Retirar tuberias, sellar con caps y desmontar evaporadora
y condensadora. 5) Embalar y trasladar manualmente al punto de acopio interno.

Cuadrilla técnico + ayudante con andamio: 2 a 3 unidades/dia por altura de 3-6 m, montaje/desmontaje de andamio y pump-down. Rendimiento
resultante: 2.470 und/dia (= 0.40 dias-cuadrilla por unidad).

Res. 4272 de 2021 (alturas); RETIE (desenergizacion y bloqueo); buenas practicas de refrigeracion (Protocolo de Montreal — no venteo de

refrigerante).

Caps y cinta preservan el equipo para su reinstalacion (item 4.1). Se emplea andamio y no escalera por la altura de 3-6 m.

Equipos split de 9.000-24.000 BTU; el refrigerante se conserva en la condensadora (sin recuperacion externa); el acopio interno se encuentra
en la misma sede.



P (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
é’_a’DUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 1. PRELIMINARES

ITEM1.2 UNIDAD: Und CANT.: 6,00 P.UNITARIO $9.000
DESCRIPCION: Desmonte y desconexion electrica de luminaria led existente de sobreponer (techo) alturas hasta 3m. Incluye movilizacién hasta punto de
acopio interno.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

o .
Descripcion del material Unidad | Cantidad % . . | Cant. total Pr_ec'? Precio parcial Justificacion técnica
Desperdicio unitario
Cinta aislante PVC 3M (rollo 20 m) rollo 0,050 0% 0,050 $ 7.000 $ 350/ Aislar conductores que quedan expuestos tras el retiro.
Conector de resorte (capuchoén) 14-10 AWG und 2,000 0% 2,000 $ 250 $ 500 Proteccion de puntas de conductor en la salida que queda libre.
SUBTOTAL A. MATERIALES $ 850

B. MANO DE OBRA

Cargo o perfil J[::lz::]da hombre unitario | Costo parcial Justificacion técnica
( Ia) nAar unidad (€ /L
Electricista (técnico con matricula CONTE) 1,00 34,135 8 0,2344 $ 23.000 $ 5.390 | Desconexion eléctrica y retiro de la luminaria.
Ayudante de obra 0,50 34,135 8 0,1172 $ 15.000 $ 1.758 | Apoyo con escalera y traslado al acopio (dedicacion parcial).
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $7.148

Nota: el rendimiento de la cuadrilla (celda C18, fondo amarillo) es el parametro de cierre ajustado para que el APU iguale el precio unitario del presupuesto; las demas lineas y los equipos lo

rafarannian

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo o herramienta horaria Costo parcial Justificacion técnica
Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos h 34,135 1,00 0,2344 $2.000 $ 469 | Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.
Pinza voltiamperimétrica / multimetro h 34,135 0,50 0,1172 $1.500 $ 176 | Verificacion de ausencia de tension. Verificacion de tension,

corriente y continuidad.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $7.148 $ 357 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APl rnlnmhianne

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $1.002

D. TRANSPORTE

Distancia
estimada
(km)

Rendimiento | Viajes por| Costo por

Tipo de transporte Costo parcial Justificacion técnica

(und/viaje) viaje

No aplica

-|Los insumos son de bajo volumen y se movilizan con el
personal, o el traslado es interno en la sede.

SUBTOTAL D. TRANSPORTE -
RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales 9,4% $ 850
B. Mano de obra 79,4% $7.148
C. Equipos y herramientas 11,1% $1.002
D. Transporte 0,0% -
COSTO DIRECTO $9.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) ] $ 9.000

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Desenergizar circuito, verificar ausencia de tension, desconectar luminaria de sobreponer, retirar fijaciones, aislar conductores con capuchén y
cinta v trasladar al acopio interno.
Criterios de rendimiento Luminaria de sobreponer a <3 m: 30 a 40 und/dia para electricista con apoyo parcial; Rendimiento resultante: 34.135 und/dia (= 0.03 dias-

cuadrilla por unidad).
Normativa o practica constructiva aplicable |RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cdédigo Eléctrico Colombiano). RETILAP (manejo de luminarias).
Justificacion de los insumos seleccionados | Capuchones y cinta garantizan que la salida eléctrica quede segura tras el retiro.
Supuestos adoptados (trazabilidad) Luminarias LED sin balasto independiente; altura < 3 m que permite escalera de tijera.



7; i (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

a 3DUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo
CAPITULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM 2.1 UNIDAD: Und CANT.: 4,00 P.UNITARIO $ 306.000
DESCRIPCION: Suministro e instalacion de punto eléctrico 220V para aire acondicionado, incluye materiales y mano de obra

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

S . q % Precio
Descripcion del material Cantidad Cant. total
Desperdi unitario

Precio parcial

Cable THHN/THWN-2 #12 AWG Cu (fase, ml 30,000 5% 31,500 $2.650 $ 83.475|3 conductores x 10 ml; #12 AWG soporta 20 A para equipos <
fase, tierra) 18.000 BTU (NTC 2050 tabla 310-16).

Tubo PVC conduit 3/4" x 3 m und 3,000 5% 3,150 $8.500 $ 26.775| Canalizacion y proteccién mecanica del circuito.

Accesorios PVC 3/4" (curvas, uniones, und 4,000 0% 4,000 $1.500 $ 6.000 Cambios de direccion y conexion a cajas.

adaptadores)

Caja metdlica 2"x4" galvanizada und 1,000 0% 1,000 $ 3.500 $ 3.500 | Alojamiento de la salida de fuerza.

Tomacorriente 20 A 250 V NEMA 6-20 con und 1,000 0% 1,000 $ 16.000 $ 16.000 | Salida dedicada 220 V para el aire acondicionado.
Abrazadera metdlica 3/4" un ala und 6,000 0% 6,000 $ 600 $ 3.600 | Fijacion del tubo a muro/techo.

Chazo plastico y tornillo 1/4" und 6,000 0% 6,000 $ 200 $ 1.200 | Anclaje de abrazaderas.

Cinta aislante PVC 3M rollo 0,200 0% 0,200 $7.000 $ 1.400 | Aislamiento y marcacion de fases.

SUBTOTAL A. MATERIALES $ 141.950

B. MANO DE OBRA

Cargo o perfil J&'}Z?:)a unitario | Costo parcial Justificacion técnica
Electricista (técnico con matricula CONTE) , 3,5906 $ 23.000 $ 82.584 | Tendido, conexionado y pruebas del circuito.
Ayudante de obra 1,00 2,228 8 3,5906 $ 15.000 $ 53.859 | Instalacion de tuberia, abrazaderas y apoyo en alambrado.

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 136.443

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Rendimien
Equipo o herramienta M to sto parcial
fiandldia) £y
Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos h 2,228 1,00 3,5906 $2.000 $ 7.181|Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.

Taladro percutor 1/2" h 2,228 0,50 1,7953 $2.500 $ 4.488 | Perforacion para anclajes. Perforacion para chazos y anclajes.
Pinza voltiamperimétrica / multimetro h 2,228 0,30 1,0772 $1.500 $ 1.616 | Pruebas de tension y continuidad. Verificacion de tension,
corriente y continuidad.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $ 136.443 $ 6.822  Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APl rnlnmhianne

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $20.107

D. TRANSPORTE

Ll EleEE Rendimiento | Viajes por| Costo por
Tipo de transporte estimada .. N L. Costo parcial Justificacion técnica
(km) (und/viaje) unidad viaje
Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaie 20,00 0,0500 $ 150.000 $ 7.500 | Viaje de materiales eléctricos compartido por el capitulo 2.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $7.500
RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales 46,4% $ 141.950
B. Mano de obra 44,6% $ 136.443
C. Equipos y herramientas 6,6% $20.107
D. Transporte 2,5% $ 7.500
COSTO DIRECTO $ 306.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | | $306.000

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva Trazado de ruta desde tablero, instalacion de tuberia PVC conduit con abrazaderas, alambrado con 3 conductores #12, conexion de
tomacorriente NEMA 6-20, conexién en tablero (breaker en item 2.7) y pruebas de aislamiento, polaridad y tensién.

Criterios de rendimiento Punto de ~10 ml de recorrido a la vista: 2 a 3 puntos/dia por cuadrilla electricista + ayudante; Rendimiento resultante: 2.228 und/dia (= 0.45 dias-
cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cdédigo Eléctrico Colombiano). Conductores y canalizaciones segun secciones 310 y 352
NTC 2050.

Justificacion de los insumos seleccionados 'Conductor #12 adecuado al protector de 20-30 A del equipo; PVC conduit por economia y facilidad en interiores.

Supuestos adoptados (trazabilidad) Recorrido promedio 10 ml desde tablero; el interruptor termomagnético se paga en el item 2.7.



éjDUMAS

(ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM 2.2
DESCRIPCION:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

Descripcion del material

Tomacorriente doble con polo a tierra 15 A 125
V con tapa

Cable THHN #12 AWG para chicotes
Conector de resorte (capuchon)

Cinta aislante PVC 3M

B. MANO DE OBRA

Cargo o perfil

Electricista (técnico con matricula CONTE)

Ayudante de obra

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Equipo o herramienta

Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos

Pinza voltiamperimétrica / multimetro

Herramienta menor (% de la mano de obra)

D. TRANSPORTE
Tipo de transporte

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales,

RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales

B. Mano de obra

C. Equipos y herramientas

D. Transporte

COSTO DIRECTO

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso)

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva

Criterios de rendimiento

Normativa o practica constructiva aplicable

Justificacion de los insumos seleccionados

Supuestos adoptados (trazabilidad)

m Cantidad

UNIDAD: Und CANT.: 45,00 P.UNITARIO $ 42.500
Instalacion electrica de tomacorrientes 110V, incluye desmontaje de existentes e instalacion

%
Desperdi

Precio

Cant. total o Precio parcial Justificacion técnica

und 1,000 0% 1,000 $9.500 $ 9.500 | Reposicion del aparato existente por uno nuevo grado
comercial.
ml 0,600 10% 0,660 $2.650 $ 1.749 | Prolongacion/reparacion de puntas de conexion.
und 3,000 0% 3,000 $ 250 $ 750 Empalmes seguros en caja.
rollo 0,050 0% 0,050 $7.000 $ 350 | Aislamiento de bornes.
SUBTOTAL A. MATERIALES $12.349
endimien| o 1o Horas- Costo
8 hombre sto parcial Justificacion técnica
a (n' ) fiandldia) ( Ia) narinidad (€ /LI
1,00 9,269 8 0,8631 $ 23.000 $ 19.851|Desmonte del aparato existente, conexion y prueba del nuevo.
0,50 9,269 8 0,4315 $ 15.000 $ 6.473 | Apoyo, limpieza de caja y retiro de residuos.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $26.324
Rendimien
M to sto parcial Justificacion técnica
fiandldia)
h 9,269 0,50 0,4315 $2.000 $ 863 Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.
h 9,269 0,50 0,4315 $1.500 $ 647 | Prueba de polaridad y puesta a tierra. Verificacion de tension,
corriente v continuidad.
%MO 5,0% $26.324 $ 1.316 Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
AP rnlnmhianne
SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $2.827
Stanci;
[ ETE el tcliNaeslboy Cos.to. por sto parcial Justificacion técnica
ey (undlviaje) unidad viaje

viaie 15 150,00 0,0067 $ 150.000 $ 1.000| Transporte compartido de material eléctrico.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $1.000
29,1% $ 12.349
61,9% $26.324
6,7% $2.827
2,4% $ 1.000
$ 42.500,00

L | $42.500

Desenergizar, desmontar tomacorriente existente, revisar estado de conductores y caja, rehacer puntas, conectar nuevo tomacorriente
respetando polaridad (fase, neutro, tierra) y probar.

Reposicién en caja existente: 8 a 12 und/dia; Rendimiento resultante: 9.269 und/dia (= 0.11 dias-cuadrilla por unidad).

RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cdédigo Eléctrico Colombiano). Polaridad y puesta a tierra de tomacorrientes (NTC 2050
secc. 406).

Tomacorriente con polo a tierra obligatorio por RETIE en uso general.

La descripcion dice 'instalacion'; se asume que incluye el suministro del aparato (precio base $10.000 de la férmula original). Caja y tuberia
existentes se conservan.



7; 3 (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
a a’DUMAs Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo
CAPITULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM 2.3 UNIDAD: Und CANT.: 6,00 P.UNITARIO $82.110
DESCRIPCION: Suministro e instalacion de lampara LED 24W de empotrar

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

o
Descripcion del material Cantidad % Cant. total (it Precio parcial Justificacion técnica
Desperdi unitario

Panel LED 24 W de empotrar (incluye driver) und 1,000 0% 1,000 $38.300 $ 38.300 | Luminaria especificada; precio base indicado en la férmula del
presupuesto.
Cable encauchado 3x16 AWG ml 1,500 5% 1,575 $ 3.200 $ 5.040 | Acometida flexible desde la caja a la luminaria.
Conector de resorte (capuchon) und 3,000 0% 3,000 $ 250 $ 750 Empalmes en caja.
Cinta aislante PVC 3M rollo 0,100 0% 0,100 $7.000 $ 700 | Aislamiento de empalmes.
SUBTOTAL A. MATERIALES $44.790
B. MANO DE OBRA
endimien| o 1o Horas- Costo
Cargo o perfil 8 to hombre unitario Justificacion técnica
a (n' ) fiandldia) ( Idla) narinidad (€ /LI
Electricista (técnico con matricula CONTE) 1,00 9,604 8 0,8330 $ 23.000 $ 19.160 | Corte de cielo, conexion y prueba.
Ayudante de obra 1,00 9,604 8 0,8330 $ 15.000 $ 12.495 | Apoyo en escalera, manipulacion y limpieza.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 31.655
C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimien
Equipo o herramienta M to sto parcial Justificacion técnica
fiandldia)
Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos h 9,604 1,00 0,8330 $2.000 $ 1.666 | Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.
Taladro percutor 1/2" h 9,604 0,50 0,4165 $2.500 $ 1.041|Taladro con sierra copa para el corte en cielo raso. Perforacion
para chazos v anclaies.
Pinza voltiamperimétrica / multimetro h 9,604 0,30 0,2499 $ 1.500 $ 375 | Verificacion de tension, corriente y continuidad.
Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $31.655 $ 1.583|Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
AP rnlnmhianne

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 4.665

D. TRANSPORTE

sto parcial Justificacion técnica

bistancia Rendimiento | Viajes por| Costo por
Tipo de transporte [ ETE '. P 3 _p
ey (undlviaje) unidad viaje

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 15 150,00 0,0067 $ 150.000 $ 1.000 | Transporte compartido de material eléctrico.
herramienta v andamio)
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $1.000
RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales 54,5% $ 44,790
B. Mano de obra 38,6% $ 31.655
C. Equipos y herramientas 57% $ 4.665
D. Transporte 1,2% $ 1.000
COSTO DIRECTO $ 82.110,00
COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | ] $ 82.110
MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva Replanteo, corte en cielo raso con sierra copa al didametro del fabricante, acometida en cable encauchado, conexion del driver, fijacion con
resortes y prueba de encendido.
Criterios de rendimiento 8 a 10 und/dia en cielo raso liviano; Rendimiento resultante: 9.604 und/dia (= 0.10 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cdédigo Eléctrico Colombiano). RETILAP (Res. 180540 de 2010 y modificaciones) —
producto con certificado de conformidad.

Justificacion de los insumos seleccionados |Panel LED 24 W de bajo consumo; cable encauchado por flexibilidad dentro del plénum.

Supuestos adoptados (trazabilidad) Cielo raso existente en drywall/PVC que admite corte; punto eléctrico existente a menos de 1,5 m.



g3 (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
aj‘DUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

EETARLECIMENTO 08 CERARROLLD RRANO Y MEB.0 AMBENTE D8 SOLEDA Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo
CAPITULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS
iTEM 2.4 UNIDAD Und CANT.: 10,00 P.UNITARIO $ 205.000
DESCRIPCION: Suministro e instalacién de protectores de voltaje 110-220V

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

5 .
Descripcién del material C GET] % . Cant. total Pr-e ? Precio parcial Justificaci écnica
Desperdici unitario
Protector de voltaje 220 V 30 A para aire und 1,000 0% 1,000 $ 118.000 $ 118.000 | Protege compresor ante variaciones de tension; precio base
acondicionado (sobre/bajo voltaje con retardo) $120.000 de la formula original.
Cable THHN #10 AWG ml 1,500 10% 1,650 $4.300 $ 7.095 Puentes entre protector y salida.
Terminal tipo ojo/pin #10 und 4,000 0% 4,000 $ 800 $ 3.200 | Conexion segura a bornes.
Chazo y tornillo 1/4" und 4,000 0% 4,000 $ 200 $ 800  Fijacion del protector a muro.
Cinta aislante PVC 3M rollo 0,100 0% 0,100 $ 7.000 $ 700 Aislamiento.

SUBTOTAL A. MATERIALES $129.795

B. MANO DE OBRA
Rendimiento Jornada

Cargo o perfil (und/dia) (hidia) holr.nnl::'r.i’;.)or ul::t:.a::\o Costo parcial Justificacion técnica
Electricista (técnico con matricula CONTE) 1,00 3,722 8 2,1493 $ 23.000 $ 49.434 | Instalacion, conexién y parametrizacion.
Ayudante de obra 0,50 3,722 8 1,0747 $ 15.000 $ 16.120 | Apoyo y fijacion.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 65.554

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Factor de Horas de "
3 A Rend nto Tarifa .
Equipo o herramienta uso iza p 5 Costo parcial Justifica ca
(und/dia) horaria
(eg./cuadi unidad
h
h

Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos 3,722 0,50 1,0747 $ 2.000 $ 2.149 Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.

Taladro percutor 1/2" 3,722 0,30 0,6448 $2.500 $ 1.612 Perforacion para chazos y anclajes.

Pinza voltiamperimétrica / multimetro h 3,722 0,50 1,0747 $ 1.500 $ 1.612 Verificacion de tensién de corte. Verificacion de tension,
corriente v continuidad.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $ 65.554 $ 3.278 Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APII colomhianns

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 8.651

D. TRANSPORTE

Distancia Rendimiento | Viajes por Costo por

Tipo de transporte Unidad estimada (km)| (und/viaje) unidad e Costo parcial Justificacion técnica
Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 15 150,00 0,0067 $ 150.000 $ 1.000 Transporte compartido de material eléctrico.
herramienta y andamio)
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $1.000
RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales 63,3% $129.795
B. Mano de obra 32,0% $ 65.554
C. Equipos y herramientas 4.2% $ 8.651
D. Transporte 0,5% $ 1.000
COSTO DIRECTO $ 205.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | | $205.000

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Fijar el protector junto a la salida del equipo, interrumpir la alimentacién e intercalar el protector entre la salida y el equipo, conectar con terminales,
ajustar parametros y probar.

Criterios de rendimiento 3 a 4 und/dia incluyendo pruebas; Rendimiento resultante: 3.722 und/dia (= 0.27 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cédigo Eléctrico Colombiano). Instrucciones del fabricante del protector.

Justificacion de los insumos seleccionados | Protector electrénico con retardo de reconexion, recomendado por fabricantes de AA para redes inestables.

Supuestos adoptados (trazabilidad) Se asume protector para AA en 220 V; si son de 110 V el valor del equipo es similar.



%3IDUMAS

CAPITULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS

(ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

iTEM 2.5
DESCRIPCION:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

Descripcion del material

Caja metalica de paso/registro 40x40x15 cm con
tapa atornillada, cal. 20, pintura electrostatica

Chazo expansivo metalico 3/8" con tornillo
Conector/boquilla 3/4" para tuberia

Tornillo de puesta a tierra y terminal

B. MANO DE OBRA

Cargo o perfil

Electricista (técnico con matricula CONTE)

Ayudante de obra

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

5 .
Cantidad % Pr-ecm Precio parcial
Desperdicio unitario

UNIDAD Und CANT.: 3,00 P.UNITARIO $ 161.585
Suministro e instalacion de cajas metdlicas para registro 40cm x 40cm, incluye elementos de fijacion

Justificacion técnica

und 1,000 0% 1,000 $ 85.000 $ 85.000 Registro para empalmes y halado de conductores.
und 4,000 0% 4,000 $ 1.800 $ 7.200 | Fijacion firme a muro/losa.

und 4,000 0% 4,000 $1.800 $7.200 Acople de tuberias a la caja sin aristas cortantes.
und 1,000 0% 1,000 $ 1.500 $ 1.500| Equipotencialidad de la caja metdlica (RETIE).

SUBTOTAL A. MATERIALES $ 100.900

Costo
unitario
($/HH)
$23.000

Horas-
hombre
por unidad
1,3352

Jornada

Costo parcial icacion técnica

(h/dia)

$ 30.710 | Instalacion, perforado de knock-outs y acople de tuberias.

1,00 5,991 8 1,3352 $ 15.000
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA

$ 20.029 | Apoyo en anclaje y nivelacion.
$ 50.739

Rendimien| Factor de Horas de
to uso

(und/dia) |(eq./cuadrilla)| por unidad

Tarifa

3 icacion técnica
horaria

Costo parcial

Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos

Taladro percutor 1/2"

Pinza voltiamperimétrica / multimetro

Herramienta menor (% de la mano de obra)

D. TRANSPORTE

Tipo de transporte

1,3352 $2.000

$2.670 Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.

h 5,991 1,00 1,3352 $ 2.500 $ 3.338 Perforacion de anclajes en concreto/mamposteria. Perforacion
para chazos y anclajes.
h 5,991 0,20 0,2670 $ 1.500 $ 401 | Verificacion de tension, corriente y continuidad.
%MO 5,0% $50.739 $ 2.537 Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APLI ~nlamhianne

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $8.946

Cesolpey Costo parcial

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales,

RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales

B. Mano de obra

C. Equipos y herramientas

D. Transporte

COSTO DIRECTO

viaje

viaje 15 150,00 0,0067 $ 150.000 $ 1.000 | Transporte compartido de material eléctrico.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $1.000
62,4% $ 100.900
31,4% $50.739
5,5% $8.946
0,6% $ 1.000
$ 161.585,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) _

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva

Criterios de rendimiento

Normativa o practica constructiva aplicable

Justificacion de los insumos seleccionados

Supuestos adoptados (trazabilidad)

.585

Replanteo, nivelacién, perforacion y anclaje con chazos expansivos, apertura de knock-outs, acople de tuberias con conectores, puesta a tierra
de la caja y cierre de tapa.

5 a 6 cajas/dia; Rendimiento resultante: 5.991 und/dia (= 0.17 dias-cuadrilla por unidad).

RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cdédigo Eléctrico Colombiano). Cajas de paso NTC 2050 secc. 314.

Caja de lamina con tapa atornillada para acceso de mantenimiento; puesta a tierra obligatoria en envolventes metalicas.

La férmula original (95.000+50)%1,7 parece contener un error de digitacion ('+50'); se respeta el PU resultante.




3 (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
Q_i‘DUMAs Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo
CAPITULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM 2.6 UNIDAD: ml CANT.: 240,00 P.UNITARIO $ 4.505
DESCRIPCION: Suministro e instalacion de cable AWG THHN #12

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

o
Descripcion del material Cantidad % Cant. total (it Precio parcial Justificacion técnica
Desperdi unitario
Cable THHN/THWN-2 #12 AWG Cu, 600 V ml 1,000 5% 1,050 $2.650 $ 2.783 | Conductor especificado; precio base de la féormula original. 5%
de desperdicio por puntas y empalmes.
Cinta aislante PVC 3M rollo 0,002 0% 0,002 $7.000 $ 14|Marcacion y empalmes.

SUBTOTAL A. MATERIALES $2.797

B. MANO DE OBRA

Electricista (técnico con matricula CONTE) 1,00 187,533 0,0427 $ 23.000 $ 981 | Halado y conexionado.
Ayudante de obra 1,00 187,533 0,0427 $ 15.000 $ 640 | Alimentacion del cable desde el carrete y guia.

en| Jornada floras- vosto
Cargo o perfil a(no) | to (miidia) (hidia) ...Ilo:l?:ia ul:mu\() sto parcial Justificacion técnica
8
8

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $1.621

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo o herramienta M to (ml/dia)

Pinza voltiamperimétrica / multimetro h 187,533

sto parcial Justificacion técnica

$ 6| Prueba de continuidad. Verificacion de tension, corriente y
continuidad.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $1.621 $ 81| Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en

APU colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $87

D. TRANSPORTE

bistancia | g dimiento | Viajes por| Costo por
Tipo de transporte [ ETE y P! sto parcial Justificacion técnica
oy (mllviaje) unidad Vi

No aplica -|Los insumos son de bajo volumen y se movilizan con el
personal, o el traslado es interno en la sede.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE -

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 62,1% $2.797
B. Mano de obra 36,0% $1.621
C. Equipos y herramientas 1,9% $87
D. Transporte 0,0% -
COSTO DIRECTO $ 4.505,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) ] $ 4.505

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva Sondeo de la tuberia existente con guia, halado del conductor con lubricante, corte, marcacion y conexién en extremos.

Criterios de rendimiento Halado en ducto existente: 150 a 200 ml/dia por cuadrilla de 2; Rendimiento resultante: 187.533 ml/dia (= 0.01 dias-cuadrilla por unidad).
Normativa o practica constructiva aplicable |RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cédigo Eléctrico Colombiano). Cédigo de colores de conductores (RETIE art. 6.4).
Justificacion de los insumos seleccionados Conductor THHN/THWN-2 apto para lugares secos y himedos.

Supuestos adoptados (trazabilidad) Se instala por canalizacion existente; no incluye tuberia nueva.



X3DUMAS

(ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM 2.7
DESCRIPCION:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

Descripcion del material

Interruptor termomagnético enchufable 2P x 30
A, 10 kA

Cable THHN #10 AWG (puentes)
Marquilla de identificacion de circuito

B. MANO DE OBRA

Cargo o perfil

Electricista (técnico con matricula CONTE)
Ayudante de obra

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Equipo o herramienta
Pinza voltiamperimétrica / multimetro

Herramienta menor (% de la mano de obra)

D. TRANSPORTE
Tipo de transporte

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales,

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales

B. Mano de obra

C. Equipos y herramientas
D. Transporte

COSTO DIRECTO

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso)

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva

Criterios de rendimiento

Normativa o practica constructiva aplicable

Justificacion de los insumos seleccionados

Supuestos adoptados (trazabilidad)

UNIDAD: Und CANT.: 7,00 P.UNITARIO $ 93.500
Suministro e instalacion de interruptores termomagnéticos 2 polos, 30 amp.

. %
m Cantidad Desperdi

Precio

Cant. total o Precio parcial Justificacion técnica

und 1,000 0% 1,000 $ 48.000 $ 48.000 | Proteccion del circuito del aire acondicionado.
ml 0,500 10% 0,550 $4.300 $ 2.365 | Conexion a barraje/conductor.
und 1,000 0% 1,000 $1.500 $ 1.500 | Identificacion en tablero (RETIE).

SUBTOTAL A. MATERIALES

Rendimien Horas-
Jornada
to hidi hombre
fuindldial ( Ia) nAr A

$ 51.865

sto parcial Justificacion técnica

adri
a (n.°)

(€ /LI
1,00 6,453 8 1,2398 $ 23.000 $ 28.516 | Montaje y conexion en tablero.
0,50 6,453 8 0,6199 $ 15.000 $9.299|Apoyo.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $37.814
Renaimien| Factor de
M to SO sto parcial Justificacion técnica

fiindldia) lan loin, A\

h 6,453 0,50 0,6199 $1.500 $ 930/ Verificacion de carga y tension. Verificacion de tension,
corriente v continuidad.
%MO 5,0% $37.814 $ 1.891 Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $2.821
anci
m [ ETE sto parcial Justificacion técnica
oy (undlviaje) viaje
viaie 15 150,00 0,0067 $ 150.000 $ 1.000| Transporte compartido de material eléctrico.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $1.000
55,5% $51.865
40,4% $37.814
3,0% $2.821
1,1% $ 1.000
$ 93.500,00

L | $93.500

Desenergizar el tablero, montar el interruptor en espacio disponible, conectar el circuito, marcar e identificar, energizar y verificar.

6 a 8 und/dia; Rendimiento resultante: 6.453 und/dia (= 0.15 dias-cuadrilla por unidad).

RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cdédigo Eléctrico Colombiano). Proteccion contra sobrecorriente NTC 2050 secc. 240.
Breaker 2P 30 A coordinado con el conductor y la carga de equipos hasta 24.000 BTU.

El tablero existente tiene espacios disponibles y es compatible con breaker enchufable.



7; 3 (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
QQDUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo
CAPITULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS

iTEM 2.8 UNIDAD: Und CANT.: 10,00 P.UNITARIO $ 33.425
DESCRIPCION: Suministro e instalacion de Interruptores sencillos

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

o
Descripcion del material Cantidad % Cant. total (it Precio parcial Justificacion técnica
Desperdi un o

Interruptor sencillo 15 A 120 V con tapa und 1,000 0% 1,000 $7.800 $ 7.800 | Aparato especificado, grado comercial.
Cable THHN #12 AWG para chicotes ml 0,500 10% 0,550 $2.650 $ 1.458 Rehacer puntas.
Conector de resorte (capuchon) und 2,000 0% 2,000 $ 250 $ 500 Empalmes.
Cinta aislante PVC 3M rollo 0,030 0% 0,030 $7.000 $ 210 Aislamiento.
SUBTOTAL A. MATERIALES $9.968

B. MANO DE OBRA

enaimien| oo Horas- Costo
Cargo o perfil 8 to hombre unitario Justificacion técnica
a (n' ) fiandldia) ( ’dla) narinidad (€ /LI
Electricista (técnico con matricula CONTE) 1,00 11,782 8 0,6790 $ 23.000 $ 15.617 | Conexion y prueba.
Ayudante de obra 0,50 11,782 8 0,3395 $ 15.000 $ 5.092 | Apoyo v retiro del aparato existente.

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $20.709
Nota: el rendimiento de la cuadrilla (celda C20, fondo amarillo) es el parametro de cierre ajustado para que el APU iguale el precio unitario del presupuesto; las demas lineas y los equipos lo

rafarannian

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

imien| Factor de Horas de
Equipo o herramienta utilizacion sto parcial Justificacion técnica
(undldla) (eq. /cuadrl ) por unidad

Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos 11,782 0,30 0,2037 $2.000 $ 407 | Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.
Pinza voltiamperimétrica / multimetro 11,782 0,30 0,2037 $ 1.500 $ 306 | Verificacion de tension, corriente y continuidad.
Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $20.709 $ 1.035|Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
AP rnlnmhianne

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $1.748

D. TRANSPORTE

stancl nto | Vi Costo por
Tipo de transporte [ ETE . .p sto parcial Justificacion técnica

oy (und/ aje) viaje

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaie 15 150,00 0,0067 $ 150.000 $ 1.000 | Transporte compartido de material eléctrico.

SUBTOTAL D. TRANSPORTE $1.000

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 29,8% $9.968

B. Mano de obra 62,0% $20.709

C. Equipos y herramientas 5,2% $1.748

D. Transporte 3,0% $ 1.000

COSTO DIRECTO $ 33.425,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) [

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Desenergizar, retirar aparato existente, rehacer puntas, conectar interruptor en el retorno de fase, fijar tapa y probar.

Criterios de rendimiento 10 a 12 und/dia en caja existente; Rendimiento resultante: 11.782 und/dia (= 0.08 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cédigo Eléctrico Colombiano). (interrupcion de la fase, nunca el neutro).

Justificacion de los insumos seleccionados Aparato con certificado de producto RETIE.

Supuestos adoptados (trazabilidad) Se instala en caja 2x4 existente.



?‘7 i (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
a_ibUMAs Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM 2.9 UNIDAD: Und CANT.: 10,00 P.UNITARIO $ 45.000
DESCRIPCION: Suministro e instalacion de Interruptores dobles

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

Precio parcial

S . q % Precio
Descripcion del material Cantidad Cant. total
Desperdi unitario

Interruptor doble 15 A 120 V con tapa und 1,000 0% 1,000 $ 14.500 $ 14.500 | Aparato especificado, grado comercial.
Cable THHN #12 AWG para chicotes ml 0,800 10% 0,880 $2.650 $ 2.332 | Rehacer puntas de dos retornos.
Conector de resorte (capuchon) und 3,000 0% 3,000 $ 250 $ 750 Empalmes.
Cinta aislante PVC 3M rollo 0,040 0% 0,040 $7.000 $ 280 | Aislamiento.

SUBTOTAL A. MATERIALES $17.862

B. MANO DE OBRA

Rendimien Horas- Costo
Jornada

Cargo o perfil to ) hombre unitario | Costo parcial cacion técnica
(und/dia) por unidad ($/HH)

10,123 8 0,7903 $23.000

Electricista (técnico con matricula CONTE) 1,00 $ 18.176 | Conexion y prueba de dos circuitos de encendido.

Ayudante de obra 0,50 10,123 8 0,3951 $ 15.000 $ 5.927 | Apoyo.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $24.103

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Rendimien
Equipo o herramienta to sto parcial
fiindldia\ lan .

Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos h 10,123 $ 474 | Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.

Pinza voltiamperimétrica / multimetro h 10,123 0,30 0,2371 $1.500 $ 356 Verificacion de tension, corriente y continuidad.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $24.103 $ 1.205|Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $2.035

D. TRANSPORTE

Tipo de transporte Cos_to_ por Costo parcial
viaje
Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 15 150,00 0,0067 $ 150.000 $ 1.000 | Transporte compartido de material eléctrico.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $1.000

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 39,7% $17.862

B. Mano de obra 53,6% $24.103

C. Equipos y herramientas 4,5% $2.035

D. Transporte 2,2% $1.000

COSTO DIRECTO $ 45.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeadoalpeso) | | $45.000]
MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Igual al item 2.8, con identificacién y conexién de dos retornos.

Criterios de rendimiento 9 a 10 und/dia; Rendimiento resultante: 10.123 und/dia (= 0.10 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cddigo Eléctrico Colombiano).
Justificacion de los insumos seleccionados Aparato con certificado de producto RETIE.
Supuestos adoptados (trazabilidad) Se instala en caja 2x4 existente con retornos ya cableados.




(ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM 2.10 UNIDAD: Und CANT.: 2,00 P.UNITARIO $ 40.000
DESCRIPCION: Suministro e instalacion de Interruptor triple

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

Precio par Ju

o
Descripcion del material Cantidad % Cant. total A
Desperdi u o

Interruptor triple 15 A 120 V con tapa (linea und 1,000 0% 1,000 $16.900 $ 16.900 Aparato especificado.
econdmica)

Cable THHN #12 AWG para chicotes ml 1,000 10% 1,100 $2.650 $ 2.915 | Rehacer puntas de tres retornos.
Conector de resorte (capuchon) und 4,000 0% 4,000 $ 250 $ 1.000 | Empalmes.

Cinta aislante PVC 3M rollo 0,050 0% 0,050 $ 7.000 $ 350 Aislamiento.

SUBTOTAL A. MATERIALES $21.165

B. MANO DE OBRA

Horas- Costo
hombre por unitario Costo parcial Justificacion técnica
unidad ($/HH)

Electricista (técnico con matricula CONTE) 1,00 11,304 0,7077 $ 23.000

Jornada

Cargo o perfil (h/dia)

$ 16.278 Conexion y prueba de tres retornos (sin ayudante, para
ajustarse al PU).

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $16.278
Nota: el rendimiento de la cuadrilla (celda C20, fondo amarillo) es el parametro de cierre ajustado para que el APU iguale el precio unitario del presupuesto; las demas lineas y los equipos lo

rafarannian

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo o herramienta B Costo pa | Justificacion técnica

Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos h 11,304 0,30 0,2123 $2.000 $ 425 Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.

Pinza voltiamperimétrica / multimetro h 11,304 0,30 0,2123 $ 1.500 $ 318 Verificacion de tension, corriente y continuidad.

Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $16.278 $ 814 llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 1.557

D. TRANSPORTE

bistancia | g dimiento | Viajes por | Costo pol
Tipo de transporte [ ETE J y P! e P! Costo parcial Justificacion técnica
ey (undlviaje) unidad viaje

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaie 15 150,00 0,0067 $ 150.000 $ 1.000 | Transporte compartido de material eléctrico.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $1.000

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 52,9% $21.165

B. Mano de obra 40,7% $ 16.278

C. Equipos y herramientas 3,9% $ 1.557

D. Transporte 2,5% $ 1.000

COSTO DIRECTO $ 40.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) ] $ 40.000

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Igual al item 2.8, con identificacion y conexion de tres retornos.

Criterios de rendimiento 8 a 10 und/dia por electricista solo; Rendimiento resultante: 11.304 und/dia (= 0.09 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cédigo Eléctrico Colombiano).
Justificacién de los insumos seleccionados | Se adopta linea econdmica de aparato porque el PU del triple ($40.000) es menor que el del doble ($45.000).

Supuestos adoptados (trazabilidad) ftem numerado '2.1' en el Excel original (valor numérico 2,1 con formato 0.00); se trata como 2.10.



gl (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
aﬂ DUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS

ITEM 2.11 UNIDAD: Und CANT.: 1,00 P.UNITARIO $ 425.000
DESCRIPCION: Mantenimiento de tablero de distribucion eléctrica, Incluye; identificacion y reorganizacion de circuito, limpieza de conexiones.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

S . q % Precio
Descripcion del material Cantidad Cant. total
Desperdi unitario

Precio parcial

Limpiador dieléctrico de contactos en aerosol und 2,000 0% 2,000 $32.000 $ 64.000 | Limpieza de barrajes y bornes sin dejar residuos conductores.
Cinta/rollo rotulador para marquillas de circuito und 1,000 0% 1,000 $ 45.000 $ 45.000 | Identificacion de circuitos (RETIE).

Amarras plasticas 15-20 cm und 50,000 0% 50,000 $ 200 $ 10.000 | Reorganizacion y peinado del cableado.

Terminales ojo/pin #12-#10 und 20,000 0% 20,000 $ 600 $ 12.000 | Reposicion de terminales deteriorados.

Cinta aislante PVC 3M (colores) rollo 2,000 0% 2,000 $7.000 $ 14.000 | Marcacion de fases por color.

Directorio de circuitos impreso y plastificado und 1,000 0% 1,000 $ 8.000 $ 8.000 | Cuadro de cargas adherido a la puerta del tablero.

Trapo industrial y brocha de limpieza al 1,000 0% 1,000 $10.000 $ 10.000 | Limpieza en seco del interior.

SUBTOTAL A. MATERIALES $ 163.000

B. MANO DE OBRA

Jornada

Cargo o perfil hidi hombre unitario | Costo parcial Justificacion técnica
( Ia) nAar unidad (€ /L
Electricista (técnico con matricula CONTE) 1,00 1,310 8 6,1072 $ 23.000 $ 140.466 | Levantamiento de circuitos, reorganizacion, reapriete y pruebas.
Ayudante de obra 1,00 1,310 8 6,1072 $ 15.000 $ 91.608 | Limpieza, marcacion y apoyo.

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 232.075

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo o herramienta Costo parcial Justificacion técnica

horaria

Pinza voltiamperimétrica / multimetro s 1,00 6,1072 $1.500 $9.161 | Verificacion de tension, corriente y continuidad.

Aspiradora industrial / sopladora h 1,310 0,50 3,0536 $ 3.000 $ 9.161 | Limpieza de polvo en seco. Limpieza de polvo en tableros y
areas intervenidas.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $232.075 $ 11.604 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $29.925

D. TRANSPORTE Stane!
Distancia | g dimiento | Viajes por | Costo por

(und/viaje) unidad viaje Costo parcial Justificacion técnica

Tipo de transporte Unidad | estimada
(lem)
No aplica -|Los insumos son de bajo volumen y se movilizan con el
personal, o el traslado es interno en la sede.

SUBTOTAL D. TRANSPORTE -

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 38,4% $ 163.000
B. Mano de obra 54,6% $ 232.075
C. Equipos y herramientas 7,0% $29.925
D. Transporte 0,0% -
COSTO DIRECTO $ 425.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | | $425.000

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Desenergizar con bloqueo y etiquetado, levantar el cuadro de cargas, limpiar en seco y con dieléctrico, reapretar bornes con torque, reemplazar
terminales deteriorados, peinar cableado, rotular circuitos, instalar directorio y energizar con pruebas.

Criterios de rendimiento Un tablero de hasta 24 circuitos en 0,7 a 1,0 dia por cuadrilla; Rendimiento resultante: 1.310 und/dia (= 0.76 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cdédigo Eléctrico Colombiano). Procedimiento de 5 reglas de oro para trabajo sin tension.

Justificacion de los insumos seleccionados | Limpiador dieléctrico y marquillas son los insumos minimos para mantenimiento e identificacion.

Supuestos adoptados (trazabilidad) Tablero monofasico/bifasico de hasta 24 circuitos; no incluye cambio de breakers (ver 2.7).
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a i'DUMAs Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo
CAPITULO 3. METALICA Y VIDRIO

ITEM 3.1 UNIDAD: Und CANT.: 1,00 P.UNITARIO $ 588.000

DESCRIPCION: Servicio de mantenimiento puerta de acceso principal en vidrio incoloro 10mm templado con zocalo inferior de aluminio INCLUYE:- Desmonte de
hojas.- Cambio de base de bisagra hidraulica de piso en hoja activa.- Cambio de falleba.- Lubricacion de pivotes- Ajuste y equializacion de bisagra
hidraulica de piso

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

% Precio

Descripcion del material Cantidad . . | Cant. total - Precio parcial Justificacion técnica
Desperdicio unitario

Base/caja (capsula) de bisagra hidraulica de und 1,000 0% 1,000 $ 165.000 $ 165.000 | Repuesto principal especificado: cambio de base en hoja
piso para hoja de vidrio templado activa.
Falleba/cerrojo de piso para vidrio templado 10 | und 1,000 0% 1,000 $ 58.000 $ 58.000 Cambio de falleba especificado.
Adhesivo epoxico para anclaje (kit 250 g) und 1,000 0% 1,000 $15.000 $ 15.000 Anclaje de la caja de la bisagra al piso.
Lubricante multipropdsito / grasa de litio und 0,250 0% 0,250 $ 28.000 $ 7.000 | Lubricacion de pivotes.
Tornilleria en acero inoxidable (juego) igo 1,000 0% 1,000 $ 8.000 $ 8.000 | Fijacién de herrajes.

SUBTOTAL A. MATERIALES $ 253.000

B. MANO DE OBRA

Cuadrill| Rendimiento| Jornada

Cargo o perfil (und/dia) o) ..:?.T.l:::a ulzlltjl:l‘o Costo parcial Justificacion técnica
Técnico en vidrio templado y aluminio 1,00 1,131 8 7,0749 $ 21.000 $ 148.573 | Desmonte de hojas, cambio de herrajes y ajuste.
Ayudante de obra 1,00 1,131 8 7,0749 $ 15.000 $ 106.124 Manipulacion de hojas de vidrio con ventosas.

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 254.697

Factor de Horas de
ento A T
uso utilizacion eenh Costo parcial
(eq./cuadrilla)| por unidad

1,131 2,00 14,1498 $ 1.500 $ 21.225|Dos juegos para manipular la hoja. Manipulacion segura de
hojas de vidrio templado.

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

) . Rend
Equipo o herramienta M (und/
h

Ventosas dobles para vidrio

Justificacion técnica

Taladro percutor 1/2" h 1,131 0,50 3,5375 $ 2.500 $ 8.844 | Perforacion para chazos y anclajes.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $ 254.697 $ 12.735 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $42.803

D. TRANSPORTE

e Rendimiento | Viajes por | Costo por
Tipo de transporte estimada o J - P e P! Costo parcial Justificacion técnica
(km) (undl/viaje) unidad viaje
Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 15 4,00 0,2500 $ 150.000 $ 37.500 Viaje de repuestos y herramienta compartido por el capitulo 3.

herramienta v andamio)

SUBTOTAL D. TRANSPORTE $ 37.500
RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales 43,0% $ 253.000
B. Mano de obra 43,3% $ 254.697
C. Equipos y herramientas 7,3% $42.803
D. Transporte 6,4% $ 37.500
COSTO DIRECTO $ 588.000,00
COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | |  $588.000]
PRECIO UNITARIO DEL PRESUPUESTO $ 588.000
DIFERENCIA (APU - PRESUPUESTO) $ 0,00

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Desmontar hojas con ventosas, retirar base defectuosa de bisagra hidraulica, nivelar y anclar la nueva con epdxico, cambiar falleba, lubricar
pivotes, remontar hojas, regular velocidad de cierre y ecualizar.

Criterios de rendimiento Una puerta en ~1 dia por cuadrilla de 2; Rendimiento resultante: 1.131 und/dia (= 0.88 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable | Instrucciones del fabricante del herraje; manipulacion de vidrio con ventosas (Decreto 1072/2015, prevencién de riesgo mecanico).

Justificacion de los insumos seleccionados |Repuestos especificados en la descripcion del item.

Supuestos adoptados (trazabilidad) Puerta doble de vidrio templado 10 mm con herrajes estandar; la caja de piso existente admite el reemplazo.
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CAPITULO 3. METALICA Y VIDRIO

ITEM 3.2 UNIDAD: Und CANT.: 2,00 P.UNITARIO $ 578.200
DESCRIPCION: Servicio de mantenimiento correctivo puertas metalicas en lamina enmarcada en tubular de 1 1/2" X 1 1/2" INCLUYE:- Servicio de soldadura,
grateado y pintura de puerta con base anticorrosiva 2 en 1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

o .
Descripcion del material Unidad | Cantidad % . . | Cant. total Pr_ec'? Precio parcial Justificacion técnica
Desperdicio unitario
Anticorrosivo 2 en 1 (fondo y acabado) gal 0,750 5% 0,788 $ 85.000 $ 66.938 | Especificado en la descripcion; 2 manos sobre ~4 m? (ambas
caras).
Thinner gal 0,500 0% 0,500 $ 28.000 $ 14.000 | Dilucién y limpieza.
Soldadura E6013 1/8" kg 1,000 10% 1,100 $ 18.000 $ 19.800 | Reparacion de uniones y refuerzos.
Lamina cold rolled cal. 18 para parches m? 0,500 15% 0,575 $ 55.000 $ 31.625 | Reposicién de zonas corroidas o perforadas.
Tubular 1%2"x1%" cal. 18 ml 1,000 10% 1,100 $ 18.000 $ 19.800 | Reposicion de tramos de marco deteriorados.
Bisagra de cazoleta para soldar 3/4" und 3,000 0% 3,000 $8.000 $ 24.000 | Cambio de bisagras desgastadas.
Masilla plastica automotriz gal 0,250 0% 0,250 $ 60.000 $ 15.000 | Empareijar superficies tras soldadura.
Discos de corte y desbaste 45" und 2,000 0% 2,000 $6.000 $ 12.000 | Corte y esmerilado.
Grata copa trenzada 4%%" und 1,000 0% 1,000 $ 18.000 $ 18.000 | Remocion de 6xido (grateado).
Lija de aguarhierro surtida pliego 4,000 0% 4,000 $2.000 $ 8.000 | Preparacion de superficie.

SUBTOTAL A. MATERIALES $229.163

B. MANO DE OBRA
Horas- Costo
Cargo o perfil ) hombre unitario | Costo parcial Justificacion técnica
por unidad ($/HH)

Jornada

Soldador / ornamentador 1,00 1,766 4,5290 $22.000 $ 99.638 | Soldadura, corte y reparacion de lamina y marco.
Pintor (oficial) 1,00 1,766 8 4,5290 $ 18.750 $ 84.918 | Grateado final y aplicacién de pintura.
Ayudante de obra 1,00 1,766 8 4,5290 $ 15.000 $ 67.935|Apoyo general, preparacion y limpieza.

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 252.491

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo o herramienta horaria Costo parcial Justificacion técnica
Equipo de soldadura eléctrica 200 A h 1,766 0,50 2,2645 $7.000 $ 15.851 | Soldadura SMAW de lamina y tubular.
Pulidora 4%" con disco de corte/grata h 1,766 1,00 4,5290 $ 3.000 $ 13.587 | Corte, desbaste y remocién de éxido (SSPC-SP3).
Compresor 2 HP con pistola de pintura h 1,766 0,50 2,2645 $ 7.500 $ 16.984 | Aplicacion uniforme de anticorrosivo y esmalte.
Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $ 252.491 $ 12.625 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APl rnlnmhianne

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 59.047

D. TRANSPORTE

bistancia | g dimiento | Viajes por| Costo por
Tipo de transporte [ ETE J . P! N _p sto parcial
ey (undlviaje) unidad viaje

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaie 15 4,00 0,2500 $ 150.000 $ 37.500 | Viaje compartido del capitulo 3.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $ 37.500
RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales 39,6% $229.163
B. Mano de obra 43,7% $ 252.491
C. Equipos y herramientas 10,2% $ 59.047
D. Transporte 6,5% $ 37.500
COSTO DIRECTO $ 578.200,00
COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | | $578.200]
PRECIO UNITARIO DEL PRESUPUESTO $ 578.200
DIFERENCIA (APU - PRESUPUESTO) $0,00
MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva Inspeccién, desmonte si se requiere, corte y reposicion de lamina/tubular deteriorado, soldadura SMAW, esmerilado, grateado (SSPC-SP3),
masillado, liiado v aplicacién de 2 manos de anticorrosivo 2 en 1 con pistola.
Criterios de rendimiento Puerta de ~2,0 m? por cara: 0,5 a 0,6 dias por cuadrilla de 3; Rendimiento resultante: 1.766 und/dia (= 0.57 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |AWS D1.3 (soldadura de l&mina delgada) como practica de referencia; SSPC-SP2/SP3 para preparacion de superficie.
Justificacion de los insumos seleccionados | Anticorrosivo 2 en 1 especificado; soldadura E6013 apta para lamina y tubular delgado.
Supuestos adoptados (trazabilidad) Puerta de ~1,0 x 2,1 m en l&mina enmarcada; deterioro moderado (< 0,5 m? de parches).
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Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo
CAPITULO 3. METALICA Y VIDRIO

ITEM 3.3 UNIDAD: Und CANT.: 3,00 P.UNITARIO $220.000
DESCRIPCION: Mantenimiento preventivo de rejas, protectores y bases de hierro, incluye remocién de pintura, fondo anticorrosivo y acabado esmalte

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

Descripcion del material m Cantidad Cant. total uPnre ° Precio parcial
Removedor de pintura gal 0,300 5% 0,315 $ 70.000 $ 22.050 | Remocion de pintura existente.
Anticorrosivo (fondo) gal 0,300 5% 0,315 $ 85.000 $ 26.775 | Proteccion contra corrosion (1 mano).
Esmalte sintético (acabado) gal 0,300 5% 0,315 $ 95.000 $ 29.925 | Acabado especificado (2 manos).
Thinner gal 0,400 0% 0,400 $28.000 $ 11.200 | Dilucién y limpieza.
Lija de hierro surtida pliego 4,000 0% 4,000 $2.000 $ 8.000 | Preparacion de superficie.
Estopa / trapo industrial kg 0,500 0% 0,500 $6.000 $ 3.000 | Limpieza.

SUBTOTAL A. MATERIALES $ 100.950

B. MANO DE OBRA

Rendimien Costo
Jornada

Cargo o perfil to (hidia) unitario Costo parcial Justificacion técnica

(und/dia) ($/HH)

Pintor (oficial) 1,00 2,734 8 2,9260 $ 18.750 $ 54.862 | Remocion, preparacion y aplicacion.

Ayudante de obra 1,00 2,734 8 2,9260 $ 15.000 $ 43.889 | Apoyo en remocion, lijiado y limpieza.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $98.751

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Rendimien| Factor de Horas de .
Tarifa

Equipo o herramienta utilizacion . Costo parcial Justificacion técnica
horaria
Pulidora 412" con disco de corte/grata 2,734 0,50 1,4630 $3.000 $ 4.389  Grateado de zonas oxidadas. Corte, desbaste y remocion de
o6xido (SSPC-SP3).
Compresor 2 HP con pistola de pintura h 2,734 0,50 1,4630 $7.500 $ 10.972| Aplicacion uniforme de anticorrosivo y esmalte.
Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $98.751 $ 4.938 Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $20.299

D. TRANSPORTE

IS EGE Rendimiento | Viajes por| Costo por
Tipo de transporte estimada .. jes p to p Costo parcial Justificacion técnica
(km) (und/viaje) unidad viaje
No aplica -|Los insumos son de bajo volumen y se movilizan con el

personal, o el traslado es interno en la sede.

SUBTOTAL D. TRANSPORTE -

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 45,9% $ 100.950

B. Mano de obra 44,9% $98.751

C. Equipos y herramientas 9,2% $ 20.299

D. Transporte 0,0% -

COSTO DIRECTO $ 220.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | | $220.000]

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Aplicar removedor y retirar pintura suelta, gratear 6xido (SSPC-SP3), limpiar con thinner, aplicar 1 mano de anticorrosivo y 2 manos de esmalte
sintético.

Criterios de rendimiento ~8 m?/dia por cuadrilla de 2 (= 2,3 und/dia de 3,5 m?); Rendimiento resultante: 2.734 und/dia (= 0.37 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |SSPC-SP2/SP3 (limpieza manual/mecanica); fichas técnicas del fabricante de pintura.

Justificacion de los insumos seleccionados | Sistema anticorrosivo + esmalte sintético para exteriores.

Supuestos adoptados (trazabilidad) La unidad 'Und' no define tamafio: se asume reja/protector de hasta 3,5 m? por unidad.



wa (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
a’j abUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 3. METALICA Y VIDRIO

ITEM 3.4 UNIDAD:  Und CANT.: 1,00 P.UNITARIO| $ 483.000
DESCRIPCION: Suministro e instalacién de cierra puertas aereo para hoja activa puerta doble batiente en aluminio color blanco y vidrio incoloro. INCLUYE:- Instalacién de accesorio.- Manijas interior y exterior.-
Ajuste de tornilleria y bisagras.- Lubricacion de pivotes puerta inactiva.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

Descripcién del material Unidad Cantidad % Desperdicio Cant. total Precio unitario Precio parcial Justificacion técnica

Cierrapuertas aéreo hidraulico tamafio 3 con brazo, color blanco und 1,000 0% 1,000 $215.000 $ 215.000 | Accesorio especificado para hoja activa.

Manijas tubulares en acero inoxidable (par interior/exterior) par 1,000 0% 1,000 $95.000 $ 95.000 | Especificado en la descripcion.

Platina adaptadora para perfil de aluminio und 1,000 0% 1,000 $18.000 $ 18.000 | Fijacion del cuerpo del cierrapuertas al marco.

Tornilleria inoxidable y remaches jgo 1,000 0% 1,000 $12.000 $ 12.000| Ajuste de tornilleria y bisagras.

Lubricante multipropésito und 0,200 0% 0,200 $ 28.000 $ 5.600 | Lubricacion de pivotes de la hoja inactiva.
SUBTOTAL A. MATERIALES $ 345.600

B. MANO DE OBRA

Cuadrilla | Rendimiento Horas-hombre| Costo unitario

Cargo o perfil no) (undidia) | Jornada (hidia) | T (SIHH) Costo parcial Justificacién técnica

Técnico en vidrio templado y aluminio 1,00 2,577 8 3,1049 $ 21.000 $ 65.203 | Instalacion y regulacion del cierrapuertas.
Ayudante de obra 0,50 2,577 8 1,5524 $ 15.000 $ 23.287 | Apoyo.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 88.490

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Horas de
utilizacién por |  Tarifa horaria Costo parcial Justificacién técnica
unidad

Rendimiento Factor de uso

Equipo o herramienta (und/dia) (eq./cuadrilla)

Taladro percutor 1/2" 2,577 0,50 1,5524 $2.500 $ 3.881 Perforacion para chazos y anclajes.
Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos h 2,577 0,50 1,5524 $2.000 $ 3.105| Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.
Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $ 88.490 $ 4.424 | Desgaste de i manual (alicates, llaves, brochas, etc.); 5%

de la mano de obra, préctica usual en APU colombianos.
SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 11.410

D. TRANSPORTE

anc
po de transporte m estimada (km)

Costo parcial

(und/viaje)
Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, herramienta y andamio) viaje 15 4,00 $ 37.500 | Viaje compartido del capitulo 3.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $ 37.500
RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales 71,6% $ 345.600
B. Mano de obra 18,3% $ 88.490
C. Equipos y herramientas 24% $11.410
D. Transporte 7.8% $ 37.500
COSTO DIRECTO $ 483.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) [ $ 483.000

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Replantear plantilla del fabricante, instalar platina y cuerpo del cierrapuertas, montar brazo, instalar manijas, ajustar tomilleria y bisagras, lubricar pivotes de la hoja inactiva y regular velocidad de
cierre y golpe final.
Criterios de rendimiento 2 a3 und/dia; Rendimiento resultante: 2.577 und/dia (= 0.39 dias-cuadrilla por unidad).
Normativa o practica constructiva aplicable Instrucciones del fabricante (EN 1154 como referencia para cierrapuertas).
de los insumos i Cierrapuertas tamafio 3 adecuado para hojas de hasta ~1,0 m y 60 kg.

Supuestos adoptados (trazabilidad) Marco de aluminio en buen estado que admite la fijacion.



(ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

A
é’ aDUMAs Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
e Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 4. CLIMATIZACION (HVAC)

UNIDAD: Und CANT.: 7,00 P.UNITARIO
Instalacion de aire acondicionado capacidad 9000 a 24000 BTU

5
Cantidad & Cant. total| "o
Desperdi unitario

ITEM 4.1
DESCRIPCION:

$ 306.000

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

Descripcion del material Precio parcial

Cinta PVC blanca para envolver tuberia rollo 1,000 0% 1,000 $8.000 $ 8.000 | Proteccion del aislamiento térmico.

Aislante elastomérico (tipo armaflex) 3/8" y 1/4" ml 1,000 10% 1,100 $4.500 $ 4.950 | Reposicion de aislante deteriorado.

Chazo expansivo 3/8" con tornillo und 4,000 0% 4,000 $1.800 $ 7.200 | Anclaje de soportes reutilizados.

Nitrégeno seco para prueba de estanqueidad und 0,100 0% 0,100 $ 120.000 $ 12.000 | Prueba de presion de uniones antes de vacio.
(fraccién de cilindro)

Refrigerante R-410A (complemento de carga) ka 0,150 0% 0,150 $ 65.000 $ 9.750 | Compensar refrigerante de las lineas reconectadas.
Manguera de drenaje 5/8" ml 2,000 0% 2,000 $2.800 $ 5.600 | Conduccién de condensados.

Amarras plasticas und 6,000 0% 6,000 $ 250 $ 1.500 | Fijacion.

SUBTOTAL A. MATERIALES $ 49.000

B. MANO DE OBRA

Costo
unitario
($/HH)

$ 25.000
$ 15.000
$ 28.000

Horas-
hombre
por unidad
3,8342
3,8342
0,3834

Rendimien
Cargo o perfil to

(und/dia)
2,087
2,087
2,087

Jornada
(h/dia)

Justificacion técnica

Costo parcial

$ 95.854 | Montaje, abocardado, vacio y puesta en marcha.
$ 57.513 | Izaje v fijacion.
$ 10.736 | Supervision de alturas.

Técnico en refrigeracion y climatizacion
Ayudante de obra
Coordinador de trabaijo en alturas (SST)

1,00
1,00
0,10

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 164.102

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Rendimien N
Tarifa

to Costo parcial

horaria

[1ind/dia)

Andamio tubular certificado 2 cuerpos con h 2,087 1,00 $6.250 $ 23.964 | Acceso seguro a 3-6 m (Res. 4272/2021); alquiler $50.000/dia.
Kit proteccién contra caidas (arnés, eslinga, h 2,087 2,00 7,6683 $2.500 $ 19.171|Sistema de proteccion contra caidas por trabajador expuesto.
Bomba de vacio 1/3 HP h 2,087 0,50 1,9171 $5.000 $ 9.585 | Evacuacion de humedad y no condensables del circuito.
Juego de manémetros para refrigerante h 2,087 0,50 1,9171 $ 3.000 $ 5.751 | Medicion de presiones, recuperacion/carga de refrigerante.
Taladro percutor 1/2" h 2,087 0,50 1,9171 $2.500 $ 4.793 | Perforacion para chazos y anclajes.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $164.102 $ 8.205  Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
ADILLanlambinann

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $71.469

D. TRANSPORTE

Distancia

estimada Rendimiento | Viajes por

(und/viaje) unidad

Costo por
viaje

Tipo de transporte Justificacion técnica

Costo parcial

(km)

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 7,00 0,1429 $ 150.000 $ 21.429 | Viaje de andamio y herramienta compartido.
: S

hareamine b i mndamin \
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $21.429
RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales 16,0% $49.000
B. Mano de obra 53,6% $164.102
C. Equipos y herramientas 23,4% $ 71.469
D. Transporte 7,0% $21.429
COSTO DIRECTO $ 306.000,00
COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | | $306.000]

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva

Instalar soportes, montar evaporadora y condensadora, abocardar y conectar lineas, prueba con nitrégeno, vacio < 500 micrones, apertura de

valvulas, complemento de carga, conexion eléctrica (punto item 2.1), drenaje y pruebas de funcionamiento.

Criterios de rendimiento

Normativa o practica constructiva aplicable

Justificacion de los insumos seleccionados

Supuestos adoptados (trazabilidad)
permite.

2 und/dia por cuadrilla en alturas de 3-6 m; Rendimiento resultante: 2.087 und/dia (= 0.48 dias-cuadrilla por unidad).

Res. 4272 de 2021 (trabajo seguro en alturas), Decreto 1072 de 2015 (SG-SST). Buenas practicas de refrigeracion y manual del fabricante.

Insumos de reconexion; se reutilizan tuberia, soportes y cable de los equipos desmontados.

Corresponde a la reinstalacion de los 7 equipos desmontados en el item 1.1 (misma cantidad). No incluye tuberia de cobre nueva: el PU no lo



7§ 3 (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
a aDUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
S S e e Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo
CAPITULO 4. CLIMATIZACION (HVAC)
iTEM 4.2 UNIDAD Und CANT.: 14,00 P.UNITARIO $ 190.000
DESCRIPCION: Mantenimiento preventivo de aires acondicionados split 9000-24000 BTU, alturas 3-6m, incluye lavado y verificacion de sistemas eléctricos

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

o .
Descripcion del material Unidad | Cantidad % e Cant. total Pr_ecn._') Precio parcial Justificacion técnica
Desperdicio unitario
Limpiador desincrustante para serpentin gal 0,250 0% 0,250 $ 65.000 $ 16.250| Remocion de grasa y sales del serpentin.
(condensadora)
Limpiador espumoso para evaporadora und 0,500 0% 0,500 $ 28.000 $ 14.000 | Limpieza del evaporador sin enjuague agresivo.
Pastilla bactericida para bandeja de und 1,000 0% 1,000 $3.500 $ 3.500| Control de lodos y malos olores.
condensados
Trapo industrial kg 0,300 0% 0,300 $ 6.000 $ 1.800| Secado y limpieza.
Cinta aislante PVC rollo 0,050 0% 0,050 $7.000 $ 350 Proteccion de bornes durante el lavado.
SUBTOTAL A. MATERIALES $ 35.900

B. MANO DE OBRA

Rendimien Costo
i Jornada |Horas-hombre

Cargo o perfil 1....:34;,\ (hidia) por unidad I.Il:I’t:S\O Costo parcial Justificacion técnica
Técnico en refrigeracion y climatizacion 1,00 3,397 8 2,3549 $ 25.000 $ 58.874 |Lavado técnico y diagndstico eléctrico.
Ayudante de obra 1,00 3,397 8 2,3549 $ 15.000 $ 35.324 | Montaije de bolsa de lavado, andamio y limpieza.
Coordinador de trabaio en alturas (SST) 0,10 3,397 8 0,2355 $ 28.000 $ 6.594 | Supervision de alturas.

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 100.792
C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimien| Factor de Horas de
Equipo o herramienta to uso utilizaciéon por
(und/dia) |(eg./cuadrilla) unidad

Tarifa
horaria

Costo parcial Justificacion técnica

Andamio tubular certificado 2 cuerpos con h 3,397 1,00 2,3549 $6.250 $ 14.718| Acceso seguro a 3-6 m (Res. 4272/2021); alquiler $50.000/dia.

Kit proteccion contra caidas (arnés, eslinga, h 3,397 2,00 4,7099 $ 2.500 $ 11.775| Sistema de proteccion contra caidas por trabajador expuesto.

Hidrolavadora eléctrica 1.800 psi h 3,397 0,70 1,6485 $5.500 $ 9.067 | Lavado de serpentines y bandejas.

Juego de manémetros para refrigerante h 3,397 0,30 0,7065 $ 3.000 $ 2.119 | Verificacion de presiones. Medicion de presiones, recuperacion/carga
de refrigerante.

Pinza voltiamperimétrica / multimetro h 3,397 0,50 11775 $1.500 $ 1.766 | Medicion de corriente y tension. Verificacion de tension, corriente y
continuidad.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $100.792 $ 5.040 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores, llaves,
brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en APU
colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $44.485

D. TRANSPORTE

Tipo de transpol Cos_to_ por Costo parcial
viaje
Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 15 0,0588 $ 150.000 $ 8.824 | Viaje compartido de los items 4.2 y 4.3.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $8.824
RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales 18,9% $ 35.900
B. Mano de obra 53,0% $100.792
C. Equipos y herramientas 23,4% $44.485
D. Transporte 4,6% $8.824
COSTO DIRECTO $ 190.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | [ $190.000

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva Desenergizar, retirar carcasa y filtros, instalar bolsa de lavado, aplicar limpiadores y lavar con hidrolavadora evaporador y condensador, limpiar bandeja y
drenaje, verificar bornes, capacitor, consumos y presiones, reensamblar y probar.

Criterios de rendimiento 3 a4 und/dia en alturas de 3-6 m; Rendimiento resultante: 3.397 und/dia (= 0.29 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva apli Res. 4272 de 2021 (trabajo seguro en alturas), Decreto 1072 de 2015 (SG-SST). Manual de mantenimiento del fabricante.

Justificacion de los insumos seleccionados | Limpiadores especificos para serpentines de aluminio/cobre.

Supuestos adoptados (trazabilidad) Equipos split de pared; sin reparaciones mayores (ver 4.3).



A (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
é’ aDUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

e ey Entidad: EDUMAS - Pr o: Sedes idas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo
CAPITULO 4. CLIMATIZACION (HVAC)
iTEM 4.3 UNIDAD Und CANT.: 3,00 P.UNITARIO $220.000
DESCRIPCION: Mantenimiento correctivo de aires acondicionados split 9000-24000 BTU, alturas 3-6m, incluye carga de gas, correccioén de fugas, sustitucién de componentes
eléctricos

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

oy} n . % n
Descripcién del material M Cantidad Desperd total Precio pal
Refrigerante R-410A kg 0,300 5% 0,315 $ 65.000 $ 20.475|Carga parcial tras correccion de fuga.
Varilla de soldadura de plata 5% und 1,000 0% 1,000 $14.000 $ 14.000 Reparacion de fugas en uniones.
Nitrégeno seco (fraccion de cilindro) und 0,050 0% 0,050 $ 120.000 $ 6.000 Prueba de estanqueidad tras reparacion.
Terminales y conectores eléctricos (juego) und 4,000 0% 4,000 $ 800 $ 3.200  Sustitucion de componentes eléctricos menores.
Espuma detectora de fugas und 0,100 0% 0,100 $ 25.000 $ 2.500  Localizacion de fugas.
SUBTOTAL A. MATERIALES $46.175

B. MANO DE OBRA

Costo

Jornada Horas-hombre

Cargo o perfil ) por tnidad u:rc":'nf:? Costo parcial Justificacion técnica
Técnico en refrigeracion y climatizacion 3,258 8 2,4557 $ 25.000 $ 61.394 | Diagnéstico, reparacion de fuga, vacio vy carga.
Avyudante de obra 1,00 3,258 8 2,4557 $ 15.000 $ 36.836 Apoyo v andamio.
Coordinador de trabaio en alturas (SST) 0,10 3,258 8 0,2456 $ 28.000 $ 6.876 Supervision de alturas.

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $105.106

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Rendimien| Factor de Horas de .
Tarifa

horaria

Equipo o herramienta to uso utilizacién por
(und/dia) |(eq./cuadrilla) unidad

Costo parcial Justificacion técnica

Andamio tubular certificado 2 cuerpos con h 3,258 1,00 2,4557 $6.250 $ 15.348 | Acceso seguro a 3-6 m (Res. 4272/2021); alquiler $50.000/dia.

Kit proteccién contra caidas (arnés, eslinga, h 3,258 2,00 49115 $ 2.500 $ 12.279 | Sistema de proteccién contra caidas por trabajador expuesto.
Bomba de vacio 1/3 HP h 3,258 1,00 2,4557 $5.000 $ 12.279 Evacuacion de humedad y no condensables del circuito.

Juego de mandmetros para refrigerante h 3,258 1,00 2,4557 $ 3.000 $ 7.367 Medicioén de presiones, recuperacién/carga de refrigerante.

Equipo portatil oxi-gas para soldadura de plata h 3,258 0,50 1,2279 $ 6.000 $ 7.367 | Soldadura fuerte de tuberia de cobre.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $105.106 $ 5.255 Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores, llaves,

brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en APU
colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 59.896

D. TRANSPORTE

Distancia
Tipo de transporte estimada
(e

Costo parcial

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 15 17,00 0,0588 $ 150.000 $ 8.824 | Viaje compartido de los items 4.2 y 4.3.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $8.824

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 21,0% $46.175

B. Mano de obra 47,8% $ 105.106

C. Equipos y herramientas 27,2% $ 59.896

D. Transporte 4,0% $8.824

COSTO DIRECTO $ 220.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | | $220.000

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Diagnéstico, deteccion de fuga con espumarnitrégeno, recuperacion de refrigerante remanente, reparacion con soldadura de plata, prueba de presion, vacio <
500 micrones, carga por peso y sustitucion de componentes eléctricos menores.

Criterios de rendimiento Se ejecuta a continuacion del preventivo (4.2) en la misma unidad, sin repetir lavado; Rendimiento resultante: 3.258 und/dia (= 0.31 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable Res. 4272 de 2021 (trabajo seguro en alturas), Decreto 1072 de 2015 (SG-SST). Buenas practicas de refrigeracién (no venteo de refrigerante).

Justificacion de los insumos seleccionados 'R-410A propio de equipos inverter/convencionales recientes.

Supuestos adoptados (trazabilidad) PU bajo para un correctivo: se asume carga parcial (0,3 kg) y repuestos menores; capacitor/compresor/tarjeta se pagarian aparte.



(ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 5. ACABADOS Y CUBIERTA

ITEM 5.1
DESCRIPCION:

UNIDAD: m? CANT.: 15,00 P.UNITARIO $ 85.000
Suministro e instalacion de postér institucional en vinilo (Segiun disefio)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

o
Descripcion del material Cantidad % Cant. total (it Precio parcial Justificacion técnica
Desperdi un
Vinilo adhesivo impreso en alta resoluciéon con m? 1,000 10% 1,100 $ 45.000 $ 49.500  Material del poster; precio 'todo costo' de referencia anotado en
laminado UV mate el presupuesto (H30).
Alcohol isopropilico para limpieza de superficie It 0,050 0% 0,050 $ 30.000 $ 1.500 | Garantiza adherencia del vinilo.
Cinta de enmascarar rollo 0,050 0% 0,050 $8.000 $ 400 | Replanteo y método de bisagra.

SUBTOTAL A. MATERIALES

$ 51.400

B. MANO DE OBRA

0Sto
un| []

(€ /LI
$20.000
$ 15.000

Cargo o perfil en

Justificacion técnica
$ 12.181 | Instalacion del vinilo.
$ 9.135| Apoyo en replanteo y limpieza.

o
hombre

(h’ a) nAr A

8 0,6090

0,6090

Instalador de vinilos (técnico publicitario)
Ayudante de obra

1,00
1,00

13,136

13,136 8

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $21.316

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Factor de Horas de

Equipo o herramienta ST h-:'::?a Costo parcial Justificacion técnica

Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos 13,136 1,00

5,0%

0,6090 $2.000

$21.316

$ 1.218 | Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.

Herramienta menor (% de la mano de obra) $ 1.066 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $2.284

D. TRANSPORTE

Costo por
viaje

Tipo de transporte

Costo parcial Justificacion técnica

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaie 15 15,00 0,0667 $ 150.000 $ 10.000 | Viaje de entrega del material impreso.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $ 10.000

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 60,5% $51.400

B. Mano de obra 25,1% $21.316

C. Equipos y herramientas 2,7% $2.284

D. Transporte 11,8% $10.000

COSTO DIRECTO $ 85.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) ] $ 85.000

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva Limpieza y desengrase del muro, replanteo, instalacién por método de bisagra con espatula de fieltro, refilado de bordes y verificacion de

burbujas.

Criterios de rendimiento 12 a 15 m?#dia por cuadrilla de 2; Rendimiento resultante: 13.136 m?#dia (= 0.08 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |Fichas técnicas del fabricante del vinilo (temperatura y superficie de aplicacion).
Justificacion de los insumos seleccionados

Vinilo con laminado UV para durabilidad y proteccién contra rayado.

Supuestos adoptados (trazabilidad) El disefio grafico es suministrado por la entidad (‘'segun disefio'); muro liso y pintado.



A (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

a abUMAs Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

[ —— Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 5. ACABADOS Y CUBIERTA

ITEM 5.2 UNIDAD m2 CANT.: 429,00 P.UNITARIO $ 13.500
DESCRIPCION: Aplicacion de pintura de vinilo sobre muro en interiores, a 2 manos. Incluye resane y lijado.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

o .
Descripcién del material Cantidad % " C total Pr-e ? Precio parcial
Desperdi unitario
gal

Pintura vinilo tipo 1 (NTC 1335) 0,080 5% 0,084 $ 52.000 $ 4.368 Dos manos a ~25 m?/gal por mano.
Estuco plastico para resane kg 0,100 5% 0,105 $3.200 $ 336 Resane de fisuras e imperfecciones.
Lija para pared No. 120-150 pliego 0,100 0% 0,100 $2.000 $ 200 | Lijado de resanes.
Cinta de enmascarar rollo 0,020 0% 0,020 $ 8.000 $ 160 Proteccién de bordes.
Rodillo y brocha (desgaste) und 0,005 0% 0,005 $ 25.000 $ 125 Aplicacion.

SUBTOTAL A. MATERIALES $5.189

B. MANO DE OBRA

Cuadrill| Rendimien|  Jornada

Cargo o perfil to (m?/dia) ) Ay Costo parcial
Pintor (oficial) 1,00 28,701 8 0,2787 $18.750 $ 5.226 Resane, lijado y aplicacion.
Ayudante de obra 0,50 28,701 8 0,1394 $ 15.000 $ 2.091 | Proteccion de pisos, preparacion y limpieza.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $7.317

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Horas de Tarifa
Equipo o herramienta utiliza Costo parcial Justificacién técnica
B horaria
Escalera de tijera en fibra de vidrio 6-8 pasos h 28,701 0,50 0,1394 $2.000 $ 279 | Acceso a alturas < 3 m; dieléctrica para trabajos eléctricos.
Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $7.317 $ 366 Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.
SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 645

D. TRANSPORTE

pistancia Rendimiento | Viajes pol Costo por
Tipo de transporte e ELE] R I . P ) -p Costo parcial Justificacion técnica
prr—y (m?/viaje) unidad viaje

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 15 429,00 0,0023 $ 150.000 $ 350 Viaje de pintura y equipo.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $ 350

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 38,4% $5.189

B. Mano de obra 54,2% $7.317

C. Equipos y herramientas 4,8% $ 645

D. Transporte 2,6% $ 350

COSTO DIRECTO $ 13.500,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso ] $ 13.500

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Proteccién de pisos y elementos, resane con estuco, lijado, limpieza de polvo, 12 mano diluida y 22 mano de acabado con rodillo y brocha.
Criterios de rendimiento 25 a 30 m?/dia por pintor con medio ayudante para 2 manos en muros con resane menor; Rendimiento resultante: 28.701 m?dia (= 0.03 dias-

cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable NTC 1335 (pinturas emulsionadas tipo 1); ficha técnica del fabricante.

Justificacion de los insumos seleccionados | Vinilo tipo 1 para interiores lavable.

Supuestos adoptados (trazabilidad) Muros en buen estado (resane puntual < 10% del area); altura < 3 m.



?,; ¥ (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
a ibUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

S Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 6. HIDROSANITARIO

iTEM 6.1 UNIDAD Und CANT.: 1,00 P.UNITARIO $ 255.000
DESCRIPCION: Mantenimiento de filtro de agua, incluye sustitucién de filtros, desinfeccion y limpieza

Precio parcial Justificacion técnica

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

o
Descripcién del material Cantidad % " Cant. total
Desperdi o

Cartucho de sedimentos polipropileno 5 um 10", und 1,000 0% 1,000 $22.000 $ 22.000 Retencion de solidos suspendidos.
Cartucho de carbon activado 10" und 1,000 0% 1,000 $ 42.000 $ 42.000  Remocién de cloro, olor y sabor.
Empaque o-ring para carcasa und 2,000 0% 2,000 $ 6.000 $ 12.000 Hermeticidad de las carcasas.
Hipoclorito de sodio 5% It 0,500 0% 0,500 $ 6.000 $ 3.000 Desinfeccién de carcasas vy lineas.
Cinta teflon und 1,000 0% 1,000 $ 2.500 $ 2.500| Sellado de roscas.

SUBTOTAL A. MATERIALES $ 81.500

B. MANO DE OBRA

Jornada Horas-hombre

Cargo o perfil ) por unidad Ay Costo parcial Justificacion técnica
Plomero (oficial hidrosanitario) 1,00 1,510 8 5,2966 $ 21.000 $ 111.228 | Sustitucién de cartuchos, desinfeccion y pruebas.
Ayudante de obra 0,50 1,510 8 2,6483 $ 15.000 $ 39.724 | Apoyo y limpieza.

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 150.952

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Rendimien| Factor de
Equipo o herramienta to uso
(und/dia) |(eqg./cuadri
) %MO

Herramienta menor (% de la mano de obra

técnica

Costo parci

5,0% $ 150.952 $ 7.548 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $7.548

D. TRANSPORTE

Distancia | b dimiento Viajes por Costo por

(und/viaje) unidad viaje

estimada

(km)
Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 15 10,00 0,1000 $ 150.000 $ 15.000 | Viaje compartido del capitulo 6.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $15.000

Costo parcial Justificacion técnica

Tipo de transporte

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 32,0% $ 81.500

B. Mano de obra 59,2% $ 150.952

C. Equipos y herramientas 3,0% $7.548

D. Transporte 5,9% $ 15.000

COSTO DIRECTO $ 255.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | |  $255.000

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Cerrar suministro, despresurizar, retirar cartuchos, lavar y desinfectar carcasas con hipoclorito, cambiar o-rings y cartuchos, purgar y verificar fugas.
Criterios de rendimiento 1,5 sistemas/dia incluyendo tiempos de contacto de desinfeccién; Rendimiento resultante: 1.510 und/dia (= 0.66 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |Res. 2115 de 2007 (calidad del agua para consumo humano); NTC 1500 (Cédigo colombiano de fontaneria).

Justificacion de los insumos seleccionados | Tren de filtracion tipico (sedimentos + carboén).

Supuestos adoptados (trazabilidad) Sistema de 2 etapas con carcasas de 10"; si es de 3 etapas el costo de cartuchos aumenta.



43DUMAS

ITEM 6.2
DESCRIPCION:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

Descripcion del material
Rejilla tipo cupula en aluminio 3"

Adhesivo sellante de poliuretano (cartucho)
Adaptador/acople PVC 3"

B. MANO DE OBRA
Cargo o perfil

Plomero (oficial hidrosanitario)
Ayudante de obra

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo o herramienta

Taladro percutor 1/2"

Herramienta menor (% de la mano de obra)

D. TRANSPORTE

Tipo de transporte

(ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 6. HIDROSANITARIO

UNIDAD: Und CANT.: 2,00 P.UNITARIO

$ 119.000

Suministro e instalacion de rejilla para drenaje tipo cupula de aluminio, D: 3"

m Pre °
un
und 1,000 0% 1,000 $38.000
und 0,250 0% 0,250 $32.000
und 1,000 0% 1,000 $9.000

SUBTOTAL A. MATERIALES

nadimien Horas- Costo
Jornada —
to hidi hombre unitario
nAlldial ( Ia) nAr A (/LI
5,008 8 1,5974 $21.000
5,008 8 0,7987 $ 15.000

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA

Rendimien| Factor de Horas de o
ey Tarifa
to uso utilizacion horaria
(und/dia) |(eq./cuadrilla)|por unidad
h 5,008 0,30 0,4792 $2.500
%MO 5,0% $ 45.526

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Distancia
Unidad | estimada
(km)

Rendimiento | Viajes por
(und/viaje) unidad

Costo por
viaje

Precio parcial Justificacion técnica

$ 38.000 | Elemento especificado.

$ 8.000 | Fijacion y sello de la rejilla en el sifon.
$ 9.000 | Ajuste del diametro de la boca de tuberia.

$ 55.000

sto parcial Justificacion técnica

$ 33.545 | Instalacion.
$ 11.980 |Apoyo.

$ 45.526

Justificacion técnica

Costo parcial

$ 1.198 | Perforacion para chazos y anclajes.

$ 2.276 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,
llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.

$3.474

Costo parcial Justificacion técnica

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 15 10,00 0,1000 $ 150.000
SUBTOTAL D. TRANSPORTE

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 46,2%

B. Mano de obra 38,3%

C. Equipos y herramientas 2,9%

D. Transporte 12,6%

COSTO DIRECTO

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) [ ]

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva

Criterios de rendimiento

$ 15.000 | Viaje compartido del capitulo 6.
$ 15.000

$ 55.000

$ 45.526
$3.474

$ 15.000

$ 119.000,00

$ 119.000

Retirar rejilla existente, limpiar boca de tuberia, instalar adaptador si se requiere, fijar rejilla con sellante y verificar flujo.

4 a 5 und/dia; Rendimiento resultante: 5.008 und/dia (= 0.20 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable [NTC 1500 (Cédigo colombiano de fontaneria).

Justificacion de los insumos seleccionados |Rejilla ctpula de aluminio, resistente a la corrosion y que evita obstruccién con hojas.

Supuestos adoptados (trazabilidad)

Drenaje existente de 3" en cubierta/terraza.



(ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 6. HIDROSANITARIO

ITEM 6.3 UNIDAD: pto CANT.: 5,00 P.UNITARIO $ 238.000
DESCRIPCION: Mantenimiento de red sanitaria domiciliaria, incluye; sondeo con equipo electrico en tuberias de d: 2" a 4".

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

% Precio

Descripcion del material Unidad | Cantidad . . | Cant. total - Precio parcial Justificacion técnica
Desperdicio unitario
Desengrasante biolégico (bacterias/enzimas) gal 0,250 0% 0,250 $ 45.000 $ 11.250 | Tratamiento de grasas tras el sondeo.
para tuberias
Guantes de nitrilo y EPP de riesgo biolégico und 1,000 0% 1,000 $6.000 $ 6.000 | Proteccion del personal.
Bolsas para residuos und 2,000 0% 2,000 $1.000 $ 2.000 | Disposicion de residuos extraidos.
SUBTOTAL A. MATERIALES $ 19.250

B. MANO DE OBRA

Cuadrill| Rendimien Jornada

Cargo o perfil a (n?) |to (ptoldia) ) D unitario Costo parcial Justificacion técnica
Plomero (oficial hidrosanitario) 1,00 2,531 8 3,1614 $ 21.000 $ 66.389 | Operacion del equipo de sondeo.
Ayudante de obra 1,00 2,531 8 3,1614 $ 15.000 $ 47.420|Apoyo y manejo de residuos.

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 113.809

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Rendimien Tarifa

Equipo o herramienta 5 uso utilizacion . Costo parcial Justificacion técnica
to (p'OIdla) (an Innadrillall narunidad horaria
Maquina sondeadora eléctrica (cable 5/8" x 30 h 2,531 1,00 3,1614 $ 25.000 $ 79.034 | Desobstruccion mecanica de tuberias de 2" a 4".
Hidrolavadora eléctrica 1.800 psi h 2,531 0,30 0,9484 $5.500 $ 5.216 | Enjuague final. Lavado de serpentines y bandejas.
Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $113.809 $ 5.690 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.
SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 89.941
D. TRANSPORTE

Rendimiento | Viajes por| Costo por

Tipo de transporte (ptorviaie) unidad T Costo parcial Justificacion técnica
Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 15 10,00 0,1000 $ 150.000 $ 15.000 | Viaje compartido del capitulo 6 (equipo de sondeo).
herramienta y andamio)
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $ 15.000
RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales 8,1% $19.250
B. Mano de obra 47,8% $ 113.809
C. Equipos y herramientas 37,8% $89.941
D. Transporte 6,3% $ 15.000
COSTO DIRECTO $ 238.000,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | | $238.000

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Ubicar registro o punto de acceso, introducir la sonda eléctrica con cabezal adecuado al diametro (2"-4"), desobstruir, enjuagar, aplicar
tratamiento bioldgico y verificar flujo.

Criterios de rendimiento 2 a 3 puntos/dia; Rendimiento resultante: 2.531 pto/dia (= 0.40 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable NTC 1500; RAS (Res. 0330 de 2017) para buenas practicas en redes de aguas residuales.

Justificacion de los insumos seleccionados 'Sondeo mecanico eléctrico por ser el método efectivo en 2" a 4".

Supuestos adoptados (trazabilidad) Puntos con acceso existente por registro o sifon; longitud de sondeo < 30 m.



¥ 4 (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
Q_QDUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

ESTABLLCHALNTO DG DESAAHOLLO URUAKD Y 46010 AMBRATE O SOLEDND Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 7. FABRICACION E INSTALACION DE MOBILIARIO

iTEM 7.1 UNIDAD Und CANT.: 2,00 P.UNITARIO $7.126.186

DESCRIPCION: Fabricacién e instalacion de muebles escritorios para oficina 8 puestos med 1,2mX0,6m, mas puesto impresora 1,2mX0,5m, incluye gaveteros por
cada puesto medidas 0.3mx0.4mx0.7m, incluye patas aislantes para soportar gavetero, Lamina RH 15mm con reengruese en perimetros, cara
frontal visible y refuerzos. (Visual 30mm)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

o o
Descrpeion do materisl ___ Unidad | Cantdad | pupgryo [ Cant total| ittt | Precioparcial | Justitcaciontéonica |
Desperdici un o
Tablero aglomerado melaminico RH 15 mm, lamina 7,000 12% 7,840 $298.000 $ 2.336.320 | Material especificado (RH 15 mm). 12% de desperdicio por
1,83 x 2,44 m (E1) optimizacién de corte y reengruese.
Lamina HDF 3 mm para fondos de cajon lamina 1,500 10% 1,650 $ 65.000 $ 107.250 | Fondos de cajones.
Canto rigido PVC 2 mm x 45 mm ml 135,000 10% 148,500 $4.200 $ 623.700 Canto del borde visible de 30 mm (reengruese).
Canto PVC 0,45 mm x 22 mm ml 110,000 10% 121,000 $ 900 $ 108.900  Cantos interiores de gaveteros y cajones.
Corredera telescopica 40 cm (par) par 24,000 0% 24,000 $ 26.000 $ 624.000 | Una por cajon (3 por gavetero).
Manija metalica 96 mm und 24,000 0% 24,000 $9.500 $ 228.000 Una por cajon.
Cerradura de gavetero (cierre central) und 8,000 0% 8,000 $ 22.000 $ 176.000 Una por gavetero.
Pata niveladora aislante (base plastica) und 32,000 0% 32,000 $ 4.500 $ 144.000 'Patas aislantes' especificadas: 4 por gavetero.
Pasacables plastico 60 mm und 8,000 0% 8,000 $ 6.500 $ 52.000 Paso de cableado por puesto.
Minifix / conector excéntrico con perno und 80,000 0% 80,000 $ 900 $ 72.000 | Uniones desarmables.
Tornillo aglomerado 4x40 (caja x 500) caja 3,000 0% 3,000 $ 25.000 $ 75.000 | Ensamble.
Escuadra metdlica de refuerzo und 36,000 0% 36,000 $ 1.500 $ 54.000  Refuerzos especificados en uniones de tapas y faldones.
Adhesivo hotmelt para canteadora kg 1,930 0% 1,930 $ 28.000 $ 54.040 | Pegado de cantos.
Cola PVA para madera gal 0,880 0% 0,880 $ 45.000 $ 39.600 Pegado del reengruese de 30 mm.
Tapatornillos adhesivo und 160,000 0% 160,000 $ 60 $ 9.600 | Acabado.
SUBTOTAL A. MATERIALES $4.704.410
B. MANO DE OBRA
Cargo o perfil Jorni,ida hombre unitario Costo parcial Justificacion técnica
(h/dia) 5 Pty
Ebanista (oficial de carpinteria RH) 8 43,6207 $ 22.000 $ 959.655 | Despiece, corte, canteado, ensamble e instalacion.
Ayudante de obra 1,00 0,183 8 43,6207 $ 15.000 $ 654.310 | Apoyo en taller, cargue e instalacion.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 1.613.966
C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Equipo o herramienta . Costo parcial Justificacion técnica
horaria
Sierra escuadradora / seccionadora (taller) 0,25 $18.000 $ 196.293 | Uso parcial de la jornada en corte. Corte preciso de tableros
melaminicos sin astillado.
Canteadora semiautomatica (taller) h 0,183 0,25 10,9052 $ 12.000 $ 130.862 | Uso parcial en canteado. Aplicacion de canto PVC con adhesivo
hotmelt.
Atornillador inalambrico h 0,183 1,00 43,6207 $ 2.000 $ 87.241 | Ensamble de herrajes y tornilleria.
Taladro percutor 1/2" h 0,183 0,30 13,0862 $ 2.500 $ 32.716 | Perforacion para chazos y anclajes.
Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $1.613.966 $ 80.698 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en

APLI calomhianns

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 527.810

to | Viajes pol Costi
) unidad Vi

D. TRANSPORTE

Tipo de transporte M e

stificacion técnica

Costo parcial

Camion furgon 3,5 t (mobiliario terminado viaje 15 1,00 1,0000 $ 280.000 $ 280.000 | Un viaje de mobiliario terminado por conjunto.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $ 280.000
RESUMEN Y VERIFICACION
A. Materiales 66,0% $4.704.410
B. Mano de obra 22,6% $ 1.613.966
C. Equipos y herramientas 7,4% $527.810
D. Transporte 3,9% $ 280.000
COSTO DIRECTO $ 7.126.186,00
COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) [ ] $ 7.126.186
MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva Levantamiento en sitio, despiece y optimizacién de corte, corte en seccionadora, reengruese de tapas a 30 mm con cola, canteado, armado de
gaveteros con correderas y cerraduras, transporte e instalacién de tapas, faldones y gaveteros sobre patas niveladoras, nivelacion y aseo.
Criterios de rendimiento Conjunto de 8 puestos + puesto impresora + 8 gaveteros: 5 a 6 dias por cuadrilla ebanista + ayudante; Rendimiento resultante: 0.183 und/dia (=

Normativa o practica constructiva aplicable |Fichas técnicas del fabricante del tablero RH (aglomerado clase E1); dimensiones de referencia ergonémica para puestos de trabajo (Res. 2400 de
1979 y guias ARL).
Justificacion de los insumos seleccionados 'RH 15 mm por resistencia a humedad; canto 2 mm en bordes expuestos para durabilidad; correderas telescopicas para extraccion total.

Supuestos adoptados (trazabilidad) Un gavetero de 3 cajones por puesto de trabajo (8); el puesto de impresora no lleva gavetero. Cantidad del item: 2 conjuntos.



R (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
QQDUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas

e e Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo
CAPITULO 7. FABRICACION E INSTALACION DE MOBILIARIO
ITEM 7.2 UNIDAD Und CANT.: 1,00 P.UNITARIO $ 3.585.749
DESCRIPCION: Fabricacion e instalacion de muebles escritorios para oficina tipo U, medidas 7.95mx0.6m, 3 puestos de trabajos, incluye gaveteros en RH, gaveteros de
0,4mX0,4mX0,7m, incluye patas aislantes para soportar gavetero. Lamina RH 15mm con reengruese en perimetros, cara frontal visible y refuerzos. (Visual
30mm

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

9
Desperd
Tablero aglomerado melaminico RH 15 mm, lamina 3,600 12% 4,032 $298.000 $ 1.201.536 Material especificado (RH 15 mm). 12% de desperdicio por
1,83 x 2,44 m (E1) optimizacion de corte y reengruese.
Lamina HDF 3 mm para fondos de cajon lamina 0,700 10% 0,770 $65.000 $50.050 Fondos de cajones.
Canto rigido PVC 2 mm x 45 mm ml 55,000 10% 60,500 $4.200 $ 254.100| Canto del borde visible de 30 mm (reengruese).
Canto PVC 0,45 mm x 22 mm ml 45,000 10% 49,500 $900 $ 44.550 | Cantos interiores de gaveteros y cajones.
Corredera telescopica 40 cm (par) par 9,000 0% 9,000 $ 26.000 $ 234.000  Una por cai6n (3 por gavetero).
Manija metélica 96 mm und 9,000 0% 9,000 $9.500 $ 85.500|Una por caién.
Cerradura de gavetero (cierre central) und 3,000 0% 3,000 $22.000 $ 66.000 Una por gavetero.
Pata niveladora aislante (base plastica) und 12,000 0% 12,000 $4.500 $ 54.000 'Patas aislantes' especificadas: 4 por gavetero.
Pasacables plastico 60 mm und 3,000 0% 3,000 $6.500 $ 19.500 Paso de cableado por puesto.
Minifix / conector excéntrico con perno und 36,000 0% 36,000 $ 900 $ 32.400|Uniones desarmables.
Tornillo aglomerado 4x40 (caia * 500) caia 1,000 0% 1,000 $ 25.000 $ 25.000|Ensamble.
Escuadra metalica de refuerzo und 16,000 0% 16,000 $ 1.500 $ 24.000 | Refuerzos especificados en uniones de tapas v faldones.
Adhesivo hotmelt para canteadora ka 0,790 0% 0,790 $ 28.000 $ 22.120|Pegado de cantos.
Cola PVA para madera gal 0,450 0% 0,450 $ 45.000 $ 20.250|Pegado del reengruese de 30 mm.
Tapatornillos adhesivo und 72,000 0% 72,000 $60 $ 4.320 Acabado.
SUBTOTAL A. MATERIALES $2.137.326
B. MANO DE OBRA
Costo
Cargo o perfi tario Costo parcial Justificacion técnica
por unidad ($/HH)
Ebanista (oficial de carpinteria RH) 1,00 X 8 23,7968 $22.000 $ 523.530 | Despiece, corte, canteado, ensamble e instalacion.
Ayudante de obra 1,00 0,336 8 23,7968 $ 15.000 $ 356.952| Apoyo en taller, cargue e instalacion.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 880.482

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

ndimien| Factor de Horas de "
f . Tarifa q TV (V=)
Equipo o herramienta to uso utiliza o Costo parcial Justificacion técnica
q horaria
nd/dia) |(eq./cuadrilla)| por unidad

Sierra escuadradora / seccionadora (taller) h 0,336 0,25 5,9492 $ 18.000 $ 107.086 | Uso parcial de la jornada en corte. Corte preciso de tableros
melaminicos sin astillado.

Canteadora semiautomatica (taller) h 0,336 0,25 5,9492 $ 12.000 $ 71.390 Uso parcial en canteado. Aplicacion de canto PVC con adhesivo
hotmelt.

Atornillador inaldmbrico h 0,336 1,00 23,7968 $2.000 $ 47.594|Ensamble de herrajes y tornilleria.

Taladro percutor 1/2" h 0,336 0,30 7,1390 $2.500 $ 17.848 | Perforacion para chazos y anclaies.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $ 880.482 $ 44.024 Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores, llaves,

brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en APU
~nlamhianne

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 287.941

D. TRANSPORTE

Tipo de transporte Ecstojeoy Costo parcial

Camién furgén 3,5 t (mobiliario terminado 1,00 1,0000 $ 280.000 $ 280.000 | Un viaie de mobiliario terminado.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $ 280.000

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 59,6% $2.137.326

B. Mano de obra 24,6% $ 880.482

C. Equipos y herramientas 8,0% $ 287.941

D. Transporte 7,8% $ 280.000

COSTO DIRECTO $ 3.585.749,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) L] $ 3.585.749

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Igual al item 7.1, con ensamble de tapa en U de 7,95 m en tramos unidos con herrajes y refuerzos.

Criterios de rendimiento 3,5 a 4 dias por cuadrilla; Rendimiento resultante: 0.336 und/dia (= 2.97 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |Fichas técnicas del fabricante del tablero RH (aglomerado clase E1); dimensiones de referencia ergonémica para puestos de trabajo (Res. 2400 de 1979 y

guias ARL).
Justificacion de los insumos seleccionados |Igual al item 7.1.
Supuestos adoptados (trazabilidad) 3 gaveteros de 0,4x0,4%0,7 m con 3 cajones; tapa de 0,6 m de fondo.



S (ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)
a abUMAS Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
crian Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

CAPITULO 7. FABRICACION E INSTALACION DE MOBILIARIO

ITEM7.3 UNIDAD: Und CANT.: 1,00 P.UNITARIO $2.120.159
DESCRIPCION: Fabricacion e instalacion de puerta para bodega, incluye marcos y pestillos de anclajes, bisagras y demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento. Lamina RH 15mm Med aproximada 1.3mX2,6m

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

o
Descripcion del material Cantidad % Cant. total (it Precio parcial Justificacion técnica
esperdi un
Tablero aglomerado melaminico RH 15 mm, lamina 3,000 10% 3,300 $ 298.000 $ 983.400 | Hojas y marco en RH 15 mm (reforzado a doble espesor).
1,83 x 2,44 m (E1)
Canto rigido PVC 2 mm x 45 mm ml 25,000 10% 27,500 $4.200 $ 115.500 | Cantos de hojas y marco.
Bisagra de libro 34" acero inoxidable und 8,000 0% 8,000 $12.000 $ 96.000 |4 por hoja para soportar el peso.
Pasador/pestillo de anclaje de sobreponer 8" und 2,000 0% 2,000 $ 25.000 $ 50.000 | Fijacion de hoja pasiva a piso y dintel.
Cerradura de sobreponer con llave und 1,000 0% 1,000 $ 85.000 $ 85.000 | Seguridad de la bodega.
Manija metalica und 1,000 0% 1,000 $ 35.000 $ 35.000 | Accionamiento.
Chazo expansivo 3/8" y tornilleria de fijacion jgo 1,000 0% 1,000 $ 35.000 $ 35.000 | Anclaje del marco a muro.
del marco (iueao)
Cola PVA para madera gal 0,500 0% 0,500 $ 45.000 $ 22.500 | Reengruese del marco.
Sellante/espuma para ajuste de marco und 1,000 0% 1,000 $22.000 $ 22.000 | Sello entre marco y muro.
Tope de puerta und 2,000 0% 2,000 $ 8.000 $ 16.000 | Proteccion de muro y hojas.

SUBTOTAL A. MATERIALES $ 1.460.400
B. MANO DE OBRA

. e Horas- Costo
Cargo o perfil & to " hombre un o osto parcial Justificacion técnica
a (n' ) fiandldia) (hldla) narinidad (€ /LI
8

Ebanista (oficial de carpinteria RH) 1,00 0,771 10,3821 $ 22.000 $ 228.405 | Despiece, corte, canteado, ensamble e instalacion.
Ayudante de obra 1,00 0,771 8 10,3821 $ 15.000 $ 155.731 | Apoyo en taller, cargue e instalacion.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $ 384.136

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo o herramienta . Costo parcial Justificacion técnica
horaria

Sierra escuadradora / seccionadora (taller) h 0,771 $ 18.000 $ 46.719|Uso parcial de la jornada en corte. Corte preciso de tableros
melaminicos sin astillado.

Canteadora semiautomatica (taller) h 0,771 0,25 2,5955 $12.000 $ 31.146 | Uso parcial en canteado. Aplicacion de canto PVC con
adhesivo hotmelt.

Atornillador inaldambrico h 0,771 1,00 10,3821 $2.000 $ 20.764 | Ensamble de herrajes y tornilleria.

Taladro percutor 1/2" h 0,771 0,30 3,1146 $2.500 $ 7.787 | Perforacion para chazos y anclajes.

Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $ 384.136 $ 19.207 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
AP rnlnmhianne

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 125.623

Costo por
viaje

D. TRANSPORTE

osto parci

ancl Ren LICERY
Tipo de transporte [ ETE
oy (undlviaje)

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaie 15 1,00 1,0000 $ 150.000 $ 150.000 | Un viaje de la puerta terminada.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $ 150.000

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 68,9% $ 1.460.400

B. Mano de obra 18,1% $ 384.136

C. Equipos y herramientas 5,9% $ 125.623

D. Transporte 7,1% $ 150.000

COSTO DIRECTO $2.120.159,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) [

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA

Metodologia constructiva Medicion en sitio, fabricacion de marco y hojas, canteado, instalacion del marco a plomo con chazos, colgado de hojas con bisagras, instalacion

de pestillos, cerradura y manija, ajuste y sello.
Criterios de rendimiento 1,5 a 2 dias por cuadrilla; Rendimiento resultante: 0.771 und/dia (= 1.30 dias-cuadrilla por unidad).

Normativa o practica constructiva aplicable |Fichas técnicas del fabricante del tablero RH (aglomerado clase E1); dimensiones de referencia ergonémica para puestos de trabajo (Res. 2400
de 1979 y guias ARL).

Justificacion de los insumos seleccionados |Bisagra de libro inoxidable y pasadores de anclaje para estabilidad de puerta de gran formato.

Supuestos adoptados (trazabilidad) La altura de 2,6 m excede el formato estandar de lamina (2,44 m): se asume puerta de 2 hojas de 0,65 x 2,44 m con sobreluz fija en RH.



(ANEXO 1). ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

Acondicionamiento locativo de la planta fisica - Edumas
Entidad: EDUMAS - Presupuesto: Sedes mantenidas - Fecha de precios: octubre 2026 - Moneda: COP - Valores en costo directo

ZDUMAS

i
L

CAPITULO 7. FABRICACION E INSTALACION DE MOBILIARIO

iTEM 7.4
DESCRIPCION:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

UNIDAD Und CANT.: 1,00 P.UNITARIO $4.760.791

Fabricacion e instalacion de muebles escritorios para oficina, medidas 1,2mx0.6m,

6 puestos de trabajos, incluye gaveteros en RH, gaveteros de

0,3mX0,4mX0,7m, incluye patas aislantes para soportar gavetero. Lamina RH 15mm con reengruese en perimetros, cara frontal visible y refuerzos.

o
Descripcion del material m uPrec Justificacion técnica
Tablero aglomerado melaminico RH 15 mm, lamina 4,600 12% 5,152 $298.000 $ 1.535.296 Material especificado (RH 15 mm). 12% de desperdicio por
1,83 x 2,44 m (E1) optimizacion de corte y reengruese.
Lamina HDF 3 mm para fondos de cajon lamina 1,100 10% 1,210 $65.000 $ 78.650 Fondos de cajones.
Canto rigido PVC 2 mm x 45 mm ml 95,000 10% 104,500 $4.200 $ 438.900 | Canto del borde visible de 30 mm (reengruese).
Canto PVC 0,45 mm x 22 mm ml 80,000 10% 88,000 $ 900 $ 79.200 | Cantos interiores de gaveteros y cajones.
Corredera telescopica 40 cm (par) par 18,000 0% 18,000 $ 26.000 $ 468.000| Una por cajon (3 por gavetero).
Manija metdlica 96 mm und 18,000 0% 18,000 $9.500 $ 171.000 Una por caijon.
Cerradura de gavetero (cierre central) und 6,000 0% 6,000 $ 22.000 $ 132.000| Una por gavetero.
Pata niveladora aislante (base plastica) und 24,000 0% 24,000 $ 4.500 $ 108.000 | 'Patas aislantes' especificadas: 4 por gavetero.
Pasacables plastico 60 mm und 6,000 0% 6,000 $ 6.500 $ 39.000|Paso de cableado por puesto.
Minifix / conector excéntrico con perno und 60,000 0% 60,000 $ 900 $ 54.000 Uniones desarmables.
Tornillo aglomerado 4x40 (caja x 500) caia 2,000 0% 2,000 $ 25.000 $ 50.000 | Ensamble.
Escuadra metdlica de refuerzo und 26,000 0% 26,000 $ 1.500 $ 39.000 | Refuerzos especificados en uniones de tapas y faldones.
Adhesivo hotmelt para canteadora kg 1,360 0% 1,360 $ 28.000 $ 38.080|Pegado de cantos.
Cola PVA para madera gal 0,570 0% 0,570 $ 45.000 $ 25.650 | Pegado del reengruese de 30 mm.
Tapatornillos adhesivo und 120,000 0% 120,000 $ 60 $ 7.200| Acabado.
SUBTOTAL A. MATERIALES $ 3.263.976

B. MANO DE OBRA

Cargo o perfil

Jornada

hombre Costo parcial

Ebanista (oficial de carpinteria RH)
Ayudante de obra

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

(hldia) narunidad FCIIETENY
0,323 8| 247824  $22.000
0,323 8 24,7824]  $15.000

SUBTOTAL B. MANO DE OBRA

$545.212
$371.736
$916.948

Rendimien Factor de

Despiece, corte, canteado, ensamble e instalacion.
Apoyo en taller, cargue e instalacion.

Horas de Tarifa
Equipo o herramienta uso utilizas . Costo parcial Justificacion técnica
(1indldial | lan [oiiad, nar I~ A horaria
Sierra escuadradora / seccionadora (taller) h 0,25 6,1956 $ 18.000 $ 111.521 | Uso parcial de la jornada en corte. Corte preciso de tableros
melaminicos sin astillado.
Canteadora semiautomatica (taller) h 0,323 0,25 6,1956 $12.000 $ 74.347|Uso parcial en canteado. Aplicacion de canto PVC con adhesivo
hotmelt.
Atornillador inalambrico h 0,323 1,00 24,7824 $ 2.000 $ 49.565|Ensamble de herraies v tornilleria.
Taladro percutor 1/2" h 0,323 0,30 7,4347 $2.500 $ 18.587 | Perforacion para chazos y anclajes.
Herramienta menor (% de la mano de obra) %MO 5,0% $916.948 $ 45.847 | Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores, llaves,

D. TRANSPORTE

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 299.867

brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en APU
colombianos.

M Distancia o
Tipo de transporte estimada Costo parcial Justificacion técnica
[l

Camidn furgon 3,5 t (mobiliario terminado viaje 1,00 1,0000 $ 280.000 $ 280.000 | Un viaje de mobiliario terminado.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $ 280.000

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 68,6% $ 3.263.976

B. Mano de obra 19,3% $916.948

C. Equipos y herramientas 6,3% $299.867

D. Transporte 5,9% $ 280.000

COSTO DIRECTO $ 4.760.791,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso | | $4760.791|

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva

Criterios de rendimiento
constructiva

Normativa o pra K

Justificacion de los insumos seleccionados
Supuestos adoptados (trazabilidad)

Igual al item 7.1 para 6 puestos de 1,2 x 0,6 m con 6 gaveteros.

4 a 5 dias por cuadrilla; Rendimiento resultante: 0.323 und/dia (= 3.10 dias-cuadrilla por unidad).

Fichas técnicas del fabricante del tablero RH (aglomerado clase E1); dimensiones de referencia ergonémica para puestos de trabajo (Res. 2400 de 1979 y

Igual al item 7.1.
Un gavetero de 3 cajones por puesto (6).
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CAPITULO 7. FABRICACION E INSTALACION DE MOBILIARIO

ITEM 7.5
DESCRIPCION:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. MATERIALES

Descripcion del material

Cable THHN #12 AWG (fase, neutro, tierra)

Tomacorriente doble con polo a tierra 15 A con
Caja plastica de sobreponer para mueble
Canaleta plastica 20x12 mm con adhesivo (2

Conector de resorte (capuchén)
Amarras y tornilleria

B. MANO DE OBRA

Cargo o perfil

UNIDAD: Und CANT.: 27,00 P.UNITARIO $ 157.793
Adecuaciones electricas en puestos multiples, incluye cableado para tomas 110V en cada puesto, punto de conexién, toma corriente existente.

%

5
m can“dad -

Desperdi

Cant. total (R
un

Precio parcial

ml 18,000 5% 18,900 $2.650 $50.085|3 conductores x 6 ml de derivacion desde el tomacorriente
existente.
und 1,000 0% 1,000 $9.500 $ 9.500| Toma por puesto de trabajo.
und 1,000 0% 1,000 $6.500 $ 6.500 | Alojamiento del toma bajo la superficie.
und 1,000 5% 1,050 $ 13.000 $ 13.650 | Proteccion del cableado en el mueble.
und 4,000 0% 4,000 $ 250 $ 1.000|Empalmes.
al 1,000 0% 1,000 $2.000 $ 2.000 | Fijacion del cableado.

SUBTOTAL A. MATERIALES $82.735

Jornada

unitario Costo parcial Justificacion técnica

Electricista (técnico con matricula CONTE)
Ayudante de obra

C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Equipo o herramienta

Atornillador inalambrico

Taladro percutor 1/2"

Pinza voltiamperimétrica / multimetro
Herramienta menor (% de la mano de obra)

D. TRANSPORTE

Tipo de transporte

(h/dia)

1,00 4,903 8 1,6315 $ 23.000 $ 37.525 | Derivacidn, conexion y pruebas.
1,00 4,903 8 1,6315 $ 15.000 $ 24.473 | Canaleta y fijaciones.
SUBTOTAL B. MANO DE OBRA $61.997

Renaimien| Factor de Tari
to SO h . sto parcial
fiindldia) lan loin, oraria

1,
h 4,903 0,50 0,8158 $2.000 $ 1.632|Ensamble de herrajes y tornilleria.
h 4,903 0,50 0,8158 $ 2.500 $ 2.039| Perforacion para chazos y anclajes.
h 4,903 0,30 0,4895 $ 1.500 $ 734 Verificacion de tension, corriente y continuidad.

%MO 5,0% $61.997 $ 3.100 Desgaste de herramienta manual (alicates, destornilladores,

llaves, brochas, etc.); 5% de la mano de obra, practica usual en
APU colombianos.

SUBTOTAL C. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $ 7.505

Stag Rendimiento | Viajes por osto por Costo parcial
(und/viaje) unidad viaje P
5

Ju

estimada cacion técnica

(kkm)

Camioneta de estacas 1,5 t (materiales, viaje 27,00 0,0370 $ 150.000 $ 5.556 | Viaje compartido de material eléctrico.
SUBTOTAL D. TRANSPORTE $ 5.556

RESUMEN Y VERIFICACION

A. Materiales 52,4% $82.735

B. Mano de obra 39,3% $61.997

C. Equipos y herramientas 4,8% $ 7.505

D. Transporte 3,5% $ 5.556

COSTO DIRECTO $ 157.793,00

COSTO TOTAL DEL APU (redondeado al peso) | |  $157.793]

MEMORIA TECNICA EXPLICATIVA
Metodologia constructiva

Criterios de rendimiento

Normativa o practica constructiva aplicable

Justificacion de los insumos seleccionados

Supuestos adoptados (trazabilidad)

Derivar desde el tomacorriente existente, tender cableado en canaleta adherida al mueble, instalar caja y tomacorriente por puesto, conectar
respetando polaridad y probar.

4 a 5 puestos/dia; Rendimiento resultante: 4.903 und/dia (= 0.20 dias-cuadrilla por unidad).
RETIE (Res. MinEnergia 40117 de 2024) y NTC 2050 (Cddigo Eléctrico Colombiano). Maximo de salidas por circuito segun NTC 2050 secc.
210.

Canaleta para proteccion mecanica; toma con polo a tierra para equipos de computo.

La capacidad del circuito existente es suficiente; no incluye nuevo circuito desde tablero.



