MDAVL

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
(LEY 400 DE 1997-NSR-10)

PROYECTO: 373 - P. CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECON EN EL SECTOR PUENTE
INTERNACIONAL DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA -
BANOS

FECHA: 30/12/2025

DAVL Consultoria, Disafio y Construccion:
E-mail: provectosdavicde @gmail cam
Cr102 B No 56 F - 34 5 - 3203100393
Bogeta D.C, Colombia



DAVL

L] ks (k] DO TR

CONTENIDO

CONTEMIDO

1. INTRODUCCION

2. CARTA RESPONSABILIDAD

3. PROCEDIMIENTO DE DISENO (SECCION A.1.3)

31, LOCALIZACION, NIVEL DE AMENAZA SISMICA ¥ VALDR AX - AV,

3.2. DEFINICION DE LOS MOVIMIENTOS SISMICDS DE DISERO.

3.3. DerMCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURACION ¥ EL MATERIAL
ESTRUCTURAL EMPLEADD.

4, ESPECIFICACIONES TECNICAS

5. AVALUO DE CARGAS

6 DISENO MAMPOSTERIA CONFINADA

7. REQUISITOS DE PROTECCION CONTRA FUEGO EN EDIFICACIONES

8. DISENO DE CIMENTACION

8.1 CALCULO DE VIGAS DE CIMENTACION
82 PLACADE CONTRAPISO

9. DISENO DE CUBIERTA

=

27

9.1 AVALUO DE VIENTO
9.2 DISENO DE CORREAS

7
30



DAVL

A R R, IRBEAD T COMET R Do

i, INTRODUCCION

PROYECTC:, 373 - P. CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECOMN EN EL SECTOR PUENTE INTERNACIONAL DEL
MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARALICA BARDS,

373 - P. CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OQPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA
TURISTICA DEL MALECON EN EL SECTOR PUENTE INTERMACIONAL DEL MUNICIPIO DE
ARALICA, DEPARTAMENTD DE ARAUCA BAROS. se encuentra ubicodo en ef municipio de
Arguco, La estructura estd confarmada por una cubierta liviena en maposteria confinada,

METODOLOGIA

El andlisis de la estructura se reglizd Mediante hojas de caleulo electranicas. Fl disefio se
hiza para zona de amenaza sismica intermedia, dentro de fa cual se encuentra el prayecto.

NORMAS ¥ ESPECIFICACIONES

El andlisis def proyecto contempla las recomendaciones y exigencias estipuladas por parte
de las Normas Colombianas de Disefio v Construccldn Sismo Resistente, NSR-10. E
proyecto se encuentra enla zona suelo tipo E. segun estudio de suelos.

SISTEMA ESTRUCTURAL

El tipo de estructura usado para resistr momentos es un sistema de muros de
mamposteria confinada, con Capacidad Mederada de Disipacldn de Energia (DMO). La
cimentacion estd constituida por una viga de amarre apoyada sobfe un colchdn de
concreto cicfopen, disefadas para soportar cargas verticales v los momentos de sismo
determinados en el analisis estructural

Adernds de lo anterior se adjunta la siguiente informacion;

Grupo de uso |
Sisterna Estructural tipo huros de mamposteria confinado
Métoda utilizado D la resistencia ditirma

Sisterma de Placa de cubierts Cubterta Liviana
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SISTEMA DE CIMENTACION

La clmentacidn se disefid de acuerdo al estudio de suelos el cual establece fundar mediarte
cimentacion superficial a partlr de 60 cm de profundidad. La capacidad de soporte o carga
de fatiga del terreno tiene un valor de (9.67 T/ma2).

Disefio estructural realizado mar:

ALE VELANDIA LINARES

Gerante da Hroyec
Ingeniero Civil. Esp. G1.O
M.P. #25202-290433 CND

provectosdavicde@gmail.com



DAVL

XN T, [ ¥ COMSTRGE IO

2. CARTA RESPONSABILIDAD

Bogotd, 30 de diciermnbre 2025

Sefiores
A guien corresponda
Ciudad

Referencia

Proyecto 373 - P. CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL BMALECON EM EL SECTOR PUENTE INTERMACIONAL DEL
MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARALCA BANOS,

Apreciados Sefares:

La presente tiene por objeto dar constancia de que el disefio estructural del proyecto
"MEJORAMIENTS ¥ ADECUCKON DEL MALECON COMO INFRAESTRUCTURA TURISTICA DFL
MUNICIPIO DE ARAUCA BANDS.", en el municipio de Arauca, fue reslizado de acuerdo a las
Mormas Colombignags de Disefo v Construccidn Sismo Resistente: MSR-10, v demds
disposiciones legales que rigen al respecto,

Los estudios se ajustan en todo a la mencionada norma, en especial lo concerniente al
disefio slsmico, el cual se realizd para la zona de amenaza sismica intermedia, dentro de la
cual se encuentra el prayecta.

Eximo al municiplo de cualguier perjuicio gue ocasione dicho calculo estructural. Anexp
totocopia de la matricula profesional vigente y copia de las memorias de calculo y de log
plangs estructurales, respectivos.

Sin otro particular,

proyectosdavicdeiigmail.com

o
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3. PROCEDIMIENTO DE DISENO (SECCION A1.3)

3.1. localizacién, nivel de amenaza sismica y valor Aa - Av.
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3.3. Definicién de las caracteristicas de la estructuracion y el material estructural

empleado.

—

GIETEMAS ESTRUCTURALES DE RESISTENCIA SISMICA

CARGAS
VERTECLLEE

LS

LT

B WA

CONCRETO ESTRUCTURAL

MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAS METALICAS

:
3
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CARGA MAXIMA DE AFIMADOS 1.10 KN/m2/ (110Kgf/m2/) PISO 1

2. CAPACIDAD MODERADA DE DISIPACION DE ENERGEA (DMO).

3. GRUPO DE USO: |

4. GRADO DE DESEMPEND: BAJO

5. SUELO TIPOE

6. GRADO DE DISCIPACION DE ENERGIA (R): 2

7. RESISTEMCIA DEL CONCRETD:
WIGAS DE CIM ¥ LOSA DE CONTRAPISO fe=21 MPa (210 Kgtfcm2!)
VIGAS AEREAS Fo=21 MPa (210 Kgfrcmi /)
VIGUETAS AEREAS fc=21 MPa (210 Kgf/cmz/?)
COLUMMETAS fc=21 MPa (210Kgf/cmi/)

B. RESISTEMCIA DEL ACERD:

ACERD PARA #3 Y MAYDRES fy=4200 kg/cma/
ACERO PARA #2 fy=4200 ke/cm2/

9. RESISTENCIA DE MAMPOSTERLA:

MAMPOSTERIA fm=10 MPa (100 Kgffem2.f)

10, RESISTEMC|A DE MORTERD:

MORTERD F=12.5 MPa {125 Kgffcmd/)
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5. AVALUO DE CARGAS

AVALUO DE CARGA EN CUBIERTA LIVIANA

Proyecto: 373 - P. Malecon Arauca - Bafios

Analisis Para Cubierta Liviana;

Estructura Metalica y/o Gelo Raso

Analisis de cargas por m* de cubierta:

Carga Muerta:
Peso Propio de iz Teja: 0. os07/m?
Peso Estrisctura Metalica /o Cielo Raso: 0.040T/m
Otros Acabados 0.0LET/m
Subtotal carga muerta: 0.100T/m?
Carga viva: 0.0507/m*
Carga ditima de disefio: 0.200T/m?
Peso Grapizo: 0 COOT M m?

10
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6. DISENO MAMPOSTERIA CONFINADA

DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
1. Verificacion de uso de mampaosteria confinada

Tabda &_3-%
Htstema pstructonal de muaroe de canga [Maia 1)
A BISTEMS DE MUBGS B8 CARGE, vl B
Ry | T dlia TErTingia
Hivtema ievatencis wnevca | BUASR CEVIHSGI I | du | mes | 980 | SRER | e | afe | om0
(e Hey| i veriTalas 3 i peimil | min | pagen | mis | peew |
R I 3 T ommemsii - % oo T i —
ferorTrar e refuraasin ds | = e a 4 L . lim W
Sl S pwrizeecen serice | I L —
Tars sismica del Proyecto: [y Pledima altura permitidia 12 matros

0L21.5 — MAMPOSTERIA DE MURGS CONFINADOS — E5 la consbuccan oon base B Sesas e mameeslsis
FRlaE b medn de e Tl e Sohiend pnhspel o elemerios do concrelo melarreds foedingcos
sinieier del murn. coninandoio | oo cumple o requesios de capilulo 090 Exle wslems palruciural s dnsics
A e Qo [has ) smm fes sEele. om0 N 08 108 SOEEmER COn Censcidad modprads de disinas én de eneegie

Tl rangs Akl DI

2, Datos de entrada y requisitos normativos

Materisles
0.90.41 — REEIETENCIA BEL CONCRETO — Tamg ms coorads gowg s vigpE g8 corfinamie T 58 dele
COMaFLY ullERn Cordrsii quyn Essern MIMA 8 W oM e s 1T 5 B medida o ins 29 diss
Concreto!

Canereto aplicade en columnetas v vigas de Amarre debe ser igusl o superora 17.5 Mpa

Concrato para columnetas y viges deamarra = 21 11y
Esfumrio de fluencla delacera = 20007 Para refuerzos mayores de 378"
Resistencia de las unidades de Mamposteria = Al Fou
Fes & la compresidn del mortero de pega = ks Fop

Modulo de elasticidad del acera =

Atura de |48 unidades do mamposter(a = mm
Factor de correccitn por sbsarcidn = K Material Arcita
Saterial concreto 1.4

11
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0.40.3.2 UNIDADES DE MAMPOSTERLA PEAMITIMAS — La manposieris o mumon cordiiidcs &2 oot
ocuming | wEicnsda prrdades ds coaonel, de @iy cooide o siinn-calrdeem Loa unitedes de mamposber ruscan
S o ceelorme i welal i peTiEcion horootsl o mattee § el QUMD s esoec s e BEEE kR #n

ju -t

010321 — Walares mimimos pava L resisienoia de iss unicades, 7, — LE8 Unidames da mETROSE o

full BE EMOeEn = EonEEEAdn 08 M de mmmgssieeg fimilinGls Jeten weer §l menom fas
fassiancien minrmes G s Aa an b able D 10c)-1

Tabia 010,31
Hasistencs renima de 1 unaaaies
parE muros de masmpealedia condinads

Tips du webdsd 1, IMPHG

iz e ey Fome] T AT

S e O [NERE AT

Tabia 0341
Clasdicacion de los mosieos de pega por propiedad & por [fapant i
i : ':”"; e e Especiicacsin de los marleres par ploporcsin
Warmesa 1 o l:mmﬁ-
wpa | minimadla b e |l eements | 52| Camanto para [t
] Frimd F’“
I::;n-hmn'rﬁi" i | en (%) Agua | Portisng hchrm-uch Mamposets® | i | e
H A T o 1 FL moagis | 100 | 2%
[ 175 neazs | e —4 02 % 335 1 30
03%a
i ) 0
s 125 10| TR ’= om | ks | e 35
i T .
c 3 4
W™ T4 w15 | 7 - 125 re agdies o
D___]noapica 1 306 | a8

eI WL OE ELASTICIOND — ¥ n = micdas 8 plasboai ] g olsjmn v om sspoerSes vabiies

B B34 1 — dawhh de refusnts — F!oapin par sl ek e sbalCelal G s0a (E PRS- RO s

B G TIEED
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3. Resistencia & |a compresién dw fa mamposteria NSR-A0 0,3.7.5

Elvalor especticads para la resstendcia a 13 compresian de la mampostaria FM, se debe determinar de acuards on uno
e |as siguientes procedimentos:

h=Par madio de registres Hstorines NSR-100.3.7.3
8= Por determinacion esperrmaental sobre mueretes de proeba NEA-10. 0.3.7:4

L= ar medlo de ansayos sobre maerlales Individuales HSR-10 0.3.7:5

DATS — VALDR DE [, BABADO EM LA CALDAD OE LOS MATERIALES — Cunndo 1, moose acisccors
Fhanks @hidydu de mureles orelmingens O Mo By valor posde detsTnewrss o0 Dase 0 e coriel o
agrapada de ) calusd de iog milenales smoeados. En dusencid de el prrsdecedn, & waler de 1L 50 pumids
Clgraenar rrekanie la. ngussts eanresidn

REA T ey
1) =iTER,, 03,73
Rl 18 + Q85 15 Mpa
fmia 4.4 Mpa 2400000 Kpim®sd

Fms= 1.B0 Mpa

| 4. Verificacion Geometrica - Area Minima de los muros confinados por nivel NSR-10 0.10.3.4

Aan B¢ pisa = B
Coefeienie d= aceleracion Pice Efective da =

N pises porencima del nivel considerada = 1

1334 — AREA MiNMA DE NURDS CONFBIADOS POR NIYEL — E diwii il do tioios cordnados por el
i chdis drbtsdn pragipol, sals beviada por o sguenie saphesee

A ¥ e daad o1 3-1)
n
am= 0.4 mZ
Area de muros an sentido X Araa de muros en sentida Y

FERT 23.01



DAVL

O, TRIEND ¥ OO T

[ 5. Espesar minime el mura NSR-10 0.10.3.3 J

Espesor minimo dal muro = 150 mm
Altura libre del pisg = 25 Netros

relacipd = &

| & Predimensionamiento de Columnas NSR-10D.10.5

0.10.43 — DIMENEIONES MBRIMAS — Lin iSilksis:0nas e faey ion skoenloa 88 corinamienln debe ssr g
FuianIES

D.10.5.2.1 — Espaser minfmp — £ gspeedt minime de los semeties o ponhapiiigili Sube b af mismo
ol ran confnada,

Di0S22 — drew murkkna — E Grea minima e e sesoon Fuirriiee el e s Elemenios e ol e i
da 20 D00 i |20 o]

Reguista del pspesor de b columna = 150 mm Ok

Columna 1 Columna 2

Longitud de columna= 15 om Longhud de columpa= 15  om

Ancho de Columnpa= 20 ©m Anchode Columna= 30 &0
Aresdecolumna= 300 em  Compls hrea de polumaa= 300 om Curmple

Brcubrimientade Columma= 3 cm febrimionte defoumna= - 3 em

Dentro de la medelacidn tenemos 1a posibiiidad de gue a3 columnas de confinamiento tengan una
saccldn Igual o diferente, mientras cumplan los requisitos minimos de la N5R-10.

| hics - confinamienta NSR-10 D.10.5.: =

D15l — LIH:I'I:.I.mIf:H. = Dinben pokoiarae COHTYIRG Ol Son o Brig B s sigpueer ey iginEs

fa) En bos exirams 38 I0dos os murg esineGuiaes
] E s inbersacoones oo ol Wil esuciuEles -
fc] En lugares nlermsdies @ geiancias mo mayeeas de 35 veies & sspeior slecivo del marn, © 5 s b

dslaic virlics antra elemeenas hoteomisies de oonlingTeio o4 m

i
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El espesad mksme slecky directemente 2 b alturs by 3 @ ongtud e heronial, @l como b muears & sguiee
iMagen

Lot | |35 mipear= 53 memat

Longftud Z {1. 5" akeirg miri 38 mtes

Longitsd 3= [ eI

Leparacian mazima de colummas de 1.8 metros

CENEFD 3 paroe

:ummﬂmﬁl

3.8 cretrs

[ Refuery minimo Cohumnzs de Condamiants NSR-19 016,54

01034 — REFUERTD MWD — 5 sl = mowtn S b cebinng 5% crecfpereesn defs as o i b

|&) Fafierne fongrmuding - ki Seie ser mend e b e W30 FET 6 10 0t eny S mrew oy ishaenn
urpiiral debie s e @ el 8 G00TE oo ol ol B B RSO0 sruta del meteman pero @
il"llﬂ"l"'-l"'l||-l|'|'l' I R SR TPRALT @ M (A B e e e Sar e e o i
LR

i Felienis franmoerasd - Segs o brpres olieme TETErETST COSSaR e a0 asliiam germios e in
oRET M2 Td G a AR @ i sapaceEnr @ N ARSORICES 0 Mg b ' 5§ vesa b reeoe
thtwfsedn el mienenia, o 200 ven. Bn ningin aese o EETD FEE LS Pueld et Fencol g
redpisiE o smrd demisr o safiasow e dwefn Ay s do oo O 1T

| o> A5 m 45 em
I A"H oo A5 &m
176 Lud s gobsraea g .5 om

hu 15E sl 51 o
: e 3 o
Ioma Cominada So = 10 o

Fota rg Cordnpds 5o = 23 ome
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I 7. Predimensignamiento de Vigas NER-10 D.10.6

0.10:6,2 — DIMENSIONES MININMAS — Las firemsores wimas pars e sgas de sonlitgimiln debe =ar @
LT Tl

0108 2.1 — Espedar imnimo. = E| sanesar minimo e s «gas o carfinmrmiento dels ser & mamo dal
mero confinod: )

D06 2.7 — dred mirmia — B @i minima de lm secrinn Faniaernal 08 [0k alementos dé conimait@ma &5
de 20 000 s (200 emt) B camo de uilipsTaE unh 108 08 eninepian MACTES. de eEEEST BUpEnar O jqual a
SEH0 i S0 puisde frescmdil 0 6 gEs I AmETE &1 8BS DCupads por eEe BP0 o2 8. cAeancg Bl
iedern ejuEstdo A W aga denino de f oel En wiap oue regaran Bachapsme. 8l ancho sapecilicnde
p._..-:h;mﬁmn?ﬁm_m'unumﬂMn'-imﬂm&ﬂmmmﬂm
rartewaisal noe sea niersd sl minhe

Espesor minlma del murg = 150 mm
Bltura de b Wigs = Ji om
hnchnde lrga= 15 &m

Aren daligs = 00 m > 200 cm ‘Cumpln

Ubicacién de vigas de confinamients NSRA0 - 0.10.6,3

l;l_1'_ﬂ_l—1.llﬂ-ﬂ'ﬁﬂ—mmmmwmmmHMEHMTﬂﬂﬂmﬂl
D, B OE SOATEDISON ¥ B dalancies ibies veri<ols 0o maysoey de 25 eeiey of sspaior del muen. L vigos deben
aponeime ksminde anlios cemmcm e un s heeeonial, entelazaego o ool Esluchiess an las das
drerlkries procpales pern oooloreds dabigess con syudn del eainepe O B8 culiena Dehan ubltarca nqas
Eoruprres, = leE RS Bloa

(2] A& miwed de crmemacian — 1 sstoma de cimeniucsm conpliluys e prmin rval da amare horzonial
(B} A henl ded sisleme de salrepise — Las vgas de omaire dele) ger paite g6 sigama do enlmpac
I5] A mivid ol enrase de cubieris — Se pressedan dis opones oen (o ubsooooh de e vias de Emars y
la confgueracan del dulrapma
. \igas rerizoriaies ol noel i dinleles mie cirus de amame coms remale e a8 Culalas.
i '-."WHmimmmhmumﬁhmm.wﬂd—m‘iﬂﬂﬂlﬂmﬂ*l
incinpdm Elgumrd ios neenaien on s culaias
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Predimens|onsmiento de cintas de amarre NSR-18 010067

DALA.T = CINTAS DE AMARRE — 5= corscieran | cris de Smanms como lameibcn bipkms s @ los dgas
da arnarre, ulflmnles B anlasschiog de sehlanes = ramples de culstos, = rensdles de paraimics, el Les crotie e
EnETE JElen CONEFUTSE dU Gl mitend ke e geiloe el Uabas morolibco Don o8 SETEniD qul renElE £
refsroh npludoal de b cols R FRarE #8 gEll antle &t kn sdrmos iemesien inesbhmaTentn Gl e
i com TE dd B e cuslgu o de o sgeenieg siemenine

(&) Lin-slemanio de conoioln netoieaon de @luie st o kel 8 100 mm dan ancha i sl sspascr dal
ahamenio qus meniata y relorceds =irma con dos barras longnednmies N0 3038 o R 00 b E
mluntie eedauraa dele wer o FeDSEDTC DA omunlenss @9 (0 DoRCn dubsdili e eimes
ongfudindes

[l] Wb alaminroo cdiaiids o pacus de saripoaisan e U reformdo Dagiusealneis mHinme o doa
s W 3 T 0 1O 10 meni O e e B 43T 12 12 i) B En con moien de
(Hsrritn ol ressTre-y 8 0 ComTTeE-on ol @ 14 L9

dltura de b zinta dio amarme = 18 o
Base defa ginta de armarre = 15 om
dreadeiga = 150 o

B, Disefis de murs da mampostera confinada
Resistencia Ulfima

P Cal l P3 Cal

Restancia de disefia = Betistenoa Requerida Ultira

Resistencia de disefia = bacor de redyccion @ ™ Resistencia Nominal
Reilstencia Reguerida U = Factares de carga *Sobceacipnes de cerga de semich
B Rn==Hu

Ressigtomes 3 mioran o @R 2= U

Hesskstencla 3 cartante @yve ==

Resistencn B carga axisd @Pn »= fu

Reitendo a Torsan @Tn 2= Ty

01070 — VALORES DE § — £r ver de oo wslones oo § docdos an 05 1 5 gucsn ampsagamns o8 sxsmles

18] Carga ami de comoresdn £on o 52 Redn LN
i) Cargo edia’ de raooigs . . h=dES
2] Flaidn gy carca daal = LET
i} Coetanie i

e\
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Carga Axial Uitima Pu
Cabuminal =
Columng 2=
Mo =

Cortante Ultime Vu

Columnal =
Ccdgrma 2 =
Viga=
g =

Momenta Ltima Mu
Colimna 1=
Lolumno 2 =

Murg =

pul 71

P 22

vul 1!

i

w3

gl

Pl

LT

v

ke

kn

En

Kn

Kn

L3

En

Kn*m

Entm

Enmi

Diseia para carga axal Cofumnas de confinamiemto NSR-10 03074

TABLAC3 832
DIMENSIONES NOMINALES DE LAE BARRAS DE REFUERIO

DOmsiphacitn (TR MMM%

doinbama | doreleroncia | Dameto | Ames | Penmeto | Moss

] Er1 pLigacas min Ll L] kgim
(W] tid” id 37 2010 0, 750
o3 38 a5 71 W00 0560
o 4 -3 X 129 at u%
Mg 5 | 5 180 50
Mo fi L 15 ;g( 5.0 FET]
Mo T e 22 AET oo 082
Mo § £ 254 519 BlID 3073
Mo, 1-148" 26T B4h L &.040
No_10 AT 323 B19 1013 B 404
Mo 11 128" o 1006 1128 ¥ BaT
No i [Ty N 1457 1351 11360 |
Ho. 18 -1 &3 2581 TRG, 1 30,240

kota: El Ma. de in Barra indica al nimedo de oclavds. d= pulkjada del difimeba da reledennig

18
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DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA
1. Materiales NSR-10

Conereta:
Cancreto aplicado en cofumnetas y wigas de Amipre debe ser igual o supenora 17,5 Mpa
Concreto para columnetas y vigas de amarre =

Acera:
Fy; o= i 170 Para refeeraos mayores oe 3/8"

Fr; = 1 kAT Pars refuerzo de 154"

2. Espesor Minimo Nominal de Muros Estructurales

_Inrln- [+ [] ﬂ;mmm e niveles de constroccitn
Amanaza Un Dos Pisos
Sismica Pis 1= Nivel 7" Nival
Al 110 110 K
Intermadia 100 110 g5
Baja o5 110 a5

Espasor de rure =

El espezor minkmo afecta directamente a ks altura libra v a la bongitud lbre horleontel, (2l coma o muestra
la slpuiante imagen

Lang Libee anpmmisl © 15 Load Lihaw dinmmantal « &5

19
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COHSLE TN, (R ¢ CORETRLCCION

E.3,5.1 - Debido a [z altura libre horizontal Dakien colocarse colurminas de amanre an los
AlbuTe maxima permitida ; {23%ef 3.75m extremos de los mures estructurales . en las
infterseccones: con obred muros
estructurates v en lugares inlenmedlos a
E.3.5.7 - Debldo longitud libre horlzontal Distancizs no mayones dé {5} 35 veces el
Long bre horizontal maxima; {35% 515 m especor efactivo del musa, 1.5 veces |z
distancia vertical entre elermentos
harkzontales de confinamiante & Am.

Espesor Minimo Nominal de Muros Estructurales E.3.51

L3 longtud de muros confinados requérida en cada una de las direcciones principales dels edificacion, =n
matres. nn pueds ser menar que [y de obtiene por medio de lr ecuacion E3.6-1

1]
Lmin = ",hp' E.3.8-1}
domde
Ly = ongiud mirima di murns esinchrales an cHlE diraceidn (m)
M, = coslcienis que 50 lea en la bl E.3.5-1
i = pspesor ebeclive de MUrcs estucturaies &n & nivel consklsrad fmm]
A = 5g gonskdersen m’ cormo Sigue

] gl @l Gema de 1o cubkerin en comEtGoneS de un pEo oon cubertn en e de eonenEio.

(o} lguad &l Aran e cubiens pars miros ool ssgunda nivis] B CONEITICCHIDNES OFf G056 pisDs, cuardo |a culeedls
e unD oud oe N,

e} gt gt gima On cubiers s & Gres 08 SNINSDTD para murds Ge pimer nivel &N enElucoiones de cas
pracs oon cullsrta consElemie e una oo de corcrals

fd) Cuanda s& emmgies una cublerta Bviena. los waooas del Anea dolerminodos pane cubdenss o loes Os
ctneneto Bagin (s, (b o (2], pusdsn multipdoarss por 200

Tabla E.3.6-1 Coeficients Mo para longltud Minima de muros estructurales Confinades

fona de

Yalares Aa Valores Mo
Amenaza
0.40 3.0
0,35 20.0
i 030 5.0
025 210
.20 At
FEmE 045 13.0
.10 a0
- 0.05 40

* Los valores A3 dapenden de b rona dlsmica donde se consbtuye of proyecta,

Mo = 13 (1] 4

20



NAVL

CIWER, MM, [BEENG 7 [N ST

Hivel del plso

sepunda Kivel

Mivel del piso Mo =
Frimer M el 13

Segundo Mivel 13

¥ Muros
Sentido X
Ejes Lang

13 T F

127m
Revisidn

Cismiple

Ap del primer Niveltp del segundo Nivel Total de ap
40,560 m2

27 307 m2 68267 m32
Total de Ap T= Lrrin
BE. 267 ml 150 LOlGm
0000 m 150 LD m
I Muros
Sentide ¥
Eles Long
16.0m
Revisidn
Cumpis
Columnas de confinamiento NSR-10 E 4.3

EA3Y — GENERAL — En germral, las columngs ds confinamiento se constnuyan an conietn eforzsde: Las
cofnirds de confiramiento deben anclarse a lncmanacidn, pudiendo uliizame empaimes por Irestape en 1a base de
Im cotumna, y deben rematarss ancando &l refuerzo en la viga de amare superiar. Cusnds ure cakimna ienga des
fiveles, to piede realzar un empalma pol Eeslape en cada nivel Las columnas de confiramienis se deben vaciar
oo pastenoncad al ATACH o8 106 MUrDs estniclursles y deectamente conira sdlos

E4.32 — DIMENMSIONES — La secoién fransversal ce los columnas oa amsamme debs faner i drea no inferiar 2 20
OO mmm? (200 em”}, con espesos igual of del mum que confing

E433 — UBICACKON — Debon colocarss columons de amarrs en los edemos oo 08 muns esiruclunses
BefecCionaiias, n s iNlerseccnas con Diros MUrns ssiucturales y en luganes intenmedion 5 dstancias me mayomes

e 35 veces el espesor oieciwo del mwo

confinamisnio &4 m

1.5 voces la dislancia verical orine elemenios Preofzomioies de

E4.3.4 - REFUERZO MINIMOD - £ rediiar 2o minms oe 1 columna de conlmamienic daba ser 8l alguienis

(&} Refusrze
iaj

longitircinal
{12 & 1AM {12 ),
Refuverzo transvevsal — Debs ulikzsrse refusrps Ipinsvwers] consislenle an estrbies carrades mines

— Mo deba sar manos o8 4 barems N° 3 (17 6 10M (50 mm) 6 3 barms MF 4

de didmeto N° 2 (147 & Bl (8 mm), espacsdos a 200 mm. Los primirms sein estibos se daben
axpacat a 100 mm an l&s 7onas adyacenles o los elementos horoontaies de amane
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(a)
B

(]

fal

Vigas de confinamiento NSR-10 E.4.4

0.15m h= 0.20m A= 300 ¢m? A 200cm2 CLmple
A nivel g cimeniacion — E Saiema de cimentacon consiiluye &l primer nivel oo amars honsontal

A nivel del sisiema ge entrepiso en casas de dos niveles — Las vigas de amarre pueden i
embobidas en Lo loss 48 gnirapisa. En caso de ublizarse una 068 MACiEs 08 eS0esOr SUpenor O gual &
75 mim. &2 puece prescingr de las vigas de amire en k3 2ona ocupads por esie Bpo 02 kosa, colocando
g refusrzo requendo para ia viga donirg de la losa.

A mivel el enrese de cobierts — S Fasenian 0os GpChnes Para la ubicacion de las wigas de amams
y la configurackan ded didragma.

- ?mummnﬂummﬂﬂmmmﬂmﬂm

«  Vigas oe amame horroraies en i08 MUros Sin culatas coMDINBCAs CON vigas de amarre indnadas.
configurando 108 remates de (a5 culatas. En este caso, & debe varificar, dé acuerds son E3.51, I8
nacesidad & no de amarre & nivel O dnises

Refuerso longitudinal — EI refusrzo inngitudingl oe 185 vigas de AMare se debe disponer 08 Manea
SUMEITCA TESPACcED @ 05 sjes o€ 18 seccion, mnimo en dos Glas. EY refusrzo iongeludinal no debe sar
inferior & 4 baras M* 3 (187 & 100 {10 mm), dispusstos en recinguio para anchos de Vgl Supesior &
oLl & 130 mm Para anchoa nfeniores @ 110 mm, y BN los casos &0 gue el sMmpise sea una lose
maciza, ef refuerio minmo debe ser dos barras N° 4 [107] & 120 (12 mo) con lmne de Buenca. 1, no
inferor a 30 Mfta

Relusrto ransversal — Considerando coma lul o espaco comprendico ente CoMnES 08 ETAME
ubicadas en o B de (@ viga, 0 ente muros esiruciurales Tansversales al ofg de la wga, se deben
ulizar estribos o= bara M* 2 (1/4°) 4 46 (6 mm). espociades a 100 mm on lod pfimenns 500 mm da
cada aubramg o8 8 kizy sepaciados o 200 mm en & resio da 13 2

- b Densidad Wmuro
(Ton/m?®} (Ton/m?)

1. Bloque#3 0.0V .23 0.33 0.98 0.063

2. Bloque 4  0.09 023 0,33 0.91 0.082

3. Bloque #5 0115 0,23 .23 81§ B.105

4, Blogue 6 0.14 0,23 @.33 .77 0,108

€, Blogue HV1 0.09 .23 033 0,88 00748

6. Blogue HV2 0115 0.23 0.33 0,88 0101

7. Tolete 0.12 0.06 .45 1.64 o197

B. Otro .24 0.06 0.5 1.64 a.35

HY = Hueros Verticales

5 = Separacion entre columnetas

ap, Rp =Segun NSR-10 tabla A.9-2

Columnetas:

flo= 216000 Kglcm?®
fy = 420000 Kghm?

12



AMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO “373 - P. MALECON ARAUCA BANOS”

DISENO DE MURO DE MAMPOSTERIA
CONFINADA

Disefio muro en mamposteria confinada, teniendo en cuenta las consideraciones del
titute D de la norma colombiana sismao resistente NSR-10




DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO “474 — P. MALECON ARAUCA BANOS"™

3.0 DATOS DE ENTRADA
DEFIMICION DE
MATERIALES
« Resistencia del concreto m

* Esfuerzo de fluencia del acero fiye= 420 AMPa

» Resistencia de las unidades de mampaosteria

» Resistencia a la compresidn del mortero de pega

= Modulo de elasticidad del acero

» Altura de la unidad de mampaostaria [mm] m

* Factor de correccion por absorcion Cpi= Maderial: Arcilla

MAMPOSTERIA
Calculo del coeficiente para determinar la resistencia a la compresion de |a
marnposteria basado en |a calidad de lot materiales (D.3.7.5 )

2:h 50 Kp
" - PR ——— = Pep=2 §Pa
o e Ot e

Ry :=0.8+« feu=2.4 MPa

= 20462046 —3

T+ 8

Finalmente la resistencia a la compresion del muro es;

f'm=0.75-Fm=1.5 MPa



AMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

FPROYECTO 373 -P. MALECON ARAUCA BANOS"

4.0 VERIFICACIONES GEOMETRICAS DEL
PROYECTO

4.1 AREA MINIMA DE LOS MUROS CONFINADOS POR NIVEL
(D.10.3.4)

* Coeficiente de aceleracion pico efectiva m

* Numero de pisos por encima del nivel m
considerado

ApAasN

— =04 m*

T —
E i i il

Ay ="Cumpla”

Ams=

Ay="Cumple®
4.2 ESPESDR MINIMO DEL MURO
(D, 10.2.3)
* Espesor minima del mura £= 110 mm

Relacion entre la altura libre v el espesor del muro
* Altura libre de piso

* Espesor del muro

Reloeiomn = %: 16.7

Efinnt = 0.2 1T

f = b= 10 em



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO “ 373 — P, MALECON ARAUCA BANOS”

4.3 PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMMNAS

(D.10.5)

= Requisito del espesor de la columna H_ =t

]
o
Bl

t=16 om
* Requisito del Area de la columna A >200 em”
e

# Altura de la columna m
¢ Apncho dela columna m
= Area de la columna 1 A= B oy » H oy =300 em?

fmna 2 |
« Altura de la columna m
» Ancho de la columna m
« Area de |a columna 2 Aai=D oy H o =800 em’

Nota: Derntro de la modelacidn tenemos la posibilidad de gue las columnas de
confinamiento tengan una seccion igual o diferente, mientras cumplan los
reguisitos minimos de la NSR-10.

# Recubrimianto de columna de m

confinamiento

# Extrernos de los muros estructureles
* |ntersecciones con otros muras estructurales

« En el menor de los siguientes parametros (Longitud maxima del muro}



MPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10 )
&

FROYECTO © 373 = P. MALECON ARAUCA BANOS™

Li=35-t=5.3m

Lyr=1.5-hl=3.8 m

Lyt=4 m
Separacion méxima de columnas Lo i=min{L, , Ly, L:,] =38 m
de centro a centro
[ I &
¢ o o @
- Lan —
Y
4.3 PREDIMENSIOMAMIENTO DE VIGA (D.10.6)
» El espesor del muro =15 cm
H =t
= Altura de [a viga
= Anchao de [a viga
Ag =200 em”
« Area de la viga Age=B o H =300 om®

* Al nivel de la cimentacian

« Al nivel del entrepiso (sl se usa losa de entrepiso maciza mayor a 100 mm se
pueden evitar las vigas y ubicar el refuerzo dentro de la losa)

« Al nivel de la cubierta
PREDIMEMSIONAMIEMTO DE CINTAS DE AMARRE
(D.10.6.7)

H e = 100 mmum

E-L'Jhl'.n e I

» Altura de la cinta de amarre H =10 e

¢ Basae de la cinta de amane




DISENG DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO 10

PROYECTO “ 273 — P. MALECON ARAUCA BANOS™

5.0 DIS MURO DE MA i
CONFINADA

Para disefiar el muro de mamposteria confinada, debemos contemplar todos los requisitos
narmativos.

Asimismo haber efectuado un estudio de la geometria de |3 arguitectura, un avaluo de
cargas (Carga muerta, Carga viva, Cargas accidentales), un predimensionamiento de los
alementos, un analisis sismico (NSR-10 A34) ; las irregularidades, las combinaciones de
cargas, cheguear derivas y si todo queda acorde a los lineamientos normativos exportamos
los resultados para realizar el disefic.

Erdfh BiaTE AT Il g
|

DATOS DE SALIDA DEL
MODELD

Maota: Estos valores salen del analisis estructural .
Columna 1

Columna 2

Muro

Columna 1

Calumna 2



MPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO “373-P. MALECON ARAUCA BANOS"

Nota: Estos valores salen del analisis estructural .

Cofumna 1 NFir, = 50 eV o
Muro N, =60 BN «m
5.4 DISENO PARA CARGA ANIAL COLUMMAS
D.10.7.4
= [ ]
] I
.:uL-, . 4 t-:nL.
o | |
‘I""-\_ _r/f’— e3Py L3avimiTicy Su W
al {ATREAE ]
TaABLA C.3.5.3-2

DIMEMSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
(Didmetros basados en octavos da puigada)

Designacitn Digmeatra DIMENSIONES NOMINALES

dela bama | dereferencla | Cametio froa Perimatro hasa

[wdifiRa | k) & P'-“?H-‘ﬂ-‘i Fram T TTHTE Hﬂl'm
No 2 14" 64 32 200 0.250
Ma. 3 g 8.5 71 anqa 0.560
Mao. 4 78 127 120 400 0,954
Mo. 5 LT 1549 184 50.0 1.552
Ma & it 141 284 &0.0 2.235
Ma, 7 T 22 387 Fo.o 3042
No & T 254 510 80D 3973
Wa. 9 1-18" 8.7 Bd5 20.0 & DB0
fa 10 174" 3.3 A19 101 .3 G 404
M, 11 1-38" 358 1008 1125 Faor
No. 14 1.3 43.0 1452 1351 11,380
Mo, 18 2-1/47 57.3 2581 1801 20,240

Mela: El Mo, de la barra indica el nomero de octaves de pulgada del ciametro de referencia



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO “ 373 — P, MALECON ARAUCA BANOS”

+ Area de la seccidn de la columna de confinamiento A =300 em’
» Resistencia del concreto fo=21 MPa
» Esfuerzo de fluencia del acero fy=420 MFa

Area total del acero longitudinal de la columna de confinamiento
Bres dl acers de it o | [ Asy = Vosilla: #5 - Coutidak 3|
Asy =213 mman”
Resistencia nominal 2 la compresian de los elementos de confinamiento de la columna 1,
Pricye=00.8+ (085« fe (A = Aky ) + fij- A5y ) =496.9 kN
Resistencia neminal ala traccion de los elementos de confinamiento de la columna 1,

COLLIMMNA 2
= Area de la seccion de la columna de confinamiento Aypi=400 em’
» Resistencia del concreto Fe=21 MPa
» Esfuerzo de fluencia del acero fu=420 MPa

» Area total del acero longitudinal de la columna de confinamiento

i *‘F";’"".’I':!"fl"_'"::“ Vinrillone: 4%« O bickmd:s 3

As, =213 mm’



Resistencia nominal a la compresion de los elementos de confinamiento de la columna 2.

Pric,:=0.8+(0.85- fe- (A, — Asy) + fy - Asg) = 630.7 kN

Resistencia neminal a la traccidén de los elementos de confinamients de la columna 2.

.Pﬂ-t-; = —_fﬂlﬂ.’iﬂ ==80.5 kN

MNota: Estos valores que obtuvimos de la carga awial nominal de las columnas los
revisaremos mas adelante.

5.5 DISENO DEL MURO EN LA DIRECCION PERPENDICULAR A SU

PLAND

La resistencia a la flexo-compresion es contribuida dnicamente por las columnas de
confinamiente.

3.5.1 Besiztenicia o Hexo-Compresion dit las columsas de confinamienta

Para al analisis a flexo-compresion de las columnas de confinamiento nos remitimos al
titulo C.10-Flexion v cargas axiales de la norma NSR-10. Para lo cual es necesario
realizar el diagrama de interaccidn perpendicular al plano del mure para cada una de
las columnas de confinamienteo,

Este matenal no esta dentro del alcance del presente material premium de ciencia
estructural, ya que hace parte del disefio de columnas de concreta refarzado,



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO “373 — P. MALECON ARAUCA BANOS™

552 fiesiencia 8 Cortante del muro de mampostena (0110752)

* Longitud del muro de centro a centro _

de las columnas de confinamiento

* Base de la columna 1 B ,=15 cm
¢ Base de la columna 2 B =15 cm
B B
* Longitud dei muro de im,, = hn_._;_;—“__$ =2.4 m
mamposteria

= Espesor efectivo del muro -

» Area efectiva de la seccidn de Aes=lm 1, =03 m"
mampaosteria

Lmm

« Area neta del aima de la seccidn A =Ae
D545



* Resistencia a la compresion de la Fm=1.5 MPa
mamposteria

Resistencia nominal para fuerza cortante (D.5.7 43

Vn,, -.=% Ao Fm. =582 kN

Vi, =12 &N
¢ i=0.5

Vu, <gVn,

Diserio_corte_perpendicular_muro="“Cumple”

3.6 RESISTENCIA A LA FLEXO-COMPRESION EN LA DIRECCION PARALELA A SU
PLAMOD

El disefio a flexo-compresion del muro puede realizarse por uno de los dos procedimientos
siguientes; Resistencia a flexo-compresion despreciando la contribucian de |la mamposteria
¥ |a Resistencia a flexo-compresion teniendo en cuenta la contribucian de la mamposteria.,



DISEND DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO ¢ 373 _ P, MALECON ARAUCA BAROS”

5 .1 Resigtencia a fleio-compreaon despreciando [s contnbucan o amposteria
. [ as miento N

B SUS SecCiones

+ Base de la columna 1 B =15 cm

» Altura de la columna 1 H ;=20 em

* Base de la columna 2 B ;=15 cm

« Altura de la columna 2 H, =20 cm

» Area de la columna 1 Ay =By - Hon =300 e’

+ Area de la columna 2 A =B gy H =300 en®

Area total de las columnas de confinamiento del muro
A=Ay +A =600 cm®

« Longitud del murs de mamposteria " B
(Incluyendo los bordes externos de Imy=mt— % 2.7 m
columnas | 2 2

=]
e =2.6 i

B
IEI=_=1}'1 TR IE'_iﬂi‘i_“



5-10 TITULO D10

PROYECTO “373=P. MALECON ARAUCA BANOS™

Centroide de las calumnas de confinamiento

.4 ']'.‘E ||+"'1r:' LI
L= S 132.5 em
Ay

Momento de inercia de |as columnas de confinamiente del muro can respecto
3 su centraide

II'I .EI";‘H {"I'!I —.1'::'
. " 4
Fo=A . {;:“ —z) +A5- {%—IJ =8375000 &

Valor absoluto del incremento de la carga axial sobre la columna de confinamiento

,ﬂPul:] - I J'I'f'l-l-: . f{;in;l] . {-‘L’,‘l = .I::I;l I — a0 kN
et

A | (({Ac) - (= —z}}) |: 18 kN

Carga solicitaca en compresion y traccion sobre la columna de confinamiento

Al:ll
Puc=——« Pu, + APu,, =31 kN

Pic, = Aei

.P-”"d s £|H!|-3= 209 b

A

£l



PROYECTO

Pt =

el

DISENO DE MAMPQOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

¢ 373 — P. MALECON ARAUCA BANDS"

"q'n' 4
5 2. Pu,— APu,=~7 kN

En cada una de las columnas de confinamienta del muro deben cumplirse las condiciones

sigulentes
i, r= (.65
Corharnna 1 Pric, = 496.9 kN
&, Pncy:= &, Prie; =323 kv
Coldimnn 2 | Pric,=630.7 kN

@lﬁm‘ = '#": vP}lﬂ:l._=-'11 E.E ;.'_'."ll

Puc< & Pne

& =085

Pnty=—89.3 kN

$ Pt =&, Prit, = —T6 kN

Prty=—80.5 kN

B, Prity =Py« Prit,=—76 BN

Put > &,Prt

Diserio_compresion_axiall =*Cumple”

Disenio_traccion_aziall ="Cumple”

i

Disefio_compresion_axial2="Cumple”

Disetrio_traccion_arial2 ="“Cumple”
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“AT3I—P.MALECON AHAUCA BANOS"

PROYECTO

li
secciones
* Longitud total del mure medida de m

centro a centro de columnas de borde

s f

Valor absoluto del incremento de la carga axial sobre la columna de confinamiento

M‘IJ-. =B V- .WLI-;:-'!.I: .t.:.!"-r "7

Adr
:=-—L2= 18 kN

u

.Ill-f'l!-l
=30 kM

APy =

Lo

Carga soiicitada en compresian y traccidn sobre la columna de confinamiento

i6n

Pu;=22 kN Pu,=22 kN

Pu
Puey :=—-:i-|-+ﬂ.||"'h]:31 dei F'tu‘.zt-PTug+ﬂPu:=HHM

L

B



DISEND DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
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Traccion
Columna 1 Columna 2
Pu Pu.
Put, = —— APy =9 kN Puty=—=— APuy=—7 kN

En cada una de las columnas de confinamiento del muro deben cumplirse las
condicianes siguientes

i, +=0).65 i, =BG
| Cotarmnna 1| Pric, = 496.9 kN Pnt, =—89.5 kN
&, Pric; i= &, « Pne; =323 &N &, Pnt) =&y Puly =-76 RN
 Colutmna ¢ Pre,=639.7 &V Prit,=—B9.5 kN
& Prncy=%, - Pne, =415.8 &N &, Prt, =&, Pat,=—T6 kN
Puc <& Pne Pt = &, Pt

Nota; En este caso come las columnas son iguales los valores de Pnc y Pnt son
iguales.

Disefio_compresion_axiall =“Cumple”

Diseno_traccion_axiall =*Cumple”

Disefio_compresion_axial2="“Cumple”

Dizenio_traceidn_arial2 ="Cumple”



Mn se obtiene teniendo en cuenta la interaccion entre momento y carga axial,
considerando el muro de mampeosteria y los elementos de confinamiento.

DIAGRAMA DE INTERACCION DEL

MLURD

e B
® ©
e @ o o
Pa
P
Tfﬁ Fh
2 L
s
3
—b . .
o =] o
h ® -11"' o o h
{__ Lﬂ"'ll.'l"l }
1:;. I -’#: -’f:
5 _ 8] Tee




DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
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« Espesor del muro t=15 cm
= Longitud mure de mamposteria im, =24 m
= Recubrimiento de columna de r.=2.5cm

confinamiento

» Area efectiva Ap = (el J+ Ay + A =04 m
= Longitud total del murc by =2.T m
" 'Em.
= Espesor equivalente del muro t, B 15.6 cm
!"I'!:
+ Deformacion unitana del acera :a:‘ry =0.0021
en fluencia .
« Deformacién unitaria de la em :=0.003
mamposteria
de deformacion def muyro
|
p %003, 0,90 F'm
° 1
o
c d=085¢
"
,‘ ’
E.N




FROYECTO “ 373 — P. MALECON ARAUCA BANOS™

Corga avial maximi del mus de mampestena (0.5.5)

» Area efectiva de la mamposteria Ae,=4125 em”

* Area del acero Az = As, + Asy,

Maxima resistencia axial tedrica

Po =08+ frue l:ﬂe.m—ﬁﬂ,} +As fy=0684.8 N
Puog=fm-Ae, =633 kN
Po:=min (Po, ,Po,) =633 kN

Coeficiente para tenar en cuenta los efactos de |2 esheltez

* Longitud total del muro Im=2.Tm
* Altura libre de piso hl=25m
= Longitud diagonal del muro = :\Hmt" +hl* =3.6 m

g%



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO wamy P MALECON ARAUCA BAROS"

Resistencia nominal para carga axial
Pn,..=0.8:Po-Re=349.2 kN
P =065

BPn =B Prig,,, = 22T kN

barras=[1.27 1.27 1.27 1.27] om

Mumero de columnas de refuerzo ter=cols (barras) =4
Mumero de filas de refuerzo k=rows|barras| =1
Area de cada barra de acero

g

s barras

Aggi=— . 2=[2.534 2.534 2.534 2.54| cm®
e

iPilas! Recuerden la simplificacion para determinar el area del acero del muro.



iR CONFINADA NRS-10 TITULO D40

PROYECTO “AT3—P.MALECON ARAUCA BANOS™

0,003

l'_l'i d_! é? d} l—l'l' G‘Eﬂ' F'-n
I - 2 F =
c L=085¢c
EN
- .

Mota: En caso de tener una cantidad y posicion diferente de barras se debera colocar
manualmente

b«u.-r‘.ru.ql |
adi=r. + . —=3.1 rm
barris :
dde=H_ 4, —r.— —=16.9 cm
barres
k3

dz'-:hJ‘Ii—Hﬂ_‘;:- 4= i'r_+—2'= 248.1 emn

i':r::mml_ :
dls=lm,—r ——— =061.9 em
2
4 3.1
de=|B3]_| 188]
a2 244.1

dl 261.9



10 TITULO D10

DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-
PROYECTO “ 873 — P. MALECON ARAUCA BANOS"

Valor de € (distancia del #je neutro a la fibra Gltima a compresion) en funcion de a
{altura del bloque de compresion).

fli,a)e=|cs—eme pr

sign (ea) min (|E, -5 . fu)

Convencion de signos

POSITIVO (+) Compresicn NEGATIVD (-) TensiGn

]Iﬂ n:h_ﬁ.l_h W-F'L1

@{ujz Elkgm-ﬂﬂglﬁj
cla

 i— IAX {m'in [1]..'55 LG5+ Elkfﬂ || - .53} :

] i ﬂl.ﬁﬁ]
20

1 j":tn'lr.ll].'ll

&Pn(a)= m.m n’r(n} ('D Befmeast,+ imdl_i-f,{i,mj

L0083, 0,40 '

P
é : dL=80%e
E

EN




CONFINADA NRS-10 TITULC D10

PROYECTO " 373 - P.MALECON ARAUCA BANOS™

im, frm,

Phdn [u} = 4’{{1] -[D.E-fm-ﬂ.utﬁ-

Convencion de signos
POSITVG (+)  Momento anti-harario
MEGATIVO |- Momento harario
[0
.3
(.0
0.8
1.1
i, 1.2
a =0 e .y a= 1.6 | om
1.9
21
2.4
2.7
2.9
= Compresion pura
Pa
r -E Ty,
f Ft
2 ol
=
- o
d ¢ "M
Pt

®Mn=0y &Pn= max an compresion

#Pn |:{.|. =l ) =237 kN

_I__%}... S asy _I-f.[i-ﬂ]*[T"d.

)



DISEND DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO “ 373 — P, MALECON ARAUCA BANOS™

« Tension pura

a
- -
= M
ok
#Mn=0y $Pn= mix en tension
#Pn{a+—0.0001 em)=—361.8 kN
« Falla balanceada
Pa
Pc
l:;|
T CI- |
= | b
5 o
-
Pt
1= £l «1.85=1.31
£
1+—
=971

®Pn (a —ay) =171.5 kN

Fhn (o e-n,) =437.8 m kN



)STERIA CONFINADA NRS-10 TITULD D10

PROYECTO “373 - P, MALECON ARAUCA BANQS”

Pu Mt
(kW) (kN em)
—200 100
—100 120

30 Z{H}
20K Bl
250 50
00 10

PP (a) {i.'.."'-.f}

®Pnla) (kN)

Pu (kN)

EM’H"!TLL] (v e )

=@Mn(a) (kVem)

Adu [k:’"-.’ ~1m1)



DISENC DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO wase P MALECON ARAUCA BANOS”

5.7 DISENDO PARA CORTANTE DIRECCION PARALELA
D.90.7.7

+ Longitud total del muro medida de L.=25m
centra a centro de columnas de borde

= Area efectiva de la mamposteria

Ae

» Ancho efectivo del muro (D.5.4.4 2) b :T= 11.3 em
* Area neta del alma de la seccion A =bel, =2820 cm®
1 Py
Vi, = [E v\ Pl + 5 Ae ""qun- =36.4 kN

1
Vi = VFm. A, =582 kN

Vii=min (Viy, Vig)=36.4 kN
Fai=0.5
V=P -Vun=182 &N
Vo, =12 kN

Vi, <éVn

Disenio_corte_paralelo=“Cumple”



eNU DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO 5373 = P. MALECON ARAUCA BANOS™

5.8 VERIFICACION POR APLASTAMIENTO DEL ALMA DEL MURO
D.10.7.8

* Longitud diagonal del muro M=36m

» hrea efectiva de la mamposteria Am==£*ﬁ=ﬂ.21.9 o
b

* Coeficiente para tener en cuenta los Re=0.6835

efectos de la esheltez

L —————

Stei naminal @ la compresion d&l miro de mampasterda
g == )LG5
Prd:=0.8: (0.8 fm-A, ) Re=55.7 kN

TPl iz« Prud=36.2 kW

* Longitud total del muro medida de centro a centro [ =25m
de columnas de borde

La fuerza axial que actia sobre |2 biela dizgonal del muro

hl
Pu,d::i— Vo, =17.5 kN

Pud < #Pnd

Disenio_aplastamiento=“Cumple”



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO 4979 - P, MALECON ARAUCA BANOS™

5.9 VERIFICACION A CORTANTE DE LOS ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO DEL
MURO D.10.7.9

= Distancla horizontal entre columnas de [=lm=25m
confinamienta

» Longitud total del muro medida de centro a L,=%6m
centro de columnas de borde

Fuerza cortante mayorads solicitada de disefioc que actua sobre la columna de
canfinamiento
i

Vue, ::m Vi, =7.5 &IV

l
Vg t=—— Vi =T7.5 kN
R

Fuerza cortante mayorada solicitada de disefio que actia sobre la viga de confinamiento

» Altura del piso medida de centro a hy=hl 4+ H 0, =2.T m
centro entre vigas de confinamiento

h]-"
Vs = P Vi =16.2 kN

L]

= Factor de madificacién gue tienen en cuenta las propiedades mecanicas reducidas del
concreto de peso liviano, relativo a los concretos de pesc normal de igual resistencia

a la compresidn



Uerzd cortante resstente nomingl de calumras o

USTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO “373- P, MALECON ARAUCA BANOS”

e concreta reforzado (C.11.2.1.2)

* Carga axial mayorada columna 1 Puy =22 kN
* Carga axial mayorada columna 2 Pu,=122 kN
= Altura efectiva de la columna 1 dooyi=H o —1.=17.5 cm
* Altura efectiva de |a columna 2 o =H o —~r.=17.5 cm
* Separacion maxima de astribos en Sa=1),] m

zona confinada

Notas

= Limite para el espaciamiento del refuerzo a cortante (NSR-10 / C.11.4.5)

= DMO - (NSR-10 /C2135.6)
* DE5S-(NSR-10/C2164.2a C21.644)

* L2 zona de confinamiento depende del grado de disipacion de energia
del proyecto { DMI, DMO, DES)

« DMO - {NSR-10 / C.2135.6)
* DES - (NSR-10 / C.21.64.1)

. ; ’ d..
* Mumero de estribos en |a falla " i TR
columna 1 So
K £ |I'!nlf"J‘
* Numero de estribes en la falla Ty = = 1,8
columpa 2 SO

Area del acero de refuerzo
transversal columna 1

transversal columna 2



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO 4373 — P. MALECON ARAUCA BANOS"

1.

1
—_—l A e B+ =215 BN
T I eall * Peall

'r":m.zzﬂ.lf-['l{—

IEI'lra-n':I“ — "41-"|'u|]"| '..f!ll el = 104.4 kN
Vnn= l"rcm.“ “+ vﬂ’,—..q =125.9 kN

@ =075
BV =P Vg =944 kN

‘FM:E ﬁl""ru"'

Disefio_cortante_coll =*Cumple”

P 1
Veas =017+ |14 ————| A+ Ve, « By * oo =215 kN
14'1‘1”2

V8. a= Ayt JU 1,n = 104.4 &N

"'Ir-“'.lwﬂ = lbll-I.Il::lluf::-t- VHM:!: 125' 9 ":N

Fir=0.T5
'ﬁ‘vﬂ”ﬂ! i= -‘P-‘I.f"n”ﬂ =4 Il'-'n.n':

Flwﬂd"vnr

Disetio_cortante_col2="Cumple”



U MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10 o

PROYECTO =373 - P.MALECON ARAUCA BANOS"

Fuerza corfante resisience nominal de v

. - B T - - F = "
gas de cohi reto reforzada (511

L] ll.
.
= Altura efectiva de |a viga Ay =H o — 7. =175 om
* Separacion maxima de estribos en =il m
zona confinada
MNotas

* Limite para el espaciamiento del refusrzo a cortante {NSR-10/ C.11.4.5)

= DMO - (NSR-10/C21348)
= DES - (NSR-10/C.21523 /C21531 s C21532)

* La zona de confinamiento depende del grado de disipacién de energia
del proyecto ( DMI, DMO, DES)

= DMO - (N5R-10 /C.21.34.6)
« DES - (NSR-10 / C.21.64.1)

* Mumero de estribos en la falla viga T

Area del acero de refuerzo 3
transversal viga

Ve e =0.17-X1/fe. - Erri_||||| =204 kN
VSﬂﬁu = "d"l.-"-nT.. « fige Pl = 1044 kN

Vil = Ve +V =124.8 &V

Huiga
P=0.T5
B0 =BV, =93.6 kN

F-Iu.l 5 ﬁ.i'll-:;ll

Ihseno_cortante_viga="“Cumple”



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULQ D10

FROYECTO L4758 — P, MALECON ARAUCA BANOSE®

5.10 DISENO DEL ACERO LONGITUDINAL DE LA VIGA DE CONFINAMIENTO
D.10.7.10

= Distancia horizontal entre columnas de L=lm=2.5 m
confinamiento
+ Longitud total del muro medida de centro a [.=2.5m

centro de columnas de borde

:j.l+li| T

- a e =)

L.
Fﬂt:—frl’u“ =30 kN

Filrzs axjal e diveno solicitada entraccion sobire 8 viga de confinamienio
VIGA DE COMNFINAMIE]
+ Area de la seccion de la viga de confinamiento Ag=300 em’
» Reslstencia del concreto fie=21 MPa
» Esfuerzo de fluencia del acero fy=420 MPn

Area total del acerc longitudinal de la viga de confinamiento

Py R R T RN RN e A j—_
(AT CIRl EBrD CIR TEIUSTIT

Az =213 mm®
Priti=—fy « Asy=—89.5 kN

=55



A CONFINADA NRS-10 TITULO D10

FPROYECTO *373 - P. MALECON ARAUCA BANOS"®

TPl = Prid =76 BV

—Put < —4Prit

Diseno_acero_longitudinal = “Cumple”
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7. REQUISITOS DE PROTECCION CONTRA FUEGO EN EDIFICACIONES

Proyects: 573, MALECON. MRS
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8. DISENO DE CIMENTACION
8.1 CALCULO DE VIGAS DE CIMENTACION

CRSEMD VIGAS OE AMARRE
1, Dates de Eniracis

1 Sepaume une seeciin: Sl 4 WS- 10 romerg] © 15100, loy dimadsiones deles #igas do amareedeben eviabiemerue
s Pt i e Dz sodicibveiones: que lay iticten, deniTo de lag ceales v cusntan ls relens @ a Tulszas 20abes por
radutws Al6MLas Y 12 N@idee ¥ corarEiyhcas para @eies de Serencias de carga verticsl sobre los elerreniod da
cimentsridn iy b posibifidad de ooomoscis de aresiysimsdd oales y doermeiakes.

Concrefefic=s 10 g i L 40N
Acera ty = CFHLETH 5 —| 033k [ e— 00aan
H ol vige= T f
:,d!lu-“p-r [i T
g= 0 3dm
B30
2, Varllicaclén de Démaenshones
Por carta e o carga quEpasy & b colemni vicings 1128 Pas 115Kk
w35 NN
111 |
| " |
| o . - e =

= T e r e ] S —

Ls wignd dm wimrte Seben ener una seccion gl que sy mawor dimeision detreser mayor o gl o Ly20 pare minsciufas
DS L 4303 para eptrarctures BARDy LD pare estructures OMI, donide L i L6 luy & il @i,

Capacldaid o disipacion dome g iy et e i [l - @1T

1. Diagrama de momenics an khm

51 i*-—-._______ R _.__._._,_,_._—-—-1 n3l

e | ongsa a5 A nESA
e 2125mm” 15Emin’ 12hme="
2 '} < 0y
4 Dingrama do cortanies:

|

i3 1
| 13 kN
o= R T bt
W, ® WL el

Este anilisls 88 afoctud pars ls condicidn mas desfaborsble de a cimantacion, par lo tanto se adopts

fanin pars s refusr e A e menia pokiteo oorg e e rehiern & mnmeEsn negati 184
e ¥ M
asce  GAD BN
Pard & retusrin 3 cirtants ye colosinkn eatides (ade 42 e aong do no condnamiants, Var Ml B eida 1125 Om
Fars I3 poma d=confingmmianin coleear o una Ssiancia de Id evmiooe a 44 War Mo 3ceda SH3Cm
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8.2 PLACA DE CONTRAPISO

El tipo de estructura usado para resistir momentos es un sistemz de muros de
mampesteria confinada, con Capacidad Moderada de Disipacién de Energia (DMO). La
cimentacién estd constituida por una viga de amarre spoyada sobre un colchdn de
concreto ciclopeo, disefadas para soportar cargas verticales y los momentos de sismo
determinados en el analisis estructural,

Para el disefio simplificado del refuerzo de la losa de contrapiso, se adopta una cuantia
minima de acere equivalente al 0,18 % del drea de concreto, expresada mediante la
siguiente relacion:

As=8=H=0,0018 As =BxH=0.0018

Donde:

B =ancha considerado de la franja de losa {cm)

H = espesor de la losa de contragiso (em)

0,0018 = cuantfa minima adoptada

A_s = area de acero requerida (cm?)

Para efectos practicos, se toma una franja de 100 cm de anchao.

Espesor H Cilculo As =100 = H = As requerido Refuerzo tipico
{cm) 0,001 % {em®) equivalente
& cm 100 = 8 = 0,0018 1,44 cm?* Malla &% mm & 20 cm
10 cm 100 = 1 = 00018 180 cm* Malla @6 mm @ 15 em
12 cm 100 = 12 = 0,0018 2,16 em? Malla @7 mm @ 15 cm
15 cm 100 = 15 =0.00]8 2,70 cm? Malla @8 mm @ 15cm
1R em 100 = 18 = 0,0018 3,24 em? Malla @8 mm & 15 cm
20 ¢m 100 = 20 = (.00 8 160 cm? Malla €38.5 mm @& 15 em

26
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9, DISENO DE CUBIERTA
9.1 AVALUO DE VIENTO

CARGAS PARA COMBOMNETES ¥ REVESTIMIENTOS
P i WL

Cargh minir i e 10 kg

Consdiciones oe Diseho

s Edifion de diafragma dmphe O
= Edificio baja o
o Oimersioned

LH T
Jmeus
HEsa
b iirg e i
Baivrlcansinia BEota i
Cih ecicion
Crwccicr Vi 10
a0
[y )
Ny ™ m
P— 1
L £ m
= m
= 3.4
L= a44a
v Edficks cermic Ok
» Argubo dela cubiea Ha e
& Pendlenie S
Procodimiente &e Disedn
Jana 8 AmEEary piacy
sien Y 175 ks
Faerer Sw direcoidin del v k4 =N . L1

wsar gh ¢ GCpl

Haniy

Fg. Bbd-I

Tmhla BE.5-4
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Fatrar de importancia

Grupo de usny

A5
Tabda 0.6, 5-1

OE?

IFElig e ELn D B P T ey .‘-l.m: wim | Lrepls CRED B, nom e 1
Fugmucad dol fprrera B656.8
Expsigicn BE.563
a 1550 Toabln B.6.5-2
] 213.40 Tabls B.6.5-2
UL OHERS 255 m
Er 1.01 Tahls B.6.5-3
Factor Topogréfice
i & FALTTTETE N | hi L Lamame o
= it LN \ miiy st
|+ .
o : ! e
“ll:l F‘:!.'h.-llll Barfw ll-rn:_ -l— '\.—-_l Eaa LB g
H g > ——gt t .
[} 1 i _in I k| iz
— e = — N
(W WP a8 TG BT e
COILIFLS AN SILAET AT S | TRESLARLBIOEISE B0
(1 "8.6.5.7.2 Teper an cuenta 8657 1
Coeflcienis e prespin interms
Clasficactn del cormamenito i i
Gpl Ba5 presmes
Gl 155 (AT
Cosflelents de preslén edema
Baripvento Fackada Cp = .80
Sotaventa fadada Cp = .25 Figura B.6.5-3
Loterales Cp= o.M
NPT
STEH AR 5
AR R |
rIrsEiLAk L2
: bl COmnEAs
b
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camprasicn
SLegidn

Wigns

Longitud del elemerta o0'm
Spparacen 150 m
Area efectia .00 m®
Tipo decubiorts LTS i
Anguio de fa culiena 570"
GCp2ona L YE, B30
&p Zonn 1 Med. 2.4 Figus B6.5-11A
GCp Tong 2 Moyl 1
Glp fona 3 Hag. 110
Prasicn por velocidad
gh 55,01 kyfm?
Carga de viente por dizefo
plonallYR a1 26 Freticin
o Tona 1 Meg. -T4.TE Sucoda
o Zona I Meg 0. 77 Sucoon
o 2o 3 Mg, -84, 77 fuccidn
Harlavento & deditefo 41,26 kgim? ep g e
Sotaventa A ge disela =907 kgdm® 3= difkg/mt =8

. Presion del vients - positiva

. Buccion dal viento - negativa
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9.2 DISENO DE CORREAS

REPORTE DE CORREAS

TAC-R Tube rectangular 120 x 60 {3.43 mm)
con Fy = 3515 Kgf/mm?® cada 1.50 m sin amostramiento interior.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
(LEY 400 DE 1997-NSR-10)

PROYECTO: 373 - P. CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION
DE LA INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECON EN EL
SECTOR PUENTE INTERNACIONAL DEL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA CASETA COCINA

FECHA: 30/12/2025

DAVL Consultoria, Disefio y Construccion:

E-mail; proyectosdavicde @gmail.con
Cri10ZBNoS6F-345-3203109393
Bogeota D.C. Colombia
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1. INTRODUCCION

FROYECTO: 373 - P, CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECON EN EL SECTOR PUENTE INTERNACIOMAL DEL
MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARALICA CASETA COCINA,

373 - P. CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA
TURISTICA DEL MALECON EN EL SECTOR PUENTE INTERNACIONAL DEL MUMICIPIO DE
ARALCA, DEPARTAMENTD DE ARAUCA CASETA COCINA. se encuentre ubicode en ef
municipio e Arguce. La estructurs estd conformada por una cubierta livizna en maposteria
confinada,

METODOLOGIA

El andlisis de |a estructura se realizd Medlante hojas de calculo electronicas, El disefio se
hize para zona de amenaza sismica intermedia, dentro de |a cual se encuentra el proyecto,

NORMAS Y ESPECIFICACIONES

El andlisis del proyecto contempla las recomendaciones y exlgencias estipuladas por parte
oe las MNormas Colombianas de Disefio v Construccion Sismo Resistente, NSR-10. El
proyecto se encuentra en |2 2ona suelo tipe E, segun estudio de suelos,

SISTEMA ESTRUCTURAL

El tipo de estructura usado para resistir momentos es un sistema de muros de
mamposteria confinada, con Capacidad Moderada de Disipacicn de Energia (DMO). La
chmentacion esta constituida por una viga de amarre apoyada sobre un colchén de
concreto ciclopeo, disefiadas para soportar cargas verticales v los momentos de sismo
determinados en el andlisis estructural,

Ademds de lo anterior se adjunta la siguiente informacion:

Grupo de uso i

Sistemna Estructural tipo Muros tde mamposteria confinado

Método utilizado De la resistencia Uitima
Sistemna de Placa de cublerta Cubjerta Liviana
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SISTEMA DE CIMENTACION

La cimentacidn se disefio de acuerdo al estudio de suslos el cual establece fundar mediants
cimentacion superficial a partir de 80 cm de profundidad. La capacidad de soporte o carga
de fatiga del terrena tiene un valor de [3.67 T/m)

Disefio estructural realizado por:

ngenie
M.P. #25202-200483 CND

provectosdavlicdci@gmall com
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2. CARTA RESPONSABILIDAD

Bogota, 30 de diciembre 2025

Sefiores
4 quien corresponda
Ciudad

Referencia

Provecto 373 - P. CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTLIRA TURISTICA DEL MALECOMN EN EL SECTDR PUENTE INTERNACIONAL DEL
FUNICIPIO DE ARALCA, DEPARTAMENTD DE ARALCA CASETA COCIMA,

Apreciados Sefiores:

La presente Uene por objeto dar constancia de que el disefio estructural del proyecto “373
= P, CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA TURISTICA
DEL MALECDN EN EL SECTOR PUENTE INTERMACIOMAL DEL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA CASETA COCINA". en el municipic de Arauca, fue reallzado
de acuerdo a las Normas Colomblanas de Disefio y Construccldn Sismo Resistente: NSR-10,
y demds disposicionas legales que rigen al respecto.

Los estudios se ajustan en todo a la mencionada norma, en especial 1o concerniente al
disefio sismico, e cual se realizd para la zona de amenaza sismica intermedia, dentro de |3
cual te encuentra el proyecta.

Eximo al municiplo de cualquier perjuicio que ocasione diche céiculo estructural. Anexa
fatocopia de |2 matricula profesienal vigente v copia de |25 memarias de céleulo v de los
planas estructurales, respectivos.

M.P. #HHIME CND
provectosdavicdo il gmail com
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3. PROCEDIMIENTO DE DISENO (SECCION A.1.3)

3.1. localizacion, nivel de amenaza sismica y valor Aa - Av.

Figuun 4 - o iicdd P pimaicd Iusrare Fipuew T - Pigremsficn shgemihid Wapana
! i anTu i1 (8 (S BARET N OIS I ! e T i 6 AR A R e
SR g ran et s FaekE i CapEneo A0 raper che wmloers e &, p ol el Sk A0
Cludad A3 A
0,15

Araiiia

3.2, Definicidn de los movimientos sismicos de disefio.

OF LOS MaPaE
DE ZOWFITALIDN 1) COEFCENTES
SEMCA /Penn 1) OF A CIFLERAC MM

]
'—‘i;-:‘ i AR
EERAL | | DNEFICIENTES
nl'n-:.-u] I Do BiTh

GRLANPOS. DE 1BSD
U U . )
LD RO T RSN

D dew @00 Con 8 mpornce pa e
f =

— Asr
A,




3.3. Definicion de las caracteristicas de la estructuracién y el material estructural

DAVL

MICA

SISTEMAS ESTRUCTURALES DE RESISTEMCIA BIS

empleado.

CONCRETO ESTRUCTLRAL

ESTRUCTURAS METALICAS
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DER CArACDAD ESFECIAL DE HISIPACION DE ENERGIA

fomm s

per—

r DM caricinas MODERADA OE DISPACION DE ENERGIA

h g
it | I

...,..;_.i._;,ﬁ.,_,,...__ '@ o v”m\__ |

'Il-—- — — — e — S S—
Figura § - Capacidad de disipaciin de
enerpll &n al rango insldsion

DM  carscAD M DE DISIPACION DE ENERGLA
Fuaca
‘U’ 1 N\
m .

ZONA DE AMENAZA SISMICA
CAPACIDAD
DISIPACTON
ENERGIA BAJA INTERMEDIA ALTA
MINIMA
DMI i’ no no
MODERADA
DMO v’ (V' J no
ESPECIAL —t
DES v’ v’ v’
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CARGA MAXIMA DE AFINADOS 1,10 KN/m2/ {110Kef/m2/) PISO 1

2, CAPACIDAD MODERADA DE DISIPACION DE EMERGIA [DMO],

3. GRUPO DE USO: |

4. GRADD DE DESEMPERO: BAJO

5. SUELOTIPDE

b, GRADD DE DISCIPACION DE EMERGLA (R): 5

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO:
YVIGAS DE CIM ¥ LOSA DE CONTRAPISO fo=21 MPa (210 Kgf/cml /)
VIGAS AEREAS Me=21 MPa (210 Kef/omi /)
YIGLIETAS AEREAS fo=21 MPa [Z10 Kgf/omi ()
COLUMNETAS fe=21 MPa (210Kgf/cm2 /)

8. RESISTENCIA DEL ACERQ:

ACERD PARA #3 Y MAYORES fy=4200 kg/omi/
ACERD PARA ¥2 fy=4200 kg/cm2 /

9. RESISTENCIA DE MAMPOSTERIA:

MAMPOSTERIA fm=10 MPa (100 Kgi'iemi/)

10, RESISTEMCIA DE MORTERD:

MORTERD =12.5 MPa (125 Kgf/cm2 /)

-4t
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5. AVALUO DE CARGAS

AVALUO DE CARGA EN CUBIERTA LIVIANA

Prayecto: 373 - P. Malecon Arauca Caseta Cocina

Analisis Para Cublerta Liviana:

teja

Estructura Metdlice o Cislo Raso

Analisis de cargas por m* de cublerta:
Carga Muerta:
Peso Propio de la Teja; EaT
Paso Estructura Metdlica v/o Calo Raso: O, 40T A
Otras Acabados: 0.010T /v
Subtotal carga muerta: 0. 100T/m?
Carga viva: 0.050T/m?
Carga tltima de disefio: 0.2007/m?
Peso Granizo: 04907/,

10
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6. DISENO MAMPOSTERIA CONFINADA

DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

1. Verlflcacién do uso de mamposteria confinads

A BISTIWA DI MAETSE OF CARGR

|=|numr-u-=|-n—-:n T Wislarea cemintarew pera
FREBTEE B L Py

¥ s e FLirisid bl
pECmTEE e i de
bk O perfprscen yeriaal

Tadls &.3-1
Stgloma esiructural do muros e cargs (Mot 1)
eabar | Malor Tl
By | Iy T
e Ce—. LIEE s
20 l zs | Do P

Epnasismica def Proyecto;

htaximae aftura permitida 13 matros

0315 — MAMPOSTERIA DE MUROS CONFIMADOS — Fi & cardineoni don hase =0 peepns de mumrpocisr iy
oned por redhip de orien, relomads da manea vieoal fon elerenios ds pomerse redorzmedy Sonamdos
mredecor del mps onfimdecko y Que cumpe ion ieaaices oel cahikie O 1 Eeis ovrema sincium w= casitog
nara wleciog e Chasi sikmg rsisnle_ somn unads los salemes o capanaad moderada de depsacn e sosgia
un @ rangs Femaatien ioYAaI

Z Datas de entrada y requisitos normativas
Mzieriales
Oh#04 1 — RESETENCIA DEL CONCRETO — Tamo e coummus como las vgan O confogrmianit 5o i
COPRILT LI TR CONCRAIT Displ relislEna Mfamn & La compession cebe s 17 5 MPa madis s ke 20 ks

Concreto:

Conchelo splicado en columnetas v vigas de Amarre debe ser igual o superky 2 17.5 Maa

Concreto para columnetas y vigas de amarre =
Esfuerzo de Auencia del acero =
Resistencia de las unidades de Mamposteria =

Res & la compresidn dal mortero de poga =

Modulo de elasticldad del acers =

Altura de las unidades de mamposteriz =

Factor de correccién por absorcién =

Para refuerios mayones de 308"
Fru

F s

A

Matenal Arcila
M atena concreto

11
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I 3, Resisiancia a la compresion de la mamposteria NSR-10 D.3.7.5

Fi valor especificadn para la resistenda a la compresidn de la mamposteria M, se debe daterminar de apuards con uro

de los sigiientes procedimisnges:

&= Par inedio e regisiros Historicos M5R-10 0L3.7.3
B=Por deterrninacion experimental sobee muretes de praoba MaR-10, D57 4
Ca Por meidia de ensayos sobre maerales ndivideebes HSR-10 B.3.7.5

[L3.7.5 — VALOR DE £, BASADO EN LA CALIDAD DE LOS MATERIALES — Cuardn L no ee safecoiong

nodarTis EEAs O FuralEs MAEETINGES O FElnioe, b G0 fuede GeETTEars con fise e porTi lecilin
aprocends da la fabdad do lon maleiakel amokads Ea ausencin de (8l correiacedn, o wpior oo f . s popdn

duiErTenar mec s e EgL e eeapresiin

R N ey s
L own i, {0,273
Al 18 + DS 25 Mpa
Bma 14 Mpa 0000 ka/misd

Fm= 1.80 Mpa

| 4, Verifcacion Gaometrica - Arsa Minima de los muros confinados por nivel NSR-10 D.10.3.4

HAren de pleg = i m2

Corlidents de aceleradon Pico Efectiva Aa =

M plaos porencima del nheel consigerado =

B8 1 4 — AREA WINIMA DE WURDE CONFINADOS POR NIVEL — [ drsp mumma de moros conliastes pod il
ar cadn descatn prncoal, et himils sor 1§ Sgusrts Sipras on

T
A B el {0.1831)
A
am«0.21 m2
Ares de mures en sentida X Area de muros en sentido Y
0T 4 A T

12
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0.H0L2 — URIDADES DE MAMPOSTERLA PERMITIDAS - La MM pOEErS o fiipes conlradps == oepe
ormur ullumnde uidstes de chneral. de ek conina o Slrncalcgicas . Lie uisdidis de ampoaierin pursdeis

EI'H de pefarecde veriisl dy petonacdn Rorgonisl o oucces y deban cumg i eipeclicationess evieblsmdes gn
an

DI0EEY — Waoras auinimes Bira fa rewdefenem e fas -Iulrl'ﬂllﬁl!.ll'. = La% winlddas de mEnposiang

il M AMIEEAN &0 @ SOfmlhetshid e omume de mampoaleces oonlinads dobwan e gl Tencs B
TEEaRAnT UL MIRMAR Qua ke dan &y 1 esdp 0,10 3-1

Tabla [,16.3.1
Hanmiwrcia murdrea de las wnidadas
DArA MUTDS O Mamgosteni conlinsds

L. k)
15
3
5
) Tabis 03 4-1
ClaaHicacidn de dos maortercs de pega por propedad o par japaibn
imtﬁnlhﬂrh.:lr:‘tEmm Expac B0 B 1ok S B
Wostero S ErenalMaterial
1 minirma a la Radencsan & A
o Compresitn .“Hﬂn{:-:. Minima e | Camania Cal . Cementn para m,m_'
t, MPa Agun | Porand | VO3 | Mamposteria™ | mMin. | M.
[T Ji.5 1id-128 0 IR ]
P o
M T8 PH8-128 % apica sat |
- MR-
I 8 128 110:120 mrighen | 38 | 32
— -
W™ 75 108115 =k =l Jjoa 4%
i 356 40 |
DI WODUAD DE ELASTICHDAD — Fa e wn el w rie sashccisd s obor o i ieguim e daldis
BLEIN N — drwon i rplugrr - oo [ e =k i soms b lm tiee s i b Aeiin e
hiifle
¥, = Taawm Ly i
| BLOQUE # 5 ]
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&, Espesor minkmo del muro NSRA0 0.10.3.3

Espesar rainirma dal murp = 50 rmm
Altura oo del plas = i Mdatrog
relacion = L~

§. Predimensionamiento do Columnas NSR-0 0.10.5

D.A0.5.2 — DIMERSAEINES MIHINAS — L= chrishinprss mbimas pore oS semeios de confomsnio cede 7 lau
pgeduries

0.10.5.2.1 — Espasar mimlare — E| espeans misame 8 &5 glamiiios e confinamsentd debs ser & misso
ghail #mirD cord-rmada

0180529 — Area mielmea — El frsa mindiie e &6 -ssecon rensversal de los slerwnios de confinamiann <
die 20 304 s {200 o)

Requisic del espisar oe la columna = 150 mm Ok

Columnpa 1 Columna 2

longiud decokimna = 15 om Longitud dacolpmpa= L5 om

AnchodeCalumpa= 10 cm Anchsde Calummas 20 ©m
fregdocalumnz= 300 cm Cumpls fAreadacolumna= 300 em Cumiple

Recubrimiento de Calusina= e Recubinmento de Cokimna= 3 cm

Dentro de la modelacién tenemas la posibilidad de gue las calumnas de canfinamiento tengan una
seccldn igual o diferenta, mientras cumplen los requisitos minimos de la N5R-10.

| Ubicacion de Columnas de confinamiento NSR-10 D.0.53

Do :.:—uai;‘.ﬂl::lﬂﬂ — Dephen coikarte cdurmeias de coslnamenis en ios speenies Liganes

(@) Enios exiremos S beios 08 muns ssinuciurdes

(bl Enil&s inledBacoiones oon oFca munos esluchriles

&) Enlugeses rinrnedics a disdsncs m 1 ok o 35 veces o especor efeckvy def murn, 15 et @
dslarsin verlicst ee elireerios hodaon e i fingrsveriin G4 m

I
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El seneses fminimi afacta drectemsents o b alura kb v 2 B gl [@ee hervomia), fal oomo ko muesir b apeeim
I

lorgitnd 1 (5" mpmer’s L3 paatnoe

Longtud 3 [1.5*athura murnjs A metivs

LorgiiuG 3= i maeirog

Segaritlon maxime de columnaz de B matrai

Ceniro 3 cantro=

1 & mitm

| Refuen minime KSR

D.MAd — REFUERIC WNRED — El il s di fe cofunmma e eormbuprsissts St s sl [AeTRay 18

(4] R lovpiidbnl - 4o debe oee Teoor e 3 Do 80 1 5200 4 00 (10 o B st e el sy
il deie s mayar o igual @ D007 recet o AIBd 00 L SE00EN Drds del seTETIL. DHD &

st e e o et mew ern ol TGO [ GRETIEE Wik salirie e e e BCyER
BT

{h] Rafusrzi warawaendl - Dt gl iores roleay Mo sl CFmsdnm @ ol 2m SHTIS0 Tmmo g2
Admaic N2 11 | & B IR e ssopcRocs B RnE WERRDAN. il g e T 5 yeces e menot
Angrinrs S slanedie, o J00 ron [y g e, & WS Firrolril pukds ser TN gwe
ok tame dilerecer = mshierenn ofe sl o aoepidy cen O DY

| Lo = 4% rm 43 in

ERy: ] a3 tm

| Lo Lar wiilre cobamhms 82.% tm

i'sa 1.5 Eenl a0 om

Higm 20 o
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I 7, Predimensicnamients de Vigas NSR-10 D.10.6 1
D.1006.3 — DIMENSIONES MENIMAS. — Las durensionss mnenns pafe lwe viges oo confinamisnts debe ke las

=

010621 — Espesor menme — E1 sapesor minme ge s vigas oe conbramisnio dsbe ser gl e del
i canfinado:

D162 — Area miniwir — £ eaa ririma de la sescitn iengaesmmal i b slamanios de conlingreenin 4
che 20 000 mim® (2000 P, £ o de uilizarse wha e Os enitepisg mocum de @spesnd Rpsdor 0 iguala
U M, e Dusde SESCHET 05 1H5 ViAS U8 aTATE &1 45 2008 CRPHE for eEm 1p0 de ok, Rilcancd =
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Area da Viga = 150 em

8. Disefie de muro do mamposieria confinads
Resistencia Ultima

LTI | s

Aestitenda e disefic 5= Resstenci Beguerids Uitima

Redstenda de deefs = Factor de reducdon @ * Resistenca Mominal
Resistendla Requeida U = Factares de carga®3alicitadones de cargade servicic
@ Ay =

fesistenciz a momenta SeAn == by

Hesmtenca a cortarte fue == Wy

Resistena B Canga aalsl PN 2= Pu

Resistenda @ Teesian @Tn == Tu
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Carga Axial Uktima Pu

Cokimnal= Pul I3 En
Calurmna 2 = Puid En
#Awo = Puim 22 Ef

Cortante Ultima W

Columnal= Vul 4 Kn
Cohamng 2 = Yuz 1§ K
Viga= W3 i0  En

Mo = L] L]

Mementa Ultimo Ma
Colymaa 1 = ol 20 EN"™m
Coflmna d = WMuZ 45 KEn"m

X INT Mumdl  Ep®m

Disefc para carga adal Columnss de confinemiento NSR-10 0.10.7.4

TABLAC.1.5.0-2
HMEMSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZD
Didmatros hasados i T

Casgnaccn Dt

i ia bara b roferenoes | Diameds i B Firraslrs Llazq

[ssast s et | pn puigadas 180l e ® mim )
No 7 14" G ] 00| B;ﬂu
[ AR (X 71 ﬁﬂ g ﬁ
W, 4 1 12.7 128
No & 5-% 5G [N Bl 1
Ng & EITS 81 Fi % 2235
Ma, T ThE" 223 387 0 EiTE]
Mo 5 1 ] B0 B TE]
ko § 118 2.7 B4% [T ]
Mo, 10 1-1 13 18 01,3 %4
P 11 -XE 358 T 1125 T
Mo 14 T [N 1257 1351 [
B 1R EpE B7.3 a1 1861 a4

ol B Bo. de i bara mdica ol purmono de ool 68 pulkgais el damsiin te relsrmnoa
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DISENO DE MURO DE MAMPOSTERIA

CONFINADA

Disefio muro en mamposteria confinada, teniendo en cuenta las consideraciones del
titulo D de la norma colombiana sismo resistente NSR-10




DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO 373 — P.MALECON ARAUCA CASETA COCINA"

105D

DEFINICION DE
MATERIALES

* Resistencia del concreto

Ll

Esfuerzo de fluencia del acera

Resistencia de las unidades de mamposteria

Resistencia a la compresion del mortero de pega

WModulo de elasticidad del acero

L]

Altura de la unidad de mamposteria [mm]

Factor de comeccidn por absorcion

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA

MAMPOSTERIA
Caleulo del coeficiente para determinar la resistencia & la compresion de la
marnposteria basado en la calidad de los materiales (D.3.7.5)

2.4 50 Kp
- OO it ) Bl uiibats LI TP
VTR ah f T5+3:h Fep

Ry =08+ f'eu=2.4 MPa

kg

TFi=48

= 2046204.6

Finalmente |a resistencia a la compresion del muro es;

fm=0.75-Rm=1.5 MPa



UA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO "373 —P. MALECON ARAUCA CASETA COCINA" 2

4.0 VERIFICACIONES GEOMETRICAS DEL

PROYECTO
4.1 AREA MINIMA DE LOS MUROS CONFINADOS POR NIVEL

{£.10.3.4)
* Area del piso
* Coeficiente de aceleracion pico efectiva

* MNumero de pisos por encima del nivel

considerado
= [ T
.4711::M=ﬂ-2 m*
2
Ay ="Cumpla®

Ap=""*Cumple”

4.2 ESPESOR MINIMO DEL MURD

(D.10.3.3)
* Espesor minima del muro t=110 mm

Relacidn entre la altura libre y el espesor del muro

* Altura libre de piso

» Espesor del muro

Relaeiom =%= 16.7

Efinat= 0.2 112

be=tp =10 cm



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO 4373 —P. MALECON ARAUCA CASETA COCINAT

4.3 PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS
(D.10.5)

* Requisito del espesor de la columna H_ >t

i " ST P . WL FE ST
e e L L L ML S S

=15 &m
* Requisito del Area de la columna AL >200 em®

¢ Altura de la columna m

o Ancho de la columnz

. Area de la columna 1 A =B H =300 cm”

Colnina 2. |

= Altura de la columna

» Ancho de |a columna m

« Area de la columna 2 Apg=B, s H, =300 cm”

Nota: Dentro de la modelacian tenemos la posibilidad de gue las columnas de
confinamiento tengan una seccion igual o diferente, mientras cumplan los
requisitos minimos de la NSR-10.

» Recubrimiento de columna de m

confinamients

des baz emliprmrae de confipamients 01053
* Extremos de los muros estructurales

« Intersecciones con otros muros estructurales

« En el menor de los siguientes parametros (Longitud maxima del muro)
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PROYECTO “373 - P.MALECON ARAUCA CASETA COCINA™

L1=35-{=5.3 m

Ly=15.-hl1=3.8 m

Ly=4m
Separacion maxima de columnas L =m0 (L Ly L) =38 m
de centro a centro
(e » fo w
i s o | e &
- Lwan N
b o
4.3 PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGA (D.10.6)
* El aspesor del muro E=13 cn
Hypu =t
* Altura de Ia viga m
* Ancho de la viga B.. =15 cmi

Ag=200 em?”

« Area de la viga Ag:=H =300 e

H

r.iljll.'

RE T

= Al mivel de la cimentacian

= Al nivei dei entrepiso (si se usa losa de entrepiso maciza mayor a 100 mm se
pueden evitar las vigas ¥ ubicar el refuerzo dentro de |a losa)

« Al mivel de la cubierta
PREDIMEMNSIONAMIENTO DE CINTAS DE AMARRE
(01067}

H i 2 100 mitm
- JEU |

= Altura de la cinta de amarre

* Base de la cinta de amarre




DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULD

PROYECTO v 273 — P MALECON ARAUCA CASETA COCINA™

d

5.0 DISENO MURO DE MAMPOSTERIA
CONFINADA

Para disafiar el muro de mamposteria confinada, debemos contemplar todes los requisitos
narmativos.,

Asimismo haber efectuado un estudio de la geometria de la arquitectura, un avaluo de

cargas (Carga muerta, Carga viva, Cargas acridentales), un predimensionamiento de los
elementos, un anlisis sismico (NSR-10 A3.4) ; las irregularidades, las combinaciones de

cargas, chequear derivas y sl todo queda acorde a los lineamientos normativos exportamos
DATOS DE SALIDA DEL
MODELO

los resultados para realizar &l diseha,
r |
|+ CARGA AXIAL ULTIMA Pu

Nota: Fstos valores salen del analisis estructural .

SadifE DyFTRESi0E LEFRT e

= |

Columna 1

coos: ey

Muro

T3 CORTANTE ULTIMO Vu__

Meta: Estos valores salen del analisis estructural

Columna 1

Columna 2

i TIRE | 15 RN

huro



CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO “373—P. MALECON ARAUCA CASETA COCINA™

Mota: Estos valores salen del analisis estructural

Columna 1 m

Muro ! ,I'ul: =1 &N =

5.4 DISENO PARA CARGA AXIAL COLUMMAS
D.10.7.4

foL) coly

".""-\.‘/’—. E16MP1n LIANMATICY Osi e

B 3TN

TABLA C3.53-2
DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
(Dlametros basados en octavos de pulgada)

Desigracion [HiEmeirn CIMEMSIONES NOMIMALES

de la bara de referencla | Dsameiro Area Perimatno Wasa

[véate o nola) | en pulgacdas mm mm? mm kgim
Na. 2 114" 6.4 32 20.0 0.250
Mo, 3 1 25 i 30.0 {(.560
M, 4 1 12.7 1249 40,0 1.894
Mo, § B 159 190 0.0 1.552
Mo 8 EEN TR 284 &0.0 2235
Mo, 7 78" 22 2 387 0.0 3042
Mo, B 25.4 510 a0.0 3473
Mo, 8§ 1-1/8" 287 645 0.0 5060
Mg, 10 1=1/4" 323 819 101.3 6 40l
Mo, 11 1-FE" 358 106 112.5 Fany
M, 14 1= 4340 1452 13%.1 11,380
Mo, 13 a-1/4" ar.a 2581 1861 20,240

Nota: El Mo, de la barra indica el nimero de oclaves de pulgada del didametro de referencea

Ry
N



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULQ D10

PROYECTO 373 — P. MALECON ARAUCA CASETA COCINA™
i 5]
+ Area de la seccion de la columna de confinamiento A ;=300 em’
» Resistencia del concreto fle=21 MPa
» Esfuerze de fluencia del acero fy=420 MPa

Area total del acero longitudinal de la columna de confinamiento
Ar =213 T
Resistencia nominal a la compresion de los elementos de confinamiento de la columna 1.
Pric; =08+ (0.85+ fle s (A = Asy )+ fy+ Az, ) =496.9 kN
Resistencia nominal a la traccion de los elementos de confinamiento de fa columna 1.

Pat, r==—fy+ As,, =—89.5 kN

COLUMNA 2.
« Area de la seccién de la columna de confinamiento A =400 cm?
» Rasistencia del concreto fe=21 MPa
= Esfuerzo de fluencia del acero fy=420 MPa

Area total del acero longitudinal de |z columna de confinamiento

Argy del aero de eluszg CH Virilla: 23 < Cantidibd: 3

Afy =213 mm”
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PROYECTO 373 - P. MALECON ARAUCA CASETA COCINAT

Resistencia nominal a la compresidn de los elementos de confinamiento de la columna 2
Prcy=08+ (0.85- fer (A —Asp) + fiy- Asp) =639.7 kN
Resistencia nominal a la traccion de los elementos de confinamiento de la columna 2.
Prty=—fy+Asy=—89.5 kN

Nota: Estos valores que obtuvimos de la carga axlal nominal de las columnas los
revisaremos mas adelarte.

5.5 DISEND DEL MURC EN LA DIRECCION PERPENDICULAR A 5U

PLAND

La resistencia a la flexo-compresion es contribuida Unicamente por las columnas de
confinamiento.

Para el analisis a flexo-compresion de las columnas de confinamiento nes remitimos al
titulo C.10-Flexion y cargas axiales de la norma N5R-10. Para lo cual es necesario
realizar el diagrama de interaccion perpendicular al plano del muro para cada una de
las columnas de confinamiento.

Este material no esta dentro del alcance del presente material premium de ciencia
estructural, ya que hace parte del diseno de columnas de concreto reforzado.
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DISENG DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO 4373 — P, MALECON ARAUCA CASETA COCINAY

sjgtencis a Cortante del muro de mampostena [D.10.753]

Longitud del muro de centro a centro m

de las columnas de confinamiento

Baze de la columna 1 B 4,=15 cm
Basze de la columna 2 Boix=15 cm

B B.ar
Longitud del muro de i, ==Iim —ﬁl—-—;”—li:‘.a.{ m
mamposteria 2 ‘
Espesor efectivo del muro m
Area efectiva de la seccion de Ae=lm, -, =03 m®
mamposteria

Lonm

Area neta del alma de |a seccién A =Ae
D545



PROYECTO #3373 - P. MALECON ARAUCA CASETA COCINA®

* Resistencia a la compresion de la F'm=1.5 MPa
mamposteria

Resistencia noeminal para fuerza cortante (D.5.7.4):
Vi, ::a;— AN fm. =582 kN

Vi, =12 kN
F=0.5

Vu, soVu,

Dhisenio_corte_perpendicular_muro=“Cumple”

3.6 RESISTENCEA & LA FLEXO-COMPRESION EM LA DIRECCIOM PARALELA A SU
PLAMD

El disefio a flexo-compresion del muro puede realizarse por uno de los dos procedimientos
siguientes: Resistencia a flexo-compresidn despreciando la contribucién de la mamposteria
y la Resistencia a flexo-compresion teniendo en cuenta la contribucidn de la mamposteria.



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO “ 373 — P.MALECON ARAUCA CASETA COCINA"

'5.6.1 Resigtancia & {lexo -compreson despreciando Lo contribucion de la mampoitera
* Aplica UNICAMENTE cuando las columnas de confinamiento MO son iguales

&r SuUS secCiones

= Base de la columna 1 Boi=15cm

+ Altura de la columna 1 H_; =20 em

* Base de la columna 2 B =15 em

» Altura de la columna 2 H 43=20 em

« Area de la columna 1 A= By » H ooy =300 emn”

« Area de la columng 2 A a1=B gyt H oy = 300 o

Area total de las columinas de confinamiento dal muro

= Longitud del muro de mamposteria ;-
(Incluyendo los bordes externos de bre, = I, TS s
columnas ) 2 2

Distancia al centroide
Columna 1 | (Columaa 2

g B
a:“.-:—i'“i_n 1m :cﬂ==1ml—-£=2-ﬂ i




JSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

FPROYECTO " 373 - P. MALECON ARAUCA CASETA COCINA™

Centroide de lzs columnas de confinamiento

A e e AT
s | R 1 cid il x 132_5 cm
A

Momento de inercia de las columnas de confinamiento del muro con respecto
a su centroide

';I:If E"‘:ﬂ {3": _‘-1:;
i
Ty=A {:,—, —T:|J +A 4 -{mﬂ—u::ll =0375000 em”

Valor zbsoluto del incremento de la carga axial sobre la columna de confinamiento

Bl () = s
.ﬂﬁ;ﬁ,-:ir = ':'r"'c}t} (i
il

z) F:Eﬂ kN

Ay | M ({4 (5=2))

=18 &V
' T

Carga solicitada en compresion y traccion sobre la columna de confinamiento

Ao
F‘!t-l':i:=T"-F1't,-i-ﬂFu,-,::iI kN

4

A
.P'r.lfl_:': ‘lu.l -.P‘I'.ll—ﬂ;uil!u =—0 Y

Sy

An‘i'
Puey =27, Puz+ APu, =29 kN

ef
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DISEND DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
#2373 — P. MALECON ARAUCA CASETA COCINAT

A
Puty === Py~ APuy =T kY

En cada una de las columnas de confinamiento def muro deben cumplirse las condiciones

sigulentes

$1=0.65

g 1 Pre, =496.9 kN

&, Pre, =9, Pnc, =323 &N

5 (I Ty e |
Colgmna 2

Prie,=639.T kN

ﬁlP:rH'_'H-': ﬁi 'PH-I'.'! =4 I-FIE lahy

FPue <& Pre

i 1
R L

#,:=0).85

Prt, =—80.5 EN

&, Pty s= @y Pt =—T6 kN

Prit,=—89.5 kN

P Prity, =@ - Prl,=—T6 BNV

Put =& Pnt

Diseno_compresion_axiall ="“Cumple”

Diserio_traccion_axiall =*Cumple”

Disenio_compresion_azial2="Cumple”

Diseno_traccion_axial2="Cumple”
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FPROYECTO “373=P.MALECON ARAUCA CASETA COCINA"

" Enliiﬂ !!HI! EHEH TE CLip nﬂ@ |ﬂ& Eghflﬂﬂﬂi df mnfiuﬂmitﬂiﬂ il Elald] ig”ﬂlﬁ 71 545
secciones

* Longitud total del muro medida de m

centro a centro de columnas de borde

_—
; L w ,
r T
2 e I ® ®
o e L o o
. W

Valor absoluto del incremente de la carga axial sobre la columna de confinamienta

Mty =50 JeN - m Muy=45 kN -m
M A
APy, = ‘_“ =20 kN APy i=—2 =18 kN

Carga solicitada en compresion y traccion sobre la columna de confinamiento

Comprasion

P, =22 kN Pu; =22 kN

Py P,
P:_..;-1.-:Tl+ﬂ.|l'-"u==3] kN Pus,:= 2‘+M¢1=29 kN
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PROYECTO igeg P .MALECON ARAUCA CASETA COCINAT
Traccion

(Columing 1 Colimeia 2|

P:I.H Fui 3
M1i='—2'—ﬂpl1.{]:'"3 kN Putgz-z——dﬁ:g=—? kN

En cada una de las columnas de confinamiento del muro deben cumplivse las
condiciones siguientes

@, 1=10.65 &, =185
Cotammn | Pre,=496.9 kY Pnt, =—89.5 kN
';'|HIC;=:§|'PI'IE|.=323 kN '§|P71E|L=4'?'Pﬂtl=_fﬁ kl\'l
Coluimina 2 Prc,=039.7 kN Pnt,=—80.5 kN
$ Priegi=D, « Prcy =415.8 kN &, Pty = Paty=—T76 kN
Puc <&, Pne Put = &Pt

Nota: £n este caso como las columnas son iguales los valores de Pnc y Pnt son
iguales.

Diserto_compresion_axiell ="Cumple”

Diseno_traccion_axiall ="*Cumple”

Disefio_compresion_grial2 =“Cumple”

Diseno_traccion_oxial2 ="“Cumple”
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Mn se obtiene teniendo en cuenta |a interaccidn entre momento ¥y carga axial,
considerando el mure de mamposteria ¥ los elementos de confinamiento.

GRAMA DE INTERACCION DEL

2 D a @
2 B8 a a
e e e 9
Pa
Pc

= =
] =

-
5 | D=no0
&

ba
=]
¥

3 Mo M
b4 Pt
% E—ﬁ. y_.b'_al
-] a @
L] @ -] l't' & 9 11
I e Lmm S
5 it 4 i
i 574 Tee
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- .:._.—'.,'T-:

FERR FAS PP

Espesor del muro
Lengitud mure de mamposteria

Recubrimienta de columna de
confinamients

Area efectiva

Longitud total del muro

Espesor equivalente del muro

Defarmacion unitara del acera
en fluencia

t=15 cm
=24 m

r.=2.0 cmn

Ae = {t- !m.m} + A +An=04 m*

b, =2.7 m

L, = = 15,6 70
fm,

Eszﬁ‘r—yz .21
E

Deformacidn  unitaria de la s =0.003
marmposteria
L pemireaey | T B F —
PERSIUTTURRLETT LAy WEIT
L0003, 0,80 f'm
'. " -
- -
]
ol k a.=085¢
b
o
i
~ o
EN
n.
._




[Carga avial mxima del muro de mamposters (DA 5)

» Area efectiva de la mamposteria Ae, =4126 em®

* Area del acero Asy = Asy, + As,y

Maxima resistencia axial tedrica

Poy =08« f'rme (Ae, — As) + Asgr fy=684.8 kN
Poqi=f'm-4e, =833 kN
Po:=min (Po,,Po,) =633 kN

Coeficiente para tener en cuenta los efectos de la esheltez

* Longitud total del muro Im,=2.Tm
= Altura libre de piso M=28m
« Longitud diagonal del muro W= \tm, +hi* =3.6 m

Re =0.680
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PROYECTO #4373 — P. MALECON ARAUCA CASETA COCINA"

Resistencla nominal para carga axial

Pri,, =08 - P~ Re=349.2 kN

o= 00,65

OPn, =P PR, = 22T kN

e 10 IR T -.-..lu-.h-
'-.—Iz'-—\
h @ : F]_‘l’.ﬂi RS B h
I ¢ Lwn
das 14, ]
Fﬁi:;m:ﬂ' uﬁ' ui
< LI'I"I-.L r 4

barras=|1.27 1.27 1.27 1.27| cm

Mimero de columnas de refuerzo n= cols| barras) =4

Mdamero de filas de refuerze pi=rowsibarros) =1

Area de cada barra de acero

rr-bnm'a“q.'mli
4

-2=[2.634 2.584 2.534 2.534]| em®

Asy =

jPilas! Recuerden la simplificacian para determinar el drea del acero del muro.
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FPROYECTO “3T3-P MALECON ARAUCA CASETA COCINAT

- ALILES 0,90 F'

c q.:' ﬂ'j‘.i £

E.N

Mota: En caso de tener una cantidad y posicion diferente de barras se debera colocar
manualmente

#urmﬂJr |
4 e=r, + =31 em
f.rl:i.f':l'r].!rl ;
F-IE =Hh._4| —p= T= 16.9 (il
{HITT‘ER* .
d2=im,=H . +7.+ 2481 o
I'Hl'i"?‘ﬂfrl
- |
dli=lmy—r, — — = =261.9 cm
il 3.1
= o3 = 16.4 17
Tld2] T 2480

dl 261 .8



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO “ 373 — P. MALECON ARAUCA CASETA COCINA"

Valor de € {distancia del eje neutro a la fibra Gltima a compresion) en funcidn de a
(altura del blogue de compresian)

ela)=

EsfuRreD @n cada fines de barras

(]
D8N

cla)—d

_f,_l:i,u.}lz EZ+—EMs T

sign [£s) min (||E,- 5| . fu)

Convencion de signos

POSITIVO (+) Compresion MNEGATIVG |-} Tensidn

Factor de reduccifn de resistenda

ela)—dl

Fla)=jle+—em-————

cla)

& — A (mm (0.35 .65+ ([l£)] —£5) - ag] .n.ﬁs]

Cargas mapl con-wi factor de reduccran ©

Py Lm}:: TR

@[g}.[g,g.fmm.:ﬁ ﬁ,-uﬁl II-L{i,u}],@Fn,,m]

=1

" Lol - 0,80 'm }
Oy E:
¢ . Q=08%¢
- EMW




LA CONFINADA NRS-10 TITULD D40

FROYECTO “3T3I-P.MALECON ARAUCA CASETA COCINA"

i §

dMnla)=5(a)- (n.ﬁ- Pt o

g k()

Convencion de signos
POSITIVO [+) Momento anti-harario

MEGATIVO (-4 Moments harario

0.3
0.5
0.8
1.1
Im, 1.3

=0, ———__Im, a= 16| em
1 1.0
2.1
2.4
2.7
2.9

» Compresion pura

- —
0,55

- Ph
= 0
Mo
-}
o

EMn=0y $Pn= max an compresian

#Pn (o« hn,) =227 kN



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULD D10
PROYECTO “ 373 — P. MALECON ARAUCA CASETA COCINAY

¢ Tansion pura

Pa
[T
-»
=)

| £
o
=1 -'M
=
i
& Mn=0 y #Pn = max en tension
BPn{a — 00001 om)=-361.8 ki
* Falla balanceada

i

Pel
|.I’.
-. |

T 2 Pb
o
= Mo *M
. Pt
£8
14—
£m

@Pr (-« ay) =171.5 kiV

EMn (0 — ) =437.8 m kN



P Mu
[ﬁ.‘-"'i'} (KN +m)
—2(M) JELL]
—-100 120

30 200
210 &l
230 Al
A0 L0

Pn(a) (k)

$Pna) (kN)

Pu (&)

dMn(a) (kN )

=N I:ﬂ.} {kﬁ" . rrr]

A [.t.'."'l.r i.ur]-



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO “ 373 — P. MALECON ARAUCA CASETA COCINAT

5.7 DISEND PARA CORTANTE DIRECCION PARALELA
D.10.7.7

» Longitud total del muro medida de L.=25m
centro a centro de columnas de berde

« Area efectiva de la mamposteria Ae=12820 crn’

Ae

» Ancho efective del muro (D.54.4.2) b |=-r-=1 1.3 em
e
= Area neta del alma de la seccién A, i=hel,=2820 cm®
1. 8 Pu,,
Vg, = —=» m. -+ = =36.4 kIV
=g Y :4‘.4:] Ao

1 3
'I,.-"ﬂ,f:Eq '\I.lfm. -,-"._m“:.EE.E N

Vias=min (Vn;, Vn ) =364 &N
=i
FVni=F-Vn=18,2 &Y
Vu =13 kN

Vit <@l

Disefio_corte_paralelo="Cumple”



U UE MAMPOUSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTO #3753 = P. MALECON ARAUCA CASETA COCINA™

5.8 VERIFICACIOMN POR APLASTAMIENTO DEL ALMA DEL MURO
D10, 7.8

* Longitud diagonal del muro R'=36 m
« Area efectiva de la mamposteria A= W b=821.0 ¢m?
b

« Coeficiente para tener en cuenta los Re =0.6895
efectos de la eshelter

arrital & b compiresion del muro de mampostoria
&=0.65
Prd:=0.8+ (0.8 fmeA, ) - Re =55.7 kN
EPvid = Prad=36.2 &YV

= Longitud total del muro medida de centro a centro
de columnas de borde

.,
I
I3l
in
=
=

La fuerza axial que actisz sobre la biela diagonal del muro
hl‘
Pudi=—-Vu,, =17.6 &N
L
Pud < &Pnd

Diseno_aplastamiento="Cumple”



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULD D10

PROYECTO “ 373 — P.MALECON ARAUCA CASETA COCINA™

5.9 VERIFICACION A CORTANTE DE LOS ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO DEL
MURO D.10.7.9

+ Distancia horizontal entre columnas de [a=lm=2.5m
confinamiento

« Longitud total del muro medida de centro a l.=28m
centro de columnas de borde

Fuerza cortante mayorada solicitada de disefio que actia sobre la columna de
confinamiento

L
Vg = - ‘I Vi, =T7.5 kN

&

FMM! =5 l'l-"rf.f-i = T.5 kN

Z!.E.r

Fuerza cortante mayorada solicitada de disefio que actla sobre la viga de confinamisnto

» Altura del piso medida de centro a hys=hl+ H o =2.7T m
centro entra vigas de confinamiento

h
Ve = '; Vg =16.2 kN

L]
ur

« Factor de modificacién que tienen en cuenta las propiedades mecanicas reducidas del
concreta de peso liviang, relativo a los concretos de peso normal de igual resistencla

a la compresion



ADA NRS-10 TITULO D10

PROY ECTO 373 - P. MALECON ARAUCA CASETA COCINAT

Fuarz

e @
* Carga axial mayorada columna 1 Pu; =22 kN
= Carga axial mayorada columna 2 Puy =22 kN
* Altura efectiva de la columna 1 don =H gy =7,=17.5 cm
* Altura efectiva de la columna 2 dopy=Hoyn—r1,=17.5 cm

* Separacion maxima de estribos en m

rana confinada

Motas
* Limite para el espaciamiento del refuerzo a cortante (NSR-10 / C.11.4.5)

* DMO - (NSR-10 / C21.3.5.6)
* DES-(N5R-10/C21.642aC21644)

* Lazona de confinamiento depende del grado de disipacion de energia
del proyecto | DMI, DMO, DES)

* DMO - (N5R-10/ C.21.3.5.6)
* DES - (NSR-10/ C.21.6.4.1)

. i = § dl'l'lll .

* Mimero de esinbos en la falla Pl = =1.5
columna 1 So
. ) d .

» Mumero de estribos en la falla L - =i
columna 2 5o

Area del acero de refuerzo
transversal columna 1

Area del acero de refuerzo vira™ Estribo: &3« Reumas: 2
transversal columna 2



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
PROYECTO w273 — P. MALECON ARAUCA CABETA COCINA™

e Ty T
'I'I""-wﬂh--l_"
B il o s

L—.&l—l
.F'I‘.!-l_ N o
Ve =017 | 14— 3= Ve - Bogiy * iy = 21.5 kN
1444,
Va0 = Ay fy-npn=104.4 kN

vﬂl.'ﬂ“ e er:'.'\ﬂ'” + va‘hlﬂ'l =125.9 -'-:I.'\r

P :=0.75
FVri =PV =044 bV

1'rr||.r ‘n: 1£|:1"ll-|m'.

Disenio_cortante_coll ="Cumple”

Pu, ]
|+—*] As e s Boprdon =215 EN

V& 0= Apn  JU Tn=104.4 &N
anﬂ = v'r'-:m."! +FS|HI|'_! = lzﬁ-g j.'_l"i'-

Fi=0.Ta
'@Vﬂ.‘ﬂ!:.. i=|f:' L] Vﬂm,m= Ol H"lr

Ve dl

Diseno_cortante_col2 ="Cumple”
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PROYECTO “373 —P. MALECON ARAUCA CASETA COCINAT

Fuerza cortante resistente nominal de vigas de concreto refarzado (C.11.2.1.1

* Altura efectiva de la viga

« Separacion maxima de estribos en So=0.1 m
zona confinada

Notas
* Limite para el espaciamiento del refuerzo a cortante (NSR-10 / €.11.4.5)

* DMO - (NSR-10/ C21.34.8)
* DES-(N5SR-10/C21.523/C2153.1 aC21.532)

* La zona de confinamiento depende del grado de disipacion de energia
del proyecto { OMI, DMO, DES)

» DMO - (NSR-10 / C21.34.6)
» DES - (NSR-10/ C.21.64.1)

* Mumero de estribos en la falla viga Ty = ———= 1.8

Area del acero de refuerzo
transversal viga

Ve t=017- X\ Fle « Byo e 00 =20.4 kN
Vi = Aviige * fU = 10, = 1044 kN
Vit = Ve 0+ Vi, = 124.8 kN

F:=0.TH
V= Vn =036 BV

Fuu.-iﬂ"'rnu

Diseno_cortante_viga="“Cumple”

&)

b

B



DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10

PROYECTOQ “ 373 — P.MALECON ARAUCA CASETA COCINA™

5.10 DISENO DEL ACERO LONGITUDINAL DE LA VIGA DE CONFINAMIENTO
D.10.7.10

= Distancia horizontal entre columnas de I[=lm=25m
confinamiento
» Longitud total del muro medida de centro a =25 m

centro de columnas de borde

Foerza sl do 1o solictada el accion sobre 1a viga de confinamiento

l
Put =Tﬂ-w$ = =30 kN

L'

Fuerza avial de disafio soiicitada en traccion sobre s o

= Area de |a seccion de la viga de confinamiento Ag=300 em*
» Rasistencia del concreto fe=21 AMPa
« Esfuerzo de fluencia dal acero fu=420 MPa

Area total del acero longitudinal de la viga de confinamiento

e I'_:IrJ.. 't

e .T_I “ 3 F As = Viartlla: d6d » Cantidacd: 3

As =213 mum*
Priti= —fys As,, =—88.5 kN

i=0.55
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PPl =®: Pril==T8 kY

—Put < —& Pt

Diseno_acero_longitudinal =*“Cumple”
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8. DISENO DE CIMENTACION

8.1 CALCULD DE VIGAS DE CIMENTACION

NSEMD VIGAS DE AMARRE
1. Dertese. e Endracia

1, e wwure dRe seecifn Segim s REA-10 nurwral C15.13.5, las dimensiones de los wiges de amarredebn sstablezerin
n et e e les slisiisrioa et que las afecien, deniro oe i codles 50 ossntas @ resisaencia 8 feermas saital e par
razones shimicay v e figlde y cEracHenisticas pars electon dn difeerciss e carga vartcal sobri o elenenins de
FiFET cl4n  t ponibibided de oruirertia Seaseniambemos taies v diferencisie

ContrabaPe= D0 0OMp ¥ macs AFkN M

Acgnty= FLEES . _I FEh L] | [N LR
Higde g vige= fem 3
i s g = n3

da= 013
0L.3Im
2, Varificacidn de Dimessiomss
Forcentape de cargs que s & W columng yedinas (Hif- Poz O 2hEN

—_ = o -

— = — : i oo

s Pl
— — e

| S

— ]

Lt wigas de smarie daben benes una secciin Tl que sy mwor dimenside debe sermaver @ igesl o LJI0 pare eATrHInIrES
S, L /30 para 5 drocteras DARD y LMD ol selfugtiral DM, soade Les is lor del ol smenbs.

Capecidad de diskpacidn de e'gla:

& mmmrraiode s mEnims ()l 9417

1. Diagrama de momemics en kNm
.31 f-—._.___‘_‘_‘_‘_‘_ |r:-31 ___.___,_,d_-—-—'i LR
S—
--| 300054 & i 0 0005E
A= l 235em" z 125me"
=1
4 Disgrama de corlaniss:
| i
D13k | |
I 1 b
v | 2k 7 Wkt
. Ll L b

Este andlisic se electud pars [n condicién maés destaborabla de ks cimanischon, pes Io temin se adopts

Teiin gaira o pedoeer i 8 momeehis powl b o0 Bars S refeernd | momette negaiyn 184

Wi 2 kMfm®
P IT T Ty

Pira sl Peluerin g coriamie se pol goardn exribng code 42 eminne dens confisa i ento.

Ears |n rona de cnndindiissts odocar 4 une divtencis B 3d seiribos & 578

Vaor Mo S cada 1135 Em
War Ma3cada  5.63CmM
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B.2 PLACA DE CONTRAPISO

El tipo de estructura usado para resistir momentos e5 un sistema de muros de
mampasteria confinada, con Capacidad Moderada de Disipacitn de Energia (DMO). La
cimentacidn estd constituida por una viga de amarre apoyada sobre un colchén de
concreto ciclopeo, disefiadas para soportar cargas verticales y los momentos de sismo

determinados en el anélisis estructural.

Para el disefio simplificado del refuerzo de |a losa de contraplso, se adopta una cuantia
minima de acers equivalente al 0,18 % del drea de concreta, expresada medlante la
siguiente relacion:

As=BxH=0,0018 As =BxH=0,0018

Donde:

B = ancho considerado de |a franja de losa (cm)

H = espesor de la losa de contrapiso (cm)
0,0018 = cuantia minima adoplada
A_s = &rea de acero requerida [cm?)

Para efectos practicos, se toma una franja de 100 ¢m de ancha.

Espesor H

fem)
8 em
10 cm
12 cm
15 cm
I8 em
20 cm

Céleulo As = 100 = H =

0,0018
100 = 8 = 0,0018
100 = 10 = 00018
100 = 12 = 0.0018
100 = 15 = 00018
106 = 18 = 0,008
100 = 20 = 0,008

As requerido
(em*)

144 em®
1.B0 em*
2,16 cm®
1,70 em?
124 em?
3,60 em®

Refuerzo tipico
equivalente
Malla @6 mm & 20 cm
Malla 06 mm @& 15 em
Malla OF mm @@ 15 cm
Malla @8 mm @ 15¢m
Malla O8 mm @ 15 cm
Malla 38.5 mm @ 15 em

22
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8, DISENO DE CUBIERTA
9.1 AVALUO DE VIENTO

CARGAS PARA COMPOMETES ¥ AEVESTIMIENTOS

T e prs P LiTa
Carga mirirma de disiesio LT
Condiciones de Diseds
# Eclifigho de dlafragme sirple (=]}
# Edficks hajo ok usargh y 8Cpd
& Imaensianes
T b
s =
EiN ’ i
" [PRASEE _ Li]
ITRC
Bl i1 =t TR ]
Ellrascacicmn
Diecclvn il 8
[, 1= p i [
L
P Eanie
P - mm
Ricman ™ 1
1 . n
Bim m -
LB 174
= oas
= Eelfiess Hrado ok
= Anglle digls cubionsa = der
& Py isdibe 5=
Procedmienty g Disedo
fongils prenary eiicy
Vebeidid du wkinibg W 115 kmyh Fig. BE2-1
Facar | £d ooEg T bl 11, 1. 54
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SO TR Dol 1 COhSTRRECESN

Factar de imporsancis
Grupa de uso [ B
.53 Tabla A6 5-1

Srpluinsgen Syoonam | AR S SaE SRR AR ager foasgiind o
Frigpeited del ferera I 3.0%5.6.2
Cxpiowoon | 85563
n 11,50 Takla 8.5.5-2
i 213,40 Tabia B.6.5-2
nmada- 255 M
L 1.01 Tabla8.6.5-3
Factor Topegrifice
.J e JkTI T ] YIS + Buminanio de
i & [ 1 i
o ]
| ; "
[ -4 M2 [Es—
TS T
- n = "=
o Pt -
I R —

L Ol (RO R AL D
BOLA A 1 LIENSETL (R A L TR

K1t "REST] Taner a0 cuerta 0.6.5.7.1
Coeficiends de presibn inbermsa
Cleadcacian del caramernto Pay i
Gpi oG prescaes
Gpi 0.55 RAIET NN 6
Cagficiants da presicn edema
Bariovents Fechads Cp = .80
Sataaeril Ychacs Cp = 025 Figuoma B 5-3
Liskmr gl Cp = -0.70

PPELATT

T A =
PR 1
(S LY v
% IRPEAD
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faalip LT

ismo

N\

— -

Longkud del emento | 00 m
Tanarazisn LE) m
Arca efortiva 6,00
Tipi Ga cubierta
Brguks de la cubkerta L B
tpRonal 1YL,
GCp Pora 1 Meg, 0 Figira B6.5-114
GCp Zona 2 ey, 1.0
GCn Anra 3 bog. B
‘Presién por velocidad
gh 55,00 kgim?
Carga de viente por dissdin
planp1273 4136 Pretiit
o fana L MNaE: T Sucodn
p Tona I Meg o Sucddm
o Zore 3 Neg. 17 SN i
Bariovanto # da diseSo 41,25 kgim? B 0 ]
Setavento P de diiefino -B0.77 kp/m? sl O
B e,
lf{-’-—"" B

F\\

——{

=\

—

-

. Presion del vienio - poailva

. Buccion del viento - fisgative
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9.2 DISENO DE CORREAS

REPORTE DE CORREAS
TAC-R Tubo rectangular 120 x 60 (3 43 mm)
con Fy = 35,15 Kgfimm?* cada 1.50 m sin amcstramiente interior.

Eemewics ratessnse 2o W pragrare o8 geef drgewnet 20 e ACESCD

SECCION LONGITUDNMAL
- -
& Ly A
i L0 m COMFIGURACION
T 4 m TR0 DE CAmsl [esTRIBLHDS
23 =5 m
L rigasia &0 0 gy
P plogs cime £33 KpEm
Eagaviva S0 0 ghime
Cagd anizp = L Kghime
'--r_:r-u Sampresiar {Pecpsiouie an0h Kghat
o VSN TR (PR G 35 TT Kobm®
SengiEhiE LsTedn TN ST 127 = 1T EXHP R
SECCION TRANSYERSAL
¥
L
L=150m

64
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REPORTES DE DISENO
REPORTE FLEXION
Aporyus Interioras
Ejes Incales 2 F ¥ -
Resiatarie gl m) 1364 3012 T 0834 1364 3612 T2E 0834
Calculata tkgl m 00000 0 0000 5168724 W0 4504
REPORTE CORTANTE
Ejey jocales s 3
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1. INTRODUCCION

PROYECTO: 373 - P CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECON EN EL SECTOR PUENTE INTERNACIONAL DEL
MUNICIFIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA CASETA COMERCIAL.

373 - P. CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA
TURISTICA DEL MALECON EN EL SECTOR PUENTE INTERNACIONAL DEL MUNICIPIO DE
ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARALICA CASETA COMERCIAL, se encuentro ubicodo en el
municigia de Arouco. L estructura estd conformada por una cubierta liviana en maposteria
confinada,

METODOLOGIA

El andlisis de Ja estructura se realizo Mediznte hojas de caloufo electronicas, El disefio se
hizo para 2ona de amenaza sismica intermedia, dentro de la cual se encuentra el proyecto.

NORMAS Y ESPECIFICACIONES

El analisis del proyecto contempla las recomendaciones y exigencias estipuladas por parte
de las Mormas Colombianas de Disefio y Construccidn Sismo Resistente, NSR-10. El
proyecio se encuentra en la 2ona suelo tipo E, segun estudio de suelos,

SISTEMA ESTRUCTURAL

El tipo de estructura usado para resistir momentos es un sistema de muros de
mampostera confinada, con Capacidad Moderada de Disipacidn de Energla (DMO). La
cimentacion estad constitulda por una viga de amarre apoyada sobre un colchan de
concfelo ciclopeo, disefiadas pare soportar cargas verticales ¢ los momentos de sismo
determinados en el andlisis estructural

Ademasz de io anterlor se adjunta b sigulente informacion:

Grupo de uso I
Sisterna Estructural tipo Mures de mampasteria confinado
Metodo utilizado De la resistencia Gitima

Sistema de Placa de cubierts Cubieria Liviara
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SISTEMA DE CIMENTACION

La cimentacidn se disefid de acuerdo al estudio de suelos el cual establece fundar mediante
rimentacitn superficial & partir de 60 cm de profundidad, La capacidad de soporte o carga
de fatiga del terreno tiene un valor de {9.67 T/m2)

Disefio estructural realizado por:

VELANDIA LINARES
ctos

Ingeniero Civil. GlLO

M.P. #25202-290483 CND

proneciosdFvicrci grmall corm
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2. CARTA RESPONSABILIDAD

Bogotd, 30 de diciembre 2025

Lefiores
A guizn corresponda
Ciudad

Referencia

Froyecto 373 - P, CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECOM EMN EL SECTOR PUENTE INTERMACIONAL DEL
MUNICIFD DE ARALICA, DEPARTAMENTD DE ARALUCA CASETA COMERCEAL,

Apraciados Sefiores

La presente tiene por objeto dar constancia de que el disefio estructural del proyecto "373
- P. CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA TURISTICA
DEL MALECON EN EL SECTOR PUENTE INTERNACIONAL DEL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA CASETA COMERCOAL®. en el municipic de Arauca, fue
realizade de acuerdo a las Mormas Colombianas de Disefio v Construccion Sisma
Ragistente: N5R-10, y demas disposiciones legales que rigen al respecto,

Los estudios s ajustan en todo 2 '3 mencionada norma, en especial lo concerniente al
disefia sismico, el cual se realizd para |a rona de amenaza slsmica intermedia, dentra de la
cual se encuentra el proyecto

Eximo al municipio de cualquier perjuicio gue ocasione giche esleulo estructural, Anexo

fotocopia de |2 matricula profesional vigente y copiza de las memorias de calculo v de los
planas estructurales, respectivos,

Ein otr rticular,

de P

Ingeniero Civil. Esp. G.L
M.P. #25202-290483 CND

provectosdavicde@gmall com
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3. PROCEDIMIENTO DE DISENO (SECCION A.1.3)
3.1. localizacién, nivel de amenaza sismica y valor Aa - Av,

Y e randBoacion eamice & TV A jronpa che v o A, p ol el Capitubs A4 3
Cludad Aa Ay
Alralica AL 05

4.2, Definicidn da los movimientos sismicos de disefio.

[E LO'S MAPAS A
BE BOMFICACION | COERCENTES b '
SEEUNCA (Pad b DE ACELERACION v A,

Fa
COEFCIENTES %
ERAL
o sumLo | B Srivds il
Ey L
R e | |

GRUAPCS DE LSO

U
b B o T EsA L+ 1 |
e s B con pok bk b &) 8 e
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EISTEMAS ESTRUCTURALES DE RESISTENCIA SISMICA

empleado.

3.3. Definicién de las caracteristicas de la estructuracion y el material estructural

CARGAS

ESTRUCTURAS METALICAS
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r M) caricioan MODERADA DE DISIPACION DE ENERGLA

DM  caracioan smises DE DISIPACION DF ENERGIA

ﬁ@ul Lm

ZONA DE AMENAZA 5I5MICA
CAPAZIDAD DE
DA SO
ENERGIA BAJA INTERMEDIA ALTA
MiNiMA
DM v fe no
| MODERADA
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CARGA MAXIMA DE AFINADOS 1.10 KN/m2/ (110Kgl/m2 /) PISO 9

2. CAPACIDAD MODERADA DE DISIPACION DE ENERGIA (DMO),

i. GRUPO DE USO: |

4, GRADD DE DESEMPEND: BAJD

5. SUELO TIPDE

6. GRADO DE DISCIPACION DE ENERGIA (R): 5

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO:
WiGAS DE CIM Y LOSA DE CONTRAPISO Fe=21 MPa (210 Kgffem2
WIGAS AEREAS Te=21 MPa (210 Kgfrcm2/)
VIGUETAS AEREAS Fe=21 MPa {210 Kgffcmz )
COLUMMETAS fe=21 MPa (210Kgf/cmZ/)

8. RESISTENCIA DEL ACERO:

ACERD PARA #3 ¥ MAYORES fy=4200 kg/cma2/
ACERD PARA #2 fy=4200 kg/cm2/

9. RESISTENCIA DE MAMPOSTERIA:

MAMPOSTERLA Fm=10 MPa (100 Kgf/cm2?)

10, RESISTENCIA DE MORTERD:

MORTERD f=12.5 MPa {125 Kgf/cm2/)
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5. AVALUO DE CARGAS
AVALLO DE CARGA EN CUBIERTA LIVIANA

Proyecto: 373 - P. Malecon Arauca Caseta Comercial

Analisis Para Cubierta Liviana:

Estructura Metélica y/o Cielo Rasa

Analisis de cargas por m® de cubierta:

Carga Muerta:
Peso Propio de la Teja: 10507 /m?
Pesa Estructura Metslica y/o Crelo Raso: 00407 fm?
DOtros Acabados: OO1GT A
Subtotal carga muerta: 0.100T/m?
Carga viva: 0.0507/m?
Carga ditima de disefio: 0.200T/m?

Pesa Granizo: 0. 00aT
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6. DISENDO MAMPOSTERIA CONFINADA

DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
1. Verificacian de uso de mamposteria confinads

Tabts A3-1
Sisternn estructiral de moros de eangs (Mols 1)

& BIETEMA DE MUNDE DE CARGA ""i‘t': """;" . .
Srouinrml IR NN pEns Py frea uag [T
Cae R vERiERbnn G I R
ol e HE] ik I'"‘il: ] r-:-n-;
Zona starmen del Proyveco I M aima aftura permitida 12 metros

D215 — MAMPOETERLA DE MURDS CONFIMADOS — Fi ls cormin e con hsae e DeEiaE te T peslEr &
umidns nor medo de mofden midcomdh de manem precpsl fen alessnice G conoreln reforimde cEn LAl o
dbindedo dwl o rdfinaneioln 3o cumpes o rerasion &8 cabitie 0 10 Fuie shifgmi esinci s o8 el 3,
pears alevion de disefio s reaislenin, Eony ulig de 14 SealEmEs oo capatslan Mok add e dypacadn ds N
i ! Apepny e n (DA

2 Datos de entrada y requisitos normativos

Matoriales

O.i04 1 — MEEBEETENGIA DEL CONCRETD — Tasw s coaymmas como e vy de conlramasiy @ deten
Corwiruy LU ECerels ponciell Dupa FERIENCH mima & la comgresicn deos sar 17 3 LIPS mediod: a o 28 dias

Concreto:

Conmgreto apldcado en colurminetes v vigas de Amarme debe serigual o superora 17,5 Mpa

Concreto pars columnetas y vigas de amarre = /| 0
Esfuerzo de fluencla del acero = 420 W ra Pars refusrios mayores de 3/8°
Resistencia de las unidades de Mamposters = WMPa Fou
Res a la compreskan ded mosters de pega = Mira Fep

Modube de elssticidad del acero =

Altura de f3s unidades de mamposteria = i} mm
Factor de correceidn por absorclin = K Materiad Arcilly ¥
Matgrial concrete 1

11
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1 3. Reslsiencia a 1a compeesion dé Ia mamposterls NSR-10 D37.8

Bl valor eepedficade para la resistenda a la compresicn de la mamprsteria £, se debe determings do acusrds con wna
de lng sigulentes procedimésntas:

&= Par medio de registros Histarioss N5R-10 .37
B=Por determinarion evpermmentil soboe muretes de pruebs B5R-10. 0.3.7 4
s Por medis de enseyos 1obre maeriaies individusles N5R-10 D.3.7.5

D75 — VALOR DE 12 BASADO EN LA CALIDAD DE LOS MATERIALES — Cisnco I, o &= sseccions

medpnis Sy o8 TarElEs el inonEs 0 HHISA00L Sy veRn osde SRR CON Dana B una T lagiim
aprapiada de | calkdsd de fos malerales smplasdss. En sussnsia oo @1 comelaedn of wilyr 5 [ e pUade

drlErmviarl Ared D | Spwe e saed el

W -{;‘-?jﬂl_'_a[ 1::;. :IILIIII_'. {0.3,741}

I = T5H 102724
Arml ia s OES 1.5 Mpa _
Armid 1.4 MNpa L0000 Kpsm*ed

Fm= 1.80 Mpa

| 4. Verificacion Geomedrica - Area Minima de los muros confinados por nivel NSR-10 D.10.3.4 ]
Areadepisn= 7 md

Coeficiente de acelaracipn Pico Efectiva da =

W pi0s pod encima dal nivel monsderado =

0181 4 — AREA MBHIMA OE MUIROS CONFINADOS POR MIVEL — £ Siss minmra ds Smiims cosfinaoioe par rve
an cada dreccidn ehnzipél. sEla mEoa por ke Bgwenls sxprdan

W A, A
Ky Bt (080,34
aim = 0.05 m2
Area de mordss ansentido X Area de muros en sentido ¥
019 0.86

12
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D132 — UNIDASES DE MAMPOSTERIA FERMITIDAS — La mampossrs de mums onirados e dete

cunalngs llpands ungdades de coneeln. te amidla cooila & alia-caliol Lan induiley de scher (3 pueden
s G gErierminn welcal de perloracion honzenisl o maTEEs ¢ deben cumphn lay sspsclcatonss sslaslecidss s
238

i ¥ TIYO resisieanir de WS mmidaed, [, — e wiadaiey o memposiene
Jui &8 dfplest @ I3 coRsFucocn e T 00 Sampoderis ok detss wesse 5§ TEecs
PRI T e S0 Gan B ie latkda O 10 3|

Tabda D029
Resiripncia minima de xS unidades
DaE Mutds di mashog e eanfneida

Tipo i asbidal I, thiFm
— —
o
i

szncrutn ¢ 30 A decher droa TWiEi

- Tabta 0.3.8:1
Clasificacn de los merteros de pigs poi prapesdsd o por proporcion
wm' POl Especficacsn de los mortercs por proparcion
Moctars mlh'wh"'“ﬂ Rk .!nmﬂimtr
Hpe a Fi Cal Comenlants’
Comgr n |"*"l_1§'= Minimia e | Cemento bidrainda Eﬂmﬁup-} e e
i, hima Agua Fortiamd T Mamposteria” | s, Mis,
H i R | T ] 15 T {5 .
L A 115124 T ). 035 na aplica b3 1
e — . S | e L]
' ey noaplos | 280 | 35
5 ] 140- 420 TEh a4
—.—.ﬂ.ﬁ—%ﬂ. ] e |
P |
Ul 15 WE-115 | T ' 125 romploa | 300 | 4%
g na aplea i 346 [ag |

BAET — MODULG D ELABTICINAL — Fas s ol (I e alin e (o [orwr G st e

MET 1Y o Acern dy refumias — B jabs jass i snios B snslnelm® il oo 5 el p el Bt
mn
i A ——
| BLOQUE # 5 ]
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%, Espesor minimo del mure NSR-10 0.10.1.3 |

Espesor minimo del murn = 1560 i
Atvrs libre del plis = 15 Metros

relacion = LE.7

i & Predimensionamients de Calumnas NSR-10 D.10.5

O.+082 — m“mm — L= girmersiies Mermias e b oo g corlngrrienis gei ger g
muieriae

DA0.4.2 1 — Eapsacy minvme — £ sspesot minima de 08 sananiag 08 coninannanin dase ser o ms
el it confinmda

[i.70.5.2.2 — Aroa mimina — Bl gre iminkma 0@ la seooon muroversst de b semenlos e coreamenio o4
e 200 CO0 mmimy® (200 SIS

Requisito del espesor dela calumpa= 150 mm Ok

Columna 1 Columna 2
tongitud de calurmna= 15 om longitud decoumna = 15 cm
Ancho de Colurnpna= I om AnchodeColumna= 20 cm

Area de colemnas 300 cm Curmpse area decolemna=- 300 on e
Recubrimienta de Calumna= 1 tm RecubrimieniodeColumna= 3 ©m

Dentro de la modelaclén tenamos la posibilidad de que lag columnas de confinamlento tengan una
seccidn igual o diferente, mientras cumplan los requisitos minimaos de la NSR-10.

I Ubicacion de Columnas de confinamiento NSR-10 D.10.5.3 |

0.10.5.3 — UBICACION — Dwhen coiptsrss columnan di corvfnamsenin an o sigmenies garas

()i En loa-suioamcs e fodos os munos eesfcleales,

[b] En fas inlieseooones oon ciros 1w ssiuchaales

fei En lugaros mlermsdics 4 delbncess no mayoes e 35 veosy & espasor @lécinveg dal maro, 1.5 wces
drsinrcin v ical eriie sk nenios horlmoniales de gonfmpntiesa ¢4 m

14
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El mspesar minime slecte diectamente s B alies oy & b longiud fore bormanial, fal oomo i mudsie b apeents

imagsn
l-iﬁ.l-u 1%
longited T |35%spesarfs 5 cnimifer
Lewgiud 2 (1. 5"albitg mrern 3.8  metres
longtod 3= b g =i
Separacton maxima de celumnas de 1.8 metros

CENLFE B OEAFas

LA =webos

I Refusrio minimo Golumngs d¢ Confirsmisnin NSRA10 01054

DAL A — REFUIERTE MINBAD — ) svlusrry rirem de b 2okt da pietl e i el s sl B

i) Rafusrrs foogifudiu - g et bet Neses de 5 leeras % 3 0187 0 508 (50 menj B gl de splusiey
wrgriuand debe 3BT TNGOT & el 3 0007 sEcwi 0 e e @ peocan D del derecio e W
‘i"l"l.l'l'.'.""'ll'r"‘ﬂll-li'ai' T i S el et G g s g s sl o i ieds e masns e
oy

Bl Mwlvworo renoeerss’ - Tes il fENEEE U DR T GO T LR CATTEIT T D
hameby M J OV O 0AF o | sepaeekion @ ikl sepEudEr e rmaye oe 1Y sEcel @ mEeor
dertmmman del st o M0 ren Enoremegan ol el rdbeieit Fenavesl prasds pe meoerk g 6l
emad vsmm wiereier La palumoog e ea o il aivevils oos 0100

— T A5 M &5 om
FTE Lo &5 om
1% Lz entre cofinmimay &5 aom

L= 14%Emd o
10gm 10 (m

Fono Confinada Se = i v

Zana ne: Confingta 5= <0Em

ASTS
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& 7, Predimensionamiento de Vigas NSR-10D.10.6
£.10.6.2 — DIMENSIOMES MENIMAS — Las (birermones maimay piew . i vigas de conframents Sets i 1
wijurenilEg

DALER 1 = Espedar s — E| @spesar minimg g &5 e 00 coninamenio. debe ser & marms il
ey Conknaca

0,710,623 — Area mimkas — £ érea minima de fa ssssion inageamal 88 06 alamamios de donlingtrentd 69
oy 20 000 i L300 et Enocimo de ulilzsris Ung D8 08 @nineping mocn e EspEsol Mgl o ifual &
V00 Rl e SrEacInGE 02 55 WORE O AMATE &0 B Po0E OCURANE POF e PO oe ok Golocandd. &l
sedyEron sequenon R la wga denim de i loee Er vagas ouil toquwrah shchapams. @l aheho eapeciiiondo
puado reducirss basta B TS T, sempis y Cuantids a8 oramerte sy dlbea. de l6l shaliees qui @l drod
Irmnswaragl o saa mierer @ minma

Expesor munamin del e = 150 mm
Murs defa Viga = I om
Anchiode s Viga s 15 em

e de Wiga = 30 em > 200em Cumple

Ubizacién da vigas de confinamiento NSR-0 - D.40.6.3

010,50 — UBKCACHN — Deben coloiarsa wias horgonksies 6 canfinamienio &h e smangusy en & emae el
I 1 10 SNITREas0R § B diskanogs IEhes eerlcies no mayores de 25 veces ol euirear de i Lok vigas depen
duponerse Il Gnidioe corracion =moum plans hopeondsl, erbelatendo oo muros esjucirndieas: s 85 dos
drpocimes ncaales pard oo disdegmas oon @pedn d= enirapmn o la culseria. Deben ubcarss wgas
AMAares &n W Sl Ba RRaee

fal & mival o camemiacion — Ei malime @ cmentacin ooned e o gimar ool da dimar herizonkal
bl A& miveel o slsfema e entrepisn — Lis vigas d6 amarme debat e parie del d5iEma de erEpes
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7. REQUISITOS DE PROTECCION CONTRA FUEGO EN EDIFICACIONES
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8. DISENO DE CIMENTACION

8.1 CALCULO DE VIGAS DE CIMENTACION

JE AMARRE
1. Datos de Entraca
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8.2 PLACA DE CONTRAPISO

£l tipe de estructura usade para resistir momentos es un sistema de muros de
mamposteria confinads, con Capacidad Moderada de Disipacion de Energla [DMO). La
cimentacion estd constituids por una wiga de amarre apoyada sobre un colchon de
concreto ciclopeo, disefiadas para soportar cargas verticales y los momentos de sismo
determinadas en el andlisis astructural

Para el disefio simplificado del refuerzo de la losa de contrapiso, se adopta una cuantia
minima de acero equivalente al 0,18 % del dres de concreto, expresada mediante |a
sipuiente relacian:

As=BxHx0,0018 As =8=Hx0,0018

Donde:

8 = ancho considerado de |a franja de losa (cm)

H = espesor de la losa de contrapiso {cm)

0,0018 = cuantia minima adoptada

A 5= 4rea de acero requerida (em?)

Para efectos pricticos, se toma una franja de 100 cm de anchao.

Espesor H Céleulo As= 100 = H = As requerido Refaerzo tipico
{cm) 00018 {em®) equivalente
B cm 100 = 8 = 0,0018 1,44 ¢m? Malla @6 mm @ 20 cm
10 cm [0 = 10 = 0,0018 1.80 cm* Malla 6 mm (@ 15 cm
12 cm 100 = 12 = 00018 2,16 cm? Malla ©7 mm @ 15 cm
15 cm 100 = 15 = (,0018 2,70 em?* Malla @8 mim @ 15¢m
18 em 100 = |8 = 0,0018 3,24 cm? Malla @8 mm @ 15 cm

20 em 100 = 20 = 0,001 8 3,60 cm* Malle @85 mm @@ 13 cm
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9. DISENO DE CUBIERTA

9.1 AVALUO DE VIENTO

CARGAS PARA COMPONETED ¥ REYESTIMIENTOS
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LN e
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9.2 DISENO DE CORREAS

Eprwpineg 2 g SW0T S0P S ErOgiary B Saen Arpoemer & 0 g BDESTT

REPORTE DE CORREAS
TAC-R Tubo rectangular 120 x 60 (3.43 mm)
con Fy = 35 15 Kgf/mm? cada 1.50 m sin ariostramiento interior.
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vidatn cemprepo e | P oS Az 00 dghm?
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REPORTES DE DISENO
REPORTE FLEXION
Binans. Intenoras

Ejet lncakas 3 2 3 2
Rirdrilants (Kgf mi| 1384 3612 T2z 0ad4 1364 3512 T&2 b3
Calculasd (g mi 10000 . G0 5185774 B0 4954

F.EFM‘I'_I';_CGHTM‘IEE
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Resisienie (gl 12829 L0583 RBED SRR
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1. INTRODUCCHON

PROYECTO; 373 - P. CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECON EN EL SECTOR PUENTE INTERNACIONAL DEL
MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTD DE ARAUCA COCINA ASADOR,

373 - P, CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ CPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA
TURISTICA DEL MALECON EN EL SECTOR PUENTE INTERNACIONAL DEL MUNICIPIO DE
ARALCA, DEFARTAMENTO DE ARAUCA COCIMNA ASADOR., se encushira uwhicado en ef
mumeipia de Arouca. La estructura estd confarmada por una cublerta lviana en maposteria
conflinada.

METODOLOGIA

El analisis de la estructura se realizd Mediante hoias de caleulo electronicas. El disefia se
hizo para zona de amenaza sismica intermedia, dentro de la cual se encuentra el prayecta.

NORMAS Y ESPECIFICACIONES

El andlisis del proyecto contempla las recomendaciones y exigencias estipuladas por parte
de las MNormas Colombianas de Disefio y Construccidn Sismo Resistente, MSR-10. El
proyecto se encuentra en [a 2ona suelo tipo E, segln estudio de suelos,

SISTEMA ESTRUCTURAL

El tipo de estructura usado para resistlr momentos es un sistema de muros de
mamposteria confinada, con Capacidad Moderada de Disipacidn de Energla (DMO). La
clmentacion esta constituida por una viga de amarre apoyada sobre un colchdn de
cencreto clclopeo, disefiadas para soportar cargas verticales y los momentos de sismo
determinades en el analisis estructural.

Ademas de lo anterior se adjunta la sigulente informacion:

Grupo de uso |
sistermna Estructural tipo Murgs de mamposteria confinado
Metodo utilizado De la resistencia ditima

sistema de Placa de cubierta Cubierta Liviana
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SISTEMA DE CIMENTACION

La cimentacion se disefid de acuerdo al estudio de sueles el cual establece fundar mediante
cimentacion superficlal a partir de 60 cm de profundidad. |8 capacidad de soporte o Carga
de fatiga del terreno tiene un valor de (9.67 T/m2)

Disefio estructural realizado por;

A LANDIA LINARES
rente de Proyect
Ingeniero Civil. Esp: G.LO
M.P. #25202-290483 CND

proyectosdavicdc@gmail com
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2. CARTA RESPONSABILIDAD

Bogotd, 30 de diciembre 2025

Jeflores
& guien corresponda
Ciudad

Referancia

Proyecto 373 - P CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECON EM EL SECTOR PUENTE INTERNACIOMNAL DEL
MUMNICIMO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA CASETA COCINA ASADOR,

Apreciados Seflores:

La presente tiene por objeto dar constancia de gue el disefio estructural del proyecto “373
= P. CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA TURISTICA
DEL MALECON EN EL SECTOR PUENTE INTERMACIOMAL DEL MUNICIPIO DE ARALICA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA CASETA COCINAL". en el municipio de Arauca, fue realizado
de acuerdo a las Normas Colombianas de Disefio v Construccion Sismo Resistente: NSR-10,
y demas disposicionas legales que rigen al respecto.

Los estudios se ajustan en todo a la mencicnada nonma, en especial In concerniente al
disefio sismico, el cual se realizd para 1a zona de amenaza sismica intermedia, dentra de Iz
cuzl se encuentra el proyecto.

Eximo al municipio de cualguier perjulcie gue ocasione diche caleuls estructural, Anexe

fotocopia de |la matricula profesional vigente y copla de las memorias de céloulo y de los
plaros estruckurales, respectivos,

Sin orro particutar,

M.P. #25202-290483 CND

proyectosdavicde @gmall com




3. PROCEDIMIENTO DE DISENOD fBECCIﬂH A.1.3)
1.1. localizacion, nivel de amenaza sismica y valor Aa - Av.

Frparm 1 - T __mm- i T:_-r_:-mmﬁlv:l
r::qnn-;muﬂmlt -:u-_—ﬁ.gpa.ﬁmu
Cludad A Ay
ArBLicE s .15

3.2, Definicldn da los movimientos sismicos de disefio.

O L5 Masad | & .
a ]
DE FONIFICACION |, COMECIENTES e | I 15
| E A EELERACION by |
SISWATA [Pane 1] [ A e
P |
 —
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I el
n
PEREL | COERCIENTES MR |
OF SUELD | r e | ] i
: AR S g i et g P | I
CHAPOY DE BEO
U | N | ¥ T A |_
[ ST MEL | S g |

D pow B0 can M I Oriaec i Dard 8
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SISTEMAS ESTRUCTURALES DE RESISTENCIA SISMICA
SETERT

3.3. Definicion de las caracteristicas de la estructuracién y el material estructural
empleado.

CONCRETO ESTRUCTURAL

j =

.

|
|
-

N

MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

.
|
|

ESTRUCTURAS METALICAS

MADERA



DES casacinag ESPECIAL DE DEPACION OE ENERGIA

Crprg thnipase e ue Ca00 06 POITITRET

Figura & - Capacidad de disipacion do

EnErGa &N ol rANgo insidsiica TIM  CAPACIDAD Wi DE DISIFACION OF ENERGTA
ﬁ 'U' o JLL;"" N
ZONA DE AMENAZA SISMICA
CaAPACIDAD DE
DISFACKW
ENERGIA BAJA INTERMEDIA ALTA
MINIMA
DMI v no L
 MODERADA
DMO v @ o
ESPECIAL
DES v v i




a4

DAVL

SIS LS, DRSEMG T CORSTRLLCION

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CARGA MAXIMA DE AFINADOS 1,10 KN/m2/ (110Kgf/m2/) PISO 1

L. CAPACIDAD MODERADA DE DISIPACION DE EMERGIA (DMO).

3. GRUPO DE USO: |

4. GRADC DE DESEMPEND: BAJD

3. SUELOTIPOE

6. GRADOQ DE DISCIPACION DE ENERGIA (R): 2

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO:
WIGAS DE CIM Y LOSA DE CONTRAPISO fic=21 MPa (210 Kaf/cmi /)
VIGAS AEREAS fo=11 MPa (210 Kgf/eml/)
VIGUETAS AEREAS fe=21 MPa {210 Kaffcmi/)
COLUMMETAS Fe=21 MPa (210Kgf'cmz/)

8. RESISTENCIA DEL ACERD:

ACERO PARA #3 ¥ MAYORES fy=4200 kg/cm2/
ACERD PARA 22 fy=4200 kg/cmi/

9. RESISTENCIA DE MAMPOSTERLA:

MAMPOSTERLA fm=10 MPa (100 Kgf /emi/)

10, RESISTEMCIA DE MORTERO:

MORTERD f=12.5 MPa (125 Kgf/cml/)
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5. AVALUO DE CARGAS

Andalisis Para Cubierta Liviana:

Estructura Metdlica y/o Cielo Raso

Andlisis de cargas por m* de cublerta:

Carga Muerta:
Peso Propio dela Teja: {1 Q50T fm*
Pesc Estructura Metalica y/a Cielo Raso Q.0407/m?
Otros Acabados: 0,010Tfm?
Subtotal carga muerta: 0.100T/m?
Carga viva: 0.050T/m*
Carga ditima de disefia: 0.2007/m?

Pesa Granizo: 0. O00T/m*
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6. DISENO MAMPOSTERIA CONFINADA

DISENO DE MAMPOSTERIA CONFINADA NRS-10 TITULO D10
1. Verificacidn de usc da mampesteria confinada

Tiwlsls & 51
Slwtoma aamaciural de murcs de carga (Moda 1)

& BSTEMA DE WURDS DE CARGA .I'I-- ‘:1"'
SRIRIRS IRAIRIRNL IR BiRITALE Salerm revmiEncs pan q.: Wy
|buritdn hoicinilaes | carged sanicaks n L]
i Plaos e rarmpimia. DL
(I8 SR e T A T o e Fa) R
[ O T e R |

Zona sismice def Proyecto: i Maxima aftura permiticda 12 metro

[h2.1.8 — MAMPOETERN OE WUROS CONFINADOS — Es W comircmn ) Dass e [isrfAa e mmneiaberin
unriss oor medn e monem, defaidads Ge maie'p precical con aleewdivs de coscreie reloraado consrados
n¥edeoor-del muro confindmdola ¢ me cumpie los g fel ceonuls D010 Esls sislsra ssinahrd s st
patd aladion de desno sismo resisleme comp und de s sislamEs jon cajpaeran moderans de deeso 40 A sk
mil et ielpehco (EVACH

! 1 Datos de entrada y requisitos nommativos

I Materiafas
O.t04.1 — RESIETENCIA DEL CORCRETO Toras liE COMrmmne comm ey s s conliaireein b dssei
o WiRpigks Cororaln Duys resisiEnCa MM & Il comiprescet debe ser 17 5 P2 medcs 3 ios 28 s
Conecrata:

Corcrote apicado en columnetasy vigas de Amarre dabe ser igual osuperiar a 17,5 Mpa
Concreto para columnetas ¥ vigas de amarre= | W
Esfuerzo de fluencla del scero= 47001 Fars refuerzos rnayares de 3,8°
Reslstencls de las unidades de Mamposteria = hi Frou
Fes a la compresidn del martera de pega= | fn Fep
Modulo de elasticidad del acero =
Altura de las unidades de mamposteria = A0 mm

Factor de carreceldn por absarcldn = . M aterial Arcilla
hateral concretn

11
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1, Resistencia 3 la compresidn de fa mamposteria NSR-10 D.3.7.5

El valer especificadn para la resistencia a la compresion de b mamposterls P, o dobe deberminar de gouerda con uno

o Int Siguienies procagimienios:

B Par medio de registros Historcos N5R-100.3.7.3
B For daterminacian expermentsal sobre miaretes de prushs §5RE-10, 03.7.4
C=Por medio de engayaos sobre masdiaies Indlviduales: MSR-10 D3, 7.5

BATE - VALOR DE ', BASADOD EN LA CALIDAD DE LOS MATERIALES — Cuandy 17 na se selsccone

el graayos de mureled PIEIMOES O NSINTGE, M ke puoce CRIMTITGNE S0 Dot o) L COmpmIcion
asropiars @ b ciiled da s maieiples sToEadtd En autencin de 8 cotnelpodn. @ waior de 1D, s poscs
dalarminar medanle 18 SueE SEpnesc

(] [-5' T T PR AT1)
o Y L e et 7

I mnIsi, D312

Rmi 1B «+ 055 25 Mpa

RirZ 14 Mpa 2400000 Kg/m®s2

Fm= 1.80 Mpa

4. Verificacion Geametrica - Area Minima de los muros confinados por nivel NSR10D.10.3.4

Anga de piso = md
i

Costicente de acelerpoon Pios Efectiva fa =

B pisos par encima ded nved considesacio = |

010,54 — AREA MINIMA BE MURDE CONFIMNADDE POR MAWEL — i drea matima e murns eonfinadon por nive
& cano frecoiin phnceisl. BEla imiada por ld sepasnid dupakon

AN
E __" E (LR =T

am =0.05 mi

Area de muros en sentido X Area da muros en sentido ¥

D.B&

12



DAVL

COSEPLTONES, DR T CORATRUECN

Brp il — URIDADES DE MAMPOSTERIA PERMITIDAS — La mamboelatd e murcs cominsdos o cete

Corsdtur ylluiendn oredades du ooyl & piciks cneecdy o slencncimas L wsldedes de i 3 rredEn
.I.'.I‘; |_Hr pettorpode wwrcal, B sarfiecdin Mergorinl ¢ manizas y debén purpie i et s orss silpbiescday &0
£y

BA833Y — Valones munimos pare fa sesisfencia de ias unidades, I, — Las unidadas de mssoosisns

S B ONTTHFREN BN |0 COMMIRDCEYS do diahld 48 memmosiena condroda daban Gined al MEnnE HE
v slancas misimas gue Sedan g la weisla D 1600-1

Tabla 0183
Rasistami minima de las urcsdes
parkE muras de mampesiena covlinaida

Tipa de uredas . (MPa|

A -y
han BCION NCNESALD Sa

3
Wik o

AL g
COTEI O 5 00 AFiell jRiei v risls

Tadla D344
Clasifacaciin de los morleros de pega por propiedsd o ped propone ibn

Expeciicacion de fos moreros por | e mm e ot gropercicn
Marfere [ Resiatencia Arenaaterial |
1l minimaala Retancion
P2 | Comprenion | e e |Mnima de | comenta | CA | Comentn pars Caementants”
e, g Agua | Portland i Mampostenia ™ | Min, M
H A 115128 | T0% 7 ¥ noepics | 200 1%
" 175 | usaas] 1o : L=} o splics ‘;';.E.i ;E
S S— . m
1 e 2% | 3%
$ 158 pon | ot 4 50 "4 apkca =
05 H* 1 P LI
-,
&l i e 100 5
N TE E115 | 7E% 136 | RN s
J ng aplica | 300 | 4 i
O521 — MODULD D ELAFTHOIDAD - e ws Feklaos dn slaslcaing s (oo s o silase i s aiis
DEXTT — Aiivn @ delfuinng — 1| edss pam o moduiin dhe b slelng dis s e melesrny oot Bt
b
¥ e (e v IBERA)
I BLOQUE # 5 1
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5. Espesar minimo dal muro NSR-10 0.10.3.3

Espeior minirms del mynp = 150 mm
Ehura [Bee dal plso - T T
relacon = ET
LD 6. Predimensicnamiento de Colummnas NSR-10 D.10.5

010,57 — DIMENSIDNES MINBAS — Las dinensoess minmus pom o semenes de gnlingimsanty sebe serla
BT

0165297 — Efpesir miaime — £l sspsecr miticta o6 s slomenios de corfinesmse dess gar ol mesnio
el Hiiged coslnado

0,980,523 — Aroa minima — Bl ahei imseems o6 |a soooion ransesrsal do low sieemam os g confnomienio £
e 240 SO0 et (200G enrT)

Requisitn del siosiar deleoalumna= 150 mm Ok

Columna 1 Columna 2
Longitod de calumna= 15 cm Longitud de columma= 15  cm
Aecho de Columma= 70 om AnchodeCokimna= 20 om

Area decolomma= 300 cm Campls Area decolumna= 300 om Curmple
Recubrimienta de Colurmna=s 1 om Recubrimiento de Columma= 3 oW

Dentro de |a modelacién tenamos s posibilidad de que las calumnas de coanfinamiento tengan una
seccldn Igual o diferente, mientras cumplan fos reguisitos minimos de ls NSR-10.

I Ubicaclan de Columnas de confinamients NSR-10 D.10.5.3

01053 — UBICACIGHN — Duter coocarss colurFaas du conlnamenio en oS sguisries ugaras

(4} En ioe-aairemos o= 1odos e munds DEVUCoTie.

(] Enios inlereecoores 00N olrog. muro sesuchs eles

fc) En lugares Wammadios o deforcs s sy do T veces of sspeor elgcivo del murn. © 5 veces
dglancin verlical gnlne elemenins: honzoniales de amlingmienio 4 m
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i espeagr menimo afecta denectamianie o la akura lre v @ | lorgined bbre horzonkal, Ge oo (o st |y sguente
rragen

Losgnud 1 (35" sspitors= 55 melms

Langisid 3 [1.5%altura mural= I8 meiros

LongRug 3= 4 MEIFDS

Semaraclon mazima do calumeaes da B0 metros

CERTFD A cenifoz

1.EF melras

[ Hatusrza minime Galumnas de Confinamiema NSR-10 01058

Dohd 5l — REFPUERES MNHI0 — [0 rekapr imene da G foforiid e ianbarumrt. Sve gy ol Balusde

fm] Hetirwzp Mpsindiadl - Bl duis ser merer 0w Jowermm N0 BN @ TOMF 02 mied Bl deen S el
Fngiudn Bae dae g’ O igual @ DDOMT yeoes o Sres dn W Eooidn bouds O elevaill. pau e

b0 I eTie P A0 priele e e Bl regus e pEER peecar iny sREap0n 08 Rt (B sruETEs @
AR5

1] Rafusrro Favdvirsal < Dota oblisirne b el coseatsoe oo oo Cevases =0t e
danwg N OZ (TG B R e mEios Wownie spetecan o ol oF 15 vE0es b wuei
Sl e sererin, o TOD Wi B Sopd ot sl odlusrid imnyesnal fasds 467 et (i o
= jerrsld o HESer ol B S daeds 0o ettt sk 0 07

e | LA 45 ey 4L m
1*H ol 45 m

1/6 Luz entre cobumnas B1.5 it

i."u:- {5 Ecnl it em

— IDem 10 om
o Fora Conlfeida 5a = 10 &m

—— faneno Confinads $a = 0 om
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I 7. Predimansionamienta de Vigas NSRA0 D106 |

D0.10.6:2 — DHAENSIONES MINIMAS — Lus dmensooes miiimes sars las igas de cordrafienio debs mar lay
Eopddinlen

0.1006.2.1 — Espesar mindmg — El eapessr qurard o las o e conlnEmisma dabs sae 8l momh e
Trina confinada

0.10/6.2.2 — Hrea mimiirs — $1&6a minma ce bn Secien iranssanal oo log elemenlos de Lonfingsnanio o
de 20 000 mie® (200 ontl En capo d= ubtgarse una lase de Sninemes macios (8 HEpREOT SuDanor O sl &
1RO T, 38 pusde prEsandr 08 1A viE 0n EMArE £ 2008 DD por 858 1ot de i8S, colocenda =
reduere resah DETE (B vga dontro de bo foss En vgas que requicnim BReREnane, ¢f arncho espachcod
pusde reducrse ABE B0 TS mm semone § UERGo W ncremenis o olkes. ge T meneTs G e ana
tronsverss m san indedor ol misme

Espesas minimo del muro = 150 oy
Aityra de la Viga = il om
Aachodela Vigas 1S e

Area de Vige = 00 en > 2004m Cuampln

Ubicacién de vigas de corfinamiento NSR-10- D.10.6.3

D.10.E3 - m_ﬁmmmlmmﬂMMNHMEMHIMUH
Fuin, B0 0 animsenn y A detetoes lEoEs serbiaes fo mayrEe.de 25 el o sapaiir dil mora Les yiges osdan
dmporeies [ormando aniles cerados =1 un pene Foimalel. et loe MU ealfacirERs a0 cos
drecoones pfincoaies pars conformee diskagmas con ayude del evrepiss & b cfeerin. Daben wncams Y=
AMMANTES S0 SguEnias Bt

A mivel sl sistama de erdrepiae — Los vigacy 0w ATame duben ser oo el pale b STERED
ch A nivel del sarase o cublerty — 5= predunian doy obounes para la ubcacon de las Sgas e Emais y
Is eervligunason dal dalragma:
4 Wk hergoniales ai renl de deiees s S @8 @mainy eenn e de (8 culiles
2. Niges de avene Noroniaes En jos maros i culsias. eimbiedes oon vigas de amare
riclinadne. confligurando los remalis o |as el

||| A pivel to clmentacitn — E5 sisdarm ta cotarinoon corsiiuge o provesd eyl 0 srmarrs hotizoomol

Cublerta

Emirapio

Cimentacion
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Predimensioramiento de cintas de amarre N5R-10 0.10.6.7

DARET — GINTAS DE AMARRE — Se consederam [ae oimes du svanin Coimg @uniessn sulsmanipros 8 5 Sgos
dm e ulittakled wh sieprechos de venlanm, eh resils do ol Bn Fesaliun e aupeion, ol L crkes de
oEams deben coosbuiree @y @l manieR G s gEEtioe gl rebso mokdlilon oo o WemeEp e reeln B
el ongruoa oo @8 Onkes e BHarE B Gete ander a0 s exineos mminaiEs Indl ek B nusss
LR AT O O O s Suakiueech Gie low sigoeries alomeeiog

). Ln airenin de cocrsln relrzads t altun suseror o e & 100 mvn oon ancho iGus of sspasi g
vhernemln qus rematn v reforzads mrmo o des i lohgludmakes 573 (007 & 100 (30 e B
mfynipn Formonraal Gebe sl ol GOCESHOO LA rumehE 7 B popicon cdespadn B8 Sarm
ot Snalie

o} Un s cutiatid con s da mompoeinia ez U, reforzade. ey i et Trniene don ol
usrras N 330875 0 100 (10 mim| O e Gaerd N 8 T270 010 (T2 mml, & insecingd cof THIeR dd
TUBCON e resaiancad & L Comresan s rmdenar @ T 10y

Alturs die la elnta ife amarre = 10 em
Bate dels dnta de smame = 15 pm
Arpade g = 150 em

B, Diseic de muro de mamposteria confinada
Resistencis Litima

T L e

. ek
I;l-—-q--—l-—-—--l#-l-l

]

Rasistenck dedisefo. = Aeskienda Reguerida Ukima

Resistenoa do dissfio= Fattor de reduscion @ * Reciitencia Nominal
Resisterioa Requarida U = Factores de carga®Sclidtncanes de carga oe servido
A RN == Ry

Recigtends B mamento Qe == Mu

Resisrencis & coetante s na Yy

‘Reslitencn a canga smal QFn »=Fy

Resistencs a Tarsion BT ==Tu

0.10.7.2 — YALDRES DE  — Fn wei o0 o8 veiores oo § tindos ee 005,15 0e0en AMCIBarse [ soeries.

(@] A anEl deconnmesdn con g wn headn =BG
p i maipl dbe tOCON . RN
(€] Flesedn encanga anial ! g=mEl
(e} Cevlania L

2
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Carga fxfal Uirima Fu

Colupnima ] = Pul 21 KR
Colamnal= PuZ I En
Muarn = fum 22 En

Cortante Ultimo Yu

Cakimna1 = Wul 15 XA
Ceumna d = ¥ul 1% Km
Wiga = Wud 15 W
Murg = Vud 13 En
Moments Uitimao by
Calmirz I = Mul S0 kR®m
Celumna l = Muz 4% kn*m

Ky = Mum i CEn®m

Disefio para carga awal Columnas de confnamiento NER-10 0,10.7.4

Dersgnacdn |

g i hawra Diameiro haza

akage | rozias 4] TE"" nar® mm 'ﬂ
Mo 2 14* G 7] 209 (]
] TS g5 il 300 0560
o 4 i 27 EFal] 00
o B S ELY 184 00 [ E
o ETS 9.1 % 0.0 275
ha. T e 3.2 T o0 17
Wa B 1" i 50 B EETE]
Fecr. 21 118 287 G [ £. 080
No 1l =1 ] 19 [ e
Mo 11 T-AE 354 10 1125 T80T
Mo 14 N FET] 1457 135 1 11,340
Mo 18 - BF3 2581 K] m

Mols 1 MG oo In bara rhca o AGmei oo cctivon Ge pLigada U drmelro 0b eisrencia

o
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N CONTRA FUEGO EN EDIFICACIONES

: E ELEMEN CTUR b
Prerpacia: 373 - P. Malecon Amuca Caseta Comercial

Chafeasdion da la eeileasin per Dnpe de Ocepacion WSR-S K32

Tegdrraldi 1111 8o NES ED extrusturagerieaee A obge e s

Tobly £.3.1-1
Bregar v eelgTuRaE da agulkaidn

Brups v jubgrups desaipagkin Cluiilemoan Secchin
Lt

L] ALMACEHARNERTO
3 W fu T et
&3 Misrga hajr
G COMERCIAL
ct Eordpins
[ Tt v
ESFECULES
Fapkil. E iKIRmTRAL
Emgge- raslrmzin
L1 Feesyn Bain
ETITUICNAL
Aspugdn
SabsE o ndi el
Edrraradn
Srpani pelbbey
Sorvida pilbliom
LIGAREE: DE REUMOM K37
Me=orirecs
alBirales 7 Inmitem
Eoripien g rporepl s
AgRgariar
e IEipsite
MXTOS ¥ OFTRDE
ALTAPTLIGROIZOM]
RESIDENC 1AL
E] Ursarciar g lamle
B Melitarday
&1 L
T TONFORAL EIn

E EE &

LI e ER D E=

ET T

EEE

Cbigarizecion du by mdifcecion MGR-1FL 1D
Jrwa bl rmew i deiprap e

Tabis j.3.3-1
Caiwgoritesdn de las sotfeaciores pars #lecties de tesslmec s conbre o tosgn
£ mrumrTia CON BE LT, INF SENSTEUMR, ¥ nhmirs de pene
Hiiman dé g

Grepo ¥ Sibjiriio de ocupecita Feww tocal Boraraiia, & B3
1 4“5 % Eo-ey
i

T2 1500 1] [ 1
LR ] in T T T I ]
AT =503 " | ]
en AT £ 500 '
113 f=n b= [ LI T I TR I 1]
]
L]

IE-1

AT w1y 1 i
fld|  H=dj AEH AT 1O o
AT =50 1] H m uw v n
AT =200 i i i i
AT e L]] 1} ] i
-1, [L-2Y, [La), jL-4] AT g i [ I T |
(a-Bh, -1 084 AT Lo Blap, - S, el !

AT %0 i Boio# i
irngarm = (40 M [}
(EEET, R L] LI I |
B3| AT 5000 {1 LR TR TR N |

AT s 5000 I [ TR T I T
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Bl whianvedi Fapuerida af fungn TARLA L343 HER-1Y

drups ¥ Sebgreps de coopacion | u
murm coizheps 1 2
Wi n dooarrard prrig e eur bR L, SLOETROTEL,
g irerme, Susbos paiel il p OOAEEGE g i i
myarLmcEch feolag s
Mo die Gors Eve- U nifar re 1 ]
M Urss NiEiones m pomanies 13 1
Eles= gy Airornurdbm de s mal leildi eshliorton 1 3
por I jiuos C 8 G fegliisin WEA- 1)
Cidiuvtas L 1
T s [TV T D ST TSy cay el 1 1

Calegiiita sigin Lo clastficacian dede en 34T

i
1

1

L0

Chagues Miaros de Mampostera Ko Tiratural Mured Divisarios. 13,53 W5R-10

Tabrw 1,351
DR T e g ot & e munes e rampaiidin du in R £ L kO W resErency Mot m
hores
Reatecciy ol fusgo = horid
TIFD G PHADAL 1 3
Wincina 400,135 S0 11D
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8. DISENO DE CIMENTACION
8.1 CALCULDO DE VIGAS DE CIMENTACION

E5END VIGAS DE AMARRE
1, Datos de Endrada

L. 5e 2 Ume una sECciter Sopin |s MER-10 numenal CL5.13.3 1as dirensisne de les wigas de smarre detas iableseiie
on funcidnde e soliciagiones quelas afecien, deriru de lay ceales e cumtan Le resslescia @ Nuerzas mldle por
Fapores mismicas v i Fl e  earacter il e pars efec iy de-difsrenclas de carga wertlcil iokew lo elemening da
cimesmeiin iy la pailbilided de grurnentlp 82 asensaminnios Wil y Shiomeiales

Conicrme Mo = TR § e Gy
Arpri by = 12T i 0.50ew [ ngozia
Mok bz vigas SETIT i
Edela vige = b
i ]
b.anm
L Verificazion de Dimensicnes
Porcentaje de cargs guepass @ 18 eolufme e s 1 P 25N
¥ i kM
i |
I 1 : : Pl (03
P = —1 [ 3 r—l

} | ' M |
L=z viges de amasre doben Tener ata feesi G tal que s e dlmenslan cebe S mayar obgual a L 37 pars erTrRciuras
DES. L /30 para mirasiuras OO y L /0 pars sstructusas DY, donss Lis Da lus del slemasia

Capacidad de disspaoltn de sl 184 dimang s mapes minimalml: 8,17
3. Magrama do memerdos an khim
aai J-——_._,___‘___ | CET) 031
L T aa 4 o OEEaA
Ana TISAim' 135mm* 125 mert
LN I8 N E
4. Diagrama do cortantes:
IS WK
LIRS N
L. 2 aem’ 1 ki
L W R

Este andfisls 5o sfectut para b condicidn mis desfaborabile de ks cimentscian, por o lanto se adopta

Enie pard o refuecn 8 momenmio posibuo oomo sard o fefue o & momenin segatise Ad
W T kM
Mz BRSNS
Pava o refss1oa corlanle sa colocarin sytribon cad o &2 @0 1ora i b easiise mlenin: W Bodcods 1125 O
Parg o 1one fe eordfinamienin colncer @ ey fiskanc o 8e 2d atribod o &4 Uas Ho¥eods S ESCm
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8.2 PLACA DE CONTRAPISO

El tipo de estructura usado para resistir momentos Bs un sistema de muros de
mamposteria confinada, con Capacidad Moderada de Disipacion de Energia (DMO), La
cimentaclén estd constituida por una viga de amarre apoyada sobre un colchon de
concreto ciclopeo, disefiadas para soportar cargas verticales y los momantos de sismo
determinados en el anélisis estructural.

Para &l disefic simplificado del refuerzo de la losa de contrapiso, se adopta una cuantia
minima de acero equivalente al 0,18 % del drea de concreto, expresada mediante |a
siguiente relacion:

As=B=H=0,0018 As =BxHx=0 0018

Donde:

B = ancho considerado de la franja de losa (cm)

H = espesor de |a losa de contrapiso (cm)

0.0018 = cuantla minima adoptada

A_s = drea de acero reguerida (cm?)

Para efectos practicos, se toma una franja de 100 cm de ancho.

Espesor H Cidilculo As =100 x H As requerido Refuerzo tipico
{em) 00018 {em?) equivalente
8§ cm 100 = & = 00018 L44 cm? Malla @6 mm @ 20 cm
10 cm 100 = 10 = 0,0018 1,80 cm?® Malla &6 mm @ 15 cm
12 em 100 = 12 = 0,0018 2,16 em’ Malla @7 mm @ 15 em
15 em 100 = 15 = 0,0018 2,70 co? Malla @8 mm @ 15em
18 em 106 = 18 = DO01S 1,24 cm! Malla @F% mm @ 15 em
20 em 100 = 20 = D0O01E 3,60 cm® Malla 8.5 mm (@ 15 cm

22
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9. DISEND DE CUBIERTA

5.1 AVALUO DE VIENTO

CARGAS PARA COMPONETES ¥ REVESTIMIENTOS

Thec i s natiun s
Carpaiminima de dis=fio i gdm?
Condiciorss de Dissio
# Edtino di diafragma simple &
® Eil i baji 0= uzar gh y GCpf
= Oimsngrrey
L
s
oL
AT
1
Bl 1o G el
1 4 EHiaac i |
Bivsacrdcn 2 ' it 8|
[* Fe ]I
i Hanin
"l:-u' m
Poamn ™ 1
L= m
e m
B 31.24
kL= L
= Fiiilean covricio Dk
» Angdn de e o bisrta = 0
= Perufierte 3=
Preca@mbanty de Diseho
Liora (8 ATRERETS dlich
Widasvts d e wierkn Wy ll:lﬁhlﬂn"'l Fig. 8.6.4.-1
£d [ ] Tadla BE.S5-4

Facior dae chraccidn del vier g

gob
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Faciad dig importancia

Gruno de uso &25
(&7 Tabia 8.6.5-2

drepiw rager Fugeuilid B Arepla an e Buoojiang |

Frugraidad del ferreno Bf53.63
Exposician B.BESE3
a 11.50 Tabda B.8.5-3
25 Fa 'l 1 ] Taba B&6.5-3
ki medin= 2.55m
Kz L0 Tabls B5.5-3

Facior Topografco

u

i ! |i.pr wdilp dw J.J T hal R vl i
—= mey

= =

e —1. S HE e —
) — ]
)
r_.-I L ‘\'.I 2

s w— -

Lembad BIDTSERBRO AL T-00% O
HELIr S ASekl HiGHETEE & TR RIDR AL BT

411 CHES. T Tenar on cuenta 8.6 5.7 .1
Conliciestn de pressin intema
Clagificacidn del camamigrig ar i &1
Gal 0.55 presiores
Gapl 058% sucoones
Cosficiante de prasicn sdema
Bartewenma Fachata Cp = pap
Sotavenso fachada Co = -0.25 Figure 8.5.5-3
Laterahes Cp = 4

LF Fafacilii
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Lomgiud del elpmento 151 m
SEperacite 1% m
Area sfactva 600 m*
Tipa de cubierta I it
Engule da la cubets L
GlpZora 1273 1 30
GCp Zoma L Neg, 05 FRus B&S5-11A
GCp Jana 7 Neg, 1.}
GCp Tona 3 Neg
Presian por velocidad
oh CL 01 kgim®
Carga de visrtn par dizafio
pEona 13 Y3 41 26 Presian
B o 1 Neg, -7 Th Sucoian
p Zona 1 Neg. -0n.7? Sucoian
plona 3 Meg. 4077 ekl
OO EsiGn Harlowenlo P de diseflo 41,26 #ﬂ'_."rl:l"‘ :-d--d'ﬂl'p,.lfm-i-.\ﬂr
Succian Sotavento P de dlisfia S0 kg/m? st Qi =

Wi -

B Presicn ge viento - poaitiva

. Buccidn dal vlento - negativa

ik
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9.2 DISENO DE CORREAS

Senpnios TECARTIS DD & DrogEeey 08 e Aot D O o ADERDT

REPORTE DE CORREAS
TAC-R Tubo rectangular 120 x 60 (3.43 mm)

con Fy = 3515 Kglimm?® cada 1.50 m sin amostramiento interior.

SECCHON LOMGITUDIMAL

- _

&1 L1 Ay

L 400 m CORFIGURACION o

Lt i m TIPS [IE CARGA Ci4 T

e A - [Eips Toats B GO g
Pesa oo com 8% Fgdim
Chigh ¥l vl 5 I Agiim®
Cargs grarizs Lol Mo
W B DTG s b N ¢ P e A0 22 Wobm!
VRTE A § PR i B0 7T Ky
FENOIENE LECOCN TG VS s ITERES

SECCION TRANSVERSAL

L=150m
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REPORTES DE DISENO
REFORTE FLERMON
ApDyos InErorEs

Eiet Incaies 3 2 3 2
Besslenta l'Hu:l i 1364 3612 T22 M4 13ad 3512 23 =4
Caliul ann il m) 400800 0 0000 5185724 a0 4564

REPORTE CORTANTE
Eped lacalés £ 2
Reststents iKgh: 13928 40633 =1 el
Cidoulaon (Kgf B0% 3545 T 2GER

REPORTE DEFLEXION
Ciefisniones mammas Instantanoa Fermanente
ATl 1) aditd Gairi
Caiculado imi 0 oeR 0.0140

REPORTE ARRUGAMIENTD

fa. de Apoyo [i]
Feanilenos macima ikgl] S08 9000
Arugamienia gl 5428 5152

3
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
(LEY 400 DE 1997-NSR-10)

PROYECTO: 373 - P. CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION
DE LA INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECON EN EL
SECTOR PUENTE INTERNACIONAL DEL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA MURO DE CONTENCION
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1. INTRODUCCION

FROYECTD: 373 - P. CONSTRUCCION, AMPLIACION Y OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECON EN EL SECTOR PUENTE INTERMNACIONAL DEL
MUNICIFIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO OE ARAUCA Murp de contencidn.

373 - P, CONSTRUCCICN, AMPLUACION ¥ OPTIMIZACION DE LA INFRARESTRUCTLIRA
TURISTICA DEL MALECON EM EL SECTOR PUENTE INTERMACIONAL DEL MUMNICIFIO DE
ARALICA, DEPARTAMENTD DE ARAUCA - Murc de cantencion, se encuentro ubicaodo en el
musicimio de Argvce. La estructura estéd conformada por un sisterma de contencion basada
en muro de concreto reforzada.

METODOLOGIA

El andlisis de la estructura se realizd Mediante hojas de calculo electranicas. El disefio se
hizo para zona de amenaza sismica intermedia, dentro de la cual se encueritra el proyecta.
NORMAS ¥ ESPECIFICACIONES

E! analisiz del proyecto contempla las recomendaciones y exigencias estipuladas por parte
de las Mormas Colombianas de Disefio v Construccion Sismo Resistente, WNSR-10. El
proyecto sg encuentra en |a rana suelo tipo E, segun estudio de suefos

SISTEMA ESTRUCTURAL

El tipo de estructura usado para resistir solicitaciones de empujes laterales de tierra y agua
g5 un sisterna de muros de concreto reforzado. Ademds de lo anterlor se adjunta la

slguiente infarmacion:

Grupn de usa |

Sistema Estructural tipa Mures de contencldn concreto reforrado
Metoda utilizado Dee la resistencia ultima

Sistema de Placa de cubierta nfa
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2. CARTA RESPONSABILIDAD

Bogota, 30 de diciembre 2025

Sefiores
A guien corresponda
Ciudad

Referencia

Froyecta 373 - P, COMNSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECOMN EN EL SECTOR PUEMNTE INTERNACIONAL DEL
MUNICIPIO DE ARALCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA - Muro de contencidn,

Apreciados Sefiores:

La presente tiene por objeto dar constancia de que el disefio estructural del provecto "373
- P, CONSTRUCCION, AMPLIACION % OPTIMIZACION DE LA IMFRAESTRUCTURA TURISTHCA
DEL MALECOM EN EL SECTOR PUENTE INTERMACIOMAL DEL MUNICIPID DE ARAUCA,
DEPARTAMENTD DE ARALICA - Muro de contencidn,”. en el municipio de Arauca, fue
reglizade de scuerdo a las Mormas Colombianas de Disefio y Construccidn Simo
Resistente: N5R-10, y demas disposiciones legales gue rigen al respecto

Los estudios s2 ajustan en todo 3 la mencionada norma, en especial o concemiente al
disefio sisrnico, el cual se realizo para la zona de amenaza sismica intermedia, dentra de la
cual s& encuentra el proyecto,

Eximo al municipio de cualquier perjuicic gue acasione dicho céleulo estructural, Anexa

fotocopla de la matricula profesional vigente v copla de las memorias de céloulo v de los
planos estructurales, respectivos,

Lin atro particular,

proyectosdaviede @ pmall . com
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3. PROCEDIMIENTO DE DISENO (SECCION A.1.3)
3.1, localizacion, nivel de amanaza sismica y valor Aa - Av,

Fiigars 1 - Arol BN R ALY S RIAD I .
el [ nPemisany 8 AupkEaCIon Derrn e ! . e
meRE g conTiCCHNT aewiE (L aguio A0 mapa e vakanes ge A, § ok, dof Capdaic A1
Ciudad Al Sy
Ardlts 015 5 1

3.2, Definiclén da los movimientos sismicos de disefio.

BE LOS MAPAS ' A
DE ZONFICAC DN | coRMCENTES b al
SFEMCA (Paad 1 |'oE acELERAEIN ", &
. |
I l . |
O —— ' |
erEmL | | EOEFCIENTES — '"'
e w0 Y pEsmn = ER
I"l' ",
! i
TR e ey MO
GRUFDS B IS0
1 o m o | )
o IMPORTANCMS — 1

e acuermin fon ln mporiancs [ |
N S dnndad di B
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

CARGA MAXIMA DE AFINADOS N/ A

GRUFO DE US0: 1

GRADD DE DESEMPENO: BAJD

SUELQ TIPO E

GRADO DE DISCIPACION DE ENERGIA (R): n/a
RESISTEMCIA DEL COMCRETO:

WIGAS DE CIM Y LOSA DE CONTRAPISO

MURC

by 5 L B -, e

8. RESISTENCIA DEL ACERD:

ACERO PARA #3 ¥ MAYORES
ACERO PARA 72

9. RESISTENCIA DE MAMPOSTERIA:

MAMPOSTERIA

10. RESISTERCEA DE MORTEROG:

MORTERO

CAPACIDAD MODERADA DE DISIPACION DE ENERGIA (DMO),

fo=18 MPa (280 Kgf/cm2 )
F'c=28 MPa (280Kgf/cmi/)

Ty=4200 kg/cmd /
fy=4200 kgicmi/

fm=10 MPa {100 Kgf /emz /)

"=12.5 MPa {125 Kgf/cm2/)

|l:|"'-

™
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5. MURO DE CONTENCION

DISENG MURD OE COMTENCION TIPD 1
Proyecio: MEJCRAMIENTO Y ADECUGION DEL MA COMO INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL
MUKIGIPIO DE ARALUCA

Tanfm
11 1 &
b i a= 151
T= B Tomfm
Angule @ = 1807
H:: Tl g Conc-Sesn = 0,55
ha = 1080 m
Ha 40| o hp = 0,40 m
e Sohrecarga = 1.5 Tan/m®
hz= 055 m
! 7" gi . 0,20 m
L ewh = k20 m
L ot = k30 m
w3 - 02 : FraccPasiva = LAKI
] ma Qo0 m
' + . 18l
— e ————— asdm. = 3T Tanfye
| B0 M 14

Modelo de Andlisis; Empuje Dinamico - Considerscion de siamo- MONONOBE QORABE

Aoula friccidn interna = 151 KL, couliclente de emmojede Herras dnamize
§= §.5a
B= 0410 gl Tn-'(-i‘-'-—} - 013
g 0BT 1-Ks i 045
# = 00
X s (E = 8 =
=

I " S = - i
COSTR) - COSME)  COS{E+8 + uhﬁ-j: + 4}?,}? f". iT.'!m£_§$

Ko =¥ 3£
1 2 Cafeulo de Brpoje Sotal incluida visma PiE= DEEATE
Fag =5-Kae+ ¥-H

Analisis de cargas y resuitants de momontos

. Mot

Wertipalas y Pasiva Ariwa | flasiytentas Aigtuantn

Wi = o |Hal = 040 81 = G | Ma - 1,544

Wi = D086 |Has = 077 M = a56

Wi & [D33a 3 x a7

{117 A . R bt = Ak

WL e =] 2] - [ifati}
_Hp - AT hocn - 0,03

TotaiVertial= 104 Ton Totsl = 2.3 Tom*m Total= 254 Tan"m

Fuerge Ree = 19K Ton
Pasres Agt.= 1,15 Tan

Facior die dmlizsmisin  1.59 Ton Facioe de eeloo A0 Tan
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Fatige Sobre o Suslo
Longi pued 20 m ®a=  [LBEEm Drain = 052 Tarin® | Cumiga
FhA 1.7 Tan®™m
LMW 2.03 Tan®m m=  BiIm L — .38 Tonmf { CLimple
B 1. 7T m
Esfuarzo 1.18
Dizefio por Rodura
Cancroto 1 {1 iy FuescLitir | b 0,100 m
Aceroc AT MG fuec=  B4.00 Tonln®
Vastagn Iarpa Ip Zarpa Za
Brglige = 048 Ton sapopa= &7 Ton!m? aapoyo = OGS Tow/ml
-IErrl.pujl Ecarga= .77 Ton
Ermpuje Total = 1,25 Toen
= O10m d= 010 m d= GAlm
Vo 187 Ton Wy mm® OB Ton Viigoew = 000 Tom
w,= 10 Torfmd wy= - ETonfed v =  DTan/mt
M, = 0.8 Ton/m® M, = 04 Tanfm® = 0.0 Tan/mt
pa D003 p= [l | = ]
A = 400 man'fim, By = A0 M m Mo = £00 mmifm
fa long. = 400 reitim A5 long. = AR mm i az long. = 4 mmtim
Ref long= 4 Mm3I1Fm Ref lang= & 032 m Ref, laong = | 01T m
L Raf Tys 0,356 m Eef.Ty= 85 O36m Fgf, Ty ® i DESE m

A
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DTS DE ENTRADE
| = Lerghud dé tangue Fas
= o Aeain del Lanigue e ©
b= iy Espesur e loy rurs Hasaia ™
Hym= 1 58w Albyra de bog mursa W =
- LLE] |F et g u il entn A taps tanmee ||"r'
Hy= 1.1} dpura delagua
I i Famce 4@ impartancia
N

Comstichenbas cia mcd Moo n e i pueita

Tabla 4.1.1 {2) Factor de bngoriancia |

Aag gl Hﬂ'ﬂ Fasdiuf |
i I TEapEmy e L e n
i rm“ﬁ_lq.-_mﬂn;l
ii tmm-HMi—— ]
S o [ i wiiere VST
i T armirs: e WLt e Lo o megorim B el i

Tabia 4.1.1 [b) Factor de r'nn-dl!ltwr.'-n da Respuesta

5 98 : veeen N
| T o e fesdie arioeion | RIY 1 :
L_!W " | 1

ANy r) bod Do Frringria D m K 5 i
L i oo
L Ty paben jabeptabe i 1

Paso aquivaienis dal Hiquids de Is componinis isglaive;

Ll RBSS
WFWL = D o
Para tangues con L 2l 353
fl: = 0375 HL= GLalm
Pess equivalentn dal Hquida de la companantes convecive
W,=0.264. 1] tanh[3.16. (2] . w;=

(1.4 on
Pari \ndos los @ngues:
" rosh|2 pa(2k)| -1 = M
ok T TN i
Coefichanis dn mans slecive

.:[umﬂ-[ﬁ_—]l — 0,1908 fmi*} +1.02 1]= nong 51
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Masa do un mars de concewta ipam 1m de ancholf

K= DR m
¥, 2ALm?
M=t Pen 0100568 o 2mg D’zfz_'&!m.fsen" .34 Lo s it
Wain de | componnets Imipulelve de agie
Wy ¥ l.ﬂt.-‘rn.:
Jm:ﬁ 3 Hy .py= .07 oy s ﬂ;mr 0. A0 e g
Resublanin de las meses impulslves ¥ mines:
L L LT arim
[P+l
PROPIEDADES [MAMICAS
{8, B
Frecusnels natural camblnada: FT[IF‘- SETH tondy
k
Wi ‘& 19395 ocafeg = LAT b pmg
Ferfado de vibraciin die la mass mmpub e
2
T,:—ﬂ= 0016 g
Wy
Frecuwneia netural conveciiva
A . . STY = Lo 1 .
Wempe 1968 coontoeg = “[J.!& gt [a6(E)] = ssens
Parlooo de wibretida de s maes impelsiva:
. BN
TET L1329 sap
COEFICIENTES SSMICOS DE RESPUESTA Gl Co. CL- formata ASCET-10
Pérfil de Svefo=
A= Fgm 1] Fom 055
A= F.= Spm QT
Fug= L1E
Egp= 178

5
Ta=Ri. i ; =
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1. INTRODUCCION

PROYECTO: CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA
TURISTICA DEL MALECON EM EL SECTOR PUENTE INTERMACIOMAL DEL MUNICIPIC DE
ARALCA, DEPARTAMENTD DE ARAUCA - Estructura Modulor Malecon sobre lo rivera def ric
Arauce en la cudad ge Arguca,

e

METODOLOGIA

El andlisis de |a estructura se realizd eon el programa STAAD PRO 2025. El disefio se hizo para
ona deamenaza sismica Intermedia con microzonificacion sismica Lacustre 500 dela ciudad
de Bogota oue comesponde segin estudio de suelos del proyecto elaborado por la firma V5
LN 545,

NORMAS Y ESPECIFICACIONES

El cdlculo y disefio estructural presentado se realizd sigulendo los lineamientas v
especificaciones an del NSR-10, ASCE 7-16/22 y del AISC 360-10/16.
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SISTEMA ESTRUCTURAL

El ipe de estructura usadao para resistic momentos es un sistema de porticos en perfiles
tublares en acero estructural A-572 Gr-50, con Capacidad minima de Disipacion de Energia.
Correas de cublerta con perfiles tubulares para soportar la tela liviana de cubierta, La
cimentacion esta constituida por zapatas y vigas de amarre, disefiadas para soportar cargas
verticales y los momentos de sismo determinados en el andlisis estructural.

g
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Adernds de lo anterior se adjunta la siguiente informacion:

Grupo de uso I

Sistema Estructural tipo Particos en acero

mMétodo utilizado Dela resistenca dltima

Cistemna de Placa de piso Mejoramientn del suelo Recebo con procotr al
5% CBR

Carga muerta cublerta 10 kgfma2 0.1 KN/ m2

Pesa propio estructura metdlica Seglin Calculos,

Ductos, luminaciones ¥ Accesorios 4 kpfmi 0.4 KN/ m2

Carga Viva cubierta 50 Kgimz 0.5 ENS m2

Carga granizo cublerta Mo aplica Arauca ubicada a menos de 2000
i

SISTEMA DE OMENTACION

La cimentacién se disefid de acuerdo al estudlo de suelos el cual establece fundar mediante
zapatas para las columnas a una profundidad de 1.00 m. La capacidad de soporte o carga de
fatiga del terrena tiene un valar de (10 T/m2).

p.
M.P. #25202-290483 CND

proyectosdavicdc i@ gmail com
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Z. CARTA RESPONSABILIDAD

Arauca, 26 de enerp de 2025

Sefiores
& gulen corresponda
Cludad

Referencia:

CONSTRUACCION, AMPLIACTON ¥ OPTIMIZACION DE LA INERAESTRUCTURA TURISTICA DEL
MALECON EN EL SECTOR PUENTE INTERMNACIONAL DEL MUMCIPO DE ARALCA,
DEPARTAMENTO DE ARALICA - Estructurg Modular Malecon sobre fa rivera dei rio Arouca en
i ciudiod de Arouca.

Apreciados Seftores;

La presente tiens por objeto dar constancia de que el disefo estructural del proyecto la
cubierta de la referencia, fue realizado de acuerdo se realizd sigulendo los fineamientas y
especificaciones en la M5R-10, ASCE 7-16/22 v del AISC 360-10/16.

Los estudios se ajustan en todo a la mencionada norma, en especizl lo concerniente al disefio
sismico, el cual se reafigd para la rona de amenaza slemica intermeadia, dentro de 13 cual s
encuentra e proyecto.

Eximg al distrito de cualguler perjuiclo gue ocasione dicho cdlculo estructural. Anesa
fotacopia de fa matriculs profesionat vigente v copla de las memorias de cilculo v de los
Manos estructurales, respectivos.

Sin otro particular,

proyectosdavicded pmail.com
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3. PROCEDIMIENTO DE DISENO (SECCION A.1.3)
3.1. localizacién, nivel de amenaza sismica.

FROYECTO: Estructira Modular Malecon sabre Io rivera del rio Arouea en la cludod de Arauca.

La estructura estd conformada por un sistema estructural de pdrticos en acero resistentes 3
momentos cen grado de disipacidn minima DM tabla A.3-3 e/3-f, conunRo=15 0o =10
Acorde con la Nota 5 clasificadas para estructuras no habitacionales menores a 20 metros
de altura y no clasificados para Grupo IV, A la que no se le aplican requerimientos sismicos
F.3

Configuracion Estructural

El tipe de estructura usado para resistir momentos es un sistema de pérticos en perfiles
tubulares en acero en calidad A-500 Gr-C, con Capacidad minima de Disipacidn de Energia,
Correas de cublerta con perfiles tubulares para soportar la tefa liviana de cubierta. La
cimentacion esta constituida por zapatas y vigas de amarre, disefiadas para soportar cargas
verticales y los momentos de sismo determinados en el analisis estructural.

3.2, Analisis estructural

El analisis fue efectuado mediante el programa STAAD.Pro versidn VEi ver 24, utilizanda un
maodele tridimensional que involucra particos, columnas y vigas, dicho programa estd basado
en el metodo de los elerentos finitas para l2 solucion del modelo estructural, considerando
efectos de segundo orden Tipo P-delta.

El metodo de disefio utilizado fue el de estados limites y resistencia dltima, mediante e
emplen de hojas electronicas de cdlculo de las estructuras metdlicas, basado en la Narma
AlISC-LRFD, AWS D-1.1, ACI 318 y ASCE 7-16.
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3.3. Analisis de viento
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1.4. Definicién de los movimientos sismicos de disefio.
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empleado.

3.5. Definicién de las caracteristicas de la estructuracién y el material estructural
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IDER CcArACIDAD ESPECIAL DF DISPACION DE ENERGIA

DM  caracman smmma DE DISIPACION DE ENERGLA |

mﬂl M’L‘__:

= ZONA DE AMENAZA SISMICA
DrSEACIN
ENERGIA BAJA INTERMEDIA ALTA
MINIMA
DMI v @ no
MODERADA
DMO v v no
ESPECIAL
DES v’ v v’

Permitido Hota 5 Tabla A3.3
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. CARGA MUERTA CUBIERTA 0,37 KN/m2/ (37 Kgf/m2/) Incluide el peso propio de la E. Met.

2. CARGA VIVA CUBIERTA 0.5 KN/m2/ (50 Kgfrm2/)

3. CARGA GRANIZO CUBIERTA MO APLICA

4. CAPACIDAD MODERADA DE DISIPACION DE EMERGIA (DMI).

5. GRUPO DE USO: |

&. GRADD DE DESEMPERC: BaJO

7. SUELO tipo E

8. GRADO DE DISCIPACION DE ENERGIA (R): 1.0

9. RESISTENCIA DEL CONCRETO:
VIGAS DE CIM ¥ LOSA DE CONTRAFISO fe=21 MPa (210 Kgf/cmi/)
VIGAS AEREAS fc=21 MPa (210 Kglfeml/ )
VIGUETAS AEREAS Fe=21 MPa (210 Kgffem /)
LOSA AEREA Fo=21 MPa (210 Keffcm2 /)
COLUMMAS Fe=21 MPa {210Kgff'cmi /)

B. RESISTENCIA DEL ACEROD:

ACERD PARA #3 ¥ MAYORES fy=4200 kg/om
ACERD PARA #7 Fy=4200 kg/cm2 /

9. RESISTENCIA DE MAMPOSTERIA:
MAMPOSTEREA f'm=10 MFa (100 Kgf/cm2 /)

10, RESISTENCIA DE MORTERD:
MORTERO f=12.5 MPa (125 Kgf/em2 /)
11. ACERO ESTRUCTURAL:
ACERO A-193 GRADD B7 varillas redondas TIPO ESPARRAGO ALTERNATIVA F1554 GR-105

ACERD A-572 GR-50 Perfiles estructurales fy=350 MPa (35 Kgf /mmaf)
ACERD A-500 GR-£ Perfiles tubulares fy=350 MPa (35 Kef/mm2 /)

B
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5. AVALUO DE CARGAS
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CARERUTINS, REEVG Y COHETRLICTON

TFQ DESCRIPCION DE IRREGULARIDAD =]
Tipo 1aP Irregulordad torsional dp
ﬂ; + &1 ﬂ] <F ﬂ.z
S A [y "
A 2T “( T l} 1 pe
Az 277 3878 =zaF 3.324 =
Tipa 1BP lrregularidad torsional exirema @p
A + 4y -
A 277 B> 14— = |
b 177 Al > 3.87E =
Tipa 2P Relrocesos en las esquinas 2p
|
@p
b 1
2 CuD+CxE>= 055 x 8
= Li] e G . ao
= U = -_'."' 35 i - T
= u -‘*l- - l'] = -_] ) . I
— [i] ]_ o r .
E= 0 ]
Tip0 4F Desplozomiento de los planos de Accidn @p
F -
o “ '!
| |
. : _ |
Tipo 5P |si:humm no paralelos Bp
| .
I\. === 1
| | - it -
- o, ol s
FLafTd
COEFRCIENTE DE IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA
EDIFCACION @p 0.9

Coeficiente de reduecidn per redundancia, No aplica para estructuras DM

Se apica un coeficiente por reduccion de rigidez por aplicacion de soldaduras en campo,



DESCRIPCION DE IRREGULARIDAD

Plao flexible

Rigidez K. < 0.4 ORigider KD
O
Rigidez KC< 0.7 | KD + KE +KF|/3

Fizo flexible exiema

0.6 Rigdes: Ky s Rigider Ko< 70Rigdez KD
o
7| B+ Ke +K/3 s Rigidez RC= 0.8 | KD + EE +EF)]

Diskibucidn mosa

res 1.50 my
a
m £ 150 e

Geomakica

- JL

a= 1

o B |

a =] .30
I = 13

Desplaramiento denfro ded plans de acclan

o= 1
o= 1

bxo
-

Fiso debll

A5 Resk, plse C 2 Rasi!, piso B <080 Resst, piso

tso debll exirema

Rigsist. piso B <045 Reskl, pisvo C

COEFICIENTE DE IRREGULARIDAD EN ALTURA DE LA EDIRCACION

&a
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7. PARTICIPACION DE LA MASA

SENTIDO X
MASE PARTICIPATION FACTCRE [N PERCENT
MOGE X ¥ 2 SONBE-X STRE-Y  SLM-Z
b J.00 0,07 FR.IS 0L.P00 P72 BF.188
2 #5300 g.00 4000 9,788 a.0%F #RAES
i g.00 C.og a.00 3B TEE 0,872 DA, 185
d poaf 1o 88 .44 BN, FEE  I0o034 99637
5 Q.80 - S.87 D.U3 494, . 7Tae 15808 85, 48
3 0,83 o.08 @.pad LIy 13,608 8. 6T
¥ G.op 13,61 0.0 i E2Y 30,214 a8, a7
& J.0F 18,21 . 99877 @8.d2T SR TFEI
] L2 .00 9.0 -#R.BEF @@ dEF 88,030
i J.0F 2.00 O.04 99 E45F  S00AES BB VES
TOTAL SR55 SUEAR
TOTAL 18PCT SHEAR
TOTAL BRF  SHEAR
TOTAL COC EREAR
SENTIDD I
[AZS  PARTTCTEATTON FASTORS IN FERCENT
MODE X ¥ | ey SUMEM-Y STRM-T
h | a0 0,07 59,19 . 200 2. 0TE 5. 158
¥ o pgER 0.0 o0 23,7496 Q.07 ¥9.148
3 a.00 0,08 5,00 DR, ToL = IS F9. 188
F A.00 1,868 4,44 ag, TOR 10, 834 FE.AIT
5 .08 5,587 o0.08 5, Tas 16, 8087 =Ll
E 4,08 0,00 @.00 G952 If. 600 9, Fa0
7 f.00 13,62 p.OF AR @3y 30.334 FE.EEY
g .0 18.81 f.od C A 5. 427 §4. 7i1
g f.o80 g0 Dyo0 28, gd5 45,427 a8, 71
1o Fo0d 2.19 0.0 g4 245 50, 525 98, TES
TOTAL SREF  SHEAR
FOTAL 18P0 SHEAR
TOTAL  ARS SHEAR
TOTAL £0C  SHELR
PERIODOS
L rlet FRECUMSNEY (Y OLES S 25T
I 1, 04F
& 1. 139
El 1480
[ I. 734
B d. 332
] 4,448
? E_4ud
# 5. TEE
[ L L
Ia a1

BASE SMESAR IN A5

—— e T R O p—————

=& ¥ X
oL 00 T £.o0d
602358 & OF .0
a, 60 LT o, 0o
0,00 7. a0 0. o
4.0 (= T .
1.80 o, 04 o,
.00 [ 1 o. 00
7.an ., o4 a.op
1.48 .00 Ao
[ (e P o, 00
60#37. 55 0, oo . on
£0237, 58 a.o8 £.aa
FO26, 43 0,00 G
£033, 55 o.an p.548
AREE SNEAR IN RZ
X r =
f.80 a.0M S978.29
T 3.0 200
o. 08 a.pe g-on
o, 0 A, o 31.8%
g, 04 A, 08 .73
0, o8 o, o it £
p. £.00 B.57
0. 00 (e F. 13
a, o4 0.0 .00
a. 00 .09 i
g.o0 0.0 5878, 35
LT 0.0 E@7TR. 3
i, o poog E020, 04
o pg a, 00 5978, 58
FERTGO F AR
f. NEpaE
0. 87824
goETESH
025781
e L
G 2rd%s
o, IRIRT
DI TEET
g, Ia78E
@, Jaasy
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8. DATOS DE ENTRADA STAAD

STAAD BPACE [F IMPORT OF BODEGS VEA @

START J08 INORMATION

ENGINSER OATE 18-Sap-25

END JOE  INFORMATION

INATT WTITH T%

CNT T MME XO

JOINT DOORDINATES

1 450,958 @ 176570 & 408,984 0 41678 5§ 455,998 @ #77.8) & 43756 O ITEST.Ep
S99 0 ATV By 6 1078501 0 ITES 7.0y 7 103952 O S1&T .8y 8 1024%5.1 D 4378
& 400,008 397537 1AL 8y 10 3FTI.8 3903.3T 187184

Jf 180245.1 3905 BT 1eFi9, 0y 12 -0_A00I8I5T IGTE.ET 1BTIG B:

13 107a5,1 3375, 3F 18718, 8 14 428,938 400] .81 F,4FE34e-05}

14 E377. & 4501.81 2. 42234e-05F IR JDZ45.1 4001,8] ?;#E':?S-ﬂe-ﬂﬁ,r

IT O 4001.F] F.42334e-05: 18 10745, 1 4001, 81 2, 42254e-05;

19 459 08F 4104, 64 1TRST. By 20 537706 L1464 JTRST. B,

&1 INFA5. T .64 ITAST . By &F 0 L1007 T80, Ty 23 J0TRS. 1 dirr.0F ITE0F. 7
Fd 409 BRF 40 03,07 FTER) L P 25 53786 LLIR. 6T 17RG1. T,

Fh LO0Z45. 0 41307 PTEGL.Fp FT 488,998 QIFT RS AT Q¢ E8 SATE.S 4197, RH-4TT.R;
29 RS ] AMTED ETT By 3D 0. 000382420 450,77 1HERT_S;

X O OTES.) 4350.77 IEBRT.Er 33 49P.F93 4I50.TF 16533, 67

33 3372 .6 38077 IGERI . Ep AL IOFAE_ ) 4F50,TT IGABT, &5

A3 -R-P0038FET A2A4.105 B3, 500 I LOT45, ] 42F4.05 RA5.501:

IT AP0, Bef 470405 933,501 30 S3VFLE 434,15 #23.500;

JP Q0245.] £704.05 SRS S0y A0 -0 00038I09T 2EH. 0T I159RE, Sy

4) 1pM5.] FIRECAT 15965.5y 43 409,998 dAgd. @7 180985, 5

43 537326 438E. 47 FS8E5. 5y 0 HI2d3.) 438F. 47 158855,

45 0. 000387 65T 528 00 TEALT. 4y 48 1OTAE. ] S5FE. 0T ISO4T.4

47 450,998 452807 1504 7F 40 48 SXTE S Q526 17 18047 4y

40 jOF48.) 4E2E.DT IBOdT.&; 50 -0_O003FEIERT L56d.48 TA4E. 9y

Sp 10M45.2 94EE. 4§ 1845, 8¢ 57 499097 4586.45 1846, 9; 53 5372.0 456048 1640, D
54 10745.0 4566, 47 1846, 9p 35 -0, 000761857 S663.88 14139, 0¢

58 10743.1 4863, 28 141793 57 499,990 466388 141F9.3-

5§ ST E AFEA.GF 14379.3; 53 PF245.1 4663 FF 14128, 05

B =0, MOTRIER? 40T, 56 JAF1 1.8 6F 1045, ] 4300 59 1521).2»

62 53076 4a0)FF I3FLI1. 80 63 [0245. 1 4800 08 LE211.20

B4 499, 007 4500, 58 13F1), A 65 -0 0008187 4448, 81 2970 44

Gf J1A745,01 4848,.01 27704 67 499.99% 449 81 2770.4) 67 SI37F.6 SA98. 8T F773.4;
G JOFE, T 40480%] FFT0.4p T -0 000IERT 4530, 25 122931,

Pl A0THS.T 4833, 78 J289%. Iy 72 499.9%3 d339.23 12283.13

TR OSITILE 493020 12290 .1y V4 102451 £939.298 172631

73 =0 0007831897 507628 IIA78p 76 I1GVE5.1 SO7S, &8 -11375:

TT £99 995 S5O76. 98 [1378y T 8¥72 & S07E 88 113TH; 7F 10Z45.) SOTE. 98 11375;
Fit —0. J0CIG1837 A13T.18 JE83.3p 87 10745.0 5131.15 - F&E8F.0:

K2 99 008 SART. 15 603, 9y 23 SAVF. 6 BIF1. 18 25938 &4 Jo74E5,.] 513,15 I69F,. 8y
Fi =0 0CcH1 897 3274, 68 10454.9; AE 107458, 7 5I74d.68 704568, %5

BT Aok 09N 5274 g0 IOERE_ Ry BR OE3IFI_E SRIL.RA 10456, 0

EY I0345.1 521468 IT45E.5; B0 -0,0003A1887 5357.38 9538, 87

21 JOMET EIFR.IL WSI E; AF 400,004 SF5D.38 9538, 8y 93 LT, & 450,38 53808
¢ IOMS.T BRI I0ORSIRE: 45 SIT2. 6 5408, 89 BidY 8 0 4990998 A008.03 RI57.8)
97 I0AE.1 S0 03 RIGT. fr BR =0, OOOISTH0T S47F. 12 dHa12. 8y

S8 IOP43.0 F4IZ.00 23,9 10T FY78.6 JHiF.00 46108, 9;

T0: 403 5§83 3412, 31 4615 0 IO 10245.0 5412, 11 #Ei2.5r

107 =g, OQQFTERT Sd@d. 00 JEED. M 10 Iodei.d 3480, GF AsF0. ¥y

105 488,882 F480, 0F @630, Ty 108 S373. 08 S48, 00 Q820 7T,

107 103458, 1 3430, 00 6. 77 108 459,088 567, 8 V0L T

102 53738 282%, FE TF0. T 11D 10245, 1 583778 1008 T

111 -Q.LACRFIERAT SERF.TH FRd. ¥y 112 10745.2 SA27.78 F0z. ¥

113 =0, §00F51697 3605, &1 S5540.8; 114 I0F43.8 S845. @I AB(.4)

LIS 982, 990 S695. 61 S540.87 134 5372, 4 5895, H1 S5d4F. 5}

11T IS, 1 5685, F1 SE40.8; 138 409,250 SH67, ¥ EREF. 1y

dIF 83T 6 SEEF, T A0 130 [O0Z4d5.1 3887 F wa0d Iy

131l =0 000 EI807 SOTE. 10 E4Ed. Fr 132 107E5.3 587B.I4 E4EA.3p

idd def. 080 SATE. IS S4dd, 30 104 3ITE, 6 -S9T8. 10 6d6d. 3y

i35 A0I4E. T 5RPF.15 E4d4. 3y IR S0, D0pIRERET p2ED. 68 FIET.Er

127 20751 S280.48 TIAT.Fp 1Z8 409.508 &J60.58 FINT.E;
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FE5 TO U340 25 MO 155 fS6 TO (&9 184 TEIEF 158 T F00 dmr &Y 00044
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29F TS PO 2P O P35S 241 TO 244 255 TG 2E5R 2E% TO JET DNI'EY -0.0Id
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oA 5 LOSDTYPE Dive TITLE CARGA VIVA ENTREFTSOS

[Ad & LOADTYPE fiwe TITLE CAAGE MOVILES

IOAD 7 LOADTYPE Wind TITLE GARGA VI=wro T=1

MEMAER LOAD

4T 12 30 ™ A3 9 To 49 59 T AFR. 7T TO A0 $0 TQ 83 IGB TO 11 13170 isa -
P35 0 139 155 T [ES S60 TS [49 T84 M0 227 108 T0 JOF NI &Y =003

13 MO i6 50 M0-A3 FL OTo &4 L1 TO 115 I43 TRO4Af 175 TO 1 SF T 205 21T -
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LOAR ¥ LOADTYEE Kimd (FITLE CARGEA VIENTD I-f

MESTED LDAD
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AN OoME 17 1.0 O 4 5.3 OUSSUT SN
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Lo COME-I8 1.0 W ¢ 0.3 OVELSWT 05X - | gVs/ 1T C2E
F o0l poEl o2 -m7

LOAD OOME 1R U0 O = 0,3 OUVESAT oEX 4 L Gvesvd del
FoA, 00 =57 F a0

LOAD COME- 20 1,00 ¢M = 8,.F QUESINT cex - 1 gVe/wr oarx
I i -

0,5 pAms os

+
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331,80 8 0,78 & 0.7TH 1 ~0.FEF 5 —-p.235

LOAD OOME 35 1.0 OM + 0.7500 4 0075 0N = 0,238 gusdir o8X & 0,75 pVESer cas
21,090,780 F R.TR 2 B2PS A QTR

LOAD DOME 2B 1.0 0M = DLPECV 4 QLTS5 O+ DU2XS (USAAT 0EX - .75 QVESESR eRE
105 0.75 f BTE P QERE 3 =075

LOAD COMA 27 1.0 oM o 07500 4 075 oI - pL2a8 QUEORT 08N 4 095 Qusser pan
L. B.?5 4. 8.75 1 0,205 20,75

LOEAD OOME 278 7.0 OM + 0. 7507 + 0,75 oW - 4.928 WEESWT EEN. = 0. 05 ovASRT o3R
I 1,0 3075 4 3,735 | @385 T -0.73

LOAD ETME 28 Q.0 &m + .0 PVESWT EBE 4 0.3 QVELST C8F

1068307 021 '

LOAD 208 30 0.6 OM + 1.0 QVs/VYI CEX - 0.3 OVE-TT 58

A @61 @7 & =051

LOAD 088 FI 0.6 .M — 1.0 QvEAnr o8+ 0.7 OVS/ATT CRF
do0.8.4 =72 8,21

LOAD Civsh J2 .8 o — 1.4 0VESAT CBN -~ d.5 OMEAYT cel
3081 =th ¥ & -0:33

LOAD Copl 73 0, & o + T.2 JUVE/ET CEX ¢ ] VS oS8
Fold d WEFL 2 Y

LD CoMB 34 (LE O F DU2-QUEAAT CEX = 3 SVESW CES
-0 - P N

LOAD Coam 35 0.6 oM - 0.3 SUESPT 03X 0§ OVEAWT UST
FOE] p22 d oo}

LoAD QAME 38 U6 M - 0,5 GVEAN £3X - I OOgVESVT 52
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SETPOTESLS BE CARGA. PARA DISE?D SISHD &HUPLIFTOAND
LOAD Copm- §7 100WGCAR 05X ¢ I5G0FE CEE- ¢ 0.5 AAFA
p.ar 2 253 0.3%

LOAD Comm 38 100050 P8y - A0EEDSR OSE b 0.3 AAFA
]ﬂﬂ.?a—l?"j.i'E.H

LOAS Coem 38 -1009G0S8 C5E + IEE0AR CSE ¢+ 0. F AAFA
1 —g.82Z 0:2% 3014

IMAD CONE 8 -1A08G0FR CSN - IRRE0YE 053 v 1.5 A4FA
I =g 8 @ o025 3004

LOAD COME 41 FORco/R SO + 100808 o 4 0.5 AAFR
e N B R A

LEAD chaE 42 30dse/R O - 1008EDSR CRN 4 0.8 ARFA
1 .25 2 —0.8d & 0.4

LUAD Sows 43 -30fscYR cfx o I00EB0AR CEE 4 05 AAFA
I =029 F FApT F 0.44

LOAR S0MB 44 -308507R CSK = IDOSEOAR OS2 ¢ 0.5 AAFA
1 -0,25 20,88 2 ¢.44

Lo PhME 45 T008G0SR CEN & JORICSR OEFE - PS5 AAFA
L b.A2 2 9.75 3 -0u1d

noAh EoMR 42 I00EG0SR CEX = 0SSR CEE — P.5 AR
I 0.2 -F =035 3 0.

ROAD VT 47 -IBOLE0SE N 4 3NEEOMR CsF - #.5 RAFR
O AL T L B PR

LOAD COMB 48 —iRISEOSR. CSX = JOERSE CEX - 0.5 ALKA
10,68 .2 «~0. 25 3 .44

LOAD COME 49 I0WG0SE CEY <4 [O0RGOSRE C3F — 0.5 AAFR
T =0.83 § LA =D an

COAD CoMh 50 30EEDSR CEX - 1RMEcOYR COX - 0.5 AAFE
T =0.25 =0/ 3 0.3

LOAS oM. 5 -30BE0/R DEX 4 1 00EGOSR CEF - P.5 AnFA
I -0.25 7 0653 -0-14

LARD COME 53 -J0EC0FR CEX — 1ODESGSR CER — BU5 AAFA
1 =025 F =0, 3 -0.14

SHTPOTESTS oFf OTERS) JINUIDTDAS CAMGAS NOSALES)
LOAD coME 59 [ .4 O + N

F IR AL iEFCLL4

LOAD COMB 54 1.8 o + 1.8 CvZ. + 0.5 GVWE + &8 CF + A2
3P E S 164 0.5 3132327 1.2 18 1.7 1351 @ 13 1.6 13V 0.5 14 0.5
LOGD ComeE %55 1.7 ON + I_F CHE + 0,7 &5 = 1.3 .CT + MO
Fogoa % O I AE IR ISt E I 1 TS TR 338 108 TI37 0L F a8 .5
COAD CoME 58 1.2 €4+ L.ECVE 4 1L CT = KD

c I O T T R TR - R 5 e = e S P o LR F 126 1.8

R o T . | ] § 12y 29189 1.2 1251, i,'l IPE 4.0 133 ) F Afd 1.6

LOAD ChME S8 1.0 O + 2.8 6V # 0,5 CNT] + ND
¥R 8 T8 P kS Ta 12180 7.3 128 T A58 3.6
LOAD CoMNE S0 [.2 £F ¢ 1.8 7 + Fd O v NI
I3l li6 @ 0.5 130 Jop1EE 352 128 16138 1.6
LOAD £OMB 80 1,2 W & 1.7 CW) 2 0.5 CATY & WD

NP A A8 g AR 1.8 1.2 13N TN Aa Y6
LOED OOME €112 O & 1.6 CWC + 0.5 cATd 4 Np

T doa d 2% 18 &5 4801 2 320 0.7 128 1.0 474 1.6
LOAD ok £2 1.5 M + I CVE # 1.5 OF + WD

F Ay on pE o, e 3 1.2 127-21.2 I35 LT AR 1.0 037 1.6.128 1.8
LEAD COME S8 1.0 £ « LE QG+ J.5 CATd = N9

F 1.8 3F 1.8 ¥ . 5321 1.2 3R 1.2 137 L8 1PW I.F
TOAD CoME &4 1.3 M + J.F 06+ 0.5 CRT2 & NOD
Fola dEcioEE 0,508 F 9 18517 1RV A0 13N LW
LOAD OOME 65 .8 O + 1.6 80 + 0.5 CWTY + ND

S I FHATEF 0.8 R IRR I3 13 S 61K 1.4
LOAD COMB 66 2.7 O + 1.6 05 + (1,5 CWT4d + HD

3 4. ¥ 42 1.8 19 p.5 231 1.2 133 0.F 137 1.5 I3H 1. &
LOAD CORMA £7 1.7 O .+ O-5°CVE *» MR

o T D R < e - B " B T o P T By R | B

LoAh DOME EF 1.4 OF + 0.5 GWTL o+ ND

L 0 - I s IG5 - i e B - I O

LoAD cOME ER ILE oM # 0,5 CUTE - MDD
T30 R 51237 1P 22
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COPTLA TR, DESENG v COna TR Lo

s ooME T 1.2 8 0.5 CNTl & RD
S R i R A R e B
LOAT LoM8 7T 1.2 O ¢4 (.5 CWNTY ¢ XD
4 3.3 10 G @0 1.2 122 1.3

LOAD COME 70 1,2 oM ¢ 1.0 OVE » G5 SO + 1.0 aurl + oxp

T o4& Sl 4 05 100 221013237 108 125 1.0 108 1.8 53y 8.8 184°D.5
LGAD Cosis T8 .5 owr ¢ 1.0 CVE Y 0.5 SV 1.0 CRNTE + KD

Il 25 1.0 4 088 L.8 25 2.0 127 1,2 125" 0028 1.0 529 0.5 124 0.5
LoAD comME M5 2 ON ¢ 1,0 SVE ¢ 8,5 CVC ¢ 1.0 CHETT + MO

AL H L 08080 1.0 03] 202 122 1.2 AR5 .9 43k 1.0 323 8,5 I 0.5
Lﬂ.ﬁDEﬂ.ﬂ?iI,.‘f‘ﬁu’lJ.l}ﬂIlﬂ.!-l'.?‘l."l!’*-.i-.l]ﬂﬂ'-l-"l L 1=

A 028 1.0 4 P55 10 1R 120 1.2-F23% 1.7 125 3.,0 136 1.0 12% 0.5-134 a.4
LOAD obs 7 I, 2 6 ) £.0 CVE 4 0.3 68 ¢ 7.8 CNTI o KO

AT2EI 0I5 FA 0123 1.8 187 2.5 025 220 JPF- 1.0 120 A5 134 A K
LOAD Coml 77 102 O+ 1.0 CWE + 0.5 £G + [.0 NTE + AD

FAE5T. 0 IR 0.5 8 0.8 121 1.2 122 1.3 125°1.0 126 1.0 127 A, % 129 0.5
Loag forme T8 2.2 o 4 1.8 CVE '+ 0.5 65 ¢ I.0. OwT) + WD

Dol 3 0 18 0.8 W0 13T LF 132 1.9 135 1.0 128 I.0 PR 0,5 134 0.5
LOAD COMNB T 1.2 cM + [0 CVE ¢ .5 05 + [.0 ONTE + NI

AT 8 TR RS 20 1.8 12 302 132 1.2 125 1.0 188 1.0 133 0.5 124 0.4
LOAD COME B 1.8 £ ¢ &5 oV - 0.3 OFTI + WD

e E St R B S N - PR T - B S L1 T e - L B - T |

LAl cosl 81 1.2 OF + 0.1 OFE + 0.3 CWTF + NI

3 P2 505005 131 2,7 122 1.2 185 L0 96 1.0

LCAR oy 87 1.2 O + 0.5 CVE + 0.5 CWTI » NG

FIFE 059 8 IFT 0.2 133 1.7 135 1.Q 136 1.0

LOADR Copd8- 23 J. 2 CM + (1,5 OVE = {15 WP + XD

AL 3 5 0.5 10825 181 1,2 132 4. 13% 1.0 12& 1.4

IOAD s @4 0.0 oM 4 §.0 CHTl & NB

0.0 7 0.0 12] .8 128 0,8

LoAD (s @5 4,9 S8 <+ 0.0 CNT? = KD

2 4.8 0 121 0.9 133 b3

DOAD QOME 56 0,9 O 4 1.0 0RTY v ND

S8 9 1.g 121 §.8 122 0,2

LORD COME BT 0.9 O o4 ) 00w ¢ ND

FOR 0L 1F A8 13269

LCohD COME B8 [ JF W + 0 CUE = [A7 QUVSAVT CEX 4 0,075 OVSFAPT 258 « ND
AP A 81,0 F 682 0,08 181 1.3 £F3 £ F 124 300 128 1.0

LOAD COME B8 L7 oM + ] CUE + 158 QUS/WAT 02X - L3758 OVS/ AT £8F + ND
312 5 1.0 10,88 & =085 121 1.4 133 1.2 135 1.4 136 1.0

LOAD COME PR ). 2 CM 4 | CUE - 1/R QUSSWT B30+ B.30R pUSARF E5F 4 8D
33253801 =082 8 P25 L8 1F 182 I.F YRS 10 EREL.LD

IOAD S0 91 1,2 0+ 1 OVE - IFR GVSART B = 0,34 QUSAWE D55 + D
1.0 F 2,01 =0 F2 P 0,58 120 1.3 F2F 2F 0BG 1.0 184 B0

LOAN el A2 12 04 | CFE + L3408 QUSSNT oRR b SR gVESAT £ST 4 D
AL 25 1.0 0,85 2 D02 131 2.8 123719 335 1.0 156 1.0
me.ﬁﬂ']?EH'4TM+DJJEM£WW-J,{RWHEJW4M
F @5 1l ) 0425 & =082 122 1.3 IRE 1.2 2E5 .0 IFE .U

LOSD COMB 94 012 oMo+ ) CUE - DL3/R QUESUT BSX + 148 QVESAVT 082+ ND
Fli2 8 1.8 3 -0.2% S 0.62 020 1. 2 188 1.2 128 1.0 126 1.0

LEAD COME 85 1.2 00 + | CUE - 0L3SR OVESUT CEX — ISR OVESWNT OEE o4 N
Flod 5 1.0 20,28 T -0.82 3R] 1.3 1&F 1.2 125 1.0 176.1.0

LOAD COEE 86 1.2 M + 0.5 &VE 4 LR GVA/TT ORX + D.3/R OUR/T SEf 4 Mo
dola@ A 0.8 1 0.8 2 9.35 12T Lo 423 1.F 13Y 9.3 134 0.5

LOAR CTeE 87 1.2 oM + 0.5 030 + 148 ovss VT Cax = B3R QAT SR 6 MO
- 0 P S B - P S I i A 5 G- e L O e O

LOAD COWE 98 1_ PO + 0.5 OV - [ /0 PV CBX 4+ 8, 34/ OVRAWT 058 & RD
JIE A 08T 0,873 0,38 021 0,2 182 407 333 a8 184 0.5

LOAD CoME 28 1.2 0N + 0,5 BUD = 1/R pUS/Wr ©8X - 0. 3/F OVR/0T 058 + KD

A1.2 0.3 3 0,98 B -0.25 120 1.2 P& L2 OMTX O.% 134 ¢S

LOAD COMB TG00 2.2 M & 0,5 e & 0 4/8 QWE/AW CEN + 108 pUSAVF o852 - Mo
T A4 0.5 0085 & 02 I3 L. 4@ 1.7 12T 005 1T 0.5

LOAD COMRC TE] 3.7 €M+ 405 S0 £ 0, 30 gue/vT CEN = 1R QUSSVT caZc - ND
P20 0.0 Q85 R =088 123 1.2 fxy 2.2 32T 9.5 T4 0.5

LOAD COME 102 I.2 N & 8,5 OV - 0,358 QUSAVT CEX + 178 AUsSr g 4

Fl.2 8 @0 3 =005 S0 RF- 182 1.0 132 2.2 IFY Q¥ 134 .5
LOAD. COME 103 1.2 CM ¢+ 0.5 W0 - 0.3/ OFBAWT BSX - 148 OVESUR CEx e
FI.Z2 8 0.8 1 =035 F =P, 82 02 2,> 32X 1.2 133 0.8 124 49,5
LoA0 cosly 104 0.8 £ 4 LAR OVSSVT CRK @ 8, 508 pUSALS 052 + 1.6 oD 4

&5 § &
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F o8 p 082 2095 1.8 121 9.9 13T @8

LOAD COME 0% 0.9 OM 4 IAF DVEAW oBX - 0.34R pVESAT CRT 4 1. & CEC + ND

o8 8 0P S -0 8 LN 120 B.BQFE D8

LOAD CoMm 108 0.8 O = L/R QVE/WT £8X 4 8. 5AR gWESAT OS8R v 1,8 CFE ¢+ WD

2EE <427 A.0% § 1,612 pw1Eg 0.8

LOAD COME 107 0.3 O - 1/R QUS/WS CSX - 0.2/R Qva/ur €88 ¢« 1,8 OG- XD

1 0.8 1 —f. 807 -0.2% 5 1.8 T2 .9 }is 0.8

LOAO Comm IOA 0% oM QL3008 QVESYT o8 ¢+ LR QWM Gell ¢ 0.6 CPE & 0D

F o8 8,23 20,83 6 I-E 121 BB IR 0.5

LOAD ToMg T0% 0,8 oM 9.373 VYT CFY - IR DVE/WT CEE 4 Do oPEor BB

Fo.8 1 8.2 2 =87 Fl.e- 123 0.0 127 0.9

LOAD COME 1ED 0.0 oM - 0LI/R QUSSVT CEX ¢ 1 R QVSSVE OB 4 1.6 SR v ND

T8I -0.2% 20,83 6 1B 132 0.8 R2F Q.0

LOAD CUME 171 0.0 M - 0.3/R QPSS C3K - LAR VST ceE | 1, CPG b N

F P 3 3 028 22 pF FOR.E 13T 0.8 1R QVH

OARGAS CIMINTATION

LOAD COME 139 I.0 oM 4 0,75 000 + 0075 &F ¢ 0. T5 ORI+ 0, TS50, TR GEX ¢ 0, 3%0,TES0, TR L5
A .0 40,75 8 p.¥s 8 095 | O.E7 & 8,13

LOAD COME IXD 4.0 O + 0.75 000 = B.78 CF & 0, T CRE o+ o TIRS AR G = L BNE TEDOTSAR O5E
.04 a7 .10 075 1.6.43. 3 0,15

EOAR COME 2T 2.0 oL Bo75 PV 4 0LTS ER 40,75 £ - 0. 7540 PSR-CHEX -+ 0,270, TS0, TSR CE2
T 1.0 € 8.78% 50,78 00,75 1 ~0.43 F 0. 13

LOoAD COME 13T L0 0N + 0L 75 BT+ TS 0 o+ 6,75 CRF - B TR CEN - B3R TSR TSR ORE
1.0 £ 075 30,73 8 0.75 ) ~@.43:3 0.1%

FOAD CrME 133 1.0 O+ 0075 Ve e 0078 oE £ 0, RE PG e fo3sl T8 R cEr o+ 0,750 TR el
B .04 075 FO-7A & 075 4 Q.00 & LA

TOAD CoHF 1348 f.8 O + 0,75 I o+ 00¥8 oF 2 0095 oG = 300 7800 R OB = 00758, IR B
A4 f.040. 75 5E.TE 8 B.95 1 0.FF F -0, 41

LOAD COMR IA5 J.E-EN 4 01,75 CUC ¢ G.75 OF + 0.79 CPE = 0, 5%P. 7570, T/R CEX & 0. 750, /R €52
30,040,739 5 0. TE-E M. 751 =d:J3 F 0,43

LORD CoMa [3§ 1.0 O + 0,75 00 & 3.75 CE + 4,75 CfF = . 340, 7540, T/R 05X - 0,050, 7/F £35%
10 d 8755 0,78 B850 =gl ] & 7. 43

COAD COME J37 1.D000 4 BTS00 ¢ 0275 CE + 4,73 &W)

A A4 0355 0.7 F 0.7 T 0TS

LOAS GOME 3P 1.0 N 4 TS 0w 0 0.T8 R ¢ JUT5F oRl

3 1.040 05 F 8.7 F 0.7 8 0,73

LOAD CoME 129 1.0 oM+ 0, 75 OV o+ AT CF & 075 oWl

A 1.0 B.75 5 .75 6 O, TX W §175

LOAD -CoMB 140 1.0 N + 0,75 ¢ & 4.35 O + .75 ONF

F 0.0 8 0.75 5 BT 8 .15 10,75

LARD Come 41 1.0 oW 1.8 oo+ .0 B ¢ LR.0PE # 1. CF

F .04 03 J0EE dom-33 Ead

[ORD Comg 142 1,0 oW

33,0

LOAD COME. 343 3.0 0N 10 ;e 4 R, TS EE

P B I B B R Y )

FOAN poeE -d4d 1.0 CMo4 DLTS oVT 4 (0,75 CF 0. 78 OPG # 0.75 &7

F1.0 4 0TS 50,75 0 0473 3L 0.5

LOAD CoME 148 1.8 OH o+ 2.0 ORI

b, JEF O e S |

LOAD fraE 148 1.0 o e 1.0 ON2

.0 B I.0

LOAD COMB TdF 1,0 o & 1.0 ond

;e B I R B

LOAD CoME T40 7.0 oM« 1.0 Cihil

3 I,0-1a 5.0

LAy copd Z49 2.0 GM § B.T/R 0AX 0.3, AR B2

F 1,07 4. 583 0,07

LoAn frdE 150 1.d-cM 4 Q. TSR e
Fl.0 3 0582 =Q.17

LOAD CowB 151 1.0 CN = 0.7/R CEX + @,37.7/R £42
3 I 1 =058 & .17

LOAD ComB 158 1.0 S - 0.7/R -CEX — 0. 3. T/W CR3
3 3,01 =593 =017

LOAD Copdl 133 1.0 O 4 [ A0 AR 08X+ DOTSR .OEE
1 .07 007 F 48,58

LAAD CoME D54 4.0 & e DS TR cEX - 0 TR 032
3 100 @27 2 =@,.50

TOAL CTME JEE 1.0 oM - 0. 0°. 7R CEX =+ 0. T/E CEZ

0,00, 0FR 52
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1.4 -0,07 24.58

Lpan Copd 136 1.0 & - [.3°,T4R CEX - 0.7/F cax

1 I1.81-0.17 3 -0.58

LOAD CORE LT Q08 O o» 1.0 Ol

B S

LOADS o8 [58 O.& CN-& 1.0 Oow2

2 0.5F 1.0

LOAD Cosm (59 0.4 oo+ 1.0 293

FO,£ 010

LoAD COME 160 0.8 O™ ¢ 1,0 cme

¥ .8 3¢ 1.9

POECLTA & ANALYSTS

.DEFTNE ENVELOFE

310 11T ENVELORE | TYPE STRENGTH

Arg ™ I ENVELOFE ) TYPE BERVICEAEILETY

13 T 39 ENVELORE I TYPE EXRUTCERBILITY

END JEFINE ENVELOFE

{NTER A OF ELEMENTOS

LOAD LEST 54 T P11

FARAMETER 1

CONE ATSC WTFRED 200

HETHOD LRFD

FYLO J5 MEMA | 7O Y 72 70 00X . 1068 TO 137 Ad4F T 772 277 TO.247

Fir 45 MEMBE 1 70 §7 72°TO 103 JOR TO 138 143 6 225 337 ro 287

Ly [EO0 MEMA B To 16 30 O 33 46 T0 53 5RO 68 77 To &4 59 TD 54 [0R TO 115 =

123 7o f2d 138 Do 1323 142 70 P46 JEZ TO 155 16F 7o 165 178 T 173 -

T84 T@ I87 188 TG S0 ZI7 1O 30 732 T35 340 1O 744778 0 758 =

16§ T ZET

OB IFCQP MEMA 9 T0 I8 30 70 Y 086 TO S2 80 7O 62 77 T-f4d 00 &) 0F -

10f T 1)5 F21 1o [F4 137 70 138 143 T0 142 152 P& 155 48 o 184 -

135 ™ 178 16d TO [B? {99 TO 35 21T IO 80 237 TO 235 244 To I -

J55 T 258 Jed To FgT

N 1600 MEMB 9 T0 36 30 TO I3 46 TO 5§ 59 T0 6F 77 Too04 & TN 9d -

JBE T0 018 13 Too134 135 70 13143 To 144 1 5F TO 154 158 TO 1§59 —

175 70 478 194 70 187 18 F0 FO5 FIT TO-F80 RIF OTD F3F 24F ToO2d4 -

2858 To 2R ZEe T PE7

LY B9800 MEME IF TO 24 43 79 45 EF TO OFS B4 D SN /7% TS 127 1EE TO I15F IRA -

TES P 220 I8 FT0 404

LR E00 HEME P7 TO 24 45 TO 45 63 ™9 68 54 TD 95 25 TV ST 15E O O[S0 1R -

189 To!1e0 209 249 #i4

LN 3200 MEMA P14 T FI18 230 ™0 330 335 TS 23F J45 T M7

L3 3300 MOl 214 T 216 239 70 231 2358 TOO233 AAFE O J4T

LXETI0 MEME ZT I 2% JF To o0 A8 TOO5E 72 T A4 RS fOOAT 40 o loT -

J36 Ta 118 FRC oTOOII2 B4V TO 148 IED TO J&7 I oo 17F

LA B30 MEMA 27 90 #9038 TO 40 54 TO 58 72 MO 74 A5 9m W7 98 9o [0 -

16T 118 P30 To 132 4% TO 14915170 163 170 Yo 1@

WY O MOE ™o £V Y2 To 10T 108 TO IR [43-m0 223 237 wo 269

CTRACK JF MEMB 1 TD 87 IZOTC 103 108 T 13A 14 To 23E Y To 2ET

SEET O MEME | om0 ET V2 19 103 108 TO 158 (43 WO 333 33 vo 257

CHECK COCE MEMB @I IO &7 72 ToJ0F 102 P0 158 143 oo 722 227 T 267

ﬁﬂ' TAXE OFF LTSY 1 T 5772 70 107 108 TO 138 143 10 223 237 ™% 2060
TEN
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5. REQUISITOS DE PROTECCION CONTRA FUEGO EN EDIFICACIONES

Mo hay reguerimiento normativo para proteccion inifuga acorde con exigencias de ia MSR-
10, titulos | y K, al ser una estructura abierta. Segen numeral 1.3.3.3.6,
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10. MODELO STAAD PRO
ISOMETRICO

CONDICIONES DE APOYOD

La estructura cuenta con apoyos empotrados en su base para las columnas; para las uniones
de las correas de cubjerta a la estructura se plantean una articulacion {sin transmisidn de

Fomentas),
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11. MATERIALES
VARILLA REDONDA LISA 5/8" SAE1020 - CONTRAVIENTOS

TUBO 150X 150X6 A-500 GR-C

42
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TUBC 200X 100X4 A-500 GR-C

TUBO 200X200X7 A-500 GR-C

43
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TUBO 50X50X2 A-500 GR-C

12, METODOLOGIA ANALISIS DE SEGUNDO ORDEN Y EFECTOS P-DELTA
(STAAD V22)

| presente resumen, intenta soporfar lo importancia que reoresenta el
Planteamiento del Métode Directo de Andlisis (Direct Analysis Method); el
cual, estd incluide dentro del Apéndice 7 del Cadigo AISC 380-10 v que ha
permifido o la Comunidad Ingenienl, lo posiblidod de incluir aigunas
caracteristicas de Andlisis No Lineal en sus modelos o fraves de la inclusidn
de efectos de segundo orden e incluir lo estabiidad en el andlisis de
esfruciuras de Acero en General. Los efectos de sequndo orden a considerar
mas representativos son;

s P-D

- P"d

» Estructuro con Desplome

= Miembros no concéntricos fuera de la Verfical
« Esfuerzos Residuales en Elementos

45



P- A [Delta Mayar] se refaciona con los efectos que ocasionan las cargas
verticales que Inciden sobre la esftructura despiozoda lateralmente. Los
Momentos inducidos en la estructura equivalen al total de la cargo
vertical P multiplicada por el desplozomiento fofal generado A para coda
nivel,

P- § (Delte Menor) se relociona con los efectos de lo carga oxial en un
miembro con deflexion [curvatura) enfre sus exfremos: los Momenios
inducidos en el miembro equivalen a lo carga axial P mulfiplicado por la
deflexion en el miembro &

Estructura con Desplome; se considera "desplome” en ung estructura al
incumplimiento de la inealidad vertical de sus elementos versus la foleroncia
de consfruccion pemisible en el Codigo aplicable. Las Normas en general,
Hepan ung especificacion de construccidn que especifica uno folerancia
promedio de L/500. Esto quiere decir, gue los elementos verticales pueden
construirse ¥ considerarse aceptabies s Hienen un desplome enfre estos
iimites. Las corgaos verticales que acfian en una esfruciura desplomoda
generardn momentos adicionales muy similares a los efectos P- A
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Miembros no concenfricos. deformados por defectos de construccion. yo
sea como resultade del procese de fabnicacion y/o manufoctura, En donde
sus miembros Individuales no siguen una linealidad, las cargas verticales
actuantes inducen momentos adicionales similares o los efectos P- &

Esfuerzos Residuales, se generan coma resulfado del procese de moldeo y
extrusion del perfil de ocero. Conforme una nueva pieza se moldea y se
enfric. lo hoce de manerg arbifraria. Esfo propicia esfuerzos locales en el
miembro que persisten inclusive en su estado de reposo sSin carga,

El Método Directo de Analisis de ocuerdo g AISC 360-10. toma en cuenta de
manera aproximado este tipo de efectos; de manera tal gue ol ser
especificado en alguno de los Prograomas de Andlisis y Disefio Estructural de
Bentley, Es incluide durante el proceso de andlisis de la estructura; este fipo
de mefode aproximodeo de analisis No Lineal de primer orden, se encuenira
incoporado dentro del Software en prograomas como RAM Structural
System, RAM Elements y STAAD Pra V-22 gue tenen rutinas especificas gque
permiten incorporar estos efecios en los modelos de las estructurs.

De la misma manera a lo anfenor, los efectos P-A y P- § pueden ser
determinados bajo un andlisis de segundo orden. Hay distintas maneros
feoncas recomendadaos para desarmollar este tipo de analisis en lugar del
enfoque gproximode definide en AISC 350-10; uno de esos méfodos, se
denoming Andlisis Amplificado de Primer Orden. el cual involucra el cdlculo
de Bl |para P-d) y B2 [pora P-D), esta consideracion amplifica las fuerzas
asignadas paro su comespondiente asignocion en el Modelo,

los efectos sobre o rgidez estructural debidos a miembros con
imperfecciones., no uniformes v con esfuerzos residuales; fombién pueden

fomarse en cuenta bgjo la asighacion de ung reduccion en la rigidez g
flexion EI* igual a 0.81b veces la rigidez nominal El y de lo rigidez oxial con
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unga rigidez reducida EA* igual a 0.8 veces lo rigidez axial nominal EA.
Notando gue los efectos sobre ia resistencia individual del miembro versus la
de un miembro no uniforme con esfuerzos residuales, yo esfa considerado
directamente en los formulas de g deferminacion de esfuerzos en columnas
dados dentro del Capiltuls & del Reglomenito AISC 360-10.

Los efectos de segundo orden comentados y que s& consideran como
adicionales o lg solucién ineal de primer ordén para ciertos tipos de
estructuras, normalmente relacionados con o magnificacion de fuerzas en
la estructura debido a la incidencia de las fuerzas verlicales y/o las
imperfecciones, la exisfencia de esfuerzos residudles y en general la
estabiidad de los miembros de las esfructuras: no son conceptos recienfes
en la Tearia General del Andlisis v Disenc Estructurgl; sin embargo, esfos
efectos de ocverdo a lo experiencia, influencion directomente la resistencia
v lo copacidod de una esfructura, sin estar necesanamente relacionados
con lo exigencia especifica o el requernmiento de algun Cédigo de Diseno
en especifiico.

La moyora de los Cadigos de Diseno. manejon estos efectos de manera
explicita vy depende del ingeniero especializode suU incorporacion; de
cualquier manerg, en el Soffware STAAD VB-22 estos efectos se encuenifran
implementados a fravés de asistentes automatizados que foman en cuenfa
los parametros relacionodos con el tipo de estructuracion, lo formo de
asignacion de masas v las fuerzas: os/ como los caracterislicas geométricas
v de materal especificadas de manera general o particular a los elementos
de un Modelo; en el scftware STAAD nomalmente existe ung consideracion
especifica pora lo implementacion del andlisis de ocuerdo a las exigencias
que requierg el ingeniero prachice; por ejemplo, notar la siguiente comando
de STAAD Pro relocionado o esfos efecios P- Ay P- A

PDELTA 2 ANALYSIS SMALLDELTA

La metodologio del Staad es la siguiente:

G.17.2.1.]1 Andlisis P-Delfg - Delto gronde y Delto pegueno
En STAAD.Pro, se ho adoptado un procedimiento parg incorporar el efecto

P-Delta en ef ondlisis sin volver a formar y factorizar la malnz de rigidez global
en cada iteracian. En realidad, solo la matz de rigidez giobal estd formada
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y factorizoda: Lo que debe hocerse para cualguier andlisis. Solo se debe
realizar el paso de sustitucicn relativamente rdpide hacia adelante y hacia
ofrgs para tipicamente de § a 25 iteraciones. Este paso se realiza de forma
simultanea, sin embargo muchos casos estan siendo resuelfos, Ver G.17.2.1.2
Andlisis de Kg de P-Delta para una farmulacion alfernativa de P-Delta que
se puede usar en dindmica.

Nota: esfa funcion esid disponible en STAAD.Pro 2007 Build 01 vy superior,
3 una estructurg estd muy cargada. puede volverse inestable en algunos
casos de carga, £s posible que se necesiten de 10 o 30 iteraciones pora que
esta inestabilidad se vuelva evidente por los desplaramientos mdximos o los
volores de la envoltura del momento de flexidn gue se vuelven muy grandes
o infinitos o se informan como NN (‘'no un nimera”).

El procedimiento consto de los siguientes pasos:

[. Pimero, las deflexiones primarias se colculon en funcién de la corgo
exfermna provisto,

2. Las deflexiones primarias se utiizan para colcular los fuerzas axioles de los
miembros y los tensiones de la membrana del centro de la placa, Por
defecfo se calculan los pequenos efectos delfa, Para inciuir solo los efectos
delta grandes, ingrese la opcion LARGEDELTA en el comando PDELTA, Estos
fugrzos y tensiones se utizon para calcular fos témminos de rigidez
geomefrica. Estos términos multiplican los resultados de desplazamiento de
la iterocion anterior para crear lo corgo secundoria P-Delta. Esta carga
secundaria se combina con la carga aplicada originalmente para crear el
veclor de cargo efeclive para  lg siguienfe  iferacidn.
Lo carga lateral debe estar presenfe al mismo tiempo que la carga verfical
para una consideracion adecuada del efecto P-Delta. Lo funcidn REPEAT
LOAD (ver TR.32.11 Repeat Lood Specification) se ha creado teniendo en
cuenfa esfe requisito. Esfa facilidod le permite combinar cosos de carga
primaria previamente definidos para crear un nuevo caso de corga

primaria.
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3. El vector de carga revisodo se usa con lo matriz factorizada fianguiar
esfatico para generar nuevas deflexiones.
4 Elementas [ Los fuerzas de los miembros v los regcclones de apoyo se
colculan en funcicn de las nUevas desviaciones.
Repita los pasos 2 @ 4 paro varias fleraciones. Se recomiendan fres a 30
iteraciones. Este procedimiento produce resulfados rozonablemente
precisos con pequefios problemas de desplozomienfo. e le permite
especificar el nimero de iterociones. §i se uso lo opcidn convergente.
astablezea la tolerancia de convergencia de desplozamiento ingresando el
comando SET PDELTATOL 19 antes de los coordenadas conjuntas. 3i todos fos
cambios en e desplozamiente dof de una iteracion a la siguienfe son
menores que el valor de tolerancia especificodo, 9. ese caso es
convergente.

Fl andlisis de P-Delfa esfd recomendade por varios codigos de diseno como
AC] 318 LRFD. I5456-1978, eic. en lugar del método de aumento de
momenio poro e cdiculo de fueras y momentos mds realistas
Las efectos P-Delta se calculan solo para elementos de marco y elementos
de placa. No estdn colculodos para elementos sdlidos. P-Delta tiene el
mayor efecto en estructuras donde hay cargas verticoles y honizontales en
el mismo casc de carga.

El desplazamiento maximo debe revisase poro los analisis P-Defta porgue
este fipo de andfiss permite grandes desplazamientos de pandeo s los
cargas hacen que la estructura sea inestable. Es posible que deba repetir el
andlisls con solo una a cinco iteraciones paro obfener una solucion de
colapso  previo para ver las dreas de gron  desplazamiento.
El momento de la seccidn debido o la fensidn y los desplazamientos de la

seccion debido al corte [ flexidn se ogregan ol diograma del momento, sise
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selecciona un delfo pequefio. Esta no es una iteracién reolizada para este
paso.

Para esta esfructura en parficular se opla por el andlisis directo de
estobildad, en el que se le opiico una reduccidn de rigidez a la estructura
equivalente o BU%. adicionolmente se han tenido en cuenta coargos
hipotéticas [notional load) con respecto al 0.2% de las cargas bdsicas

gravitacionales permanentes.

MEMEER CRACKED
MEME ALL REDICTTION RAX 0.5 RIXN 0.6 BIY 0.8 RIEZ 0.8

LOAD I1¥ LOADTYPE I'mperfpction TITLE NOPIONAL LOAD CARGEH MUTERTA X
NOTIOMAL Laan

y X 0,002

LEAD 120 LOADTYER Tmperfection TITLE NOTIONAL LA CARGA MUERTH 2
NOTIONAL LOAD

R e g

LOAD 121 LOADTYPE Imperfaction TITLE NOTIONAL LOAD CAAGA WIVA J0E X
NOTIONAL [OAD

£ X 0,907

LoAD 123 LOADTYPE Imperfeccion TITLE NOTIONAL LOAD CARGAE VIVA CIB 2
NOTIOMAL LOAD

4 & Q.002

LOAD 123 LOADEVER fmperfoctian TITLE NOTIOMAL LOAD CARGA YIVA EWTE X
MOTTONAL Lo

5 X 0.4502

LOAD 124 LOADTYPE Tmperfection TITLE NOTIONAL LOAD CARGH WIWA ENTD %
WOTIONAL LOAD

5 X &.0462

LLAR [#a LOAOTYPE Imperfection TITLE NOTIONAL LOAD CARGA GRANIFA ¥
NOTTONAL LJAan

I2 & &@,002

LOAR 124 LOADTYFE Imperfection TITLE MOTFOMAL LOAD CARSA SRANTIC I
NOTIOWAL LOAD

12-g 4.002

i
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13. VERIFICACION DERIVA Y ESTABILIDAD

Lz dertva maxima para cualquier piso debe obtenerse 25l

|2
Ainar= Jz{'ﬁal ;e ‘?E;tlj}z

r=1
Donde:
AL Deriva maxima para cualguier punto del piso |
8tqe ¢ Desplazamiento total horizontal, de cualquler punto del nivel del pisa i en la direccién

)

B} ; Desplazamiento total horizontal, de cualquier punta del nivel del piso i-1 en la direccidn

|

LIMITES DE LA DERIVA

s deriva maxima para cualquier piso determinada de acuerde con el procedimiento
mencionado anteriormente, no puede exceder los limites establecidos en |2 tabla A.B.4-1, en
Iz cual la deriva maxima se expresa como un percentaje de fa altura de piso hpi

Limite de Deriva maxima 2.5% x H piso.

Slendo el indice de flaxibilidad

B (%)
[.Flex = ————— = 1.0%
T Al e (96

.
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16. DEFLEXIONES

Pergalas Carga muerta:
La maxima deflexidn permisible en la viga de 12.7 metros es de 12700 mm / 180 = 70.5 mm,
la maxima presentada es de 27 mm, por lo anterior se luego el indice de deformacion vertical

esde 27/70.5=038< 100K
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Pergolas Carga viva:
La maxima deflexidn permisible en la viga de 12.7 metros es de 12700 mm [ 360 = 35.3 mm,
la maxima presentadz es de 35.7 mm, se requiere una contra fleja de 27 mm luego el indice

de deformacicn vertical es de 8.7/35.3=024=< 1.0 0K
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CONDICKH DE PRETENSIDHADO POR GIRODE TUERCAS™
DRSPSICKN DE LA CARA EXTERIOA DELAS PAHTES ATORNLLADAS
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TABLA F.2.10.2-4 TAMARO MINIMO DE SOLDADURA DE FILETE

ESPESOR DE LA PARTE TAMANO MINIMO DE
UNIDA MAS DELGADA SOLDADURA DE FILETE (a)
(mm) {mm)

Hasta 6 inclusive 3

Entre 6y 13 5

Entre 13y 19 B

Mayor que 19 8

(&) Dimension del lado de la soldadura de filete, se debe
utilizar soldaduras de paso simple.

TABLA, F_2 10.3-3 DIMENSIONES NOMINALES DE LAS PERFORACIONES PERMNOS CON DIAMETRO EN PULGADAS
DMENSIONES DE LAS PERFORACIONES

ESPESOR.DE LA PARTE
UNIDA MAS DELGADA PERFORACION ~ PERFORACIGN  RANURACORTA  RANURALARGA
) ESTANDAR mm  AGRANDADAmM  (ANCHO X (ANGHO X
LARGO] mem LARGO) mim
127 (1) 143 158 143X 175 143X 318
15,0 (58°) 175 206 175X 222 1TEX 387
19.1 (347 206 238 206X 254 20,6 X 47 8
22.2 (I8 238 70 38X 288 238X 566
254 (1) 7 31.8 27.0% 333 IT0XEIS
2 3.2 {red" 18] d+32 =79 [@+32)% {d+08) (d+3iBX(dx25

TABLA F.3.1.4-3 PROPIEDADES MECANICAS PARA SOLDADURAS DE DEMANDA CRITICA

PROPIEDADES MO
450 MFa ! 850 MPa
Estusrzo de fluancia, (MPa) 400 min. 470 min,
Resistenda ditima, (MPa) 480 mén. 550 min.
Alargamienta, % 22 min, 14 min,
Tenacidad Charpy, [J} 54 min @ 20°C bic

(&) Para temperatura de servicio minima esparada de 10°C. Para temperaturas menores consultar
AWS D 1.8, numeral 6.3.6.

{¢) Los ensayos realizados de acuando con AWS D 1.8 anexo A que cumplan con 54 J a
femperaturas menones que 20°C también cumplen astos requisitos.
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650

TABLA F.2.10.2-3 ESPESOR MENIMD DE LA GARGANTA EFECTIVA
(APLICA S0LO PARA JUNTAS DE PARCIAL PENETRACION)

ESPESOR DE LA PARTE ESPESOR MINIMO DE
LINIDR MAS DELGADA GARGANTA EFECTIVA
(rrami} (rmm)
Hesla 6 4 indushe 3
Entre 6.4 y 12.7 5
Entre 12.7 y 191 ]
Entre 19,1 y 8.1 8
Enfre 181 y 57.2 0
Enire 57.2 y 1524 11
Maryor que 152 4 18
i FARA PERFILES &RMADOS v LAMIMRDOS COLE
g ] SE ENSAMELAN ANTES DE CORTAR EL &ZLLEA
¥ BE RCEES0 PRAA SOLDRIHHAS
5E RECQLNERE FULIR EL AZLLERG DE ACCESD PARA
B o BOLDALRA DESFUES DE CORTE
DETALLE 2
g e ] " PARS, PERFLES ARMADOS OLE BE ENEAMHELAK
d ad DESFUES DE CORTAR EL AUERD DE AMOCESD
* l PR, S0 DADLISAE
EF REUAERE PULIR FL AGLLIERD DE SCOES0 PARD,
- pe SOLDWOURA DESPUES DE CORTE
DETALLE 4
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Tabda F.3.1.4-1
WVadores e B, y B, para sceros y concreto

Apleaesin H,

Cecooras rahadas &0 calente £n DA
ASTI A3 AZERA
AETH A104A 10430 Grade 38
ASTHW AST2ST SN Grado 50 0 80,
AETM A51 304571 30 Grade S0, B0 a- 85
ATTH AGBRGEZENY
ASTM ATIZRSEIN. B5011 HSLAS Grede 55
& NETL A1049E I043M Orada 50
* ASTM ASIS Grade 50
& ASTMASIG Grads 55
Ferfies [ibulafes ssbuciuraies (F1E)
+  ASTHA AS00 (Sraco B o CY LSTM & 501
Tebaria ge atena

[

" owoE omow
R S R
it gl i s o R BN
— ol e

b b e e

=
e
e

= -ASTH B53REEM 1.4 13
Aplcacian R, I,
Piacag iy larengy
= ASTM A3AEN 1.3 1.2
v ASTM A 104304 10430 Grads 3 E i
& ASTH 1011 HELA Srade 50 11 f1
= ASTH ASTRASTIM Grada 42 13 10
- ASTM ASTHASTIM Grada 500 B4 1.1 13
Lt _&STh atezaseal 1 ¥
Aowrs de el 154 yaE
= ASTM AE15 ATOS 1 £
ey Wi
Carareha
ASCESE | ASCESE
Comoreto estuctural 4106 i

Tabia F.34.4-3
Fropiadades mecanicas para soldaduras de demanda critlca
Elasificacion
Propisdacies
i ZEIMPa_| ss0NiPa
| Esfusrzo de fuencia. (MPa) 440 min 470 min
Resisanss @ima (MPaj 480 many SE0 mn
Alargamients. % 22 1B min
Tenacdad Charpy, (d) 24 min g 30°C"
Fan {erpssium de seyicio minima skpanida 28 10 L Pas erpermioras Manares coniuie

AWED & numerss 5.3.5
" Lo ensycs TEERANGE Of Bouerdo con AWE D 15 mreis A que cumpiar con 54 0 A
IWmpamuras mefnes fuis 200 mtlen cumplen estos fequianog
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Conexiones Metalicas Reporte detallado

ConeXxion: 1 = ancusecou prasaxsms

Farmilia: Colurmna - Basa (CH)
Tipa: Baas plats
Desaipodn: ANCLAJE COL PTI00200XT

Datos generales

Conector
Miembros
Cglumna
Tipa e colufrne I hdiombng prismitica
Beccidn TUE 20000 X7
Maganial - S50 Gr rectangiilss
Exceninadad lenglludins . O rmim
Placa base
Blica baso
Freoma dis plisea Rartangular
T da coneaarn ; Mo rigideata

Bosicion respecto al spayo Canlra
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M: Dimensicn ongitsdinal 340 mim
B Dimenaidn ransversal L 340 mm
E=gauny ; 8 mm
Metatesa! : A5
Tipo de soidadura de ta colurma ] Fileie
Sofdadure ta la colmng g ETONX
O: Tamafin da soldadurs 2 la columea (1146 in) | i
Soorescribir elecdn S201 | Mo
Imecdier Hawes die cafe ] Mo
Sopude
Cor presdestal 1 Mo
DimerEidn lengliudical : 450 mm
Dimarsidn trarswversa 1 450 mim
Enpesn : 00 e
Blatanal : C 340
incluir lachads Ma
Ancla
Posiclen de las ancias : Poskckn longludnal
Mimena de fAas par inda : |
Mimem anclas por fa : 2
Distancia kngiudinal &l borde de ta placa : A0 mem
[Drdanicia rangwanzal B boros da |8 placs A0 mrm
Tipo da ancla Con cabaza
Tipo de cafieza Haxaganal
IRciuir juafon de seguidad ¥ Mo
Ancls : aiE"
Frofurdidad afecliva de smbebida 150 mm
Longitud tonsd ! 178.855 mm
Material } F1554 Gr1 05
Fy ; 0,724 khémm32
Fui 0LBGZ kNémm2
Concrefs agrietads ! L=
Acera Tragd } =}
Anclas soidadas a la placa Fdoy
Incluir placas da apoyo Mo
Balugrzs pars ansly
Tipa de refusrzes : Frimaria
Ratuarzo para tenskin } &i
Tamafio de ka bara & tan=idn 1 s
Grado da Barra a bansién ; Lod BAmm
Mumano de besTas 8 [ensidn 1 i
Retuprzn para core 5i
Tamafio ca ke bara a cake .} no, 4
Grado da bama & corle - Dol miimmi2
Mibmero de barmas de canie an direcckin el sie meyar ;4
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MUmaro de barras da corbe &n dreccion del aja menor

Cidlign de disefio: AISC 360-16 LRFD, ACH 378-08

Solicitaciones

Descrpeitn Pu  Mu22 M3l WVl Wul Tipo de cargs
Nl eN'ml (RN (KK IkM]
CLA -52.00 f.00 poo GO0 200 Desgn
cuz 53,00 000 oo -T.00 200 Duesign
CLi3 B1.00 000 00 201 <100 Design
Ch4 .00 £L00 0o 000 000 Design
Cus =15.00 000 ood  -1.00 1000 Design
CAE -51.00 .00 000 <200 <1100 Design
Cu7 -34.00 (1.1 ool 100 100 Design
ik 34,00 {01,000 apn 100 .00 Design
Gl =34.00 0.00 ooe 100 140 Design
clto <34.00 0.00 @00 100 100 Design
o 3400 1,00 000 100 -1.00 Design
cuz 34,00 0.00 GO0 100 -L00 Desgn

Calculos de disefio

Diseno en el eje mayor

Placa base (AISC 360-16 LRFD)

Consideraciones geometricas

Dimensiores Unidad \alor Min. Max,

Refarencias

Placs hage
Dligtancin dal ancla al bade [mimj i il |1 5,35 =
Tamafk de saldadurs |11 8in] 3 3 -
iahia J2.4

Verificacidon de disefio
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Verificacicn Unldad Copacidad Soliclacidn EC ctrl Rl
Referencias
Base da concraio
Aplastamismnta por axial [WMSren 2] 02 oo CLa 0%
OGH 314
RPlges hase
Flasdin an fluanda [jrlefaz de aplastamienia) [KM*mim] 3587 &2 clua 082
3 Sac 3,12
Flesan en fuends (inlerfaz da tanslin) KR mim] 357 475 Cld i 21
D3 Eq. 3.3.13
Cofimina
Fesisbencn de la soldadura [KM/m] 100T.08 14E8 CU4 .01
HES Manual g, 7-10
IRErecian de corld y adal en e sakdadura [®hdim] Tav, 34 1958 Oz 0.3
Zag, J2A
Ralacidn .62
Anclas
Consideraciones geométricas
Dimonstonas Unidad Valar Min, Max, Esi
Feferencins
Anclas
Espaciamisniln enine ancis [mm} 240,00 63.50 - v
Ses QBT
Racubrimianto de concaio [rm] AT 06 76.30 mecll.
Gpc. 7.7
Longilud afsctiva I_rl'ﬂ'r-] 160,32 - L v
Verificacion de disefio
Werificacidn Unddad Capacidad Eolicitacidn EC cbrl Rzl
Referenclas

b2
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Turdn an ancian ] 1,68 150 Cild .23
Eg.D-3

Extracsan por destizamiento de ancla en fenskin [Fk] 3304 1.90 CUd a.04
Sac. O4.1.1

Refuerzn da gnepo de enclas a bersidn [HN] 154 04 .00 CL4 fi.0d
Bac, 052,59

0628

Corte an el gnela fien| 45,24 176 U2 8,04
Eq. D-20

Oasprendimieris de ancls a corta [ 48,11 L R e ) 1,04
Beo D411

DCasprendmienio de gripo de anclas a corts ] 142,07 7T.00 CLa .85
See. D411

Rafgrzo do grupo dé anclis 8 cora [N} 15484 .00 CLR oS
Seg, 0,5,2.8,

06,248

Relacién 0,05

Relacién de resistencia critica global 062

Eje mayor

Mixira comyprasitn [CU3)
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Fhaca hase
ME':I an @ hiemagan

& TH
ara
oTE
oTH
aTe
0.7%
o
o
o073
0T
o7y
GTH
Bre
Bve

|

[ 2 ]

EEE
E

Sedgo oD oo oD DS S oo

M eslosrzo en of concrota .78 [Marm2]
Mirimo aslusrzs #n o cancreta 0,78 |Mimend]
Maeima tansidn an las anclas 0,00  [kh]
Minima tarsiin &n lag anclas 000 [kN)
Anguio del sje nautra 000 [deg]
Liilcacitn del e nowtrg 1£33  fmm]
Liongitud de aplaslamisnta 000 frmm)
Tensiores en anclas

Ancla  Transwarsal Lapgitudinal Corte  Tensién
[mm| ) [k [k
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| 130,00 3000 050 .00
i =130,00 130006 050 o.oo
3 130,00 1300 <0.50 000
4 130.00 =T30.00 =050 0an
Maxima fensicn (CUY
P lrase
Eafjerr mn ol Birfiagin
[MdmmI]
o
q
3] Q 2
q
e
o]
&
L]
&
E]
o
o
] L] 0
]
]
]
Ty o Lt med
i)
-15
o
a a ¥
-1.4
15
1.5
1.5
=15
1.5
1.5
-1.5
A%
1.5
b bt =15
15
1.5
Mawmo esfusddo = &l Lot 000 [hdminZ]
SEnimn eshserzo @n el concreba oD M)
Wt sl tersbdre en las enclas £.50 [kM]
Minima TRnEEN an las andas 150 (k|
dnpulo dael aje neulra 000 [degl
U bicasian da) s neiro AEE3  [mim|
Lengiud de aphstamisnia 0,03  [mm|
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Tanslones an shcias
Ancla  Transversal Longitudinal Corte  Tensidn
v [mm] [N FkN]
1 -130.04 F 300 .00 1.50
2 =130.04 134,00 .00 1.50
3 130,00 15063 0,00 1.50
4 130,00 =1 300,00 0.0 1.50
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Conexion: 2 = anciac coL prismesos

Famila: Caolumns - Besa (C8)
Tipo: Bage plein
Descipcidn:  ANGLAJE COL PTI50H1 SOXE

Datos generales

Conaclor

Miembros
Cokimns
Tipa de columna i Miambeo prasrmdlico
Sepoin TUB 150=6
Pl i AEDD Gl regtanguiar
Excaniricidad ianghuding 0 mm
Placa base
Placa bage
Famma da placs ] Rectangular
TipG de conexitn . Mo rigidleada
Possidn resspec)o 8] 8000 : Centro
K: Dirrargidn fongtudmal g 240 mem
B: Dimansitn ransyeraal : 280 mm
Espe=af 8 mm
Metanal - AR
Tipo de saldaduns da la eolumna d Frata
Soidadura de ba columna 1 ETCHE
O Tamafio de sidadura a fa columna {1/%8 in] ] 3
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Sporascriblr rataciin A2541 Mo
Inclur lawe da corte ]

Sppane
Con pedestal ha
Dirmeresion longiledinal A0 mim
Oenersahn rarsvarzal And mm
Espesar A0
tateral &340
Inchiir ipchada Mo

Anch
Prsictan di lag ancles Pusicien longiladinal
Mimero de filas por leds ! 1
Mimsero ancfag por fila ! 2
Disiancin longiludinal al borde de: la placa 4] mim
Distancia transversd al barde de @ paca 40 mim
Tipa de ancia Can cabeza
Tipo de cabaze C Hexagonal
Inchilr luanca de seguriked N
fncla = 5"
Profundidiad afacliva de embabida 150 mim
Longiud bolad 178.955 mim
Pt meri F1554 Grips
Fy 0,724 kMdmm2
Fu 0842 khfmmy
Comcreto agrietaca =5
Kparn fragl =
Ancles soidadas a la placa Mo
Inclulr places da spoyo hg

Befuero para ancis
Tipo da reduarzs 5 Primana
Fefuerzo para mnskin Si
Tamano de |a barma a lensitn o d
Erad) dé bara a lerkian 0.4 kM2
i e baras @ lermidin 4
Refuerzo para corta : Ei
Tamarip de la barra a core : no. 4
Grada da barma o corte 0.4 ERfmm2
Numearn de baras de corls en direccion del e mayor HE |
Mumara da beras de corle an difeccitn del s menor L

Cddigo te deafo; AISC 38018 LRFD, &G 313908
Solicitaciones

Descripaldn Pu MuZl MuZd  Wu2  Wul Tipo de carga



(4]  Wm] kWTm] o (kM) [k
cu .00 0.0a 00 700 000 Design
cua -20.00 (.03 000 700 -400 Qeskgn
Cus 43,00 .00 000 0O0  -T00  Design
LM £.00 0.00 pan 500 <100 Design
CLIE =20.00 0.00 N0 <200 700 Design
CuE 432,00 .40 Dpd 003 -T00 Design
Cu7 4,00 000 000 003 100 Design
CAE 4,00 0.00 000 000 100 Design
g .00 0.00 00 003 «1.00 Design
(1L 1] .00 0,00 0.00 000 -1.00 Design
Cutd 500 .00 a06 000 <100 Design
Ccu1z 00 0.00 0on Q00 <100 Design

Calculos de diseno

Dimensiones
Reforancias

Disefio en el eje mayor

Placa base (AISC 360-16 LRFD)
Consideraciones geometricas

Unided

Placa base

Dietancia de! encli al borde

Tamaho de sodadura

table J2.4

[mmj

[t 11n]

Verificacion de diseno

Varificacion
Rafwiancias

Unidad

Capacifad Soliciackin EC ctrl

Rel.

Bazza do concreio

Aplesiamisnio por axial

o chih I I

Placa base

[Hrimm 3 0.02 noa Cus

0.3
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Flidder en Nuencis {infzrfee de aplasipmiento) RN i a.57 136 Cua 6.8
D31 Sec 312
Flezicn en Buencia (intaraz de lengidan) [ ki) a57 083 CL4 A7
DGY Eg 2313
Columna
Faalsiencia de la sokdadura {BEm 1067.08 1270 CL f.a1
HS5 Manual p, T=110
Infaraccion da cane ¥ axial en k& soldadura {KMim| 73130 26.52 CLH .04
Sec 124
Relacidn 0.38
Anclas
Consideraciones geométricas
Dimansiones Lenidmd ‘alor Min. Bax, Esti
Rafarenclas
Amcias
E=paciamienin entre ancas [mm] 210,00 R . W
S, OB 1
Recubmmienio ce concreta [mmim] B7.06 6.2 ;. W
Smc, T.T
Longjtid efsctiva frm] 180,32 - moge Y
Verificacion de disefio
Varificazidn Unkdad Capacidnd Belicliacion EC cirl Rl
Referoncios
Tensith en encles K] B1.68 1.25 il .63
Eq. I-3
Extracciin por fesizamasnio da ancia en lensiin [HM] 4304 125 L4 04
Sac. D419
Refusrzo de grupo de anclas a lensiin [k 15484 500 Cu4 0.3
Smc DA24,
DLE2.9
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Corte e &l ancla [HM] 45,24 .75 G 0,0
Eqg. B-20

Desprendimisnis de ardla B cona il 4911 178 CLA a.04
Spz DA 1A

Deaprendmisnto da grepo do sncleg & s (K] 13200 700 AN 0,04
ez, D411

Reluerzs de grss de BNClas @ cora frar) 154.84 Ti0 G 005
Smc. D528

O.6.2.8

Imteraccitn tengibn corbas [N} 1.20 a0n  CLid4 [ Ki ]
Beo 0.7

Relacion 0.05

Relacion de resistencia critica global 0.38

Eje mayor

Méxima compresidn (TL)
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COoeri FESAN, CRRER ¥ UM TELATION
P Dise
Erfuerzn 2p & hormgon
LT
5
&5
[T
L E ]
ns
.5
a5
05
03
b
[ E1
ns
nE
LE 1
05
Macy ane
Tensite en las andas
[k
[
° e .
0
i
!
L1
o
L]
a
L
a
[~} [ )
1]
o
o
Mawimo esfuerzn Gn &l conosln 050 Paimmd)
Miriima esfusrza an ol concrato 050 [Mirmm3)
Maxma tensicn en les anclas .00 [
Minima tenalin en las anclas 4.008 [k
Angule dof aje netre 0.00  [deg]
Ubscacin ded eje neubro 1E33  [mm]
Lomglied de aplastormienio 290,00 [rem]

Tanstones an anoles

Anetn  Tranevesasl  Longhudinal Corte  Taensidn
[rraem] [m]  [kM] [kd]
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1 105,00 -840 (LI E] oD
2 105,00 10600 0.0o 00
A 105.00 105.60 0,00 a0
4 10500 =000 Q.00 0.ma
Mixima tansin [CLU4)
Placs Bond X
‘Estizer=o #n & hprregom
imm
(]
a
&) o S
@
1
ZE ™
]
]
I
|
0
o
o ] i
i
a
[
Plara hase
TEf0n S A ancias
khi]
25
125
@ e 435
425
§ 125
L
124
.25
A 75
.95
135
135
(1] L ] A
1%
125
25
Bdximo esluarza en el conchels @00 [imm)
Minimo asfuerzo an & concress D00 b
Kaxima tersn an as anclas 1.25 |KM|
Miinima iensltn on 182 ANCAR 135 [k}
Angula dsi aje neutro 0.00  [deg]
Lbcaciin del ee neutro -1EE3 . |raim)

Longliud de aplasiamisnio 0,00 [mm]
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Tensiones an ancias
Ancla  Transversal  Longitwdinal Corbe  Tenshen
[enii] frnm [KH] [k
1 =A05.00 -103.00 -1.25 1.258
| =150 1000 =125 1.25
i 10800 10 1.0 1.25
4 10500 -1EEM 128 1.25

bt
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18. CARGAS EN CIMENTACION
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Horitarial Wertca®  Mormansal Mo mem:

e Eukyg Fyig

1038 10 O 4+ 075 T + 75 60« 075 OGS » S TS 0TV O+ 03 075 07V 0 -3

130 10 SR+ BLFE CVE 4 0.8 CE « BUTS CPG = 0TS0 TR O - DA TE 0 TR 2L -153
131 100N + 095 CVC + 0.TS CF + 0075 CPG -0 TS50 TR O58 + 3075 * 0L TR (BT 55
133 L5 O+ 075 CUC + 0. T5-CF & 7S5 CPE - D 7SS0 78 C5K - L3"075 0. R CEE b2 1]
133 1,008 & B £UE & B TE0E & 075 CPG + DM P I ER0 = QR M 052 =Al
184 1.0 O+ 075 CVC + 0TSOF + D75 0PG + DA T TS 4R LEN - QP50 7M 052 -35
135 EOCM + 075 SvC & o T O =87 &G - 037375 0 TR O5 & 0L P50, M ORF 147
136 1.0 CM + 0TS OWC & 8 M5 CF & [L75 0PG « 030U TS "0 T/R 50 - DU TS 0, Ty Ol piLY |
AT IO0CM s AT O + LTS CE- D75 0W B3
EEE 10 CM » D75 OVC + LTS CF & 075 OW2 )
1331000 =075 DWE + 076 CE + D75 CWa m
1801 O oh = 075 BWE + 0.75 CE + 075 0W3 ¥
AT LN & LW S LOCE+ LODPG+ LT 5
142 1.00W il
143 10 0M + LoD = OLVE EE '
T4 LA CM # 0,75 CVE = LTS CE « 0L PG -+ 0,75 LT
145 LD CWY + B0 Cwl ]
51 DEM + DO CW2 =19

BT ROCM & 1003
FL21DCHM + 1.0 D
TS LOCM & LR NN+ 00% 00K O5T
130 LOCH = 018 C5Y - B3 7 05T
151 10RO TMOSE + 0 A% e Ol
152 1 GO -0 AR A -0 T 052
153 1,008 = 0.4% 3w E8+ W3R I52
L5 1 a0k & 03% T/ C54 - 0.T/R C52
155 .0 O - 03308 L5 + U, 77R 058
E55 500K - 035 9 G4 - 0L7FH 52
LAY OBECM+ L0 01
ESEDECH + 100G
15500 CM « 1.0 63
16006 Ch + 1.0 CWa
71291 DCN & 0PE CVE + 0TS €E + 175 CPG + D750 T/ DK & 01700 TS 0 TN el
130 1808+ 0.5 CWC +0UT5 CE + LT CPG + 075078 C5 - L st orRiGe
4L 5O CR+ 078 OV @ BUF £F ¢ ST5 CPE - 0 TELLTE CF + 0T TSR Ao

109 L0 b & TS OV + 075 OF + D506 - 074500 C - D A"a s R 051

LB 3B B we s e EEoREEERE 4
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134 L0 0P 0 DLF5 OV 0 075 CF o 075 O 6 Q%S 00N AN - 075" 0 T O
IB5LO0CK = ATECWE + LYSCE + 078 OPG - L3°Q.TH°0.7% CiK = TS0 7K CiX
135 .0 CK # 075 OV & 075 CF & 075 OPE - L3"0. TS 070 O6K- 875 a7 o
137 L0 EM =075 OV + D75 CE =075 DN
130 5.0 Ok # @76 OWC 4 075 OF =0 75 DR
IR L0 « G 75 OWE 40 70 EF £ AP OW
b 1.0 C + QTS EWE « R PEEE » DTS CWE
fild 1 OB+ O CVE + LBCE « 10 0PE 6 180T
12 1.0 0w
43 Lo + LOCVE =+ D5 CE
141 04 4 DUFS OWE + BTG CE 4 DTS CPG = DLYSCT
145 1 000md & 10 CW1
145 L 500 + L0 CW2
1471 DERA 4 LOCHE
148 LI + 10O
149 L0/t + DLTIR CEX4 + DUT* 7R 052
1501000+ 0RO - 03" 70 8T
150 1.0 €0 - LT G 4 0.0% RS
S} ioend- G0N B 50 TR
151100 =03 TR« 07 CE
150100k = 03" 3 058 QTR IaE
88 100k - 3" TR CEY + TR IS
15 1.1 CM - 0.0 TR 50 - 0. 79R CAX
ISTEECMW ¢ 1.0 CWL
158 0uh Ol # 0.0 CW32
E5S 06 EML+ 300
R (8 B & 1.8 Ewd
I LoD+ BTS00 # O TS E « 0TS CPE D750 T O30 BLA%0 75% 00 C4F
1340 1.5 O + 0,75 D60 = .75 OF + 0075 CFG = L7507 A O30 W F0 7570 I iz
TAL DO & 0TS CWT = 075 O » O TS CPG - QTS TR O5X + T30 TS0 7R 052
TR 1 2T S CWE & 0TS CF o O OG- GO0, LG8 - LIP0 TS I R 52
133 LD+ 0075 CUC + 075 CF + 0075 CPD « U5 (L7550 7R 58 » D740 7 i
IR 1 0T+ 075 OFC + G TS CE + 175 OFG + G300 75%0 7R O5 - A TS TR 52
105 10Re 4 0,78 CUE #0470 CE & 0,78 CFG - QL) S 7A 0L TR O8 + LTS D 7R o5
136 L 0E 4 LS O0C & B0FE CE & D78 OG- 00 TG T CU - RSN 7R CEE
13T LTkl # LTS OO + 10075 CE + 0,75 Ol
146 LOCRE o 075 O0C & 0 75 CF = 0175 DW3
138 1 R & 0TS O o TS CF & 075 OWd

140 LD O = D75 OFC + .75 CE+ DS 0WE
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348 10 O+ LD CUC + LAE + LOCPE + 30CT
13 nnew
Wl LnEM&.0cvE s RIS CE
14 1 IHEME = 0TS DA+ 075 CE = D75 009G < G5O
185 LOCA =10 CWL
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18T 1 0iEh = 10 T
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152 1.0 O - 0.7/ C5K -0 2" i o5
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PRT G B = 2.0 0L
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EES000 O + 1.0 GVl
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19. DISENO DE CIMENTACION

18.1.

CALCULO DE ZAPATAS

CESEND DAFATAS

1. Datos da Enirada

i = LHS
Conciama ik Irpmi i wrbmesibia
Az LPIoT Reaczirimirdn ]
O] . I i
m

T J i’
m L de ool ormna @

Lasidts s odmeng Wi 0 d

A priE i srie
i oy el e egedm |

3333

v e TuE
Curgs e oo & arma;
Conpa Ccapea: D30
Large Copata: LA4
Cafgh Colufmm; T4
Feso Focai: B3 T

Fiddsg

ey peretnnin f= rimerracide 091 Wl
fApcha ket B3 m
Ang by defiditivg; m

7 Dimansinnamients en plenta,

0 ZIm

| -——
L 0w

A
L4

Brmida e 1% r:lni:

3. Combisaciones de cargic

8.2.5 Combinacionas de cargauna s4r utlifares con & mélada de esfuerios de frabsjo o 2n i

wifidicaianes

|:|I-F IHI:I-||| P o T e

[D'FH*'F"'I.FT [B.13-T] F<, 52 v TR riagay oo g bt @ Heos

IE"'HFFiu.I"l\‘!IE-ﬂIEI 6.3 3-5] il R 34402 £ T P B R s R Lrara o

e drFeOT5IL e THEO RIS Gia le ) 12341 L loem resiriinsm b

O 4 F 4% [R3a-E] [T, Loy Fameams per rlevony pr Wanigese rie ineperg e s e

Dond i o g8 [IF% XA mim gy parn b S davde e oFw Tl e sk mode

Gt e F a0 We 0TS L+ 0.7 8L b i | {H2.3-T) W LR OF WHPE TeTal Cil D i BLRAN Jud @ S4E B0 I FALE
[V £ e imine e ] p T mien

T g EFnudl:_‘_w Paparinie omvdiinadiin i & | ivwiaks ba i aen i
i} |B2.3.F) £1
Be@grodo el L] e

L&A
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4, Calculo de excentricidades/Chequeo drea cimentacion bajo condiciones de sismo

MEFal Momanta en = 000 Tanm Fuarrs o ¥ 100 Taa i Excentri.an X= O08Em
= P Momesnto gh Ye 000 fanm Fuermaen¥= L0O0 Tenalm Excentri.en Y= DUFBEM

mte(1+2)  ocuwoum[Gme] o meree G ]

Pay= Carga wertical no mayorados mdiimas, Pov que i ncluyen efectos de vusico por firerzas laterales {viento & disena)
Af=Sayf|1.33*Presibn atmisiblel

g

Irmsidn Admicibie 1000 Ton/m2 Pragidn Adsmicible®] 33: 1330 Tontm7 Prestan Neta s = 1080 Ton/mi
5. Disefic a Flexdon:
b4 al borde dela columnz 048 Tan®*m pMn=15M= O072Ton"m

Altura de la zapata: lo escogeremos con el criterio de que el refuerio sea aproximadamente ¢l minime

minimo=  LO01E para &l cudl se obtiene un d= 017m  minimo d= 0.50n
Para el cual tenemas und cusntls de: r= 00031 |&nalisls
Cuantia; r= 0.0020 | Minime sobrelas seccidn bruta de concreto |
As= 12.00 om’
TGO A B H h SENTIDD A SENTIDC B CANT
1 1.00m 100m 0.ahm | D25m IovarNodof9eml=LT¥5m 10%arNocd /S oml=l.25m 1
i
R T e i | [ Tpu— i T

. o i i | D D
1 L] E
= s T = T r
(R THFCTDE CIMENT ACER FeASTA TOOCA DEEAPAT A
e | =2 | 5 e
&. Cortante Accion en dos direcciones:
Wid/2= 760 Taon W= 1 50Wdf2 = 11,40 Tan d=  f23m bp= 275m g= 1
dve= TOELTon ai= A0 $wcl= 415 Ton Vusgve =] cumale |
7. Accién como viga:
Wil 1.33 Ton Vu=15NWd= -330Tan d= -0idm dves 3337 W-ﬂt#m
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B. Transmisién de esfuerzos de la columna a fa zapata/Resistencia al aplastamiento
pu = 1050Ten G pns GiO,ESTcA) 185 64 Tan @ prsPu=]_ cumpe |

Prasién producida por la carga mayorada {Aplastamiento en |a zapata):

Ad= TBAmI  Ale 015 VAZ/Al= 70  ¢pnbs 37128Ten  gpnbsPus] cumple |
8, Longitud de anclaje del refuerzo de la columna

Se ratifica que 1a fongitud de andlaje del refuerza de |a columna sea menar que la dtura de la zagata,
Didmatrn del refuerzo de la columna:

(0.24Fp/VFc*dh  2v9eem Altura  52.00cm Cumel e
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19.2, CALCULO DE VIGAS DE AMARRE

DISENO VIGAS DE AMARRE

1. Dates de Entrada

1, %m anorrs s peceidn: Segdn 1a 55510 voomerad C1% 10,5, Ly dimeigiones delas vipas de braite delien lablsosns
i Rarcidn de las solicitacionss que las adecter, disatra di a5 cuales setuertan ia tesistancia a fuermas asiales por
rezones sfsmicas v la fgde ¥ caracieris®oas pam efectos de giferencias decarga verticel icbee lon sementcn de
cimentadion ¥ la posibilidad die scurrencip de peestaim inbon ol e y Slwenciale.

Cancreta e = 10 00ca P dur= Bk kA !
fiparg by = L30T y I 0.30m F ok = [ifeeiEE]
H g in wiges Ikam = I
bdelavigan= . ¥ong
= T ]
0.53m
2. Vierificacion de Dimensiones
Porcenazje de Garge gue pasa @ la columng vecira= HER B 3 L0
W

| e | |

———— ! '_I - ——
] |

s R

Lz wigas e arsar e dslsin birad ond secciin @l que su mayor dismsidn debe ser mayor gl 8 L0 pers siBucturas
D5, L A0 para estrocteras D0y L A0 pard estructures Divil, gionde L la luadel elesvanta,

Caparided dedisipaside do arrgia [hAE] dimensifn mayer misimao tm]; 017

3, Diagrama de mamansos an khm

i
| Lid 343
545
FRLTETS

na

125N

125 kM
we | B 19 kN
W= LML R

Este endlisls se efectud para la condicion mds destahorable da la cimentscién, por lo tants se adopta

Earan para of tefusiio o moasenic poditise coms pars o refusTio & momesto e ive ikl
LT 18 kN/m?
vz R RN
Buidu @l faluee s & cEFEALE b colacarin estribes cada dff &n moew de e confinamisnto. Varkopdcads 1135 Cm
Fara |3 aone o= cond namimdo colocar o une diatengla de 2d srises a did Yar Mo Jcade E63CmM
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CARTA DE RESPONSABILIDAD = DISERNOS ESTRUCTURALES

Armica, 11 de mayo de 2006

Sefiores
Alcaidia de Arauca

Proyecto;
COMSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA TURISTICA DEL MALECON EN EL SECTIOR

PLIENTE INTERNACIONAL DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARALICA ~ DISEROS ESTRUCTURALES MALECON
S0BRE LA RIVERA DEL RID ARALICA, SECTOR PUENTE INTERMACIONAL EN LA CIUDAD DE ARALICA,

Aprociados Seflores:

¥a, DIEGD ALEXANDER VELANDIA LINARES identificado con 1.018.449.778 de, Bogotd en calidad de ingenlera civil, con
matricula profesional No. ; #25202.290483 CND La presente tiene por objeta dar constanca de que el disefio estructural ¥ o
planos estructurales del proyects: construccidn, ampliscidn y optimizacidn de ls infraestructura turlstica del malecsn en
el sector puente internacional del municiplo de Arauca, departamento de Arauca de la referencia, fue realizado de apuerdo s
realizd sigulendo les lineamientos y especificaciones en ls NSR-10, ASCE 7-16/22 v del AISC 360-10/16.

Los estudios se ajustan en todo a la mendonada novma, en espedal lo concerniente ol disefio sismico, el cual se realin
parala rony de armenaza sismica intermedia, dentro de la cual se encuentra el proyects.

Exirne 2 la Alcaldia del municipio de &rauca de cuabauier petjuicio que ocasione diche edlewlo estructural. Anexas
fotocopia de la matricula profesional vigente.

S otro particulas,

proyectosdavicdo@ematl com
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CARTA DE CESION DE DERECHOS — DISENOS ESTRUCTURALES

Arauca, 11 de Mayo de X726

Sefiores
Mealdia de Araum

Referencla:

CONSTRUCCION, AMPLIACION ¥ OPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURS TURISTECA DEL MALECON EN EL SECTOR
PUENTE INTERMACIOMAL DEL BUNICIPIO DE ARALICA, DEPFARTAMENTO DE ARALICA — DISERICS ESTRLICTLIRALES BAaEECey
SDBRE LA RIVERA DEL RID ARALICA, SECTOR PUENTE INTERMNACIOMAL EN LA CIUDAD DE ARALICA,

hpreciados Sefioes:

¥o, DIEGD ALEXANDER VELANDIA LINARES identificado con 1.018.443.778 de, Bogotd en cafidad de ingenkero civil, con
matricula prefessonal No. ; ¥25202-290483 OND tiene por objeto dar constancla de que #f disefio estructural del proyecto
construccitn, ampliacién y optimizacidn de la infraestructura turfstica del malecdn en el sector puente Intermacional del
municipie de Arauca, depantaments de Arauca, por medio de la presente exgreso ceder plenaments los derechos 3 |3
Alcaldia del munidipio de Arauca

La duracidn de los derachos cedidos serd por trmino indefinida 3 partic de |a fecha dé b firma de ko presente carta de
cesidn de derechos, En este sentido los docurnentos v/o disefios se podrén modificar de scverdo a las necesidades del
proyecho, con previs consulta y aceptacidn del autor,

Para hos fines pertinentes, anexo copia de cédula de duedadania, matricula profesional y certificado de vigencia,

SN atro particulas,

DER VELANDIA LINARES

Ingeniero Civil. Esp. G0
M.P. £25202-290483 CND
proyectosdavicdo@gmail.com
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DAVL Consultoria, Disefio y Construccion
E-mail: proyeciosdacdc@gmail com
Cr102 B Mo 56 F - 34 5 - 3203108393
Bogota D.C. Colombia
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