ANEXO 1 — ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBJETO: Mantenimiento de los equipos de los sistemas hidraulico e hidroneumatico de las sedes
de las Direcciones Seccionales de Impuestos y Aduanas de Cartagena.

Ubicacion: Direcciones Seccionales de Impuestos y Aduanas de Cartagena, ubicadas en el barrio
Manga Avenida Tercera No. 25-76 y Sede Casa Manga, Ubicada en la Calle 24 No.20 — 55,
Cartagena.

Identificacion de los equipos de bombeo:

SEDES DESCRIPCION CANTIDAD
Electrobomba marca IHM, modelo 15 H - 3TW motor trifasico de 3 HP, sistema agua potable 2
Electrobomba marca IHM, 7,5 (10) HP, 220/440 V, modelo IBTEJFBIMX01002E, MOD. TR1BFOXO 1
sistema contraincendios.

IMPUESTOS | Tanque hidroneumatico horizontal marca Zilmet, sistema contraincendios. 1
Tanque hidroneumatico marca ALTAMIRA ACERO, MODELO ALT-62, sistema agua potable 1
Tablero integrado automatizado completo programado para conjunto de 2 bombas de 3hp, 1

sistema agua potable

Electrobomba marca siemens, de 7,5 HP, sistema Contraincendios

Tanque hidroneumatico marca Barnes, sistema contraincendios

1
1
Electrobomba marca IHM, modelo 20 A-10TW-IE3 motor trifasico de 10hp, sistema agua potable 2
ADUANAS | Tanque hidroneumdtico marca ALTAMIRA ACERO, MODELO ALT-119, sistema agua potable 1

Tablero integrado automatizado completo programado para conjunto de 2 bombas de 10hp,
sistema agua potable

Tablero eléctrico de control electrobombas sistema contraincendios 1

1. GENERALIDADES

El proyecto consistente en contratar el Mantenimiento de los equipos y sistemas hidraulico e
hidroneumatico de las sedes de las Direcciones Seccionales de Impuestos y Aduanas de Cartagena,
el cual se ejecutara segun las especificaciones y recomendaciones técnicas consignadas en este
capitulo.

Las especificaciones que se entregan al Contratista tienen por objeto explicar las condiciones y
caracteristicas constructivas relacionadas con el empleo de los materiales. Cualquier detalle que se
haya omitido en las especificaciones, pero que debe formar parte del mantenimiento, no exime al
Contratista de su ejecucion ni podra tomarse como base para reclamaciones o demandas
posteriores.

Cualquier cambio que proponga el Contratista, debera ser consultado por escrito al Supervisor y no
podra proceder a su ejecucion sin la aceptacion escrita de este. En caso contrario cualquier trabajo
sera por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista debera aportar todas las herramientas, implementos mecanicos y de transporte
necesarios para la correcta ejecucion de los mantenimientos. El costo de los consumos correra por
cuenta del Contratista.

Los precios unitarios deben incluir el costo de los materiales, mano de obra, herramientas, equipos,
transporte, control de calidad y demas elementos y gastos inherentes para el cumplimiento
satisfactorio del Contrato.

Los mantenimientos de tipo correctivo deben ser autorizados por el Supervisor del contrato antes
de dar inicio a las actividades; si de las actividades a realizar se requiere de un repuesto, equipo,
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accesorio o material que no se encuentre en la lista de precios de referencia del contrato, el
contratista debe entregar con la propuesta dos (2) cotizaciones de estos items realizadas por
proveedores conocidos en el mercado; dentro de la cotizacion se debe presentar la descripcion
completa del item, cantidad, especificaciones técnicas, precios unitario, y valor total antes y después
de impuestos.

Cuando por descuido, imprevision, negligencia, o causas imputables al Contratista ocurriesen dafios
a terceros, éste sera el directo responsable de ellos.

Seran por cuenta del Contratista, el uso obligatorio y el suministro de elementos de seguridad para
su personal como cascos, guantes, anteojos, calzado, cinturones y cualquier otro elemento
necesario que la supervision exija. Cumplira todas las normas referentes a seguridad laboral que
contempla la Ley colombiana.

2. TIPOS DE MANTENIMIENTO
2.1. Mantenimiento Preventivo

Se define como la accién técnica administrativa que se lleva a efecto para el cuidado e
inspeccion sistematico de un equipo o elemento. Con el propésito de mantenerlos en buen
estado de funcionamiento, evitar y detectar fallas menores antes de que estas se conviertan
en defectos mayores.

La aplicacion del mantenimiento preventivo permite que los equipos funcionen a plena
capacidad técnica y elimina los posibles riesgos de quedar fuera de servicio, ocasionando
paradas largas por averias graves, lo cual proporciona grandes costos.

El programa de mantenimiento preventivo se basa en rutinas programadas para prevenir
que pueda presentarse la falla de una pieza por desgaste o mala lubricacion las cuales no
estaban programadas.

Esta rutina debera realizarse dentro de los primeros diez (10) dias habiles de la rutina
programada correspondiente.

2.2. Mantenimiento Correctivo

El mantenimiento correctivo, es la accion técnica administrativa que se utiliza cuando un
equipo e instalacion ha dejado de funcionar o lo hace defectuosamente, requiriendo ser
reparado o reemplazado para que el equipo pueda entrar nuevamente en funcionamiento.

Esto origina cargas de trabajo incontrolables que causan grandes actividades, equipos fuera
de uso por largos tiempos, lo cual ocasiona sobre costos por pago de trabajos extras, compra
de materiales y repuestos en forma inmediata. En resumen, son las consecuencias logicas
cuando se sufre un accidente inesperado.

Una vez realizada la revisién de la falla por parte del Contratista, se cotizaran los repuestos
y/o materiales con base en la lista de repuestos de la propuesta econdmica y en caso de no
encontrarse el elemento requerido se solicitaran las respectivas cotizaciones para su
evaluacion y aprobacion del supervisor del contrato y se procedera a ejecutar este
mantenimiento.

En caso de llamado de emergencia, este requerimiento debera ser atendido en un lapso no
mayor a dos (2) horas después del llamado de la Supervision o del jefe de la Divisién
Administrativa y Financiera o quien haga sus veces en la Direccion Seccional Aduanas de
Cartagena. De no atenderse el llamado de emergencia dentro del tiempo estipulado y
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sefialado anteriormente, se considerara un incumplimiento al contrato y se procedera a
realizar las reclamaciones a las que haya lugar dentro de la pdliza establecida

3. ACTIVIDADES POR REALIZAR EN LOS MANTENIMIENTOS

3.1.

3.1.

3.1

MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS
1. Mantenimiento preventivo del Sistema:

Medicién de presion en diferentes puntos del sistema.

Identificacion de posibles golpes de ariete y problemas de regulacion de presion.
Evaluacion del estado de las tuberias (deteccién de fugas, corrosion, desgaste).
Revisién y limpieza de valvulas de retencién, compuerta y alivio.

Ajuste y reemplazo de empaques y sellos si es necesario.

Prueba de presién en la red.

.2. Mantenimiento preventivo de las Electrobombas de agua potable y

contraincendios:

Limpieza de carcasa y ventilacion del motor.

Revisién y ajuste de conexiones eléctricas.

Verificacién y ajuste de rodamientos y sellos mecanicos.

Cambio de aceite o lubricacién segun especificaciones del fabricante.

Revision y limpieza de impulsores y difusores.

Andlisis y pruebas de funcionamiento y medicion de parametros eléctricos (caudal,
presion, consumo eléctrico).

.3. Mantenimiento preventivo Tanques Hidroneumaticos de agua vy

contraincendios:

Evaluacion del estado de los tanques hidroneumaticos (presién, fugas, presencia de
agua en la valvula de aire).

Revision y ajuste de presion de aire en el tanque.

Inspeccién de la membrana interna (si aplica).

Limpieza y eliminacion de acumulacién de sedimentos.

4. Mantenimiento preventivo de Tableros eléctricos de control:

Revision de los tableros eléctricos y protecciones de las bombas.
Verificacion de protecciones eléctricas (fusibles, disyuntores, contactores).
Inspeccion de conexiones y terminales eléctricas.

Limpieza y ajuste de borneras y relés.

Revision de funcionamiento de sensores y presostatos.

.5. Inspeccién y balanceo de presidén en los puntos de consumo (baifos

y griferias):

Medicién de presidon en cada griferia y sanitario, comparando los valores entre los
diferentes bafos.

Identificacion de posibles obstrucciones o acumulaciones de sedimentos en las
tuberias que puedan estar afectando el flujo de agua.

Verificacion del correcto funcionamiento de las valvulas de regulacién de presién, en
caso de que existan.

Evaluacion de la necesidad de instalar reguladores de presion individuales en los

Direccidn Seccional de Aduanas de Cartagena
Manga, Avenida 32 # 25-76 | 6056932488 - 3103158193

Codigo postal 130001
www.dian.gov.co

Formule su peticién, queja, sugerencia o reclamo en el Sistema PQSR de la DIAN


http://www.dian.gov.co/

puntos con mayor presion.
e Revisidon de la distribucion hidraulica para detectar posibles desequilibrios en el
disefio del sistema.

3.2. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Para mantener en 6ptimo funcionamiento los equipos o si se identifican fallas en la
inspecciodn se deben tener en cuenta la lista de repuestos:

e Suministro e instalacion de Electrobomba marca IHM 3hp, modelo 15 H - 3TW con
motor trifasico a 220-440 voltios, o equivalente.

e Suministro e instalacién de acometida eléctrica trifasica en cable calibre 6 y calibre

4 para bomba desde tablero principal hasta cuarto de bombas

Suministro e instalacién Tanque Almacenamiento Agua Potable 2000 Litros

Suministro e instalacién Tanque Hidroneumatico Diafragma 200lts Vertical

Modificacion en la succion de la bomba

Cambio de empaques, retenedores, anillos y/o sellos.

Cambio de bujes o rodamientos.

Reparacion o reemplazo de tuberias y conexiones con fugas (Codos, uniones,

bridas, teflon, empaques).

e  Sustitucion de valvulas defectuosas o con fugas.

e Cambio de membranas o reparacion de tanques hidroneumaticos con fallas.

o Equipos de medicién: Mandémetros, presostatos, reguladores de presion, sensores
de nivel y flujo.

o Reemplazo de componentes eléctricos dafiados en tableros de control (Terminales,
cables, fusibles, breakers, contactores).

o Contactores y relés (Para control de encendido y apagado del VFD)

e Filtros EMC (Electromagnéticos)

e Transductor de presion

4. CHEQUEOS Y AJUSTES GENERALES POR EJECUTAR EN LAS RUTINAS DE
MANTENIMIENTOS

41. Calibracion

La calibracion consiste en realizar los correctivos de funcionamiento y poner a los equipos
en las condiciones iniciales de operacion, mediante el analisis de sus partes o componentes,
actividad que se hace a través de equipos, instrumentos, patrones o estandares.

4.2 Inspeccion

Consiste en hacer un examen minucioso en forma visual y mediante elementos de medicién
de cada una de las partes y componentes del equipo, con el fin de comprobar que el estado
de funcionamiento es el 6ptimo y que esta de acuerdo con las caracteristicas y condiciones
de construccién y operacion dadas por los fabricantes de los equipos. La inspeccién puede
clasificarse en tres tipos:

4.2.1. Evaluacion
Cada uno de los equipos debe ser evaluado en su estado fisico y funcional por el servicio
de mantenimiento, antes de ser sometido a cualquier accidon de mantenimiento.

4.2.2. Apariencia
Los equipos con rasgufios menores, hendiduras, decoloracion, o cualquier otro defecto que
no afecte el funcionamiento, no puede ser considerado como inservible. Sin embargo, tales
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defectos deberan ser programados para la debida correccion, dependiendo de la
disponibilidad del mismo.

4.2.3. Integridad

Se considera un equipo completo cuando posee todos los elementos eléctricos, mecanicos
y demas accesorios originales ensamblados en fabrica y que son indispensables para el
perfecto funcionamiento del mismo.

La placa de identificacién del equipo es un componente especial de este y debera
permanecer adherida al mismo. Todo equipo contiene accesorios que son indispensables
para su funcionamiento, los cuales deben relacionarse como parte del equipo.

4.3.Prueba de Aceptacion

Las pruebas de aceptacién consisten en efectuar inspecciones visuales y de
funcionamiento, siguiendo los estandares de calidad y funcionamiento dados por los mismos
fabricantes o por empresas dedicadas a dar los lineamientos sobre la calidad uso y
seguridad de los equipos hidraulicos, en especial sobre la seguridad eléctrica y el mismo
equipo.

4.4.Limpieza
Consiste en la remocién de elementos extrafios o nocivos a la estructura de los equipos.
4.5. Lubricacion

Es la accion por medio de la cual se aplica un elemento viscoso entre cuerpos rigidos y
moviles, con el fin de reducir la friccion y el desgaste de las partes.

4.6.Pruebas de Funcionamiento

Son pruebas que se efectuan a cada equipo, para determinar si el funcionamiento de este
esta de acuerdo con las caracteristicas de rendimiento y seguridad establecidas en el disefo
y fabricacion de estos. Los equipos que no relinen estas exigencias se consideran no aptos
para la prestacion del servicio. Las pruebas debe realizarlas el personal técnico capacitado
en cada uno de los diferentes equipos.

4.7.Falla

LA DIAN considera para la presente especificacion, que los equipos Electromecanicos
entran en estado de falla cuando:

Cambien las condiciones de programaciéon, control y funcionamiento; y no este
suministrando adecuadamente la fuerza para la presion indicada o variando sus condiciones
de voltaje, corriente, frecuencia, tiempo o los mecanismos automaticos no estén realizando
adecuadamente su labor.

4.8.Falla Grave

LA DIAN considera para la presente especificacion, que un equipo electromecanico entra
en estado de falla grave cuando alguno de sus componentes deja de operar correctamente
requiriendo necesariamente ser reemplazado para que el equipo pueda entrar nuevamente
en funcionamiento.
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5. PROTOCOLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO.

Para llevar a cabo el proceso de mantenimiento preventivo y correctivo se utilizaran como
minimo los siguientes elementos y materiales de proteccién personal:

e Overol

e Botas de caucho

¢ Guantes de caucho
e Tapabocas

e Gafas de seguridad

Para realizar trabajos a una altura mayor de 1.8 metros sobre el nivel del piso se requiere uso
de arnés de seguridad completo:

Casco con barboquejo
Mosquetones y eslingas
Linea de vida

5.1.Identificacién y Numero de Parte

o |dentificacion del nimero de Protocolo, correspondiente con el nimero de inspeccion
realizado a cada equipo.

o |dentificacion lo mas amplia posible sobre la identidad del equipo (marca, modelo, tipo,
numero de serie, localizacion, etc).

5.2.Puntos de Inspecciéon y Mantenimiento

e Deberan estar por escrito los elementos especificos de cada test de inspeccion y de
mantenimiento preventivo, que determinaran la seguridad y efectividad del equipo para su
correcto funcionamiento.

5.3. Frecuencia, Fecha y Numero de Revisiones

o Se debe especificar la frecuencia con que se debe llevar a cabo dicha inspeccion y
mantenimiento.

e Se indicara la fecha en que se realiza la inspeccion, asi como la persona que lo realiza.

e Se indicara la fecha en que se realizé la ultima inspeccién o revision de la actual.

¢ Seindicara la fecha de la proxima inspeccion programada.

5.4.Valoracion y Estado del equipo
Emitir un concepto de evaluacién o valoracion del estado del equipo, el cual debe incluir:

e Calificacion del funcionamiento del equipo: inspeccion superada y equipo apto para el
uso, el equipo ha requerido intervencion de reparacion, equipo movido de su lugar
original por necesidades de intervencion para reparacién, equipo no apto para el uso por
no estar reparado, equipo dado de baja por obsoleto.

e Descripcion de los ajustes o calibraciones realizadas.

e Recomendaciones para cambio o retiro por obsolescencia y/o alertas para
intervenciones prioritarias de mantenimiento correctivo que permitan prevenir salidas de
funcionamiento de los equipos.
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5.5. Comentarios y Observaciones

e Anotar cualquier deficiencia que se haya podido encontrar que afecte a un mal uso o a
un inadecuado mantenimiento.

e Si la inspeccién revela la necesidad de un mantenimiento correctivo, anotar que partes
han sido afectadas y cémo ha sido la reparacion.

5.6.ldentificacion de Equipos Asociados

e En este apartado se quieren identificar aquellos equipos que estan anexos al equipo al
cual se hace la inspeccion, y que en conjunto todos ellos constituyen una unidad de
trabajo.

6. CONSIDERACIONES

Antes de llevar a cabo una inspeccién o mantenimiento preventivo el encargado de ello debe
ser consciente de saber utilizar el equipo.

Cuando se rellena la hoja correspondiente a la inspeccién y mantenimiento preventivo, en el
apartado correspondiente a puntos de inspeccion y mantenimiento, se debe tener una casilla
de Pasé cuando la prueba haya resultado correcta y una casilla de Fallé cuando la prueba no
haya sido superada; se procedera a la revision y reparaciéon correspondiente, anotando la
accion realizada en el apartado de comentarios. Se volvera a evaluar ese punto de inspeccion
y si ahora la prueba resulta correcta se rellenard la casilla Pasé.

Si existen puntos de la hoja de protocolos que no proceden a ser rellenadas sus casillas por
ser pruebas no realizadas al equipo, a estas se le trazara una raya indicativa.

Cuando el protocolo tenga una extension de varias hojas de inspeccion, se disefiaran cada una
de ellas con el mismo formato y quedara reflejado en todo momento el indicativo del numero
de hoja frente al total del que consta el protocolo.

Ejemplo:
¢ Un protocolo de una hoja: hoja 1 de 1.
e Un protocolo de dos hojas: hoja 1 de 2, hoja 2 de 2.

Un protocolo no ha de ser algo restrictivo para la persona que lo realiza; el seguimiento de los
pasos establecidos en el mismo puede ejecutarse segun el orden indicado o adoptar la
secuencia mas conveniente de acuerdo con la experiencia y la metodologia de trabajo del
técnico que lo realiza.

REGISTRO FOTOGRAFICO SISTEMAS HIDRAULICO E HIDRONEUMATICOS
EXISTENTES

Ubicacidn: Direccidon Seccional de Aduanas de Cartagena.
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Ubicacioén: Direccién Seccional de Impuestos de Cartagena

Sistema agua potable
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NORMATIVIDAD APLICABLE

Norma Nombre Completo Descripcion/Aplicacion
NTC 1500 Norma Tecnlca Caddigo colombiano de fontaneria.
Colombiana
Norma Técnica Potencia hidraulica. Valvulas de control de presion
NTC 4766 . . o .
Colombiana (Se excluyen las valvulas de alivio de presion).
Norma Técnica Tuberia metalica. Roscas para tuberia destinada a propdsitos
NTC 332 . ) .
Colombiana generales. Dimensiones en pulgadas
Norma Técnica Cemento solvente para sistemas de tubos plasticos de
NTC 576 . . -
Colombiana policloruro de vinilo PVC.
NTC 813 Norma Tecnlca Agua Potable
Colombiana
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