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ESPECIFICACIONES GENERALES

Listado de normas técnicas que rigen el proyecto.

El Contratista debera cumplir con lo establecido en las normas, codigos y/o reglamentos
de disefio y construccion locales, nacionales e internacionales aplicables a todos y cada
uno de los materiales, actividades y procesos por desarrollar dentro del objeto del

contrato de construccion.

Cuando se mencionan normas especificas, debe entenderse que no se excluyen otras
normas diferentes siempre y cuando la norma propuesta sea equivalente a la

especificada y sea aprobada por ElI Municipio.

A continuacién, se relacionan las principales normas técnicas que debe cumplir el

Contratista en desarrollo del contrato de construccion:

Estructuras

. Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10
. Asociacion colombiana de ingenieria sismica AIS

. Instituto Colombiano de Normas técnicas (ICONTEC)

. Building Code Requirements for Structural Concrete ACI

. Reglamento para concreto Estructural ACI 318S-14

. American Welding Society (AWS)

. American Institute for Steel Construction (AISC)

. Manual of Steel Construction

. Especificaciones técnicas de los fabricantes y productos utilizados

. Steel Structures Painting Council (SSPC)

. American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO)
. ASTM International

. Especificaciones técnicas de los fabricantes y productos utilizados



Redes de servicio publico - hidraulica y sanitaria.
. Redes internas NTC 1500 tercera actualizacion 2017
. Resolucion 0330 de 2017

Vias y espacio publico.

. INSTITUTO NACIONAL DE VIAS 2012
. Articulo 232-07 Estabilizacion de suelos de subrasante y capas granulares con
. geotextil.

. Articulo 220-07 Terraplenes.

. Articulo 340-07 Base estabilizada con emulsion asfaltica
. Articulo 420-07 Riego de imprimacion.

. Articulo 421-07 Riego de Liga.

. Articulo 450-07 Mezcla densa en caliente (concreto Asfaltico).
. Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS (version
vigente)

. Normas Técnicas Colombianas (NTC) del ICONTEC aplicables
. Normas ASTM y AASHTO referenciadas por INVIAS

. Manual de Sefializacion Vial del Ministerio de Transporte

. Manual de disefio geométrico de carreteras del INVIAS

GENERALIDADES
Las presentes especificaciones técnicas aplican para todas las actividades necesarias
para el desarrollo del contrato, y tienen caracter complementario a los planos, cantidades
de obra, cronograma y deméas documentos contractuales. En caso de discrepancias,
prevaleceran los criterios establecidos por la Interventoria, sin perjuicio de la

responsabilidad técnica del contratista.



OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
Serda obligacion primordial del contratista ejecutar el trabajo estrictamente de acuerdo
con los planos y especificaciones; para lo cual, presentara muestras de los materiales
a utilizar para la aprobacion del Interventor.
Se asume que las cotas y dimensiones corresponden a las especificadas en los
planos, sin embargo, sera de caracter obligatorio por parte del contratista verificar los
planos y las medidas en el terreno antes de iniciar los trabajos. Cualquier discrepancia
debe ser aclarada prontamente con el Interventor, de lo contrario si se presenta la
necesidad de hacer correcciones después de adelantada la obra, el costo de estas
sera por cuenta del contratista.
Es obligacion del Contratista verificar la correspondencia entre las cantidades de obra,
las especificaciones técnicas y la ejecucion del proyecto. Cualquier inconsistencia
debe ser aclarada en forma previa con la Interventoria. Las cantidades contratadas
pueden acercarse por exceso o por defecto a las cantidades necesarias a ejecutar.
Cuando en las especificaciones se indique algun equipo o material por su nombre de
fabrica, se hace con el objeto de establecer Standard de calidad, tipo y caracteristicas.
El contratista podrd usar productos equivalentes, siempre y cuando sean
técnicamente similares y se cuente con las exigencias indicadas tanto en planos como
en las especificaciones técnicas, previa aprobacion previa del Interventor.
El contratista debera suministrar en el lugar de la obra los materiales necesarios de la
mejor calidad, conforme a las especificaciones, planos y anexos, asi como los
equipos, maquinaria, herramientas, dotaciones, personal directo e indirecto, gestion
de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente (incluida la direccion),
elementos y sistemas de proteccion al personal, insumos, materiales auxiliares y de
consumo, materiales consumibles y elementos para el control ambiental y seguridad
industrial y cualquier otro que se requiera, aunque no sea mencionado
especificamente, en las fechas indicadas en la programacion detallada de la obra,
cumpliendo oportunamente, entre otros aspectos, con el envio y recepcion de los
mismos en el sitio de la obra
Garantizar la buena calidad de los equipos, materiales, insumos y elementos objeto

de instalacién y/o utilizados para el cumplimiento del objeto del contrato.



Suministrar los materiales, equipo, herramientas y personal calificado para ejecutar
los ensayos de laboratorio y pruebas requeridas para todas las disciplinas, los cuales
seran realizadas por su cuenta y riesgo, con el fin de verificar la calidad de los
materiales y los demas elementos que se instalen en la obra, de dichos ensayos se
dejara trazabilidad en el dossier de construccion.

Suministrar el personal competente y especializado para ejecutar, de la mejor forma
posible, los trabajos a que hacen referencia las especificaciones, planos y anexos.
Pagar cumplidamente al personal a su cargo sueldos, prestaciones, seguros,
bonificaciones y demas que ordena la Ley, de tal forma que la administracién
municipal, bajo ningln concepto, asumira responsabilidades por omisiones legales
del contratista.

Celebrar y ejecutar los subcontratos necesarios para la realizacion de los trabajos,
garantizando que estos no daran lugar al surgimiento de ningun tipo de vinculo entre
el subcontratista y El Municipio.

Contar con una oficina central que, entre otros aspectos, le preste soporte en asuntos
de orden técnico, legal, administrativo, financiero y contable a la ejecucién de la obra.
Mantener tanto el personal de vigilancia como las medidas de seguridad en las areas
de intervencion en donde se ejecute la obra.

Efectuar las reparaciones necesarias a las areas intervenidas como consecuencia de
los defectos de estabilidad, y a las areas contiguas que presenten deterioro, incluso
dentro del afio siguiente a la entrega de las obras.

Demoler y reemplazar, por su cuentay riesgo, en el término indicado por el interventor,
toda actividad ejecutada que resulte defectuosa segun el analisis de calidad, o que no
cumpla las normas de calidad requeridas para la obra, ya sea por causa de los
insumos o de la mano de obra.

Llevar una bitacora de obra, que sera la memoria diaria de todos los acontecimientos,
circunstancias y decisiones relacionados con la ejecucion de los trabajos, ademas,
alli se registrara la visita de funcionarios que tengan que ver con el proyecto y sus
apreciaciones, sugerencias y observaciones. Esta bitacora debe permitir la
comprension general de la obra y desarrollo de las actividades de acuerdo con el

cronograma de ejecucion e inversion aprobado. Debe firmarse por el director de obra



y por el director de la Interventoria y adicionalmente debe estar foliada. También
tendran acceso a esta bitacora, los representantes del Municipio.

Realizar semanalmente el registro fotogréfico y de video del avance de la ejecucion
de la obra, procurando mostrar desde un mismo punto el progreso o avance.
Elaborar las actas de entrega parcial de obra y la de entrega final de la misma.
Rendir y elaborar los informes, conceptos, estudios y demas trabajos que se le
soliciten en desarrollo del contrato, y en general, presentar toda la informacién y
documentacion requerida por el Interventor o por El Municipio.

Utilizar los disefios, planos, estudios técnicos y especificaciones de construccion
entregados por El Municipio, Unicamente para el desarrollo del objeto contractual.
Revisar, junto con la interventoria, dentro de los diez (10) dias siguientes a la
suscripcién del acta de inicio, la totalidad de los disefios, planos, estudios técnicos y
especificaciones de construccion. Si vencido el plazo sefialado el contratista no
presenta ninguna observacion, se entiende que acepta en su integridad tales
documentos.

Informar oportunamente al interventor y al Municipio sobre cualquier eventualidad que
pueda surgir y que implique retraso en el desarrollo del contrato.

Responder por cualquier tipo de reclamacion, judicial o extrajudicial, que instaure,
impulse o en la que coadyuve el personal, los subcontratistas o un tercero contra El
Municipio, por causa o con ocasion del contrato.

Estudiar cuidadosamente, los planos del proyecto, leer atentamente las
especificaciones e inspeccionar el lugar de la obra para determinar aquellas
condiciones del terreno que puedan afectar los trabajos a realizar.

Una vez finalizada la obra, el contratista debera elaborar y entregar en original los
planos récord de la misma incorporando las modificaciones sucedidas en obra, asi
como el Dossier de construccién que incluye toda la documentacién, protocolos,
procedimientos, hojas de datos técnicos, manuales, catalogos, certificados, planos y
otros documentos inherentes al proyecto que respalden las inspecciones y pruebas a
las instalaciones, equipos, subsistemas y sistemas, individualmente y en conjunto, en

cumplimiento con las especificaciones técnicas, el disefio y planos del proyecto.



» Realizar por su cuenta y riesgo, el suministro de los servicios publicos provisionales
para la ejecucion del proyecto. Responder por el pago del consumo de servicios
publicos utilizados con ocasion de la ejecucion de la obra y trabajos.

» El Contratista debera mantener a todo el personal que labore en la obra debidamente
identificado con carné y chaleco o prenda de vestir uniforme, para su inmediato
reconocimiento.

« Cumplir con la totalidad de los alcances descritos en el pliego de condiciones y sus

anexos, que hacen parte integral del contrato de obra.

CRONOGRAMA DE OBRA

Antes de iniciar la obra, el contratista deberd presentar un programa de trabajo, que
permita establecer el orden y duracion de cada una de las etapas de la obra, asi como la
gestion de compras o adquisicion principalmente de los materiales, herramientas,
equipos o cualquier otro elemento importado, o traido de otra localidad, requerido para la
ejecucion, desarrollo y entrega de la obra, asi como los hitos de tiempo de fabricacion,
pruebas en fabrica, pruebas instalacion parcial, pruebas de sistemas, por lo tanto, no se

aceptaran retardos en la terminacion del proyecto por ninguna de estas causas.

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD LEGAL

El Contratista debera conocer todas las leyes y decretos de la Republica de Colombia,
ademas de las ordenanzas, acuerdos y decretos expedidos por los 6rganos legislativos
regionales y locales, que pudieran afectar de alguna manera el desarrollo del contrato y

es su obligacion el cumplimiento de ellos.

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

El Contratista debera incluir dentro de su organizacion administrativa el disefio e
implementacion de un modelo de aseguramiento de la calidad. La responsabilidad por la
calidad de la obra es Unica y exclusivamente del Contratista y cualquier supervision,
revision, comprobacion o inspeccion que realice la Administracion Municipal o sus
representantes, se hara para verificar su cumplimiento, y no exime al Contratista de su

obligacion sobre la calidad de las obras, compras y estudios objeto del contrato.
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AUTOCONTROL

El contratista debera contar con laboratorios con personal calificado e idéneo para tal
labor, previamente aprobado por la Interventoria técnica que le permita realizar todas las
pruebas de disefio y control de calidad exigidas en las presentes especificaciones, las

cuales tienen caracter de preceptivo.

Todos los elementos del laboratorio deberan encontrarse en perfectas condiciones de
funcionamiento y aquellos que lo requieran deben tener al dia su certificado de

calibracion.

PERMISOS Y LICENCIAS

El contratista debera obtener y presentar a la interventoria todos los permisos y licencias
gue correspondan para la ejecucién correcta y legal de las obras, compras y estudios
contemplados en el contrato, asi como el pago de todos los impuestos y derechos de los

cuales no esté exonerado.

DESARROLLO Y CONTROL DE LOS TRABAJOS MOVILIZACION

El contratista debera realizar todos los arreglos necesarios con miras al oportuno y
cuidadoso embarque y transporte de los materiales y equipos requeridos para la
ejecucion de la obra, con el fin de asegurar el avance normal de los trabajos de acuerdo
con el programa aprobado.

Equipos

El Contratista debera mantener en los sitios de las obras los equipos adecuados a las
caracteristicas y magnitud de las obras y en la cantidad requerida de manera que se
garantice su ejecucion de acuerdo con los planos, especificaciones técnicas de
construccion, programas de trabajo y dentro de los plazos previstos, con los indices de

calidad exigidos en la especificacion respectiva.

La interventoria se reservara el derecho de exigir el reemplazo o reparacién por cuenta
del Contratista, de aquellos equipos que a su juicio sean inadecuados o insuficientes o
gue por sus caracteristicas no se ajusten a los requerimientos de seguridad o sean un

obstaculo para el cumplimiento de lo estipulado en los documentos del contrato.
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Las condiciones de operacién de los equipos deben ser tales que no se presenten
emisiones de sustancias nocivas que sobrepasen los limites de contaminacion de los

recursos naturales, de acuerdo con las disposiciones ambientales vigentes.

Transporte de equipos y materiales

El transporte de quipos y materiales se hara por las rutas aprobadas por la Interventoria,
sin interrupcién del transito normal. Antes de abordar cualquier via pavimentada, se
deberan limpiar perfectamente las llantas de todos los vehiculos empleados en el

transporte de materiales.

Por ningln motivo se permitira la circulacion autopropulsada de los equipos de

construccion por las vias publicas.
Limpieza permanente del area de los trabajos

El Contratista deberd mantener el area de los trabajos, campamentos, almacén,
depositos de materiales entre otros, permanentemente limpias y organizadas, evitando

cualquier riesgo de accidentes, dafios en personas, o al medio ambiente.

El contratista esta obligado a mantener las Obras siempre limpias con sitios destinados
para la recoleccion de basura (en forma reciclada), ademas de efectuar continuos riegos
para evitar emision de particulas sélidas (polvo). El acopio de los materiales debe ser una

forma ordenada sobre un area delimitada.

No se reconocera pago alguno por esta labor, solo se reconocera de acuerdo con la

especificacién técnica correspondiente, la limpieza final de obra.
Medida de la obra ejecutada

Con la frecuencia que se haya acordado con la interventoria, se mediran las cantidades
de obra realizadas, aplicando los procedimientos y unidades de medida contemplado
para cada item. Se mediran y pagaran exclusivamente las cantidades correspondientes
a las obras previamente aceptadas por la Interventoria técnica, ejecutadas de acuerdo

con las instrucciones, los planos de construccion, las especificaciones técnicas y demas
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documentos del contrato. Nunca se mediran cantidades de obra en exceso de las

autorizadas por la Interventoria.
Pago de la obra ejecutada

Los precios unitarios definidos para cada item, cubriran los costos de todos los
suministros y las operaciones relacionadas con la correcta ejecucién de las obras
especificadas, excepto aquellos costos correspondientes a las actividades que se

indiquen explicitamente.

Los precios unitarios deberan incluir los costos requeridos para el suministro de
materiales en el sitio de las obras, desperdicios, transporte, almacenamiento, mano de
obra en trabajos diurnos y nocturnos o en dias feriados, prestaciones sociales, aportes
parafiscales, impuestos, tasas y contribuciones decretadas por los gobiernos nacional,
departamental o municipal, herramientas, maquinaria, ensayos de control de calidad,
patentes, permisos, derechos, regalias, servidumbres, el cumplimiento de todas las
disposiciones sobre seguridad, salubridad y ambiente, las construccion de caminos,
canalizaciones y obras provisionales, asi como todos los demas gastos inherentes al
cumplimiento satisfactorio de cada partida de pago, incluyendo los imprevistos, los gastos

de administracion y la utilidad del contratista.

El pago por la obra ejecutada en cada partida de trabajo, se determinara multiplicando
las cantidades aprobadas por su respectivo precio unitario, descontando de dicha suma
los valores fijados en el contrato y las tasas, contribuciones e impuestos por las

disposiciones legales vigentes.
Mantenimiento de equipos

Solo se permitird el mantenimiento de las maquinas en los lugares aprobados por la
interventoria técnica al inicio de las obras, y solo se permitira en las primeras 24 horas,
transcurrido este tiempo el contratista debera sacar el equipo de obra y remplazarlo

inmediatamente para que no se incurra en atrasos importantes para la obra.

El sitio que se disponga para las reparaciones de las maquinas deberadn tener
sefalizacion adecuada para indicar el camino de acceso, ubicacion y la circulacion de

equipos pesados.
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Planos record, manuales, bitdcora de obra, dossier de construccion.

El contratista mantendra al dia juegos de planos arquitectonicos, eléctricos, hidraulicos,
sanitarios, etc. con las modificaciones hechas en obra. Al final de la obra el contratista
tendré la obligacion de suministrar a la interventoria los planos récord, manuales, Dossier
de construccion y la bitacora de obra, de las labores realmente ejecutadas, indicando los
cambios sobre el disefio inicial o anotaciones constructivas previa aprobacion del
interventor. Estos documentos se entregaran en original y copia (en lo posible magnética)
a la dependencia competente. Sin este requisito no se firmara el Acta Final de Recibo de

Obra a Satisfaccion.

El valor de esta actividad ser4d asumido por el constructor dentro de sus costos

administrativos.

Mano de obra.

El personal que se emplee para la ejecucion de los diferentes trabajos debe ser
responsable, idoneo, poseer la suficiente practica y los conocimientos para que sus
trabajos sean aceptados por la Interventoria. El contratista se responsabiliza por
cualquier obra mal ejecutada 0 que se construya en contra de las normas de estabilidad
y calidad. Esto quiere decir que las demoliciones, reparaciones y/o reconstrucciones de
obras mal ejecutadas, seran por cuenta del contratista. Es obligacion del contratista
suministrar, y mantener durante la ejecucion de las obras y hasta la entrega total de las
mismas, a satisfaccion, todo el personal idéneo y calificado en los campos directivos,
profesionales, técnicos, administrativos, obreros y demas que se requieran. Cuando a
juicio de la Interventoria, el personal al servicio de la obra resultare insuficiente o sin la
experiencia necesaria, el contratista procedera a contratar el personal que haga faltay la
mano de obra calificada que se requiera o cambiarlo. El personal que emplee el
contratista sera de su libre eleccion y remocion. No obstante, lo anterior, la administracion
se reserva el derecho de solicitar al contratista el retiro o traslado de cualquier trabajador

suyo, si la interventoria considera que hay motivo para ello.
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Es entendido que el personal que el contratista ocupe para la realizacién de las obras, no
tendra vinculacion laboral con La Administracion Municipal y que toda la responsabilidad

derivada de los contactos de trabajo correra a cargo exclusivo del contratista.

Pruebas y ensayos

Todas las pruebas y ensayos, tanto de materiales como de la obra en general, se regiran
por lo previsto en las especificaciones técnicas de los pliegos de condiciones y estaran a
cargo del contratista. Si fuere preciso, a juicio de la Interventoria, se podran practicar
pruebas o ensayos diferentes a los previstos. Estas pruebas o ensayos seran bajo la
responsabilidad del contratista. También se podran repetir las pruebas o ensayos que se

hubieren hecho, en caso de duda, el contratista asumira los costos de dichas pruebas.
Los ensayos se consideran validos y aceptados, una vez aprobados por la Interventoria.

Las especificaciones bajo las cuales se haran los ensayos o se ejecutaran los diferentes
aspectos de las obras se citan en los lugares correspondientes de estas normas. Donde
se mencionen especificaciones o normas de diferentes entidades o instituciones, se

entiende que se aplicard la ultima versién o revision de dichas normas.
Obras mal ejecutadas.

El contratista deber& reconstruir a su costa, sin que implique modificacién al plazo del

contrato o al programa de trabajo, las obras mal ejecutadas.

Se entiende por obras mal ejecutadas aquellas que, a juicio de la Interventoria, hayan
sido realizadas con especificaciones inferiores o diferentes a las sefaladas en este pliego

de condiciones.

El contratista debera reparar las obras mal ejecutadas dentro del término que la

Interventoria le indique.

Si el contratista no reparare las obras mal ejecutadas dentro del término sefialado, se
podré proceder a imponer las sanciones a que haya lugar.

Lo anterior no implica que se releve al contratista de su obligacién y de la responsabilidad
por la estabilidad de las obras.
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Varios.

El contratista sera responsable de la proteccion y conservacion de la obra ya terminada

hasta la entrega y recibo de la obra total en forma definitiva por parte de la Interventoria.

La reparacion de dafios, si los hubiere, correra por cuenta del contratista y se haran a

satisfaccion de la Interventoria.

Tan pronto se terminen los trabajos correspondientes a las presente especificaciones
técnicas y antes de que se efectle la liquidacion final del contrato, el contratista debera
retirar por su cuenta y riesgo todas las Construcciones provisionales, por él ejecutadas,

dejando los terrenos completamente limpios.
Concretos

Se refiere a la construccion de todos los elementos contemplados en la obra. Comprende
el suministro de materiales (mezcla de concreto mas acero de refuerzo entre otros),
equipo, transporte, preparacion de formaletas, transporte, colocacion, vibrado, curado y
acabados de los concretos de cemento Portland. El tipo de concreto que se permitira
mezclar en obra serd el concreto de limpieza para el solado y el concreto especificamente
indicado como preparado en obra, dentro de los items contractuales y detallado en las
Especificaciones Técnicas. Las mezclas de concreto reforzado seran suministradas por
una Central de Mezclas de reconocida idoneidad en la localidad, con el compromiso de
gue su suministro contenga los términos de calidad certificada. En los casos en los que
se indigue concreto preparado en la obra, debera ajustarse al cumplimiento de los

requisitos que se tratan mas adelante.

MATERIALES

Cemento

Todo el cemento que se emplee deberda ser Portland tipo |, que cumpla con las
especificaciones. EI cemento debera cumplir con lo estipulado en las normas ICONTEC
NTC 121 y 321 y ASTM C-150. El cemento debera almacenarse de tal forma que
garantice una perfecta proteccién contra cualquier clase de humedad en todo tiempo; el

cemento que se haya compactado o que haya sufrido deterioro por cualquier causa, o
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gue haya expirado en su fecha de vencimiento, no podra usarse en las estructuras de
concreto de la obra. Queda terminantemente prohibido el uso de cemento empacado en

bolsas rotas o parcialmente deterioradas, asi no presente grumos al tacto.

No serd permitido utilizar diferentes marcas de cemento en una misma fundida. Se
recomienda que en los disefios de mezcla se utilicen diferentes tipos de cemento (tanto
a granel como en bolsa) y diferentes marcas, con el fin de poder tener datos para tomar

decisiones objetivas en obra, en caso de tener que realizar un cambio forzado en ellos.
Agua

El agua para el concreto, mortero o lechadas de cemento, debera ser limpia y estar libre
de cantidades perjudiciales de acidos, alcalis, limo, materias organicas, sulfatos de
magnesio, sodio y calcio, y otras impurezas que, en opiniébn de la Administracion
Municipal y/o su representante, puedan afectar adversamente la resistencia, durabilidad
y calidad del concreto. Los materiales tales como cemento, agua y aditivos, deberan
cumplir con las normas NTC y los numerales aplicables del Reglamento Colombiano de

Construccion Sismo Resistente (NSR-10)
Agregados

Los agregados gruesos Yy finos deberan ajustarse a las especificaciones ASTMC33 y
cumplir con las normas ICONTEC NTC174. El agregado fino debera tener arena limpia,
de granos duros y libres de polvo, alcalis, acidos, materia organica o cualquier otra
sustancia nociva. El agregado grueso consistira en fragmentos de roca duros, durables y
limpios, libres de polvo, materia organica u otras sustancias perjudiciales. No debe

contener piedra o mica desintegrada ni cal libre.

El agregado grueso no debera tener una pérdida mayor del 40% en el ensayo de abrasion
en la maquina de los angeles. ElI Contratista debera solicitar la aprobacion de La
Administraciébn Municipal y/o su representante, de las instalaciones para descargue y
almacenamiento de los agregados. Lo anterior no exonera al Contratista de la obligacion
de controlar permanentemente la calidad de los materiales provenientes de las fuentes

aprobadas para uso en la obra, debidamente licenciadas.
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La arenay el agregado grueso deberan ser almacenados separadamente. Los depdsitos
o apilamientos de agregados deberan estar construidos o dispuestos de tal forma que no
haya segregacion de las particulas o presencia de materiales extrafios. El contenido de
humedad en la arena y el agregado grueso no debera variar de forma apreciable y se
controlara mediante adicién de agua a los apilamientos. Se proveera drenaje apropiado
para asegurar distribucion uniforme de la humedad en el momento de utilizacién de los

agregados.
Arena

El término arena designa el agregado fino con un tamafio maximo de particula de 3/16".

La arena debera tener la gradacion de la Tabla:

Gradacion de la arena

TAMIZ (%) PORCENTAJE
QUE PASA

3/8" 100

No. 4 95 - 100

8 80-95

16 45-80

30 30 - 60

50 10 - 30

El porcentaje de carbon, pizarra y arcilla no sera mayor del 1% en peso y el agregado

fino debe presentar un maximo de 4-5% del porcentaje que pasa en peso el tamiz 200.

Agregado grueso

El término de agregado grueso designa al agregado de tamafio variable entre 3/16"y 1
1/2", bien gradados dentro de estos limites y consistentes en fragmentos de roca densos,

durables y limpios.
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El porcentaje de pizarra, carb6én y materiales deleznables no sera mayor del 1% en peso.
El porcentaje en peso de sulfato ferroso no sera mayor de 0,30% y la gravedad especifica
de cualquier muestra del agregado grueso no sera menor de 2,60. El tamafio maximo del
agregado grueso, aunque esté dentro de los limites fijados, no sera mayor de la quinta
parte del espesor minimo del elemento de concreto, ni de las tres cuartas partes de la

distancia minima entre las varillas de refuerzo.

Para el agregado grueso se aplicara la gradacién de la Tabla:

Gradacion del agregado grueso

TAMIZ (%)PORCENTAJE
RETENIDO EN PESO

21/2" 0

2" 0as

1" 30a65

3/8" 70 a 90

No. 4 95 a 100

Tipos de concreto

El Contratista suministrara las diferentes clases de concreto que se requieran, de acuerdo
con lo especificado en la Tabla, ademas de cualquier otra mezcla que ordene la

Administracién Municipal y/o su representante.

Tamafio maximo de agregado para cada tipo de concreto:
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RESISTENCIA DE DISENO TAMANO MAXIMO DE

A LOS 28 DIAS - f'c AGREGADOS

Tipo kg/cm?2 psi mm Pulgada
s

A 280 4.000 19 3/4

A1 250 3.500 19 3/4

B 210 3.000 19 3/4

C 210 3.000 38 11/2

D 175 2.500 38 11/2

E 140 2.000 38 11/2

F 105 1.500 38 11/2

G Ciclépeo 305 12

Concreto ciclopeo: consiste en una mezcla de piedras grandes y concreto clase D, en
proporcion 60% de piedra - 40% de concreto y se usara donde lo indiquen los planos o
lo ordene la interventoria técnica. Las piedras para este concreto deben ser de 15 a 30
cm, de calidad aprobada, sélida y libre de segregaciones, fracturas, grietas y otras
imperfecciones. Las piedras deben estar exentas de superficies redondeadas o
meteorizadas. Las piedras deben mantenerse libres de polvo, aceite o de cualquier otra
impureza que pueda afectar su adherencia con el mortero. Las piedras se colocaran
cuidadosamente, sin dejarlas caer o arrojarlas para evitar que se ocasionen dafios a las
formaletas o a la mamposteria adyacente. El volumen total de las piedras no debe ser

mayor de un tercio del volumen total de la parte de la obra en que sean colocadas.
Preparacion del concreto en los sitios de las obras

Solo se autorizara por parte de La Administracion Municipal S.A. y/o sus representantes
en obra la preparacién de concreto en obra para concretos solados y concreto para
estructuras tales como andenes, rampas y escaleras sobre piso, el disefio de mezcla
debe ser aprobado previamente con anterioridad; para los concretos estructurales se

utilizaran concretos premezclados con sus respectivos certificados de calidad y con la
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resistencia especificada para la estructura a construir, a menos que en el item y/o en la

especificacion técnica se indique lo contrario.

El concreto que se prepare en los sitios de las obras se hara en mezcladoras de concreto
del tipo de carga, accionadas mecanica, hidraulica o eléctricamente, garantizando un
control estricto de las cantidades, determinadas por peso, de los distintos ingredientes
gue entran en la mezcla, asi como su distribucion homogénea en toda la masa, acordes

con los disefios de mezcla aprobados previamente por la interventoria técnica.

El agua se afiadira antes, durante y después de la operacién de mezclado y se dosificara
por peso con un recipiente patronado. La consistencia del concreto debera ser uniforme
en cada mezclada y entre mezcladas distintas. La cantidad de agua mezclada sera la
suficiente y minima (segun el disefio de mezcla) para asegurar una buena consistencia a
la mezcla y compensar cualquier variacion en el contenido natural de humedad de los
agregados. No se admitird ninguna adicion de agua para ablandar una mezcla que haya

salido de la mezcladora.

El concreto se mezclara en las cantidades que se necesiten para su uso inmediato. No
se permitird el uso de ningln concreto en que se haya iniciado el fraguado o que haya
estado mezclado por mas de 30 minutos antes de colocarlo. Cualquier mezcladora que
en alguin momento deje de producir resultados satisfactorios, debera repararse o

cambiarse de manera inmediata.

Solo podra mezclarse concreto a mano con la previa autorizacion de la interventoria
técnica. La mezcla que se prepare debera ser utilizada en su totalidad antes de preparar

otra tanda.
Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de
curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el Interventor, segun el tipo de

cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar.

En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de

catorce (14) dias después de terminada la colocacién de la mezcla de concreto; en
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algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser disminuido, pero en ningln caso

sera menor de siete (7) dias.
Curado con agua

El concreto debera permanecer humedo en toda la superficie y de manera continua,
cubriéndolo con tejidos de fique o algodén saturados de agua, o por medio de rociadores,
mangueras o tuberias perforadas, o por cualquier otro método que garantice los mismos

resultados.
No se permitira el humedecimiento periddico; este debe ser continuo.

El agua que se utilice para el curado debera cumplir los mismos requisitos del agua para

la mezcla.

Curado con compuestos sellantes

Este curado se podra hacer en aquellas superficies para las cuales el Interventor lo
autorice, previa aprobacion de este sobre los compuestos a utilizar y sus sistemas de

aplicacion.

El equipo y métodos de aplicacion del compuesto sellante deberdn corresponder a las
recomendaciones del fabricante, esparciéndolo sobre la superficie del concreto de tal
manera que se obtenga una membrana impermeable, fuerte y continua que garantice la
retencién del agua, evitando su evaporacion. EI compuesto sellante debera cumplir con
los requisitos establecidos en la norma ASTM C-309 para compuestos liquidos del tipo

2, y debera ser de consistencia y calidad uniformes.

Por cada diez metros cubicos (10m3) o fraccion colocada en una jornada de trabajo, se
tomara una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes, con los cuales se fabricaran
probetas cilindricas segun la norma, para ensayos de resistencia a compresion, de las
cuales se fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de ser
sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia de siete (7) dias solo se
emplearan para verificar la regularidad de la calidad de la produccion del concreto,
mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan para la comprobacion de

la resistencia del concreto.
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El promedio de resistencia de los dos (2) especimenes tomados simultaneamente de la
misma mezcla, se considera como el resultado de un ensayo. La resistencia del concreto
serd considerada satisfactoria, si ningun ensayo individual presenta una resistencia
inferior en mas de treinta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado (35 kg/cm2 o su
eqguivalente en psi) de la resistencia especificada y, simultaneamente, el promedio de tres
ensayos consecutivos de resistencia iguala o excede la resistencia de disefio

especificada en los planos.

Si alguna o las dos (2) exigencias recién indicadas son incumplidas, el Interventor
ordenara una revision de la parte de la estructura que esté en duda, utilizando métodos
idéneos para detectar las zonas mas débiles y requerird que el Constructor, a su costa,

tome nucleos de dichas zonas, en acuerdo a la norma.

Se deberan tomar tres (3) nucleos por cada resultado de ensayo inconforme. Si el
concreto de la estructura va a permanecer seco en condiciones de servicio, los testigos
se secaran al aire durante siete (7) dias a una temperatura entre dieciséis y veintisiete
grados Celsius (16°C - 27°C) y luego se probaran secos. Si el concreto de la estructura
se va a encontrar himedo en condiciones de servicio, los nldcleos se sumergirdn en agua

por cuarenta y ocho (48) horas y se fallaran a continuacion.

Se considerard aceptable la resistencia del concreto de la zona representada por los
ndcleos, si el promedio de la resistencia de los tres (3) nucleos, corregida por la esbeltez,
es al menos igual al ochenta y cinco por ciento (85%) de la resistencia especificada en
los planos, siempre que ningln nucleo tenga menos del setenta y cinco por ciento (75%)

de dicha resistencia.
Formaletas

El Contratista suministrard e instalara todas las formaletas en donde sea necesario
confinar y soportar la mezcla de concreto mientras se endurece, para dar la forma y

dimensiones requeridas.

Las formaletas para concretos que queden a la vista tendran acabado liso y uniforme.
Con anticipacion al inicio de su fabricacién, el Contratista debera presentar a la

interventoria para su aprobacion, el disefio de todas las formaletas, asi como su sistema
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de fabricacién, soporte y manejo, indicando los materiales que se propone utilizar y las
especificaciones correspondientes. La aprobacion por parte de la Administracion
Municipal y/o su representante no eximira al Contratista de su responsabilidad con

respecto a la seguridad, calidad del trabajo y cumplimiento de todas las especificaciones.

Las formaletas deberén ser lo suficientemente fuertes y rigidas para soportar todas las
cargas a resistir, incluyendo las cargas producidas por la colocacion y el vibrado de la
mezcla. Ademas, deberan permanecer rigidas en sus posiciones iniciales hasta cuando

la mezcla de concreto se haya endurecido lo suficiente, para sostenerse por si misma.

Todas las formaletas deberan ser suficientemente herméticas para impedir pérdidas de
lechadas de la mezcla y deberan disefarse de tal manera que permitan la colocacion y
compactacion adecuada de la mezcla en su posicion final, su facil inspeccion, revision y

limpieza.

No se permitiran remiendos ni reparaciones con pedazos de madera o laminas que
modifiquen la conformacién de las formaletas. Las superficies de concreto en proceso de
curado deberan conservarse humedas por métodos aprobados por la interventoria
técnica, por lo menos, durante siete (7) dias después de su colocacion. El agua usada
para el curado debera llenar los requisitos de estas especificaciones, referentes al agua

para mezclas de concreto.

El Contratista sera el responsable del calculo e instalacion de la estructura de soporte de
la formaleta para que ésta resista adecuadamente las cargas del peso del concreto hasta
el fraguado del mismo, y garantice la seguridad del personal de obra civil que participe
en la fundida, colocacién, vibrado y curado del hormigén y el posterior retiro de la cimbra
de apoyo de los tableros de la formaleta.

Los materiales de la estructura de soporte deben ser de excelente calidad, libres de
defectos, dobleces, hendiduras, rebabas, nudos, corrosion etc., que puedan producir

colapsos.

Los apoyos de parales, gatos, codales, puntales, etc., en sus extremos, deben ser rigidos
y bien adheridos. No se permitira utilizar pedazos de madera como suplemento para

lograr niveles.
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El contratista debe seguir los procedimientos dados en el capitulo C.6 de la NSR- 10 para

la remocion de formaletas y soportes.
Acabados

A menos que se indigue algo diferente, las superficies acabadas deberan ser lisas,
sélidas, suaves y estar libres de escamas, depresiones, huecos, manchas y cualquier
otro defecto o irregularidad, y deberan asi mismo cumplir con todos los requisitos
establecidos para el acabado correspondiente especificado, o indicado en los planos. Los
acabados de las superficies de concreto deberan ser ejecutados por personal
especializado en este trabajo. A menos que los planos o los documentos técnicas o la
interventoria técnica, indique algo diferente, todas las superficies expuestas a la lluvia o
al agua, y que en los planos se muestran como horizontales, deberan tener pendientes
de aproximadamente medio centimetro por cada metro (0.5 cm/m). Las superficies
extensas deberan tener pendientes en mas de una direccion con el fin de facilitar la

escorrentia, segun lo determine la interventoria técnica.

Acero

Este trabajo consiste en el suministro, transportes, almacenamiento, corte, doblamiento
y colocacién de las barras de acero dentro de las diferentes estructuras permanentes de
concreto, de acuerdo con los planos del proyecto, este item y las instrucciones del
Interventor. De ninguna manera se permitira instalar en predios de la obra, talleres de
corte y figuracion del acero de refuerzo. Todo el acero de refuerzo sera cortado y figurado

en un taller externo a los predios de la obra.

El Contratista sera el Unico responsable por la calidad de dicho suministro y tendra a su

cargo el control para que se cumplan en lo pertinente, las siguientes items.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Planos y despiece

Antes de cortar el material a los tamafos indicados en los planos, el Contratista debera
verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos no los muestran,

las listas y diagramas deberan ser preparados por el Contratista para la aprobacion del
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Interventor, pero tal aprobacién no exime a aquel de su responsabilidad por la exactitud
de los mismos. En este caso, el Contratista debera contemplar el costo de la elaboracion

de las listas y diagramas mencionados, en los precios de su oferta.

Si el Contratista desea relocalizar una junta de construccion en cualquier parte de una
estructura para la cual el Interventor le haya suministrado planos de refuerzo y listas de
despiece, y dicha relocalizacion es aprobada por el Interventor, el Contratista debera
revisar, a sus expensas, los planos y listas de despiece que correspondan a la junta
propuesta, y someter las modificaciones respectivas a aprobacion del Interventor, cuando
menos treinta (30) dias antes a la fecha prevista para el corte y doblamiento del refuerzo
para dicha parte de la obra. Si, por cualquier razén, el Contratista no cumple este
requisito, la junta y el refuerzo correspondiente deberan ser dejados sin modificacién

alguna, segun se muestre en los planos suministrados por el Interventor.
Suministro y almacenamiento

El acero debera ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno,
sobre plataformas, largueros u otros soportes de material adecuado y debera ser
protegido, hasta donde sea posible, contra dafios mecéanicos y deterioro superficial,

incluyendo los efectos de la intemperie y ambientes corrosivos.

1. ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.01. Localizacién y control topogréfico en areas menores a 5,000 ma2.

Descripcion
Esta especificacion técnica establece los requisitos para la localizacion y control
topografico en areas menores a 5,000 m2, garantizando la correcta implantacion de

disefios y la verificacion de cotas y alineaciones conforme a planos y normativas vigentes.

Materiales

» Puntilla corriente de 2 12’

« Cinta amarilla de sefalizacion de 9 cm de ancho
* Pintura esmalte domestico color rojo

* Liston madera 2x2 cm
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Equipos y herramientas
» Herramientas menores (matrtillo, alicates, cincel):

« Equipo de topografia (estacion y nivel éptico o laser)

Mano de obra
La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:

« Comision topogréafica (cadenero 1, cadenero 2, topografo)

Procedimiento de ejecucion
La ejecucion del replanteo manual del terreno se realizara garantizando el cumplimiento

de las especificaciones técnicas y normativas aplicables.

Se preparara y revisara la Informacion de planos y especificaciones, se analizaran los
planos topograficos asegurando que toda la informacién esté actualizada y la

interventoria validara los puntos de referencia y criterios de tolerancia.

Criterios de aceptacion

* Precision en la implantacion topografica con una tolerancia menor a 5 mm en
nivelaciones y 10 mm en planimetria.

» Validacion de coordenadas y alineaciones conforme a disefios.

» Informe topografico con registros detallados y firmas de aprobacion.

» Aprobacion por parte de la interventoria, validando la precision y exactitud de los datos

obtenidos.

Medida y forma de pago

La medicion de este item se realizara en metros cuadrados (m?2) efectivamente levantado,
replanteado y aceptado por la interventoria. Se pagara segun el costo unitario
determinado en el analisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los

criterios de aceptacion.
1.02. Demolicion de concreto en elementos sobre terreno (pisos, escaleras,
rampas, canales, bordillos, cimentaciones y estructuras menores) con martillo

eléctrico, con carguey retiro.
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Descripcién

La actividad consiste en la demolicion de concreto en elementos sobre el terreno, como
pisos, escaleras, rampas, canales, bordillos, cimentaciones y estructuras menores,
utilizando martillo eléctrico. Incluye la disposicion final del material demolido en un sitio

autorizado.

Materiales

No se requiere el uso de materiales especificos para la ejecuciéon de esta actividad

Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se utilizaran:

« Herramienta menor (palas, picas, barras, entre otras).

* Martillo demoledor eléctrico.

Mano de obra

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

» 1 oficial de obra con experiencia en demolicion.
+ 2 ayudante de obra para labores de apoyo y limpieza.

Procedimiento de ejecucion

» Inspeccion del area a demoler y delimitacion de zonas de seguridad.

* Implementacion de medidas de seguridad para la operacién de equipos y proteccion
del personal.

» Ejecucién de la demolicién con el martillo eléctrico, asegurando el cumplimiento de
los procedimientos técnicos y normativos.

* Recoleccién y almacenamiento del material demolido para su posterior transporte.
+ Carga del material en volquetas y transporte hacia el sitio de disposicién final
autorizado.

« Limpieza y revision del &rea intervenida para verificar el cumplimiento de los

parametros establecidos.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:
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« Remocion total de los elementos de concreto especificados en los planos del
proyecto.

» Correcta segregacion y disposicion del material demolido conforme a normativas
ambientales.

« Cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucion.

Medida y forma de pago

La medicion se realizara por metro cubico (m3) de concreto demolido y el pago se
realizara con base en el volumen de material efectivamente demolido y dispuesto. Se
pagara segun el costo unitario determinado en el andlisis de precios unitarios, una vez

validado el cumplimiento de los criterios de aceptacion.
1.03. Demoliciéon de muro en concreto con martillo eléctrico, con carguey retiro.

Descripcion

La actividad comprende la demolicién total o parcial de muros en concreto armado o
simple, ejecutada con martillo demoledor eléctrico, contemplando el uso de andamios
certificados si el muro supera la altura de trabajo segura. La actividad incluye el cargue
manual 0 mecanico de los escombros, su transporte en volqueta y la disposicion final en

sitio autorizado.

Materiales

. No se contempla consumo de materiales en esta actividad

Equipos y herramientas
+ Herramientas menores (herramientas manuales como llaves, martillos, palancas, etc.)
* Martillo demoledor eléctrico

* Seccién andamio multidireccional certificado

Mano de obra

La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:

« 3 ayudante

» 1 oficial
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Procedimiento de ejecucion

» Verificacion del estado estructural del muro y entorno y sefalizacion de seguridad.

* Montaje y verificaciébn de andamios, asegurando que cumplan las normas técnicas y
de seguridad.

+ Demolicion controlada con martillo eléctrico, en secciones progresivas, evitando
afectaciones a otras estructuras.

* Recoleccion de escombros con ayuda de herramientas o mecanicamente.

» Traslado y disposicion final del escombro en sitio autorizado por la autoridad local o
contratante.

* Limpieza del area de trabajo.

Criterios de aceptacion

* Volumen de muro demolido conforme al disefio o instrucciones técnicas.

» No afectacién a elementos estructurales adyacentes.

« Superficie limpia, sin elementos sueltos o riesgos para el personal o infraestructura.
» Disposicion del material de desecho conforme a la normatividad ambiental y local.

« Cumplimiento de normas de seguridad en el trabajo y uso de EPP

Medida y forma de pago
La medicién de este item se realizara por metro cubico (m3) de muro en concreto
demolido. Se pagara segun el costo unitario determinado en el analisis de precios

unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de aceptacion

1.04. Demolicién de placa aérea maciza en concreto con martillo eléctrico, con

cargue y retiro.

Descripcion
La actividad comprende la demolicién de losas o placas aéreas macizas de concreto,
comunmente usadas como pisos superiores o techos estructurales, utilizando martillo

demoledor eléctrico. la actividad requiere el uso de andamios certificados para alcanzar
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la placa y operar en condiciones seguras. incluye también el cargue manual 0 mecanico

de escombros y su transporte a escombrera autorizada.

Materiales

* No se contempla consumo de materiales en esta actividad

Equipos y herramientas

» Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

+ Herramientas menores (herramientas manuales como llaves, matrtillos, palancas, etc.)
* Martillo demoledor eléctrico

* Seccién andamio multidireccional certificado

Mano de obra

La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:

* 2 ayudantes

» 1 oficial

Procedimiento de ejecucion

» Aislamiento del area de trabajo y sefalizacion de seguridad.

* Inspeccion del area, verificacion de estabilidad y condiciones de seguridad.

* Montaje y verificacidn de andamios, asegurando que cumplan las normas técnicas y
de seguridad.

« Demolicibn controlada con martillo eléctrico, evitando afectaciones a otras
estructuras.

* Recoleccion y bajada de escombros con ayuda de herramientas o0 mecanicamente.

» Traslado y disposicion final del escombro en sitio autorizado por la autoridad local o

contratante.

Criterios de aceptacion

El trabajo ser& aceptado si cumple con los siguientes criterios:

« Eliminacién completa de la placa maciza segun los planos o indicaciones técnicas.
» No afectacién a elementos estructurales adyacentes.
» Superficie limpia, sin elementos sueltos o riesgos para el personal o infraestructura.

» Disposicion del material de desecho conforme a la normatividad ambiental y local.
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« Cumplimiento de normas de seguridad en el trabajo y uso de EPP

Medida y forma de pago
La medicion de este item se realizara por metro cubico (m3) de placa maciza demolida y
retirada. se pagara segun el costo unitario determinado en el analisis de precios unitarios,

una vez validado el cumplimiento de los criterios de aceptacion.
1.05. Descapote manual, incluye cargue y disposicion final.

Descripcion

Esta actividad consiste en la remocion de la capa superficial del terreno de manera
manual, asegurando la adecuada recoleccion del material excavado y su disposicion final
en un sitio autorizado. Se debe garantizar un proceso seguro y eficiente, cumpliendo con

la normativa vigente y las condiciones establecidas en el proyecto.

Materiales

No se requiere el uso de materiales especificos para la ejecucion de esta actividad

Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

* Herramientas menores: Palas, picos, barras y carretillas para ajustes manuales.

* Volqueta 6 m3

Mano de obra

El equipo de trabajo estard conformado por:

» 1 oficial, responsable de la supervision y ejecucion del trabajo.

« 2 ayudantes, responsable de la ejecucion de la actividad.

Procedimiento de ejecucion

» Se realiza la nivelacién manual del terreno utilizando herramientas adecuadas.

» Se asegura la conformacion de la superficie segun los requerimientos del proyecto.

» Se compacta el terreno si es necesario para garantizar estabilidad.

* Se inspecciona el area nivelada para garantizar el cumplimiento de las
especificaciones.

» Se realizan ajustes en caso de ser necesario.
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* Se limpia y organiza el area de trabajo.

» Se genera un informe final de ejecucion con evidencias fotograficas.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

* La nivelacion se realizé conforme a las especificaciones establecidas.
* No se generaron dafios colaterales a estructuras cercanas.
» Se respetaron las medidas de seguridad durante toda la ejecucion.

» El area de trabajo quedd organizada y libre de residuos adicionales.

Medida y forma de pago
La medicidn se realizara por metro cuadrado (m2) de material de descapote cargado,
retirado y dispuesto en el sitio indicado y aprobado por la interventoria. Se pagara segun

el costo unitario determinado en el analisis de precios unitarios, una vez.

2. MOVIMIENTO DE TIERRA

2.01. Excavacidén mecéanica en suelo comun con retroexcavadora, incluye cargue
y disposicion final

Descripcion

Esta actividad consiste en la remocion del material del suelo mediante maquinaria
pesada, asegurando un proceso seguro y eficiente. Se debe garantizar el adecuado
cargue y disposicion final del material excavado conforme a la normativa vigente y a las

condiciones del proyecto.

Materiales

No se requiere el uso de materiales especificos para la ejecuciéon de esta actividad

Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

« Herramientas menores: Palas, picos, barras y carretillas para ajustes manuales
* Retroexcavadora sobre llantas.

* Volqueta 6 m3.
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Mano de obra

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

1 oficial, responsable de supervisar y dirigir la actividad

1 ayudantes, encargado de ajustes manuales y apoyo en el cargue de material.

Procedimiento de ejecucion

Se realiza una inspeccion para determinar el tipo de suelo y posibles interferencias.
Se delimitan las areas de trabajo y se establecen medidas de seguridad.

Se utiliza la retroexcavadora para la remocion eficiente del material

Se controla la profundidad y la estabilidad de las paredes de la excavacion.

Se carga el material excavado en volquetas o contenedores para su transporte

Se trasladan los materiales sobrantes a los sitios de disposicion final autorizados

Se garantiza el cumplimiento de las normativas ambientales en el manejo de residuos
Se verifica que la excavacion cumpla con las dimensiones y especificaciones
requeridas.

Se realizan ajustes en caso de ser necesario.

Se limpia y organiza el area de trabajo.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

La excavacion se realizdé conforme a las especificaciones establecidas.

No se generaron dafios colaterales a estructuras cercanas.

Se respetaron las medidas de seguridad durante toda la ejecucion.

El material excavado fue correctamente cargado, transportado y dispuesto en los
sitios autorizados

El area de trabajo quedo organizada y libre de residuos.

Medida y forma de pago

La medicion se realizara por metro cubico (m3) de excavacion retirada y dispuesta en

sitio indicado y aprobado por la interventoria. Se pagara segun el costo unitario

determinado en el andlisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los

criterios de aceptacion.
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2.02. Excavacidon mecéanica con acarreo libre en roca con excavadora sobre

oruga con martillo demoledor, sin retiro.

Descripcion

Esta actividad consiste en la fragmentacion de roca in situ mediante el uso de excavadora
sobre oruga y matrtillos demoledor hidraulico, para la remodelacién y desintegracion de
formaciones rocosas. el volumen excavado sera cargado y transportado en acarreo libre
(sin recargos por distancia adicional). el material producto de la excavacién permanecera

en obra, sin que se contemple su retiro o disposicion final.

Materiales

No se requiere el uso de materiales especificos para la ejecuciéon de esta actividad

Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

* Herramientas menores: Palas, picos, barras y carretillas para ajustes manuales.

» Excavadora sobre oruga (CAT 320 o equivalente).

Mano de obra

El equipo de trabajo estara conformado por:

« 1 oficial, responsable de la supervision y ejecucion del trabajo.
+ 1 ayudantes, encargado de ajustes manuales y apoyo en la fragmentacion del

material.

Procedimiento de ejecucion

» Se realiza una inspeccion para determinar el tipo de roca y posibles interferencias.

* Se delimitan las areas de trabajo y se establecen medidas de seguridad.

» Acondicionamiento del equipo: Instalacion y prueba del martillo hidraulico sobre la
Excavadora sobre oruga (CAT 320 o equivalente).

» Se controla la profundidad y la estabilidad de las paredes de la excavacion.

» Se controla la dispersion del material fragmentado.
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« Excavacion y cargue: Levantamiento del material fragmentado con cuchara de la
excavadora.

» Acarreo libre: Transporte del material dentro del area del proyecto (sin contemplar
retiro externo).

« Se verifica el cumplimiento de las normativas ambientales en el proceso de
disposicion.

» Se limpia y organiza el area de trabajo.

Criterios de aceptacion

El trabajo ser& aceptado si cumple con los siguientes criterios:

» Lademolicion se realizé conforme a las especificaciones establecidas
* Ausencia de sobreexcavaciones injustificadas

* No se generaron dafios colaterales a estructuras cercanas.

« Se respetaron las medidas de seguridad durante toda la ejecucion.

+ Sefalizacion y mitigacion de impactos ambientales segun normativa.

» El area de trabajo quedo organizada y libre de residuos.

Medida y forma de pago
La medicion se realizara por metro cubico (m3) de roca excavada y aprobada por la
interventoria. se pagard segun el costo unitario determinado en el analisis de precios

unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de aceptacion.

2.03. Control de cauce mecanica mediante conformacién de jarillén provisional

material de rio con motobomba y excavadora de oruga

Descripcién

La actividad consiste en la conformacion de jarillones provisionales para el control del
cauce de cuerpos de agua (rios o quebradas), utilizando material granular (material de
rio) y maquinaria pesada. el proceso incluye el achique del area de trabajo mediante

motobomba sumergible y la construccién del jarillén con una excavadora sobre oruga.
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este tipo de intervencidn es necesario en obras de encauzamiento, control de

inundaciones, proteccion de margenes y trabajos de acceso en zonas humedas.

Materiales

Se utilizaran materiales que cumplan con las especificaciones técnicas requeridas y

certificaciones necesarias, entre ellos:

Material granular de rio: suelo con caracteristicas adecuadas para ser usado en
estructuras temporales de contencion o desvio de caudales. el material sebe estar
libre de materia organica y contar con granulometria apta para garantizar la
estabilidad del jarillon; puede incluir grava, arena y algo de limo, siempre que el
material tenga cohesién suficiente para resistir escurrimientos superficiales

Agua: utilizada para la humectacion del material antes de la compactacion, debe

cumplir con los estandares de calidad ambiental.

Equipos y herramientas

para la correcta ejecucién del trabajo se emplearan:

Motobomba sumergible 6”
Retroexcavadora sobre oruga cat 320 o similar

Herramienta menor (palas, picas, rastrillos, entre otros).

Mano de obra

el equipo de trabajo estara conformado por:

1 ayudante.
1 oficial con experiencia certificada

Procedimiento de ejecucion

Desvio o control del flujo de agua mediante motobomba para facilitar el trabajo en
seco.

Marcacion de la alineacion y geometria del jarillon, de acuerdo con planos o
instrucciones técnicas.

Transporte interno del material de rio, si no esta disponible en el punto de trabajo.
Conformacién del jarillén por capas sucesivas con retroexcavadora, buscando una

estructura compacta y estable.
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« Perfilado y compactacion manual/mecanica, de ser necesario.

» Verificacion de la estabilidad del jarillon durante el flujo controlado.

Criterios de aceptacion

el trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

« El jarillébn debe seguir las dimensiones especificadas (ancho de corona, taludes,
altura).

« El material no debe presentar segregaciéon ni erosion prematura.

» El area intervenida debe estar libre de encharcamientos y permitir transito operativo.

» El control del flujo debe ser efectivo y no generar inundacion del area de trabajo.

» Cumplimiento con las normas establecidas y la legislacion ambiental vigente.

Medida y forma de pago
La medicién se realizard por metro cubico (m3) de jarillon conformado, aprobado y
recibido por la interventoria. se pagara segun el costo unitario determinado en el andlisis

de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de aceptacion.

2.04. Excavacién mecanica bajo nivel freatico en material de rio con motobomba

y excavadora de oruga

Descripcion

Esta actividad comprende la excavacion mecéanica en material de rio, en condiciones de
nivel freadtico alto o con presencia permanente de agua subterranea, utilizando
retroexcavadora sobre oruga y sistema de bombeo permanente con motobomba
sumergible para garantizar un frente seco y estable durante la ejecucion. el material
excavado se acarrea libremente dentro del area del proyecto (< 30 m). no incluye

disposicion final del material en botadero.

Materiales

No se requiere el uso de materiales especificos para la ejecucién de esta actividad

Equipos y herramientas

para la correcta ejecucién del trabajo se emplearan:
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Herramientas menores: palas, picos, barras y carretillas para ajustes manuales.
Motobomba sumergible 6”.

Retroexcavadora sobre oruga.

Mano de obra

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

1 oficial, responsable de la supervisidn y ejecucion del trabajo.
1 ayudantes, encargado de ajustes manuales y apoyo en el cargue de material.

Procedimiento de ejecucion

Replanteo del area de excavacion, definicion de puntos de bombeo y canalizacion del
agua.

Instalacion de motobombas sumergibles, con disposicion de salida alejada del area
de trabajo.

Inicio de bombeo continuo hasta lograr descenso temporal del nivel freatico.
Ejecucion de la excavacion con retroexcavadora, manteniendo taludes estables y sin
acumulacion de agua.

Acarreo libre del material excavado a zonas internas autorizadas.

Limpieza y verificacion de dimensiones y profundidad excavada conforme a plano.
Se garantiza el cumplimiento de las normativas ambientales en el manejo de residuos

Desinstalacion de motobombas una vez se haya terminado la excavacion.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

la excavacion libre de agua, con frente seco y firme durante la operacion.
cumplimiento de cotas y dimensiones indicadas en planos (tolerancia +5 %).
estabilidad de taludes de acuerdo con las condiciones del terreno humedo y normas
de seguridad.

material acarreado sin dejar acumulaciones dentro del area de trabajo.

cumplimiento de normas de seguridad, ambientales y técnicas vigentes.
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Medida y forma de pago

La medicion se realizara por metro cubico (m3) excavado, bombeado y acarreado
internamente aprobado por la interventoria. se pagard segun el costo unitario
determinado en el analisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los

criterios de aceptacion.
2.05. Relleno para estructuras con material seleccionado de préstamo, extendido

manual y compactacion mecanica con apisonador, incluye humectacién.

Descripcion

La actividad comprende el suministro, transporte, extendido manual, humectacion y
compactacion mecanica con apisonador de material seleccionado de préstamo en capas,
para conformar rellenos estructurales de acuerdo con las secciones del disefio y los
lineamientos técnicos establecidos. El trabajo garantiza estabilidad y soporte adecuado

para estructuras viales, edificaciones u otras obras civiles.

Materiales
Se utilizardn materiales que cumplan con las especificaciones técnicas requeridas y

certificaciones necesarias, entre ellos:

» Material de seleccionado para rellenos: Material granular procedente de préstamo,
libre de materia organica, residuos y elementos contaminantes. Debe cumplir con la
granulometria y caracteristicas fisicas establecidas por la Norma INVIAS -
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras.

« Agua: Utilizada para la humectacion del material antes de la compactacion, debe

cumplir con los estandares de calidad ambiental.

Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

« Compactador apisonador

» Aspersor manual de riego, dispersion nebulizada y chorro continuo con presion de
trabajo entre 20-50 PSI.

* Herramienta menor (palas, picas, rastrillos, entre otros).
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Mano de obra

El equipo de trabajo estara conformado por:

3 ayudantes con experiencia en relleno y compactacion.
1 oficial con experiencia en direccién de trabajos de compactacion y conocimiento en

las normas.

Procedimiento de ejecucion

Preparacion del area: se delimita la zona de trabajo con estacas.

Asegurarse de que el area esté libre de escombros, raices, material organico o
cualquier material inadecuado.

Se nivelan las areas donde se aplica el relleno.

Extendido del material seleccionado en capas no mayores a 20 cm de espesor.
Humectacion: Aplicacibn de agua con aspersores manuales o mangueras con
boquillas adecuadas para facilitar la compactacion.

Compactacion mecanica: Uso del apisonador hasta alcanzar la densidad requerida
minima del 95% proctor modificado.

Verificacidn: Se realizaran ensayos de compactacién para garantizar el cumplimiento

de los requisitos de la norma.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

Densidad minima del 95% proctor modificado.

Compactacion uniforme y adecuada sin asentamientos diferenciales.

Humectacion suficiente para garantizar la cohesién del material.

Verificacibn mediante ensayos de laboratorio y pruebas in situ.

Cumplimiento con las normas establecidas en la NSR-10 y la legislaciéon ambiental

vigente.

Medida y forma de pago

La medicion se realizard por metro cubico (M3) de relleno compactado, verificado y

aprobado por la interventoria. Se pagara segun el costo unitario determinado en el
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analisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de

aceptacion
3. CIMENTACION Y ESTRUCTURA

3.01. Pilote en concreto 3500 psi @ 0,40 m. incluye excavacion, cargue,

disposicién final y acero de refuerzo.

Descripcién

La actividad comprende la ejecucién de pilotes en concreto reforzado vaciados in situ,
incluyendo la excavacion del terreno mediante equipo de pilotaje, el suministro, cargue,
transporte y disposicion final del material producto de la excavacion, el suministro,
transporte, corte, figurado, amarre e instalaciéon del acero de refuerzo, asi como el

suministro y vaciado de concreto premezclado mediante bombeo.

También incluye el suministro y manejo de bentonita para la estabilizacion de las paredes
de la excavacion, cuando se requiera, garantizando la integridad del pilote durante el
proceso constructivo. El trabajo se ejecutara conforme a los planos estructurales,
asegurando la capacidad portante, estabilidad y correcta transmisién de cargas al suelo
de fundacion.

Materiales

» Concreto premezclado bombeable 3500 PSI.
» Acero de 4200 Kg/cm2, PDR-60

» Alambre negro #17

« Bentonita

Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

« Herramienta menor (palas, carretillas, baldes, picas, alicates, etc.).
* Equipo de pilotaje.

» Retroexcavadora sobre oruga Cat 320 o similar.

+ Motobomba para manejo de lodos o aguas

* Equipo de bombeo para concreto
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Volqueta 6m3

Mano de obra

El equipo de trabajo estara conformado por:

3 ayudante de construccion.

1 oficial de construccion.

Procedimiento de ejecucion

Replanteo y localizacion del pilote conforme a los planos estructurales.

Instalacion y alistamiento del equipo de pilotaje.

Excavacion del pilote hasta la profundidad de disefio, garantizando el diametro
especificado y la verticalidad.

Aplicacion de bentonita o lodos estabilizadores, en caso de requerirse, para evitar el
colapso de las paredes de la excavacion.

Cargue, transporte y disposicion final del material excavado en sitio autorizado.
Limpieza del fondo de la excavacion.

Armado e instalacion de la canasta de acero de refuerzo, asegurando los
recubrimientos minimos establecidos.

Vaciado del concreto premezclado mediante bombeo continuo, evitando la
segregacion y formacién de vacios.

Control del nivel del concreto y conformacion de la cabeza del pilote.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

Dimensiones del pilote conforme al disefio (diametro y profundidad).

Verticalidad dentro de tolerancias admisibles.

Estabilidad de la excavacion durante el proceso constructivo.

Resistencia del concreto verificada mediante ensayos de laboratorio.

Correcta colocacion, amarre y recubrimiento del acero de refuerzo.

Ausencia de vacios, segregacion o defectos en el concreto.

Disposicion final adecuada del material excavado conforme a la normativa ambiental

vigente.
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* Cumplimiento de la NSR-10 y demas normas aplicables.

Medida y forma de pago

La medicion se realizara por metro lineal (ml) de pilote construido, debidamente
ejecutado, verificado y aprobado por la interventoria. Se pagara segun el costo unitario
determinado en el andlisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los

criterios de aceptacion.
3.02. Acero de refuerzo figurado

Descripcion

Esta actividad comprende el suministro, figurado, corte, doblado, transporte, ubicacion y
amarre del acero de refuerzo para elementos estructurales de concreto, en cualquier
seccion o disposicién indicada en los planos estructurales del proyecto, utilizando acero
tipo PDR-60 de alta adherencia, con esfuerzo de fluencia de 4.200 kg/cm? (420 MPa).

Incluye la elaboraciéon de planos de figurado, conformacion de las piezas segun
geometria de cada elemento, aplicacion de recubrimientos segun especificacion,
instalacion en obra con separacion y posicion adecuada, y el uso de alambre negro para

amarres.

Materiales

» Acero de refuerzo PDR-60: de alta adherencia, conforme a NTC 2289 o0 ASTM A615,
grado 60.

» Alambre negro recocido: calibre adecuado (16-18) para amarres, libre de 6xidos o
contaminantes.

» Separadores o calzas: plasticas o de mortero para garantizar recubrimientos minimos.

« El acero debera estar certificado por laboratorio acreditado, indicando: tipo,

resistencia, ductilidad y trazabilidad.

Equipo

« Banco de figurado o mesa de doblado de acero.

* Herramientas de corte (cizallas, discos, torres de corte).

* Tenazas, ganchos, martillos, guantes dieléctricos y elementos de proteccién personal.

» [Escuadras, reglas y dispositivos de medicion.
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Procedimiento de ejecucion

» Verificacion de planos estructurales y elaboracion de planos de figurado.

* Corte del acero a la longitud indicada en la ficha de figurado.

* Doblado de barras siguiendo radios minimos establecidos por norma, evitando
fisuracion o deformacion excesiva.

» Ubicacionen obra de las armaduras de acuerdo con planos vy
especificaciones.

* Amarre con alambre negro, garantizando firmeza sin desplazar el acero durante el
vaciado del concreto.

» Instalacion de separadores, para garantizar el recubrimiento indicado en planos
(minimo 2.5 cm si no se especifica).

* Inspeccion y aprobacion de la Interventoria antes del vaciado de concreto.

Medicion

La actividad se medira en kilogramos (kg) de acero de refuerzo suministrado, figurado,

cortado, doblado, transportado e instalado, conforme a lo indicado en las listas de corte

y verificado por la Interventoria en obra. No se pagaran desperdicios o pérdidas no

justificadas.

Criterios de aceptacion para pago

» Acero suministrado con certificado de calidad y grado (PDR-60, 4.200 kg/cm?).
» Corte y doblado conforme a planos de figurado aprobados.

» Posicion y separacion del refuerzo verificados en campo.

* Amarres firmes y recubrimiento minimo asegurado.

« Aprobacion de la Interventoria antes del vaciado.

Forma de pago

El pago se realizara por kilogramo (kg) de acero de refuerzo grado 4.200 kg/cm? (PDR-
60) efectivamente instalado en la obra, conforme a los planos estructurales y a lo
aprobado por la Interventoria. El precio incluye: suministro, corte, doblado, transporte,
instalacion, amarres, separadores, equipos, herramienta menor y todos los costos

directos e indirectos para la correcta ejecucion de la actividad.
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3.03. Muros estructural en concreto 4000 psi mezclado en sitio.

Descripcion

La actividad comprende la construccibn de muros estructurales en concreto de
resistencia caracteristica minima de 4000 psi, preparado y mezclado en obra, siguiendo
los requisitos de disefio estructural, calidad de materiales, técnicas de ejecucion, y
normas vigentes. el trabajo incluye preparacion de formaletas, colocacién, vibrado,

curado del concreto y limpieza del area.

Materiales
» Concreto 4000 psi mezclado en sitio
« Desencofrante para concreto

» Curador de concreto tipo antisol o similar

Equipos y herramientas

« Herramientas menores (palas, valdes, carretillas, etc.).
» Vibrador eléctrico de concreto

* Formaleta metalica

* Secciéon de andamio multidireccional certificado

Mano de obra

La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:

+ 3 ayudante

» 1 oficial

Procedimiento de ejecucion

« Preparacion: limpieza y replanteo del area donde se fundiran los muros.

» Instalacion de formaletas: colocacién de formaletas metalicas limpias y correctamente
alineadas y niveladas, aplicando desencofrante en su superficie interna.

* Mezclado del concreto: elaboracion de la mezcla en obra en proporciones verificadas.

» Colocacion y vibrado: vaciado del concreto en capas de 30-50 cm en la formaleta y
vibrar cada capa inmediatamente después del vaciado utilizando vibrador eléctrico
para evitar la formacién de vacios.

* Nivelacion y acabado: terminacion superficial segun planos.
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» Curado: aplicacion de curador de concreto inmediatamente después de alcanzar el
fraguado inicial para evitar la evaporacion rapida de agua.
+ Desencofrado: retiro de formaletas con cuidado, después del tiempo minimo

recomendado (generalmente no menos de 24 horas, dependiendo del clima).

Criterios de aceptacion

» Resistencia minima: 4000 psi a 28 dias, verificado mediante ensayos de cilindros.
» Acabado superficial: sin vacios, nidos de abeja, grietas visibles o deformaciones

+ Dimensiones: conforme a los planos estructurales.

« Curado adecuado: verificado mediante inspecciones visuales.

« Cumplimiento de normas de seguridad en el trabajo y uso de epp

Medida y forma de pago

La medicidon de este item se realizard por metro cubico (m3) de concreto de 4000 psi
colocado y aceptados por la interventoria. se pagara segun el costo unitario determinado
en el andlisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de

aceptacion.
3.04. MUROS ESTRUCTURAL EN CONCRETO 3000 PSI MEZCLADO EN SITIO.

Descripcion

La actividad comprende la construccion de muros estructurales en concreto de
resistencia caracteristica minima de 3000 psi, preparado y mezclado en obra, siguiendo
los requisitos de disefio estructural, calidad de materiales, técnicas de ejecucién, y
normas vigentes. el trabajo incluye preparacion de formaletas, colocacion, vibrado,

curado del concreto y limpieza del area.

Materiales
» Concreto 3000 psi mezclado en sitio
» Desencofrante para concreto

« Curador de concreto tipo antisol o similar

Equipos y herramientas
* Herramientas menores (palas, valdes, carretillas, etc.).

* Vibrador eléctrico de concreto
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Formaleta metdlica

Seccion de andamio multidireccional certificado

Mano de obra

La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:

3 AYUDANTE
1 OFICIAL

Procedimiento de ejecucion

Preparacion: limpieza y replanteo del &rea donde se fundiran los muros.

Instalacion de formaletas: colocacién de formaletas metélicas limpias y correctamente
alineadas y niveladas, aplicando desencofrante en su superficie interna.

Mezclado del concreto: elaboracion de la mezcla en obra en proporciones verificadas.
Colocacion y vibrado: vaciado del concreto en capas de 30-50 cm en la formaleta y
vibrar cada capa inmediatamente después del vaciado utilizando vibrador eléctrico
para evitar la formacién de vacios.

Nivelacion y acabado: terminacion superficial segun planos.

Curado: aplicacion de curador de concreto inmediatamente después de alcanzar el
fraguado inicial para evitar la evaporacion rapida de agua.

Desencofrado: retiro de formaletas con cuidado, después del tiempo minimo

recomendado (generalmente no menos de 24 horas, dependiendo del clima).

Criterios de aceptacion

Resistencia minima: 3000 psi a 28 dias, verificado mediante ensayos de cilindros.
Acabado superficial: sin vacios, nidos de abeja, grietas visibles o deformaciones
Dimensiones: conforme a los planos estructurales.

Curado adecuado: verificado mediante inspecciones visuales.

Cumplimiento de normas de seguridad en el trabajo y uso de epp

Medida y forma de pago

La medicidon de este item se realizara por metro cubico (m3) de concreto de 3000 psi

colocado y aceptados por la interventoria. se pagara segun el costo unitario determinado
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en el andlisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de

aceptacion.
3.05. Solado de limpieza en concreto 2000 psi mezclado en sitio.

Descripcién

La actividad consiste en la preparaciéon y colocacion de solado de limpieza en concreto
2000 PSI mezclado en sitio. Se utilizara en cimentaciones, rellenos estructurales o
cualquier otra aplicacién especificada en los planos del proyecto, asegurando su correcta
ejecucion y durabilidad.

Materiales
* Concreto 2000 PSI mezclado en sitio

* Agua.

Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:
+ Herramienta menor (palas, carretillas, baldes, etc.).

Mano de obra

El equipo de trabajo estara conformado por:

* 4 ayudante de construccion.

» 1 oficial de construccion.

Procedimiento de ejecucion
* Preparacion del terreno: Retiro de material suelto y nivelacién de la superficie.
» Preparacién del concreto: Dosificacién y mezclado del concreto 2000 psi.

» Colocacion del concreto: Vaciado del concreto 1500 psi.

Criterios de aceptacion

» Resistencia a compresion acorde a la especificacion de 2000 PSI.
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Medida y forma de pago
La medicion se realizara por metro cubico (M3) de concreto 2000 psi instalado y aprobado
por la interventoria. Se pagard segun el costo unitario determinado en el analisis de

precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de aceptacion.
3.06. Zapata en concreto 3000 psi mezclado en sitio.

Descripcion

La actividad comprende la construccion de zapatas de cimentacion elaboradas con
concreto estructural de 3000 psi de resistencia a la compresion, mezclado en sitio. el
proceso comprende la preparacién del terreno, instalacién de formaletas metalicas,
colocacion, vibrado y curado del concreto, siguiendo los disefios estructurales y las

normas técnicas vigentes en Colombia.

Materiales
« Concreto 3000 psi mezclado en sitio
» Desencofrante para concreto

» Curador de concreto tipo antisol o similar

Equipos y herramientas
» herramientas menores (palas, valdes, rastrillos, carretillas, etc.).
+ vibrador eléctrico de concreto

« formaleta metélica

Mano de obra

La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:

* 4 ayudante

« 1 oficial

Procedimiento de ejecucion

* preparacion de la superficie: retiro de material suelto y nivelacién del area donde se
construird la zapata.

» instalacion de formaletas: colocacion de formaletas metalicas limpias y correctamente

alineadas, aplicando desencofrante en su superficie interna.

50



* mezcla del concreto: preparacién del concreto en el sitio, dosificando adecuadamente
los materiales para alcanzar la resistencia de 3000 psi.

» colocacién y vibrado: vaciado del concreto en la formaleta y vibrado inmediato
utilizando vibrador eléctrico para evitar la formacion de vacios.

« curado: aplicacion de curador de concreto inmediatamente después de alcanzar el
fraguado inicial para evitar la evaporacion rapida de agua.

« desencofrado: retiro de formaletas una vez alcanzada la resistencia minima

recomendada, evitando dafios a las superficies.

Criterios de aceptacion

* concreto con resistencia igual o superior a 3000 psi a los 28 dias.

» superficies de las zapatas sin fisuras, cavidades o segregaciones visibles.
+ dimensiones y alineacion conforme a los planos de disefio estructural.

« cumplimiento del proceso de curado.

« cumplimiento de normas de seguridad en el trabajo y uso de epp

Medida y forma de pago

La medicidon de este item se realizard por metro cubico (m3) de concreto de 3000 psi
colocado y aceptado por la interventoria. se pagara segun el costo unitario determinado
en el andlisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de

aceptacion.
3.07. Viga aérea en concreto 5000 psi premezclado. area transversal mayor de

2501 cm?2.

Descripcion

La actividad comprende la construccion de vigas aéreas utilizando concreto premezclado
de 5000 psi, con bombeo, 7ara secciones transversales mayores de 2501 cm?. las vigas
deberan ser ejecutadas en obra con las dimensiones, formas y detalles indicados en los
planos del proyecto, asegurando la correcta alineacién, nivelacion, compactacion y
curado del concreto, utilizando formaletas metélicas, vibrado mecéanico, y toda la
infraestructura de seguridad requerida. incluye suministro de materiales, mano de obra

calificada, equipos, herramientas y montaje de andamios certificados si es necesario.

51



Materiales

concreto premezclado bombeable 5000 psi as 5"
desencofrante para concreto

curador de concreto tipo antisol o similar

Equipos y herramientas

herramientas menores (palas, valdes, rastrillos, carretillas, etc.).
vibrador eléctrico de concreto
formaleta metélica

secciéon de andamio multidireccional certificado

Mano de obra

La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:

3 ayudante
1 oficial

Procedimiento de ejecucion

preparacion: se marcan en obra los ejes, dimensiones y niveles de las vigas conforme
a los planos.

instalacion de formaletas: colocacion de formaletas metalicas limpias y correctamente
alineadas y niveladas, aplicando desencofrante en su superficie interna.

recepcion del concreto: verificacion de la guia de despacho (resistencia,
asentamiento, tiempo de carga), realizar pruebas de asentamiento en obra (slump
test).

colocaciony vibrado: se realiza el vaciado utilizando bomba de concreto, garantizando
continuidad y evitando juntas frias e inmediatamente después del vaciado se
compacta el concreto con vibrador eléctrico para eliminar vacios o burbujas.
nivelacion y acabado: terminacion superficial segun planos.

curado: aplicacién de curador de concreto inmediatamente después de alcanzar el
fraguado inicial para evitar la evaporacién rapida de agua.

desencofrado: retiro de formaletas una vez alcanzada la resistencia minima

recomendada, evitando dafios a las superficies.
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Criterios de aceptacion

* Resistencia minima: 5000 psi a 28 dias.

» Dimensiones: conforme a los planos estructurales y con area transversal mayor de
2501 cm2.

» Superficie del concreto: sin segregaciones, nidos de grava o fisuras visibles.

» Curado adecuado: verificado mediante inspecciones visuales.

+ Cumplimiento de normas de seguridad en el trabajo y uso de epp

Medida y forma de pago

La medicion de este item se realizara por metro cubico (m3) de concreto de 5000 psi
colocado y aceptados por la interventoria. se pagara segun el costo unitario determinado
en el andlisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de

aceptacion.
3.08. Losade puente en concreto 5000 psi premezclado.

Descripcion

La actividad comprende la construccion de una losa o placa aérea maciza en concreto
premezclado de 5000 psi bombeable. esta losa sera reforzada y sostenida mediante
formaleta metalica y andamios multidireccionales certificados durante su ejecucion. se
empleardn desencofrantes y curadores adecuados para garantizar el acabado y
durabilidad del concreto. la actividad incluye armado de estructura temporal, colocacion
de formaletas, vaciado, vibrado, desencofrado, curado y desarme estructura temporal.
toda la ejecucion debera cumplir las normas colombianas vigentes, y buenas préacticas

de la construccion.

Materiales
* Concreto premezclado bombeable 5000 psi as 5"
» Desencofrante para concreto

» Curador de concreto tipo antisol o similar

Equipos y herramientas
* herramientas menores (palas, valdes, rastrillos, carretillas, llanas, reglas, mangueras

de nivel, etc.).
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vibrador eléctrico de concreto
formaleta metalica

seccion de andamio multidireccional certificado

Mano de obra

La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:

3 ayudante
1 oficial

Procedimiento de ejecucion

Preparacion del area: limpieza nivelacion y verificacion del replanteo.

Instalacion de formaletas y andamios: se colocan las estructuras de soporte segun
disefio estructural.

Aplicacion del desencofrante: se aplica en formaletas para facilitar el desencofrado
posterior.

Recepcion del concreto: verificacion de la guia de despacho (resistencia,
asentamiento, tiempo de carga), realizar pruebas de asentamiento en obra (slump
test).

Colocacion del concreto: vaciar el concreto de manera continua, evitando
segregacion, en espesores uniformes.

Compactacion: usar vibrador eléctrico de aguja de manera vertical y sistematica para
eliminar vacios.

Curado: aplicar curador tipo antisol inmediatamente después del acabado superficial.
Desencofrado y retiro de estructura temporal: después del tiempo estipulado por el

disefio y resistencia alcanzada.

Criterios de aceptacion

Resistencia minima: 5000 psi a 28 dias, comprobada mediante cilindros de prueba.
Dimensiones y espesor: conforme a los disefios y planos estructurales aprobados.
Superficie del concreto: sin segregaciones, nidos de grava, fisuras visibles.

Curado adecuado (sin agrietamientos por retraccion).

Verificacidon del numero y disposicidén de casetones.

Elementos metalicos y soportes bien alineados y sin deformaciones.
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« Cumplimiento de normas de seguridad en el trabajo y uso de EPP

Medida y forma de pago

La medicion de este item se realizara por metro cubico (m3) de concreto de 5000 psi de
losa colocado y aceptados por la interventoria. se pagara segun el costo unitario
determinado en el andlisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los

criterios de aceptacion.

3.09. Apoyo en neopreno dureza 60 (0,40x0,50x 1 1/2")

Descripcion

La actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de apoyos en neopreno de
dureza 60, con dimensiones de 0,40 m x 0,50 m x 1 1/2”, los cuales se ubicaran entre la
subestructura (estribos o pilas) y la superestructura del puente, con el fin de permitir la
transmision de cargas y absorber deformaciones, rotaciones y movimientos estructurales.
incluye la preparacion de la superficie de apoyo, nivelacion, alineacion y colocacion del

elemento, garantizando su correcta ubicacién conforme a los planos estructurales.

Materiales
* Apoyo en neopreno dureza 60 (0,40x0,50x 1 1/2")

Equipos y herramientas
* Herramientas menores (niveles, reglas, escuadras, llaves, espatulas, entre otros,

etc.).

Mano de obra

La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:

« 2 ayudante

* 1 oficial

Procedimiento de ejecucion
» Verificacion de niveles y cotas en la superficie de apoyo (estribo o pila).
+ Limpieza de la superficie, retirando polvo, residuos o material suelto.

« Colocacion del apoyo en neopreno en la posicion indicada en los planos.
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« Alineacion y nivelacién del apoyo, asegurando su correcta ubicacion respecto al eje
estructural.
» Verificacion de contacto total entre el apoyo y las superficies de carga.

» Proteccién del elemento hasta la colocacién de la superestructura.

Criterios de aceptacion

* Dimensiones y caracteristicas del apoyo conforme a especificaciones.
» Correcta ubicacion y alineacion respecto a los ejes estructurales.

» Superficie de apoyo nivelada y uniforme

+ Contacto adecuado entre el neopreno y las superficies estructurales.

* Ausencia de dafos, deformaciones o defectos en el elemento.

Medida y forma de pago
La medicion se realizara por unidad (und) de apoyo en neopreno instalado, verificado y
aprobado por la interventoria. se pagara segun el costo unitario determinado en el analisis

de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de aceptacion.

4. URBANISMO

4.01. Anden en concreto 3000 psi mezclado en sitio. acabado con llana metalica /

madera o escobillado.

Descripcién

El trabajo consiste en la construccion de andenes en concreto 3000 PSI mezclado en
sitio, con acabado en llana de madera. La actividad se llevara a cabo siguiendo los
diseflos estructurales y especificaciones del proyecto, garantizando una adecuada
ejecucion y durabilidad.

Materiales

« Concreto 3000 PSI mezclado en sitio

» Curador de concreto tipo antisol o similar.
+ Desencofrante para concreto.

* Agua.
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Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

« Herramienta menor (palas, carretillas, baldes, etc.).
» Vibrador eléctrico de concreto.

Formaleta metélica.

Mano de obra
El equipo de trabajo estara conformado por:

* 4 ayudante de construccion.

« 1 oficial de construccion.

Procedimiento de ejecucion

» Preparacion del area de trabajo, asegurando que el terreno esté limpio y nivelado.
» Instalacion de la formaleta metalica segun los disefos establecidos.

» Coordinacion con el proveedor del premezclado para su correcta entrega y bombeo.
« Vertido y compactacion del concreto en el area designada.

» Uso del vibrador eléctrico para garantizar una adecuada compactacion.

* Nivelacion y acabado superficial con llana de madera o escobillado segun los

requerimientos del disefio.
» Aplicacion de curador de concreto para asegurar la resistencia deseada.
» Retiro de la formaleta y limpieza del area de trabajo.

* Inspeccion de calidad y verificacion del cumplimiento de las especificaciones

Criterios de aceptacion

» Resistencia a compresion acorde a la especificacion de 3000 PSI.
» Correcta colocacion del material premezclado.

+ Superficie nivelada y con acabado uniforme.

« Cumplimiento con las normas técnicas establecidas

Medida y forma de pago

La medicidn se realizara por metro cubico (m3) de concreto premezclado de 3000 psi

colocado y aceptado por la interventoria. Se pagara segun el costo unitario determinado



en el andlisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de

aceptacion.
4.02. Bordillo en concreto 3000 psi mezclado en sitio.

Descripcion.

El trabajo consiste en la construcciéon de bordillo en concreto de 3000 PSI mezclado en
sitio. El proceso incluye la preparacion del terreno, encofrado, vaciado, curado y
desencofrado del concreto. La actividad se llevara a cabo siguiendo los disefios
estructurales y especificaciones del proyecto, garantizando una adecuada ejecuciéon y
durabilidad.

Materiales
» Concreto 3000 PSI mezclado en sitio.
» Curador de concreto tipo antisol o similar.

« Desencofrante para concreto.

Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

« Herramienta menor (palas, llanas, regletas, escobillones, baldes, etc.).
» Vibrador eléctrico de concreto.

* Formaleta metalica.

Mano de obra

El equipo de trabajo estara conformado por:

* 4 ayudante de construccion.

+ 1 oficial de construccion.

Procedimiento de ejecucion

* Preparacion del terreno. Se delimita el area de trabajo, se realiza la nivelacion y
compactacion del terreno donde se colocard el bordillo.

+ Instalacion de formaletas metélicas de acuerdo con las dimensiones especificadas en

los planos, asegurando alineacién y nivelacion.
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» Preparacion de la mezcla de concreto de 3000 PSI, asegurando la correcta
dosificacion de materiales y su homogeneidad y su colocacion en el encofrado.

* Uso del vibrador eléctrico para eliminar burbujas y garantizar una adecuada
compactacion.

» Acabado superficial. Se realiza el alisado y texturizado del bordillo conforme a las
especificaciones de disefio.

« Aplicacion de curador tipo antisol o similar para garantizar una adecuada hidratacion
y resistencia final.

+ Retiro de formaletas. Después del tiempo recomendado segun la resistencia

alcanzada se retiran las formaletas con cuidado para evitar dafios en el bordillo.

Criterios de aceptacion

» Resistencia a compresion acorde a la especificacion de 3000 PSI.
» Correcta colocacién del material mezclado.

« Superficie sin fisuras, grietas o irregularidades.

« Cumplimiento con el curado durante el tiempo especificado.

Medida y forma de pago

La medicion se realizara por metro cubico (M3) de concreto mezclado en sitio de 3000
psi para bordillo colocado y aceptado por la interventoria. Se pagara segun el costo
unitario determinado en el analisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento

de los criterios de aceptacion.

5. OBRAS VIALES.
5.01. Nivelacion, conformacién manual de terreno, sin retiro.

Descripcion

Esta actividad consiste en la adecuacion del terreno mediante el uso de herramientas
manuales, garantizando una superficie nivelada y conforme a los requerimientos del
proyecto. Se debe asegurar un proceso seguro y eficiente, cumpliendo con la normativa

vigente y las condiciones establecidas.

Materiales

No se requiere el uso de materiales especificos para la ejecucion de esta actividad
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Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:
» Herramientas menores: Palas, picos, rastrillos y niveles.

Mano de obra

El equipo de trabajo estara conformado por:

» 1 oficial, encargado de dirigir la nivelacion manual.

» 2 ayudantes, responsables de ejecutar la actividad y verificar la nivelacién adecuada.

Procedimiento de ejecucion

» Se realiza una inspeccion del area a nivelar para identificar interferencias y definir
limites.

+ Se delimitan las areas de trabajo y se establecen medidas de seguridad.

» Se verifica la disponibilidad y operatividad de los equipos y herramientas.

» Se procede con la nivelacion manual del terreno mediante el uso de herramientas.

» Se asegura la conformacion de la superficie segun los requerimientos del proyecto.

+ Se compacta manualmente si es necesario para garantizar la estabilidad.

« Se inspecciona el area nivelada para garantizar el cumplimiento de las
especificaciones.

* Se realizan ajustes en caso de ser necesario.

* Se limpia y organiza el area de trabajo.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

* La nivelacién se realizé conforme a las especificaciones establecidas.
* No se generaron dafos colaterales a estructuras cercanas.
» Se respetaron las medidas de seguridad durante toda la ejecucion.

» El area de trabajo quedo organizada y libre de residuos adicionales.

Medida y forma de pago
La medicion se realizard por metro cuadrado (m2) de terreno nivelado y conformado

manualmente aprobado y recibido por la interventoria. Se pagara segun el costo unitario
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determinado en el analisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los

criterios de aceptacion.

5.02. Relleno con base granular, extendido con miniretro compactacion
mecanica con vibrocompactador 7 ton, incluye humectacién con aspersor

manual.

Descripcién

Este procedimiento describe las actividades necesarias para la ejecucion del relleno con
base granular, que incluye el suministro, extendido mecanico con miniretro excavadora,
humectacion y compactacion con vibrocompactador autopropulsado de 7 toneladas. El
objetivo de esta actividad es proporcionar una base estable y uniforme para estructuras
viales, garantizando la adecuada distribucion de cargas y evitando asentamientos
diferenciales. La base granular se coloca en capas controladas, alcanzando el grado de
compactacion requerido mediante el uso de equipo especializado. La humectacion se
realiza con aspersor manual de riego para lograr el contenido de humedad 6ptimo y

facilitar la compactacion.

Materiales
Se utilizardn materiales que cumplan con las especificaciones técnicas requeridas y

certificaciones necesarias, entre ellos:

« Material de base para rellenos: Material pétreo natural o producto de trituracién, con
caracteristicas que cumplan con las especificaciones técnicas del INVIAS, Seccion
330-2. Debe presentar granulometria bien graduada, sin contenido de material
organico ni finos plésticos, y con un CBR minimo del 80% al 100% Proctor Modificado
debe estar libre de materia organica y cumplir con los limites de granulometria
definidos y demas contemplados para material de base.

« Agua: Limpia, libre de contaminantes, adecuada para fines de construccion; utilizada
para la humectacién del material antes de la compactacién, debe cumplir con los
estandares de calidad ambiental.
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Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

Miniretro excavadora Bobcat E-42 o similar.

Vibrocompactador autopropulsado de 7 toneladas.

Aspersor manual de riego, dispersién nebulizada y chorro continuo con presion de
trabajo entre 20-50 PSI.

Herramienta menor (palas, picas, rastrillos, entre otros).

Mano de obra

El equipo de trabajo estara conformado por:

1 ayudante.

1 oficial con experiencia y certificado.

Procedimiento de ejecucion

Preparacion del area: se delimita la zona de trabajo con estacas.

Asegurarse de que el area esté libre de escombros, raices, material organico o
cualquier material inadecuado.

Se nivelan las areas donde se aplica el relleno.

Extendido del material seleccionado en capas no mayores a 20 cm de espesor,
utilizando miniretro excavadora.

Humectacion con aspersor manual de riego para lograr el contenido de humedad
optimo y facilitar la compactacion.

Compactacion mecanica con vibrocompactador de 7 toneladas hasta alcanzar la
densidad requerida. Se realizardn pruebas de compactacion segun las normas
establecidas.

Se realizaran ensayos para verificar la compactacion y garantizar el cumplimiento de

los requisitos de la norma.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

Densidad minima del 95% proctor modificado.

Compactacion uniforme y adecuada sin asentamientos diferenciales.
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« Humectacién suficiente dentro del rango optimo segun ensayo de compactacion.
» Verificacion mediante ensayos de laboratorio y pruebas in situ.

« Cumplimiento de los espesores de capa especificados en disefio.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medicion se realizard por metro cubico (M3) de base granular correctamente colocada
y compactada, se pagara segun el costo unitario determinado en el analisis de precios

unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de aceptacion
5.03. Pavimento en concreto hidraulico MR-40 convencional AS 5”.

Descripcion

La actividad consiste en el suministro, transporte, extendido, conformacién, vibrado,
curado y acabado del concreto hidraulico MR-40, con un espesor de 5 pulgadas (12,7
cm), para la construccion de pavimento rigido, de acuerdo con los planos, alineamientos,
niveles y secciones establecidos en el proyecto. Incluye la utilizacion de formaletas
metélicas, curador tipo antisol, desencofrante, vibrador eléctrico, regla vibratoria y

bombeo de concreto.

Materiales

» Concreto hidraulico MR-40 convencional AS 5”. Debe cumplir con la resistencia
especifica a la flexion (f'c=40 kg/cm2), trabajabilidad adecuada y asentamiento segun
disefio de mezcla.

« Desencofrante para concreto

» Curador de concreto tipo antisol o similar

Equipos y herramientas

* Herramientas menores.

» Vibrador eléctrico de concreto

* Formaleta metalica

* Regla vibratoria de concreto, de longitud 3 a 5m, potencia de 6 a 9 HP

* Equipo de bombeo de concreto.

Mano de obra

La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:
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7 ayudantes de pavimentacion.

1 oficial de pavimentacion.

Procedimiento de ejecucion

Preparacion del terreno: Verificar la subbase, nivelacion y compactacién adecuada.
Instalacion de formaletas: Colocacion firme y alineada conforme a planos.

Aplicacion de desencofrante: En la formaleta, antes del vaciado.

Vaciado del concreto: Transporte y colocacion mediante bombeo o medios
mecénicos.

Vibrado: Inmediato tras el vaciado, con vibrador eléctrico, evitando segregacion.
Compactacion: Usar vibrador eléctrico de aguja de manera vertical y sistematica para
eliminar vacios.

Nivelacion y acabado: Uso de regla vibratoria y herramientas de acabado.

Curado: Aplicacion de curador tipo antisol tan pronto como la superficie lo permita.
Desencofrado: Después de lograr el fraguado suficiente (minimo 24 horas, o0 segun el
curado).

Control de calidad: Ensayos de resistencia, asentamiento, acabado superficial y

alineamiento.

Criterios de aceptacion

Resistencia del concreto conforme al disefio.

Espesor minimo de 5" (12,7 cm), sin desviaciones mayores al 5%.Superficie del
concreto: Sin segregaciones, nidos de grava o fisuras visibles.

Superficie sin fisuras, panales ni segregaciones visibles.

Alineacién y nivel conforme a planos del proyecto.

Curado aplicado en su totalidad, sin zonas resecas.

Aprobacién del interventor en cada etapa.

Medida y forma de pago

La medicion de este item se realizara por metro cubico (M3) de concreto hidraulico

convencional MR-40 AS 5” efectivamente aplicado, aprobado y recibido por la

interventoria. Se pagara segun el costo unitario determinado en el andlisis de precios

unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de aceptacion.
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5.04. Riego de imprimacion con emulsidn asfaltica crr-60 o crl-40, aplicacidén con

aspersor manual.

Descripcion

La actividad consiste en la aplicacion de un riego de imprimacion utilizando emulsién
asféltica tipo CRR-60 o CRL-40 sobre una superficie granular debidamente compactada,
como preparacion previa a la colocacion de una capa asféltica. El proceso se realiza
mediante aspersion manual, garantizando una cobertura uniforme que promueva la

adherencia entre capas.

Materiales
* Emulsion asfaltica CRR-60 o CRL-40. Rendimiento 0.3 gal/m2 con 2% de desperdicio
aproximado. Debe almacenarse en tanques o recipientes protegidos del sol y la lluvia,

y agitarse antes de su aplicacion.

Equipos y herramientas

* Herramientas menores.

» Aspersor manual de riego, con capacidad de dispersion nebulizada y chorro continuo,
presion de trabajo de 20 — 50 PSI.

Mano de obra

La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:

« 2 ayudante de construccion.

» 1 oficial de construccion.

Procedimiento de ejecucion

» Preparacion de la superficie: Verificar que la base granular este seca, limpia, sin
material suelto y con la compactacion adecuada (minimo 95% del Proctor modificado).

» Delimitacion del area: Sefializar y demarcar el &rea a intervenir, evitando el paso de
personas y vehiculos.

* Preparacion del material: Homogeneizar la emulsion mediante agitacion. Verificar
temperatura ambiente (minima de 10°C) y que no haya amenaza de lluvia.

* Aplicacion del riego: Usar el aspersor manual de forma uniforme, evitando

encharcamientos o zonas secas. El consumo debe estar entre 0,25y 0,35 gal/mz.
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« Curado: Dejar secar la emulsién entre 4 y 12 horas, dependiendo de las condiciones
climaticas, hasta que adquiera aspecto pegajoso, pero sin humedad superficial.

« Control de calidad: Revisar uniformidad, cobertura, adherencia y limpieza del &rea.

» Reapertura al trafico: Solo cuando la superficie esté completamente seca y lista para

recibir la siguiente capa.

Criterios de aceptacion

* Aplicacion uniforme sin acumulacion o zonas descubiertas.
» Cobertura del 100% del &rea intervenida.

« Consumo de emulsién dentro del rango especificado.

« Curado completo antes de aplicar capa siguiente.

« Cumplimiento de las condiciones de seguridad y sefializacion.

Medida y forma de pago

La medicion de este item se realizara por metro cuadrado (m2) de imprimacion
efectivamente aplicada, aceptada y recibida por la interventoria. Se pagara segun el costo
unitario determinado en el analisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento

de los criterios de aceptacion.

5.05. Mezcla asfaltica en caliente tipo mdc-19, colocacion manual en areas
reducidas y reparaciones, compactada con rodillo vibratorio de doble tambor (2.5

ton) y rodillo neuméatico autopropulsado con presion variable (4 ton).

Descripcion

La actividad comprende el suministro, transporte, colocacion manual de mezcla asfaltica
en caliente tipo MDC-19 para areas reducidas o de dificil acceso, areas pequefas y para
reparaciones puntuales o complementarias de la superficie de rodadura, donde no es
viable el uso de pavimentadora, la compactacion se realiza con equipos ligeros como

rodillo vibratorio de 2.5 a 7 toneladas y rodillo neumatico autopropulsado de 4 toneladas.
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Materiales

Mezcla densa en caliente tipo MDC-19.

Equipos y herramientas

Herramientas menores.
Vibro compactador autopropulsado (2.5-7 Ton) toneladas.
Rodillo neuméatico compactador autopropulsado con sistema de presion variable y

neumaticos de caucho, capacidad 4 toneladas.

Mano de obra

La ejecucion estara a cargo del siguiente personal:

7 ayudantes de pavimentacion.

1 oficial de pavimentacion.

Procedimiento de ejecucion

Preparacion del éarea: limpieza manual o mecanica, retiro de material suelto,
aplicacion de riego de adherencia si es necesario.

Transporte de mezcla hasta el sitio, asegurando que conserve la temperatura (>135
°C).

Colocaciéon manual de la mezcla en capas, con herramientas menores, ajustando
bordes y nivelacion.

Compactacion inicial con rodillo vibratorio autopropulsado, manteniendo temperatura
de compactacion adecuada.

Compactacion final con rodillo neumatico de presion variable para sellado.

Acabado: verificacion de niveles, bordes y homogeneidad superficial.

Criterios de aceptacion

Densidad minima del 95% respecto a la densidad tedrica.

Buena adherencia entre capas.

Superficie uniforme, sin segregaciones, baches ni grietas.

Espesor segun disefio o requerimiento de reparacion puntual.

Pruebas de calidad de mezcla segun normas INVIAS o las exigidas por la supervision

técnica.
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» Aprobacion visual y técnica del interventor.

Medida y forma de pago

La medicion de este item se realizara por metro cubico (M3) de mezcla densa en caliente
MDC-19 colocada, compactada y aprobada por la interventoria. Se pagara segun el costo
unitario determinado en el analisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento

de los criterios de aceptacion.

6. OBRAS HIDRAULICAS — DRENAJES.
6.01. Pasamuros o lloraderos en tuberia sanitaria PVC Diametro 2".

Descripcion

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de pasamuros o lloraderos
construidos con tuberia sanitaria de PVC de 2" de didmetro, los cuales se instalan en
estructuras de contencién, muros de concreto, cajas de drenaje o sistemas de filtracion,
para permitir la evacuacidn de aguas filtradas y evitar la acumulacién de presion

hidrostatica.

Materiales
* Tuberia sanitaria PVC de 2”: Con propiedades hidraulicas adecuadas y resistencia
guimica, mecéanicay a los rayos UV. Se considerara un desperdicio del 3% por cortes

y ajustes durante la instalacion.

Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se utilizaran:

« Herramienta menor: Taladros, sierras, nivel, cortadoras de PVC, selladores y otros

elementos necesarios para la perforacion e instalacion adecuada de la tuberia.

Mano de obra
« 1 oficial: Responsable de la medicion, corte y colocacion precisa del pasamuros.
« 1 ayudante: Asiste en la preparacion del area de trabajo, soporte de herramienta

y mezcla de sellos si aplica.
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Procedimiento de ejecucion

* Replanteo de la ubicacion de los pasamuros, segun planos y pendientes de

+ drenaje.

» Perforacién o reserva del orificio en el muro u otro elemento estructural.

» Corte y preparacion de la tuberia PVC a la longitud requerida.

» Colocacion de la tuberia dentro del orificio, asegurando el angulo adecuado para
+ el flujo.

« Sellado de juntas y extremos, si aplica, para evitar filtraciones externas.

» Verificacién de nivel y pendiente.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

« Diametro, longitud y ubicacion conforme a disefio.

» Tuberia limpia, sin dafios ni obstrucciones.

Instalacion con pendiente adecuada hacia el lado de descarga.

Sellado correcto entre el muro y la tuberia.

Medida y forma de pago

La medicion de este item se realizar4 por metro lineal (m) de pasamuros o lloradero
instalado y aprobado por la interventoria, incluyendo el uso de herramientas menores,
equipos de trazado, mano de obra. Se pagara segun el costo unitario determinado en el
andlisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de

aceptacion.

6.02. Geotextil no tejido 2500 o equivalente. descripcion.

El trabajo consiste en el suministro e instalacion de geotextil no tejido de 2500 o
equivalente, en el sitio de obra segun las especificaciones del proyecto. Esta actividad
incluye la preparacién de la superficie, el corte, la colocacion y la fijacion del geotextil,
asegurando su correcta instalacion conforme a los requerimientos de calidad y seguridad

establecidos en la normatividad vigente.
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Materiales
» Geotextil no tejido 2500 o equivalente.

» Elementos de fijacion o anclaje.

Equipos y herramientas
Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

* Herramientas menores

Mano de obra

El equipo de trabajo estara conformado por:

» 2 ayudante, preparacion, colocacion y fijacién del material.

» 1 oficial, supervision y direccion de la instalacion.

Procedimiento de ejecucion

» ldentificacién del area de instalacion y verificacién de la preparacion de la superficie.
» Corte del geotextil segun las dimensiones requeridas.

» Colocacion del material asegurando el solape adecuado entre los pafos.

+ Fijacion del geotextil segun las especificaciones del disefio.

* Inspeccion visual y verificacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas.

* Registro.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

» El geotextil debe estar correctamente instalado sin pliegues ni tensiones excesivas.
» Los solapes entre pafios deben cumplir con la especificacion del disefio.
» El material debe cumplir con las caracteristicas técnicas establecidas en el proyecto.

« Cumplimiento de las normas de seguridad industrial y salud ocupacional.

Medida y forma de pago
La medicién se realizara por metro cuadrado (M2) de geotextil instalado, se pagara segun
el costo unitario determinado en el analisis de precios unitarios, una vez validado el

cumplimiento de los criterios de aceptacion.
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6.03. Dren para desague tubo pvc g 4", 1=0,60m. incluye rejilla en acero

inoxidable.

Descripcion

La actividad comprende el suministro, transporte e instalacion de drenes para desagte
mediante tuberia de pvc de diametro 4” y longitud de 0,60 m, instalados en la losa del
puente, con el fin de permitir la evacuacion de aguas infiltradas y evitar acumulaciones
en la misma. incluye el suministro e instalacion de rejilla en acero inoxidable (ver disefio
en plano) en la entrada del dren, asi como todas las actividades necesarias para su

correcta colocacion y funcionamiento, conforme a los planos de disefio.

Materiales

» Tuberia sanitaria pvc 4”.

» Accesorios para instalacion red sanitaria 4”.
* Rejilla en acero inoxidable (0.4x0.15m)

+ Soldadura PVC

* Limpiador PVC

Equipo

+ Herramientas menores (ceguetas, discos, niveles, flexometro, etc).

Procedimiento de ejecucion

» Verificacion de ubicacién del dren conforme a los planos.

» Perforacién o disposicién del espacio en el elemento estructural para la instalacién del
tubo.

» Corte de la tuberia PVC a la longitud especificada.

» Colocacion del tubo de manera adecuada hacia el exterior para facilitar el drenaje.

* Fijacion de la tuberia y sellado

+ Instalacion de la rejilla en acero inoxidable en la entrada del dren.

Criterios de aceptacion
El trabajo serd aceptado si cumple con los siguientes criterios:

« Correcta ubicacion y alineacion del dren conforme a planos.

» Fijacién firme y estable de la tuberia.
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* Instalacion adecuada de la rejilla en acero inoxidable.

» Ausencia de obstrucciones o fugas no controladas.

Medicion

La medicion se realizara por unidad (Und) de dren instalado, verificado y aprobado por la

interventoria. Se pagara segun el costo unitario determinado en el andlisis de precios

unitarios, una vez validado el cumplimiento de los criterios de aceptacion.

6.04. Relleno en triturado 3/8" a 3/4" para filtros.

Descripcion

Este procedimiento describe las actividades necesarias para la ejecucién del relleno en
triturado 3/8" a 3/4" para filtros, que incluye el suministro, extendido, humectacion y
compactacion del material. El objetivo de esta actividad es proporcionar una capa de
filtracion eficiente que permita el adecuado drenaje del agua, evitando acumulaciones y
asegurando la estabilidad estructural de la obra. EI material sera colocado en capas
controladas, con una compactacion que garantice la adecuada permeabilidad y

distribuciéon uniforme del material.

Materiales
Se utilizardn materiales que cumplan con las especificaciones técnicas requeridas y

certificaciones necesarias, entre ellos:

» Triturado 3/8" y 3/4": Material granular seleccionado con granulometria controlada
para garantizar su funcién de filtracion y drenaje.

» Agua: Libre de impurezas y con calidad suficiente para facilitar la compactacion.

* Equipos y herramientas

« Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

* Herramienta menor (palas, picas, rastrillos, entre otros).

Mano de obra

El equipo de trabajo estara conformado por:

« 3 ayudante para extendido, humectacion y control de material.
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1 oficial con experiencia responsable del control de calidad y supervision del

procedimiento.

Procedimiento de ejecucion

Preparacion del terreno: Se retiran materiales organicos, escombros y elementos que
puedan afectar la eficiencia del filtro.

Suministro y transporte del material: El triturado sera transportado desde cantera o
rio, asegurando que no se contamine con finos o materiales no deseados.

Extendido del material: Se distribuye el triturado en capas de espesor uniforme segun
el disefio del sistema de drenaje.

Humectacion: Se aplica agua para reducir la generacion de polvo y facilitar la
compactacion ligera.

Compactacion ligera: Se asegura la estabilidad del material sin reducir su capacidad
de drenaje.

Control de calidad: Se verifica la granulometria y la correcta distribucion del material,

garantizando la funcién de filtracion.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

Granulometria acorde con las especificaciones del disefio del filtro.
Distribucién uniforme del material sin segregaciones.
Compactacion ligera que no afecte la permeabilidad del sistema.

Libre de materiales contaminantes o finos en exceso.

Medida y forma de pago

La medicion se realizard por metro cubico (M3) de triturado correctamente colocado,

compactado y aprobado por la interventoria. Se pagara segun el costo unitario

determinado en el analisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los

criterios de aceptacion.
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6.05. Suministro e instalacién de colchacreto articulado - 1300.

Descripcion

La actividad comprende el suministro, transporte e instalacién de sistema de colchacreto
articulado tipo 1300, conformado por formaleta textil de geotextil rellena con mortero
hidraulico, dispuesto sobre superficies de proteccién como cauces, taludes o canales,
con el fin de controlar procesos de erosién, socavacion y desgaste superficial. Incluye la
colocacioén, alineacion, fijacion, llenado con mortero, conformaciéon de los bloques
articulados y todas las actividades necesarias para garantizar un revestimiento continuo,

estable y funcional conforme a los planos de disefio.

Materiales
Se utilizaran materiales que cumplan con las especificaciones técnicas requeridas y

certificaciones necesarias, entre ellos:

* Colchacreto articulado -1300
« Mortero 1:3

« Aditivo plastificante

Equipos y herramientas

Para la correcta ejecucion del trabajo se emplearan:

* Herramienta menor (palas, baldes, mangueras, palustres, entre otros).
* Mezcladora de concreto

* Equipo de bombeo

Mano de obra
El equipo de trabajo estard conformado por:

+ 3 ayudantes
« 1 oficial

Procedimiento de ejecucion
» Preparacion del &rea: limpieza, conformacion y nivelacion de la superficie de apoyo.
« Extendido y posicionamiento del colchacreto sobre la superficie, conforme a los

planos.
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» Alineacion y fijacion del sistema para evitar desplazamientos durante el llenado.

» Preparacion del mortero en proporcion 1:3, incorporando el aditivo plastificante.

* Llenado del colchacreto mediante vertido o bombeo, garantizando el llenado completo
de las celdas.

« Control del espesor y distribucién uniforme del mortero dentro del sistema.

» Limpieza del area y verificacion final del sistema instalado.

Criterios de aceptacion

El trabajo sera aceptado si cumple con los siguientes criterios:

» Correcta instalacion y alineacion del colchacreto conforme a planos.
» Llenado completo y uniforme de las celdas sin vacios.
* Ausencia de roturas, desprendimientos o deformaciones del sistema.

* Funcionamiento adecuado para el control de erosién y drenaje.

Medida y forma de pago

La medicion se realizara por metro cuadrado (m?2) de colchacreto instalado, debidamente
ejecutado, verificado y aprobado por la interventoria. Se pagara segun el costo unitario
determinado en el andlisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento de los

criterios de aceptacion.

7. DEMARCACIONES - SENALIZACION VIAL.

7.01. Suministro e instalacion de baranda metalica en perfil ipe 200 de altura 1,10
m con tubulares horizontales. incluye anclajes, soldadura y acabado con pintura

anticorrosiva y esmalte de alta resistencia.

Descripcion

La actividad comprende el suministro, transporte, fabricacion e instalacion de barandas
metélicas conformadas por elementos verticales en perfil tipo IPE 200 y tubulares
horizontales, con una altura total de 1,10 m, destinadas a la proteccion lateral de la
estructura del puente y de esta manera garantizar el transito de peatones en condiciones
seguras. Incluye el suministro e instalaciéon de anclajes, procesos de corte, armado y

soldadura, fijacion a la estructura, asi como la aplicacion de sistemas de proteccion
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anticorrosiva mediante pintura base y acabado final, garantizando durabilidad, resistencia

mecanica y adecuado comportamiento frente a la intemperie. La barrera debe cumplir

con los lineamientos del Manual de Sefalizacién Vial — Dispositivos Uniformes para la

Regulacion del Transito en Calles, Carreteras y Ciclorutas de Colombia (Resolucion 1885
de 2015).

Materiales

Tuberia estructural red negro 4” 2.50mm

Perfil IPE 200

Disco abrasivo de corte metal 7°x1/8”

Disco de pulir metal 7”

Soldadura 6013

Pintura base anticorrosiva

Pintura esmalte superficies metélicas

Lija de agua 180

Platina acero 300x300x22 con 4 orificios y pernos para anclaje de 3"

Sistema epoxico para anclajes 600 ml

Equipos

Equipo eléctrico de soldadura.
Equipo de pintura, incluye compresor, manguera y pistola
Pulidora de mano

Taladro

Procedimiento de ejecucion

Replanteo del area donde se instalara la barrera peatonal, siguiendo el plan de manejo
de transito aprobado.

Corte y preparacion de los perfiles IPE 200 y tubulares segun dimensiones de disefio.
Armado preliminar de la baranda en sitio o en taller.

Instalacion de placas y anclajes sobre la estructura.

Montaje y fijacion de los elementos verticales y horizontales mediante soldadura o
pernos.

Verificaciéon de alineacion, verticalidad y estabilidad del sistema.
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» Limpieza de superficies metalicas (eliminacién de éxidos, grasas e impurezas).
» Aplicacion de pintura anticorrosiva como capa base.

« Aplicacion de esmalte de alta resistencia como acabado final.

Criterios de aceptacion para pago.

» Dimensiones y geometria conforme a planos y especificaciones.

* Barreras instaladas de manera estable, continua y alineada.

» Superficie de la barrera en buen estado, sin corrosion, golpes o deformaciones.
» Recubrimiento completo con pintura anticorrosiva y acabado uniforme.

+ Conformidad con el Manual de Sefializacion Vial y el PMT aprobado.

Forma de pago.

La medicion se realizara por metro lineal (ml) de baranda metalica instalada, debidamente
ejecutada, verificada y aprobada por la interventoria. el pago se efectuara segun el costo
unitario establecido en el analisis de precios unitarios (APU), e incluira el suministro de
perfiles, tubulares, anclajes, materiales de soldadura, pintura, mano de obra, equipos,

herramientas y todas las actividades necesarias para la correcta ejecucion del item.

7.02. Lineas de demarcacion longitudinales con pintura de trafico plastico en frio
de 15 cm de ancho, color blanco o amarillo, con aplicacion de microesferas

reflectivas

Descripcién del trabajo

Consiste en la demarcacién vial mediante la aplicacion de lineas longitudinales de 15 cm
de ancho, en color blanco o amarillo, utilizando pintura de trafico plastico en frio, conforme
a los planos y especificaciones técnicas. Incluye la aplicacibon manual o mecanica de
microesferas reflectivas sobre la pintura fresca, con el fin de garantizar visibilidad

nocturna y en condiciones de humedad.
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Materiales

» Pintura de trafico plastico en frio, color blanco o amarillo, conforme a norma INVIAS o
especificaciones del fabricante.

* Microesferas de vidrio reflectivas para demarcacion vial, de alta calidad, con
cumplimiento de norma ASTM D1155 o equivalente.

» Disolvente o agente de limpieza compatible con pintura plastica en frio, segun

indicacion del fabricante.

Equipos y herramientas

* Maquina demarcadora para pintura plastica en frio o equipo de aplicacién manual.

« Compresor, mangueras y pistola aplicadora (segun el sistema utilizado).

* Herramienta menor (cintas de marcar, escobas, recipientes, elementos de proteccién

personal).

Procedimiento de ejecucion

1. Preparacion de la superficie:

Limpiar polvo, humedad, grasas, material suelto o suciedad. Verificar que la superficie

esté seca y en buen estado para garantizar la adherencia.
2. Marcacion previa:

Definir alineacion y ubicacion de las lineas mediante cuerda, tiza o plantilla.
3. Preparacion de materiales:

Homogeneizar la pintura plastica en frio segun indicaciones del fabricante. Ajustar

viscosidad si corresponde.
4. Aplicacion de la pintura plastica en frio:

Aplicar una linea uniforme de 15 cm de ancho mediante maquina demarcadora o

aplicacion manual, garantizando continuidad y espesor adecuado.
5. Aplicacion de microesferas reflectivas:

Inmediatamente después de aplicar la pintura fresca, esparcir microesferas de vidrio de

manera uniforme, asegurando su correcta incrustacion para lograr retroreflectividad.
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6. Secado y habilitacion:
Permitir el tiempo de secado recomendado antes de abrir la via al transito vehicular.

Criterios de aceptacion

» Linea continua y uniforme de 15 cm de ancho.

» Colory retroreflectividad conforme a planos y normas vigentes.

* Buena adherencia de la pintura, libre de desprendimientos.

» Microesferas distribuidas homogéneamente y correctamente incrustadas.

« Cumplimiento del rendimiento y dosificacion establecidos por el fabricante.

Medida y forma de pago
La medicién se realizara por metro lineal (m) efectivamente demarcado. Se pagara segun
el precio unitario definido en el andlisis de precios, una vez verificado el cumplimiento de

los criterios de aceptacién y la calidad de la demarcacion ejecutada.
7.03. Senal vertical vial en lamina calibre 16 con reflectivo de alta intensidad tipo

IV, tablero 75cm y base en angulo de 2"x1/4"x3.34m

Descripcién del trabajo

El trabajo comprende el suministro, transporte, instalacion y anclaje de sefiales verticales
viales fabricadas en lamina galvanizada calibre 16, recubierta con pelicula reflectiva de
alta intensidad tipo 1V, con tablero de 75 cm de didmetro o lado, segun disefio vial. La
sefial se soportara mediante un perfil angulo de acero de 2"x1/4"x3,34 m de longitud,
instalado sobre base de concreto 3000 psi y acabado con curador. Se incluiran
actividades de excavacion, fundida de base, instalacion y fijacion de la sefal,

garantizando ubicacion, visibilidad y altura reglamentaria.

Materiales

» Sefal vertical vial en ldmina calibre 16 con reflectivo de alta intensidad tipo 1V, tablero
75cm y base en angulo de 2"x1/4"x3.34m.

» Concreto 3000 psi mezclado en sitio.

» Curador de concreto tipo antisol o similar
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Equipos y herramientas

* Herramienta menor.

Procedimiento de ejecucion

Trazado y ubicacion. Definir sitio de instalacion segun planos y normativa vial. Excavacion
y base. Excavar hueco de dimensiones adecuadas para anclaje, Preparar y fundir
concreto 3000 psi en sitio. Colocacion de sefial y anclaje. Instalar angulo de acero,
verificar verticalidad, colocar concreto en hueco y compactar. Instalacion de tablero de
sefal. Fijar tablero a soporte mediante pernos o soldadura y asegurar firmeza y altura
reglamentaria. Curado y limpieza. Aplicar curador tipo antisol sobre concreto fresco y
retirar escombros y limpiar zona de trabajo. Inspeccion final. Verificar ubicacion, firmeza,

visibilidad y altura de la sefial y entrega formal para aprobacién de interventoria.

Criterios de aceptacion

» Sefal instalada conforme a planos y normativa.

+ Verticalidad y firmeza de soporte.

+ Seiial sin defectos ni dafios en reflectivo.

» Aplicaciéon de curador y correcta limpieza de area.

« Aprobacion de interventoria o supervision.

Medida y forma de pago
La medicion se realizara por unidad (und) de sefial instalada, se pagara segun el costo
unitario determinado en el analisis de precios unitarios, una vez validado el cumplimiento

de los criterios de aceptacion.
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Proyect6: CPS Ing. Julian David Luna Pedraza

Secretaria de infraestructura
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