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INTRODUCCION

El presente informe tiene como propésito consolidar y presentar el diagndstico técnico de
las condiciones actuales de la red vial rural del municipio de Paz de Ariporo, Casanare, con el
fin de identificar las principales necesidades de mantenimiento, conservacion y
recuperacion que permitan orientar la planificacion y priorizacion de las intervenciones
requeridas en los diferentes sectores rurales del municipio.

La red vial rural constituye un componente fundamental para la articulacién territorial, al
facilitar la comunicacion entre las diferentes veredas, sectores rurales y el casco urbano, asi
como el desplazamiento de la poblacién, el transporte de productos agropecuarios, el
ingreso de insumos y el acceso a servicios de educacién, salud, comercio y atencién
institucional. En consecuencia, las condiciones de transitabilidad de estas vias tienen una
incidencia directa en el desarrollo de |as actividades sociales y productivas del territorio.

En ejercicio de sus competencias, la Administracién Municipal, a través de |a Secretaria de
Infraestructura, realiza actividades de seguimiento, inspeccién y evaluacién de las
condiciones de la infraestructura vial rural, con el propdsito de identificar las necesidades
existentes, establecer prioridades de atencién y definir las actividades requeridas para
mantener y recuperar las condiciones de transitabilidad y funcionalidad de las vias.

En desarrollo de estas actividades se han identificado diferentes situaciones que afectan el
estado de la red vial rural, asociadas principalmente a las condiciones climaticas, geograficas
y edafolégicas del territorio, asi como al transito vehicular, la ausencia o insuficiencia de
sistemas de drenaje, la acumulacién de agua, la pérdida de material de afirmado, la
conformacién irregular de la superficie de rodadura y el deterioro progresivo de
determinados sectores de |as vias.

Las condiciones particulares del territorio, especialmente en zonas con presencia de sabanas
inundables, terrenos con alta humedad, suelos de comportamiento plastico y baja
capacidad portante, pueden generar afectaciones sobre la superficie de rodadura y limitar
la transitabilidad durante los periodos de mayores precipitaciones. Estas condiciones
pueden manifestarse mediante la formacién de baches, huellas, deformaciones, pérdida de
material, encharcamientos, erosion y otros deterioros que dificultan la circulacién de
vehiculos y el acceso de |la poblacién rural.

De igual manera, la saturacién de los terrenos y las condiciones de humedad pueden limitar
temporalmente la ejecucion de determinadas actividades con maquinaria pesada,
particularmente aquellas que requieren condiciones adecuadas de soporte y compactacion.
Por esta razén, la programacion de las actividades de mantenimiento, conservaciéon y
recuperacion debe considerar las condiciones climaticas, la situacién particular de cada
tramo vial y las necesidades técnicas identificadas durante las inspecciones de campo.

El presente diagndstico recopila la informacién técnica obtenida mediante las actividades
de inspeccién y seguimiento realizadas por la Secretaria de Infraestructura, considerando las
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condiciones observadas en la red vial rural, las principales afectaciones identificadas, los
factores que inciden en su deterioro y las necesidades de intervencién determinadas desde
el punto de vista técnico.

En este contexto, el diagndstico constituye un instrumento para orientar la programacion y
priorizacién de las actividades de mantenimiento, conservacion y recuperacion de la red vial
rural, de acuerdo con las condiciones particulares de cada sector, las necesidades
efectivamente identificadas, las prioridades establecidas por la Administracion Municipal y
la disponibilidad de recursos y maquinaria.

Finalmente, las conclusiones y recomendaciones contenidas en el presente informe serviran
como soporte técnico para la planificacién de las actividades requeridas y para la adopcién
de las medidas necesarias encaminadas a preservar la transitabilidad, funcionalidad y
conectividad de la red vial rural del municipio de Paz de Ariporo, atendiendo las condiciones
geograficas, climaticas, técnicas y operativas propias del territorio.

1. CARACTERISTICAS DE LA VIA

1.1. Identificacién de la via

Las vias objeto del presente diagndéstico hacen parte de Ia red vial rural del municipio de Paz
de Ariporo, Casanare, y presentan diferentes condiciones de superficie de rodadura,
caracteristicas fisicas y niveles de transitabilidad, de acuerdo con las particularidades de cada
sector.

En términos generales, la red vial rural cumple una funcién fundamental para la movilidad y
conectividad de las comunidades, permitiendo la comunicacién entre veredas, sectores
rurales y el casco urbano, asi como el acceso a zonas productivas, instituciones educativas,
servicios de salud y demas actividades econdmicas y sociales.

Las condiciones de las vias rurales determinan la necesidad de realizar actividades periédicas
de mantenimiento, conservacion y recuperacion, especialmente en aquellos sectores donde
las condiciones climaticas, geotécnicas, hidraulicas y de transito generan procesos de
deterioro que afectan la superficie de rodadura y la transitabilidad.

De manera general, las vias objeto del diagndstico pueden presentar las siguientes
caracteristicas:

« Tipo de superficie: terreno natural y/o vias con material granular de afirmado.

¢ Funcién: conexidon veredal, interveredal y articulacion con el casco urbano.

« Transito predominante: transito mixto, compuesto por motocicletas, vehiculos
livianos, vehiculos de carga, maquinaria agricola y transporte asociado a las
actividades productivas rurales.

« Entorno: sectores rurales con condiciones variables de topografia, drenaje, humedad
del terreno y capacidad portante del suelo.
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1.2. Descripcién general del entorno

La red vial rural del municipio de Paz de Ariporo se desarrolla en un territorio que presenta
condiciones geogréaficas, climaticas y edafolégicas particulares, incluyendo sectores de
topografia predominantemente plana, presencia de zonas susceptibles a inundacién, niveles
de humedad elevados y suelos con caracteristicas que pueden afectar la capacidad de
soporte de las vias.

En diferentes sectores rurales se presentan suelos de naturaleza arcillosa y comportamiento
plastico, cuya capacidad portante puede disminuir considerablemente cuando se
encuentran sometidos a condiciones de saturacion. Esta situacion, combinada con la
presencia de niveles freaticos superficiales, acumulacion de agua y deficiencias o ausencia
de sistemas de drenaje, puede favorecer |la aparicion de deformaciones, huellas, baches,
pérdida de material, encharcamientos y otros procesos de deterioro de la superficie de
rodadura.

Las condiciones climaticas constituyen igualmente un factor determinante en el
comportamiento de las vias rurales. Durante los periodos de lluvia, el incremento de |Ia
humedad y la saturacién de los terrenos pueden generar restricciones para la circulacion
vehicular y dificultar la ejecuciéon de actividades con maquinaria pesada, particularmente
aquellas que requieren condiciones adecuadas de soporte y compactacion.

En consecuencia, las actividades de mantenimiento, conservacion y recuperacién deberan
programarse considerando las condiciones particulares de cada sector y las caracteristicas
del terreno, priorizando su ejecucioén en los periodos que presenten condiciones técnicas y
climaticas favorables para el desarrollo de las actividades requeridas.

La identificacion de estas condiciones permite establecer criterios técnicos para la
programacion de los trabajos, determinar las necesidades de maquinaria y definir las
actividades de intervencién que resulten necesarias para conservar la funcionalidad y
transitabilidad de Ia red vial rural del municipio.
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2. Hallazgos técnicos seguin evidencia fotografica

El material fotografico recopilado durante las actividades de inspeccién permite evidenciar
diferentes condiciones de deterioro presentes en la red vial rural del municipio, las cuales
varfan de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada sector, las condiciones del
terreno, el comportamiento climatico y el nivel de transito.

Entre los principales hallazgos técnicos identificados se encuentran:

e« Encharcamientos y acumulacién de agua: presencia de agua sobre |la superficie de
rodadura, asociada a las condiciones de saturacion del terreno y, en algunos sectores,
a la insuficiencia o ausencia de sistemas adecuados de drenaje.

e Huellas y deformaciones: formacién de huellas, roderas y deformaciones de la
superficie de rodadura, generadas principalmente por el transito vehicular sobre
terrenos con elevados niveles de humedad o reducida capacidad de soporte.

« Pérdiday deterioro del material de rodadura: pérdida de material granular o deterioro
de la superficie existente, dejando expuesto el terreno natural y disminuyendo las
condiciones de transitabilidad.

e Presencia de material organico y vegetacion: apariciéon de material vegetal, pasto y
otros elementos sobre |a superficie de rodadura o en sus zonas laterales, que pueden
afectar las condiciones de circulacion y el manejo adecuado de las aguas.

» Deficiencias en el drenaje: sectores en los cuales las cunetas, canales naturales o
elementos existentes presentan condiciones insuficientes para conducir
adecuadamente las aguas superficiales.

 Reduccion de |la seccidn util de la via: afectaciones en los bordes o costados de la
calzada que pueden reducir el ancho disponible para la circulacion vehiculary generar
condiciones que requieren atencién.

+« Deterioro de puntos criticos: identificacién de sectores puntuales que, por sus
condiciones fisicas, de humedad, erosion, deformacién o pérdida de material,
requieren actividades de mantenimiento, conservacion o recuperacion.

Los hallazgos descritos deberan ser valorados de acuerdo con las condiciones particulares
de cada tramo, determinando las actividades y recursos necesarios para su atencién
conforme a las prioridades técnicas establecidas por la Secretaria de Infraestructura.

2.1. Impactos identificados
Las condiciones identificadas en la red vial rural generan diferentes impactos sobre la
movilidad, las actividades sociales y el desarrollo productivo de las comunidades rurales. La
magnitud de estos impactos depende de las condiciones particulares de cada sector y de la
intensidad del deterioro presente.

Entre los principales impactos identificados se encuentran:
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e Afectacidn ala movilidad rural: las condiciones deficientes de la superficie de rodadura
pueden incrementar los tiempos de desplazamiento y dificultar la circulacion de
vehiculos, especialmente durante los periodos de mayores precipitaciones.

« Afectacion al acceso a servicios: las dificultades de transitabilidad pueden incidir en el
desplazamiento de los habitantes hacia establecimientos educativos, servicios de
salud, comercio, tramites y demads actividades institucionales.

e« Impacto sobre las actividades productivas: las condiciones de las vias pueden
dificultar el transporte de productos agropecuarios, insumos, magquinaria y demas
elementos necesarios para el desarrollo de las actividades econdmicas rurales.

« Incremento de costos de transporte: el deterioro de las vias puede generar mayores
tiempos de recorrido, mayores requerimientos de operacién vehicular y costos
adicionales asociados al transporte de personas, productos e insumos.

» Riesgos asociados a la transitabilidad: la presencia de encharcamientos,
deformaciones, pérdida de material y reduccion de la seccion Util puede generar
condiciones que requieren atencion para preservar la seguridad y continuidad de la
circulacion.

2.2. Analisis de las causas del deterioro

El deterioro identificado en la red vial rural responde a la interaccion de diferentes factores
naturales, fisicos, hidraulicos y asociados al uso de las vias. La incidencia de cada uno de estos
factores puede variar segun las condiciones particulares del sector evaluado.

Entre las principales causas identificadas se encuentran:

e Caracteristicas del terreno: presencia de sectores conformados por terreno natural o
con estructura vial limitada, susceptibles a deformaciones bajo condiciones de
humedad.

+« Condiciones geotécnicas: presencia de suelos de comportamiento arcilloso y, en
determinados sectores, alta plasticidad y reducida capacidad portante cuando se
encuentran saturados.

e Condiciones climaticas: incremento de la humedad y saturacion del terreno durante
los periodos de lluvia, con incidencia directa sobre la capacidad de soporte de la
superficie de rodadura.

» Deficiencias de drenaje: ausencia, insuficiencia o deterioro de cunetas, canales y
demas elementos destinados al manejo y evacuacién de aguas superficiales.

« Transito vehicular: circulacién de vehiculos livianos, vehiculos de carga, maquinaria
agricola y otros equipos que, bajo condiciones desfavorables del terreno, pueden
acelerar los procesos de deformacidn y pérdida de material.

» Deterioro progresivo: acumulacién de afectaciones que, cuando no son atendidas
oportunamente, pueden incrementar su magnitud y extenderse a otros sectores de
la via.

« Necesidad de mantenimiento periddico: requerimiento de actividades de
conservacion y mantenimiento que permitan mantener las condiciones funcionales
de las vias y atender oportunamente los puntos criticos identificados.
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En consecuencia, las condiciones observadas deben ser atendidas mediante una
programacién técnica que considere las caracteristicas particulares de cada tramo, las
condiciones climaticas, la disponibilidad de maquinaria y materiales, las prioridades de
intervencién y los recursos disponibles, con el propésito de conservar y recuperar
progresivamente las condiciones de transitabilidad de |a red vial rural del municipio.

2.3. Clasificacién del estado de la via

El analisis técnico realizado permite establecer que las condiciones de la red vial rural
presentan diferentes niveles de deterioro, determinados a partir de las caracteristicas de la
superficie de rodadura, las condiciones de humedad y drenaje, la capacidad de soporte del
terreno, las deformaciones observadas y las condiciones de transitabilidad.

De acuerdo con las evidencias obtenidas durante las actividades de inspeccidn, se identifican
sectores que requieren atencidén mediante actividades de mantenimiento, conservaciéon y
recuperacion, cuya prioridad deberd determinarse con base en la magnitud de las
afectaciones, las condiciones de transitabilidad, las necesidades de las comunidades y los
criterios tecnicos establecidos por la Secretaria de Infraestructura.

De manera general, las condiciones identificadas pueden caracterizarse mediante los
siguientes aspectos:

e Estado general: variable, desde condiciones aceptables hasta sectores con deterioro
critico.

« Transitabilidad en temporada de lluvias: variable, con presencia de sectores que
pueden presentar restricciones importantes o interrupciones temporales.

« Riesgo operativo: variable de acuerdo con las condiciones particulares de cada tramo.

o Capacidad portante: variable y susceptible de disminucién en sectores con elevados
niveles de humedad y saturacion.

+ Accesibilidad de maquinaria: condicionada por las caracteristicas del terreno, el
estado de la via y las condiciones climaticas.

La clasificacion particular de cada sector deberd establecerse a partir de la inspeccion
técnica correspondiente y de |a evidencia recopilada, permitiendo definir las actividades y
recursos necesarios para su atencidon que presenten mayores necesidades de atencion.

3. RECOMENDACIONES

De acuerdo con las condiciones identificadas durante las actividades de inspeccién y
diagndstico, se requiere disponer de capacidad operativa y maquinaria adecuada para
atender de manera progresiva las necesidades de mantenimiento, conservacion y
recuperacién de la red vial rural del municipio.

Las actividades deberan definirse de acuerdo con las condiciones particulares de cada
tramo, las prioridades establecidas por la Secretaria de Infraestructura, las condiciones
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climéticasy las necesidades técnicas identificadas durante la ejecucién. Entre las principales
acciones que podran requerirse se encuentran:

« Reconformacién mecanica de la superficie de rodadura, mediante actividades de
perfilado, nivelacion y recuperacién de la geometria de la via, de acuerdo con las
condiciones particulares de cada tramo.

« Retiro, manejo o redistribucién de materiales deteriorados, especialmente en
sectores donde se presenten acumulaciones de material, deformaciones, zonas
blandas o condiciones que dificulten la transitabilidad.

» Aporte, cargue, transporte y extendido de material, cuando las condiciones de Ia
superficie de rodadura requieran recuperar niveles, corregir deformaciones o mejorar
las condiciones de transitabilidad.

« Compactacién mecanica, cuando técnicamente resulte procedente, con el propdsito
de mejorar las condiciones de estabilidad y resistencia de los materiales colocados o
reconformados.

« Limpiezay adecuacién de drenajes, incluyendo cunetas, canalesy demas elementos
existentes que permitan mejorar la conduccidn y evacuacidon de las aguas
superficiales.

« Conformacién de cunetas y manejo de aguas superficiales, cuando las condiciones
del terreno y las caracteristicas de la via permitan su ejecucidn, con el propésito de
disminuir procesos de acumulacién y saturacion.

« Aporte y riego de agua, cuando resulte necesario para las actividades de
compactacion o control de polvo, de acuerdo con las condiciones de humedad del
material y las especificaciones técnicas aplicables.

» Atencidn de puntos criticos, mediante |a utilizacién de la maquinaria y los equipos
que técnicamente se determinen necesarios para recuperar las condiciones de
transitabilidad.

» Movilizacién y transporte de maquinaria pesada, mediante cama baja u otros
medios adecuados, cuando las condiciones de la via o las distancias de
desplazamiento asi lo requieran.

La ejecucion de estas actividades debera realizarse de manera progresiva y conforme a las
necesidades efectivamente identificadas, las cantidades autorizadas por la supervisién y la
disponibilidad presupuestal, bajo el sistema de monto agotable previsto para el proceso
contractual.

4, CONCLUSION

El diagndstico realizado permite establecer que la red vial rural del municipio de Paz de
Ariporo presenta diferentes condiciones de deterioro que pueden afectar la movilidad, la
transitabilidad y el desarrollo de las actividades sociales y productivas de las comunidades
rurales.

Entre las principales situaciones identificadas se encuentran deformaciones de la superficie
de rodadura, pérdida o desplazamiento de material, presencia de encharcamientos,
saturacion del terreno, deficiencias en los sistemas de drenaje y deterioro de determinados
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puntos de la via. La magnitud de estas afectaciones varia de acuerdo con las caracteristicas
particulares de cada sector, las condiciones del terreno, el régimen de lluvias y el nivel de
transito.

Estas condiciones pueden generar dificultades para el desplazamiento de las comunidades,
incrementar los tiempos y costos de transporte, afectar la movilizacién de productos e
insumos y limitar el acceso oportuno a servicios de educacion, salud, comercio y atencion
institucional, especialmente durante los periodos de mayores precipitaciones.

En este contexto, resulta necesario fortalecer la capacidad operativa del Municipio para
atender de manera oportuna los diferentes frentes de trabajo que sean priorizados
técnicamente. Para ello, se requiere disponer de maquinaria pesada, equipos
complementarios, operadores y medios adecuados para su transporte y movilizacion,
permitiendo desarrollar actividades de mantenimiento, conservacion y recuperacion de
acuerdo con las necesidades particulares de cada tramo.

Las acciones de intervencion deberan orientarse, segun corresponda, a la reconformacion y
recuperacion de la superficie de rodadura, manejoy transporte de materiales, compactacion,
limpieza y adecuacién de drenajes, atencién de puntos criticos y demas actividades
necesarias para preservar o restablecer las condiciones de transitabilidad.

Por lo anterior, el diagnéstico evidencia la necesidad de contar con una capacidad operativa
que permita atender progresivamente las diferentes necesidades de la red vial rural, bajo
criterios de priorizacion técnica y de acuerdo con las condiciones efectivamente
identificadas durante la ejecucién. La disponibilidad de maquinaria y equipos permitira
responder oportunamente a las necesidades que se presenten, optimizando el uso de los
recursos y contribuyendo a mantener la conectividad y funcionalidad de las vias rurales del
municipio.

En consecuencia, las intervenciones deberédn programarse de acuerdo con las prioridades
establecidas por la Secretaria de Infraestructura, las condiciones climaticas, las
caracteristicas de cada tramo, las cantidades requeridas y la disponibilidad presupuestal, en
concordancia con el sistema de monto agotable previsto para el proceso contractual.
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