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1. PRESENTACION

De acuerdo con lo estipulado en la norma sismo resistente coiombiana (NSR-10) en el capftuio 
A.l.5.3.1 se presentan a continuacion las memorlas y cacuios estructurales del proyecto "SALA DE 
OPERACIONES" a fin de obtener la licencia de construccion correspondiente de ser necesaria.

El proyecto se compone de una estructura de un nive! armada en porticos de concrete. La estructura 
en cuestion cuenta con un area aproximada de 140 m2 a nive! de piso.

Dates del espectro y F.H.E
Amenaza sismicaLocalizacion BUCARAMANGA ALTA

Grade de disipacion DES0.25Aa
Perfil de suelo DAv 0.25
Grupe de Use1.30Fa

Coeficiente importancia 1.251.90Fv

Espectro sismico de diseno
1.2000

1.0000

0.8000 
“ 0.6000fC

IS)

0,4000

0.2000

0.0000
4.00 5.00 6.00 7.00 8.000.00 1.00 2.00 3.00

Periodo T (seg.)

Porticos de concreteSistema estructural
Cubierta Plana SI

Peso de la estructura 36.34 ton
Tx fundamental 0.337 seg7.00R
Ty fundamentalt|)a 0.355 seg1.00

1.015625<t>P Sa1.00
36.90 TonfFuerza sfsmica F.H.E x(fr rx 1.00
36.90 TonfFuerza sismica F.H.E yi!X 1.00

Ajuste F.H.E x 1.107.00Rex
1.09Ajuste F.H.E y7.00Roy

Materiaies: Concrete
Modulo de esasticidad EfcElementos
4700Vf-21538.106 MPaColumnas 21 MPa
4700Vf-21538.106 MPa21 MPaVigas
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2, LOGALfZACfON

La estructura se encuentra ubicada en la ciudad de Bucaramanga, departamento de Santander.

2.1 NIVEL DE AMENAZA SISMICA

El proyecto se encuentra ubicado en un nivel de amenaza sismico ALTA de acuerdo con la 
zonificacion hecha en A.2.3 de la norma sismo resistente.

2.2VALORES DE Aa Y Av

A la ciudad de Bucaramanga se le asignaron ios vaiores de Aa = 0.25 y Av = 0.25, dichos 
valores corresponden a Ios coeficientes que representan la aceleracion y velocidad horizontal 
pico efectiva para diseho dado en A.2.2.

3. DEFINICION DE LOS MOVIMiENTOS SISMICOS DE
DISENO.

El diseho de la estructura se realize en base a Ios parametros promediados del suelo, cabe aclarar 
que el presente documento y su respective diseho corresponde a una propuesta, por ende se 
emplearon valores de suelo promedio. De ser aprobado, se debe solicitar un estudio del suelo para 
obtener Ios dates reales. En este case, se empleo un suelo tipo D, a partir del cual podemos hallar 
Ios coeficientes de sitio.

La capacidad portante empleada es de 15.0 Toyif /m2. para el diseho de la cimentacion. De 
encontrarse una capacidad diferente la cimentacion debera rediseharse.

3.1 COEFICIENTES DE SITIO Fa, Fv

El coeficiente Fa se define como el coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en 
periodos cortos, debido a Ios efectos de sitio. Es adimensional y puede tomarse segun la tabla 
A.2.4-3 de la norma sismo resistente:
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Tabla A.2.4-3
Valores del coeficiente Fa, para la zona de periodos cortos del especiro

fintensldad de los movlmierstos sismicosTipo de 
Perfii A„ < 0.1 A_ - 9.24I: A„ - 0.3 Aa = 0,4 Aa > 9.5a :

0.8 0.8 0.8 0..8 0.8
1.0 1.01.D 1.0 1.0B
1.2 1.2 1.1 1.0 1.QC

1.2 1.1 1.01.6 1.4D
1.2 0.92.5 1.7 0.9E

vsase nota Vease nota vease notavease nota vease notaF
Nota: Para el peril tipo F tfefae realfzarse una mvestigatidn geoteenics parleylar para el 
lygar especifico y debe itevarse a eaiso un analisss de ampificadon de onda de acuerdo con 
A.2..1G.

En este caso, segun el estudio de suelos, el valor de Fa sera de 1.30.

El coeficiente Fv se define como el coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en 
periodos intermedios, debido a los efectos de sitio. Es adimensional y puede tomarse segun la 
tabla A.2.4-4 de la norma sismo resistente:

Tabla A.2.4-4
Valores dei coeficiente Fv, para la zona de periodos intermedios del espectro

Intensidad cfe los movimieRtos sismicosTipo de 
Perm Ay == 6,2 , Ay =• 0.3 Ay - 0.4 Av > 0,5Ar < 0,1

0.8 0,8 0.8 0.80.8A
1.0 1.01.0 1.0 1.0B

1.6 1.5 1,4 1.31.7C
1.52.0 1.8 1.62.4D
2.43.2 2,8 2.43.5E

Vease nota vease notavease nota vease notavease notaF
Nota: Para el peril tipo F debe reaftzarse una Investlgacion geotecnica paricufar para el 
lygar especifico y debe llewarse a cabo un analisls de amplificacion de onda de scuerdo con 
A..2.10.

En este caso; segun el estudio de suelos, el valor de Fv sera de 1.90

3.2 GRUPO DE USO

A traves del grupo de uso en el que se ha catalogado la estructura, se definira el coeficiente de 
importancia I, el cual afectara nuestro espectro de aceleraciones. Todas las edificaciones deben 
clasificarse dentro de un grupo de uso y existen 4 grupos de acuerdo con io estipulado en 
A.2.5.1.

• GRUPO IV: Edificaciones indispensables.
© GRUPO III: Edificaciones de atencion a la comunidad. 
® GRUPO II: Estructuras de ocupacion especial.
© GRUPO I: Estructuras de ocupacion normal.

La estructura se clasifica como una edificacion de atencion a la comunidad (Grupo 111) ya que 
corresponde a una estructura de uso militar. De acuerdo con esto obtenemos el valor del 
coeficiente de importancia:
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Tabfa A,2.5-1
Valores def coeficieme de importancia, I

Grupo de Use Coeficieme de 
importancia, I

1.50IV
1.25III
1.10II
1.00I

Coeficiente de importancia 1=1.25

4. ESPECTRO SlSfi/fiCO DE DiSENO

Segun a los registros sismicos en Colombia, se adopta e! espectro de diseno como una manera de 
representar adecuadamente la aceleracion que soporta una estructura expresada como fraccion de 
la gravedad de acuerdo con el periodo de la estructura.

Dicho espectro de diseno debe calcularse de acuerdo con las ecuaciones dadas en la norma sismo 
resistente colombiana NSR-10 en el numeral A.2.6.

Av * Fv
TO = 0.1 *

Aa*Fa

Av * Fv
TC = 0.48 *

Aa*Fa

TL - 2.4 * Fv

(g) Z Note: emb espectm &sti deBnkto para m 
coefidente de amoriiguamtento del 5 par 
c ien to del crMm

I
I
i
i i
j I
i I
I I.2AtFtI

i TI
1i iI
1I L2AtFtTlI

l i
I1

i

Ii !I ♦
T Is)Tl.Ti T€
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ESPECTRO SISMICO DE DISENO

Departamento SANTANDER
Municipio BUCARAMANGA

BUCARA MANGA 
BUCARAMANGA

Aa PeriodoT (seg.)0.25 Safg)
Av 0.25 0.00 1.0156
Importancia 0.10 1.0156
Coef. Imp. 1.25 0.20 1.0156
Tipo de suelo D 0.30 1.0156
Fa 1.30 0.40 1.0156
Fv 1.90 0.50 1.0156

0.60 1.0156
TC 0.701538462 0.70 1.0156
TL 4.56 0.80 0.8906

0.90 0.7917
1.00 0.7125
1.10 0.6477
1.20 0.5938
1.30 0.5481
1.40 0.5089
1.50 0.4750
1.60 0.4453
1.70 0.4191
1.80 0.3958
1.90 0.3750
2.00 0.3563
2.50 0.2850
3.00 0.2375
3.50 0.2036
4.00 0.1781
4.50 0.1583
5.00 0.1300
6.00 0.0903
7.00 0.0663

5. DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA
ESTRUCTURA Y MATERIALES

5.1 MATERIALES EMPLEADOS EN EL DISENO.

CONCRETOS

fcELE MENTOS E
Columnas 21 MPa 21538.10 MPa

21 MPa 21538.10 MPaVigas
Cimentacion 21 MPa 21538.10 MPa
Losa de contrapiso 21 MPa 21538.10 MPa

ACEROS

0fyELEMENTOS
<=3/8"Acero de refuerzo 420 MPa
>“1/2"Acero de refuerzo 420 MPa

8Memorias de diseno y caiculo estructural



5.2CAPACIDAD DE DISIPACiON DE ENERGIA

La capacidad de disipacion de energia que debe cumpiir esta estructura es DBS (disipacion de 
energfa especial), ya que se encuentra en una zona de amenaza sfsmica ALTA.

5.3 SISTEMA ESTRUCTURAL.

El sistema estructura! utilizado es: sistema portico; el cual es un sistema estructural basado en 
porticos resistentes a momentos. El coeficiente de capacidad de disipacion de energia basico 
para este sistema estructural con un grado de capacidad de disipacion de energia DES es de 
7.00.

R0 = 7.00

6. GRADO DE IRREGULARIDAD DE LA ESTRUCTURA

6.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA

La estructura no presenta irregularidad en planta.

0p = 1.00

6.2 IRREGULARIDAD EN ALTURA

La estructura no presenta irregularidad en altura.

0a = 1.00

6.3 AUSENCIA DE REDUNDANCIA.

La estructura no presenta redundancia.

0r = 1.00

Segun lo anterior, podemos calcular el coeficiente de capacidad de disipacion de energia para ser 
empleado en el diseno, corresponde al coeficiente de disipacion de energia basico R0, multiplicado
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por los coeficientes de reduccion de capacidad de disipacion de energfa por las irregularidades 
encontradas.

R — Rq x (Pp x 4>Ax (PR

Rx — Ry — 7.00

La reduccion para el diseno de elementos sismicos sera de:

1 1
- 0.143Ex = Ey = ~

7.00

7. CALCULO DE CARGAS

7.1 CARGAS MUERTAS

La carga muerta se repartio en el modelo estructural como carga muerta Dead, correspondiente 
al peso propio de los elementos; y como carga Super Dead, correspondiente a una carga 
adicional.

El peso de la cubierta tipo Sandwich calibre 22 de espesor 0,75mm es de 7.12 kgf /m. El ancho 
de estas laminas de cubierta es de 900 mm, por ende, el peso por metro cuadrado es de 
7.91 kgf/m2. Adicionalmente se considera un peso de 7.09 kgf/m2 para un total de 
15.00 kgf/m2 correspondientes a la carga Super Dead de la cubierta.

Tambien se considero el peso producido por los mums cuchilla sobre las vigas aereas, el peso 
distribuido se calculo como se muestra en la siguiente imagen:

CARGAS DE MUROS CUCHILLA

' :;;4 • Ladrillo Ancho 
hlO 0.10

—.
■ i 0.1$ m—....lo-jhlS

.■A

Altura flnai
hl2 0.120.00 1
hl5 0.151.77 m

______ lniciM?$P
 Fin peso po-ml.

O.OOfkN/m h20 0.20
4.911 kN/m

Carga muerta ;kN/m2.
ikN/m2.

0
0

Long. Aferente 6.775 m

0.00 kN/m final 
4.91 kN/m final

inicio 0.00kN/m 
inicio 0.00kN/m

Live
Dead

DA
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7.2CARGAS VIVAS

Las cargas vivas aplicadas al modelo estructurai se dividen en la carga viva, Live; y la carga viva 
de cubierta, Roof Live.

El peso del Bambi Bucket se considero como una carga viva puntual, la cual se aplicara repartida 
en los perfiles IPE300. El peso del Bambi Bucket se tomo como 300 kgf. En el modelo estructurai 
se considero el peso de dos Bambi Bucket para un anaiisis mas critico.

Con respecto a la carga viva de cubierta, esta se obtuvo de la tabla B.4.2.1-2 de la NSR-10, 
actualizada por el decreto 092 del 2011.

Ts bM B. 4, 2,1- 2
Cargas vivas mintnms m cuttfwtas, azot&as y jfiBrrazas

€anp mtf&rm® ps/ml 
stf cfe Ama en pteutte

uniforms {kgf/mi 
ate area m plants

Carga 
m' aTip© de cubferta

|A) Cubiertas, aaaoteas y terrszas ptenas con acceso totairaente 
Itaiado al personal cfe mantensmfenta y m kmm de un acceso 
l.pyeria, nsja, o baraspa) que permanezca slempre eerrada con Have, 
a ofro ©termsato d@ segyridad eqyivatente. que esie bajo cysloala y 
responsabiidad del prapiatario del inmueble o de su adminslradof. 
Esta taStecfen dete quedar comignada en el reglamento de 
coprapfedad wmtSa se Irate de ooprof^edades. CXitequter 
modiflcacibn a este tips de acceso requiere llcencla m oanslruccldri 
y OTSsituiri u:n cembio de use eon las Implcactones 
eormspond lenles.

100

(B) Cubiertas, azoteas y lerrazss a las cuales bays acceso al 
puMloo o tos usuarios de la ediicasiftn sin lestrieddn Cvearsse tea 
IMoias 2 y 3)

ia misiro del resio de la 
ediScaddn (Nots-t)

Is mtenr» del resto de la 
edfifcsaddn {Note-1)

Is rnsma «»©spond:®nte 
en la Tabla B.4.2.1-! del 
e&paeks decde el cual se 
les da acces-o i;Nota-4)

(C) Cyfeedas, azoteas y tesrezas con acceso dnicsmenfe desde «n 
bten prlvado segno la licencla de oonslruccten y ei reglamenio de 
coprapiedad iVSariise las blofess 2 y 3)

La misma correspsndsente 
en to Taisia B.4.2.1-1 del 
espado deeds el cyal se 
les da aeceso (Noia-4i

{O) Cubiertes, azoteas y terraaass autonzadas en la licencla de 
CQBstpJCclbo y el regtomento de copropiedad como elertientos 
comunates reereallvos, a c<.::.rid jardmes comunaies de cobierta. o 
para reunlorses i.a : a j

5005.00

iE) Cubiertes inclinadas con mte tie 15® de pendiente «n estmciura 
meteStca o de madera con mposibiidad is<ca tie verse aometidas a 
csarpas syperiafes a la aqai ssiipyiadla

350.35

{FJ Gublertas inclinadas con pendiente de 15* o menos en 
esinjctura meteHca o de madera con impcssiblSdad Rsica de verse 
sometidas a cargas sypertores a la aqul sstipulada y sin postellidiad
alguna de acceso a personas dieremes del personal de 
mateendtoenlo_____________________

500.50

En la estructura, la pendiente de la cubierta es de 10.11°, ya que la inclinacion es menor a 15°, 
se toman 50 kgf /m2 como carga viva de cubierta.

7.3CARGAS DE VIENTO

Para las cargas de viento se uso un estimado de la fuerza que pueden producir las helices de un 
helicoptero militar tanto vertical como iateralmente. El valor empleado es de 110 kgf jm2.

Si se requiere considerar una fuerza diferente, este valor debe ser modificado en un eventual 
rediseho de la estructura.

11Memorias de diseho y calculo estructurai



8. OBTENCION DE LAS FUERZAS SISMICAS DE
DISENO

8.1 CALCULO DE LA MASA DE LA ESTRUCTURA

TABLA: Mass Summary by Group
Self Weight Mass X ! Mass Y 

tonf-s2/*n ; tonf-s2/m
Seif Mass 
tonf-s2/m

Mass Z 
tonf-s2/mGroup tonf

03.704 3.704All 25.6390

TABLA: Mass Summary by Story
UYUX

Story tonf-s2/m tonf-s2/m
0.7750.775N+5.27
2.7112.711N-i-3.00
0.2180.218N+O.Q0

8.2 CALCULO DEL PERIODO APROXIIV1ADO Ta

Ta = Ctx (hn)“

hn = altura en metros, medida desde la base, del piso mas alto del edificio

Tabia A.4.2-1
Valor de los parametros ct y a para el calcuio del periodo aproximado Ta

Sistema estructura! de ressstencia sismica a
Porticos resistentes a mementos de concreto reforzado que resisten 
la totalidad de las fuerzas sismicas y que no estan limstados o 
adhendos a componentes mas rigidos. estructuraies o no
estructurales, que Mmiten los desplazamientos horizontales a! verse 
sometidos a las fuerzas sismicas._____________________________
Porticos resistentes a mementos de acero estructura! que resisten la 
totalidad de las fuerzas sismicas y que no estan limitados o 
adfaeridos a componentes mas rigidos. estructuraies o no
estructuraies, que limiters los despiazamientos horizontales ai verse 
sometidos a las fuerzas sismicas. ________________________
Porticos arriostrados de acero estructura! con diagonaies excentricas

0.90.047

0.80.072

0.750.073
restringidas a pandeo.
Todos los otros sistemas estructuraies basodos en muros de rigidez 0.750.049
similar o mayor a la de muros de concreto o mamposteria
Altemativamente, para estructuras que tengan muros estructuraies 
de concreto reforzado o mamposteria estructurai ptteden empiearse 0.0062

1.00
•y ivlos siguientes parametros C, y a, donde Cw se calcuia utilizando

la ecuacidn A.4.2-4.

Considerando que estamos utilizando porticos de concreto:

Ta = 0.047 x(fin)0-9 

Ta = 0.047 x (3.50)

Ta = 0.145 (seg.)

0.9

12Memorias de diseno y calcuio estructura!



8.3CALCULO DEL PERIODO FUNDAMENTAL DE LA ESTRUCTURA (T)

El valor del periodo T no puede exceder Cu*Ta

Cu = 1.75 - 1.2 *Ay*Fv

Cu = 1.75 - 1.2 * 0.25 * 1.90

Cu = 1.18

Pero el valor de Cu no puede ser menor a 1.20.

Tmax — Cu*Ta

Tmax = 1.20 * 0.145 (seg.)

Tmax = 0.174 (seg.)

Se precede a calcular el periodo real de la estructura:

Fx Fyh Mx-6x2 Mx-6x2 Fx-6x Fy 6yrryhy1*mix-hxk iv6xCvyCvxmix miY
Story tonf tonf tonf-s2-m tonf-s2-mtonf-s2 tonf-mtonf-mtonf-s2tonf-s2/mtonf-s2/m mmmmm

0.000.00E+00 0.000.00 0.00E+009.70 0.000.26 9.700.264.08 4.085.27 0.78 0.78N+5.27
0.54 0.601.55E-03 1.91E-0326.5622.54 22.54 23.940.619.49 0.612.71 9.493.50 2.71N+3.00
0.00 0.000.00E+00 O.OOE+OO0.004.67 4.67 0.000.131.97 0.130.22 1.979.00 0.22N+0.00
0.54 0.601.55E-03 1.91E-0323.94 26.5636.901.00 36.901.0015.54 15.543.703.70TOTAL

2 WLyidyi2 Wlxid-xi - 0.355 (seg)= 0.337 (seg) Ty real 2 31Tc real ^TT 2 Fyidyi2 Fxi^xi \

El periodo fundamental calculado con ei modelo en ETABS fue de 0.337 seg en direccion X y 
0.355 seg en direccion Y. Dado que el periodo calculado en ambas direcciones supera el periodo 
maximo T
periodos cortos en el espectro de aceieraciones de diseno.

debemos chequear si los periodos fundamentales se encuentran en la zona demax

8.4 CALCULO DEL VALOR DEL ESPECTRO DE ACELERACIONES DE 
DISENO PARA UN PERIODO DE VIBRACION FUNDAMENTAL (Sa)

Teniendo el espectro definido y ei periodo de vibracion de la estructura, podemos encontrar el 
valor de Sa que es como se le llama al valor del espectro de aceieraciones de diseno para un 
periodo de vibracion dado. Este valor se define como la maxima aceleracion horizontal de 
diseno, expresada como una fraccion de la aceleracion de !a gravedad, para un sistema de un 
grado de libertad con un periodo de vibracion T. Definido en A.2.6.1. Para nuestra estructura 
tenemos que los periodos fundamentales (calculados anteriormente) se encuentran en la zona 
de periodos cortos:
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Tx ajus. Tyajus, SaSa
0.337 seg. 1.015625 0.355 seg., 1.015625

ESPECTRO SISM1CO DE DiSENO

1.2Q00 ■
Periodo T (seg.)

i.oooo

0.8000

ao
E 0.6000
ro

0.4000

0.2000 |-

M0.0000
7.00 8.006.004.00 5.003.002 000.00 1.00

T (seg)

8.5 CALCULO DEL CORTANTE BASAL Vs

El cortante sfsmico de la base, equivale a la totalidad de los efectos inerciales horizontales 
producidos por los movimientos sismicos de diseno, en la direccion de estudio; se obtiene por 
medio de la siguiente ecuacion:

Vs=Sa*g*M

Donde M es la masa total de la edificacion.

Txfund. Sa
1.0156250.337 seg.

1.016 x 9,81 m/s2x 3.70TonVs X=
Vs X= 36.90 Tonf

Tyfund. Sa
1.0156250.355 seg.

1.016x 9,81 m/s2x 3.70TonVs Y=
Vs Y= 36.90 Tonf
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9. ANALISIS SISMICO METODG MODAL ESPECTRAL.

Resume n
Sistema estructural Porticos de concreto
Rises 1
Altura max hn (m) 3.50

0.047ct
0.90a

Taproxl 0.145 seg.
Taprox2 0.100 seg.
Cu (calculado) 1.18
Cu(apUcado) 1.20
Tmax=CuTa 0.174 seg.

0.337 seg.Txfund.
0.355 seg.Tyfund.

7.00R
1.00
1.00

<|>rx 1.00
Ary 1.00

7.00Rox
7.00Roy
0.143Ex
0.143Ey

9.1 AJUSTE FUERZA SISMICA.

La fuerza sfsmica arrojada por el modelo es la siguiente:

En X En Y
Story ShearsStory Shears

1N+S.27i n*S27 -

bi+S Ofi;i

9.§ 12.0 15.0 18.0 2tJi 24.0 27,8 30.0 i

Force, tonf
12.0 IS 8 188 21.8 24.0 27.0 300

Force, tonf
i es : 3.0 6.0;9.000: 3.0: 68:

■ ttex (27.15625. H*C 00). Uin (0. NrC CS>(26.8561 S3, H+0 80r: M«v (0, N^.CC;

Max: 27.16 TonfMax: 26.86 Tonf
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AJUSTE FUERZA SISMICA

Vsx = 
Vsy =

36.90 tn 
36.90 tn

80%por Fuerza Horizontal Equivalents 
por Fuerza Horizontal Equivalents

29.52 tn 
29.52 tn80%

Vx = 26.86 tn 
27.16 tn

por Metodo Modal 
por Metodo Modal

9.81
Vy = 9.81

Fuerza Cortante tomada en la Base

Vx = 29.5 Ton 
29.5 Ton

Ajuste en X = 
Ajuste en Y =

1.10 10.78
10.66

para Metodo Modal 
para Metodo ModalVy = 1.09 si

El modelo requiere ajuste de 1.10 en sentido X y 1.09 en sentido Y. Despues de realizarlo 
obtenemos los siguientes resultados:

En YEn X
Story ShearsStory Shears

n*527 -K*5.2r 4

Mil : •

i

: 3C: M+QM
1S.0 t80 21.3;

Force, ton!

■4t

3.0 S3 12.0 24.0 27.0 33.3 :3.3 «>.00.3 3.0 &0 SO 120 15.0 ISO 210 243 0 300

Force, tonf

(23.500312, NH5.CO) Min (0. G3>Max (2S.S41774, H+Q 00). Min (0. N-CCC)

Max: 26.60 TonfMax: 29.54 Tonf

10. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

Para el diseno de los elementos estructurales, se utilizo el programa de calculo ETABS„ a 
continuacion se detallan los dates de entrada al programa y en los anexos se detallan vistas del 
modelo y los resultados.
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10.1 DATOS DE ENTRADA

Tabla - Resumen de las propiedades de !os materiales
Unit Weight 

kN/ma
£

Design StrengthsMarne Type V
MPa

Steel Fy=352 MPa, Fu=455 MPaA572 Gr50 200000 0.3 76.9729
21538.11 Fc=21 MPaPc 21 MPa Concrete 0.2 24

REFUERZO Rebar 200000 0 76.9729 Fy=420 MPa, Fu=550 MPa
Sin peso Other 0 0.2 0:

A653 SS Gr40 ColdFormed Fy=0 MPa, Fu=0 MPa200000 0.3 76.9729

Tabla - Frame Sections
Area
cm2

?3 mMateralMarne Shape mm ; | , :.mm
ConcreteF'c 21 MPa 625C 25X25 250 250Rectangular

Steel lAA/ideA572 Gr50 150 53.8soo:IPE300 Flange
ConcreteF'c 21 MPa 200 700V 20X35 350Rectangular
Concrete

RectangularF'c 21 MPa 300 150: 450V.conf

Tabla - Shell Sections - Summary
Total ThicknessDesign j Element 

Type l TypeName Material
mm

Sin peso 10Area para viento Wall Membrane
7.5CubiertaCak 22 Slab Membrane A653 SS Gr40

Tabla - Combinaciones de carga
! n;Load

Case/C om be
NameScale Factor!. Type TypeName

Mayorado04-2 Viento Cubierta 0.8Linear AddMayorado01-1 Dead 1.4

Mayorado01-1 Super Dead 1.2 Linear Add1.4 DeadMayorado04-3
Mayorado04-3 1.2;Super Dead1.2 Linear AddMayorado02-1 Dead

Roof Live1.2 Mayorado04-3 1.6Mayorado02-1 Super Dead
Mayorado04-3 Viento Y 0.81.6Mayorado02-1 Live

MayoradoQ2-1 Roof Live Viento Cubierta 0 80.5 Mayorado04-3
Linear AddMayorado04-4 1.2DeadLinear Add1.2Mayorado03-1 Dead

Mayorado03-1 Super Dead i Super Dead 1.21.2 Mayorado04-4
Mayorado04-4 Roof Live 1.6Roof Live 1.6Mayorado03-1

08Viento -YLive lMsyorado04-4Mayorado03-1 1
Mayorado04-4i Viento Cubierta 0.8Linear AddDead 1.2Mayorado04-1

Mayorado04-1 Super Dead .Mayorado05-1 1.2 Linear Add1.2 Dead
iMayorado05-1 Super Dead 1.2Roof Live 1.6Mayorado04-1
!Mayorado05-1Mayorado04-1 Viento X 16Viento X 0.8
;Mayorado95-1 Live 1Viento Cubierta 0.8Mayorado04-1
■

I Linear Add Mayoradc05-1 Roof Live 
:Mayorado05-l Viento Cubierta

0 5Mayorado04-2 Dead 1.2
1.6Super Dead 1.2Mayorado04-2

lMayorado05-2 Linear Add:Mayorado04-2I Roof Live 1 2Dead1.6 4-
:Mayorado05-2 Super Dead 1.2Viento -X 0.8Mayorado04-2
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U Uatrt* L°ad
Name Case/Combo

I Load 
Casa/ComboScale Factor Type Name Scale: Factor Type

Mayorado05-2 Viento -X 16 Servicio02-1 Live 1
Mayorado05-2 Live :Servicio03-l:r Dead Linear Add
Mayorado05-2 Roof Live 0.5 Servicio03-1 Super Dead 1
Mayorado05-2 Viento Cubierta 1.6 Servicio03-1 Roof Live id::
Mayorado05-3 Dead 12 Linear Add Servicio04-1 Dead Linear Add1
Mayorado05-3 Super Dead 1.2 Servicio04-1 Super Dead t
Mayorado05-3 Viento Y 1.6 Servicio04-1 Live 0.75
Mayorado05-3 Live Servicio04-1 Roof Live 0.751
Mayorado05-3 Roof Live Servicio05-10.5 Dead Linear Add
Mayorado05-3 Viento Cubierta 1.6 ServicioG5-1 Super Dead
Mayorado05-4 Dead 1.2 Linear Add Servicio05-1 Viento X 1
Mayorado05-4 Super Dead 1.2 Servicio05-1 Viento Cubierta i1
Mayorado05-4 Viento -Y 1.6 Servicio05-2 Dead Linear Add1
MayoradoQ5-4 Live Servicio05-2 Super Dead1 ill
Mayorado05-4
Mayorado05-4

Roof Live 0.5 Servicio05-2 Viento -X 1
Viento Cubierta 1.6 Servido05-2 Viento Cubierta 1

Mayorado06-1 Dead 1.2 Linear Add Servic!o05-3 Dead Linear Add1
Mayorado06-1 Super Dead 1.2 Servicio05-3 Super Dead ill
Mayorado06-1 Ex 1 Servicio05-3 Viento Y 1
Mayorado06'1 Serv!do05-3 Viento CubiertaLive 1 ill
Mayorado07-1 Dead 12 Linear Ado Servic:o05-4 Dead 1 Linear Add

Servicio05-4 Super DeadMayorado07-1 Super Dead 1.2 1
Mayorado07-1 Ey 1 Servioo05-4 Viento -Y 1
Mayorado07-1 Viento Cubierta1 Servido05-4Live 1

jLinear AddMayorado08-1 Dead | Servicio06-10.9 Dead Linear Add1rMayorado08-1 Servicio06-1Super Dead Super Dead0.9 .11
Mayorado08-1 Viento X 1.6 Servicio06-1 Ex 07
MayoradoQ8-1 Viento Cubierta Servicio07-1 Dead1.6 1, Linear Add
Mayorado08-2 Dead 0.9 Linear Add Servicio07-1 Super Dead 1

0.7Super DeadMayorado08-2 0.9 Servicio07-1 Ey
Mayorado08-2 Servicio08-1Viento -X 1.6 Dead 1 Linear Add
Mayorado08-2 Viento Cubierta Servicio0S-1 Super Dead1.6 J
Mayorado08-3 Linear Add Servicio08-1 Viento XDead 0.9 0.75
Mayorado08-3 Servicio08-1Super Dead 0.9 Live 0.75;

Servicio08-1 Roof LiveMayorado08-3 Viento Y 1.6 0.75
! ServicioOS-lMayorado08-3 Viento Cubierta Viento Cubierta 0.751.6
! Servicio08-2Mayorado08-4 0.9 Linear Add Dead Linear AddDead 1

Mayorado08-4 l Servicio08-2 Super DeadSuper Dead 0.9 1
Servicio08-2Mayorado08-4 Viento -Y 16 Viento -X 0.75

MayoradoQ8-4 Viento Cubierta 1.6 Servicio08-2 Live: 0.75
Roof LiveMayorado09-1 Dead Linear Add ServicioC8-2 0.750 9

Mayorado09-1 I ServicioOS-2 0.750.9 Viento CubiertaSuper Dead
" Servicio08-3 Dead Linear AddMayorado09-1 Ex 1 1

I Servicio08-3 Super Dead 11Mayorado10-1 0.9 Linear AddDead
Servicio08-3 Viento Y 0.75Super Dead 0.9Mayorado10-1

May orado 10-1 Live: 0.75Ey 1 ServicioOS-3
; Linear Add i Servicio08-3 Roof Live 0.75Servicio01-1 Dead 1

Viento Cubierta 0.751 Servicio08-3Servicio01-1 Super Dead
Servicio08-4 Dead Linear AddLinear Add 1Servicio02-1 Dead 1
Servicio08-4 Super Dead 1.1Servicio02-1 Super Dead
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Load
Case/Cotnbo

Load
Casa/ComboName Scale Factor) Type | Name Scale Factor Type

Servicio08-4 Viento -Y 0 75 Serviciol 1-2 Dead 0.6 Linear Add
Servicio08-4 Live; 0.75 Servicio11-2 Super Dead :o.6
Servicio08-4 Roof Live 0.75 Serviciol 1-2 Viento -X 1
Servicio08-4 Viento Cubierta 0.75 Serviciol 1-2 Viento Cubierta 1
Servicio09-1 Serviciol 1-3Dead 1 Linear Add Dead 0.6 Linear Add
Servicio09-1 Super Dead Serviciol 1-3 Super Dead 0.61
Servicio09-1 Ex 0.525 Serviciol 1-3 Viento Y 1
Servicio0S-1 Live; 0.75 Serviciol 1-3 ; Viento Cubierta \%
Servicio09-1 Roof Live 0.75 Serviciol 1-4 Dead 0 6 Linear Add

; Serviciol 0-1 Dead Linear Add Serviciol 1-4 Super Dead 0.61
Serviciol 0-1 Super Dead Serviciol 1-41 Viento -Y 1

: Serviciol 0-1: Ey 0.525 Serviciol 1-4 Viento Cubierta 1
Serviciol 0-1 Live Serviciol 2-10.75 Dead 0 6 Linear Add
Serviciol 0-1: Roof Live: 0.75 Serviciol 2-1 Super Dead 0.6
Serviciol 1-1 Serviciol 2-1Dead 0.6 Linear Add Ex 0 7
Serviciol 1-1 Super Dead 0.6 Serviciol 3-1 Dead 0.6 Linear Add
Serviciol 1-1 Serviciol 3-1Viento X 1 Super Dead 0 6
Sen/icio11-1 Serviciol 3-1 EyViento Cubierta 07:1

10.2 VISTA DEL MODELO

19Memorias de diseno y calculo estructural



10.3 ETIQUETAS DE LOS NUDOS.

Etiquetas de los nudos BASE N-KhGG

8 {m) 4.85 (rr-t) 3.2 foVik..

A
“[tD

■4r8
K

1*0
<0
C£>

4sb-kx"

LO

in

4f5Hrfr0-

Etiquetas de los nudos N+3.50

4.65 m 3.2 (mli (ni) !<■

1
x

N8

~2fr 116TTTT

to
<0
m

•24- 1213tr
8

U'

tf.'

1 %
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10.4 SECCIONES UTILIZADAS.

-
o

Secciones utilizadas N+3.50

6 (m) 4.65 tm) 3.2 fm)
'1

V 20X39.V 20X35
:■

I!..
c-i

XX
IPE300 1PE300 IPE3§bO

r-3

>

^4ur>
ro

XX o
CN

O
cxi

in

m >>
tf)
XIPE300 1PE300 IPE300

to
<r> >s
r\j V 20X35 CM

3SHII>«-

tocoLO
r~cr>

Xo
Cvi

Xo
CM

>to >
V 20X35V 20X35CM

■m
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10.5 CARGAS EN EL MODELG.

10.5.1 Cargas muertas

Cargas muertas en Kgf/m2.

-15
i ■'

i' 'v

;
-15k; i

'V

’ i

X. X
<

;3

i

Cargas muertas en KN/m.
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10.5.2 Cargas vivas

Cargas vivas en Kgf.

t

II I
)

K
i

fxlX!

M

Cargas vivas de cubierta en Kgf/m2.

pw: ■-50: M

***••-..

Hi-50K ;
U: ,x‘< ill

I'x.
T\m
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10.5.3 Cargas de viento
Para aplicar las cargas de viento se dibujaron areas sin peso ni rigidez tipo membrana cuya 

funcion es transmitir la carga de viento a los elementos estructurales. Estas areas, al no poseer 
rigidez no afectan los calculos estructurales ni intervienen en los desplazamientos laterales.

Las cargas de viento se discretizaron de acuerdo con su direccion y ejes locales para asegurar 
que la carga se aplicada como un efecto de presion. A continuacion se presenta la carga asignada 
en direccion X y -Y en las areas sin rigidez:

Cargas de viento lateral en Kgf/m2 direccion X.

Cargas de viento lateral en Kgf/m2 direccion -Y.

■iiiiiMiB m

illite.

llllll
ilSii
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Cargas de viento sobre la cubierta en Kgf/m2,

' ■' 'K)

t>

10.6 PARTICIPACION IVIODAL.

La participacion modal debe ser minimo de! 90%

Tabia - Modal Participating Mass Ratios 
UY i Sum UX Sum OY I RXPa#>d i UX Sum RX Sum RYRYMode sec________

C 20170 2017 0 01940.01940.4388 0.16750.16750 384 0.43881
0.22410.0224 0.06840.04890.8659 0.68220.51460.338 0.42712
0.24150.09090.01740.02260.9887 0.99990.31780.12280.2973

0.0635 0.3050.09090.9999 00.99498.09E-060.00620.1894
0.47190 0910.16694 24E-0510.9974.70E-050.00210.1115
0.51730.0910.04531.69E-0510.99990.0029 1.30E-060.07:6
0.51732.66E-06 0.0913.26E-050.9999 1000.0567
0.5190.09520.00170.0042:0.99991.38E-06 8.38E-060.0548
0 51910.09520.00010'100.00019 0.05 1

Tabia - Modal Load Participation Ratios
Static | Dynamic

% i %Case item
100100UXModal

100 100:Modal UY
0 0uzModal
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10.7 DEFORMADAS.

10.7.1 Imagen deformada carga muerta

10.7.2 Imagen deformada carga viva
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10.7.3 Imagen deformada sismo X

10.7.4 Imagen deformada sismo Y
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10.8 DERIVAS.

SiSMOX

Max: 0.88%

Displacement X j Displacement Y 
mm

Drift X Drift YLoad Case/ComboLabel!:S4bryi ■

mm
0.02%0.41%16.15637.619Sismo X-1N+5.27 4

0.41% 0.01%15.25937.613:Sismo X-1N+5.27 10
0.02%0.41%31.02737 637Sismo X-1N+5.27 18

N+3.00 0.46%16.026 0.75%26,163Sismo X-11
0.59% 0 46%15.95720.64Sismo X-13N+3.00

0.45%0.87%15.868:Sismo X-1 30.405N+3.00 4
0.44%0.75%15.2326.175Sismo X-17N+3.00

0.59% 0.43%15.16820.64:Sismo X-19N+3.00
0.43%0.87%15.09630.438Sismo X 1N+3.00 10
0.88%:30.921 0.75%26.187:Sismo X-1N+3.00 15
0.88%0.87%30.67230.403Sismo X-118N+3.00

Ninguna deriva es mayor a 0.01 (1%)
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SISMO Y

Max:G.96%

| : Oispiacenient X i Displacement Y 
mm Jl Drift X Drift YLoadCase/C om bo jStory Label mm

0.02%0.24%24.04321.874Sismo Y-1N+5.27 4
0.24% 0.01%Sismo Y-1 23.67621.86910N+5.27

0.02%0.24%33.55121.885Sismo Y-118N+5.27
0.58% 0.68%23.8720.205Sismo Y-1N+3.00 1
0.38% 0.68%13.351 23 784Sismo Y-1N+3.00 3

0.68%0.51%23.67217.69Sismo Y-1N+3.00: 4
0.68%0.58%23.63420.216Sismo Y-1N+3.00 7

0.38% 0.67%23.54713.351Sismo Y-19N+3.00
0.51% 0.67%23.444Sismo Y-1 17.71N+3.00 10
0.58% 0.96%33.43920.223Sismo Y-1N+3.00 15

0.95%0.51%33.18517.691Sismo Y-118N+3.00

Ninguna deriva es mayor a 0.01 (1%)

10.9 DISENO.

10.9.1 Acero longitudinal minimo
El acero longitudinal minimo usado en las columnas es el siguiente:
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Columna 25x25cm.
25 cm

ACERO LONG. MIN. ▲
COLUMNA

largo 25 cm
25 cmO

alto 25 cm
V

cuantia min 1% 6.25 cm2

posicion cantidad diametro Area
5/8" 7.924esquinas
5/8"intermedio: 0.000

ok7.92

El acero longitudinal minimo usado en las vigas es el siguiente:

Viga 20x35 cm.
-20 cm

ACERO LONG. MIN. A
VIGA

Ancho 20 cm
35 cmalto 35 cm

4 cmrecubrimiento

0.33% 2.05 cm2cuantia min

cantidad diametroposicion Area
1/2" ok2.53As arriba 2

1/2" ok2.53As abajo 2

10.10 DISENO DE COLUMNAS.

10.10.1 Refuerzo longitudinal requerido de columnas

£M
CMin 05CM

CD CCSr—

to
:CMm

CM CD
(M m m inCD CMtn CM ltnCM CMCD CD ICMCD CD

CD

CDIm m
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10.10.2 Refuerzo a cortante requerido de coSumnas

o Q
ooo o

o io 
o lo 
o Io

o o o
o o

oo
o oo o :Q O 

O O
O O

C 3 o o o
o o o io 

PlRo 
o |o o

o o
oo o ooP o
o P

o oo o ooo o o
o o

IP
fXm mm

DISENO DE VIGAS.10.11

Refuerzo longitudinal requerido vigas N+3.5010.11.1

if-

2.041.272.04
i.oo rJSr~T57
0.870,871.89

104 1.851.361.22

P
CJD

O
oi5

CM
CM

O
■cl

i-ct

•c;o

CM

8 icsi oo CM

id l
:C\J

CM OCM 
CM O 05 O 

CO Ooo
CO

O ih—g
Sa§ s

0.450.110.41
Is 0.68”029 0.27

CO
:0O

p-

CM

5
O

’Cf
O
CM

kf> C£>
GO UT5 cn

io°o

I-:(£j| EC
EC

eao
IPi°? ocs o 1.592.111.170.310.31~.... ||

0.53 1.511.751.590.590.38
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10.11.2 Chequeo vigas IPE300
A continuacion se presentan los resultados del chequeo del ratio DCR o relacion 

Demanda/Capacidad, realizada a las vigas metalicas IPE300, en donde se observa que las fuerzas 
actuantes no superan la resistencia de los elementos:

2 pi

0.028 0.0190.017

1
<0

0.0210.0290.021

%

0 00 o$ffl mon

10.12 CHEQUEO COLUMNA FUERTE-VIGA DEBIL.

TZ

<!<
z|2

<|<Mz
<
z "pi <i<

; <!<
2Z

<•<
ZF

■

<!<
z:z

fA1
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Se realizo el chequeo de la relacion Coiumna Fuerte-Viga Debil. De acuerdo con la ilustracion 
anterior se evidencia que no se presentan inconvenientes.

10.13 CHEQUEO CORTANTE EN LOS NODOS.

En la siguiente ilustracion se presentan los chequeos en ios nodos.

3
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11. DISENO DE CONEXION VIGAS IPE-VIGAS DE
CONCRETO.

DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION.11.1

El diseno de la conexion de las vigas IPE300 con las vigas de concrete (20x35cm) sobre las que 
se apoyan en los extremes se realize de acuerdo con los iineamientos del AISC Version 15.0. Se 
convirtieron las unidades al sistema americano para facilitar los calculos. Las fuerzas empleadas 
se encuentran en los extremos de los perfiles SPE300, dichos valores se encuentran en los anexos 
del presente documento.

Pu 0.107 kips 
Acero A36 

Fy 36.00 ksi 
Fu 58.00 ksi 
W 7.37 in 
b 9.84 in 
t 0.42 in

11.1.1 Fluencia del area bmta

Ag 4.15 in2 
Pn 149.27 kips 
4>t 0.90

cjjPn 134.34 kips 
Cumpie

FRACTURA DEL AREA EFECTIVA.11.2

11.2.1 Soldadura
w soldadura 0.31 in
L soldadura 15.75 in

X trazo 0.00 in

Excentricidad? No 
U calculado 1.00

Ae 4.15 in2
Pn 240.48 kips
cj)t 0.75
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cj)Pn 180.36 kips 
Cum pie

11.2.2 Pernos
#Pernos de la conexion 

#Pernos en el piano de falla
pPernos 1/2 in 

Agujero tipo Standard in 
pAgujero 0.56 in 

Long conx pernada 2.00 in 
X trazo 0.00 in 

Excentricidad? No 
U calculado 1.00 

Agujeros escalonados? No
An 3.52 in2 
Ae 3.52 in2 
Pn 204.41 kips 
4>t 0.75

4>Pn 153.31 kips 
Cumple

in1
2 in

BLOQUE DE CORTANTE (PERNOS).11.3

11.3.1 Dates
Perfil 1PE30O 

Acero AS72 Gr 50
ksi50Fy
ksi65Fu

Ag 300 cm2
1.270 Perno 

Standard 
X trazo 
Pernos

| cm

1.43 cm
0.0 cm
■

S 5.00 cm
Long conx pernada 15.00 cm

Long borde a centra de agujero 2.54 cm
Ag 46.50 in2

3/8 int
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1/2 in0 Perno 
0Agujero 

X trazo
0.563 in

in0.00
1.375 ing

Long conx pernada 
Long borde a centre de agujero 

Ancho Perfil

in5.91
in1.00
in5.91

11.3.2 Bloque de cortante
Area bruta a cortante es toda el area pernada + area del borde = Agv 2.59

Area Neta a cortante es el area bruta - area de los agujeros = Anv 1.85
Ancho del perfil - g - medio agujero = AnT 1.59

in2
in2
in2

1. Fractura del area neta a Cortante + Fractura de area neta a Traccion

Pbs = 0,6*Fn*Anv + Fu*Ant*Ubs
Pbs 123.96 Kips

2. Fluencia del area bruta a Cortante + Fractura del area neta a Traccion

Pbs = 0,6*Fy*Agv + Fu*Ant*Ubs
Pbs 129.47 Kips

CONTROLA EL MENOR= 123.96 Kips

cj)t 0.75 
cJ)Pn 92.97 

42.26
Kips
Ton
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12. ANEXOS

A continuacion se presentan los anexos de la cimentacion y el diseno de las correas estructurales.
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Ingeniero Civil Especialista en Estructuras 
Matricula Profesional de Ingeniena No. 68202-377392 STD 
C.C. 1.102.721.516 de San Vicente de Chucun 
Celular: 3165570943



DISENO DE VIGAS DE AMARRE 30X30

Las vigas de amarre son elementos estructurales que se emplean para amarrar estructuras 
de cimentacion, en este caso las zapatas.

Funciones principales: fc
21 Mpa

-Reduccion de asentamientos diferenciales
-Atencion a momentos generados por excentricidades no consideradas 
-Mejora el comportamiento sismico de la estructura 
-Aportan estabilidad a las zapatas

Estos elementos deben soportar en compresion o en tension una fuerza no menor a 
(0.25Aa) veces la carga vertical total del elemento que tenga la mayor carga entre lo que 
interconecta. Aa 0.25

8.03 Tonf (0.25xAa)
0.25x0.25

0.0625

15.53 Tonf

li

P max 
15.53 Tonf

Vig<i <& VDA

1... i
1 jL 0.97 Tonf

AL max

Lmax 5.7 m

considerando que la estructura cuenta con una capacidad de disipacion de energia de 
tipo: L/20luego la altura minima esta dada por la relacionDES

altura minima de la viga: 
altura minima escogida:

29 cm.
30 cm. ok

el ancho de la viga debe ser suficiente para soportar 0.97 Tonf calculadas anteriormente
30 cm. la seccion soportaria:con un ancho de

IFr
pmjft I

30 cm.7.5 cm.
2.2275 cm2 [0.0033

_ traccion Icompresldn
d= 1/2 " | 3.8003 cm2 | 16.27 Tonf 208.93 Tonf 30 cm.3 ►

cumple

15 cm. segun C.15.13.4estribos cada



DISENO DE VIGAS DE AMARRE 30X35

Las vigas de amarre son elementos estructurales que se emplean para amarrar estructuras 
de cimentacion, en este caso las zapatas.

Funciones principales: fc
21 Mpa

-Reduccion de asentamientos diferenciales
-Atencion a momentos generados por excentricidades no consideradas 
-Mejora el comportamiento sismico de la estructura 
-Aportan estabilidad a las zapatas

Estos elementos deben soportar en compresion o en tension una fuerza no menor a 
(0.25Aa) veces la carga vertical total del elemento que tenga la mayor carga entre lo que 
interconecta. Aa 0.25

15.53 Tonf 3.84 Tonf (0.25xAa)
0.25x0.25

0.0625l
\ \

iV~ P max 
15.53 Tonf

<te VDA

jL
r is 1 j 0.97 Tonf

HL max

Lmax 6.35 m

considerando que la estructura cuenta con una capacidad de disipacion de energia de 
tipo: L/20luego la altura minima esta dada por la relacionDES

32 cm.
35 cm.

altura minima de la viga: 
altura minima escogida: ok

el ancho de la viga debe ser suficiente para soportar 0.97 Tonf calculadas anteriormente
30 cm. la seccion soportaria:con un ancho de

▲

35 cm.7.5 cm.r
pmm 2.7225 cm20.0033
Acero requerido arriba y abajq traccion [compresion v

d= 1/2 " 3.8003 cm2 16.27 Tonf 241.04 Tonf > 30 cm.3
cumple

15 cm. segun C.15.13.4estribos cada
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DISENO DE VIGAS DE AMARRE 30X50

Las vigas de amarre son elementos estructurales que se emplean para amarrar estructuras 
de cimentacion, en este caso las zapatas.

Funciones principales: fc
21 Mpa

-Reduccion de asentamientos diferenciales
-Atencion a momentos generados por excentricidades no consideradas 
-Mejora el comportamiento sismico de la estructura 
-Aportan estabilidad a las zapatas

Estos elementos deben soportar en compresion o en tension una fuerza no menor a 
(0.25Aa) veces la carga vertical total del elemento que tenga la mayor carga entre lo que 
interconecta. Aa 0.25

(Q.25xAa)
0.25x0.25

0.0625

10.32 Tonf6.32 Tonf

v
\

'""f-4 P max 
10.32 Tonf

<t» VDA

:f

0.65 Tonf

k L max

9.4 mLmax

considerando que la estructura cuenta con una capacidad de disipacion de energia de 
tipo: L/20luego la altura minima esta dada por la relacionDBS

altura minima de la viga: 
altura minima escogida:

47 cm.
50 cm. ok

el ancho de la viga debe ser suficiente para soportar 0.65 Tonf calculadas anteriormente
30 cm. la seccion soportaria:con un ancho de

L 50 cm.7.5 cm.
pmm 4.2075 cm20.0033

\rtraccion compresionAcero requerido arriba y abajo
16.27 Tonf 337.37 Tonf 30 cm.d= 1/2 " 3.8003 cm23

cumple

segun C.15.13.4estribos cada 15 cm.



Datos
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS RECTANGULARES ASD. (ADMISSIBLE STRESS DESING)

f'c 21 MPa

fy 420 MPa
1 9

25.00 Tonf/m2qadm

23.86Tonf/m2 elosa 2.40 T/m30.10 mgnet peso cone

42,95 Tonf/m2 1.80 T/m30.50 m Xe suelo peso suelqptv
7.5 Cm.r •- •320W 0.85

solicitaciones que Megan de la columna
Esfuerzo en cada esquina de la 

zapata (tonf/m2.)
Diseno de zapata excentricidades

check anclaje de varillas tamafto cot. dim. zapataMy Nombre de la 
Zapata.

Mx
h(m.)Joint Combo de servicio Tipo de combo d(m.) eX t/6 x Check L/6yPsv (tonf) Check esf. 3esf. 1 esf. 4esf. 2eyTonf-m Tnnf.m ref. max en 

columna
X (m.) Y{m.)h min. (cm.) X (m.) Y(m.)

5/8" 0.301 ServicioOl-1 gravitacional 0,17 ok *0.021.00 -0.03 0.17 ok2.12 -0.03 -0.07 0.30 Z-l 0.40 1.00 1.90 ok 
1.89 ok 
4.02 ok 
3.48 ok 
7.47 Ok 
6.57 ok 
7.68 ok 
6.57 ok 
0.93 ok 
2.86 ok

~ 3.13 Ok
0.66 ok 
7.66 ok 
6.98 ok 
7.82 ok

0.33 2.7634.92 2.35 1.48
1.00 0.17 -0.02 0.170.40 -0.03 1.461 Servicio02-1 gravitacional 5/8" ok okZ-l 1.002.11 -0.04 -0.07 0.30 0,30 0.3334.92 2.75 2.32

0.33 1.001 Servicio03-1 gravitacional 5/8" 1.00 -0.01 0.17 ok 0.10 0.17 okZ-l2.66 -0.26 -0.04 0.30 0.30 0.4034.92 4.47 1.31 0.86
gravitacional -0.05 1.00 4.04 1,551 Servicio04-1 5/8“ 1,00 -0.02 0.17 ok 0.08 0.17 ok0.30 Z-l2.52 -0.21 34.92 0.30 0.40 0.33 1.00

1,00 0.00gravitacional ok 0.131 5/8" Z-l 0.17Servicio05-l i.uo 0.17 ok4.24 0.54 34.92 0.30 0.30 0.40 0.33 7.450.00 1.00 1.03
gravitacional ok okServicio05-2 5/8" Z-l 1.0D 1,00 0.00 0.17 0,16 0.171 3.32 -0.54 0.00 34.92 0.30 0.30 0.40 0.33 6.52 0.07 0.11
gravitacional ok1 Servicio05-3 5/8" Z-l 1.00 1.00 0.00 0.17 0.12 0.17 ok0.304.45 -0,54 0.00 34.92 0.30 0.40 0.33 7.66 1.22 1.24
gravitacional ok ok1 5ervicio05-4 5/8" Z-l 1.00 1.00 0.00 0.17 0.16 0.170.30 6.533.32 -0.54 0.00 34.92 0.30 0.40 0.33 0.06 0.10

traccion tracci6nZ-l 0.171 ServicioOS-l

5ervicio06-l

sismo

sismo

5/8" 1.00 1.00 -0.29 0.19 0.172.48 -0.47 -0.72 34.92 0.30 0.30 0.40 0.33 9.62 4.02 0.00
0.33 traccion0.175/8" Z-l 0.33 1.00 0.23 traccion1 1.76 0.40 0.30 0.40 1.00 0.170.58 34.92 0 30 0.00 0.67 7.63

_ 2.54^ -0.68sismo 0.40 1.00 traccion0.30 1.00 traccionServicio07-1 5/8" Z-l -0.23 0.17 0.271 -0.58 0.30 0.1734.92 0.33 10.13 1.95 0.00

0,33 1.00 traccion 0.36 0.17sismo traccionServicioOV 5 
Servicio08-l 
5ervicio08-2

0.61 5/8" 0.30 Z-l 1.00 0.26 0.17 0.00 2.741 1.70 0.400.44 34.92 0.30 8.01
5/8" 7.560.33 0.001.00 okgravitacional X.00 ok 0,14-0.58 0.30 Z-l 0.174.10 0.01 0.30 0.40 0.17 0.5434.92 0.65
b’/S" 0.17 traccion0.30gravitacional

gravitacional

gravitacional

0.00 ok3.41 34.92 Z-l 1.00 0.17 0.171 -0.5H

:058

0.01 0.30 0.40 0.33 1.00 6.86 0.00 0.00

-wo ok 0.1734.92Seryido08-3 1.00 ok 0.820.01 5/8" 0.30 0.30 Z-l 0.40 1.00 0.17 0.141 4.26 0.33 0.717.71
0.17 traccion0.00"l.00 ok5/8" 0.17 0,17Servicio08~4 Z-l 1.00 ok3.41 -0.59 0,01 34.92 0.30 0.30 0.401 0.33 6.996.87 0.00 0.00

1 sismo 1.00 0.17 traccionServicio09-1 5/8" Z-l 1.00 -0.19 traccion 0.19 0.17 2.76 ok 
4.20 ok 
4.41 ok 
2.55 ok

0.43| 6.72 ok

2.79 -0.53 -0.54 34.92 0.30 0.30 0.40 0.33 9.18 2.81 0.00
Servicio09-1 0.170^40 0.05 0.17sismo 5/8" traccion ok1 Z-l 1.00 1,00 0.202.25 0.12 0.44 34.92 0.30 0.30 0.33 5.600.00 0.30

34.92 ...1,00 6.240.15 oksismo 5/8" 0.17 0.17 traccion1 ServiciolQ-1 Z-l 1.002.84 -0.69 -0.43 0.30 0.30 0.40 0.33 9.57 1.26 0.00

ok 0.00 1,855/8" 5,89ServiciolO-1 sismo Z-l 1.00 1,00 0.15 0.17 0.13 0.17 ok1 2.20 0.300.28 0.34 34.92

34.92

0.30 0.40 0.33

1.000.33 6.34 0.060.17gravitacional 1.00 0.015/8" ok 0.15Servicioll-1 Z-l 0.17 ok1 3.39 -0.52 0.300.03 0.30 0.40

0,33 5.421.002.47 okgravitacional 0.00 0.00tracci6nServicioll-2 5/8" ok1 Z-l 1.00 0.01 0.17 0.21 0.17-0.52 0.03 34.92 0.30 0.30 5.810.40

0.01 6.551.00 okgravitacional 3.60 -0.52 0.30 0.280.33 1.00 0.65 6.93 ok 
0.00 5.81 ok 
0.00 0.17|ok

Servicioll-3 okZ-l 0.401 5/8" 0.30 0.17 0.15 0.170.03 34.92

gravitacional 2.47 0,30 0.00Servicioll-4 0,17 ok traccion-0.53 0.03 5/8" Z-l 0.40 0.33 0.211.00 1.00 0.01 0.1734.92 0.30 5.43

sismo 1.63 0.3° 0.175ervidol2-l traccion-0.45 3.085/8" traccion 0.28 JO-17 8.51Z-l-0.69 0.30 0.40 1.00 1.00 -0.4334.92 0.33

0.41 0.17Serviciol2-l

Serviciol3-l

0.30 traccion

traccion

7.03sismo traccion

traccion

0.171.00 1.00 0.67 0.45 ok0.92 5/8" Z-l 0.40 0.331 0.300.61 34.92 0.00 0.00 2.10
-0.331.70 0.17 0.17 1.025/8" -0.39Z-l 1.00 1.00 2.38 oksismo -0.67 -0.55 0.30 0,30 0.40 9.031 0.3334.92 0.00

sismo 0.17 traccion traccionServiciol3-l 0.00.0.85 0.63 0.30 0.40 1.00 1.0C 0.55 0.74 0.171 0.47 0.305/8" okZ-l 0.3334.92 1.80 7.42
0.30 6.17 ok 0,07 0.17gravitacionalServicio01-1 5/8" 1.00 1.00 -0.04 1.08 ok3 34.92 0.30 Z-l ok3.39 0.24 -0.15 0.40 2.830.33 5.71 3.95

5/8"Servicio02-1 gravitacional 0.363.51 0.26 0.40 ok 0.073 0.17 0.171.00 -0.05 ok 1.01 ok34.92
*34.92

Z-l 1.00-0.16 0.30 0.33 2.92 6.01 4.11
0.CXL:3.48 0.00sei-vidoos 1 0.170.40 okgravitacional 5/8" 0.171.00 1.00 -0.04 ok 2.65 okZ-l-0.14 0.30 0.30 2.610.33 4.35 4.31

Servicio04-1 6.171.00gravitacional 0.04 0.025/8" ok okZ-l 1.00 0.17 2.21 ok 
6.39 ok 
4.54 ok 
4.53 ok

3 34.92 0.303:55 0.07 -0.15 0.30 0.40 0.33 4.894.04 3.06
gravitacional 5/8" 0.03 0.17 okServicioO!) 1 Z-l 1.00 1.00 -0.05 0.17 ok3 5.44 34.92 0.30 0.30-0.30 -0.14 0.40 0.33 8.03 4.49 2.85

loo0.40 -0.08 0.170.04 okgravitacional

gravitacional

5/8"Servir.ioOS 2 Z-l 1.00 0.17 ok 6.173 -0.3°
-0.29

34.92 0.30 0.30 2.623.58 -0.14 0.33 1.00
0.40 1,00 -0.08-0.04 ok 0.175/8 2 Z-l 0.17 okServicio05-3 1.00 6.163 3.58 -0.14 34.92 0.30 0.30 0.33 2.64 1.01



Datos
DIMENSIONAMIENTO OE ZAPATAS RECTANGULARES ASD. (ADMISSIBLE STRESS DESING)

t'c 21 MPa

fy 420 MPa y1 «
25.00 Tonf/m2qadm Y'l

2.40 T/m323.86 Tonf/m2 
42.95 Tcmf/fn2

0.10 me losaqnet peso cone
1.80 T/m3 Xpeso suel0.50 me sueloqpcv

7.5 Cm.r
•320.850V

Esfuerzo en cada esquina de la 
zapata (tonf/m? )

Disenp de zapata excentricidadessolicitaciones que Megan de la columna

check anclaje de varillas tamano col. dim. zapata
Nombre de la 

Zapata.
Mx

Tonf-m
My

CheckTi po de combo Pw (tonf)Combo de servicioJoint d(m.) L/6 Kh (m.) eX Check L/6 y esf. 1 esf. 2 esf. 3 esf. 4eyTonf-m ref. max en 
columna

Y (m.)X (m.) Y{m.)h min. (cm.) X (m.)
1

1.003.59Servicio05-4 -0.083 gravitacional 1-00 -0.040.40 ok5/8" 0.30 0.30 0.17 ok okz-i 2.62 4.55-0.30 34.92 0.33 0.17-0.14 6.18 0.99
5/8" tractionServicio06-1 oksismo 1.00 -0.19 0.00 0.813 3.55 0.17 -0.060.30 0.30 1.00 0.17 8.98 6.29 ok-0.22 -0.68 Z-l 0.40 0.3334.92

0.22Servicio06-1 sismo 5/8"3 34.92 1,0?) 0.17 ok0.30 1,0.0 0.12 0.17 traction 9.80 1.35 ok3.24 0.70 0.39 0.30 Z-l 0.330.40 0.00 5.13
Servitio07-13 sismo 5/8" 0.33 1.00 1.00 -0.1434.92 0.17 ok -0.13 ok0.30 0.17 ok3.62 -0.50 0.30 Z-l 0.40-0.46 9.32 3.86| 0.00 3.38
Servicio07-1 1.0Q 1.00 0.063 sismo 5/8" 0.17 ok 0.00 ok

6.19 ok
4.80 ok 
4.79 ok
4.81 ok

"2:01 ok

0.30 0.30 0.30 0.17 traction0.20 Z-l 0.40 0.333.17 0.93 34.92 0.00 7.56 9.99
ServicioOS-l 5/8"3 gravitacional 1.00 1.00 -0,03 0.17 ok34.92 0.30 Z-l -0.06 0.17 ok-0.15 0.30 0.335.08 -0.33 0.40 7.93 3.97 2.23
Servicio08-2 1,003 gravitacional 5/8" 1.00 -0.04 ok34,92 0.17 0.17 ok0.30 0.30 Z-l -0.09-0.33 -0.14 0.40 0.33 2.57 0.843.69 6.54

3 ServicioOS-3 gravitational 5/8" 1.00 1.00 -0.04 0.17 ok34.92 -0.09 ok0.30 0.30 Z-l 0.17 2.59 0.853.69 -0.33 -0.14 0.40 0.33 6.53

3 Servicio08-4 gravitacional

sismo

sismo

sismo

sismo

gravitacional

5/8" 1.00 Mi -0.04 0.17 ok34.92 Z-l -0.09 ok0.30 0.30 0.17 6.55 2.57 0.843.69 -0.33 -0.14 0.40 0.33
.okServicio09-1

5ervitio09-l
ServiciolO-1

5/8" 1,00 ok3 1„,0O -0.15 0.1734.92 0.30 Z-l 0.08 0..170.28 -0.55 0.30 8.65 0.003.66 0.40 0.33 5.32
ok5/8" 1,00 ok1.00 0.07 0.17 ok34.92 Z-l 0.12 0.170.25 0.30 0.30 0.00 4,46 7.443.43 0.42 0,40 0.33

0.33, ok5/8" 1,00 ok3 0.30 !,0P -0.11 0.17 3'.93 ok 
0.48 ok 
~5.96 ok

3.72 34.92 0.30 Z-l -0 .12 .0,17-0.45 -0.41

ML
0.40 8.90 . 3.50 0.00

1,00Ml 1,00.5erviciol0-l
Serviciofl-1

ok3 0.30 traction0.59 0.40 .9,33 0.03 0.173.38 34.92 0 30 Z-l 0.18 0.17 0.00 6,27 7.58

0.175/8" ok ok3 0.08 0.30 1.00 1.00 0.02-0.39 Z-l 0,40 0.174.08 34.92 0.30 0.33 -0.10 6.90 2.21 1.27

traction5/8"Servicioll-2 gravitacional 0.033 0.17 ok-0.08 0.30 1.00 0.17 ok2.23 -0.39 34.92 0.30 Z-l 0.40 0.33 -0.18 „ 5.04 0.34 0.00 4.11

trace ionServicioll-3 gravitacional
Servicioll-4

1,00 4.10 ok5/8" 1.00 7:0,03 0.173: 34.92 ok... -0 17 0.17• 0.08 0.30 0.30 0.33 0.3:6 0.002.23 -0.39 Z-l 0-40 5.03

3 5/8" -0.03 0.00gravitacional 1.00 1.00 Ok34.92 -0.18 5.05-0,08 0.30 0,30 0.17 0.17 traction ok2.23 -0.39 Z-l 0.40 0.33 0.34
5/8"3 Serviciol2“l sismo 1.00 1.00 0.28 0.17 ok34.92 traction -0.15 0.17 ok-0.32 -0.62 0.30 0.30 Z-l2.19 0.40 0.33 7.85 4.00 0.00 0.38
5/8"3 Scrviciol2 1 sismo 0.2434.92 1.00 1.00 0.17 traction 0.32 0.17 traccion 0.92 ok0.61 0.45 0.30 0.30 Z-l 0.40 0.331.88 0.00 2,85 8.21

5erviciol3-l 2.26 0.33 traccion5/8" 0.173 sismo -0.55 J no 1,00 0.19 8.19 1.5834.92 0.17 -0.24 oktracci6n-0,44 0.30 0.30 Z-l 0.40 0.00 2.95
0.26 0.17 traccion3 Serviciol3-l sismo 1.00 1.001.81

4.54
0-33 0.14 0.17 ok 0.465/8" 0.30 0,00 5.270.84 0.3034.92 0,40 8.41 0.00 ok 

2.15 5.94 ok
Z-l

5/8"gravitationalServicioQl-1 -0.32

-0.33

0.40 ok 0.171.00 6.92 3.140.17 -0.07 ok1.00 0.024 34.92 Z-l-0.08 0.30 0.30 0.33

0.30 0.40 1.00 0.02 0.17gravitacional 7.14 3.194.63 OkServicio02-1 -0.09 5/8"4 1.00 ok34.92 ok0.30 Z-l -0.07 0.170.33 2.11

ok 2.64 1.520.02 0.17gravitacional 5/8" ok4 Servicio03-l 1.00 1.00 ok34.92 Z-l -0.10-0.54 -0.09 0.30 0.30 0.17 9.085.30 0.40 0.33 7.96
Sen/ici o04-l 
ServicioOS-l

0.02 0.17 ok okgravitacional 5/8" 0.30 2,804 -0.49 -0.10 0.30 1.00 1.00 7.55 ok5.18 34.92 Z-l 0.40 -0.100.33 0.17 8.71 1.65
5/8"gravitacional 3.92-0.11 0.30 ok4 8.10 -0.80 0.30 1.00 1.00 0.01 0.17 ok ok34.92 Z-l -0.100.40 0.33 0.17 13.55 2.64 12.27

Servicio05-2 2.04 0.76gravitacional ok5/8" 0.30 ok4 -0.11 0.30 1.00 1.00 0.02 10.39 ok6.22 -0.80 34.92 Z-l 0.17 -0.130.40 0.33 0.17 11.67

1.000.40 ok 11.665ervicio05-3 0.33gravitational 0.025/8" ok4 -0.80 0.30 0.30 1.00 0.17 10.38 ok 
12.09 ok 
4.04 ok 
7.83 ok 
7.20 ok 
4.67 ok 

12.30 ok 
10.89 ok

6.22 34.92 Z-l -0.13 0.17-0.11 2.06 0.7/
ServitioOS- 4 gravitacional ok1.005/8" 1.00 -0.014 -0.11 0.30 0.17 ok7.93 -0.80 0.30 0.40 033 -0.10 0.1734.92 Z-l 13.39 3.76 2.46

trnrrinnServicioOS-l sismo : 
si strip

0.33 1.00 14.34-0.86 5/8" ok.4 0.40 0.1834.92 1.00:0 30 ,0.174.75 -0.74 0.30 Z-l -0.16 0.17 5.46 0.00

0.69SwviuoQS-X Q.Bl0-40, 1.00 1.00 0.165/8" 34.92 0.17 ok4 0.30 0.03 0,17 oko.n 0.30 Z-l 0.334.32 0.00 9.14
-0.11 13.64 2,18 0.001.00 0 17Servicio07-1 -0.54 5/8" traccion0,40 1.00sismo

sismo

ok -0.204 -0.96 34.92 0.30 0.30 0.33 0.17Z-l4.69

0.30 0.17Servicio07-1 0.37 5/8" 1.00 0.094.38 i.m ok34.92 0.07 0.17 ok0 30 Z-l0.32 0:40 0.33 0.20 4.09 8.56

ServicioOS-l -0.12 5/8“ 1.00 ok4 gravitacional -0.86 1.00 0.01 0.1734.S2 -0.11 ok0.30 0.30 Z-l 0.17 13.687.85 0.40 0.33 3.39 2.01
Servicio08-2 gravitational 5/8" 1.004 1.00 0.02 0.17 ok ok34.92 -0.13 0.17-0.86 -0.11 0.30 0.30 Z-l 12.276.44 0.40 0.33 1.98 0.60



Datos ;
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS RECTANGULARES ASD. (ADMISSIBLE STRESS DESING)

f'c 21 MPa

fv 420 MPa 1 •-
25.00 Tonf/m2qadm T '
23.86 Tonf/m2 peso cone 2.40 T/m3e losa 0.10 mqnet

42.95 Tofif/tn2 peso suele suelo 0.50 m 1.80 T/m3 xqpcv
7.5 Cm.r *3

20.850V

Esfuerzo en cada esquina de la 
zapata (tonf/m2.)

solicitaciones que llegan de la columna Diseno de zapata excentricidades

check andaje de varillas tamano col. dim. zapata
My Nombre de la 

Zapata.
Mx

esf. 3Joint Combo de servicio Tipo de combo exPsv (tonf) L/6yL/6xh (m.) d (m.) Check Check esf. 1 esf. 2 esf. 4eyTonf-mTonf-m ref. max en 
columna

h min. (cm.) X (m.) Y (m.) X (m.) V(m.)
—

1.00 -0 02 0.17 0.61 10.88 okServicio08-3 gravitacionai4 ok -0.13 0.17 ok-0.86 5/8"6.44 -0.12 Z-l 0.40 1.000.30 0.30 0.33 12.26 2.0034.92

Servicio08-4 1.00 : 0.17 13.56 . 3.274 gravitacionai -0.12 1.88 12.175/8" 1.00 -0.02, ok7.72 -086

-0.81

ok 0.17 ok0.30 Z-l 0.33 -0.110.30 0.4034.92

Servicio09-1 sismo4 0.005/8" 1.00 1.00 ok -0 15 ok5,34 -0.68 Z-l 0.17 0.17 6.13 ok 
8.97 ok 
8.50 ok
6.60 ok
9.90 ok 
8.02 ok 
8.00 ok

0.30 0.40 0.33 -0.130.30 14.27 4.5534.92

Servicio09-14 sismo 5/8" ok1.00 1.00 0.10 0.17 ok -0.03 0.175.01 -0.17 0.49 Z-l0.30 0.30 0.40 0.33 3.14 1.06 6.8934.92

ServiciolO-l sismo4 traccion1.0D .1,00 ok -0.1S 0.175.29 -0.97 -0.44 5/8" -0.08 0.1734.92 0.30 Z-l 0.40 ,0.330.30 13.75 2.09 0.00
4 Serviciol0-1

Servicioll-1
sismo 5/8" ok1.00 1.00 0,05 0,17 ok 0.00 0.175.06 -0.01 0.24 Z-l34.92 0.40 0.330.30 0.30 3.67 3.52 6.45

4 gravitacionai ok ok5/8" 1.00 1.00 0.17 -0.11 0.17 10.796.28 -0.68 -0.07 Z-l -0.0134.92 0.30 0.40 0.33 2.670.30 1.78
4 Servieioll-2 gravitacionai

gravitacionai
gravitacionai
sismo

5/8" ok 0.17 ok1.00 1.00 -0.02 0.17 -0.15 8.904.40 -0.68 -0.07 Z-l 0,7834.92 0.30 0.30 0.40 0.33 0.00

0.304 Servicioll-3 5/8" 1.00 ok ok4.40 -0.67 Z-l 1.00 -0.02 0.17 -0,15 0.170.07 34.92 0.000.30 0.40 0.33 8.89 0.80

1.004 Servicioll-4 ok5/8" ok ok6.11 -0.68 -0.08 Z-l 1,00 -n o.i 0.17 -0.11 0.17 10.6334.9? 0.40 1.60 9.720 30 0.30 0,33 2.50
Serviciol2-l
Serviciol2-l

traccion4 5/8“ traccion ok1.00 i on 0.17 -0.21 0,172.94 -0.61 Z-l -0.28 ns/-0.83 34.92 0,30 0.40 0.33 4.21 0.00 1.670 30r'~ traccion oksismo
sismo

5/8" 5.46 ok2.50 0.24 0.73 *.00 0.09 0,170.30 0.30 Z-l 0.29 0.17 0,00 0.0034.92

34.92

0.40 0.33 8.28

traccion
traccion

-0.83:Servicio 13-1 0.50 5/8" 0,404 traccion2,88 4.83 ok0.30 0.30 Z-l 1.00. 1,00 0.29 0.17
0.18 017

ToF
0,33 -0,18 0.17 10.88 0.93 0.00

; ■- Jill ■*00.4 ServiciolS-l
Seryicio01-1

sismo 0,17 ... ok0.45 0.41 0.160.30 030 1.00j/8" okZ-l 0:330.40 0.00 2.8434-?2 7.70 2.29
gravitacionai
gravitacionai

gravitacionai

0.17.5/8"7 1.00,4.47 -0,11

,0:11

,1.00 -0.01 ok ole 4.97 ok-0.03 0.30 Z-l 0.40 0,33 0.170,30 5.30 3.9614.92

34.92
3.63

-0.01Servicio02-17 ok*00 .0,17 0,03 ok ok4.45 5/8" 0,17-0.02 0.30 Z-l 1.00,0,30 0.40 0-33, 5.28 3.92 3.62 4.98

5ervicio03-l 5/8" 1,00 ok 0.07 ok5.92 -0.41 0.01 0.00 0.17 0.17 ok34.92 0.30 Z-l 0.40 1.000.30 0.33 3.29 3.42 3.55 8.42
7 Servicio04-1 gravitacionai 1.00 ok 0.17 ok ok5,55 -0,33 0.00 5/8" 1.00 0.00 0.17 0.0634.92 0.30 0.30 Z-l 0.40 0.33 7.53 3.52 3.56 7.57
7 ServidoOS-l gravitacionai 5/8" 1.00 0,17 ok 0.17 ok ok7.67 -0.76 0.06 34.92 1.00 0.01 0.100.30 0.30 Z-l 0.330.40 11.89 2.77 3.44 12.56

1.00 3.45 12.560.337 Snrvicio05-2 gravitacionai

gravitacionai
0 015/8"7.67 1.00 0,17 ok 0.10 0.17 ok ok0.76 0,06 34.92

34.92
Z-l0.30 0-3° 0,40 11,88 2.77

Servicio05-3 0.177 ok5/8" ok 15.18 ok10.27 -0.76 0.06 Z-l 1.00 1,00 o.oi 0.07 0.17 6.040,30 030 0.40 0.33 14.51 5.36
0.17Servicio05-4 gravitacionai 0.33 1.007 0.01 2.755/8" ok ok ok7.66 1.00 0.10 0.17-0.76 0.06 34.92 Z-l 11.89 3.44 12.580.30 0.30 0.40

sismo 0.33Servicio06-1 -0.160.30 0.30 0.177 ok5/8" ok ok4.70 -0.52 Z-l 1.00 1,00 0.11 0.17 12.40-0.76 34.92 6.17 0.00 3.230.40

0.17Servicio06-l
Servicio07-1

sismo 0.175/8" 10.260.33 tracci6n7 ok0.71 ok1.004.23 0.30 Z-l 1.00 0.07 0.17 0.00 1.7434.92 6.720.30 0.30 0.40

0.17 12.95 0.001.00sismo -0.137 1.00 ok ok4.82 -0.75 -0.60 5/8" 3.95 5.70 ok0.30 0.30 0.33Z-l 0.40 -0.16 0.1734.92

0.13 n 17 okServicioO?-! 1.00 10.577 sismo;____
gravitacionai

5/8" ok0.53 ok4.11 0.30 0,30 0.40 0.33 1.00 0,13 0,170.55 Z-l 0.00 3.9734.92 4.25
Servicio08-1 0.40 12.48*00 3.427 7.95 ok ok5/8" ok-0.82 0.30 0.30 Z-l 0.10 0.170.07 1.00 0.01 0.1734.92 0.33 2.63 13.26
5ervicio08-2 3.421.00gravitacionai 12.47 2.637 7.95 5/8" 1.00 ok ok ok0.01-0.82 0.30 0.30 Z-l 0.17 -0.10 0:170.07 34.92 0.40 0.33 13.26

0.33ServicioOS 3 
5ervido08-4

1.00 4.587 14.44gravitacionai -0.82 5/8" *00. ok -0.08 0.17 ok ok9.90 0.07 5.370.30 0,30 Z-l 0.40 0 01. 0 1734.92 15.23

2.62ok7 gravitacionai -0.82 *00 1.O0 12.485/8” 0.01 0.17 -0.10 0.17 ok 13.27 ok7.94 0.07 34.92 0 30 0.30 Z-l 0.40 0.33 3.41

0.10 0.000.337 Servido09-1 sismo 5.18 ok5/8" *00 1.00 0.17 ok -0.11 0.17 ok5.72 -0.64 -0.55 Z-l0.30 0.30 0.40 12.8534.92 6.26

Servidp09-1 *08 0.1.75/8"sismo ok 017 ok 8.88 ok 
8.11 ok 
7.03 ok

7 *00 0.1,0 0.015.37 -0:03 0.56 34.92 Z-l0.30 0.30 0.40 0.33 2.21 1.86 8.53
ServiciolO-l
ServicioMM
Servicioll-1

sismo

sismo

gravitacionai

5/8" 830 1.00 0 17 ok -0.14 0.17 ok5.81 0.81 1,00 0 070.43 34.92 0.30 Z-l 13.270.40 0.33 3.52 0.00
ok ok7 5/8" t.00 0.17 0.03 0.175.28 0.14 *00, 0,080:44 34.92 Z-l0.30 0-30 0.40 fi.33 - 1.80 3.53 8.76

7 5/8“ ok 10,57 ok1.00 0.17 ok -0.12 0.175.88 -0.72. 0.07 Z-l 0.0134.92 0.30 0.30 0.40 0.33 9.77 1.19 1.99



Dates
DIMENSiONAMIENTO DE ZAPATAS RECTANGULARES ASD. (ADMISSIBLE STRESS DESING)

f£ 21 MPa

i 420 MPa 1 •
qadm 25.00 Tonf/m2 Yt

23.86 Tonf/m2 peso cone 2.40 T/m30.10 me losagnet

42.95 Tonf/m2 X1.80 T/m3peso suele suelo 0.50 mqpcv
7.5 Cm.r *3

20.850V

Esfuerzo en cada esquina de la 
zapata (tonf/m2.)

excentricidadesDiseno de zapatasolicitadones que llegan de la columna

dim. zapatacheck anclaje de vartllas tamafio col.
Nombre de la 

Zapata.
MyMx

Tonf-m
L/6yCheckt/6xh(m.) d (m.) eX Check esf. 1 esf. Z esf. 4esf. 3Tipo de combo Psv (tonf)Combo de servicioJoint ey

Tonf-m ref. max en 
cofumna

X (m.) Y (m.)Y{m.!X (m.)h min. (cm.)

0.170.40 0.01 0.17 ok -0.12 2.00 10.57 ok
4.59 13.19 ok
1.98 10,59 ok
0.00 1.24 ok
8.81 4.73 ok
000 3.71 ok
0.11 2.2G ok
4.98 3.44 ok

5.29 ■ 3.54 ok

3.24 5.47 ok

3.91 __ M4 ok

' 1 ■ J 5 7.91 ok
1.16 7.91 ok
1.15 " 7.32 ok
1.16 ~7.92 ok
O.OO’ '" 3.05 ok

1.00 ok1.000.330.30 Z-l 9.76 1.19gravitacional 0.305/8"0.07 34.92Servicioll-2 5.88 -0.717
0.17 ok -0.080.40 1.00 0.17 ok1.00 0.018.49 -0.72 5/8" Z-l 0.33 12.39 3.78gravitacional 0.30 0.30Servicioll-3 0.07 34.92

0.17 ok -0.12 0.170.01 ok1.00Z-l 1.0034.92 0.30 0.30 0.40 0.33 9.77 1.175/8"Servicioll-4 gravitacional -0.72 0.075.887
traccion1.00 -0.26 0.17 -0.16 0.171.00 okZ-l 10.28 4.595/8" 0.30 0.30 0.40 0.33Serviciol2-l 34.92sismo 2.91 -0.47 -0.757

Serviciol2-l traccion1.00 0.29 0,14 0.171.00 0.17 ok5/8" Z-l 0.40 0.33 0.00 0.160.30 0.30sismo

sismo
sismo

0.72 34.922.45 0.347
tracciontraccion1.00 -0.20 0.17 -0.23 0.171.00Z-l 10.83 2.375/8" 0.30 0.30 0.3334.92 0.40Serviciol3-l

Serviciofs-l
-0.593.04 -0.71

traccion traccibn0.24 0.17 0.25 0,171.00 1.000.30 0.30 Z-l 0.00 2.380.337 0.57 0.56 5/8“ 0.4034.922.32

gravitacional 1.00 0.17 ok1.00 0.03 0.04 0.17 ok 2.02 3.56Z-l5/8" 0.3334.92 0.30 0.30 0.40Servicio01-1
Servicib02-1

9 3.50 0.13 0.12
0.17 ok1.00 0.04 0.04 0.17 ok1.80 1.95 3.70Z-lgravitacional

gravitacional

gravitacional

gravitacional

gravitacional

5/8" 0.3334.92 030 030 0.400.139 3.62 0,15
ok ok1,00 1.00 0.03 0.17 0.05 0.17 3.99 1.76Z-l5/8'' 0.333.4:92.. 0.30 0.30 0,40Servicio03-1 0.129 3.62 -0.19
ok0.04 0.17 0.03 ok1.00 1.00 0.17Z-l 3.45 2.325/8" 0.3334.92 030 0.30 0.409 Serv:cio04-1 0.133.68 -0.09

okok.0,03 0.17 0.151,00 1,00 0.170.30 6,36 0.005/8" Z-l 0.330.30 0.403.76 34.92-0.56 0.139 ServicioOS-l

5crvicio05-2 0.03 ok ok0.17 0.155/8" 0.33 1.00 0.17 6.36 0,00Z-l0.30 030 0.403.76 -0.56 34.920.139 ■

ok1.00 ok1.Q0 0,03. 0.1/ 0.15 0.17 6.370.30 0.30 Z-l .....0,33 0.00gravitacional 3.76 
gravitacional 
sismo 
sismo:

5/8" 0.400.13 34.92-0.56ServicioOS-B9

? 0.17 , iok1J0 0.03 0.15 ok0.17S/8" 0.33 6.37 0.000.30 Q30: Z-l 0,40Servirio05-4 3.76 -0,56 0.13 iiiSL
34.92 1.00$ervicio06-1 033 1,60 -0.11 .. Q.17. ok 0.170 08 ok 8,15 4.425/8" 0.30 0,30 Z-l 0.40-0.423.7£ -0.319

traccion030Serviciode-l 0.17 traccion1.00 1,00 0.17 0.17 ok0.205/8" 34.92 Z-l 0.33 0.00 2.70 10.650.30 0,40 3.839 0.663.27 0.57
-0.06 ok ok1.00 1.00 0,17 -0.15 ok0.1734.92 0.30 Z-l 0,33 8.56 1.85 0.00 5.725/8" 0.30 0.40sismo -0.249 Servicio07-1 3.78 -0.5:6
0.15 0.1/ ok 0.25 10.95 1.17 ok1,00 ,1,00 0.17 traccion5/8"s 0,82

-0.61

34.92

34.92

.0,30 Z-l 0,40 0,33 0.00 5.27030Servicio07-1 sisrno

gravitacional

gravitacionai

3.22 0.479
Servicio08-1 0.40 1.03 8.39 ok

1.04 8.39 ok
1.04 8.40 ok
1.04 8.40 ok
0.00 4,75 ok
8.16 5.33 ok

„ 1,00 0,04 0.17 „ , ok -0 160.33 1.00 0.17 ok5/8" Z-l 0.00030 0.30 6.710.149 3.87
Ok0.17okServicio08-2 1.00 1.00 0.04 0.17 -0.160.14 6.70 0.005/8" Z-l-0.61 34.92 0.30 0.30 0.40 0.333.879

6.71 0.00ok-0.61 1.00 0.17ok1.00 0.04 0.17 -0.16gravitacionai Z-l5/8" 34.92 030 0.30 0.40 0.33Servicio08-3 0.149 3.87

6.71 0.00. ok -0.160.171.00 D.04 ok3.87 0.30 0.30 1.00 0.17gravitacional 5/8" Z-l 0.33Servicio08-4 
Servido09 1

34.92

34.92

0.400.149 •0.61
1.60 0.17 ok0.30 ok1.00 -0.07 -0.11 0.17 8.05 2.96Z-l5/8" 0.333.85 0.30 0.40sismo -0.289 -0.42

o.is1.00 1.00 ok ok0.17 0.07 0.170.33 0.00 1.67sismo 3-50 5/8" 0.30 0.30 Z-l 0.40Servicio09-1 34.920.24 0.549
dT ok0.17 ok1.00 ,100 -0.03 -0.16 0.170.30 0.30 0.33 8.35 1.04 0.005/8" Z-l 0.403.89 -0.61 34.92sismo -0.13ServiciolO-l9

0.00Servicio 10-i ok 0.12 ok0.17 ok1.00 1.00 0.12 0.170.30 0.40 0.33 3.60 8.390.30 Z-l5/8"sismo 3.47 34.920.42 0.40
1.00 0.00 6.53 Okgravitacionai

vitaciona)

0.03 0.17 ok -0,26 traccion2.36 -0.61 1-00:Servicioll-1 0.170.30 0.40 0.33 5.66 0.005/8" Z-l34.92 0.300.089
0.40 -0.26too 1.00, 0.03 0.17 ok 0.00 6.54 ok 

0.00 6.55 ok
traccion0.175/8" 0.30 0.30 Z-l 0.33 5.55 0.002.36Servicioll-2 -0.61 0.08 34,92Ug
tracciongravitacionai 0.40 -0.266.33 1.00Servicioll-3 236 ~ -0.6? 0.30 0.17 ok1,00 0.03 0.175/8" 5.56 0.0034.92 0.30 Z-l9 0.08

traccion-0,26im too0.30 0.30gravitacional ok 0.00 6.54 ok
0.00 1.68 ok

0.03 0.17-0,62 0.40 0.172,36 Z-l 0-335/8" 34.92 5.56 0.00Servicioll-4 0-089
1.00 1,00. -0.20 0.17 traccion -0.16 9,17 ok0.405/8" 7.34 2.9934.92 0.30 Z-l 0-330.30Servicio 12-1 sismo 2.33 -0.36 -0.479

0.17t.m0.33 0.33 traccion 2.46 ok1.00 0.28 0.17 traccion5/R" 34.92 Z-l 0.00 1.28 8.650.30 0.30 0.40sismoServicio! 2 .1 0.611.87 0.6?
: Servicio 13 1 
Serviciui S-l

sismo

sismo

.. ok traccion-D..12 0.17 4.34 okt# , 1,00. -0.26 0.17 7.75 0.43 0.005/8" Z-l 0.3334.92 0.30 0.30 ,0.40-0.2S2.38 -0.619
traccion0.30 traccion1.03 1,00 0.23 0.17 0.42 0.17 0.00 ok0.30 0.00 3.845/8" Z-l 8.960.43 0.339 0.76 34.92 0.401.82



Dates
DIMEN5IONAMIENTO DE ZAPATAS RECTANGULARES ASD. (ADMISSIBLE STRESS DESING)

f'c 21 MPa

yfy 420 MPa
1 ®

25.00 Tonf/m2 Yqadm

2.40 T/m323.86 Tonf/m2: 
42.95 Tonf/m2

0.10 m peso coneelosaqnet
x1.80 T/m30.50 m peso suele sueloqpcv

7.5 Cm.r *3
20.850V

Esfuerzo en cada esquina de la 
zapata (tonf/m2.)

solicitaciones que Megan de la columna excentricidadesDiseno de zapata

dim. zapatacheck anclaje de varillas tamaho col.
Nombre de la 

Zapata.
Mk My L/6y esf. 41/6 x Check Check esf. 1 esf. Z esf. 3eXh(m.) d (m.)Joint Combo de serwicio Tipo de combo Psv (tonf) ey

Tonf-m Tonf-m ref. max en 
coiumna

Y(m.)Y (m.) X (m.)h min. (cm.) X (m.)

ok ok-0.01 0.17 0.061.00 ok 0.17 10.18 5.25 4.61 9.540.40 1.0010 ServicioOl-l gravitational 0.405/8" Z-l 0.330.407.39 -0.05 34.92-0.41
ok 4.66 9.76 ok-0.01 0.060.17 ok 0.17 10.32 5.221.00 1.0010 5/8"ServicioQ2-l gravitacional 0.40 0.330.40 Z-l-0.05 0.407.49 -0.42 34.92

ok ok-o.oi ok 0.170.171.00 0.08 13.73 5.42 4.61 12.931.0010 0.33Servicio03-1 5/8" 34.92 Z-l 0.40gravitacional 0.40-0.07 0.40-0.699.17
12.24 okok0.01 0.17 ok 0.07 0.171.00 1.00 12.95 5.35 4.655/8" 0.3310 Servicio04-1 gravitacional 34.92 Z-l 0,400.40 0,40-0.068.80 -0.63

11.31 17.00 okok0.01 0.17 ok 0.09 0.171.001.00 18.00 5.62 4.615/8" Z-l 0.40 0.3310 ServicioOS 1 34.92 0.40 0.40gravitacional -Q.08-1.03
17.00 okok0.01 0.17 ok 0.09 0.171.00 1.00 18.00 5.62 4.62Servicio05-2 5/8" 0.3310 Z-l 0.40gravitacional 0.40-0.08 34.92 0.40-1.0311.31

okokok 0.170.01 0.091.00 1.00 0.17 17.99 5.62 4,6? 16.9910 Servic:io05-3 5/8" 0.33gravitacional Z-l 0.4034.92 0.40 0.400.0811.30 -1,03

okok 21.920.01 0.17 ok 0.07 0.17 9.56 8.55 20.911.00 1.0010 Servido05-4 5/8" Z-l 0.33gravitacional 0.4034.92 0.40 0.40-1.03 -0.0815.23

okokok 0.17 17.72 7.93 7.151.00 0.12 0.17 0.11 0.001.005/8"10 Servido06-1 Z-l 0.33s'smo 0.4034.92 0.40 0.400.82 -0.887.54
ok okok 0.17 2.64 2.58 11.871.00 0.11 0.17 0.001.00 11.935/8" Z-l 0.3310 Servicio06-1 0.40sismo 0.400.77 34.92 0.407.25 0.00

okok 4.52ok 0.17 17.07 0.00 10.611.00 1.00 -0.07 0.17 0.145/8" Z-l 0.40 0.3310_ ServicioO?-!
10 Servicio07-1 
10 5ervicio08-l

sismo 34.92 0.40-0.54 0.407.56 -1.05
~ ok 8.46 okok 3.28 5.99 11.160.03 0.171.00 1.08 0.06 0.17S/8- 0,40 Z-l 0.330.40sismo 0.43 0.407.22 0.23 34.92

okokok 18.81 5.630.09 0.17 4.65 17.841.00 1.00 -0.01 0.175/8" 0.33gravitacional Z-l 0,4034.92 0.40 0.4011.73 ■1.10 -0.08

okokokServido08-2 18.81 5.631.00 0.17 0.09 0.17 4.66 17.841.00 -0.015/8"10 gravitational Z-l 0.330.4011.73 0.08 34.92 0.40 0.40-1.10

okok1,00 ok 0.09 0.17 18.80 5.63100 -0.01 0.17 4.66 17.835/8"Servicio08-3 0.33gravitacional 0.40 Z-l 0.40-0.08 0.4011.73 -1.10 34.92

okok0.170.01 0.17 ok 0.07 21.75 8.581,00 7.60 20.771.00Servido08-4 0.335/8” 0.40gravitacional

sismo

34.92 Z-l0.40 0.40-1.10 -0.0814.68

okok1,00 -0.08 0.17 ok 0.11 0.171,00 18.60 7.36 0,00 10.455/8"10 Servicio09-1 0.3334.92 Z-l 0.40-0.68 0.40 0.408.91 -0.94

okok0.171.00 1.00 0.06 0.17 ok 0.04 7.29 3.35 10.09 14.0410 $ervicio09-l 5/8" Z-l 0.40 0.33sismo 34.92-0,33 0.56 0.40 0.408,69

okok0.171.00 1,00 -0.05 0.17 ok 0.12 18.12 4.80 0.00 13.05-0.42 5/8" 0.40 0,3310 ServiciolQ-l Z-lsismo 34.92 0.400.408.93 -1.1.1

okokok 0.02 0.171.00 1,00 0.04 0.17 7.78 5.90 9.57 11.445/8" Z-l10 ServiciolO-1 sismo 34.92 0.40 0.330.40-0.16 0.31 0.408.67

13.18 okok ok 13.93 2.770.17 0.10 0.171.00 1.00 -0.01 3.525/8"10 gravitacional Z-l 0.33Servidoll-1 34.92 0.400.408.35 -0.87 -0.06 0.40

okok 13.180-17 ok 0.10 0.17 13.931.00 1.00 -0.01 3.52 2.77gravitacional 5/8" Z-l 0.330.4010 Servicioll-2 34.92 0.40 0.408.35 -0.87 -0.06
0.17gravitacional ok 0.10 okok0.40 0.17 13.92 3.52 2.77 13.17-0.010.40 0.33 1,00 1.005/8"10 Servicioll-3 -0.06 Z-l34.92 0,408.35 -0.87

ok ok0.171.00 ok 17.85 7.46 6.70 17.101.00 -0.01 0.17 0.07-0.06Servicioll-4 gravitacional 0.405/8" Z-l10 0.3334.92 0.40 0.4012.28 -0.87
traccion ok-0.19 0.14 okServiciol2-l 0.17 13.65 5.83 0.001.00 0.171.00sismo 5/8" 0.40 0.40 0.3310 0.40 Z-l4.58 -0.86 34.92-0.65

8.11 oksismo traccion ok 0.00 0.480.04 0.17 10.021.00 1,00 0.19 0.175/8" 0.330.400.40 Z-l10 Serviciol2-l 0.16 0.80 0.404.29 34.92
traccion oksismo ok 13.000.17 2.42 0.00 6.801.00 1.00 -0.11 0.17 -0.190.330.405/8" Z-lServiciol3-l -0.88 -0.52 0.40 0.4010 34.924.61

4.650.09 0.17 ok 9.321,00 1.00 0.17 ok ok0.11sismo 0.00 3.8910 Servicio i3-.i. 0.400.45 0.40 0.330.39 5/81' Z-l 0.404.27 34.92

34.92 10.13 okServicioOl-l traccion 1.48gravitacional ok 0.17 0.171.00 1.00 0.06 0.17 0.00 7.160.30 0.335/8" 0.4015 Z-l0.72 0.25 0.304 32
1.480.171.00: ok5ervicio02-l 0.17 traccion 10.150.17 ok 0.00 7.160.065/8" 0.3315 gravitacional Z-l 0.4034.92 0,30 0.304.32 0:72 0.25

Strviuo()3 1 gravitacional 4.43 okokok 0.08 0.171.00 1,00 0.05 0-17 1.12 5.86 9.230.335/8" 34.92 Z-l 0.400.30 0.300.39 0.285.17

ok0.10 ok0.06 o;i7 ok 0.171,00 0.46 6.19 9.470.40 3.735/8" 0.33Servicio04-1 gravitacional Z-l34.92 0.300.48 0.27 0.304.96

ok4.260.17 ok 0.00 0.17 ok 8.09f cm 1.00 0.05 4.30 8.135/8"15 ServicioOS-l gravitational Z-l 0.40 0.33.34.920.32 0 30 0,306.20 D.0D

8.37 ok okok0.00 0.171.00 0.04 0.17gravitational 1.00 6.43 6.47 10.31 10.27Servido0S-2 5/8"IS - Z-l 0.40 0.3334.92 0.30 0.300.00 0.32
1.00 ok okok 0.00 0.171.00 0.04 0.17 5.72 5.79 9.64 9.575/8"15 Servido05-3 gravitacional Z-l 0.40 0.3334.920.32 0.30 0.307.68 0.01



Dates
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS RECTANGULARES ASD. (ADMISSIBLE STRESS DESING)

f'c 21 MPa

vfy 420 MPa 1 9
25.00 Tonf/m2qadm Y-1

peso cone________2.40 T/mB

peso sue I
23.86 Tonf/m2 0.10 me losagnet
42.95 Tonf/m2 X1.80 T/m30.50 me sueloqpcv
7.5 Cm.r ^3

20.850V

Esfuerzo en cada esquina de la 
zapata (tonf/m2 )

>licitaciones que llegan de la columna Diseno de zapata excentrlcidadesso

dim. zapatatamano col.check andaje de varillas Nombre de la 
Zapata.

My
Tonf-m

Mx esf. 1L/By Checkh (m.) L/6 xd(m.) Check esf. 3Tipo de combo eX esf. Z esf. 4Psv (tonf)Joint Combo de servicio ey
Tonf-m ref. max en X {m.}X (m.) Y(m.) V (m.)h min. (cm.)

columna

4.25 JU5 "ok 0.00 ok 8.10 ok 
2.27 ok 

18.071 0.69 ok
2.60 ___ 340 ok

17.67 0.00 Ok
7.97 8.69 ok

9.60 10.32 ok
9.10 9.80 ok
7.98 S.70 ok

3.51 4.33 ok

15.42 3.14 ok
3.81 5.17 ok

1.00 1.00 0.05 0.17 0.17Z-l 0.40 0.33 : 4.29gravitacional 0,30 0.30Servicio05-4 0.32 5/8"0.00 34.9215 6.20

0,30 6.73 2.19ok1,00 1,00 0.00 0.17 ok"0,08 0 .175/8" Z-l 0.33 6.810.30 0.405ervicio06-l -0.01 -0.38sismo

sismo

4.50 34.9215
1.00 0.21 0.00 7.58Servicio06-1 traccion 0.17 traccion1,00 0.17 0.35Z-l 0.335/8" 0.30 0.400.30IS 4.14 1.45 0.87 34.92

ok -0.02 ok1.00 -0.05 0.17 0.171.00Z-l5/8" 0.33 6.3234.92 0.30 0.30 0.40 5.52sismoServicio07-1 4.46 -0.07 -0.2415
traccion 0.36 0.17 traccion1.00 0.18 0.1715 1.00 0.00Z-l 0.33 8.795/8" 34.92 0,30 0.30 0.40,Servicio07-1 sismo 1,51 0.744.18

ok 0.01LOO 0.05 0.17 . 0.17 ok ,1.005/8" Z-l 0.33 4.77 4.05gravitacional

gravitacional

34.92 0.30 0.30 0.4015 ServicioQS-1 6.37 -0.06 0.33
ok 0.17 ok1.00 0.04 0.17 0.011.00Z-l 6.39 5.675/8" 0.40 0.3334.92 0.30 0.30Servicio08-215 8.00 -0.06 0.33
Ok 0.01 0.17 ok1.00 0.04 0.171.00 5.86 5.16Z-lgravitacional 5/8" 0.40 0.3334.92 0.30 0.30Servicio08-3 0.3315 7.48 -0.06

0 17 ok 0.01 0.17 ok1.00 1.00 0.05Z-l 4.76 4.04gravitacional

sismo

5/8" 0.40 0.3334,92 0.30 0.3015 5ervicioOo-4 6.37 ■0.06 0.33
ok ok0.17 0.01 0,17toe 1.00 -0.04 6.68Z-l 5.865/8" 0,330.30 0.30 0,4015 Servicio09-1 5.10 -0.07 -0.20
oktoo. traccion0.17 0.21 0.171.00 0.15 0.00Z-l 6.515/8" 0.30 0.30 0.40 0,3334.92ServidoOS-1

ServiciolO-1

sismo 4.83 1.02 0.7415
.1,00 okok•0.02 ,.0,17 0.02 0.170.40 1,00 6.31Z-l 4.965/8" 0.30 0.330.30sismo 5.06 -0.11 -0.10 34.9215

ok traccion0.13 0.17 0.22 0.171.00 1,00 0.00 7.42 15.125/8" Z-l 0.33 2.300.64 0.30 0.30 ,0.40sismo

gravitacional

to? 34.92ServiciolO-l 4.8615
ok 7.49 ok1.00 ok1.00 0.05 0.17 0.06 0.17Z-l 0.40 4.86 4.080.30 0.30 0.33 1.44-0.28 5/8"4.47 0.22 34.92Servicioll-115

0.17* ok1.001.00 0.03, -0.04 ok0.175/8" 7.02gravitacional 0.30 ,0.30 Z-l 0,40 0.33„ 3.61 6.26 9.676.64 -0,28 0.22Servicioll-2 34.92

34.92
15
15 Servicioll-3_ 
15 Servicioll-4

5.59 8.98 ok, 0 17 -0.05, 0.17 ok, 1,00 1.00 0.04 ok0,33 6.32gravitacional

gravitacional

Z-l :,P,40 2,925/8" 0.30 0.305.95 -0.28 0.22
1.001.00 4.09ok 0.06 ok 7.51 ok0.05 0.17 0.175/8" Z-l0.30 0.40 0.33 4.84 1.430.304,47 -0.28 0.2.2 34.92

1.68 ok1,00 0.17 traccion 0.11 0.17 ok1.00 -0.17Z-l 7.405/8" 34.92 0.30 0.30 0.40 0.33 3.86 0.00ServiciolZ-l sismo15 2,77 -0,29 -0.48

0.10 ok0.32 traccion 0.48 „ 0,17 traccion0.30 „ L00 1,00 ,0.175/8" Z-l 0.40 0.33 0.00 4.72sismo

sismo

34.92 0 30 14.0115 Serviciol2-l 0.77.241 1.16
6.92 ok0.131.00 -0.13 0,17 ok 0.17 ok1,00Z-l5/8" 0.40 0.33 2.65 0,00 2.8034.92 0.30 0.30Servicio 13-1 -0.36 -0.347.73

tracckln 0.00 5.93traccion1.00 0.26 0,17 0,50 0,1715 0.30 LOO 0.00 ok0.33sismo 0 30 13.61Serviciol3-l 1.22 0.64 5/8" Z-l 0.4034.922.45

5/8" okokok 0.161.00 -0.01 0.17 0.17 11.38 0.51 10.92gravitacional 1.00ServicioOl-1 Z-l 0.050.40 0.40 0.3334.92 0.4018 5.71 -0.91 -0.04

1.00-0.04Servicio02-1 0.05 10.90 ok0.17 ok 0.16 0.17 ok-0.01 11.37Z-l 1.00 0.525/8"gravitacional 34.92 0.40 0.40 0.40 0.3318 5.71 -0.90
traccion oktoo 15.08 0.00Ok0.17 0.19 0.171,00 -0.02 0.00 13.62gravitacional

gravitacional

Z-l18 -1.27 -0.12 5/8" 34.92 0.40 0.40 0-40 0.33Servicio03-1 6.70
0.170.40Servitio04-1 ok traccion 14.15 0.00 12.93 ok-0.10 -0.02 0.17 0.1818 6.45 0.33 1.00 1.00 0.000.40 Z-l5/8" 0.4034.92-1.18

-0.031.00 0.00-0.22 traccion-1.72 19.54 0.00 okok1.00 0.17 0.22 0.175/8" 0.40 0.40 0.33 16.86gravitacional 040 Z-l34.927.8918 Servicio05-1
1.00 1,00 ok0.33 ok ok-1-72 . - 0 02 0.17 -0.17 0.17gravitacional 0.40 Z-l 0.40 22.02 1.40 0.00 19.34Servicio0S-2 -0.22 5/8"10.37 0.4034.9218

Semcio05-3 0.33 ok 0.00 16.85gravitacional

gravitacional

-0.03 ok0.17 traccion1,00 0.22 0.17Z-l 0.40 1.00 19.525/8" 0.40 0.000.407.89 -1.72 -0.22 34.9218
0.17 ok 0.17 ok0.40 0.40 0.33 1.00 1,00 -0.02 traccion-0.17Servici005-4 5/8" 0.40 Z-l 21.76 1.15 0.00 19.0918 10.12 -1.72 -0.22 34.92

040 0.300.33 0.00 11.59 gSc•0 13 0.17 ■ok 0,17 traccionServici 0O6-I 586 1.74 1,00 . 1.00sismo 5/8"18 Z-l 6-4P, 20.99 0.140.40-0 78 34.92
Ul.c 0,0118 " : SeivicicOO-l 0,40 ok0.13 0.17 ok 0.17 ok0-33 , l-OP 1.00Z-l 1.760.71 5/8" 0.4.0 0.88 9.37 10.2534.92 0.405.57 -0.Q7

1,00 traccion 19.580.40Servici007-1 
ServidoO?-1

ok-0,08. 0.17 . ok 0.31 0.17too 0.00 13.875/8" Z-l 0.40, , 0.33 0.00sismo

sismo

0,40-1.81 -0.4818 5:88 34.92

34.92 okok0.40 1.00 0.07 0.17 0.00 0.17 Ok1.005/8" Z-l 0.33 3.17 3.14 7.93 7.960.40 0.4018 5.55 0.00 0.40
0.17 17.38 okok tracciPn-0.03 0.17 0.221.00 1,00Z-l 20.27-1.79 5/8" 0.40 0.00 0.00gravitacional 34.92 0.40 0.40 0,33ServicioOS-lIS 8.08 -0.24

ok0.17 ok1.00 -0.02 0.1S 0.17 traccion1.00 22.13 0.65Z-l 19.25gravitacional 5/8" 0.40 0.33 0.0034.92 0.40 0.40Servicio08-2 9.95 -1.79 -0.2418



Dates DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS RECTANGULARES ASD. (ADMISSIBLE STRESS DESING)
f'c 21 MPa

fy V420 MPa 1 •
25.00 Tonf/m2 Y'!qadtn

23.86 Tonf/m2 2.40 T/m30.10 melosaqnet peso cone

42.95 Tonf/m2 X1.80 T/m3peso suel0.50 me sueloqpcv
7.5 Cm.r *3

20.850tf
Esfuerzo en cada esquina de la 

zapata (tonf/m2.)
excentricidadesDiseno de zapatasolicitaciones que llegan de la columna

dim. zapatacheck andaje de varillas tamafio col. Nombre de la 
Zapata.

MyMx esf. 21/6 x Check L/6yd (m.) esf. 1 esf. 3Check esf. 4h (m.) eXCombo de servicio Tipo de combo Psv (tonf)Joint eyTonf-mTonf-m ref. max en X(m.) Y(m.)h min. (cm.) X (m.) Y{m.)columna
1.00 ok 0.22 0.17 traccion ok1.00 -0.03 0.17 0.000.33 20.26 0.00 17.38Servicio08-3 gravitacional 5/8" 0.40 0,40Z-l18 -0.24 34.92 0.408.08 -1.79

-0.18 ok1.00 0.17 ok 0.17 traccionServicio08-4 1.00 -0.025/8" 0.46 0.000.33 21.94 19.06gravitacional 0.40 0.40 Z-l 0.4018 -0.24 34.929.76 -1.79
1.00 ok1.00 0.17 ok 0.17 traccion-0.10 -0.28 0.005/8" 21.36 0.00 13.43Servicio09-1 sismo 0.40 0.40 Z-l 0.40 0.3334.9218 -1.81 -0.666.56

okServicio09-1 1.00 1.00 0.07 0.17 ok -0.09 ok0.175/8" 6.94 0.26 5.75 12.4318 sismo 34.92 0.40 0.40 Z-l 0.40 0.330.56 0.466.34

ok1.00 1.00 -0.07 0.17 ok 0.28 traccion5/8" 0.1734.92 20.30 0.00 0.00 15.15ServiciolO-l
ServiciolO-1

0.40 0.40 Z-l 0.40 0.33sismo

sismo

-0.436.58 1.86

34.92 ok1.00 1.00 0.04 0.17 ok 0.08 0.17 ok5/8" 1.95 4.66 10.718000.40 0.40 Z-l 0.40 0.330.236.33 0.50

ok18 ok traccion1.00 1.00 -0.04 0.17 0.170.24 14.98 0.00 0.00 12.495/8"Serviaoll-1 gravitacional 34.92 Z-l0.40 0.40 0.40 0.331.36 -0.215.60

okok traccion1.00 1.00 -0.03 0.17 0.17 0.17 1.20 0.005/8" 17.47 14.97gravitacional 34.92 Z-l 0.3318 Servicioll-2 0.40 0.40 0.40-0.211.368.09

Servicioll-3 ok1.00 -0.04 0.17 ok traccion 14.97 0.00 0.00 .12.481.00 0.24 0.17gravitacional 5/8" 34.92 0.40 0.40 Z-l 0.330.4018 -0.215.60 1.35
ok traccion

traccion
ok1.00 -0.03 0.17 0.000.40 1.00 0.17 0.17 17.21 0.95 14.725/8" Z-lgravitacional 34.92 0,40 0.3318 Servicioll-4 0.21 0.407.83 1.36

traccion ok1.00 1.00 -0.21 0.17 0.17 16.44 0.00 0.00 7,220.385/8" 0.40 Z-l34.92 0.40 0.3318 Serviciol2-l sismo -0.77 0.40-1.383.58

okOktraccion1.00 1.00 0.22 0.17 0.17 0.00 0.68 9.35 5.885/8" 0.33 0.090.40 0.40 0.40Z-lServiciol2-l sismo 0.72 34.9218 3.28 0.29
1.00 okok -0.40 traccionServiciol3-3 5/8" 1.00 -0.13 0.17 0.17 0.00 0.00 9.510.33 15.03-0.46 0.40 0.40 0.40Z-lsismo 3.59 -1.45 34.9218

1.00 1.00 0.13 0.17 ok 0.11 0.17 ok 2.94 7.91 ok18 Serviciol3-l 0.40 0.400.41 0.00 3.590.36 5/8" 0.33Z-l 0.403.26 34.92sismo
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Dates

f'c 21 MPa DISHNO DE ZAPATAS RECTANGULARE5 LRFD (LOAD REDUCTION FACTOR DESIGN)
fy 420 MPa

7.5 Cm.r
Checkeossolicitaciones que ilegan de la 

columna

0.850V
DATOS DE LA ZAPATA

Momcnto Acero Suministrario
Puruonamiento Cortante Acf?ro req. cm2.

en direccion Xlamano coi. dim. zapata en direccion YNombre 
de !a 

Zapata.

Combo de 
servicio

Mx My TonfMX My Tonf Tipo de 
Zapata

Pu (tonf)Joint check. check. sumin.
Cm2.

sumin.
Cm2.

Tonf-mTonf-m mX (m.) Y(m.) Vx max Vy cant. 0Y (m.) d (m.) vup (max) check. Vx 0X(m.| h {m.) Vy x Y Check Checkcant.vup
Vx .vy.

5.85 1/2"OKZ-l ok130 wpa ok:

1.30 ■yioa Jok

5.85 1/2"0.33 0.65 MPa LD|< j 1.053 Mayor ado09 
3 MayoradolO-

1.00 m. 0,02 Mp,i.

1.00 m. 0 03Mpa.

0.65 MPa 0.810.30 1.00 m.
1.00

o.oo Mpa
0.00 Mpa

0.00 Mpa 5 6-33 ok 5 6.330.88 0 63 0.30 0.40Centrica

6.335.850 65 MPa ok 0.98nki 5.85 1/2" 1/2": OM 0.00 Mpa 0.65 MPa 0,84 6.33 ok0.78 0.63 0.30 0.30 Z-l 5: 5 ok3.38. 0.40Centrica
■■■■ok.:MayoradplO- 

May( r; d< fij
1/2" 1/2"Q-02 Mpa. ok 0.65 MPa 1.38 0.53 5.850.33 l.oo m. 1.00 m. 1.80 Mf'.r; I 0.00 Mpa 0,00 Mpa 0.65 MPa 5.85 5 6.33 ok 53 2.72: 1.21 0.37 0.30 0.30 Z-l Centrica P-4Q 6.33 ok-•

Ill 5.85 okok0.00 Mpa 1/2"ok1.D0 m. 0.65 MPa 0.83 0.50 5.85 1/2"0.33 1.00 m. 0:05 Mpa. 150 Mpa. 0.00 Mpa 0.65 MPa 5 6.33 5A 6,35 0.44 0.11 0.30 0.30 Z-l 0.40 6.33 okCentrica

5.85 1/2"^k :;pk:5.97 0.00 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa 5.85 5 5 1/2“4 MayorndoOZ-

MayoradoOS- 
4 MayoradoD4-

0.33 0.00 Mpa 0.88 0,48 6.33 ok 6,330.51 0:12 0.30 1,00 1.00 ok0:30 2-1 Centrica 0.40 0.04 Mpa. 1 30 Mpa,m. 
1.00 m. 5 okok 1/2" 1/2"ok 1.160.05 Mpa, My:,' 0.65 MPa 0.65 MPa 0.54 5.85 5.854 030 033 1.00 m. 130 Mpa. 0.01 Mpa 0.01 Mpa 6.33 5 633 ok6,76 0.75 0,12 0.30 Z-l Centrica 0.40

3.52 rk— 1/2"0.07 Mpa. ok 0.65 MPa fpk] 1.71 0.72 5.85 5.85 1/2"0.33 1.00 m. 130 Mpa. 0.01 Mpa 0.01 Mpa 0.65 MPa 5 633 ok030 Z-l 1.00 m. 5 633 ok1.12 0.14 0.30 Centrica 0.40

ok1,12 :6 k: i-ok 1.610.65 MPa 0.63 5.85 5.85 1/2" 1/2"4 (Mayorado04- 8,02

4 IVIayorado04- 8.D1

Mayorado04- 938

-4 iVI,,yi>i iioO ,

|4____   MayoradoOS-

4' : -MayoradoOsT 5.61

4 MayoradoOS-, ' 2134

1.00 0,01 Mpa 0.01 Mpa 0.65 MPa 5 633 633030 030 0.06 Mpa. 5 okZ-l 0.40 0.33 1.00 m. 130 Mpa.0.14 Centrica m.

5k 1/2" ok 633ok 1/2"130 Mpa. 0.65 MPa 0.65 MPa 1.61 0.63 5.85 5.85033 1.00 m. 1.00 m. O.OC Mpa. 0.01 Mpa 0.01 Mpa .5 6.33 5 ok1.12 0.14 0.30 0.30 Z-l Centrica 0.40

3: 0.65 MPa ok 
0.65 MPa ok

0.65 MPa 
0.65 MPa 
0.65 MPa

1.70 0.71 5,85 1/2" 1/2"1.00 in. 1.00 m. < 
1.00 m. 1.00

0,07 Mpa. 
0,09 Mpa. 
0.06 Mpa. 

1,00 -ri.l 0:06 Mpa.

Ok : 5:85033 0.01 Mpa 0.01 Mpa 5 6.33 ok 5: 6.33 oki 1.12 0.14 0.30 030 Z-l Centrica 0.40 130 Mpa.

0,86ok 5.85i 30 Mpa ok 
130 Mpa „k

0.01 Mpa 
0.01 Mpa

1,99 5.85 5 1/2" 5 1/2"0,01 Mpa ok 633 okZ-l 0.40 033 i 6330.30

&M
1.28 0.15 0.30 Centrica

1/2"ok 1/2" ok1.81 0.68 3.851.00 m. 1.00 0.01 Mpa 0.65 MPa 5.85 6.33 okU Centrica 0.40 0.33 5 5 6.331.28 0.30 0.30 Z-l ok

1.30 Mpa. ok 
i-30 Mpa. |j|

ak1/2"__::k 0.65 MPa

' nk 0.65 MPa

1.81 0.68 5,85 5.85 1/2"0.01 Mpa 0.65 MPa 5 6,33 ok 5 633 .1 28 0.15 030 0.40 0.33 1.00 m 0.01 Mpa .on030' Z-l Centrica

5.85oi: ok1.98 0.85 5.85 1/2" 1/2."<3.03 Mpa 0.01 Mpa ok 6.331.38 030 030 Z-l 0.33 1.00 0 65 MPa 5 6330.40 1.00 m. 0 09 tyjpa .0.35 Centrica

r4___ MayoradoOS-

MayoradoOS I 5,22

j4 MayoradoO/- 

14 MayoradoO?- 531

MayoradoOS-

130 Mpa. pk: '

1.30 Mpa [qk
130 Mpa. ok 0.00 Mpa

0.04 Mpa. 1.30 Mpa pk 0-00 Mpa

0,07 Mpa.

3/2“; 5:8.4 000 Mpa pk -i ok 1/2"0.65 MPa 1.360.04, Mpa. 
6.04 Mpa,

1.0 m i 1 viu.i

0.65 MPa 1.57 5.85 5.85 ok033 3.00 m. 0.00 Mpa 5 6.33 5 6,331.00 1,21 0 30 0.30 Z-l Centrica o.zom 0.00 Mpa 633 6.331.00 50.40 1/2"D.65 MPa ok- 
0.65 MPa : _r>k 
0 65 MPa . . Ok— 
0.65 MPa OK

0.65 MPa 
0.65 MPa

ok 0.53 132 5.85:1.00 m. 3. 00 m 5.85 ok 1/2"0.30 Z-l 033 0.00 Mpa 5 ok0.21 0.30 Centrica

Centrica ok1.66 S.85 1/2" 1/2"0.00 Mpa_ 
n.OQ Mpa

111 ok 5 6330.40 033 1.00 : s- 6.330.76 0.30 Z-l Ok.k:,‘i 131 030

ok585 s85 
5,85 5.85

1/2"0 65 MPa : ,v.<sk 
0.65 MPa ok 
0.65 MPa ck 
0 65 MPs

5 3/2" uk0.85 0 870,33 11.00 m, 1.00 m. 6.33 5 $330.52 0.30 Z-l Centrica

Centrica

0.40

033, 1.00 m.4 1.66 1/2" 6.33,O/l 1/2"1.00 130 Mpa, ■ 0.01 Mpa 
0.01 Mpa

0,01 Mpa -5 633 ok S dk« 76 1.06 0.11 030 030. Z-l 0.40

; v ,

1.30 Mpa

0:53' 5.85 6.33 okf,l- 1.48 5;854 MaybradpOS- 6,77

ivJayqradpOl- 
4 MayoradoOS- 3.51

4 MayoradoOS 4,39

4_____ MayoradoOS- 3.77

4 Mayoradol.O-

4 I i i I' 
MayoradoO! 
MayoradoOZ- S.06 
Mayorado03- 7,67

1.00 m. 0 05 Mpa 4 0.01 Mpa 
0.01 Mpa

0.65 MPa 5 1/2" VL1,0:6 0 30 0.40 0.33

0.40

okP-il:: 030 1,00 m 633Z-l Centrica 5

1.00 m. 2 ok0.0‘ 0.53 5.8S 5.85 5

OlH C-55

j/2" 1/2" 6.333.470.33 1.00 n.ni 0.65 MPa ■5'

6 77 1.06 0.11 0.30 0 30 Z-l Centrica Mpa 6.33Q\(

.on 0.65 MPa | 
0.65 MPa;

5.85| 5.85 7T6.331.65 1/2" 1/2"0.70033 1.00 m, 
1,00 in.

1.00 O.07 Mpa. 0.01 Mpa 0.01 Mpa 0.65 MPa 6.33 ok1,06 0.12: 0 30 030 Centrica

Centrica

0.40 1.30 Mpa. 5 5Z-l
|§| l?2!ok 1.16 1451.00 m. 0.00 Mpa 0.65 MPa 5.85 5.85 1/2" 6330,89 0,30 0-33, 1.30 Mpa. Ok 

1.30 Mpa. pk

0.00 Mpa 5 6.33 ok ok1.18 Dili Z 1 0.40 0.03 Mpa.

7T5 85 5:85031) 550.32 1.03 oki 1/2" ok |I|||0.03 Mpa. 0.65 MPa 0.65 MPa 1.271.00 m. 1.00 m. 0.00 Mpa 0.00 Mpa 6.33 h.330.30 Z-l Centrica 0.40

■ 033 m. i 0.03 Mpa. 
1.00 in, j 0.03Mp-.i. 

in. pO.OS Mpa.

l.CO in. 0.05 Mpa.

1/2" 6331.30 Mpa. 
1.30 Mpa. 
130 Mpa.

■5:815 ok1.00 ok I o nn Mpa 0.65 MPa 
0.65 MPa 
0 65 MPa 
0.65 MPa

- ok :: 0:99 
I) 87 0.81

<-.<■: 0 64 1 0.42

0.66

1.46 1/2"0.65 MPa 5 850.72 0 30 ^ 0.30

0.63 0.53 030 030

0.04
0.01 0.30 0.30

z-r 0.40 1.00 m. 0.00 Mpa 633 5 ok4.31
: 3.36:,::

: /() Centrica y-PK 
Ok : 5.850.00 Mpa 6:331/?."n0.33 0.00 Mpa 

0.00 Mpa 
0.00 Mpa

0.65 MPa 1/2"Z-l 0.40 535 5 ok okCentrica

Centrica

1.00 m. 
1.00 m.

6.33 5

1/2"0.00 Mpa 
0.00 Mpa

5.85 1/2" ok

X':
5.85 okZ_7_*

7

033 1.00 0.65 MPa 
0.65 MPa

5 6336.2 5 0:16 0,30 Z-l 0 40 5 6330.30

1.00 in.Z-l ok1.30 Mpa. 5.85 1/2"jak 1/2"Ok 038 5.850.40 033 5 633 ok 5Centrica 6.33

1/2" okok ok0.01 Mpa 0.65 MPa 0.50 5.85 5.85 6.33 1/2"1.00 m. 1.00 m. 0.01 Mpa 0.65 MPa 1.08 5 ok0.03 0.30 Z-l 0.33 0.06 Mpa. 6.330.30 Centrica 0.40 1.30 Mpa. "S.;0.61
ok ok: 5 1/2" ok 1/Z"1.12 0.09

1.12 0.10

0.65 MPa 1.75 ok7 Mayorado04-

[ViayorBdo04-

1.00 m. 0.08 Mpa, 130 Mpa. 0.01 Mpa 0.65 MPa 0.72 5.85 5.85 6.33Centrica 0.40 0.33 1.00 m. 0 01 Mpa 633 510.2b

10,2b

0.30 030 z-l
1/2"ok 1/2''0.65 MPa ok 1.75 0.721.00 m. O.OS Mpa. 130 Mpa. 0.01 Mpa 0.01 Mpa 0.65 MPa 5.85 5.85Z-l 0.40 0.33 1.00 m. 5 633 ok 5 6.33 ok7 030 0,30 Centrica

5.85 5.85 5 1/2" 633ok0.65 MPa0.40 l.oo m. 0.01 Mpa 0.65 MPa 1.88 0.85 ok 1/2"Mayorado04- 1.13 0.30 0.33 0.01 Mpa 633 ok/ 0.10 0.30 Z-l Centrica 1.00 m. 0.09 Mpa. 1.30 Mpa. 51233
Ok 6.333. okok 1/2" ok 1/2"0.65 MPa 0.65 MPa 1.75 0 72 5.85MpyorarioCM- 10.24 0.33 1.00 m. 1.00 m. 0.08 Mpa. 130 Mpa. 0.01 Mpa 0.01 Mpa 5.85 5 5 6 337 0 10 0.30 0.30 Z-l Centrica 0.401.13

1.00 m. 0.08 Mpa. 1/2" 1/2'*ok 0 01 Mpa 0.65 MPa .ok- 0.65 MPa ok • 2.01 0.81 5.85 5.85 okMayoradoOS- 033 1.00 m. 1.30 Mpa. 0,01. Mpa 5 633 ok 6.3311,19

11.13

132 0.1?
132 0.12

030 0,30 Z-l Centrica 0.40 57

2.01 1/2"ok 0.01 Mpa 0 65 MPa iak 0.65 MPa m S.85 1/2" 6330.01 Mpa 0.81 5.85 ok okk4ayarado05- 0 30 Z-l Centrica 0.40 0.33 1.00 rn. 1.00 m. 0.08 Mpa. 5 5 6337 0,30 1.30 Mpa.

1.00 m. i 0.12 Mpa.isiK::
13,19

okok 1/2“ok 2.26 1/2' ok ok0.01 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa 1.06 5.85 5.85 633Z MayorarioOS- 033 1.00 m. 130 Mpa. 0.01 Mpa 5 633 5030 030 Z-l Centrica 0.40132 0.12

5 okok i1111 1/2" 1/2"0.65 MPa Ok: 7.01 0.811.00 m. 1.00 m. 0.08 Mpa. 1,30 Mpa: 0.01 Mpa 0.01 Mpa 0.65 MPa 5.85 5.85 633 okIVlayoradoOS- 0.40 0.33 5 6.337 1:32 0.12 030 0.30 Z-l Centrica

1.00 m. j 0.04 Mpa. 1/2" 633 ok 633ok Ok: 1.07II 0.65 MPa 0.65 MPa 1.43 5.85 1/2"033 0.00 Mpa 5.85 5- ok5.68 0.72 Z-l 0.00 Mpa7 MayoradoOS- 1.08 0.30 030 Centrica 0.40 1.00 m. 130 Mpa.

1.00 in.! 0.01 Mpa: IVlayoradoOg- 5.01 
MayoradoUT- 
Mayorado07- 
MayoradoOS- 9.14 
MayoradoOS-1 M4 1..14

13d:Mpa; 5.85 6.33 ok0:45 
1 05

11 0,65 MPa0.00 Mpa 0.00 Mpa 1/2" 5 i/Z" 6330.33 0.750.65 MPa: 1:33 5.85 ok7 1.00 m. 50.30 Z-l Centrica O/iO1.02

q'3S 0.30 
bq./g::

030: 030 i Z-i

0.11 "o.30 0:30 ~zT~

030

e.sg111' ok 6,331,21l30Moa^ 1/2" 1/2"0.65 MPa 
0.65 MPa

5.86

4,83

Xoq m. ; 0.04 Mpa.

1.00 m. 4^.Mpa. 
0.40 0.33 1.00 m. 1.00 m. 0.07 Mpa.

~~a40~ 033~~ 1.0o3n7 pro m. 0.07 Mpa.

O.OO Mpa 0.65 MPa O.y, :. Dk,„ 1.41 5,85 5.85 ok:033 3.00 n. 
1.00 m.

0.00 Mp,i 5 5Z-l Centrica 0.407 030

0.65 MPa 1/2"J30 Mpa. ftBIj 0-00 Mpa 0-00 Mpa

.ip: 0.01 Mpa 0.01 Mpa

1.30 Mpa. ii|i| O.Ol’Mpa

1.0/ok„ 1/2" 633 ok 5Z-l 0.10 033 1.03 5.85 | 633 ok0.78 030 0.30 Centrica

dk 1/2" 633

6.33

0.65 MPa 0k 0.65 MPa 
0,65 MPa I ~ok" To,65 MPa

ok 6.331/2"1.70 5.850.67 5.85 57 Centrica

Centrica

1.14
5.85 okok1/2"5.S5 6.33 1/2"_ 1.700,01. Mpa 0.67 .57



Datos
ft 21 MPa

D1SENO DE ZAPATAS RECTANGULARES LRFD {LOAD REDUCTION FACTOR DESIGN)
fy 420 MPa

7.5 Cm.r
solicitaciones que Uegan de la 

columna

Checkeos0.850V
DATGS DE LA ZAPATA

Acero summistradoMomento
CortantePunzonamiento Acero req. cm2.

en direccidn Xdim. zapata en direction Ytamario cof. Nombre 
de la 

Zapata.

MXCombo de 
servicio

Tipo de 
Zapata

My TonfMxMy Tonf
Joint Pu {tonf) check* check. sumin.

Cm2.
sumin.
Cm2.

Tonf-mTonf-m mX (m.) vup (max) check. Vy Vx max 0 0h (m.) d (m.) Y(m,) Vx Vy maxv(m.) Check CheckX (m.) X Y cant. cant.vup Vx Vy
1.30 Mpa ok;. 0.01 Vlpa 
1 lowip.i. ol- l' 0.01 Mpa

0.10 Mpa.7 MayoradoOB- 
7 MayoradoOB-

1/2" 1/2"0.33 0.01 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa ok 0,92 5.85 5.85 5 6.33 ok0.40 1.00 m. 1.00 m. 1.96 5 6.331331 0.30 gi Centrica ok1.14 0.11 0.30
bit 1/2"0.65 MPa 0.65 MPa 1/2"0.33 1.00 m. 1.00 m. 0.07 Mpa. 1.70 0.67 5.85 5.85 5 6.33 ok 5Z-T 0.01 Mpa 6.330.30 0.30 0.40 ok0.11 Centrica9,14 1.14

Ok okMayorado09- 1/2" ok 1/2"0.65 MPa 0.65 MPa 5 6.330.33 1.00 m. 0.00 Mpa 0.00 Mpa 0.95 1.34 5.85 5.85 57 0.40 1.00 m. 0.03 Mpa. 1.30 Mpa. 6.33 ok435 1.08 D.3G 0.30 Z-l Centrica0.68
ok 1/2" 1/2"Mayorado09- 0 00 Mpa 0.00 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa ok 5.85 6.33 ok0.40 0.33 1.00 m. 1.00 m. 0.03 Mpa. 1.30 Mpa. 0.71 1.25 5.85 5 5Centrica 6.33 ok7 3.69 0.48 1.03 0.30 0.30 Z-l

OkMayoradolO- 1/2"'■ 3/2“4,53 fk 0.65 MPa 1.13 5.85 ok7 Z-l 0.40 0,33 1.00 m. 0.00 Mpa 0,00 Mpa 0.65 MPa 1.29 5,85 5 6.33 5 6.330,85 0.30 1.00 m. 0.03 Mpa. ok0.30 Centrica 3 30 Mpa.1.01
■ok" 1/2“MayoradolO- 

9 MayoradoOl-

l/2,,2& 0.00 Mpa 0.00 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa 5.85 5.85 5 6.33 ok0.40 0.33 1.00 m. 1.00 m. 0.03 Mpa. 1.30 Mpa. 1.03 1.01 5 6.33Centrica ok3.51 0.81 0.80 0.30 0.30 Z-l

Z-l bk;' -'1.00 m. 1/2" 1/2"0.65 MPa 0 65 MPa 5 ;ok1.00 m. 0 00 Mpa 0.00 Mpa; 0.48 0.47 5.85 5.85 5, 6.33 , ok 50,40 0.33 0.04 Mpa. . 6.334.90 0.30 0.30 Centrica 3 30 Mpa Ok0.18 0.17
Mayorado02- Okok 1/2"0.03 ok 0.65 MPa 5 6.33 1/2"0.00 Mpa 0.00 Mpa 0.65 ryiPa 5.85 5.85 ok 6.33Z-l 0.40 0.33 1,00 m. 1.00 m. 0.30 0.44 5 ok9 0.30 Centrica 0.03 Mpa. 1.30 Mpa.4.45 0.17 0.30

MayoradoOB- ok: ok 1/2" 1/2"okOk 0.00 Mpa 0.00 Mpa 0.65 MPa 0.G5 MPa 5 6:330.40 0.33 1.00 m. 1.00 m. 1.30 Mpa. 0.61 0.44 5.85 5.85 5 6.33 ak2 Centrica 0.03 Mpa.4.51 0.33 0.16 0.30 0.30 Z-l

9 ;Mayorado04- 4.59
9 Mayorado04- 4.53

9 Mayprado04- 4.6Q
9 MayoradoD4- 4.60
9 MaynradoOS- 4,79

ok .ok 1/2" 1/2"0.00 Mpa 
0.00 Mpa 
0.00 Mpa

0.00 Mpa 
0.00 Mpa

0.65 MPa 0 65 MPa iokl 0.44 5.85 5.85 5 6.33 ok0.40 .... ?:M. 1.00 m. 
1,00 m.

1.00 m. 0.03 Mpa. 1.18 5 6.33Z-l 1.30 Mpa. ok0.90 0.16 0.30 0.30 Centrica
Centrica iok .IBOMuj. ok 0.65 MPa 0.65 MPa ok 1/2" 6.33 1/2"0.33 1.00 m. 1.18 5.85 5.85 ok0.30 0.30 Z 1 0.40 0.44 5 5 6.33 ok0,90 0.16 0.03 Mpa.

1/2“ok...130 Mpa. ok: 
330 Mpa.

ok 1/2““ ok1.00 m, 1.00 m. 
1.00 m. 1.00 m.

0.00 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa 1.18 5.85 5.85 5 6.33 50.40 0.33 0.44 6,33 ok0.30 Z-l Centrica 0.03 Mpa.0.90 0.16 0.30
cjcj 1/2“ok--.; 

130 Mpa. pk ;

Tl

1/2"0.65 MPa ok S ok0.00 Mpa 
0.00 Mpa

0.00 Mpa 
0.00 Mpa

0.65 MPa 1.18 0.44 5,85 5,85 6.330.40 0.33 0.03 Mpa. 5 6.330.30 0.30 Z-l Centrica ok0.90 0.16
0.65 MPa :pk 0.65 MPa ok 1/2" 1/2"0.33 1.39 5 ok 50.40 0.47 5.85 5.85 6.33 ok1.00 1.00 m. 6.331.09 0:30 0.30 Z-l Centrica 0.04 Mpa.0.17

Ok 1/2" ok 1/2"1.30 Mpa. Bk;_ 0.00 Mpa 0.00 Mpa 0.65 MPa 6.33MayoradoOS- 4.79 
MayoradoDS- 
MayoradoOS- 
MayoradoOS- 4,&5 
MayoradoD6- 3.99 
MayoradoO/- 4.72

0.40 D.33 1.00 m. 1.00 m. 0.65 MPa 1 38 0.47 5.85 5.85 5. 5 6.33 okCentrica 0.04 Mpa.1.09 0.18 0.30 0.30 Z-l
0.33 ; ok - -;Ok 1 0.00 Mpa

1 30 Mpn, [ok I 0,00 Mpa
1.30 Mpa. r,k | 0,00 Mpa

1.30 Mpa. Ok 0 00 Mp.i 
1 30 Mpa. ok' . 1 0.00 Mpa

1/2"0.65 MPa 1/2"0.00 Mpa 0.65 MPa Pit - ; 1.39 0.47 5.85 5.85 5 6.3.30.40 1.00 m. 1.00 m. 0.04 Mpa. ok 5 6.339 Centrica 
0.30 Z-l Centrica
0.30 Z-l Centrica
0.30. Z-l Centrica
0:30 Z-l

0.30 Z 1 1.30 Mpa. ok4.8!) 1,09 0.18 0.30
1,00 m. 0.00 Mpa :.<3k: ok 1/2" 6.330.65 MPa 1.39 5.85 ok 1/2"9 0.40 0.33 1.00 m. 0.65 MPa 0.47 S.85 -.5 5 6.33 ok0.04 Mpa,4.79 1.09 0.13 0.30

ok: 1/2":4k-1 ok 1/2“0.00 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa .5 6.330.33 1.00 m. 0 74 0.91 5.85 5-BS 5 6.33 ok0.40 1.00 m. 0,03 Mpa.9 0,62 0.300.46
0,33 1/2”1.00 m. 0X5 MPa ok 0.65 MPa ok 5,85 5,85 6,33 ok 1/2"0,40 1.00 m. 0,00 Mpa 

0.00 Mpa
1.04 1.18 5 5 6.33 ok9 0.93 0.30 0.03 Wlpa.0.80

:0 k ok 1/2"5.85 1/2”0.33 1.00 m. 0.64 5 6.33 ok 50.81 Centrica 0.65 MPa 0.65 MPa 1.10 5.85 ok9 0.35 0.30 0.40 1.00 m. 6,330.04 Mp3:

ok - ok ok: 1/2" ok 1/2“9 |Mayorado07- 
9 fViayoradoOS-
9 MayoradoOS-

0.00 Mpa: 0.00 Mpa 
0.00 Mpa

0.65 MPa 0.65 MPa 0.90 5.85 5.85 \5- 6 33Centrica 0.40 0.33 1.00 m. 1.00 m. 0.03 Mpa. 130 Mpa. 1.39 5 6.33 ok3.92 0.30 0.30 7-11.15 0 66
■ok'""0.30 0.30 z-i 1/2" 1/2"1.00 m. 0.65 MPa -■ ok1.00 m. 0.00 Mpa die 0.65 MPa 1.21 0.34 5,85 5.85 |: 6.33, ok 5...Centrica 0,40 0.33 0.03 Mpa. 1.30 Mpa. 6,33 ok3:56 0.99 0.12
:X 0.00 Mpa 0.00 Mpa 0.65 MPa ck 0.65 MPa ok 5:85 5,85 1/2" 1/2"0.30 0.40 0.33 i.oo 0.34 5 6.33 6k0.12 0.30 7-1 Centrica

Centrica
1.00 m. 1.21 5 6.330.99 1 30 Mpa. ok3,58 0,03 Mpa.

Xk:;; Pkr 1/2" ok. 1/2“4 0.00 Mpa 0.65 MPa 6.33MayoradoOS- 
9 MayoradoOS-
9 Mayorado09-

9 jMayorado09-

2. MayoiadolO-;
9 Mayora do 10-:

0 40 0.33 1.00 m, 1.00 m. 130 Mpa.: 0.00 Mpa 0.65 MPa 1.21 0 34 5.85 5.85 5 5 6.330.03 Mpa. ok3 57 0.99 0.12 0.30 0.30 Z-l •
;ok 0.00 Mpa
ok 0.00 Mpa

0.00 Mpa 
0.00 Mpa

ck 1/2" 1/2"0.65 MPa 0.65 MPa ok 5.85 6.330.40 0.33 1.00 m. LOB m. 0.03 Mpa. 1.30 Mpa. 0.00 Mpa 1.21 0.34 5.85 5 ; ok 5 6.330.30 Z-l Centrica ok3.57 0.99 0.12 0,30
0.03 Mpa. 1/2"xk; 0.65 MPa Ok: 6.33:1.00 m. 0.00 Mpa 

0.00 Mpa 
0.00 Mpa

0.65 MPa 0 73 5:85 5 1/2"[130 gg Z-J 0.33 0.88 ok3,49 0.67 0.40 1.00 m. 3.E5 5 6.33 ok0.51 Centrica 1.30 Mpa.

ok okOk: 1/2“ ok 1/2“0.65 MPa 0.65 MPa 0.92 1.06 5 85 S.85 5 6.33 okCentrica 0.40 0.33 1.00 m. 1.00 m. 0 02 Mpa. 3.30 Mpa. 5 6.330.88 0 30 0.30 Z-lIM2 0.74

0.30 * Z-l ok ok 1/2" 1/2"0.65 MPa 0.65 MPa 0.62 5.85 5 6.33 ok0.40 0.33 I.OO m. 1.00 m. 0.03 Mpa. 1.30 Mpa. 1.08 5.85 5 6.33Centrica ok3,55 0.87 0.40 0.30
ok: 1/2"ok 1/2"1.00 m. 0.02 Mpa. 0.00 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa 0.78 5.85 5.85 6.330.33 0.00 Mpa 1.27 ok 5 6.330.30 0.30 Z-l 0.40 1.00 m. 5 ok1.10 0.61 Centrica 1.30 Mpa.2.75

i< ok 1/2" ok 1/2"0.05 Mpa. 0.01 Mpa -0.01 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa 0.54 5 85 5.85 5 6 33 ok10 MayoradoOl- 1035 0.40 033 1.00 m. 1.00 m. 1.30 Mpa. 1.04 5 6330 40 Z-l Centrica0.57 0.07 0.40
okok ok0.05 Mpa. 1/2" 1/2"1.00 m. 0 01 Mpa -0.01 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa 1.10 0.51 5.85 5.85 5 6.33 5MayoradoOZ-

Mayorado03-

0.40 0.33 1.00 m. 3.30 Mpa. 6.330.40 0.40 Z-l Centrica ok10 9,91 0.66 0.06
0.61 1/2" 1/2" 6.330.65 MPa SlK:;:-: 

0.65 MPa
5.85 6.330,40 1.00 m. 0.06 Mpa. 0.01 Mpa -0.01 Mpa 0.65 MPa 1.49 5.85 5 ok 5Z-l 0.33 ok10 0.08 0.40 Centrica 1.00 m.0.96 1.30 Mpa.11.81 0.40

ok: *fe::ok 1/2" ok0.07 Mpa. 1/2"-0.01 Mpa 0.65 MPa10 0.40 0.33 1.00 1.00 m. 0.01 Mpa 2.11 0 78 5.85 5.85 5 6.33 5 okMayora do04- Z-l Centrica 1.30 Mpa. 6331435 1.44 0.11 0 40 0.40

okj ..°L;Jbk:,;: 1/2" 1/2"0 01 Mpa -001 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa 5.85 5 6.33 ok0.33 1,00 m. 1.00 m. 0.07 Mpa. 1.30 Mpa 2.11 0.78 5.85 5 6.3310 iVlayorado04-
10 :MaYorado04-
10 Mayorado04-

Z-l Centrica 0.40 ok14.85 1.44 0.11 0.40 0.40
.pk 1/2":pk ok 0.78 5.85 1/2"0,33 0.65 MPa 2.11 6.33 ok1.00 m. 1.00 m. 0.01 Mpa -0.01 Mpa 0.65 MPa 5.85 5 5 ok1.44 0.11 0.40 Centrica 0.40 1.30 Mpa. 6.330.40 Z-l 0,07 Mpa. 

0.09 Mpa.
14.84

-zr
bk ok 1/2" ok 1/2“-0.01 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa 2.25 0.92 5.85 5.85 50.40 0.33 1.00 m. 1.00 m. 130 Mpa. 0.01 Mpa 6.33 5 okZ-l Centrica 6.331739 1.44 0.11 0.40 0.40
bk 1/2" 1/2"6.33Mayora do05- l.PP m. 

1.00 m.

0.08 Mpa. 1.30 Mpa. 0 01 Mpa -0,01 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa 2.37 0.84 5.85 5.85 5 ok 50.40 0.33 1.00 m. 6.33 ok0.40 0.40 Z-l Centrica10 16,3.2 1.64 0.11
1 30 Mpa. 0.84 1/210 ’MayoradoOS. 1/2"-0.01 Mpa 0 65 MPa 0.65 MPa S.85 5 6.330.40 0.33 0.01 Mpa 2.37 5.8S ok 5 6.331.00 m. ok3.6.3 2 1.64 0.11 0.40 Z-l Centrica0.40 0.08 Mpa. —

If) iVtByoradoOS- 16.11 
10 MayoradoDS-

1.00 m. 0.08 Mpa. 1.30 Mpa. ok___
bk -0.02 Mpa
pk 0.01 Mpa I U.01 Mpa
pk -U.01 Mpa -0.03 Mpa
ok' __ 0 01 tylpa -0.01 Mpa

m. ok 1/2" ok 1/2“0.33 -O.m Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa 5.85 5.25 5 6.330.40 1.00 m. 0.01 Mpa ? 36 0.84 5 6.33 okZ-l Centrica1.64 0.11 0.40 0.40

0.40 Z-l ok 6.33bjr:; 1/2" 1/2"-0.02 Mpa 0.65 MPa 0.65 MPa k 2.65 5.85 5 6.33 5 ok0,40 0,33: 1.00 m. 1.12 5.85Centrica I.OO m. 0.11 Mpa. 1.30 Mpa22,4ft 1.64 0.11 0.40
10 P71ayorado06- 
10 Iv)ayorado06' 
10 Mayorado07-

1/2"0.65 MPa rale 0.65 MPa bit 1.50 1.6S 1/2"5.85 6.330.33 1.00 in. 1.00 m. 0,05 Mpa. S.85 S: ok 6.331.24 0.40 0.40 5 ok9.17 1.09 0.40 Centrica
Centrica

130 Mpa.Z-I
ok 1/2“ 6.33

1/2" 6.33

ok0.65 MPa
065*Mp7

1/2"50.40 0.33 1.00 1.00 m. 0.04 Mpa. 
1.00 m. 0.05 Mpa.

1.30 Mpa. 
1.30 Mpa.

0.65 MPa 0.47 1.52 5.85 5.85 5;0.40: Z-l 6.33 oka.70 0.07 1 13 0.40
ek 1/2".65 MPa ".'ok''. 1.16 5.85 5.85 ok0.40 0.33 1.00 m. 1.83 5 5 6.33 ok0.40 7 1 CentricaMl 0.75 0.401.41
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Datos
fc 21 MPa

DISHNO DE ZAPATAS RECTANGUIARES IRFD (LOAD REDUCTION FACTOR DESIGN)
fy 420 MPa

7.5 Cm.r
Checkeos0.850v;

DATOS DE LA ZAPATA
colum

:
Acero suministradoMomento

■..............................

tamaPio col.
Cortante Acero req. cm2.Puruonamiento

en direccidn X en direccidn Ydim. zapataNombre 
de la 

Zapata.

Combo de 
servicio

Mx My Tonf.MX My To Tipo de 
Zapata

Pu (tonf)Joint check.check. sumin.
Cm2.

Tonf-m sumin.
Cm2.

Tonf-m mm 0 0 CheckCheckh (m.) d (m.) X (m.) Y(m.) vup (m^x) check. Vx Vy Vx max Vy max YX (m.) Y (m.) X cant. cant.vup
VyVx

0.04 Mpa. —1.11 1/2"Mayoraclo06- 7.D& 1/2"2.59 1.43 6.33 ok is 6.33 ok0.65 MPa 0.65 MPa 5.85 5.85 52.27 0.40 0.33 _ 1.00 m. 1.00 m.
0.33 1.00 m. 1.00 m.

1.30 Mpa. 
1 30 Mpa.

-0.01 Mpa0.40 0.40 2-1
0.40 Z-l

-0.01 MpaCentrica
0.10 1.02 0.40 1/2" 1/2"6.33 ok 6.330.40 1.32 5.85 5.85 5 ok18 MayoradoOO- 50.65 MPa ,65 MPa-0.01 Mpa6.64 0.40 -0.01 MpaCentrica

1.00 m. 1.00 m. 0.04 Mpa. 1/2“ 1/2”ok18 MayoradoO?- 6.33 5 ok0.65 MPa 2.69 0.99 5.85 5 6.330.67 0.40 -0.01 Mpa -0.01 Mpa 0.65 MPa 5.857.09 1.30 Mpa.2.37 0.40 0.330.40 Z-l Centrica mam : ok1/2"1/2” 6.33 okMayorado07- 1.00 m- 1.00 m. 
1.00 m. 1,00 m.

5 6.3318 0.65 MPa 0.50 0.88 5.85 5.85 50.03 Mpa. 
0 04 Mpa.

■0.01 Mpa6.62 130Mpf

1 30 Mpa.
■0.01 Mpa 
-0.01 Mpa

0.20 0 58 0.40 0.330.40 040 Z-l Centrica
0.40 2.50 1/2":-0.01 Mpa 0.65 MPa 1/2"0.65 MPa 6.33 ok5.85 5 ok0.72 5.8518 MayoradoOS- 5 6.338.62 2.12 0.40 0.330.33 z-i0.40 Centrica

0.65 MPa1.00 m.{ 0.06 Mpa. 1/2"0.90 1/2"MayoradoOg- ok 6.3318 1.00 m. 5.85 6.33 5 ok0.40 0.65 MPa 2.68 5.85 50.40 1.30 Mpa. | -0,01 Mpa12.60 2.11 0.33 ■0.01 Mpa0.33 0.40 Z-l Centrica ;H I 1/2"1/2"MayoradoOS- 
MayoradoOS- 12.15

6.33 ok 50.65 MPa 2.50 0.72 5.85 6.33 ok-0 01 Mpa 0.65 MPa
-0.01 Mpa 0.65 MPa

5.85 50.04 Mpa. 
0.06 Mpa.

1.30 Mpa. 
1.30 Mpa.

-0 01 Mpa
[-0.01 Mpa

8.62 2.11 0.40 0.33 1.00 m. 1.00 m. —
1.00 m. 1.00 m.

0 33 0.40 040 Z-l Centrica
I 2.66 0.88 5.850.40 Z-l -4 J/Z- 1/2"5.85 6.33 ok 5 6.33 ok18 50.65 MPa0.33 0.40 0.332.11 0.40 Centrica

Mayorado09- 2.00 1.10 1/2"1/2" ok0.65 MPa 5.85 6.33 5 6.330.65 MPa 2.25 1.34 5.85 ok5.35 1.00 m. 1.00 m. 0.00 Mpa
0.00 Mpa

0 00 Mpa 50.40 0.33Z-l0.40 0.40 0.03 Mpa.Centrica 1.30 Mpa
6 33 okMayorado09- 1.30 Mpa.1.03 — 1/2" 1/2"1.25 5 6.33 ok0.65 MPa 0.65 MPa 0 60 5.85 5.85 518 0.00 Mpa4.93 0.33 1.00 m. 1.00 m. 0.02 Mpa.0.37 0.400.40 0.40 Z-l Centrica ;

2L.-H5 1/2" l/Z'1
■ ^

ok
ok6.33 ok0.00 Mpa 0.65 MPa 0.90 5.85 5 5 6.3318 MayoradolO 0.65 MPa 5.850.00 Mpa 

| 0.00 Mpa
538; 0.40 0.33 1.00 m. 1.00 m. 0.03 Mpa. 1.30 Mpa.2.10 0.66 Centrica0.40 0.40 Z-l

1/2" ok 1/2"I ok18 MayoradolO- 6.33 5 6.330.65 MPa 0.65 MPa 0.70 0.81 5.85 5.85 50.00 Mpa4.91 1.00 m.0.47 0.59 0.40 0.33 1.00 m. 0.02 Mpa. 1.30 Mpa.0.40 0.40 Z-l Centrica



ANEXO FUERZAS EN LOS NODOS DE LAS CONEXIONES IPE300

ANEXO RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

FUERZAS EN LOS NODOS DE LAS CONEXIONES IPE300

StationOutput
Case

P V2 V3 T M2 M3Story Beam
ft kip kip kip-ftkip kip-ft kip-ft

N+3.00 MayoradoOl-1B19 0 0.039 -0.409 -0.001 -0.0001 -0.0016 -0.6677
N+3.00 Mayorado01-1B19 1.64 0.039 -0.344 -0.001 -0.0001 -0.0007 -0.0495
N+3.00 Mayorado01-1B19 3.28 0.039 -0.279 -0.001 -0.0001 0.0002 0.4619
N+3.00 Mayorado01-1B19 4.92 0.039 -0.214 -0.001 -0.0001 0.0011 0.8663

Mayorado01-1N+3.00 B28 0 0.039 0.177 -0.001 -0.0001 0.0065 1.0482
N+3.00 MayoradoOl-lB28 0.039 0.2421.64 -0.001 -0.0001 0.0074 0.7043
N+3.00 Mayorado01-1B28 3.28 0.039 0.307 -0.001 -0.0001 0.0083 0.2535

Mayorado01-1N+3.00 B28 4.92 0.039 0.373 -0.001 -0.0001 0.0091 -0.3041
N+3.00 Mayorado01-1B25 4.78E-060 -0.022 -0.389 -0.003 -0.0289 0.0589

Mayorado01-1N+3.00 B25 1.64 -0.022 -0.324 -0.003 4.78E-06 -0.0241 0.6436
N+3.00 Mayorado01-1B25 3.28 -0.022 -0.259 -0.003 4.78E-06 -0.0192 1.1214

Mayorado01-1N+3.00 B25 4.92 -0.022 -0.193 -0.003 4.78E-06 -0.0144 1.4922
Mayorado01-1N+3.00 B30 0 -0.022 0.198 -0.003 4.78E-06 0.0146 1.4725
Mayorado01-1N+3.00 B30 -0.0221.64 0.263 -0.003 4.78E-06 0.0194 1.0951
Mayorado01-1N+3.00 B30 3.28 -0.022 0.328 -0.003 4.78E-06 0.0243 0.6107
Mayorado01-1N+3.00 B30 4.92 -0.022 0.393 -0.003 4.78E-06 0.0291 0.0195
Mayorado02-1N+3.00 B19 0 0.044 -0.888 -0.001 -0.0001 -0.0036 -1.517
Mayorado02-1N+3.00 B19 1.64 0.044 -0.832 -0.001 -0.0001 -0.0023 -0.106
Mayorado02-1N+3.00 B19 3.28 0.044 -0.776 -0.001 -0.0001 -0.0011 1.2134
Mayorado02-1N+3.00 B19 4.92 0.044 -0.721 -0.001 -0.0001 0.0002 2.4412
Mayorado02-1N+3.00 B28 0 0.044 0.673 -0.001 -0.0001 0.0078 2.6758
Mayorado02-1N+3.00 B28 0.044 0.729 -0.00011.64 -0.001 0.0091 1.5262
Mayorado02-1N+3.00 B28 0.044 -0.00013.28 0.785 -0.001 0.0103 0.285
Mayorado02-1N+3.00 B28 4.92 0.044 0.84 -0.001 -0.0001 0.0116 -1.0478
Mayorado02-1N+3.00 0 -0.025 -0.863 -0.003 1.00E-05 -0.0304B25 -0.7712
Mayorado02-1N+3.00 -0.025 -0.807 -0.003 1.00E-05 -0.0253 0.5982B25 1.64
Mayorado02-1 3.28 -0.025 -0.751 -0.003 1.00E-05 -0.0202N+3.00 B25 1.876
Mayorado02-1 -0.025 -0.695 -0.003 1.00E-05N+3.00 B25 4.92 -0.0151 3.0622
Mayorado02-1 -0.025N+3.00 0 0.698 -0.003 1.00E-05 0.0154 3.0472B30
Mayorado02-1 -0.025 0.754 -0.003 1.00E-05 0.0205 1.856N+3.00 B30 1.64
Mayorado02-1 -0.025 -0.003 1.00E-05 0.0256 0.5732N+3.00 B30 3.28 0.81
Mayorado02-1 -0.025 0.866 1.00E-05N+3.00 4.92 -0.003 0.0307 -0.8012B30
Mayorado03-1 0.063 -0.71 -0.001 -0.0001 -0.008 -1.40640N+3.00 B19
Mayorado03-1 -0.654 -0.0001 -0.0057 -0.28791.64 0.063 -0.001N+3.00 B19
Mayorado03-1 0.063 -0.001 -0.0001 -0.0035 0.73883.28 -0.598N+3.00 B19
Mayorado03-1 0.063 -0.542 -0.001 -0.0001 -0.0012 1.6744.92N+3.00 B19

0.063 i 0.454Mayorado03-1 -0.001 -0.0001 0.0122 2.10590N+3.00 B28
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ANEXO FUERZAS EN LOS NODOS DE LAS CONEXIONES IPE300

StationOutput
Case

P TV2 V3 M2 M3Story Beam kipft kip kip kip-ft kip-ft kip-ft
N+3.00 B28 Mayorado03-1 1.64 0.063 0.51 -0.001 -0.0001 0.0145 1.3147
N+3.00 Mayorado03-1B28 3.28 0.063 0.566 -0.001 -0.0001 0.0167 0.4318
N+3.00 Mayorado03-1B28 4.92 0.063 0.622 -0.001 -0.0001 0.019 -0.5426

Mayorado03-1N+3.00 B25 0 -0.035 -0.665 -0.004 1.98E-05 -0.0429 -0.4746

Mayorado03-1N+3.00 B25 1.64 -0.035 -0.609 -0.004 1.98E-05 -0.0357 0.5709
Mayorado03-1N+3.00 B25 3.28 -0.035 -0.554 -0.004 1.98E-05 -0.0286 1.5247
Mayorado03-1N+3.00 B25 4.92 -0.035 -0.498 -0.004 1.98E-05 -0.0214 2.3869
Mayorado03-1N+3.00 B30 0 -0.035 0.499 -0.004 1.98E-05 0.0216 2.381
Mayorado03-1N+3.00 B30 1.64 -0.035 0.555 -0.004 1.98E-05 0.0287 1.5168
Mayorado03-1N+3.00 B30 3.28 -0.035 0.611 -0.004 1.98E-05 0.0359 0.561
Mayorado03-1N+3.00 B30 4.92 -0.035 0.666 -0.004 1.98E-05 0.043 -0.4864

N+3.00 Mayorado04-1B19 0 0.094 -0.411 -0.002 -0.0002 -0.0151 -1.2046
Mayorado04-1N+3.00 B19 1.64 0.094 -0.355 -0.002 -0.0002 -0.0112 -0.5766

Mayorado04-1N+3.00 B19 3.28 0.094 -0.299 -0.002 -0.0002 -0.0074 -0.0403

Mayorado04-1N+3.00 B19 4.92 0.094 -0.243 -0.002 -0.0002 -0.0036 0.4043

Mayorado04-1N+3.00 B28 0 0.094 0.092 -0.002 -0.0002 0.0194 1.1481
Mayorado04-1N+3.00 B28 0.0941.64 0.148 -0.002 -0.0002 0.0232 0.9514
Mayorado04-1N+3.00 B28 3.28 0.094 0.204 -0.002 -0.0002 0.0271 0.663

Mayorado04-1N+3.00 B28 4.92 0.094 0.26 -0.002 -0.0002 0.0309 0.283
Mayorado04-1N+3.00 B25 0 -0.051 -0.336 -0.006 3.73E-05 -0.063 0.0217
Mayorado04-1N+3.00 B25 1.64 -0.051 -0.28 -0.006 3.73E-05 -0.0525 0.5269
Mayorado04-1N+3.00 B25 3.28 -0.051 -0.224 -0.006 3.73E-05 -0.042 0.9404
Mayorado04-1N+3.00 B25 -0.168 -0.006 3.73E-054.92 -0.051 -0.0315 1.2523
Mayorado04-1N+3.00 B30 0 -0.051 0.167 -0.006 3.73E-05 0.0315 1.2696
Mayorado04-1N+3.00 B30 -0.051 0.223 3.73E-05 0.04191.64 -0.006 0.9501
Mayorado04-1N+3.00 B30 3.28 -0.051 0.279 -0.006 3.73E-05 0.0524 0.539
Mayorado04-1N+3.00 B30 4.92 -0.051 0.334 -0.006 3.73E-05 0.0629 0.0362

Mayorado04-2N+3.00 0 0.094 -0.002 -0.0002 -0.0149 -1.2064B19 -0.411
Mayorado04-2 -0.0002N+3.00 B19 1.64 0.094 -0.355 -0.002 -0.0111 -0.5782
Mayorado04-2 -0.0002 -0.0073 -0.04160.094 -0.299 -0.002N+3.00 B19 3.28
Mayorado04-2 -0.00020.094 -0.243 -0.002 -0.0035 0.4034N+3.00 B19 4.92
Mayorado04-2 -0.0002 0.01930 0.094 0.092 -0.002 1.1488N+3.00 B28
Mayorado04-2 0.094 0.148 -0.002 -0.0002 0.0231 0.9524N+3.00 1.64B28
Mayorado04-2 0.094 0.204 -0.002 -0.0002 0.0269 0.66433.28N+3.00 B28
Mayorado04-2 -0.0002 0.28450.094 0.259 -0.002 0.0307N+3.00 B28 4.92
Mayorado04-2 3.52E-05 -0.0628 0.0209-0.051 -0.336 -0.0060N+3.00 B25

Mayorado04-2 -0.006 3.52E-05 -0.0523 0.5262-0.051 -0.28N+3.00 1.64B25

-0.0419 0.9399Mayorado04-2 -0.051 -0.224 -0.006 3.52E-053.28N+3.00 B25

3.52E-05 -0.0314 1.2619IVlayorado04-2 -0.051 -0.168 -0.006N+3.00 B25 4.92
1.2699Mayorado04-2 3.52E-05 0.03140 -0.051 0.167 -0.006N+3.00 B30

Mayorado04-2 -0.051 -0.006 3.52E-05 0.0418 0.95060.2231.64N+3.00 B30

0.5396Mayorado04-2 -0.006 3.52E-05 0.0523-0.051 0.2783.28N+3.00 B30
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V3Output
Case

Station V2P T M2 M3Story Beam
kipft kip kip kip-ft kip-ft kip-ft

N+3.00 B30 Mayorado04-2 4.92 -0.051 0.334 -0.006 3.52E-05 0.0627 0.0369
N+3.00 Mayorado04-3B19 0 0.094 -0.411 -0.002 -0.0002 -0.0153 -1.2078
N+3.00 B19 Mayorado04-3 1.64 0.094 -0.355 -0.002 -0.0002 -0.0114 -0.5793
N+3.00 Mayorado04-3B19 3.28 0.094 -0.299 -0.002 -0.0002 -0.0076 -0.0424
N+3.00 Mayorado04-3B19 4.92 0.094 -0.244 -0.002 -0.0002 -0.0037 0.4029
N+3.00 Mayorado04-3B28 0 0.094 0.092 -0.002 -0.0002 0.0195 1.1504

Mayorado04-3N+3.00 B28 1.64 0.094 0.147 -0.002 -0.0002 0.0234 0.9543
Mayorado04-3N+3.00 B28 3.28 0.094 0.203 -0.002 -0.0002 0.0272 0.6665

N+3.00 Mayorado04-3B28 4.92 0.094 0.259 -0.002 -0.0002 0.0311 0.2872
Mayorado04-3N+3.00 B25 0 -0.051 -0.336 -0.006 3.69E-05 -0.0632 0.0215
Mayorado04-3N+3.00 B25 1.64 -0.051 -0.28 -0.006 3.69E-05 -0.0527 0.5268
Mayorado04-3N+3.00 B25 3.28 -0.051 -0.224 -0.006 3.69E-05 -0.0422 0.9404
Mayorado04-3N+3.00 B25 4.92 -0.051 -0.168 -0.006 3.69E-05 -0.0316 1.2624
Mayorado04-3N+3.00 B30 0 -0.051 0.167 -0.006 3.69E-05 0.0316 1.27
Mayorado04-3N+3.00 B30 1.64 -0.051 0.223 3.69E-05-0.006 0.0421 0.9505
Mayorado04-3N+3.00 B30 3.28 -0.051 0.279 -0.006 3.69E-05 0.0527 0.5395

N+3.00 Mayorado04-3B30 4.92 -0.051 0.334 -0.006 3.69E-05 0.0632 0.0368
Mayorado04-4N+3.00 B19 0 0.094 -0.412 -0.002 -0.0002 -0.0149 -1.2142
Mayorado04-4N+3.00 B19 1.64 0.094 -0.356 -0.002 -0.0002 -0.0111 -0.5844
Mayorado04-4N+3.00 B19 3.28 0.094 -0.3 -0.002 -0.0002 -0.0073 -0.0463
Mayorado04-4N+3.00 B19 4.92 0.094 -0.244 -0.002 -0.0002 -0.0035 0.4002
Mayorado04-4N+3.00 B28 0 0.094 0.091 -0.002 -0.0002 0.0193 1.1549
Mayorado04-4N+3.00 B28 1.64 0.094 0.147 -0.002 -0.0002 0.0231 0.9599
Mayorado04-4N+3.00 B28 3.28 0.094 0.203 -0.002 -0.0002 0.0269 0.6734
Mayorado04-4N+3.00 B28 0.094 0.258 -0.002 -0.00024.92 0.0307 0.2952
Mayorado04-4N+3.00 0B25 -0.051 -0.336 -0.006 2.81E-05 -0.0628 0.0217
Mayorado04-4N+3.00 B25 1.64 -0.051 -0.28 -0.006 2.81E-05 -0.0523 0.5269
Mayorado04-4N+3.00 -0.051 -0.224 -0.006 2.81E-05 -0.0419 0.9405B25 3.28
Mayorado04-4 -0.051 2.81E-05N+3.00 B25 4.92 -0.168 -0.006 -0.0314 1.2625
Mayorado04-4N+3.00 B30 0 -0.051 0.167 -0.006 2.81E-05 0.0314 1.27
Mayorado04-4 -0.051 0.223 2.81E-05 0.0418 0.9505N+3.00 B30 1.64 -0.006
Mayorado04-4 3.28 -0.051 0.279 -0.006 2.81E-05 0.0523 0.5394N+3.00 B30
Mayorado04-4 -0.051 2.81E-05 0.0628 0.0367N+3.00 B30 4.92 0.334 -0.006
Mayorado05-1 0 0.107 -0.752 -0.003 -0.0002 -0.0179 -1.8573N+3.00 B19
Mayorado05-1 -0.0002 -0.0135 -0.66911.64 0.107 -0.696 -0.003N+3.00 B19
Mayorado05-1 0.107 -0.641 -0.003 -0.0002 -0.009 0.4274N+3.00 B19 3.28
Mayorado05-1 -0.0002 1.43230.107 -0.585 -0.003 -0.0045N+3.00 B19 4.92
Mayorado05-1 -0.0002 0.0223 2.28270 0.107 0.412 -0.003N+3.00 B28
Mayorado05-1 -0.0002 0.0268 1.56120.107 0.468 -0.003N+3.00 B28 1.64
Mayorado05-1 -0.0002 0.0312 0.74820.107 0.524 -0.003N+3.00 3.28B28
Mayorado05-1 0.107 0.579 -0.003 -0.0002 0.0357 -0.15654.92N+3.00 B28
Mayorado05-1 4.62E-05 -0.0704 -0.49380 -0.058 -0.667 -0.007N+3.00 B25
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Station V2Output
Case

TP V3 M2 M3Story Beam kip kipft kip-ftkip kip-ft kip-ft
N+3.00 Mayorado05-1B25 1.64 -0.058 -0.611 -0.007 4.62E-05 -0.0587 0.5543

N+3.00 Mayorado05-1B25 3.28 -0.058 -0.555 -0.007 4.62E-05 -0.047 1.5107
N+3.00 Mayorado05-1B25 4.92 -0.058 -0.499 -0.007 4.62E-05 -0.0352 2.3755

Mayorado05-1N+3.00 B30 0 -0.058 0.497 -0.007 4.62E-05 0.0352 2.3853
N+3.00 Mayorado05-1B30 1.64 -0.058 0.553 -0.007 4.62E-05 0.047 1.5237
N+3.00 Mayorado05-1B30 3.28 -0.058 0.609 -0.007 4.62E-05 0.0587 0.5706

Mayorado05-1N+3.00 B30 4.92 -0.058 0.665 -0.007 4.62E-05 0.0705 -0.4743

Mayorado05-2N+3.00 B19 0 0.107 -0.753 -0.003 -0.0002 -0.0176 -1.8609
Mayorado05-2N+3.00 B19 1.64 0.107 -0.697 -0.003 -0.0002 -0.0132 -0.6721
Mayorado05-2N+3.00 B19 3.28 0.107 -0.641 -0.003 -0.0002 -0.0088 0.4249
Mayorado05-2N+3.00 B19 4.92 0.107 -0.585 -0.003 -0.0002 -0.0044 1.4304

N+3.00 Mayorado05-2B28 0 0.107 0.412 -0.003 -0.0002 0.0221 2.2841
Mayorado05-2N+3.00 B28 1.64 0.107 0.467 -0.003 -0.0002 0.0265 1.5632
Mayorado05-2N+3.00 B28 3.28 0.107 0.523 -0.003 -0.0002 0.031 0.7506

Mayorado05-2N+3.00 B28 0.107 -0.00024.92 0.579 -0.003 0.0354 -0.1535
Mayorado05-2N+3.00 B25 0 -0.058 -0.667 -0.007 4.20E-05 -0.0701 -0.4954
Mayorado05-2N+3.00 B25 1.64 -0.058 -0.611 -0.007 4.20E-05 -0.0584 0.553

-0.555Mayorado05-2N+3.00 B25 -0.058 4.20E-053.28 -0.007 -0.0467 1.5096
Mayorado05-2N+3.00 B25 4.92 -0.058 -0.499 -0.007 4.20E-05 -0.035 2.3747

0 ! -0.058Mayorado05-2N+3.00 B30 4.20E-050.497 -0.007 0.0351 2.386

Mayorado05-2N+3.00 B30 -0.058 0.553 -0.007 4.20E-05 0.04671.64 1.5247
Mayorado05-2N+3.00 B30 3.28 -0.058 0.609 -0.007 4.20E-05 0.0584 0.5717
Mayorado05-2N+3.00 B30 4.92 -0.058 0.665 -0.007 4.20E-05 0.0701 -0.4729
Mayorado05-3N+3.00 B19 0 0.106 -0.753 -0.003 -0.0002 -0.0184 -1.8638
Mayorado05-3 0.106 -0.697 -0.003 -0.0002 -0.0139 -0.6744N+3.00 B19 1.64
Mayorado05-3 -0.0002N+3.00 B19 3.28 0.106 -0.641 -0.003 -0.0093 0.4234

Mayorado05-3 0.106 -0.585 -0.003 -0.0002 -0.0048 1.4295N+3.00 B19 4.92
Mayorado05-3 -0.00020 0.106 0.411 -0.003 0.0225 2.2873N+3.00 B28
Mayorado05-3 0.106 0.467 -0.003 -0.0002 0.0271 1.567N+3.00 1.64B28

Mayorado05-3 0.106 0.523 -0.0002 0.0316 0.75523.28 -0.003N+3.00 B28

Mayorado05-3 -0.0002 0.0361 -0.14830.106 0.579 -0.003N+3.00 B28 4.92
Mayorado05-3 4.53E-05 -0.071 -0.49410 -0.058 -0.667 -0.007N+3.00 B25

Mayorado05-3 4.53E-05 -0.0591 0.5541-0.058 -0.611 -0.0071.64N+3.00 B25

Mayorado05-3 -0.007 4.53E-05 -0.0473 1.5107-0.058 -0.555B25 3.28N+3.00

Mayorado05-3 -0.007 4.53E-05 -0.0355 2.3756-0.058 -0.499N+3.00 B25 4.92
4.53E-05 2.3861Mayorado05-3 -0.058 0.497 -0.007 0.03550N+3.00 B30

Mayorado05-3 -0.058 -0.007 4.53E-05 0.0473 1.52460.553N+3.00 B30 1.64
Mayorado05-3 4.53E-05 0.0592 0.5716-0.058 0.609 -0.0073.28N+3.00 B30

-0.4731Mayorado05-3 -0.058 0.665 -0.007 4.53E-05 0.0714.92N+3.00 B30

-1.8765Mayorado05-4 -0.754 -0.003 -0.0002 -0.01760 0.107N+3.00 B19
-0.0002 -0.0132 -0.6847Mayorado05-4 0.107 -0.699 -0.0031.64B19N+3.00

-0.0002 -0.0088 0.4155Mayorado05-4 -0.643 -0.0030.1073.28N+3.00 B19
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Output
Case

Station P V2 V3 T M2 M3Story Beam ft kip kip kip kip-ft kip-ft kip-ft
N+3.00 B19 Mayorado05-4 4.92 0.107 -0.587 -0.003 -0.0002 -0.0044 1.424
N+3.00 B28 Mayorado05-4 0 0.107 0.41 -0.003 -0.0002 0.0221 2.2961
N+3.00 B28 Mayorado05-4 1.64 0.107 0.466 -0.003 -0.0002 0.0266 1.5783
N+3.00 Mayorado05-4B28 3.28 0.107 0.521 -0.003 -0.0002 0.031 0.7688
N+3.00 Mayorado05-4B28 4.92 0.107 0.577 -0.003 -0.0002 0.0354 -0.1322

Mayorado05-4N+3.00 B25 0 -0.058 -0.667 -0.007 2.77E-05 -0.0701 -0.4937
N+3.00 Mayorado05-4B25 1.64 -0.058 -0.611 -0.007 2.77E-05 -0.0584 0.5545
N+3.00 Mayorado05-4B25 -0.5553.28 -0.058 -0.007 2.77E-05 -0.0468 1.511

Mayorado05-4N+3.00 B25 4.92 -0.058 -0.499 -0.007 2.77E-05 -0.0351 2.3759
Mayorado05-4N+3.00 B30 0 -0.058 0.497 i -0.007 2.77E-05 0.0351 2.386

N+3.00 Mayorado05-4B30 1.64 -0.058 0.553 -0.007 2.77E-05 0.0468 1.5245
N+3.00 Mayorado05-4B30 3.28 -0.058 0.609 -0.007 2.77E-05 0.0585 0.5714
N+3.00 Mayorado05-4B30 4.92 -0.058 0.665 -0.007 2.77E-05 0.0702 -0.4733
N+3.00 Mayorado08-1B19 0 0.089 -0.325 -0.002 -0.0001 -0.0154 -1.0883

Mayorado08-1N+3.00 B19 1.64 0.089 -0.284 -0.002 -0.0001 -0.0117 -0.5888
Mayorado08-1N+3.00 B19 3.28 0.089 -0.242 -0.002 -0.0001 -0.0079 -0.158
Mayorado08-1N+3.00 B19 4.92 0.089 -0.2 -0.002 -0.0001 -0.0041 0.204

N+3.00 Mayorado08-1B28 0 0.089 0.052 -0.002 -0.0001 0.0187 0.9332
Mayorado08-1N+3.00 B28 1.64 0.089 0.093 -0.002 -0.0001 0.0225 0.8142
Mayorado08-1N+3.00 B28 3.28 0.089 0.135 -0.0001-0.002 0.0263 0.6265
Mayorado08-1N+3.00 B28 4.92 0.089 0.177 -0.002 -0.0001 0.0301 0.37
Mayorado08-1N+3.00 B25 0 -0.047 -0.253 -0.006 3.97E-05 -0.0586 0.0089
Mayorado08-1N+3.00 B25 -0.047 -0.211 -0.006 3.97E-051.64 -0.0489 0.3887
Mayorado08-1N+3.00 B25 3.28 -0.047 -0.169 -0.006 3.97E-05 -0.0391 0.6999
Mayorado08-1N+3.00 B25 -0.1274.92 -0.047 -0.006 3.97E-05 -0.0293 0.9423
Mayorado08-1 0N+3.00 B30 -0.047 0.125 -0.006 3.97E-05 0.0292 0.9536
Mayorado08-1N+3.00 B30 1.64 -0.047 0.166 -0.006 3.97E-05 0.039 0.715
Mayorado08-1N+3.00 B30 3.28 -0.047 0.208 -0.006 3.97E-05 0.0488 0.4076
Mayorado08-1N+3.00 4.92 -0.047 0.25 3.97E-05B30 -0.006 0.0585 0.0316
Mayorado08-2N+3.00 B19 0 0.089 -0.326 -0.002 -0.0001 -0.0151 -1.0919
Mayorado08-2N+3.00 B19 1.64 0.089 -0.284 -0.002 -0.0001 -0.0114 -0.5918
Mayorado08-2N+3.00 B19 3.28 0.089 -0.242 -0.002 -0.0001 -0.0076 -0.1605
Mayorado08-2N+3.00 4.92 0.089 -0.2 -0.002 -0.0001 -0.0039 0.2021B19
Mayorado08-2 0 0.089 0.051 -0.002 -0.0001 0.0186 0.9345N+3.00 B28
Mayorado08-2 0.089 0.093 -0.002 -0.0001 0.0223 0.8161N+3.00 B28 1.64
Mayorado08-2 0.089 0.135 -0.002 -0.0001 0.026 0.6289N+3.00 B28 3.28
Mayorado08-2 0.089 -0.002 -0.0001 0.0298 0.373N+3.00 B28 4.92 0.177
Mayorado08-2 0.00730 -0.047 -0.253 -0.006 3.55E-05 -0.0583N+3.00 B25
Mayorado08-2 -0.047 -0.006 3.55E-05 -0.0486 0.3874N+3.00 1.64 -0.211B25
Mayorado08-2 -0.169 3.55E-05 -0.0389 0.69883.28 -0.047 -0.006N+3.00 B25
Mayorado08-2 3.55E-05 -0.0292 0.9415-0.047 -0.127 -0.006N+3.00 B25 4.92
Mayorado08-2 3.55E-05 0.0291 0.95430 -0.047 0.124 -0.006B30N+3.00
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POutput
Case

Station V2 TV3 M2 M3Story Beam ft kip kip kip kip-ft kip-ft kip-ft
N+3.00 Mayorado08-2B30 1.64 -0.047 0.166 -0.006 3.55E-05 0.0388 0.7159
N+3.00 Mayorado08-2B30 3.28 -0.047 0.208 -0.006 3.55E-05 0.0485 0.4088
N+3.00 B30 Mayorado08-2 4.92 -0.047 0.25 -0.006 3.55E-05 0.0582 0.033

Mayorado08-3N+3.00 B19 0 0.088 -0.326 -0.002 -0.0001 -0.0159 -1.0948
Mayorado08-3N+3.00 B19 1.64 0.088 -0.284 -0.002 -0.0001 -0.012 -0.5941
Mayorado08-3N+3.00 B19 3.28 0.088 -0.242 -0.002 -0.0001 -0.0082 -0.162

N+3.00 Mayorado08-3B19 4.92 0.088 -0.201 -0.002 -0.0001 -0.0043 0.2012
Mayorado08-3N+3.00 B28 0 0.088 0.051 -0.002 -0.0001 0.0189 0.9377

N+3.00 Mayorado08-3B28 1.64 0.088 0.093 -0.002 -0.0001 0.0228 0.82
N+3.00 Mayorado08-3B28 3.28 0.088 0.135 -0.002 -0.0001 0.0267 0.6335

Mayorado08-3N+3.00 B28 4.92 0.088 0.177 -0.002 -0.0001 0.0306 0.3782
N+3.00 Mayorado08-3B25 0 -0.048 -0.253 -0.006 3.88E-05 -0.0592 0.0086

Mayorado08-3N+3.00 B25 1.64 -0.048 -0.211 -0.006 3.88E-05 -0.0493 0.3886
Mayorado08-3N+3.00 B25 3.28 -0.048 -0.169 -0.006 3.88E-05 -0.0394 0.6998
Mayorado08-3N+3.00 B25 4.92 -0.048 -0.127 -0.006 3.88E-05 -0.0296 0.9424
Mayorado08-3N+3.00 B30 0 -0.048 0.124 -0.006 3.88E-05 0.0295 0.9544
Mayorado08-3 3.88E-05 0.0394 0.7159N+3.00 B30 1.64 -0.048 0.166 -0.006
Mayorado08-3N+3.00 B30 -0.048 0.208 -0.006 3.88E-05 0.0492 0.40863.28
Mayorado08-3 3.88E-05 0.0327N+3.00 4.92 -0.048 0.25 -0.006 0.0591B30
Mayorado08-4 -0.0002 -0.0151 -1.1075N+3.00 0 0.088 -0.328 -0.002B19
Mayorado08-4 -0.0114 -0.60440.088 -0.286 -0.002 -0.0002N+3.00 B19 1.64
Mayorado08-4 -0.00760.088 -0.244 -0.002 -0.0002 -0.17N+3.00 B19 3.28

-0.0002 -0.0039 0.1957Mayorado08-4 0.088 -0.202 -0.002N+3.00 B19 4.92
Mayorado08-4 -0.002 -0.0002 0.0186 0.94660 0.088 0.049N+3.00 B28

0.8312Mayorado08-4 -0.0002 0.02230.088 0.091 -0.002N+3.00 B28 1.64
0.0261 0.6471Mayorado08-4 0.133 -0.002 -0.00023.28 0.088N+3.00 B28

-0.0002 0.0298 0.3943Mayorado08-4 0.088 0.175 -0.0024.92N+3.00 B28
2.13E-05 -0.0583 0.009Mayorado08-4 -0.048 -0.0060 -0.253N+3.00 B25

0.3889Mayorado08-4 -0.006 2.13E-05 -0.0486-0.048 -0.2111.64N+3.00 B25
2.13E-05 -0.0389 0.7001-0.169 -0.006Mayorado08-4 -0.0483.28N+3.00 B25
2.13E-05 -0.0292 0.9426Mayorado08-4 -0.048 -0.127 -0.0064.92N+3.00 B25

0.0291 0.95442.13E-05Mayorado08-4 -0.048 0.124 -0.0060N+3.00 B30
0.0388 0.71580.166 -0.006 2.13E-05Mayorado08-4 -0.0481.64B30N+3.00
0.0485 0.4085-0.006 2.13E-05Mayorado08-4 -0.048 0.2083.28B30N+3.00
0.0582 0.0325Mayorado08-4 -0.048 -0.006 2.13E-050.254.92B30N+3.00
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Diseno de correas

Dates de entrada
Sep, entre correas (s) 1.00 m 10.11°0 correa

Luz correa 7.70 m 0 correa 17.8%

Cargas de diseno Cargas descompuestas
kgf/m2.Tipo de carga Wx Wy

2.63 kgf/ml 14.77 kgf/mlCarga muerta (D) 15
6.14 kgf/ml 34,46 kgf/mlCarga viva (L) 35
0.00 kgf/ml 110.00 kgf/mlCarga viento (W) 110

Mayoracion de combos WyWx
33.02 kgf/ml5.89 kgf/mlCombi 1.4D

14.88 kgf/ml 138.44 kgf/mlComb2 1.2D+1.6Lr+0.5W
155.53 kgf/ml8.12 kgf/mlComb3 1.2D+0.5Lr+1.0W
131.23 kgf/ml3.79 kgf/mlComb4 0.9D+1.0W

* los combos incluyen el peso propio del perfil

RECTANGULARTipo
Perfil 150 X 50 mm

3.0 mmEspesor
8.96 kgf/mPeso propio

NoTensores
7700 mmLb

1619.74 kgf-m(j)b Mnx
856.86 kgf-m<()b Mny

Mux= Wx*LA2WyWxcombo critico: 
Comb3 155.53 kgf/ml 88.12 kgf/ml

TTTUi.n.i.r'TTT
Muy= Wx*LA2MM-UX uy

chek = 80b * Mny0b * M Lnx k
Calculo de mementos

checkMuyDetalle MuxCombo numero
43.6394 kgf-m 0.20244.743 kgf-mCombi 1.4D
110.259 kgf-m 0.761025.98 kgf-m1.2D+1.6Lr+0.5WComb2
60.172 kgf-m 0.781152.7 kgf-m1.2D+0.5Lr+1.0WComb3
28.0539 kgf-m 0.63972.572 kgf-m0.9D+1.0WComb4

Correa

Reiacion demanda-capacidad: 
0.78
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