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1. INTRODUCCION

El movimiento diario de los usuarios sobre los distintos medios de transporte, se ha
convertido en un problema cada vez mas complejo, fundamentalmente por
deficiencias en la infraestructura vial, la cual no logra colmar las necesidades de la
demanda del transito. La ingenieria de transito, actualmente esta respondiendo a
las nuevas exigencias viales, como es el caso de la estimacién de la demanda de
transporte, de transito, de la capacidad vial, de los niveles de servicio, lo mismo que
las mediciones y determinacion de las relaciones entre las variables que describen
el comportamiento del transito actual y futuro, siendo utilizadas principalmente para
el planeamiento, estudio, disefio, operacion y administracion de los sistemas viales
y de transporte.

La intervencion del Sistema Integral del Transporte, por tratarse de un proyecto que
involucra fundamentalmente tdpicos socioecondmicos, tiene en el analisis de la
Zona de Influencia Directa — ZID y en la descripcidn de los aspectos generales,
elementos relevantes para el logro de los objetivos planteados y en la interpretacion
de las condiciones actuales y futuras cuando se implanten las obras del proyecto.
Resulta entonces fundamental, hacer descripcion de las condiciones
socioeconomicas y ambientales que caracterizan la ZID para el mejoramiento de los
tramos viales; bajo esta premisa se decantan los elementos que componen este
Volumen.

Los tramos seleccionados cubren areas donde la comunidad Muisca mantiene una
fuerte presencia, abarcando zonas de actividad agricola y cultural. Estas areas
presentan dificultades de acceso, especialmente en la temporada de lluvias, lo que
afecta la movilidad y el transporte de productos.

El estudio de transito elaborado en este documento, contiene en las secciones
iniciales la formulacion del estudio, que esta conformado basicamente por los
objetivos, antecedentes, justificacion, alcance y la metodologia propuesta para su
realizacion; posteriormente, se desarrollan cada uno de los pasos metodologicos
para finalizarlo con las conclusiones y recomendaciones.
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2. ALCANCE Y OBJETIVOS

2.1. Alcance

El presente documento permitira desarrollar el estudio de transito para el proyecto
“MEJORAMIENTO DE VIAS RURALES MUISCA EN EL MUNICIPIO DE CHIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”.

2.2. Objetivo general

Estudiar el comportamiento y la magnitud de los diferentes componentes del transito
y realizar la proyeccion del mismo para el disefio de pavimentos del proyecto
“MEJORAMIENTO DE VIAS RURALES MUISCA EN EL MUNICIPIO DE CHIA
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”. que permitan adoptar los parametros
para el disefio geométrico y disefio de pavimento.

2.3. Objetivos especificos

¢ Recolectar informacién de campo que permita inferir el comportamiento del
trafico en la via de estudio.

e Realizar el analisis estadistico para la estimacion y proyeccion del transito del
proyecto, a lo largo de los periodos de analisis determinados.

e Cuantificar las componentes del transito vehicular a saber: transito normal,
transito atraido y transito generado.

e Estimar el transito actual y futuro en la nueva via, asi como también el calculo
de ejes equivalentes.

3. METODOLOGIA.

A partir de la recopilacion de la informacién primaria por medio de conteos, se
procede a realizar un analisis de los resultados obtenidos, encontrando los valores
de Transito Promedio Diario (TPD) que indicaran los niveles de transito vehicular
existente y a partir de esto poder encontrar el transito futuro. A continuacién se
encuentra el numero de ejes equivalentes para ser tenido en cuenta en el disefio
del trazado geométrico y la estructura de pavimento de la via. El procedimiento a
seguir para alcanzar los objetivos propuestos es el siguiente:

3.1. Recopilacién de la informacién:

Se recopilara toda la informacion que previamente se ha tomado en la zona,
necesaria para el proceso de analisis de transito, asi como también informacién
acerca del desarrollo econdmico y las necesidades de la poblacion, siendo esto de
gran importancia para el desarrollo del proyecto.
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3.2. Reconocimiento y descripcion de la situaciéon actual:
Mediante actividades controladas, con personas capacitadas adecuadamente, se
inspeccionara y se describira la situacion actual de:

e Red vial actual
e Situacion del volumen vehicular actual.
e Infraestructura existente.

Todo lo anterior con el fin de tener una idea del desarrollo y de las necesidades de
la poblacion beneficiada.

3.3. Situacion vial futura:

Con base en los resultados de este estudio se buscara disefiar la geometria y la
estructura de pavimento del proyecto MEJORAMIENTO DE VIAS RURALES
MUISCA EN EL MUNICIPIO DE CHIA DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.

3.4. Determinacion de transito futuro:

Mediante conceptos técnicos se determinara los valores de TPD para el periodo de
disefo, y con esto un numero de ejes equivalentes de 8,2 Toneladas.

4. TRABAJOS DE CAMPO.

4.1. Aforos de trafico:

Con la finalidad de recopilar la informacion necesaria para el estudio de transito se
realiza el aforo en la primera semana del mes de enero de 2025, durante 7 dias,
inicialmente se pretendia trabajar las 24 (veinticuatro) horas, sin embargo los
trabajadores del lugar aseguran que no hay circulacion vehicular en horas de la
noche y madrugada, por lo cual y teniendo en cuenta lo los periodos y horas
representativos de alto flujo vehicular el estudio se realizo durante doce (12) horas.

4.2. Programa de conteos de trafico:

Para obtener un panorama general de la circulacidn de los vehiculos en el area de
estudio, se llevo a cabo un programa de conteos, en el tramo mas representativodel
proyecto.

La Programacioén de los estudios de trafico se realizé a mediado del mes de enero
del afo 2025.
4.3. Diseio del formulario de conteo de vehiculos:

La definicion especifica de los requerimientos basicos de informacién para llevar a
cabo los estudios, justifican la seleccion de un conjunto de datos que se estima sean
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recolectados. A continuacion se presenta un listado de aquella informacion que se
considero indispensable:

- Nombre de la Estacion.

- Diay Fecha.

- Horainicio y fin.

- Responsable.

- Recoleccion de la informacion.

El formato tipo utilizado para los conteos se presenta en la Figura No.1, obsérvese
que se realiza una discriminacion por tipo de vehiculo.

Figura 1. Formato para conteos

Fuente: Elaboracion propia.
4.4. Procedimiento de campo para el Aforo manual de vehiculos:

Se situa a un observador en el sitio designado para que cuente el numero de
vehiculos durante un determinado periodo de tiempo (15 minutos). Para facilitar la
tarea se emplean unos formatos preparados con la clasificacion de vehiculos que
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interesa contar. Los conteos manuales tienen la ventaja de que permiten distinguir
entre distintos tipos de vehiculos, lo que en algunos casos puede resultar imposible
con aparatos automaticos. El inconveniente principal de este método es el alto
costo, que hace excesivamente onerosa su utilizacion en conteos de larga duracion.

4.5. Procesamiento:

Una vez recolectada la informacion durante la semana (7 dias), discriminada por
periodos de 15 minutos, se procesa por sentido y totales dia a dia y promedios
semanales. La informacién obtenida de los conteos realizados para los movimientos
aforados se proceso con la ayuda del computador para obtener resumenes de cada
15 minutos y volumenes horarios.

5. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL.
5.1. Localizacion:

El sitio de estudio hace parte del tramo 8, via a la Valvanera, Fonqueta y al
Resguardo Indigena, en el Municipio de Chia, Departamento de Cundinamarca.

Figura 2. Localizacién area de influencia.
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Fuente: Google Earth
5.2. Topografia:

El tramo de via en estudio presenta en gran parte de su extension pendientes
longitudinales promedio al 12.0% con lo cual se puede definir que posee una
topografia escarpada.

5.3. Descripcidn de la situacién actual de la carretera:

Los tramos seleccionados cubren areas donde la comunidad Muisca mantiene una
fuerte presencia, abarcando zonas de actividad agricola y cultural. Estas areas



DELTA10

INGENIEROS

presentan dificultades de acceso, especialmente en la temporada de lluvias, lo que
afecta la movilidad y el transporte de productos.

6. SITUACION VIAL FUTURA.

6.1. Tipo de mejoramiento vial a implementar

De acuerdo a lo establecido en el Manual de Disefio Geométrico INV-2008, se
pretende realizar el disefio de una via de 5 m de ancho con cunetas a ambos lados
para el manejo de aguas superficiales.

Figura 3. Seccion transversal futura de la via.
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ANCHO VIA 6,40 M
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——
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—=~ 070 (== 5.00 == 070 =
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Fuente: Elaboracién propia

6.2. Objetivos del mejoramiento vial

El objetivo del mejoramiento vial en una vereda indigena rica en cultura y produccién
agropecuaria es impulsar el desarrollo socioecondémico y el "Buen Vivir' de la comunidad,
equilibrando cuidadosamente los beneficios practicos con la proteccion de su identidad. Se
busca potenciar su economia agricola facilitando la comercializacién de productos y, al mismo
tiempo, garantizar el acceso fundamental a servicios de salud y educacién. Sin embargo, este
progreso en infraestructura debe realizarse respetando su autonomia, protegiendo sus sitios
sagrados y su cultura, asegurando que la via sea una herramienta para fortalecer a la
comunidad y no una amenaza para su territorio o sus tradiciones.

7. ESTUDIOS DE TRANSITO.
7.1. Aforo vehicular (transito existente):

Para la estimacion del transito, se determiné inicialmente realizar aforos durante 7
dias a mediados del mes de enero de 2025 durante doce horas del dia (6:00 am a
6:00 pm), dentro de la via a ser intervenida. Los trabajadores del lugar aseguran

10
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que no hay circulacién vehicular en horas de la noche y madrugada, nos
recomendaron no extender los estudios mas alla de las 10:00 PM, por lo tanto, los
aforos se limitan al horario mencionado. A continuacion, se presentan los formatos
de los aforos realizados durante la semana, asi como también las graficas de
Conteo vehicular y Vehiculos/hora:

Tabla 1 Aforo vehicular dia lunes

CONTEOS MANUALES DE TRANSITO

CAMION 2 | CAMION2 | ¢\ vion3-4| cAMION | camioN MoTO- TOTAL TOTAL

PERIODO AUTOS EJES EJES MOTOS

EJES 5 EJES 6 EJES CARRO PERIODO HORA

PEQUENO GRANDE
00a15

1 1

6:00 a 7:00 15a30 1 1
AM 30245 1 1 2

1 1

2

45a00
00a15 2

7:00 2 8:00 15a30
A 30245

45a00

00a15

8:00 2 9:00 15a30 1 1
i 30a45

45a00

00a15

9:00 2 10:00 15a30

o 30245
45200 3 3
00a15

10:00a 11:00 15230
AN 30a45 ‘ ‘

45a00
00a15 1 1 2

11:00 2 12:00 15230
AM 30a45

45a00 1 1
00a15

12:00a 1:00 15230 1
G 30a45 1
45200 '

00a15 1

1:00 a 2:00 15a30
EM 30245 1

45a00 1 1

00a15 1

2:00 2 3:00 15a30 1 1

EM 30a45 1
45200
00a15 1 1 2

[ IS [ NS

3:00 a 4:00 15230
EM 30245

45a00

00a15

4:00 2 5:00 15a30
EM 30a45
45200 1 1

00a15

5:00 a 6:00 15a30

(Al 30a45
45200 1 1
00a15 1 1

6:00 a 7:00 15a30 1 1
EM 30245
45200
Totales 1 2 0 0 0 0 0 19 0 32 32
cVv 34.37% 6.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 59.38% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. Grafica conteo vehicular dia lunes
CONTEO VEHICULAR DIA LUNES
20
18
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8
6
4
: [ ]
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 5. Distribucién horario dia lunes
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2 Aforo vehicular dia martes

CONTEOS MANUALES DE TRANSITO

CAMION 2 | CAMION 2 CAMION 3-4| CAMION CAMION

HES EIES EJES 5 EJES 6 EJES
PEQUENO | GRANDE
00a 15 2 h
6:00a7:00 15230 : :
AM .
30a45
45200 1 - -
00a 15 2 2
7:00 2 8:00 15230
3
AM 30a45
45200 1 1
00a15
8:002 9:00 15230 1
AN 30a45 1 ‘
45200
00a 15
9:00 2 10:00 15230 ‘ :
AM 3
30a45 1 1
45200 1 :
00a15
10:00 11:00 15230 : 1
1
AN 30a45
45200
00a 15
11:00 a 12:00 15a30 ; -
1
M 30245
45200
00a15 ‘ ‘
12:0021:00 15230 1 1
8
EM 30a45
45200 3 - n
00a 15
1:00 2 2:00 15230
3
L 30245 ' 1
45200 ; 1 .
00a 15
2002 3:00 15230 - -
3
EM 30a45
45800 ‘ ‘
00a 15
3:00 2 4:00 15230 1 1
PM )
30a45
45200 1 :
00a 15
4002500 15230
1
EM 30a45 - 1
45200
00a 15 - -
5:00a 6:00 15230
3
P 3045 ‘ ‘
45200
00a 15
6:00a7:00 15230
2
EM 30a45 1 1 -
45200
Totales 10 2 [J 0 ) 0 0 25 0 37 37
cv 27.02% 541% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 67.57% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 6. Grafica conteo vehicular dia martes
CAMION 2 CAMION 2 CAMION 3-4 CAMION CAMION MOTO-
AUTOS BUS EIESN EIES EIES SEES SEIES MOTOS CARRD
PECUEND GRANDE
10 2 o o o o o 25 o
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 7. Distribucién horario dia martes
martes, 14 de enero de 2025
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Tabla 3 Aforo vehicular dia miércoles

CONTEOS MANUALES DE TRANSITO

CAMION 2 | CAMION 2 CAMION 3-4| CAMION CAMION

EJES EIES EJES 5 EJES 6 EJES
PEQUENO | GRANDE
00a15 1 1
6:00 a 7:00 15230 1 1
6
AN 30a45 1 3 4
45200
00a15 1 1
7:00 2 8:00 15230 1 1
7
L 30245 1 1
45200 4 4
00a15 2 2
8:00 29:00 15230
7
aM 30a45
45200 5 5
00a15 1 1
9:00 a10:00 15a30
2
AM 30245
45200 1 1
00a15
10:00 2 11:00 15a30
1
A 30a45 1 1
45200
00a15 1 1
11:00 a 12:00 15a30 1 1
2
A 30245
45200
00a15
12:00 2 1:00 15230 1 1
3
PM 30245 1 1 2
45200
00a15 1 1
1:00 a 2:00 15a30 1 2 3
5
(Al 30a45 1 1
45200
00a15
2:00 a 3:00 15230 1 1
2
EM 30245
45a00 1 1
00a15
3:00 a 4:00 15a 30 1 1
3
(L) 30a45 1 1
45200 1 1
00a15 2 2
4:00 a 5:00 15a30
a
BM 30245 1 1
45200 1 1
00a15 1 1
5:00 2 6:00 15230
4
(A 30a45 2 1 3
45200
00a15
6:00 a 7:00 15a30
EM 30245
45200
Totales 10 2 0 0 0 0 0 34 0 46 46
cv 21.74% 435% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 73.91% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8. Grafica conteo vehicular dia miércoles
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Tabla 4 Aforo vehicular dia jueves

CONTEOS MANUALES DE TRANSITO

CAMION 2 | CAMION 2 CAMION 3-4| CAMION CAMION

HES EIES EJES 5 EJES 6 EJES
PEQUENO | GRANDE
00a 15 3 h
6:00a7:00 15230 r 1
7
AN 30a45 1 ‘ !
45200 1 :
00a 15 : 1 d
7:00 2 8:00 15230
4
AM 30a45
45200 1 1
00a15 1 1
8:002 9:00 15230
2
AN 30a45
45200 1 :
00a 15 1 1 .
9:00 2 10:00 15230 ‘ :
AM 3
30a45
45200
00a15
10:00 11:00 15230 1 1
3
AN 30245 1 : !
45200
00a 15 1 :
11:00 a 12:00 15a30
M .
30a45
45200 3 1 1 -
00a15 1 :
12:0021:00 15230 - )
6
EM 30a45
45200 - 2
00a 15
1:00 2 2:00 15230 1 1
4
L 30245
45200 2 1 -
00a 15
2002 3:00 15230 1 :
2
EM 30a45
45200 ‘ ‘
00a 15 1 1
3:00 2 4:00 15230 1 :
PM )
30a45
45200
00a 15
4002500 15230 1 :
3
EM 30a45 - .
45200
00a 15 1 :
5:00a 6:00 15230
1
P 30045
45200
00a 15 1 1 -
6:00a7:00 15230
4
EM 30a45 1 - -
45200
Totales 12 2 [J 0 ) 0 ) 29 4 a7 a7
cv 25.53% 4.26% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 6170% 851%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10. Grafica conteo vehicular dia jueves
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 11. Distribucion horario dia jueves

jueves, 16 de enero de 2025
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 5 Aforo vehicular dia viernes

CONTEOS MANUALES DE TRANSITO

CAMION 2 | CAMION 2 CAMION 3-4| CAMION CAMION

HES EIES EJES 5 EJES 6 EJES
PEQUENO | GRANDE
00a 15 1 :
6:00a7:00 15230 g 1 :
7
AN 30a45 2 ‘ :
45200 1 :
00a 15 1 :
7:00 2 8:00 15230
6
L 30a45 1 - .
45200 . :
00a15
8:002 9:00 15230 1 :
4
AN 30a45 1 1 !
45200 1 :
00a 15
9:00 2 10:00 15230 ‘ ‘
2
AN 30245
45200 1 1
00a15 - !
10:00 11:00 15230
5
AN 30a45
45200 - -
00a 15
11:00 a 12:00 15a30
M :
30a45 2 1 -
45200 3 1 2
00a15
12:0021:00 15230
2
EM 30a45 1 1
45200 7 '
00a 15 1 1
1:00 2 2:00 15230 1 :
4
L 30245 - .
45200
00a 15
2002 3:00 15230 - -
3
EM 30a45 : :
45200
00a 15 1 :
3:00 2 4:00 15230 1 .
PM )
30a45
45200
00a 15
4002500 15230 1 '
3
EM 30a45 1 1
45200 1 1
00a 15
5:00a 6:00 15230 T 1 -
4
P 30045
45200 - -
00a 15
6:00a7:00 15230
1
EM 30a45 1 1
45200
Totales " 2 [J 0 ) 0 ) 35 2 50 50
cv 22.00% 4.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 70.00% 4.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12. Grafica conteo vehicular dia viernes
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13. Distribucion horario dia viernes

viernes, 17 de enero de 2025
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6 Aforo vehicular dia sabado
CONTEOQS MAN ES DE TRANSITO
CAMION 2 | CAMION 2

PERIO DO S EIESH EIES Mél‘ir;--“‘l MOTOS
PEQUENO GRANDE
a5
E00a 700 15230 1 4 5 -
e 0 a 45 1 1 2
45200 2 1 1 4
a5 3 3
TH0a 500 15230 .
&3 Na45
45200 1 1
a5
008300 15a 30 1 2 3 .
&3 Na4s 1 1
45200
a5 1 2
0021000 15230 =
i 0 a 45 1 1
45200
a5 2 2
100021190 15230 1 1 .
e 0 a 45 1
45200
a5
110021200 15230 1 1 ’
&3 Na4s
45200
a5 1 3 ]
12002130 15230 2 -
B 0 a 45 2 2
45200 2 2
a5
1002 200 15230 2 2 -
Eal 0 a 45
45200 1 1
a5
2002 300 15230 ’
Eal 0 a 45
45200 1 1
a5 1 1
3002400 15230 5
- Na4s
45200 2 2
a5
4002 500 15230 2 2 -
Eal 0 a 45 2 2
45200 3 3
a5 1 1
5002600 15230 1 1 -
FM M0 ads 1 1
45200
a5
E00a 700 15230
- Na45
45200
Totales 1 2 ] [] ] [] [] 41 2 58 58
v 1965% 357% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 000% 7321%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14. Grafica conteo vehicular dia sabado
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Figura 15. Distribucion horario dia sabado
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Tabla 7 Aforo vehicular dia domingo

CONTEOS MANUALES DE TRANSITO

CAMION 2 | CAMION 2 CAMION 3-4| CAMION CAMION

HES EIES EJES 5 EJES 6 EJES
PEQUENO | GRANDE
00a 15 1 :
6:00a7:00 15230 2 1 :
AM .
30a45
45200 1 1 -
00a 15 1 :
7:00 2 8:00 15230 ' '
4
AM 30a45 1 1
45200 1 :
00a15 - .
8:002 9:00 15230 1 :
7
AN 30a45 - !
45200 : 2
00a 15
9:00 2 10:00 15230
2
AN 30245 - 1
45200 1 :
00a15
10:00 11:00 15230 : 1
1
AN 30a45
45200
00a 15 - -
11:00 a 12:00 15a30 ; :
4
M 30245
45200
00a15 ‘ ‘
12:0021:00 15230 : 1
6
EM 30a45 2 : 1 !
45200
00a 15 2 1 -
1:00 2 2:00 15230
6
L 30245 1 '
45200 - .
00a 15
2002 3:00 15230
2
EM 30a45
45200 - -
00a 15
3:00 2 4:00 15230 1 1
3
L 30a45 1 !
45200 1 1
00a 15 1 :
4002500 15230
2
EM 30a45
45200 1 1
00a 15 2 .
5:00a 6:00 15230 T :
5
P 30045 1 1 !
45200
00a 15 1 1
6:00a7:00 15230
1
EM 30a45
45200
Totales 12 0 [J 0 ) 0 ) 35 2 49 49
cv 24.49% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 71.43% 4.08%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 16. Grafica conteo vehicular dia domingo
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Figura 17. Distribucién horario dia domingo
domingo, 19 de enero de 2025
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Fuente: Elaboracion propia.

7.2. Vehiculos dia promedio (TPD):

El resumen de resultados se presenta en la Tabla 8, donde se resume los aforos
realizados durante la semana y se establece cual es el transito promedio diario
semanal:
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Tabla 8 Resumen de aforo vehicular y calculo de TPD

ANALISIS DE CONTEOS MAI MPOSICION DEL TRANSIT
v CAMION CAMION TAL (SIN
6 EJES MOTOS)
LUNES 32 11 2 0 0 0 0 0 19 0 32 13
MARTES 37 10 2 0 0 0 0 0 25 0 37 12
MIERCOLES 46 10 2 0 0 0 0 0 34 0 46 12
JUEVES 47 12 2 0 0 0 0 0 29 4 47 14
VIERNES 50 11 2 0 0 0 0 0 35 2 50 13
SABADO 56 11 2 0 0 0 0 0 41 2 56 13
DOMINGO 12 0 0 0 0 0 0 35 2 49 12
TOTAL VEH. SEMANA 77 12 0 0 0 0 0 218 10 317 89
VEH. PROM./DIA 11 2 0 0 0 0 0 31 1
%COMP. VEHICULAR TOTAL 24.29% 3.79% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 68.77% 3.15%
%COMP. VEHICULAR SIN 86.52% 13.48% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
TPD (+motos) 45
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 18. TPD dias de la semana.
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Fuente: Elaboracion propia.
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7.3. Composicion del transito:

Del respectivo andlisis estadistico de los aforos realizados durante el periodo de 7 dias
se obtuvo la siguiente composicion vehicular:

Figura 19. Grafica de composicién del transito

%COMP. VEHICULAR TOTAL

Fuente: Elaboracion propia.

7.4. Periodo de diseno

Como lo menciona la Guia de disefio de pavimentos con Placa-huella el Capitulo 1,
Numeral 1.1.f) Criterios para el disefio de la seccion transversal en tangente,
donde expresa: “...la via esta concebida para que éste tipo de solucion ofrezca a sus
usuarios seguridad y confort y ademas funcione en condiciones satisfactorias al menos
durante sus primeros veinte (20) afios de servicio, requiriendo unicamente del
mantenimiento rutinario como lo es la limpieza de las obras de drenaje y la roceria de
las zonas laterales...”

Por lo anterior el presente estudio se realiza para un periodo de analisis de 20 anos.

7.5. Tasa de crecimiento anual

De acuerdo a lo establecido en el Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para
Vias con Bajos Volumenes de Transito, Capitulo 2, Numeral 2.4. b. Tasas de
crecimiento promedio del transito, registradas en carreteras de condiciones
similares que posean estacion de conteo del INV, “...Se puede utilizar la informacion
registrada en la Tabla 2.3, obtenida del analisis de las series historicas del Instituto
Nacional de Vias, en las carreteras con bajos volumenes de transito durante el periodo
1996 a 2005...”
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Tabla 9 Tasas promedio de crecimiento del transito

Nivel de transito Tasa de crecimiento
T1 20
T2 3.0

Fuente: Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos Volimenes de Transito

Por lo tanto, para el tramo de estudio por tratarse de una via con nivel de transito T1
se opta por un valor de tasa de crecimiento de 2.0.

7.6. Ancho de via

De acuerdo a lo establecido en la ficha técnica del diagndstico de vias, asi como
también la meta fisica del contrato de obra y ficha MGA se establecid por parte de la
entidad Contratante un ancho de seccidén de 5.0 m de ancho con cunetas a ambos
lados.

7.7. Factor direccional:

Segun el Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos Volumenes
de Transito, Capitulo 2, Numeral 2.7 Transito en el carril de disefio en funcion del
ancho de la calzada. Factor direccional (Fd), se tiene lo siguiente:

Tabla 10 Factor direccional en funcién del ancho de via

Ancho de la calzada Transito de disernio Fd
Menos de &5 m Total en los dos sentidos 1.0
Igual o0 mayor de 5 m y menor de 6 m 3/4 del total en los dos sentidos 0.75
Igual o mayor de 6 m 1/2 del total en los dos sentidos 0.50

Fuente: Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos Volumenes de Transito
Teniendo en cuenta que el ancho de la seccidn de via en placa huella es de 5.0 m, se
asigna un valor de Factor Direccional igual 1.0.

7.8. Transito atraido:

Debido a que se trata de la unica via de comunicacion directa entre las poblaciones
veredales, el hecho de realizar un mejoramiento y pavimentacion, generara un transito
atraido. Para este caso se toma como un 3% del transito normal.

7.9. Transito generado:

Teniendo en cuenta el Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos
Volumenes de Transito, Capitulo 2, Numeral 2.9.3 Pronéstico de la componente de
transito generado, se tiene lo siguiente:
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Tabla 11 Porcentaje de transito generado como funcion del transito normal

) .. . Poblacién beneficiada, Sornloe s tr:'msi_tp
Clasificacion del area del proyecto hab generado como funcion
del transito normal
; . . Menas de 5000 3.0
Area con potencial minero alto
P 5000 o més 60
: . . Menas de 5000 25
Area con potencial agricola alto
P g 5000 o mas 55
: - .- Menos de 5000 20
Area con potencial turistico alto
P 5000 o mas 35
Area de bajo potencial de desarrollo 1.5

Fuente: Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos Volumenes de Transito

De acuerdo a esto se toma como transito generado el 2.5% del transito normal.

7.10. Transito Total:

Para calcular el transito total que circulara por la via, se suman el transito normal,

obtenido con base en la informacién de campo recolectada, a este trafico se suma al

transito generado por la construccion de la via y se obtiene el transito total que se

espera circule por dicha carretera.

7.11. Porcentaje de confiabilidad:

Teniendo en cuenta el Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos
Volumenes de Transito, Capitulo 2, Numeral 2.9 Transito acumulado en ejes
equivalentes de 80 kN, en el carril de diseino durante el periodo de disefo, se tiene

lo siguiente:

Tabla 12 Valores del parametro Zr (Suponiendo una distribuciéon normal)

Confiabilidad r
T0% 0.524
T5% 0.674
80% 0.842
85% 1.036
0% 1.282
5% 1.645
96% 1.751
G7% 1.881
S8% 2.055
99% 2.328

Fuente: Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos Volumenes de Transito

Para el caso de este estudio se toma un porcentaje de confiabilidad del 80%.
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7.12. Factor de dano de vehiculos

De acuerdo al Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos
Volumenes de Transito, Capitulo 2, Numeral 2.6 Conversién de vehiculos a ejes
equivalentes de 80 kN. Factores de daio por tipo de vehiculo., se tiene lo siguiente:

Tabla 13 Factores de dafio por tipo de vehiculo

. Factor de daiio (FD)
Tipo de vehiculo -
Vacio Cargado
Autos 0.0
Bus grande 1.0
C2p 001 1.01
C2g 0.08 272
C3-C4 024 T2
Cch 025 4.88
=65 ] 026 | 523

Fuente: Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos Volumenes de Transito

7.13. Calculo de Ejes Equivalentes
Siguiendo las recomendaciones y pautas del manual al Manual de Disefio de
Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos Volumenes de Transito se presenta el

célculo de ejes equivalentes para el periodo de disefio establecido.

Tabla 14 Calculo de ejes equivalentes
INFORMACION DEL TRANSITO

TPDs 89 Fe (Factor estacional) 1.05 | gilﬂ
TPDa 94 TIPO DE VIA f(TPDa) (VO)-(E) [ v ]

TIPO DE

AUTOS (A) BUSES (B)
VEHICULO

%VEHICULOS

TIPO DE
VEHICULOS
SUBTOTAL
VEHICULOS

TOTAL
VEHICULOS

AUTOS (A) BUSES (B) CAMIONES (C) MOTOCARRO
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TIPO DE % VEHICULOS | No DE VEHICULOS FACTOR ESAL (N)
VEHICULO DANO
AUTOS 86.52% 81 [ 0
BUSES 13.48% 13 = 116 14
CAMIONES
c2p 0.00% 0 0.06 0
C2G 0.00% 0 = 441 0
C3-C4 0.00% 0 > .78 0
€352 0.00% 0 > 9.01 0
c3s3 0.00% 0 P 11.66 0
MOTO 0.00% 0 > o 0
MOTOCARRO 0.00% > 0
ESALI (EJES EQ. 80KN dia i)
ESALI (EJES EQ. 80KN afio i)
FACTOR DANO ACUMULADO FESAL

CLASIFICACION DEL AREA DEL PROYECTO-HABIT TTOGENERADO

AREA CON POTENCIAL AGRICOLA ALTO- Hab<5000 2.5%

TRANSITO ATRAIDO (TAt) 3.0% AROS A 8
TRANSITO GENERADO (TG) 5.0% O CONSTR ON (CO

TRANSITO DESARROLLADO (TD) 2.0%

RESUMEN PROYECCIONES DEL TRANSITO

TF ESAL (Tto Futuro NIVEL DE

ANO REF TIPO DE ViA f(ESAL)

Ejes Equivalentes) TRANSITO
2026 1 11315 NT1 (Vt)-(E) 1.04 2.07
2030 5 47450]  NTI (Vt)-(E) 1.20 8.67
2035 10 100010 NT1 (Vt)-(E) 1.40 18.27
2040 15 140525]  NT1 (Vt)-(E) 1.60 25.67
2045 20 187245 NT1 (Vt)-(E) 1.80 34.20

Fuente: Elaboracién propia

8. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES.

e Se identificaron que el periodo de la mafiana y medio dia son los que presentan
mayor demanda de trafico, para los tramos de la via en estudio.

e La via del proyecto, arroja un TPD igual a 13 vehiculos.

e La composicion vehicular de la via es de 86.52% de autos, 13.48% de.

e El transito equivalente en el afio base (N80) es 11315

e El periodo de disefio adoptado para el calculo de Ejes Equivalente de 8.2
toneladas es de 20 anos.

e La proyeccion del transito equivalente para el 2045 en la via es de 187245,
siendo este un NT1.
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