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1. OBJETIVOS

1.1 GENERAL

Realizar los estudios de Geologia y Geotecnia para el proyecto “MEJORAMIENTO
DE VIAS RURALES MUISCA EN EL MUNICIPIO DE CHIA DEPARTAMENTO
CUNDINAMARCA

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Efectuar el reconocimiento de las unidades geoldgicas regionales y locales
del area de estudio.

e Describir los principales rasgos y elementos estructurales de influencia
directa en el proyecto.

e Identificar las unidades geomorfologicas presentes en la zona de estudio.

e Realizar la exploracion geotécnica del area de estudio por medio de
apiques.

e Efectuar la fase de laboratorio a las muestras extraidas de la exploracion
geotécnica: Humedad natural del suelo, pesos especificos, limites de
consistencia, y granulometria.

e Identificar el perfil del suelo a partir de la exploracion geotécnica y geoldgica.

e Determinar las propiedades geotécnicas de las unidades de suelo y roca
identificadas.

e Realizar la zonificacion geotécnica de la zona de estudio a partir de las
caracteristicas geomorfoldgicas, geoldgicas y geotécnicas.

e Establecer sectores criticos en el tramo de estudio para el desarrollo de los
respectivos disefios y obras a fin de garantizar la integridad del tramo vial.

e Realizar las recomendaciones geotécnicas que garanticen la integridad del
proyecto ingenieril

2. GEOLOGIA REGIONAL

Desde el punto de vista geologico el area de proyecto, de acuerdo con el mapa
geoldgico de la sabana de Bogota 1 , se encuentra ubicada dentro de la Formacion
Sabana (Q1sa), Formacion Guaduas (K2E1g) y Formacion Arenisca Labor —Tierna
(K2t).



Formacion Sabana (Q1sa): Cubre la cuenca formada por el sinclinorio de la Sabana,
y estd compuesta por depositos de origen cuaternario, basicamente arcillas
altamente plasticas, arcillas turbosas, lentes de limos y arenas finas a medias,
diatomitas y restos vegetales, que en su mayor parte son de origen continental y
depositacion lacustre, de pantano y marginal. Hacia los bordes de la Sabana se
incrementa el contenido de arena, con presencia de cantos y bloques angulares que
forman depdsitos aluviales de las quebradas y rios que nacen en los cerros de la
ciudad.

En determinadas zonas de la Sabana se encuentran depdsitos de cenizas volantes
probablemente arrojadas por el sistema volcanico de la cordillera central, dando lugar
a suelos de alta compresibilidad. En las partes altas de la Sabana de Bogota es
posible encontrar depositos de tipo glacial y fluvio-glacial.

La parte mas profunda de la formacion Sabana se depositdé en ambientes lacustres
y de pantano, por lo que es posible encontrar en estos niveles arenas arcillosas con
gravas, cubiertas por mantos de turba. La parte alta de la formacion es un depdésito
glacial de arcillas plasticas, con intercalaciones locales de lentes de arena y varios
niveles de turba.

Formacion Guaduas (K2E1g): La formacion Guaduas suprayace al Guadalupe, y
esta conformada principalmente por arcillolitas rojizas y abigarradas, con
intercalaciones de mantos y ocurrencia frecuente de areniscas y arcillolitas grises;
los sedimentos son de transicién marino-continental y de origen Cretaceo-Terciario,
alcanzando espesores cercanos a los 1000 m. El Guaduas aflora en una estrecha

franja en los cerros orientales de Bogota, en los cerros de Chapinero y en las
receberas de la zona de Ciudad Bolivar, al Sur de la Sabana.

Formacion Arenisca Labor — Tierna (K2t): Pérez & Salazar (1978) al oriente de
Bogota, formalizaron a las Formaciones Arenisca de Labor y Arenisca Tierna. La
Arenisca de Labor, presenta un espesor de 177 m, comienza con capas muy gruesas
de areniscas que se intercalan con capas muy delgadas de arcillolitas. La Formacién
Arenisca de Labor es separada de la Formacion Arenisca Tierna por 19 m de lodolitas
y arcillolitas; la Arenisca Tierna con un espesor de 49 m, se diferencia de la Labor
por presentar capas muy gruesas de areniscas de tamafio mas grueso.

Las Formaciones Arenisca de Labor, Arenisca Tierna y el segmento que los separa,
se agrupan como una sola unidad cartografica dada la similitud litol6gica y su
expresion morfologica, se establece desde el techo de la Formacion Plaeners hasta
la base de la Formacién Guaduas.

En la Sabana de Bogota la Formacion Labor presenta un cambio de espesor, en
direccion Norte disminuye desde 177 m en la seccion tipo, a 66 m en Tausa y en



Guacheta y Villa de Leyva desaparece (Etayo, 1968). Para La Formacion Tierna
también se presenta cambios de espesor en el mismo sentido, en la seccion tipo 49
m y en Tausa 65 m, faltando por medir los Ultimos metros y hacia el norte, en Villa
de Leyva se han reportado espesores de 12 m (Etayo, 1968).

Los contactos se observan morfolégicamente, el limite inferior es transicional rpido
y concordante con la Formacion Plaeners, pasa de intercalaciones de limolitas
siliceas, arcillolitas a capas arenosas con intercalaciones de limolitas y arcillolitas de
la Formacion Arenisca de Labor-Tierna. El contacto superior con la Formacion
Guaduas es neto y concordante, al pasar de paquetes arenosos a arcillolitas de la
Formacion Guaduas.

Litologia:

Segmento A. Corresponde a la Formacion Arenisca de Labor; en la base se
presentan 10 m de areniscas de grano muy fino, dispuestas en capas delgadas y
muy delgadas, le sigue un intervalo de 6 m de limolitas y limolitas arenosas en capas
delgadas planas, paralelas y continuas y luego un intervalo de areniscas limosas en
capas planas, paralelas y continuas, con intercalaciones de arcillolitas; la parte
superior son 46 m de cuarzoareniscas, blancas, de grano muy fino, en donde se
alternan ciclicamente, capas gruesas y capas delgadas.

Segmento B. Corresponde a la Formacion Arenisca Tierna (Figura 1). Este
segmento empieza con capas potentes de areniscas de grano fino y muy fino, con
laminacion ondulosa, que hacia arriba estan separadas por capas delgadas y muy
delgadas de arcillolitas e intervalos de limolitas y areniscas con laminacién lenticular.
En los 49 m superiores, se presentan areniscas blancas, de grano fino a muy fino,
friables 0 macizas en capas gruesas y bancos, tabulares y levemente ondulosas; en
algunos intervalos las capas son medias, con lentes de arenisca de grano fino o de
limolitas.

EXPLORACION GEOTECNICA

Para definir el perfil de suelo sobre el cual se realizara la pavimentacion del tramo
vial, es necesario determinar las caracteristicas de los materiales en profundidad por
medio de una exploracién geotécnica en la cual se recupera muestras de suelo semi-
inalteradas a través de apiques, para su posterior analisis mediante ensayos de
laboratorios que nos define los parametros geotécnicos presentes en el area de
estudio.

METODOLOGIA La metodologia utilizada para la realizacién del estudio, se describe
a continuacion:



e Ubicacion en planos de la exploracion geotécnica. La exploracion geotécnica
se efectud en general mediante (7) apiques distribuidos a lo largo del tramo
estudiado.

e Realizacién de ensayos de laboratorio: Se realiza ensayos de laboratorio a
las muestras obtenidas en campo como humedad natural, peso especifico,
granulometria y limites de Atterberg

Realizacion del informe geotécnico presentando el analisis de los resultados
obtenidos en laboratorio correlacionados con las observaciones realizadas en la
visita de campo.

Metodologia
exploracion
Geotécnica
Planificacion de la Faeart Fase de
exploracion Trabajo de campo i biset 2 elaboracion del
geotécnica SN0 informe
- Establecer zona de - Reconocimiento - Ejecucion de los - Analisis de
estudio. de la zona de ensayos de: resultados de
estudio. humedad natural, laboratorio.
- Determinar peso especifico,
cantidad y - Ejecucién de granulometria, - Digitalizacién de
profundidad de la sondeos y apiques. limites de cartografia
exploracion. consistencia y corte geotécnica entre
directo. otras.
- Ubicacion de
sondeos y apiques. - Identificacion y - Elaboracién
clasificacion de los informe final.
materiales.
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4. EXPLORACION SUBSUELO

La primera etapa del estudio geotécnico corresponde al reconocimiento del terreno,
gue se realiz6 por parte del grupo técnico, con la presencia de dos Ingenieros Civiles,
dos Gedlogos. En esta visita se determind la ubicacion en campo del programa de
exploracién geotécnica propuesta, y los sectores criticos que requieren mayor detalle
de estudio.

INVESTIGACION DEL SUBSUELO El plan de exploracién geotécnica consistié en
dos fases (Campo y Laboratorio). A continuacion, se mencionan las cantidades y los
tipos de ensayo utilizados para el estudio.

Registro de Apiques Para la toma de muestras de suelo inalterado se realizaron 7
apiques a una profundidad de 1.5 metros, para su posterior analisis mediante la
realizacién de pruebas de laboratorio.



APIQUE COORDENADAS GEOGRAFICAS | NIVEL FREATICO PROFUNDIDAD
AP#H1 4°51'9.09" N, 74" 05" 10.98" O NO 1.50m
APH2 4°51"13.57" N, 74" 05" 10.32" O NO 1.50m
APHI 4°51'26.11" N, 74° 04" 54.28" O NO 1.50m
APHA 47 51" 38.47" N, 74° 04" 50.95" O NO 1.50m
APHS 47 51'39.36" N, 74" 04" 53.78" O NO 1.50m
APHG 4°51'47.24" N, 74" 04" 52.39" O NO 1.50m
APHT 4°51"48.4" N, 74" 04" 46.49" O NO 1.50m

Listado general de ubicacion y profundidad de apiques

La informacion obtenida de esta forma se emplea principalmente en la determinacion
de las alternativas de construccién de pavimentos para la via, incluyendo las
recomendaciones particulares de construccion segun las condiciones geotécnicas
encontradas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La geologia de la zona no representa una afectacion directa o de magnitud
considerable sobre el desempefio y la durabilidad del proyecto.

MAXIMILIANG VILLADIEGO ESTRADA

Magister en Ingenieria Civil - Geotecnia E.C.1.
MAT. No. 25202-161943 CND
C. C92.523.512
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ANEXOS
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