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1. INTRODUCCION

Mediante la Ordenanza No. 001 del 22 de marzo de 2024 se adoptd el Plan Departamental de Desarrollo 2024
— 2028 “GOBERNANDO: MAS QUE UN PLAN’, en el cual se encuentra establecida la Linea Estratégica:
“Competitividad compartida”, cuyo objetivo principal es “la reduccion de brechas y rezagos en diversas areas,
como educacion superior, ciencia, tecnologia e innovacion, asi como en la generacion de ingresos,
productividad y bienestar general. Esta estrategia se enfoca en superar las disparidades entre la ciudad y el
campo, brechas de géneros, productores y comercializadores, asi como las diferencias marcadas entre estratos
socioeconomicos. La premisa es lograr un progreso colectivo que abrace a toda la diversidad existente en el
Departamento.”

Una competitividad compartida pasa por diagnosticar, identificar y desarrollar las vocaciones productivas de los
territorios, basandose en sus ventajas comparativas. Esto implica no solo fortalecer las vocaciones existentes,
sino también promover la apropiacion de tecnologias adecuadas para procesos sencillos que aporten un gran
valor, tanto a los productos, como a los servicios generados en los diferentes municipios. Ademas, la linea
estratégica busca fomentar la creacién de vocaciones basadas en las mejores practicas agropecuarias, como
también en la creacion de rutas de turismo inteligente y demés potencialidades locales.

Dentro de las apuestas que se desarrollan para fortalecer la competitividad compartida se tienen: 2...
Conectividad y Movilidad Eficiente ya que el mejorar la conectividad afecta positivamente la competitividad
compartida. Esto considera la ampliacién y mejora de la infraestructura vial, la puesta en marcha de sistemas
de transporte con enfoque de sostenibilidad, con el desarrollo soluciones férreas, reposicion de flotas a energias
amigables con el ambiente, asi como infraestructura para la bicicleta. Ademés, es fundamental el buen manejo
del tréfico vehicular y la seguridad en las zonas metropolitanas, y el uso permanente de las autopistas digitales.
La conexidn efectiva entre Bogota y las provincias, asi como la conexion intermunicipal, no solo mejorara la
movilidad y conectividad, sino que también acortaréa las brechas sociales de quienes habitan.”

En las apuestas que se proponen en el Plan de Desarrollo Departamental, se encuentra la “Conectividad” la
cual se entiende como “el proceso de unién de los territorios, los sistemas econémicos y las personas (CEPAL,
2006). Es por ello, que la apuesta se proyecta como todo tipo de unién y acercamiento de la poblacion en
Cundinamarca, sea digital o vial. Desde este punto, se pretende conectar a Cundinamarca mediante
infraestructura 6ptima que permita el transporte de la ciudadania, mejorando la calidad de vida y facilitando el
transporte de los productos del departamento incrementando la competitividad de este. Es decir, se establece
la conectividad como elemento integrado que fomenta la productividad y competitividad.”

La consultoria a desarrollar en el contrato ICCU-783-2025 corresponde al lote 1, el cual contempla las siguientes
vias:

LOTE 1: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON,
2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE
EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL
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CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE
CON EL CORREDOR BOGOTA - FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA
LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO.

En el presente informe se tiene como finalidad realizar el analisis centrado en la estabilidad de los puntos criticos
identificados en el corredor vial que desde el sector tabacal conduce al casco urbano del municipio de Quipile,
departamento de Cundinamarca.

El estudio aborda el anélisis de estabilidad y la evaluacion de condiciones de posible inestabilidad a lo largo del
tramo, considerando factores geoldgicos, geotécnicos, geomorfologicos e hidrolégicos que inciden en el
comportamiento de los taludes y la estructura vial.

Asimismo, contempla la formulacién de recomendaciones de estabilizacion y/o la implementacién de obras
complementarias, el disefio de estructuras de contencién tipo suelo reforzado cuando sea requerido, y la
definicién de medidas de reforzamiento orientadas a garantizar la estabilidad y funcionalidad del corredor vial.

Todo conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto de Infraestructura y Concesiones de
Cundinamarca (ICCU), en el marco del contrato ICCU-783-2025. Este conjunto de estudios tiene como objetivo
principal definir, estructurar y validar las soluciones técnicas necesarias para la ejecucion de las obras
contempladas en el Lote 1, garantizando su viabilidad técnica, normativa, ambiental y financiera.
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21

2, OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar el andlisis de estabilidad de puntos criticos, para la construccion de las obras de intervencion
requeridas a lo largo del corredor del proyecto, del poligono suministrado para el Tramo 3, via que desde el
sector Tabacal conduce al casco urbano del municipio de Quipile, para el CONTRATO DE CONSULTORIA
ICCU-783-2025 ESTUDIOS Y DISENOS PARA CORREDORES VIALES EN EL DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos para la realizacidn del estudio son:

Revisién documental y técnica de los estudios previos o informacién de referencia existente para el
corredor vial.

Exploracion geotécnica encaminada a la caracterizacion de los materiales encontrados.

Revisidn y determinacion del perfil estratigrafico del terreno mediante sondeos directos.
Caracterizacion geomecanica del terreno mediante pruebas de resistencia y deformacion en campo y
laboratorio.

Determinacion de los pardmetros de resistencia y deformacion de los suelos.

Determinar la caracterizacion geoldgica regional y local asociada al corredor vial objeto de estudio.
Determinarse las condiciones de taludes para los sitios que se requieran y los analisis de estabilidad.
Plantear las recomendaciones constructivas pertinentes, esto de acuerdo con los resultados de los
analisis de estabilidad.

Establecer los sectores criticos del tramo y en caso de existir determinar la dindmica del movimiento,
sus causas Y las obras requeridas para su estabilizacion que permitan la operacion vehicular de manera
adecuada y segura.
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3. GENERALIDADES DEL CONTRATO

31  NUMERO DEL CONTRATO:

ICCU-783-2025

3.2 OBJETO DEL CONTRATO:

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS ViAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO
URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA
RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE CUCUNUBA, 5. VIA
QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES,
SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

3.3 CONTRATISTA

El 06 de noviembre de 2025 suscribié el Acta de Inicio No. 01 del Contrato ICCU No. 783 de 2025 , dando inicio
formal a la ejecucion del proyecto a cargo del CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17 por un valor total de
$4.589.706.723,00. El objeto contractual consiste en REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS:
1. DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON; 2. DESDE EL
CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA RUTA 45; 3. DESDE EL SECTOR TABACAL AL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE; 4. DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO
URBANO DE CUCUNUBA; 5. CONEXION DEL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA-FONTIBON-
FACATATIVA-LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA-EL ROSAL; Y 6. DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO. Para el
desarrollo de estas actividades, se establecio un plazo de ejecucién de ocho (8) meses , fijando como fecha de
terminacion el 06 de julio de 2026.

34 INTERVENTORIA
CONTRATO N° ICCU-CTO-881-2025.

INTERVENTORIA A LA CONSULTORIA PARA REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA
DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE
EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR
TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO
URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE CUCUNUBA, 5. VIiA QUE CONECTA EL CRUCE CON
EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA
FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO.
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3.5 ALCANCE DEL PROYECTO

Realizar todos los estudios y disefios definitivos, Fase lll, en las vias secundarias priorizadas existentes en el
Departamento de Cundinamarca, utilizando metodologias y tecnologias de punta que le permitan al
Departamento avanzar en el desarrollo de la infraestructura vial para la competitividad, en armonia con el Plan
Nacional de Desarrollo y el Plan Departamental de Desarrollo.

Evaluar los costos precisos de la ejecucion de las obras, teniendo en cuenta los costos de mitigacion ambiental
cuantificados de conformidad con la naturaleza de cada tramo vial.

3.6 LOCALIZACION DEL PROYECTO:

Los estudios y disefios se realizaran en diferentes corredores viales del Departamento. Los cuales se muestran
en las siguientes ilustraciones.

llustracion 1. Localizacidn de los tramos a ejecutar.

J 8illavicencio

Image Landsat / Copermicus

Natural Sumapaz
N

Fechas,de imagenes: /2021 5°49'25.74" N. 75°22'12.7,

Fuente: Tomado del Anexo Técnico del proceso ICCU-CM-017-2025
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

En el caso del tramo Tabacal Quipile, la via se desarrolla a lo largo de 5.0 km, desde el cruce de la via Alto del
Trigo — La Sierra hasta el caso urbano de Quipile:

llustracién 2. Tramo Tabacal a Quipile

Tramo Tabacal a Quipile

k4+985
o T@mb'wle::, preien Tabaca‘ko*ooo

EL SALITRE

Google Earth

Fuente: Elaboracion - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17 sobre imagen satelital de Google Earth

Las elevaciones del proyecto son variables entre los 1,469 m.s.n.m. y los 1,826 m.s.n.m., con las menores cotas
a la entrada de Quipile.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

4. GENERALIDADES

El objeto del Contrato es “ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE
LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE
JERUSALEN AL CRUCE DE LA VIA RUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL
CASCO URBANO DE CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA -
FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL,
6. VIA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
PACHO".

41 UBICACION

El corredor vial objeto del presente estudio se localiza en la region occidental del departamento de
Cundinamarca. El tramo comprende la via que desde el sector Tabacal conduce al casco urbano del municipio
de Quipile, atravesando un territorio caracterizado por relieve ondulado a montafioso, con presencia de laderas
y zonas de transicion propias de la vertiente occidental de la Cordillera Oriental.

El municipio de Quipile hace parte de la provincia del Tequendama, ubicada en el suroccidente del
departamento de Cundinamarca.

El corredor vial comprendido dentro del alcance del proyecto se desarrolla especificamente entre el sector
Tabacal y el casco urbano del municipio de Quipile, constituyendo un eje de conexidn relevante para la
movilidad local y el acceso entre las areas rurales y el centro urbano del municipio.

llustracion 3. Tramo Tabacal a Quipile

Tramo Tabacal a Quipile

‘k4+985

T RUipile Tabaca@0+0%0

EL SALITRE

Google Earth

Hiage ©

Fuente: Elaboracién - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17 sobre imagen satelital de Google Earth

Se trata de una carretera de alta montafia con pendientes transversales que son medias a altas, y un corredor
vial estrecho.

Oficinas: Calle 125 No. 20 - 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844
Correo electronico: jccu783@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia Pag. 15


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ \ ICCU liConsorcio
oo — INFORME DE ESTUDIO TALUDES CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

5. DIAGNOSTICO PRELIMINAR

Se realizaron recorridos en este caso en la via que desde el sector tabacal conduce al casco urbano del
municipio de Quipile, donde se recolecto evidencia del estado actual de la via, se realiz6 el inventario de
estructuras existentes en el corredor, (alcantarillas, puentes, box coulverts), ademas de puntos o sitios criticos
por causa de deslizamientos o por manejo inadecuado de las aguas. El abscisado representado en este
documento esta amarrado a los postes de kilometraje existentes en el corredor. De acuerdo con la informacion
recolectada en campo, se tiene lo siguiente:

51 ANCHOS DE VIiA

A lo largo del corredor se tomd los anchos de via existentes y anchos entre cercas donde existente cada 7.50
m en promedio, de donde se construyd la siguiente tabla resumen:

Tabla 1 Anchos Promedio de Via.

TRAMO ANCHOVIA | CERCAS TOTAL
1 7.6 9 9.3
2 7.6 9.2 9.2
3 10 12.8 12.8
4 7.6 10 10
5 7 9.6 9.6
6 6.5 9.5 9.5
7 7.5 10 10
8 7.5 9.8 9.8
9 7.6 9.5 9.5
10 9.8 12.3 12.3
11 9.6 11.9 11.9
12 7.6 104 104
13 7.2 10.9 10.9
14 7.2 11.3 11.3
15 7.2 10.6 10.6
16 7.2 9.8 9.8
17 7.2 10.1 10.1
18 7.2 9.9 9.9
19 7.2 10.5 10.5
20 8.4 11.3 11.3
21 7.2 10.8 10.8
22 7.2 9.8 9.8
23 7.2 10.3 10.3
24 8 11.3 11.3
25 7.2 9.5 9.5
26 7.2 9.2 9.2

Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE QUIPILE
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

A continuacidn, se presenta fotografias representativas de la seccion vial en el corredor:

1 nov 2025 06:39:58
4°44'58,176"N 74°31'56,274"W
266° W

Quipile alc 1

5.2 OBRAS DE DRENAJE

A lo largo del corredor se realiz6 el inventario de las obras de drenaje existentes, con dicha informacion se
elaboraron las siguientes tablas resumen:
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Tabla 2 Obras de Drenaje.

ABSC DIAMETRO| TUBOS |COLMATADO| ENCOLE | DESCOLE | POCETA CLASE
1 36" 7 Sl Sl Sl NO ALCANTARILLA
2 30" 7 NO Sl Sl NO ALCANTARILLA
3 36" 10 20% Sl Sl Sl ALCANTARILLA
4 24" 7 Sl Sl NO NO ALCANTARILLA
5 36" 7 50% Sl Sl NO ALCANTARILLA
6 36" 6 70% Sl Sl NO ALCANTARILLA
7 36" 7 40% Sl Sl NO ALCANTARILLA
8 36" 7 60% Sl Sl Sl ALCANTARILLA
9 30" 7 — Sl Sl Sl ALCANTARILLA
10 30" 9 30% Sl Sl NO BOXCOULVERT
11 24" 9 — Sl Sl NO BOXCOULVERT
12 36" 7 Sl Sl Sl Sl ALCANTARILLA
13 24" 7 20% Sl Sl Sl ALCANTARILLA
14 36" 7 10% Sl Sl NO ALCANTARILLA
15 24" 7 — Sl Sl Sl ALCANTARILLA
16 24" 7 50% Sl Sl NO ALCANTARILLA
17 24" — 100% Sl Sl NO ALCANTARILLA
18 24" — 100% Sl Sl NO ALCANTARILLA
19 24" 7 —_ Sl Sl NO ALCANTARILLA
20 24" 6 — Sl Sl Sl ALCANTARILLA
21 24" 7 — Sl Sl Sl ALCANTARILLA
22 24" 7 30% Sl Sl Sl BOXCOULVERT
23 24" 7 80% Sl Sl NO ALCANTARILLA
24 . B 100% Sl Sl NO ALCANTARILLA
25 . . 100% Sl Sl Sl ALCANTARILLA
26 24" 7 40% Sl Sl Sl ALCANTARILLA

Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE

Las obras de drenaje corresponden a alcantarillas transversales, box culverts, pontones y puentes, en razén a
la ausencia de superficie de rodadura en el pavimento no se cuenta con cunetas.
A continuacion, se presenta fotografias de las obras mas representativas en el corredor.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

)

llustraciéon 6 Alcantarilla 1
TRl S "e‘l; i

\

SR &4 56

g . 5 i S ¥ % AL — s
Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE

llustracion 7 Alcantarilla 8
WP A o
M . 97 P

Thov 2025 08:57:1

4°45'32,634"N 74°31'44,424'X

‘ ' 2027 S
Quipile

Quipilesalc N. 7

| . S
Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE
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LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracion 8 Alcantarilla con muro de acompariamiento 16

1 nov 2025 12:21:02

: 4°46'9,27"'N 74°31'37,62"W

EL SAIT'i;I"RE 21 8° SW
: Quipile alc 16

tina

Google

Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE

y

llustracion 9 Alcantarilla con muro de acompariamiento 22

4" . e M 7

5 gm0 7

Fuente: DIAGNOSTICO

PRELIMINAR DE LA VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO D UNICIPIO DE QUIPILE
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

53 OBRAS DE CONTENCION

A lo largo del corredor se realizé el inventario de los muros de contencién existentes en el corredor,
con la que se elaboré la siguiente tabla resumen:

Tabla 3 Muros existentes

No de Obra [ ABSCISA | LONGITUD (m) | ESPESOR (m) | ALTURA (m) | COSTADO CLASE
0 K0+015 10.00 1.10 2.50 IZQUIERDO MURO GAVION
2 K0+047 4.00 1.10 2.50 IZQUIERDO MURO GAVION
3 K0+334 30.00 1.10 2.50 IZQUIERDO MURO GAVION
4 K0+400 11.00 1.10 2.50 IZQUIERDO MURO GAVION
5 KO+545 15.00 1.10 2.50 IZQUIERDO MURO GAVION
6 K1+008 20.00 1.10 2.50 IZQUIERDO MURO GAVION
7 K1+340 45.00 1.10 2.50 IZQUIERDO MURO GAVION
9 K1+977 35.00 0.25 2.80 IZQUIERDO | MURO DE CONCRETO
10 K2+100 30.00 0.35 3.00 IZQUIERDO | MURO DE CONCRETO
11 K2+164 70.00 0.20 3.00 IZQUIERDO | MURO DE CONCRETO
12 K2+511 170.00 0.20 2.50 IZQUIERDO | MURO DE CONCRETO
13 K2+838 15.00 0.30 2.50 IZQUIERDO | MURO DE CONCRETO
14 K2+905 45.00 1.10 2.50 IZQUIERDO MURO GAVION
15 K4+500 35.00 0.30 3.20 DERECHO | MURO DE CONCRETO
16 K4+654 32.00 0.30 3.50 DERECHO [ MURO DE CONCRETO
17 K4+776 23.00 0.30 2.50 IZQUIERDO | MURO DE CONCRETO
18 K4+852 20.00 0.30 2.50 IZQUIERDO | MURO DE CONCRETO

Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE

Los muros de contencién corresponden a muros de acompafiamiento cuya funcion principal es
confinar y mantener el ancho de la estructura de pavimento. No se identifican muros construidos
por condiciones de estabilidad geotécnica o como medidas de estabilizacion de taludes. Desde el
punto de vista geotécnico, los muros no presentan evidencias de inestabilidad asociadas a las
condiciones del terreno. La evaluacion de su estado y comportamiento estructural se desarrolla en
el informe correspondiente a la especialidad de Estructuras.

A continuacion, se presentan fotografias de los muros mas representativos en el corredor:
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

“ESTUDIOS Y DISENO§ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

llustracion 10 _Muro de contencion en gaviones 1

== 5 3

e il 4 (DR SR - N AN
Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO U

RBAN DEL MUNICIPIO DE QUIPILE

llustracion 11 Muro de contencion en concreto 9

18 nov 2025 10:15:03
'11,622/'N 74°31'38,7"W..
o, 347°N

; Quipil. ‘N2/10 murd'de concreto
iR d B34 f '

Fuente: DIAGNOSTICO P‘REL‘IIMINAR DE LA VIA QUE DESDE EL SECTOR TABAAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

/é

llustracion 12 Muro de contencion en concreto 13

5 5
o

. CINLE e 18 ; CRVE N < ; P o Sk o
Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE

SRR
A ;

Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMIAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DELMUNICIPIO DE QUIPILE
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

5.4 SITIOS CRITICOS

A lo largo del corredor se realiz6 el inventario de los sitios criticos que se observaron en el corredor,
los cuales estan asociados a las areas de geotecnia e hidraulica, con la que se elaboro6 la siguiente
tabla resumen:

Tabla 4 Sitios Criticos.

Abscisa ESTADO Longitud Ancho
(m) (m)
1 P BANCA 20.0 1.8
2 P BANCA 14.0 3.0
3 P BANCA 10.3 1.2
4 P BANCA 27.0 2.5

Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE

A continuacion, se presentan fotografias de estos puntos criticos en el corredor:

llustracion 14 Fotografia en el KO+010

4° 47'5 322'N 74 31'56 292

Quipile
Inspeccion asfalto:
Quipile

Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE
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llustracion 15 Fotografia en el KO+100

Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE

_llustracion 16 Fotografia en el KO+500
r » Y i

i 2nov2025062913:
4 51'56 28"N 74°26'2,616"W -
~ |  2512W
o Anolaima
\speccién asfalto

prnle

Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE
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Ilustacic'm 17 Fotografia en el K2+500
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Fuente: DIAGNOSTICO PRELIM CAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE

5.5 ESTADO DEL PAVIMENTO

En el tramo que esta dispuesto para rehabilitacion entre el KO+000 y K5+000 el estado del
pavimento se encuentra en mal estado, se encuentra con piel de cocodrilo fisuras longitudinales y
transversales

A continuacion, se presentan fotografias del estado del pavimento con sus principales dafios.

llustracion 18 Fotografia en el K+010

. 2inov 2025106:08:4
4°47:5,822°N 1743115

SO

‘Quipile™
Inspeccion asfalto)
Quipile

Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE
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llustracion 19 Fotografia en el K0+100
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Fuente: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LA ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE
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5.6 CONCLUSIONES

Como resultado del presente diagndstico, podemos resumir de la siguiente forma:
e Elancho de la via en promedio es de 7.50
e Elancho entre cercas es de 10.00
Existen 26.00 alcantarillas de (24,30,36)”
Existen 0.00 box Culvert de varias dimensiones
Existen 0 puentes de 37.00 m de luz
Existen 8.00 muros de gaviones
Existen 9.00 muros de concreto
Existen 4.00 puntos criticos de geotecnia
Existen 0.00 puntos criticos de hidraulica
El estado del pavimento es malo
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6. GEOLOGIA

A partir del anélisis de la informacién existente para el area de estudio, fundamentalmente la cartografia
geoldgica y geomorfolégica publicada por el SGC, se presenta la caracterizacion regional del corredor vial,
incluidas en la plancha 227 — La Mesa.

6.1 GEOLOGIA REGIONAL
La via se desarrolla entre ejes de estructuras anticlinales y sinclinales contiguas, separadas por el trazo de una
falla de cabalgamiento, con vergencia al occidente (llustracion 21). El tren estructural dominante es sur-norte,

con algunos trazos de falla y flexiones de pliegues en direccién noroeste.

llustracion 21 Geologia regional tramo Quipile — Tabacal

Sinclinal de Bituima

:

Convenciones Estratigrafia
w—\/ia Quipile
LEYENDA GEOLOGIA
Estructural Qf: Depésitos fluvio-glaciares Kss: Formacion Simijica

— Falla definida - Capainclinada KPgs: Formacion Seca Kih: Formacién Hilo
~- Falla inferida ~+ Capa invertida Ksls: Formacion Lidita Superior Kic:Formacion Capotes
""" Folla cublerta Ksli: Formacion Lidita Inferior Kis: Formacion Socoté
oo s Kag: Grupo Guaguaqu (Parte Kira: Formacién Trncheras

+ Sinclinal definido b e’

- Anticlinal definido

Fuente: Elaboracién propia sobre sector del mapa geoldgico de la plancha 227-La Mesa (INGEOMINAS, 1999)
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La secuencia de sedimentitas que conforma la vertiente sobre la que se desarrolla la via, conformada
predominantemente por lutitas, se situan en la contrapendiente estructural del flanco occidental de un anticlinal,
con un trazo de falla de cabalgamiento sur-norte hacia la parte media-alta de la ladera inferior. La cartografia
de la plancha 227 sefiala la banca entre las Formaciones Hil6 (Kih), Capotes (Kic) y Simimjaca (Kss). La Fm.
Hilé se describe como secuencias de limolitas siliceas y lodolitas calcareas, a veces siliceas, con estratificacion
delgada a media, laminacién plano paralelo y esporadicas capas de micrita. Infrayaciendola tanto
estratigraficamente como en la vertiente, se presenta la Fm. Capotes, constituida por lodolitas calcareas y
arcillolitas negras con algunos niveles de concreciones; estratigraficamente por encima de Hil, y hacia la parte
alta de la banca-talud interior, se aprecia la Fm. Simijaca, la cual es descrita como series de arcillolitas y limolitas
negras a gris oscuro, con esporadicas intercalaciones de arenita de cuarzo de grano fino.

6.2 GEOLOGIA LOCAL

Las laderas sobre las que se desarrolla la via estan constituidas sobre rocas predominantemente blandas, como
lo son las lutitas, con algunos niveles duros, correspondientes a capas de caliza y limolita. Inicialmente en el
recorrido se aprecian lutitas muy meteorizadas, de color gris parduzco, con niveles de limolitas grises,
correspondientes al perfil de meteorizacion de la Fm. Capotes (Kic). Rapidamente la seccién en la via pasa a
la sucesion de capas de caliza, con niveles de lutita y limolita, de la Fm. Hil6 (Kih), dominante en la seccion de
la banca entre K0+230 al K2+900, con meteorizacion moderada a fuerte, especialmente marcada en los niveles
lutiticos. Los afloramientos en general son de rocas con moderada a alta meteorizacidn, sin espesores
importantes de suelo residual.

La segunda mitad del corredor vial, entre el K2+500 y el K5, esta conformado por la Fm. Simijaca, constituida
predominantemente por lutitas meteorizadas, que desarrollan relieve bajo, con escasa exposicion en los taludes
de la via.

Puntualmente se observan zonas de depésitos de vertiente (Qdv) o coluviales, el mas grande de estos entre
K1+440 y K1+600, con altura entre cotas de casi 60 m. Composicionalmente los depésitos coluviales son
marcadamente matriz-soportados, reflejando su roca fuente que es un macizo rocoso de rocas blandas
meteorizadas, con predominio de lutitas en la secuencia aflorante.

Finalmente se distinguen pequefias franjas aluviales (Qal), correspondientes a arroyos que, en las zonas de
nacimientos de las vertientes, alimentan las quebradas que discurren de norte a sur, en el fondo de las
vertientes, con indicado control estructural.

Estructuralmente la zona con mayor influencia es la de las mas grandes alturas de cortes, entre el KO y el
K2+900, con dominio de buzamiento desfavorable (al oriente), en los primeros dos kilometros, mientras que en
el ultimo kilémetro se hace favorable (al occidente).

En los registros de los sondeos adelantados, los perfiles residuales sobre las formaciones Hil6, Simijaca y
Capotes, se aprecian espesores del horizonte superficial, suelo residual y saprolito, de entre 2 y 4m, infrayacidos
por roca entre alta y moderadamente meteorizada (IIA-11B de Deere y Patton), entre 6 y 8 m, sin alcanzar niveles
de roca débilmente meteorizada (Il de Dearman)
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llustracidn 22. Geologia del corredor geotécnico Tabacal - Quipile
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6.3 GEOMORFOLOGIA REGIONAL

La condicién estructural dominante en la vertiente sobre la que se desarrolla el corredor vial se refleja en la
cartografia regional de la plancha 227-La Mesa (SGC-UPTC, 2018), como se aprecia en la llustraciéon 23. De
acuerdo con este mapa, la totalidad de la vertiente sobre la que se desarrolla la via corresponde con la unidad
morfogenética de sierra homoclinal (Ssh), descrita como: “Prominencias topogréficas ligeramente simétricas,
elongadas y de morfologia montafiosa y de cimas agudas. Esta definida por una secuencia de estratos o capas
apilados e inclinados en una misma direccion, con laderas de longitud larga a extremadamente larga con valores
que superan los 2.300 m aproximadamente, con pendientes muy abruptas a escarpadas con rangos que oscilan
entre los 16° y 40°. Se presentan procesos erosivos en alto grado, lo que contribuye al desarrollo de procesos
de inestabilidad. Desarrollada sobre rocas de las formaciones cretacicas: Capotes (Kic), Hilo (Kih), Simijaca
(Kss), Conejo (Kscn), Grupo Guadalupe, Formacion Arenisca Dura (Ksgd), formacion Plaeners (Ksgpl), Labor
y Tierna (Ksglt), y Seca (KPgs). Se ubican de manera dispersa sobre los municipios de Quipile, Bituima, Tabio,
Chia, la Mesa”.
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llustracion 23 Geomorfologia regional tramo Quipile — Tabacal
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Fuente: Elaboracién propia sobre sector del mapa geomorfoldgico de la plancha 227-La Mesa (SGC-UPTC, 2018)

6.4 AMENAZA POR PROCESOS DE REMOCION EN MASA

El mapa nacional de amenaza por procesos de remocion en masa del SIMMA (Sistema de Informacion de
Movimientos en Masa), del SGC, cataloga la amenaza en el corredor vial, asi como sobre una amplia zona de
la cordillera Oriental en este sector (llustracion 24), como alta. El inventario de eventos de procesos de remocion
en masa del mismo catalogo concentra eventos de tipo deslizamiento, en la zona préxima al casco urbano de
Quipile (llustracion 25), toda vez que estos reportes son de tipo estadistico, fundamentalmente reconocidos por
su afectacion a pobladores, mas no a la infraestructura, a no ser que la importancia, por ejemplo, de vias, sea
alta.
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llustracion 24 Zonificacion de amenaza por mowmlentos en masa (SIMMA)
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CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.
7. TRABAJOS DE CAMPO

Para adelantar los analisis geotécnicos se requiere efectuar exploraciones directas (sondeos y barrenos),
exploracién indirecta (geofisica), ensayos "in situ" y ensayos de laboratorio, los cuales se cuantificaron y
localizaron en un documento aparte denominado Plan de Exploracion, revisado y aprobado por parte de
Interventoria.

71 EXPLORACION DIRECTA DEL SUBSUELO

Para la determinacion de las propiedades indices y geomecanicas de los materiales fue necesario la recoleccion
y toma de muestras para que sean ensayadas, ya sea en campo o en laboratorio. De esta manera, se
implementd una exploracion geotécnica que cumpla con los requerimientos técnicos y con las especificaciones
avaladas por el INVIAS para este tipo de estudio, en especial las buenas practicas y los requisitos planteados
por el Codigo Colombiano de Puentes CCP-14, tanto para la determinacién de las propiedades y parametros
de campo; asi como para los sondeos, apiques y trincheras que sean necesarios implementar para lograr la
caracterizacion de los materiales.

Los sondeos se realizaron por los métodos de percusion y avance con lavado hasta la profundidad indicada,
asi como métodos por lavado. Ademas, se efectuaron las pruebas de campo como Ensayos de Penetracién
Estandar (SPT: Por sus siglas en Ingles), en los materiales donde sus caracteristicas mecanicas lo permitieron
(suelos friccionante, gravas, arenas y finos, de consistencia mecanica de medianamente firme a dura) y Shelby
(SH).

En el programa de exploracion directa se realizo la ejecucion de 17 sondeos localizados a lo largo del corredor.

La profundidad de ejecucion de estos fue de 10.0m de profundidad. Se encontro nivel freatico en 10 de los 17
sondeos.

A continuacidn, se presenta la localizacién de los sondeos ejecutados sobre el corredor:
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracion 26 Localizacion de sondeos.

UBICACION SONDEOS

VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE
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7 SONDEOS

Quipile GW[O“'D”E S16

Quipile S15
> 4

QuipileiS14
4
Quipile $13
L §
QuipilelSi2
£

lOanlle S
Quipile'S9Y
‘QLIIpHe S10

QuipilerS8
4

Quipile S7

Quipile SRuipile S6

QuipiledS3
Quipile S2 & Quipile S4
‘Ourpxle Si
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Earth ©
Enla Tabla 5, se presenta la ubicacidn y coordenadas de los sondeos ejecutados en el corredor.

Tabla 5Localizacién de sondeos

SONDEO LATITUD LONGITUD ABSCISA | PROFUNDIDAD

QUIPILE-S1 4°44'56.36"N 74°31'58.50"0 K4+870 10,00m
QUIPILE - S2 4°44'59.21'N 74°31'55.78"0 K4+800 10,00m
QUIPILE - S3 4°45'1.52'N 74°31'52.38"0 K4+680 10,00m
QUIPILE - S4 4°45'4.04"'N 74°31'50.14"0 K4+573 10,00m
QUIPILE - S5 4°45'9.27"N 74°31'48.49"0 K4+400 10,00m
QUIPILE - S6 4°45'14.05'N 74°31'45.38"0 K4+211 10,00m
QUIPILE - §7 4°4520.38'N 74°31'45.92"0 K4+014 10,00m
QUIPILE - S8 4°4526.03'N 74°31'46.07"0 K3+832 10,00m
QUIPILE - S9 4°45'33.91'N 74°31'47.12"0 K3+581 10,00m
QUIPILE - S10 4°45'32.65'N 74°31'43.03"0 K3+300 10,00m
QUIPILE -S11 4°45'38.33'N 74°31'41.66"0 K3+115 10,00m
QUIPILE S-12 4°45'43.79'N 74°31'41.22"0 K2+943 10m
QUIPILE - S$13 4°45'49.78'N 74°31'40.41"0 K2+750 10,00m
QUIPILE S14 4°45'56.68"N 74°31'37.42"0 K2+500 10,00m
QUIPILE S-15 4°46'7.33"N 74°31'37.01"0 K2+140 10.00m
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LA VIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".
SONDEO LATITUD LONGITUD ABSCISA | PROFUNDIDAD
QUIPILE S-16 4°46'47 55"N 74°31'59.06"0 K+600 10,00m
QUIPILE S-17 4°46'49.63"N 74°31'58.33"0 K+546 10,00m

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Los sondeos presentados en el presente informe geotécnico se encuentran referenciados al abscisado
definitivo correspondiente al eje del disefio geométrico del proyecto, con el fin de mantener coherencia con la
informacidn técnica empleada para el desarrollo de los analisis y recomendaciones. No obstante, es importante
sefalar que durante la etapa de campo las perforaciones fueron localizadas con base en un abscisado
preliminar obtenido a partir de la informacion cartografica generada en Google Earth mediante un archivo KMZ
utilizado en la fase inicial de diagnostico. En consecuencia, los formatos de campo y registros originales de
perforacion pueden presentar diferencias en la identificacion del abscisado respecto al consignado en el
presente informe, situacion que obedece exclusivamente al ajuste posterior derivado del levantamiento
topografico y la definicion del eje definitivo del proyecto, sin que ello implique modificacidn en la ubicacién real
de los sondeos ejecutados.

En el ANEXO 1 REGISTROS DE PERFORACION, se presentan los perfiles de campo de la ejecucion de
sondeos ejecutada para el tramo.

7.2 EXPLORACION INDIRECTA DEL SUBSUELO

Con el proposito de complementar la informaciéon obtenida mediante la exploracién directa y lograr una
caracterizacion continua de las condiciones geotécnicas del subsuelo a lo largo del corredor, se implement6 un
programa de exploracion indirecta basado en métodos geofisicos no invasivos. Estos métodos permiten estimar
la distribucion espacial de las propiedades dinamicas y estratigraficas del terreno, proporcionando informacion
sobre la geometria de las unidades geoldgicas, la profundidad del material competente y la variacion lateral de
las condiciones del subsuelo.

Para el presente estudio se emplearon los métodos de Tomografia de Refraccion Sismica (TRS) y Analisis
Multicanal de Ondas Superficiales (MASW), técnicas ampliamente utilizadas en estudios geotécnicos por su
capacidad para determinar la velocidad de propagacion de las ondas sismicas en el terreno. La Tomografia de
Refraccion Sismica permitié definir la distribucidn de velocidades de onda P (Vp), facilitando la identificacién de
interfaces geoldgicas, zonas meteorizadas y el espesor de los diferentes estratos. Por su parte, el método
MASW permitié6 obtener los perfiles de velocidad de onda de corte (Vs), parametro fundamental para la
evaluacion de la rigidez dindmica de los materiales, la clasificacion sismica del sitio y la determinacion de
parametros geotécnicos de disefio.

El programa de exploracién indirecta contempléd la ejecucion de 7 lineas geofisicas, distribuidas
estratégicamente a lo largo del corredor en sectores representativos de las condiciones geoldgicas y
geotécnicas identificadas durante la etapa de reconocimiento y exploracion directa. La longitud y disposicion de
cada linea fueron definidas de acuerdo con las caracteristicas del terreno y los objetivos especificos de la
investigacion.

Los resultados obtenidos mediante la interpretacion conjunta de los métodos TRS y MASW fueron
correlacionados con la informacion proveniente de los sondeos, ensayos de campo y resultados de laboratorio,
permitiendo mejorar el modelo geotécnico del subsuelo y reducir la incertidumbre en la caracterizacién de las
unidades presentes a lo largo del corredor.
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En la llustracion 27 Localizacion de lineas geofisicas, se presenta la ubicacion de las lineas de Tomografia de
Refraccion Sismica (TRS) y Andlisis Multicanal de Ondas Superficiales (MASW) ejecutadas durante el
desarrollo del estudio.

llustracion 27 Ubicacion lineas sismicas.
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llustracién 28 Ubicacion de TRS-01.
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llustracién 29 Ubicacion de TRS-02
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llustracion 30 Ubicacion de TRS-03
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llustracién 31 Ubicacion de TRS-04
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CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracion 32 Ubicacion de TRS-05

4830625E 4830650E 4830675E 4830700E 4830725E 4830750E 4830775E 4830800E
—— | e S e

Ensayo | N Inicial | E Inicial | N Final | E Final
TRS-05 | 20848204 | 483069393 | 2084932,06 | 4830724,74

- -
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2084925N

2084900N

2084900N
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2084850N

Convenciones |
Contrato de Consultoria P
Google Satellite =
— e Mfconsorcio ICCU-783-2025 - Quipile
RS JNT 17

Ubicacién de TRS-05

2084825N
2084825N

Terralica

Aprobd:  Ing. Emiro Chica Quifiones I Elaboré:  Ing. Javier Marrugo Marmugo
Fecha de MAGNASIRGAS 2018 | Mapa:
adquisicién: Origen-Nacional

Departamento:  Cundinamarca 7/9
Municipio: _ Quiplle

Mayo 26, 2026 SRC:

Escala: 1:750

2084800N

2084800N

—_— e
4830625E 4830700E 4830725E 4830750E 4830775E 4830800E

Fuente: Informe Final de Geofisica
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracion 33 Ubicacion de TRS-06

4830625E 4830650E 4830675E 4830700E 4830725E 4830750E 4830775E 4830800E
O e e e ————

Ensayo | N Inicial ‘ E Inicial | N Final | E Final
TRS08 | 208514192 | 4830735,51 | 2085238 44 | 4830682.7
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2085150N

Convenciones
Contrato de Consultoria <>
Google Satellite »
e Mfconsorcio ICCU-783-2025 - Quipile
INT 17

Ubicacién de TRS-06

Terralica

Aprobd: Ing. Emiro Chica Quifiones | Elaboré:  Ing. Javier Marrugo Marmugo

J [50]m] Fecha de Moyo 26, 2026 |SRC: MAGNA-SIRGAS 2018 / Mapa:

adquisicion: Origen-Nacional

: 8/9
I Escala; 27 Departamento: _ Cundinamarca /

Municipio: Quipile

2085125N
2085125N

] e e e ] ———————y
4830625E 4830650E 4830675E 4830700E 4830725E 4830750E 4830775E 4830800E

Fuente: Informe Final de Geofisica
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracién 34 Ubicacion de TRS-07

4829975E 4830000E 4830025E 4830050E 4830075E 4830100E 4830125E 4830150E
— e e e

Ensayo | N Inicial | E Inicial | N Final | E Final
[l TRs07 [ 2086363,89 | 4830039,67 | 2086470,94 | 4830074,87

2086450N
2086475N
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54
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2086375N

Convenciones
Contrato de Consultoria <&
Google Satellite >
e Mlffconsorcio|  1CCU-783-2025 - Quipile
INT17

Ubicacién de TRS-07

Terralica

Aprobé:  Ing. Emiro Chica Quifiones | Elabord:  Ing. Javier Marrugo Marrugo

MAGNASIRGAS 2018 | Mapa:
Origen-Nacional

Departamento:  Cundinamarca 9/9

Municipio: Quipile

2086350N
2086350N

Fecha de

adquisicén: | Ma¥0 26,2026 [ SRC:

Escala: 1:750

4829975E 4830000E 4830025E 4830050E 4830075E 4830100E 4830125E 4830150E

Fuente: Informe Final de Geofisica

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de las lineas de exploracién geofisica ejecutadas
mediante los métodos de Tomografia de Refraccién Sismica (TRS) y Analisis Multicanal de Ondas Superficiales
(MASW). Para cada linea se incluyen los principales productos derivados del procesamiento e interpretacion
de la informacién adquirida en campo, tales como las curvas de dispersion, los perfiles de velocidad de onda
de corte (Vs), la estimacion de parametros geomecanicos, la clasificacion del terreno a partir del parametro
Vs30, los resultados del analisis HVSR, asi como la correlacién con los ensayos de penetracion estandar (SPT)
ejecutados en los sondeos cercanos. La integracion de estos resultados permitid validar la caracterizacion
estratigrafica del subsuelo, identificar las variaciones laterales de las propiedades mecéanicas de los materiales
y complementar la informacién obtenida mediante la exploracion directa, proporcionando un modelo geotécnico
mas representativo del corredor objeto de estudio.
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

“ESTUDIOS Y DISENO§ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA —~ FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

llustracion 35 Resultados del procesamiento e interpretacion de la linea MASW-01

Modulos Geotécnicos | Contrato Consultoria ICCU-783-2025, Quipile, Cundinamarca MASW-07 Vs3em
: velocidad Velocidad Médulo Modulo de M6dulo
Elevacion Profundidad Densidad coeficiente profundidad Espesor Vs
(msnm) (m) onda P onda S (kg/m?) Eoidson cortante Young Bulk Capa (m) (m) (n/s)
(m/s) (m/s) (Mpa) (Mpa) (Mpa)
0.0 0.0 810 389 2020 36 0.35 306 825 1,325 o 2.6 2.6 389
-2.6 2.6 582 352 1990 27 0.21 247 597 674 2 7.9 5.3 352
7.9 7.9 671 342 1980 25 0.32 232 613 891 3 11.3 3.4 342
-11.3 11.3 1,870 788 2210 252 0.39 1,372 3,821 7,728 4 30.0 18.7 788
-35.1 85.1 1,610 885 2240 348 0.28 1,754 4,504 5,806 Vs30m=542 m/s
-57.6 57.6 2,465 1038 2290 543 0.39 2,467 6,870 13,915 Perfil suelo muy denso o roca blanda: tipo C
dispersion curve(s) 4 SRHV-07.SAF - HVSR [window: 20 s; kept segments: 47; H component: NS&EW]
0 evidance of relabifsingle pesk n th 0.520 K frequency range.
a 1200 I fe'd veiosity spectrum —mean
= ®  picking =-=median
é 1000 best model 3
2 40 P
L]
S 600
0]
o 400
£
2 200
0 | 1 I I
5 10 15 20 25 30 35 4 05 07 1 2 4 6 " 19
frequency (Hz) frequency (Hz)
Diagrama de perfil del suelo
Yelocidad'onda:S () Correlacién de N (SPT) a partir de Vs
] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 ) 100 200 300 400
0 0 &
5 Suelo suave 5 === MASWOY
® S16
10 10
R e secisas o S cums MEGLES: SRl otk e Bininas e £ s17
° k-]
(] 15 15
E Roca de rigidez media g Athanasopoulos (1995)
c -
3 2 g 2 V;, = 107.6 N036
o
25 25
30
35
n - nimero de golpes
Fuente: Informe Final de Geofisica
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

“ESTUDIOS Y DISENO$ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA —~ FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

llustracion 36 Resultados del procesamiento e interpretacion de la linea MASW-02

Modulos Geotécnicos | Contrato Consultoria ICCU-783-2025, Quipile, Cundinamarca MASW-01 Vs30m
Elevacion Profundidad Velofidad velocldad  pongygaq Coeficiente  chooul® M%‘Lln‘:; S [aedto e Profundidad Espesor
(msnm) (m) (n/s) (n/s) (kg/m?) Poisson (Mpa) (Mpa) (Mpa) (m) (m)
0.0 0.0 1,099 408 2030 a1 0.42 338 960 2,452 3 1.8 1.8
-1.8 1.8 939 408 2030 41 0.38 338 935 1,790 2 6.3 4.5
-6.3 6.3 806 434 2050 a8 0.30 386 1,001 1,332 3 16.2 9.9
-16.2 16.2 1,817 821 2220 283 0.37 1,496 4,105 7,329 4 20.3 4.2
-20.3 20.3 1,369 793 2210 257 0.25 1,390 3,467 4,142 5 30.0 9.7
-50.9 50.9 2,161 1044 2290 551 0.35 2,496 6,728 10,694 Vs30m=541 m/s

-99.7 99.7 2,404 1269 2340 948 0.31 3,768 9,849 13,523

dispersion curve(s)

SRHV-01.SAF - HVSR [window: 20 s; kept segments: 13; H component: NS&EW]

Vs
(m/s)
408
408
434
821
793

Perfil suelo muy denso o roca blanda: tipo C

4
> I e/ veiocity spectrum —mean
E 1500 ®  picking 3 =-=median
- best model
2 ~ = = mean mode 14
8 1000 g 2
q)) - [10.7 Hz, 1.15]
Q
@ 500
L
Q
5 10 15 20 25 30 35 40 05 07 1 2 4 6 11 19
frequency (Hz) frequency (Hz)
Diagrama de perfil del suelo
Velocidad onda-S (m/s) Correlacion de N (SPT) a partir de Vs
] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 0 100 200 300 400
0 0 14
‘ -
5 5 P —o— MASW-01
Suelo muy denso o s
10 10
€ £ =
B s FEG
:§ """"""""""""""""""""""""""""" § Athanasopoulos (1995)
g 2 g 2 V, = 107.6 NO36
o
25 Roca de rigidez media 25
30
35
n - nimero de golpes
Fuente: Informe Final de Geofisica
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“ESTUDIOS Y DISENO$ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA —~ FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracion 37 Resultados del procesamiento e interpretacion de la linea MASW-03

Modulos Geotécnicos | Contrato Consultoria ICCU-783-2025, Quipile, Cundinamarca MASW-02 Vs3em
Elevacion Profundidad Veol::’c;d:d veol::axd:d Densidad Relacion de c:?g:r];:e m;d:u;n w M;:luklo capa Profundidad Espesor Vs
(msnm) (m) (n/s) (n/s) (kg/m3) Poisson (Mpa) (Mpf) (Mpa) (m) (m) (m/s)
0.0 0.0 535 270 1920 13 0.33 140 372 550 1 2.6 2.6 270
-2.6 2.6 666 285 1930 15 0.39 157 435 856 2 5.8 3.2 285
-5.8 5.8 668 333 1980 23 0.33 220 586 884 1 11.7 6.0 333
=11.7 11.7 862 453 2060 54 0.31 423 1,107 1,531 2 30.0 18.3 453
-32.0 32.0 919 389 2020 36 0.39 306 850 1,706 Vs30m=380 m/s
-43.7 43.7 1,280 717 2190 194 0.27 1,126 2,863 3,588 Perfil suelo muy denso o roca blanda: tipo C
-69.2 69.2 3,884 1987 2460 3,294 0.32 9,712 25,694 37,110
79.2 79.2 3,884 1987 2460 3,294 0.32 9,712 25,694 37,110
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dispersion curve(s)

4 SRHV-02.SAF - HVSR [window: 20 s; kept seg : 45; H component: NS&EW]
I e/ velocity spectum —mean
picking [8 t5% 2.593 =-=median

best model

= mean model
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Perfil tipo E Perfil tipo D n - nmero de goipes

19

Fuente: Informe Final de Geofisica
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracién 38 Resultados del procesamiento e interpretacion de la linea MASW-04

m/

phase velocity (

Modulos Geotécnicos | Contrato Consultoria ICCU-783-2025, Quipile, Cundinamarca MASW-03 Vs30m
Elevacion Profundidad Welocilad] B¥eloc tad Densidad Relacion de LR Hadito s Hoditg Profundidad Espesor Vs
(msnm) (m) onda P onda S (kg/m?) alaaon cortante Young Bulk Capa (m) (m) (/s)
(m/s) (m/s) (Mpa) (Mpa) (Mpa)
0.0 0.0 401 245 1890 10 0.20 113 273 304 o 3.3 3.3 245
-3.3 3.3 429 239 1890 9 0.27 108 275 348 2 9.8 6.6 239
-9.8 9.8 1,274 401 2030 39 0.45 326 943 3,295 1 14.1 4.2 401
-14.1 14.1 938 445 2060 52 0.35 408 1,105 1,812 2 29.7 15.7 445
-29.7 29.7 1,278 635 2150 139 0.34 867 2,317 3,512 1 30.0 0.3 635
-35.1 35.1 2,239 994 2270 481 0.38 2,243 6,178 11,380 Vs30m=345 m/s
-55.8 55.8 3,920 2361 2510 5,318 0.22 13,992 34,010 38,570 Perfil suelo rigido: tipo D
-65.8 65.8 3,920 2361 2510 5,318 0.22 13,992 34,010 38,570
dispersion curve(s) 5 SRHV-03.SAF - HVSR [window: 20 s; kept seg 47; H comp NS&EW]
; —— = _
1200 I f<'s velocity spectum L —mean
®— picking 4 . H
median
1000 best model
800 - mean model
600
400
200
— " Ol 1
5 10 15 20 25 30 35 40 05 07 1 2 4 6 11 19
frequency (Hz) frequency (Hz)
Diagrama de perfil del suelo
Velocidad onda S (m/s)
( Ensayo SPT
0 100 200 300 400 500 600 700 ] 100 200 300
0 0
5 Suelo rigido 5
—e— MASW-03
10 10
% ‘E’ * S
g 15 § 15
°
5 s
S 20 & 20
a
Suelo muy denso
25 25 Athanasopoulos (1995)
V; = 107.6 NO36
% [Vsson=3as w/s]) 3
35 35

Suelo suave Suelo rigido
Perfil tipo E Perfil tipo D

n - n(mero de golpes

Fuente: Informe Final de Geofisica

Oficinas: Calle 125 No. 20 - 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844
Correo electronico: jccu783@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia Pag. 48



mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

s fiConsorcio
INFORME DE ESTUDIO TALUDES CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracién 39 Resultados del procesamiento e interpretacion de la linea MASW-05

Modulos Geotécnicos | Contrato Consultoria ICCU-783-2025, Quipile, Cundinamarca MASW-04 Vs3em
Elevacién Profundidag Velocidad —velocidad 0,409 Coeficiente Modulo Wodulorde " [Sicdulo profundidad Espesor Vs
(msnm) onda P onda S (kg/m®) Botison cortante Young Bulk Capa (m) (m (n/s)
(m/s) (m/s) (Mpa) (Mpa) (Mpa)
0.0 0.0 466 200 1840 6 0.39 74 204 400 1 2.4 2.4 200
-2.4 2.4 659 265 1910 12 0.40 134 377 829 2 6.1 3.8 265
-6.1 6.1 745 275 2100 14 0.42 159 451 1,166 3 9.6 3.5 275
-9.6 9.6 428 202 1840 6 0.36 75 204 337 4 16.9 7.4 202
-16.9 16.9 1,976 791 2210 255 0.40 1,383 3,884 8,629 5 30.0 13.1 791
-34.3 34.3 1,373 750 2200 220 0.29 1,238 3,186 4,147 Vs30m=328 m/s
Perfil suelo rigido: tipo D
dispersion curve(s) 4 SRHV-04.SAF - HVSR [window: 20 s; kept segments: 49; H component: NS&EW]
S TN . 1
@ 1200 I ieid velocity spectrum ‘. [2.52 Hz, 2.85) ——mean
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Diagrama de perfil del suelo
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0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 o 100 200 300
0
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e si1
E £ s12
g 3
2 § Athanasopoulos (1995)
[ P-4
3 20 2 V, = 107.6 NO36
a

25 Roca de rigidez media

afVsson=ss1 w/s|[ )

n - nimero de golpes

Fuente: Informe Final de Geofisica
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracion 40 Resultados del procesamiento e interpretacion de la linea MASW-06

Modulos Geotécnicos | Contrato Consultoria ICCU-783-2025, Quipile, Cundinamarca MASW-05 Vs36em

Mo
Elevacion Profundidad Velocldad ‘velocldad ' pongiqaq costictente honale Modulode - Modulo capa  Profundidad Espesor vs
(msnm) (m) o (kg/m?) pPoisson ung 4 P (m) (m) (n/s)
(m/s) (m/s) (Mpa) (Mpa) (Mpa)

0.0 0.0 4,641 507 2090 74 0.49 537 1,605 45,016 1 2.7 2.7 507
-2.7 2.7 930 358 2000 28 0.41 256 724 1,730 2 4.0 1.3 358
-4.0 4.0 1,034 528 2100 83 0.32 585 1,550 2,245 3 12.0 8.0 528

-12.0 12.0 2,371 1025 2280 524 0.39 2,395 6,636 12,817 4 30.0 18.0 1025
-40.0 40.0 4,177 1269 2340 948 0.45 3,768 10,922 40,827 Vs30m=720 m/s

Perfil suelo muy denso o roca blanda: tipo C

dispersion curve(s)

SRHV-05.SAF - HVSR [window: 20 s; kept segments: 45; H component: NS&EW]
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Fuente: Informe Final de Geofisica
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracion 41 Resultados del procesamiento e interpretacion de la linea MASW-07

Modulos Geotécnicos | Contrato Consultoria ICCU-783-2025, Quipile, Cundinamarca MASW-06 vs3em
Elevacion Profundidad "i‘nﬁ“’:" Viln"dcaidsa" pensidad coeficiente C:ﬁ‘::,}:e "'%“u‘n"g de “::{‘k“’ caba profundidad Espesor vs
(msnm) (m) (n/5) (W5 (kg/m?) Poisson (Mpa) (pa) (W62 (m) (m) (n/s)
0.0 0.0 928 447 2060 52 0.35 412 1,110 1,774 1 2.7 2.7 447
-2.7 2.7 832 455 2060 55 0.29 426 1,097 1,426 2 5.7 3.0 455
-5.7 5.7 a77 249 1900 10 0.31 118 309 432 3 11.0 5.4 249
-11.0 11.0 1,533 808 2220 271 0.31 1,449 3,791 5,217 a4 21.7 10.6 808
-21.7 21.7 1,365 729 2190 203 0.30 1,164 3,027 4,080 5 30.0 8.4 729
-38.4 38.4 2,614 1192 2320 797 0.37 3,296 9,024 15,853 Vs30m=511 m/s

Perfil suelo muy denso o roca blanda: tipo C

dispersion curve(s) SRHV-06.SAF - HVSR [window: 20 s; kept segments: 43; H component: NS&EW]
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Fuente: Informe Final de Geofisica

El procesamiento conjunto de MASW y SRHV permitié obtener una solucion robusta y coherente, reduciendo
el efecto de no unicidad implicita en la inversion de datos geofisicos, reduciendo la incertidumbre de los
resultados obtenidos.

De acuerdo con el modelo de velocidades obtenido, el valor de Vs30m en el sitio 1 es de 531 m/s. Se
recomienda clasificar el sitio como Perfil del Suelo Tipo C. La frecuencia fundamental del sitio es 10.70 Hz (TO
=0.093 s).

De acuerdo con el modelo de velocidades obtenido, el valor de Vs30m en el sitio 2 es de 380 m/s. Se
recomienda clasificar el sitio como Perfil del Suelo Tipo C. La frecuencia fundamental del sitio es 4.87 Hz (T0 =
0.205 s).

De acuerdo con el modelo de velocidades obtenido, el valor de Vs30m en el sitio 3 es de 345 m/s. Se
recomienda clasificar el sitio como Perfil del Suelo Tipo D. La frecuencia fundamental del sitio no pudo ser
determinada ya que la curva SRHV es plana, asociada a un suelo rigido.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

De acuerdo con el modelo de velocidades obtenido, el valor de Vs30m en el sitio 4 es de 351 m/s. Se
recomienda clasificar el sitio como Perfil del Suelo Tipo D. La frecuencia fundamental del sitio es 2.52 Hz (T0 =
0.397 s).

De acuerdo con el modelo de velocidades obtenido, el valor de Vs30m en el sitio 5 es de 720 m/s. Se
recomienda clasificar el sitio como Perfil del Suelo Tipo C. La frecuencia fundamental del sitio es 2.32 Hz (TO =
0.431s).

De acuerdo con el modelo de velocidades obtenido, el valor de Vs30m en el sitio 6 es de 511 m/s. Se
recomienda clasificar el sitio como Perfil del Suelo Tipo C. La frecuencia fundamental del sitio es 6.81 Hz (TO =
0.147 s).

De acuerdo con el modelo de velocidades obtenido, el valor de Vs30m en el sitio 7 es de 542 m/s. Se
recomienda clasificar el sitio como Perfil del Suelo Tipo C. La frecuencia fundamental del sitio no pudo ser
determinada ya que la curva SRHV es plana, asociada a un suelo rigido.
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“ESTUDIOS Y DISENO§ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA —~ FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

8. DIAGNOSTICO GEOTECNICO

8.1 CORREDOR GEOTECNICO

El Corredor Geotécnico para el tramo Tabacal — Quipile se realizd con base en el Articulo 2 de la Resolucion
2024304018375 del 30 de abril de 2024, emitida por el Ministerio de Transporte, la cual indica que “...el Corredor
Geotécnico corresponde al area de referencia, en el territorio por donde discurre el corredor vial, que debe ser
incorporada en el proceso de conocimiento del riesgo de un proyecto, y fisicamente corresponde a la expansién
de una ladera que alberga un tramo de carretera por encima y por debajo del nivel de la calzada, desde la
divisoria superior, cota mas alta, hasta la cota més baja, que por lo general corresponde a una zona plana al
fondo de un rio u otro curso natural de agua...”.

Con base en estos criterios se definié el siguiente Corredor Geotécnico para el tramo Tabacal — Quipile:

llustracion 42 Corredor Geotécnico para el tramo Tabacal - Quipille
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Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes de Google Earth (SGC-UPTC, 2018)

Oficinas: Calle 125 No. 20 - 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844
Correo electronico: jccu783@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia

Pag. 53


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025 ]
’ \ ICCU liConsorcio
oo oo — INFORME DE ESTUDIO TALUDES CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

El area total del Corredor Geotécnico es de 13.1 km2.

8.2 DIAGNOSTICO DEL CORREDOR

Segun la visita de campo y reconocimiento al proyecto denominado: “ESTUDIOS Y DISENOS DE LA ViA
DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
PACHO, DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”, se presentan los resultados de una visita

El propésito de la visita fue la identificacion de sitios criticos y reconocimiento geotécnico en cada sector,
estableciendo parametros que se debera tener en cuenta para el desarrollo de los trabajos en campo: Ubicacion
del punto, tipo de falla, longitud de afectacién, factores incidentes, tipo de materiales, geologia, geomorfologia,
métodos de exploracion previa, cantidad y profundidad de perforaciones, ensayos de laboratorio, alternativas de
solucion, recomendacion de posibles obras y consecuencias del no desarrollo de las obras de ingenieria
requeridas en tramo vial.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

SITIO
CRITICO IMAGEN ABSCISA DESCRIPCION
(SONDEO)
Talud Interno
Deslizamientos
SC1 K0+550 — K0+640 .
(S-16) Traslacionales de

suelos residuales a lo
largo del contacto con la
roca.
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“ESTUDIOS Y DISENO§ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

SITIO
CRITICO
(SONDEO)

SC2
(S-15)

SC3
(S-14)

IMAGEN

ABSCISA

DESCRIPCION

K2+120 — K2+130

Talud Externo

Pérdida de Banca por
Deslizamiento
Traslacional de suelos
residuales a lo largo del
contacto con la roca.

K2+490 - K2+520

Talud Externo

Hundimiento en
Medialuna en el Carril
Externo por Cabeceo
del Muro de Contenci6n
existente. El muro se
encuentra facturado
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“ESTUDIOS Y DISENO§ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

SITIO
CRITICO
(SONDEO)

SC4
(5-13)

IMAGEN

ABSCISA

DESCRIPCION

10/03/2026
+4.763167,-74.527940
Guadalupe

Quipile
Tramo Quipile
Sondeo No 13
CD

K2+770 — K2+780

Talud Externo

Pérdida de Banca por
Deslizamiento
Traslacional de suelos
residuales a lo largo del
contacto con la roca.
Sector sin Muro
existente.
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“ESTUDIOS Y DISENO§ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

SITIO
CRITICO
(SONDEO)

IMAGEN

ABSCISA

DESCRIPCION

SC5
(S-12)

p—_—
0/03/2026
04174528065 ..

K2+930 — K3+060

Talud Interno

Ladera superior
altamente saturada con
evidencias de
desplazamiento lateral y
de empujes contra la
estructura del
pavimento.
Hundimientos locales
por desconfinamiento
en la pata del talud

superior.
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“ESTUDIOS Y DISENO§ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

SITIO
CRITICO IMAGEN ABSCISA DESCRIPCION
(SONDEO)
Talud Externo
(§C1)€13) K3+100 — K3+120 Hundimiento en

Medialuna en el Carril
Externo por remocion
del talud inferior.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

SITIO
CRITICO IMAGEN ABSCISA DESCRIPCION
(SONDEO)
Costado Izquierdo
SC7 Piel de Cocodrilo en el
(5-10) K3+310 — K3+330 pavimento por falta de
confinamiento y de
obras de drenaje en la
via.
Costado Derecho
SC8

K3+570 - K3+620

Piel de Cocodrilo en el
pavimento por
desplazamiento lateral
de la banca de la via.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

SITIO
CRITICO IMAGEN ABSCISA DESCRIPCION
(SONDEO)
Talud Externo
SC9 Hundimiento en
(5-9) K3+840 — K3+860 Medialuna en el Carril

Externo por
desplazamiento lateral
de la banca de la via.
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“ESTUDIOS Y DISENO§ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

SITIO
CRITICO IMAGEN ABSCISA DESCRIPCION
(SONDEO)
Talud Externo Costado
Derecho
SC10

(S-4)

K4+540 - K4+580

Hundimiento en
Medialuna en el Carril
Externo por
desplazamiento lateral
de la banca de la via.
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“ESTUDIOS Y DISENO§ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

SITIO
CRITICO IMAGEN ABSCISA DESCRIPCION
(SONDEO)
Talud Externo Costado
Derecho
SC11 Hundimiento en

(S-3)

K4+650 — K4+720

Medialuna en el Carril
Externo por
desplazamiento lateral
del descole de la
alcantarilla existente.
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

“ESTUDIOS Y DISENO§ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

SITIO
CRITICO IMAGEN ABSCISA DESCRIPCION
(SONDEO)
Taludes Interno y
Externo
Sector afectado
localmente por grietas
longitudinales por
desplazamiento lateral
SC12 del muro del costado
(52) K4+750 — K4+900 izquierdo al inicio del

tramo, hundimientos de
banca por falta de
muros de confinamiento
en dos sitios del talud
externo, y hundimientos
escalonados y talud
superior erosionado en
la parte alta del tramo.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

SITIO
CRITICO IMAGEN ABSCISA DESCRIPCION
(SONDEO)
Talud Externo
Desplazamiento lateral
de la banca a causa de
S13 la retraccién impuesta
K4+900 - K4+950 B
(S-1) por la vegetacion

sembrada en la corona
del talud inferior a la
via; la carpeta asféltica
fue retirada.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

8.3  ENSAYOS DE CAMPO

Se realizaron pruebas de Resistencia a la Penetracion Estandar (SPT) en los materiales existentes por encima
del basamento rocoso, y siempre que los tamarios de particula lo permitieron.

Los resultados muestran resistencias variables que pueden incrementar, disminuir 0 mantenerse con la
profundidad.

Los resultados para cada sondeo se presentan en el capitulo 8.7 PARAMETROS DE DEFORMACION.
8.4 NIVEL FREATICO

Con el fin de evaluar las condiciones hidrogeolégicas del corredor vial objeto de estudio, se realizé
el registro del nivel freatico durante la ejecucién de los sondeos geotécnicos distribuidos a lo largo
del eje del proyecto. La medicién del nivel de agua se efectué durante las actividades de perforacion,
permitiendo identificar la profundidad a la cual se intercepta el agua subterranea en los diferentes
puntos investigados. La Figura correspondiente presenta la variacién de la profundidad del nivel
freético en funcion del abscisado del eje vial, lo que permite reconocer tendencias espaciales en la
presencia de agua subterrdnea y posibles sectores donde las condiciones hidraulicas del subsuelo
pueden influir en el comportamiento geotécnico de los materiales que conforman la subrasante y
las estructuras proyectadas.

llustracién 43 Resultados nivel freatico

SONDEO | ABSCISA | PROFUNDIDAD | RESULTADO
QUIPILE-S1 | K4+870 10,00m 3.00
QUIPILE - S2 | K4+800 10,00m 3.00
QUIPILE - S3 | K4+680 10,00m N.R.
QUIPILE - S4 | K4+573 10,00m 7.00
QUIPILE - S5 | K4+400 10,00m N.R.
QUIPILE - S6 | K4+211 10,00m 4.00
QUIPILE - S7 | K4+014 10,00m 6.00
QUIPILE - S8 | K3+832 10,00m N.R.
QUIPILE - S9 | K3+581 10,00m N.R.

QUIPILE - S10| K3+300 10,00m N.R.
QUIPILE -S11 | K3+115 10,00m N.R.
QUIPILE S-12 | K2+943 10.00m N.R.
QUIPILE - S13| K2+750 10,00m 4.00
QUIPILE S14 | K2+500 10,00m 2.00
QUIPILE S-15 | K2+140 10.00m 2.50
QUIPILE S-16 | K+600 10,00m 1.50
QUIPILE S-17 | K+546 10,00m 2.00

Fuente: Elaboracién propia
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“ESTUDIOS Y DISENO§ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
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llustracién 44 Prof nivel freatico vs abscisa

PROF NIVEL FREATICO VS ABSCISA

K1+000 K2+000 K3+000

QUIPILE 5-16; K+600; 1.50
‘-_-"—-__
Q

UIPILES-17; K+546; 2.00 QUIPILE S14; K2+500; 2.00
\v ﬁ\
QUIPILE 5-15; K2+140; 2.50

QUIPILE - 513; K2+750; 4.00

Fuente: Elaboracién propia

K4+000 K5+000 K6+000

QUIPILE - 52; K4+800; 3.00 QUIPILE-51; K4+870; 3.00

>C

QUIPILE - 56; K4+211; 4.00

QUIPILE - 57; K4+014; 6.00

€| QUIPILE-54; K4+573;7.00
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CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
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La variacion del nivel fredtico a lo largo del eje del proyecto evidencia un comportamiento irregular,
con profundidades que oscilan aproximadamente entre 1,5 m y 7,0 m. En los primeros tramos
(KO+000 a K3+000), el nivel freatico se presenta relativamente somero, entre 1,5 my 2,5 m, con
una leve tendencia a profundizarse. Sin embargo, hacia el sector central se observa un descenso
mas marcado, alcanzando valores cercanos a 4,0 m.”

En los tramos posteriores (alrededor de K4+000 a K5+500), el nivel freatico presenta una mayor
variabilidad, con profundidades que van desde aproximadamente 3,0 m hasta 7,0 m, lo que sugiere
condiciones hidrogeoldgicas mas heterogéneas, posiblemente asociadas a cambios litolégicos,
grado de meteorizacion de la lutita o condiciones locales de drenaje.

8.5  PERFIL ESTRATIGRAFICO

De acuerdo con los materiales y las resistencias halladas en cada una de las perforaciones, es posible
establecer para cada una de ellas el Perfil Estratigrafico de campo para el terreno.

A continuacién, se presenta el perfil estratigrafico de los sondeos realizados.

Tabla 6 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-1

PROFUNDIDAD .

SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE-S1 M1 0 0.45 Relleno de color habano
QUIPILE-S1 M2 0.45 0.9 Relleno y limolita de color negro
QUIPILE-S1 M3 1.55 2 Limolita de color negro
QUIPILE-S1 M4 2 2.45 Limolita de color negro
QUIPILE-S1 M5 2.45 2.9 Limolita de color negro
QUIPILE-S1 M6 2.9 3.35 Limolita de color negro
QUIPILE-S1 M7 3.35 3.8 Arcilla limosa color negro
QUIPILE-S1 M8 3.8 4.25 Arcilla limosa color negro
QUIPILE-S1 M9 4.25 4.65 Acrcilla limosa color negro
QUIPILE-S1 M10 4.65 515 Lutita color negro
QUIPILE-S1 M11 515 6.5 Lutita color negro
QUIPILE-S1 M12 6.5 7.5 Lutita color negro
QUIPILE-S1 M13 7.5 8 No recupera muestra

Se toma muestra por lavado no recupera

QUIPILE-S1 M13 8 9 lutita meteorizada se toma SPT, pero no
penetra

QUIPILE-S1 M14 9 10 Se toma muestra por I_avado porque no

recupera lutita meteorizada color negro

Fuente: Elaboracién propia

Oficinas: Calle 125 No. 20 - 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844
Correo electronico: jccu783@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia P&g. 68



mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

’ \ ECQ CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025 llConsorcio

INFORME DE ESTUDIO TALUDES CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
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Tabla 7 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-2

PROFUNDIDAD

SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE - S2 M1 0 0.45 Material de relleno y arcilla de color gris
QUIPILE - S2 M2 0.45 0.9 Acrcilla limosa color gris
QUIPILE - S2 M3 0.9 1.35 Limolita de color gris oscuro
QUIPILE - S2 M4 1.35 1.8 Lulita de color gris oscuro
QUIPILE - S2 M5 1.8 3 Lulita meteorizada color negro
QUIPILE - S2 M6 3 4 Lulita meteorizada color negro
QUIPILE - S2 M7 4 515 Lulita meteorizada color negro

Lulita de color negro meteorizada se toma

QUIPILE - S2 M8 55 7
muestra por lavado no recupera
QUIPILE - S2 M9 7 8 Lulita meteorizada color negro
QUIPILE - S2 M10 8 9 Lulita meteorizada color negro
QUIPILE - S2 M11 9 10 Lulita meteorizada color negro
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-3

PROFUNDIDAD .

SONDEO MUESTRA DESDE | HASTA DESCRIPCION
QUIPILE - S3 M1 0 0.45 Material de relleno con gravas medianas
QUIPILE - S3 M2 0.45 0.9 Material de relleno color habano
QUIPILE - S3 M3 0.9 1.35 Material de relleno habano
QUIPILE - S3 M4 1.35 1.8 Relleno de color habano y café
QUIPILE - S3 M5 1.8 2.25 Relleno de color y café
QUIPILE - S3 M- 2.25 2.7 No recupera muestra
QUIPILE - S3 M6 2.7 3.15 Material de relleno café oscuro con gravas gruesas
QUIPILE - S3 M7 3.15 4.5 Blogue de concreto
QUIPILE - S3 M8 4.5 5.3 Bloque de concreto
QUIPILE - S3 M9 5.3 5.75 Arcilla de color gris con gravas y lutita color gris
QUIPILE - S3 M10 5.75 7 Acrcilla color gris oscuro y cambia por lutita meteorizada
QUIPILE - S3 M11 7 8.5 Lutita meteorizada color gris oscuro
QUIPILE - S3 M12 8.5 10 Lutita meteorizada color negro

Fuente: Elaboracién propia
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LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
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Tabla 9 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-4

PROFUNDIDAD .

SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE - S4 M1 0 0.45 Material de relleno
QUIPILE - S4 M2 0.45 0.9 Acrcilla limosa gris oscuro
QUIPILE - S4 M3 0.9 1.35 Acrecilla limosa gris oscuro
QUIPILE - S4 M4 1.35 1.8 Acrcilla limosa gris oscuro
QUIPILE - $4 M5 1.8 2.25 Acrcilla color gris oscura
QUIPILE - S4 M6 2.25 2.7 Lutita de color gris oscuro
QUIPILE - S4 M7 2.7 4 Lutita meteorizada de color negro
QUIPILE - S4 M8 4 515 Lutita meteorizada de color negro
QUIPILE - S4 M9 55 7 Lutita meteorizada de color negro
QUIPILE - S4 M10 7 8.5 Lutita meteorizada color negro
QUIPILE - S4 M1l 8.5 10 Lulita meteorizada color negro

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 10 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-5
PROFUNDIDAD .

SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE - S5 M1 0 0.45 Material de relleno color habano
QUIPILE - S5 M2 0.45 0.9 Acrcilla limosa color marron
QUIPILE - S5 M3 0.9 1.35 Arcilla limosa color marrén
QUIPILE - S5 M4 1.35 1.8 Acrcilla limosa color marron
QUIPILE - S5 M5 1.8 2.25 Acrcilla limosa color marron
QUIPILE - S5 M6 2.25 2.7 Acrcilla limosa color marron
QUIPILE - S5 M7 2.7 3.15 Acrcilla limosa color marron
QUIPILE - S5 M8 315 45 Arcilla Iin;os:a color marrdn y,cambia por

utita de color marrén
QUIPILE - S5 M9 4.5 515 Lutita meteorizada color negro
QUIPILE - S5 M10 515 7 Lutita meteorizada color negro
QUIPILE - S5 M11 7 8.5 Lutita de color negro
QUIPILE - S5 M12 8.5 10 Lutita meteorizada color negro

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 11 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-6

PROFUNDIDAD .
SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE - S6 M1 0 0.45 Material de relleno café oscuro y arcilla
' limosa color marrén
QUIPILE - S6 M2 0.45 0.9 Arcilla limosa color marrén
QUIPILE - S6 M3 0.9 25 Arcilla limosa color marrén se toma
' ' muestra por lavado porque no se recupera
QUIPILE - S6 M- 25 25 Se toma el SPT, pero no avanza a 50
' ' golpes
QUIPILE - S6 M4 25 4 Acrcilla limosa de color marrén se toma
' muestra por lavado
QUIPILE - S6 M- 4 4 Se toma el SPT, pero no avanza a 50
golpes de rechazo
QUIPILE - S6 M5 4 5 Lutita meteorizada color marrén
QUIPILE - S6 M6 5 6 Lutita meteorizada color marrén
QUIPILE - S6 M7 6 7 Lutita meteorizada color marrén
Lutita meteorizada color marron se tomé
SIS S it i . muestra por lavado porque no se recupera
: utita meteorizada color marrén
QUIPILE - S6 M9 8 9 Lutit teorizad | 0
QUIPILE - S6 M10 9 10 Lutita meteorizada color marrén
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 12 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-7
PROFUNDIDAD .
SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE - S7 M1 0 0.45 Material de lleno café oscuro
Relleno y cambia por arcilla limosa color
QUIPILE - S7 M2 0.45 0.9 Larrdh
- : . rcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M3 0.9 1.35 Arcilla li lor Marré
- . : rcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M4 1.35 1.8 Arcilla li lor Marré
- : . rcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M5 1.8 2.25 Arcilla li lor Marré
- . : rcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M6 2.25 2.7 Arcilla li lor Marré
- . . rcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M7 2.7 3.15 Arcilla li lor Marré
QUIPILE - S7 M8 3.15 3.6 Acrcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M9 3.6 4.05 Arcilla limosa color Marron
QUIPILE - S7 M10 4.05 45 Acrcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M11 45 4.95 Acrcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M12 5 5.45 Arcilla limosa color Marron
QUIPILE - S7 M13 5.55 6 Acrcilla limosa color Marrén
- . : rcilla limosa color Marron
QUIPILE - S7 M14 6.05 6.5 Arcilla li lor Marré
- . rcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M15 6.55 7 Arcilla li lor Marré
- . : rcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M16 7.05 7.5 Arcilla li lor Marré
- . rcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M17 7.55 8 Arcilla li lor Marré
QUIPILE - S7 M18 8.05 8.5 Arcilla limosa color Marrén
QUIPILE - S7 M19 8.5 10 Lutita meteorizada color negro
g

Fuente: Elaboracién propia
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

“ESTUDIOS Y DISENO$ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL

Tabla 13 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-8

PROFUNDIDAD

SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE - S8 M1 0 05 Aﬁmmynmmﬁﬂgifnamcmmcﬂé
QUIPILE - S8 M2 0.5 0.95 Relleno color café claro
QUIPILE - S8 M3 0.95 14 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M4 14 1.85 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M5 1.85 2.3 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M6 2.3 2.75 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M7 2.75 3.2 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M8 3.2 3.65 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M9 3.65 4.1 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M10 4.1 4.55 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M11 4.55 5 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M12 5 6.5 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M13 7.05 7.5 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M14 8.05 8.5 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S8 M15 9.55 10 Limo arcilloso color marrén

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 14 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-9
PROFUNDIDAD ;

SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE - S9 M1 0 0.5 Material asfaltico
QUIPILE - S9 M2 0.55 1 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S9 M3 1.55 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S9 M4 2.05 2.5 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S9 M5 3.05 8Ib Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S9 M6 4.05 45 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S9 M7 5.05 55 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S9 M8 5.55 6 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S9 M9 6.55 7 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S9 M10 7.05 7.5 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S9 M11 7.55 8 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S9 M12 8.55 9 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S9 M13 9.55 10 Limo arcilloso color marrén

Fuente: Elaboracion propia
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“ESTUDIOS Y DISENO$ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Tabla 15 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-10

PROFUNDIDAD

SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE - S10 M1 0 0.55 Asfalto y material de relleno
QUIPILE - S10 M2 0.55 1 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S10 M3 1.55 2 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S10 M4 2.55 3 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S10 M5 3.55 4 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S10 M6 4.55 5 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S10 M7 5.55 6 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S10 M8 6.55 7 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S10 M9 7.55 8 Limo arcilloso color marrén
QUIPILE - S10 M10 8.55 9 Lutita meteorizada color marrén
QUIPILE - S10 M1l 9.55 10 Lutita meteorizada color marron

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 16 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-11
PROFUNDIDAD .
SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE -S11 M- 0 0.1 Placa de asfalto
Limo arenoso de café oscuro con gravas
finas a gruesas angulares de lutita
ORI S e ML g1 e humedad 3 plasticidgd de consistencia
firme
QUIPILE -S11 M- 0.55 1.05 Lavado idem
QUIPILE -S11 M2 1.05 25 Suelo idem limo arenoso café oscuro
QUIPILE -S11 M- 15 2.05 Lavado idem
QUIPILE -S11 M3 2.05 2.5 Suelo idem limo arenoso
QUIPILE -S11 M- 2.5 3.05 Lavado idem
QUIPILE -S11 M4 3.05 3.5 Suelo idem limo arenoso
QUIPILE -S11 M- 3.5 4.05 Lavado idem
Suelo cambio a un limo arenoso de color
café claro con gravas finas a gruesas de
OIS SES i — L0 lutita con hﬂmedad y plas?icidad
consistencia firme
QUIPILE -S11 M- 45 5.05 Lavado idem
QUIPILE -S11 M6 5.05 55 Suelo idem limo arenoso café claro
QUIPILE -S11 M- 5.5 6.05 Lavado idem
QUIPILE -S11 M7 6.05 6.5 Suelo idem limo arenoso
QUIPILE -S11 M- 6.5 705 Lavado idem
QUIPILE -S11 M8 7.05 7.5 Suelo idem limo arenoso
QUIPILE -S11 M- 7.5 8.05 Lavado idem
QUIPILE -S11 M9 8.05 8.5 Suelo idem limo arenoso
QUIPILE -S11 M- 8.5 9.05 Lavado idem
QUIPILE -S11 M10 9.05 9.5 Suelo idem limo arenoso

Fuente: Elaboracién propia
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“ESTUDIOS Y DISENO$ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Tabla 17 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-12

PROFUNDIDAD .
SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE S-12 M- 0 0.1 Placa de asfalto
Relleno compuesto por un limo arenoso de
color café oscuro con gravas finas a
OGS b e e gruesas de lutita con hum%dad, plasticidad
firme
QUIPILE S-12 M- 0.55 1.05 Lavado idem
QUIPILE S-12 M2 1.05 15 idem limo arenoso
QUIPILE S-12 M- 15 2.05 Lavado idem
Limo arenoso de color café oscuro con
QUIPILE S-12 M3 2.05 2.5 gravas finas a gruesas angulares de lutita,
humedad y plasticidad consistencia firme
QUIPILE S-12 M- 25 3 Lavado idem
QUIPILE S-12 M4 3 3.45 idem limo arenoso
QUIPILE S-12 M- 3.45 4.05 Lavado idem
QUIPILE S-12 M5 4.05 4.5 idem limo arenoso
QUIPILE S-12 M- 4.5 5.05 Lavado idem
QUIPILE S-12 M6 5.05 55 Idem limo arenoso con gravas de lutita
QUIPILE S-12 M- HI5 6.05 Lavado idem
QUIPILE S-12 M7 6.05 6.5 idem limo arenoso
QUIPILE S-12 M- 6.5 7.05 Lavado idem
QUIPILE S-12 M8 7.05 75 idem limo arenoso
QUIPILE S-12 M- 7.5 8.05 Lavado idem
[dem limo arenoso de color café oscuro
QUIPILE S-12 M9 8.05 9.5 con gravas finas a gruesas lutita con
humedad y plasticidad
QUIPILE S-12 M- 8.5 9.05 Lavado
QUIPILE S-12 M10 9.05 95 Suelo idem limo arenoso de color café
0scuro

Fuente: Elaboracion propia
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“ESTUDIOS Y DISENO$ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Tabla 18 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-13

PROFUNDIDAD

SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
Limo arenoso de color café oscuro con
ravas finas a gruesas de lutita con
QUIPILE -S& M L e hl?medad y plast?cidad de consistencia
firme
QUIPILE - S13 M- 0.45 1.05 Lavado idem
QUIPILE - S13 M2 1.05 15 idem limo arenoso con gravas de lutita
QUIPILE - S13 M- 15 2 Lavado idem
QUIPILE - S13 M3 2 2.45 idem limo arenoso
QUIPILE - S13 M- 2.45 3 Lavado idem
QUIPILE - S13 M4 3 3.45 [dem limo arenoso con gravas de lutita
QUIPILE - S13 M- 3.44 4.05 Lavado idem
QUIPILE - S13 M5 4.05 4.5 idem limo arenoso
QUIPILE - S13 M- 4.5 5.05 Lavado idem
QUIPILE - S13 M6 5.05 55 Suelo idem limo arenoso
QUIPILE - S13 M- HI5 6.05 Lavado idem
QUIPILE - S13 M7 6.05 6.5 Suelo idem limo ?rs_rt]oso con gravas de
utita
QUIPILE - S13 M- 6.5 7 Lavado idem
QUIPILE - S13 M8 7 7.45 Suelo idem limo arenoso
QUIPILE - S13 M- 7.45 8.05 Lavado idem
QUIPILE - $13 M9 8.05 85 Suelo idemy cambia a una lutita
meteorizada

QUIPILE - $13 M10 85 10 Lutita meteorizada de color negro con

matriz de limo arenoso de color negro

Fuente: Elaboracion propia
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“ESTUDIOS Y DISENO$ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Tabla 19 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-14

PROFUNDIDAD

SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE S14 M- 0 0.1 Placa de asfalto
Limo arenoso de color café arcilloso con
QUIPILE S14 M1 0.1 0.55 gravas finas a gruesas de lutita con
humedad y plasticidad consistencia firme
QUIPILE S14 M- 0.55 1.05 Lavado
QUIPILE S14 M- 1.05 15 Arenas no recobran
Relleno compuesto por una arena algo

QUIPILE S14 M2 15 1.05 limosa de color amarillo oscuro con gravas

' ' finas a media con poca humedad y

plasticidad consistencia blanda
QUIPILE S14 M- 1.95 25 Lavado
QUIPILE S14 M3 2.5 2.95 idem relleno
QUIPILE S14 M- 2.95 3.55 Lavado idem
Suelo cambio a los 360 m a limoso

QUIPILE S14 M4 355 4 arenoso de color café claro con gravas de

' lutita consistencia firme humedad y

plasticidad
QUIPILE S14 M- 4 4.55 Lavado idem
QUIPILE S14 M5 4.55 5 idem limo arenoso
QUIPILE S14 M- 5 55 No recobro
QUIPILE S14 M6 55 5.65 idem lutita meteorizada
Lutita meteorizada de color negro con
QUIPILE S14 M7 5.65 7 matriz de limo arenoso de color café
0Sscuro

QUIPILE S14 M8 7 8.5 idem lutita meteorizada
QUIPILE S14 M9 8.5 10 idem lutita meteorizada

Fuente: Elaboracién propia
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“ESTUDIOS Y DISENO$ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Tabla 20 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-15

PROFUNDIDAD .
SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE S-15 M- 0 0.1 Placa de asfalto
Suelo compuesto por un limo arenoso de

QUIPILE S-15 M1 01 055 color café oscuro con gravas finas a

' ' gruesas poca humedad y plasticidad

consistencia firme
QUIPILE S-15 M- 0.55 1.05 Lavado idem
QUIPILE S-15 M2 1.05 15 Suelo idem limo arenoso
QUIPILE S-15 M- 15 2 Lavado idem
Limo arenoso de color café oscuro con
QUIPILE S-15 M3 2 2.45 gravas de lutita meteorizada humedad y
plasticidad consistencia firme
QUIPILE S-15 M- 2.45 3 Lavado idem
QUIPILE S-15 M4 3 345 Lu_tlta mgteorlzada de color negro con
matriz de limo arenoso de color gris negro

QUIPILE S-15 M- 3.45 4 No recobro
QUIPILE S-15 M- 4 55 No recobro
QUIPILE S-15 M5 55 5.65 Lutita meteorizada idem
QUIPILE S-15 M6 5.65 7 Lutita meteorizada
QUIPILE S-15 M7 7 8.5 Lutita meteorizada
QUIPILE S-15 M8 8.5 10 idem lutita meteorizada

Fuente: Elaboracién propia
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INFORME DE ESTUDIO TALUDES CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Tabla 21 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-16

PROFUNDIDAD

SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
QUIPILE S-16 M1 0 0.45 Limo arenoso de colgr café oscuro con
gravas de lutita meteorizada de color negro
QUIPILE S-16 M- 0.45 1.05 Lavado
Limo arenoso de color negro oscuro con
QUIPILE S-16 M2 1.05 15 gravas de lutita de color negro humedad y
plasticidad, consistencia firme
QUIPILE S-16 M- 15 2 Lavado idem
QUIPILE S-16 M3 2 2.45 Limo arenoso idem grava de lutita
QUIPILE S-16 M- 2.45 3 Lavado idem
Limo arenoso con gravas de lutita
QUIPILE S-16 M4 3 3.45 meteorizada con color negro con humedad

y plasticidad consistencia firme

Lutita meteorizada de color negro oscuro

QUIPILE S-16 M5 3.45 4 . .
matriz de limo arenoso negro oscuro
QUIPILE S-16 M6 4 55 Lutita meteorizada de color negro matriz
' de limo arenoso

QUIPILE S-16 M7 55 7 idem lutita meteorizada de color negro con

] matriz de limo arenoso de color negro
QUIPILE S-16 M8 7 8.5 idem lutita meteorizada
QUIPILE S-16 M9 8.5 10 idem lutita meteorizada

Fuente: Elaboracién propia
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INFORME DE ESTUDIO TALUDES CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Tabla 22 Perfil estratigrafico de campo Sondeo S-17

PROFUNDIDAD .
SONDEO MUESTRA DESDE HASTA DESCRIPCION
Limo arenoso de color café oscuro con
. gravas finas a gruesas de lutita
QUIRICES S M L e meteorizada de color negro humedad y
plasticidad consistencia firme
QUIPILE S-17 M- 0.45 1.05 Lavado idem
Cambia a lutita meteorizada color negro
oscuro con matriz de limo algo arenoso de
AU L= g L2 e 5 color negro humedad y plasticidad de
consistencia muy firme
QUIPILE S-17 MO 15 25 No recobro lutita meteorizada
QUIPILE S-17 M- 2.5 2.5 No penetro
QUIPILE S-17 M- 2.5 4 No recobro lutita meteorizada
Lulita meteorizada de color negro gravas
QUIPILE S-17 M3 4 445 de lutita con matriz de limo arenoso de
' color negro oscuro humedad y plasticidad
de consistencia muy firme
QUIPILE S-17 M- 4.45 4.45 No penetro
Lutita meteorizada de color negro con
QUIPILE S-17 M4 4.45 515 intercalaciones de limo arenoso de color
negro
idem de lutita meteorizada de color negro
QUIPILE S-17 M5 5ih 7 oscuro con matriz de limo oscuro de color
negro
QUIPILE S-17 M6 7 85 Lutita meteorizada de color negro con
[ matriz de limo arenoso de color negro
QUIPILE S-17 M7 8.5 10 idem lutita meteorizada

Fuente: Elaboracién propia

A partir de la informacién obtenida en los 17 sondeos ejecutados a lo largo del corredor, se identificé una
secuencia estratigrafica relativamente consistente, caracterizada por la presencia de materiales finos
superficiales, seguidos por niveles de mayor consistencia y, en profundidad, la aparicion de materiales de origen
rocoso en diferentes grados de meteorizacion.

En términos generales, los perfiles de campo evidencian:

e Un estrato superficial compuesto por suelos finos (arcillas y limos), de consistencia blanda a media,
asociados a procesos de meteorizacién y acumulacion superficial.

e Un estrato intermedio de suelos cohesivos de mayor consistencia, con incremento progresivo de la
resistencia con la profundidad, reflejado en los valores de SPT.

e La presencia predominante de arcillolitas meteorizadas, las cuales, dependiendo de su grado de
alteracion, presentan comportamiento desde suelo duro hasta material semirrocoso.

e En algunos sondeos, se identifican transiciones abruptas de resistencia, asi como intercalaciones de
estratos con diferente competencia mecanica.

En el ANEXO 1 REGISTROS DE PERFORACION, se encuentran los perfiles de exploracion geotécnica.
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8.6  RESULTADOS DE LABORATORIO

Se realizaron ensayos de laboratorio orientados a la caracterizacion fisica y mecanica de los materiales
interceptados en las perforaciones mecanicas, con el propdsito de establecer sus propiedades indice y de
resistencia. Los ensayos ejecutados incluyen:

o Determinacidn del contenido de humedad natural.

o Determinacion de los limites de Atterberg (limite liquido y limite plastico).

« Clasificacion de suelos conforme al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).
o Ensayo de penetracion estandar (SPT) para la determinacion del nimero de golpes NSPT.
o Ensayo de compresion inconfinada en suelos cohesivos.

« Ensayo de carga puntual en muestras de roca.

Con base en el programa de exploracion geotécnica ejecutado, se consolidd la informacion correspondiente a
los ensayos de laboratorio realizados sobre las muestras obtenidas en cada uno de los sondeos. En la siguiente
tabla se presenta un resumen de los sondeos ejecutados, indicando los ensayos efectuados por muestra, con
el fin de proporcionar una vision general de la cobertura y alcance de la caracterizacion geotécnica desarrollada.
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Tabla 23 Resumen resultados de laboratorio

QUIPILES-1 | M1 Relleno de color habano 0.00-0.45

QUIPILES-1 | M2 Rellenoy limolita de color negro 0.45-0.90 A-7-6 (44) CH 24167 | 29| 38 2 98

QUIPILES-1 | M3 Limolita de color negro 1.55-2.00

QUIPILES-1 | M4 Limolita de color negro 2.00-2.45 19.66 17.21
QUIPILES-1 | M5 Limolita de color negro 2.45-2.90

QUIPILE S-1 M6 Limolita de color negro 2.90-3.35

QUIPILE S-1 M7 Arcilla limosa color negro 3.35-3.80 A-7-6(12) CL 16 | 42 | 24| 18 23 72 20.37 17.71
QUIPILE S-1 M8 Arcilla limosa color negro 3.80-4.25

QUIPILE S-1 M9 Arcilla limosa color negro 4.25-4.65

QUIPILES-1 | M10 Lutita color negro 4.65-5.50 19.16 16.23
QUIPILES-1 | M11 Lutita color negro 5.50-6.50 A-7-6(32) CH 22 [ 55| 25 | 30 6 94

QUIPILES-1 | M12 Lutita color negro 6.50-7.50

QUIPILES-1 | M13 No recupera muestra 7.50-8.00

QUIPILES-1 | M1 | Setoma T:;';::t;fe’::;iaz‘;ad?cg‘g‘:l:;;r‘;recupera 9.00-10.00 A6(2) sc | 223923 16 61 | 38

QUIPILES-2 | M1 Material de rellenoYy arcilla de color gris 0.00-0.45

QUIPILE S-2 M2 Arcilla limosa color gris 0.45-0.90 A-7-6(21) CH 12 | 59 | 28 | 31 31 69

QUIPILE S-2 M3 Limolita de color gris oscuro 0.90-1.35 19 16.56
QUIPILE S-2 M4 Lulita de color gris oscuro 1.35-1.80 20.75 18.06
QUIPILE S-2 M5 Lulita meteorizada color negro 1.80-3.00
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QUIPILES-2 | M6 Lulita meteorizada color negro 3.00-4.00 21.62 19.06

QUIPILE S-2 M7 Lulita meteorizada color negro 4.00-5.50

QuIPILES-2 | Mg | tUttade °°l°rp':)ergl;‘\’,;ztzzr:zacﬂ;:fat"ma muestra 5.50-7.00 A27(0) | sC |26 |41|25|16| 12 |70 | 18

QUIPILE S-2 M9 Lulita meteorizada color negro 7.00-8.00 19.75 15.97

QUIPILES-2 | M10 Lulita meteorizada color negro 8.00-9.00

QUIPILES-2 | M11 Lulita meteorizada color negro 9.00-10.00 0.584
QUIPILES-3 | M1 Material de relleno con gravas medianas 0.00-0.45 A-2-6(0) | SW-SC | 19 | 35 | 20 | 15 42 48 | 10

QUIPILE S-3 M2 Material de relleno color habano 0.45-0.90

QUIPILES-3 | M3 Material de relleno habano 0.90-1.35 A-1-a(0) |SW-SM| 19| 0 | O 0 46 46 8

QUIPILE S-3 M4 Relleno de color habanoy café 1.35-1.80

QUIPILES-3 | M5 Relleno de colory café 1.80-2.25

QUIPILES-3 | M6 | Material de relleno café oscuro con gravas gruesas 2.70-3.15 A-7-6 (5) SC 23 (42|22 20 18 37 | 45

QUIPILE S-3 M7 Blogue de concreto 3.15-4.50

QUIPILE S-3 M8 Blogue de concreto 4.50-5.30

QUIPILE S-3 M9 Arcilla de color gris con gravas y lutita color gris 5.30-5.75 A-7-6 (22) CH 23|58 (24| 34 24 9 67

QUIPILES-3 | M10 Arcilla color gri;(;st:g:iozzdc:mbia por lutita 5.75-7.00

QUIPILES-3 | M11 Lutita meteorizada color gris oscuro 7.00-8.50 19.76 15.28

QUIPILES-3 | M12 Lutita meteorizada color negro 8.50-10.00

QUIPILE S-4 M1 Material de relleno 0.00-0.45 485.52
QUIPILES-4 | M2 Arcilla limosa gris oscuro 0.45-0.90 A-7-6 (24) CH 15 | 51 [ 26 | 25 0 14 86
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QUIPILES-4 | M3 Arcilla limosa gris oscuro 0.90-1.35 20.26 16.61
QUIPILE S-4 M4 Arcilla limosa gris oscuro 1.35-1.80 A-7-6 (22) CL 15 |49 | 25 | 24 0 15 85

QUIPILE S-4 M5 Arcilla color gris oscura 1.80-2.25 20.34 17.57
QUIPILES-4 | M6 Lutita de color gris oscuro 2.25-2.70 A-7-6 (22) CH 14 |51 | 25| 26 1 18 81 20.34 17.63
QUIPILE S-4 M7 Lutita meteorizada de color negro 2.70-4.00 20.81 19.21
QUIPILE S-4 M8 Lutita meteorizada de color negro 4.00-5.50

QUIPILE S-4 M9 Lutita meteorizada de color negro 5.50-7.00 19.5 16.21
QUIPILES-4 | M10 Lutita meteorizada color negro 7.00-8.50

QUIPILES-4 | M11 Lulita meteorizada color negro 8.50-10.00 19.09 16.31
QUIPILES-5 | M1 Material de relleno color habano 0.00-0.45

QUIPILE S-5 M2 Arcilla limosa color marrén 0.45-0.90 A-7-6 (19) CL 20 | 42| 18 | 24 0 17 83

QUIPILE S-5 M3 Arcilla limosa color marrén 0.90-1.35 211 18.48
QUIPILES-5 | M4 Arcilla limosa color marrén 1.35-1.80

QUIPILES-5 | M5 Arcilla limosa color marrén 1.80-2.25 20.46 17.85
QUIPILE S-5 M6 Arcilla limosa color marrén 2.25-2.70 A-7-6(21) CL 16 | 46 | 24 | 22 0 15 85

QUIPILE S-5 M7 Arcilla limosa color marrén 2.70-3.15

QUIPILES-5 | Mg | Arcilalimosa Cow;;:rr:ggr)r, éc:mbia por utita dig 3.15-4.50 A7-6(47)| CH |34 |esa|18| 46| 1 5 | o4

QUIPILE S-5 M9 Lutita meteorizada color negro 4.50-5.50 19.89 16.12
QUIPILES-5 | M10 Lutita meteorizada color negro 5.50-7.00

QUIPILES-5 | M11 Lutita de color negro 7.00-8.50 0.586
QUIPILES-5 | M12 Lutita meteorizada color negro 8.50-10.00 20.9 18.65
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QUIPILES-6 | M1 | Materialderelleno Cafrén‘;f‘::? y alciialinosacclo) 0.00-0.45 A76(11)| cL |17 |42 |25 17 15 17 | 68 19.05 16.29

QUIPILE S-6 M2 Arcilla limosa color marrén 0.45-0.90

QuPILES-6 | M3 | A "ml;’j: d°0°:)‘grqmua::: :::::;g;::es"a por 0.90-2.50 A6(10) | cL [23|37|21|16| 5 |26 69

QUIPILES-6 M4 Arcilla limosa de colorl?vzr(;(;n se toma muestra por 2.50-4.00

QUIPILES-6 | M5 Lutita meteorizada color marrén 4.00-5.00 20.44 17.54

QUIPILES-6 | M6 Lutita meteorizada color marrén 5.00-6.00 A-6(7) CL 24 138 |24 | 14 19 19 62

QUIPILES-6 | M7 Lutita meteorizada color marrén 6.00-7.00

piess | v | TSRS e | rwoson

QUIPILE S-6 M9 Lutita meteorizada color marrén 8.00-9.00 22.19 19.86

QUIPILES-6 | M10 Lutita meteorizada color marrén 9.00-10.00 A-4(3) CL 22 (29| 20 9 12 29 59

QUIPILES-7 | M1 Material de lleno café oscuro 0.00-0.45

QUIPILES-7 | M2 Relleno y cambia por arcilla limosa color marrén 0.45-0.90 A-7-6 (20) CL 21 (45|20 | 25 11 8 81

QUIPILES-7 | M3 Arcilla limosa color Marrén 0.90-1.35 717.12
QUIPILES-7 | M4 Arcilla limosa color Marrén 1.35-1.80

QUIPILE S-7 M5 Arcilla limosa color Marrén 1.80-2.25 19.32 15.95

QUIPILE S-7 M6 Arcilla limosa color Marrén 2.25-2.70 446.98
QUIPILE S-7 M7 Arcilla limosa color Marrén 2.70-3.15 257.9
QUIPILE S-7 M8 Arcilla limosa color Marrén 3.15-3.60

QUIPILE S-7 M9 Arcilla limosa color Marrén 3.60-4.05

QUIPILES-7 | M10 Arcilla limosa color Marrén 4.05-4.50 A-7-6 (20) CL 16 |41 (21| 20 0 6 94
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QUIPILES-7 | M11 Arcilla limosa color Marrén 4.50-4.95

QUIPILES-7 | M12 Arcilla limosa color Marrén 5.00-5.45 A-7-6(21) CL 23 [ 50 | 20 | 30 15 12 | 73

QUIPILES-7 | M13 Arcilla limosa color Marrén 5.55-6.00 20.85 18.1

QUIPILES-7 | M14 Arcilla limosa color Marrén 6.05-6.50

QUIPILES-7 | M15 Arcilla limosa color Marrén 6.55-7.00

QUIPILES-7 | M16 Arcilla limosa color Marrén 7.05-7.50 A-7-6 (11) ML 16 |41 |27 | 14 7 17 76

QUIPILES-7 | M17 Arcilla limosa color Marrén 7.55-8.00 414.7
QUIPILES-7 | M18 Arcilla limosa color Marrén 8.05-8.50 20.32 16.92

QUIPILES-7 | M19 Lutita meteorizada color negro 8.50-10.00 22.09 20.74

QUIPILES-8 | M1 Asfalto y material de relleno color café claro 0.00-0.50

QUIPILES-8 | M2 Relleno color café claro 0.50-0.95 18.7 16.49

QUIPILES-8 | M3 Limo arcilloso color marrén 0.95-1.40 A-7-6 (28) CL 22 | 50 | 23 | 27 2 5 93

QUIPILE S-8 M4 Limo arcilloso color marrén 1.40-1.85 471.19
QUIPILES-8 | M5 Limo arcilloso color marrén 1.85-2.30

QUIPILES-8 | M6 Limo arcilloso color marrén 2.30-2.75 A-6(19) CL 16 |39 | 22| 17 1 15 84

QUIPILE S-8 M7 Limo arcilloso color marrén 2.75-3.20

QUIPILE S-8 M8 Limo arcilloso color marrén 3.20-3.65 21 18.87

QUIPILE S-8 M9 Limo arcilloso color marrén 3.65-4.10

QUIPILES-8 | M10 Limo arcilloso color marrén 4.10-4.55 A-7-6 (27) CL 18 | 48 | 24 | 24 0 3 97

QUIPILES-8 | M11 Limo arcilloso color marrén 4.55-5.00 260.28
QUIPILES-8 | M12 Limo arcilloso color marrén 5.00-6.50
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QUIPILES-8 | M13 Limo arcilloso color marrén 7.05-7.50 20.06 17.35
QUIPILES-8 | M14 Limo arcilloso color marrén 8.05-8.50 A-7-6 (23) CL 17 | 44 | 22 | 22 1 3 96

QUIPILES-8 | M15 Limo arcilloso color marrén 9.55-10.00 395.31
QUIPILE S-9 M1 Material asfaltico 0.00-0.50

QUIPILES-9 | M2 Limo arcilloso color marrén 0.55-1.00 A-7-6 (5) GC 16 | 46 | 24 | 22 34 25 41

QUIPILE S-9 M3 Limo arcilloso color marrén 1.55-2.00

QUIPILE S-9 M4 Limo arcilloso color marrén 2.05-2.50 19.29 16.27
QUIPILES-9 | M5 Limo arcilloso color marrén 3.05-3.50 A-7-6 (23) CL 21 (45| 25| 20 0 0 100

QUIPILES-9 | M6 Limo arcilloso color marrén 4.05-4.50

QUIPILES-9 | M7 Limo arcilloso color marrén 5.05-5.50

QUIPILES-9 | M8 Limo arcilloso color marrén 5.55-6.00 19.98 17.52
QUIPILES-9 | M9 Limo arcilloso color marrén 6.55-7.00 A-7-6 (26) CL 26 | 49 | 22| 27 0 11 89

QUIPILES-9 | M10 Limo arcilloso color marrén 7.05-7.50 19.98 16.73
QUIPILES-9 | M11 Limo arcilloso color marrén 7.55-8.00 19.45 16.93
QUIPILES-9 | M12 Limo arcilloso color marrén 8.55-9.00 A-7-6 (10) CL 17 | 44 | 23 | 21 12 30 58

QUIPILES-9 | M13 Limo arcilloso color marrén 9.55-10.00 20.22 17.99
QUIPILES-10 | M1 Asfalto y material de relleno 0.00-0.55

QUIPILES-10 | M2 Limo arcilloso color marrén 0.55-1.00 306.6
QUIPILES-10 | M3 Limo arcilloso color marrén 1.55-2.00 A-6(6) CL 14 |33 (19| 14 4 34 62

QUIPILES-10 | M4 Limo arcilloso color marrén 2.55-3.00

QUIPILES-10 | M5 Limo arcilloso color marrén 3.55-4.00 18.61 14.89
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QUIPILES-10 | M6 Limo arcilloso color marrén 4.55-5.00 A-6 (18) CL 19 | 40 | 23 | 17 0 4 96

QUIPILES-10 | M7 Limo arcilloso color marrén 5.55-6.00 20.76 18.01
QUIPILES-10 | M8 Limo arcilloso color marrén 6.55-7.00

QUIPILES-10 | M9 Limo arcilloso color marrén 7.55-8.00

QUIPILE S-10 | M10 Lutita meteorizada color marrén 8.55-9.00 18.66 17.21
QUIPILE S-10 | M11 Lutita meteorizada color marrén 9.55-10.00 A-1-a(0) | SWSM | 6 0 0 0 24 67 9

Limo arenoso de café oscuro con gravas finas a
QUIPILES-11 | M1 | gruesas angulares de lutita humedad y plasticidad de 0.10-0.55 20.23 18.67
consistencia firme

QUIPILES-11 | M2 Suelo idem limo arenoso café oscuro 1.05-2.50

QUIPILES-11 | M3 Suelo idem limo arenoso 2.05-2.50 A-1-a(0) | SP-SC | 8 |22 (16| 6 41 49 10

QUIPILES-11 | M4 Suelo idem limo arenoso 3.05-3.50

Suelo cambio a un limo arenoso de color café claro
QUIPILES-11 | M5 con gravas finas a gruesas de lutita con humedad y 4.05-4.50 19.73 17.81
plasticidad consistencia firme

QUIPILES-11 | M6 Suelo idem limo arenoso café claro 5.05-5.50 A-2-4(0) SC 9 |27 |18| 9 44 44 12

QUIPILES-11 | M7 Suelo idem limo arenoso 6.05-6.50

QUIPILES-11 | M8 Suelo idem limo arenoso 7.05-7.50

QUIPILES-11 | M9 Suelo idem limo arenoso 8.05-8.50 A-2-6 (0) GC 10 | 30 | 17 | 13 52 34 14

QUIPILE S-11 | M10 Suelo idem limo arenoso 9.05-9.50

QUIPILE S-11 | M11 20.15 18.56

Relleno compuesto por un limo arenoso de color
QUIPILES-12 | M1 café oscuro con gravas finas a gruesas de lutita con 0.10-0.55
humedad, plasticidad firme
QUIPILES-12 | M2 idem limo arenoso 1.05-1.50 A-2-6 (1) SC 20 [ 35| 19 | 16 24 50 26
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

“ESTUDIOS Y DISENQS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

Limo arenoso de color café oscuro con gravas finas a
QUIPILES-12 | M3 gruesas angulares de lutita, humedad y plasticidad 2.05-2.50 20.22 16.41
consistencia firme
QUIPILES-12 | M4 idem limo arenoso 3.00-3.45 A-2-6 (0) SC 12|29 |18 | 11 34 48 18
QUIPILES-12 | M5 idem limo arenoso 4.05-4.50
QUIPILES-12 | M6 idem limo arenoso con gravas de lutita 5.05-5.50 A-2-7 (1) GC 16 |42 | 17 | 25 41 40 19
QUIPILES-12 | M7 idem limo arenoso 6.05-6.50
QUIPILES-12 | M8 {dem limo arenoso 7.05-7.50 20.63 18.44
QUIPILES-12 | Mg | 'dem limoarenoso de color café oscuro con gravas 8.05-9.50 A66) | cL |18|39|22| 17| 20 | 28] 52
finas a gruesas lutita con humedad y plasticidad
QUIPILES-12 | M10 Suelo idem limo arenoso de color café oscuro 9.05-9.50
Limo arenoso de color café oscuro con gravas finas a
QUIPILES-13 | M1 gruesas de lutita con humedad y plasticidad de 0.00-0.45 A-7-6 (6) GC 12 |44 | 24 | 20 29 25 46
consistencia firme
QUIPILES-13 | M2 idem limo arenoso con gravas de lutita 1.05-1.50 19.1 16.74
QUIPILES-13 | M3 idem limo arenoso 2.00-2.45 221.87
QUIPILES-13 | M4 idem limo arenoso con gravas de lutita 3.00-3.45 A-6(16) CL 13 |35 (19| 16 0 3 97
QUIPILES-13 | M5 idem limo arenoso 4.05-4.50 20.49 17.96
QUIPILES-13 | M6 Suelo idem limo arenoso 5.05-5.50
QUIPILES-13 | M7 Suelo idem limo arenoso con gravas de lutita 6.05-6.50 A-6(8) CL 15| 30 | 18 | 12 6 16 78
QUIPILES-13 | M8 Suelo idem limo arenoso 7.00-7.45 90.16
QUIPILES-13 | M9 Suelo idem y cambia a una lutita meteorizada 8.05-8.50
QUIPILES-13 | M10 Lutita meteorizada de color negro con matriz de limo 8.50-10.00 21.94 20.23
arenoso de color negro
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Limo arenoso de color café arcilloso con gravas finas
QUIPILES-14 | M1 a gruesas de lutita con humedad y plasticidad 0.10-0.55 A-1-b (0) GM 19 |35(29| 6 49 34 17
consistencia firme

Relleno compuesto por una arena algo limosa de

QUIPILES-14 | M2 color amarillo oscuro con gravas finas a media con 1.50-1.95
poca humedad y plasticidad consistencia blanda
QUIPILES-14 | M3 idem relleno 2.50-2.95 A-2-6(0) | GP-GC | 20 | 37 | 22 | 15 59 30 11
Suelo cambio a los 360 m a limoso arenoso de color
QUIPILES-14 | M4 café claro con gravas de lutita consistencia firme 3.55-4.00 20.46 17.73
humedady plasticidad
QUIPILES-14 | M5 idem limo arenoso 4.55-5.00 A-6 (3) SC 17 | 37 | 22 | 15 27 28 45
QUIPILES-14 | M6 {dem lutita meteorizada 5.50-5.65

Lutita meteorizada de color negro con matriz de limo

QUIPILE S-14 | M7 ) 5.65-7.00 24.06 23.78
arenoso de color café oscuro

QUIPILES-14 | M8 {dem lutita meteorizada 7.00-8.50

QUIPILES-14 | M9 {dem lutita meteorizada 8.50-10.00 20.77 20.2

Suelo compuesto por un limo arenoso de color café

QUIPILES-15 | M1 oscuro con gravas finas a gruesas poca humedad y 0.10-0.55 A-2-6 (1) GC 15|39 | 23 | 16 46 25 29
plasticidad consistencia firme

QUIPILES-15 | M2 Suelo idem limo arenoso 1.05-1.50

Limo arenoso de color café oscuro con gravas de
QUIPILES-15 | M3 lutita meteorizada humedad y plasticidad 2.00-2.45 A-7-6 (39) CH 23 (59|21 38 0 7 93
consistencia firme
Lutita meteorizada de color negro con matriz de limo

QUIPILES-15 | M4 . 3.00-3.45 20.99 18.48
arenoso de color gris negro
QUIPILES-15 | M5 Lutita meteorizada idem 5.50-5.65
QUIPILES-15 | M6 Lutita meteorizada 5.65-7.00 24.86 24.46 6.405
QUIPILES-15 | M7 Lutita meteorizada 7.00-8.50
QUIPILES-15 | M8 {dem lutita meteorizada 8.50-10.00 24.82 24.45
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

“ESTUDIOS Y DISENQS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

QUIPILES-16 | Mg |  Himoarenosode color café oscuro con gravas de 0.00-0.45 A27(1) | GC |21 |43 |26| 17 | 48 |21 | 31
lutita meteorizada de color negro
Limo arenoso de color negro oscuro con gravas de
QUIPILES-16 | M2 lutita de color negro humedad y plasticidad, 1.05-1.50 17.9 13.74
consistencia firme
QUIPILES-16 | M3 Limo arenoso idem grava de lutita 2.00-2.45
Limo arenoso con gravas de lutita meteorizada con
QUIPILES-16 | M4 | color negro con humedady plasticidad consistencia 3.00-3.45 A-7-6 (9) CL 28 (44 | 19 | 25 23 26 51
firme
QUIPILES-16 | M5 Lutita meteorlzada de color negro oscuro matriz de 3.45-4.00 2234 19.62
limo arenoso negro oscuro
QUIPILES-16 | M6 Lutita meteorizada de color negro matriz de limo £.00-5.50
arenoso
QUIPILES-16 | M7 idem lutita mgteorlzada de color negro con matriz de 5.50-7.00 2014 17.79
limo arenoso de color negro
QUIPILES-16 | M8 idem lutita meteorizada 7.00-8.50 A-7-6 (7) ML 13|41 |26 | 15 7 34 | 59
QUIPILE S-16 | M9 {dem lutita meteorizada 8.50-10.00
Limo arenoso de color café oscuro con gravas finas a
QUIPILES-17 | M1 gruesas de lutita meteorizada de color negro 0.00-0.45 A-6(4) SC 15 |36 | 19 | 17 8 47 45
humedad y plasticidad consistencia firme
Cambia a lutita meteorizada color negro oscuro con
QUIPILES-17 | M2 | matriz de limo algo arenoso de color negro humedad 1.05-1.50
y plasticidad de consistencia muy firme
Lulita meteorizada de color negro gravas de lutita con
QUIPILES-17 | M3 matriz de limo arenoso de color negro oscuro 4.00-4.45 A-2-4(0) SC 16 | 28 | 20 8 21 60 19
humedad y plasticidad de consistencia muy firme
QUIPILES-17 | Mg | Lutitameteorizadade colornegro con 4.455.50 22.76 22.69
intercalaciones de limo arenoso de color negro
QUIPILES-17 | M5 Idem de lutltaf metgorlzada de color negro oscuro con 5.50-7.00 228 2.2
matriz de limo oscuro de color negro
QUIPILES-17 | M6 Lutita meteorizada de color negro con matriz de limo 7.00-8.50 A-1-a(0) GP 7 0 0 0 86 13 1
arenoso de color negro
QUIPILES-17 | M7 {dem lutita meteorizada 8.50-10.00 23.93 23.86
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

Con el propésito de analizar el comportamiento y las propiedades de los materiales evaluados, se elaboraron
gréficas a partir de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio. Estas graficas permiten visualizar la
variacién de parametros como contenido de humedad, limites de Atterberg y pesos unitarios, facilitando la
interpretacion de las caracteristicas geotécnicas de los suelos y la identificacion de tendencias a lo largo de los
diferentes sondeos.

llustracion 45 grafica resultados de clasificacion del suelo.
CLASIFICACION DEL SUBSUELO

GP| |GP-Ggm e el
2% 2% SV;’;‘%?A-SC
2%
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Fuente: Elaboracién propia

La distribucién de los materiales indica un predominio de suelos finos, donde las arcillas de baja a media
plasticidad (CL) constituyen el 50% de las muestras, seguidas por arcillas de alta plasticidad (CH) con un 17%.
Estos materiales, junto con las arenas arcillosas (SC - 19%), representan capas superficiales y medias
derivadas de la meteorizacion intensa de la roca madre. Es fundamental notar que, aunque la grafica se limita
a la clasificacién de suelos segun el sistema USCS, las descripciones técnicas de los sondeos confirman que
este manto arcilloso subyace sobre una formacién de lutitas meteorizadas de color negro y gris oscuro.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracién 46 Carta de plasticidad
CARTA DE PLASTICIDAD
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Fuente: Elaboracién propia

La Carta de Plasticidad muestra una concentracion significativa de muestras en la zona de plasticidad media,
situandose mayoritariamente por encima de la "Linea A" en la region de las arcillas (CL o OL). Los valores de
Limite Liquido (LL) oscilan principalmente entre 30% y 50%, con una tendencia clara hacia la zona de alta
plasticidad (CH) a medida que aumenta el contenido de finos. Este comportamiento es consistente con las
descripciones, donde la meteorizacion de las lutitas negras genera una matriz arcillosa que retiene gran
cantidad de agua, elevando el indice de Plasticidad (IP) hasta valores cercanos a 40% en los niveles mas
profundos.
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llustracion 47 grafica de consistencia del suelo

CONSISTENCIA DEL SUELO
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Fuente: Elaboracion propia

La grafica de Variacion de la Consistencia muestra que la humedad natural se mantiene predominantemente
entre el 10% y el 30%, situdndose de manera casi constante por debajo del Limite Plastico (LP) y
significativamente alejada del Limite Liquido (LL). Esta relacién indica que los suelos del proyecto se encuentran
en un estado de consistencia firme a dura en su condicién natural.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
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llustracion 48 grafica de resultados de granulometria

GRANULOMETRIA
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Fuente: Elaboracion propia

La gréfica de Variacion de la Granulometria confirma la naturaleza predominantemente fina del subsuelo, con
un contenido de Finos que se situa mayoritariamente por encima del 60% en gran parte del perfil explorado.
Esta abundancia de particulas finas es consistente con la clasificacion predominante de arcillas (CL/CH)
observada en la estadistica general. No obstante, se aprecia una dispersion importante en los contenidos de

arenas y gravas (entre el 10% y el 40%), especialmente en niveles especificos que corresponden a la transicién
hacia la roca.
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llustracion 49 grafica de resultados de pesos unitarios
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Fuente: Elaboracién propia

La grafica de Variacién del Peso Unitario muestra una tendencia incremental con la profundidad, donde el peso
unitario humedo oscila generalmente entre 18,0 kN/m®y 22,0 kN/m?, mientras que el peso seco se mantiene en
el rango de 14,0 kN/m® a 19,0 kN/m?®. Estos valores son indicativos de suelos con un grado de compactacion

importante y una baja relacion de vacios en estado natural.
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llustracién 50 grafica de resultados de carga puntual
CARGA PUNTUAL

qu' (MPa)

Profundidad (m)
w

10
Fuente: Elaboracién propia

La gréafica muestra puntos de baja resistencia en estratos profundos debido a la naturaleza de la lutita
meteorizada. Estos valores bajos corresponden a zonas donde la roca se encuentra muy fracturada o
degradada por la presencia de agua, convirtiéndose practicamente en un limo o arcilla blanda de color negro,
como se describe en sondeos tipo S-1 o S-15. Esta condicién de "roca blanda" o suelo de meteorizacion
profunda es la que genera esos puntos de baja competencia mecanica justo antes de encontrar la lutita sana y
competente, donde la resistencia finalmente se dispara por encima de los 20 MPa.
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llustracion 51 grafica de resultados de compresion inconfinada
COMPRESION INCONFINADA
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Fuente: Elaboracién propia

La grafica muestra que las mayores resistencias se encuentran en los estratos superiores, mientras que a
profundidades mayores a los 6.0 metros los valores tienden a disminuir, situdndose por debajo de los 200 kPa.
Esta reduccién de resistencia con la profundidad confirma lo descrito en los sondeos del reporte (como el S-15
y S-16): la presencia de lutita intensamente meteorizada que se comporta como un suelo fino blando debido a
su alto grado de fracturacién y humedad. Este fenémeno indica que el perfil no aumenta su competencia de
forma lineal

En general de acuerdo con los resultados de laboratorio, la clasificacién del subsuelo y las descripciones de
campo, el perfil geotécnico del area estd dominado por suelos finos, principalmente arcillas de baja a alta
plasticidad (CL-CH), con presencia subordinada de arenas arcillosas (SC) y limos. Estos materiales presentan
un comportamiento cohesivo, con plasticidades medias a altas y una marcada sensibilidad a cambios de
humedad, lo cual condiciona su respuesta mecanica, especialmente en términos de compresibilidad y
deformabilidad.

Adicionalmente, se identifica la presencia de lutita intensamente meteorizada a diferentes profundidades, la
cual, debido a su grado de alteracion, se comporta predominantemente como un suelo y no como una roca
competente. Esta condicion genera un perfil de transicidon suelo-roca altamente variable, en el que las
propiedades mecanicas pueden cambiar de manera significativa en cortas distancias, dificultando la definicion
de un estrato rigido continuo y confiable para el apoyo directo de cimentaciones.

En el ANEXO 2 RESULTADOS DE LABORATORIO, se encuentran los resultados de laboratorio de las
perforaciones.
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8.7  PARAMETROS DE RESISTENCIA

En el caso de los suelos finos es posible calcular el valor de la resistencia no drenada ¢, mediante la
expresion:
Cu (KN/m2) = 4.4 Ncampo (Stroud, 1974)

Para el caso de los suelos granulares es posible calcular el valor del &ngulo de friccién en condicién no drenada
¢’ mediante la expresion:

¢'=17+ /20N, (Hatanaka y Uchida, 1996)

En este caso Neor €5 el valor de la resistencia arrojada por la prueba de SPT en campo, corregida por
confinamiento y por energia; el valor del factor de correccién por confinamiento se estima como:

Cn= 9.78 (Liao & Whitman,1986)

o,
El factor de correccion por energia es:
e=(e1/e2)=(45/60)=0.75

En la expresion anterior o'y es el esfuerzo vertical efectivo a la profundidad de ensayo; en este caso se asume
que la energia de ensayo es del 45%.

Con esto, para cada profundidad de ensayo, se tiene:

Neorr = € X Cn X Ncampo (Bowles, 1988)
Estos valores se emplearan en la determinacion de parametros.
8.8 PARAMETROS DE DEFORMACION

Para el caso de los suelos finos, el valor del modulo de elasticidad Es se estima de acuerdo con la expresién
(Das, 2001):

Es =500 ¢

En el caso de los estratos granulares, el valor del modulo de elasticidad Es puede estimarse mediante la
expresion (Adaptado de Bowles, 1996):

Es = 3,000 Ncampo

La variacién de los parametros de resistencia y deformacion con la profundidad se presentan a continuacion:
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llustracion 52 variacion SPT S1 llustracion 53 variacion SPT S2
Nspt (golpes/pie) Nspt (golpes/pie)
0 50 100 0 50 100
0 0
1 1
2 2
3 3
E4 =
< =1
@ @
55 55
c c
- =
&6 &6
7 7
8 8
9 9
10 10
Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.
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llustracion 54 variacién SPT S3 llustracion 55 variacion SPT S4
Nspt (golpes/pie) Nspt (golpes/pie)
0 50 100 0 50 100
0 0
1 1
2 2
3 3
g4 £ 4
o =
(5] [3+]
55 5 5
ol —
= 2
&6 &6
7 7
8 8
9 9
10 10
Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 56 variacion SPT S5 llustracion 57 variacion SPT S6
Nspt (golpes/pie) Nspt (golpes/pie)
0 50 100 0 20 40 60 80
0 0
1 1 \
2 2
3 3
E4 E4
- =1
1] ]
55 55
E 6 ;é 6
7 7
8 8
9 9
10 10

] Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.
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llustracién 58 variacion SPT S7 llustracién 59 variacion SPT S8
Nspt (golpes/pie) Nspt (golpes/pie)
0 50 100 0 20 40 60 80
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9 9
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Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 60 variacion SPT S9 llustracion 61 variacion SPT S10
Nspt (golpes/pie) Nspt (golpes/pie)
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
0 0
1 1
2 2
3 3
E4 £4
- <
T <
5 9 5 5
- -
= =
&6 26
7 7
8 8
9 9
10 10
Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 62 variacion SPT S11 llustracién 63 variacion SPT S12
Nspt (golpes/pie) Nspt (golpes/pie)
0 10 20 30 0 10 20 30
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
o o
[+ (o]
=5 5 5
- [ )
= =
&6 26
7 7
8 8
9 9
10 10
Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 64 variacion SPT S13 llustracién 65 variacion SPT S14

Nspt (golpes/pie) Nspt (golpes/pie)
0 50 0 20 40 60
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Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.
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LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

[lustracion 66 variacién SPT S15 [lustracion 67 variacién SPT S16
Nspt (golpes/pie) Nspt (golpes/pie)
0 50 100 0 20 40 60 80
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] Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.
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llustracién 68 variacion SPT S17

Nspt (golpes/pie)
0 50

100

B

Profundidad (m)
w

[e)]

10

Fuente: Elaboracién propia.
8.9 SECTORIZACION

Esta actividad se hace considerando los perfiles estratigraficos encontrados en la exploracion geotécnica
directa, y la morfologia del terreno a lo largo del corredor vial.

La variacién de la estratigrafia del terreno a lo largo del corredor vial se ilustra a continuacion:
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llustracidn 69 Perfiles estratigraficos encontrados en la exploracion geotécnica directa
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Con base en la estratigrafia es posible definir los siguientes sectores:

Tabla 24 Sectores definidos segun la estratigrafia

Sector Abscisas
1 K0+000 - K2+900
2 K2+900 - K4+300
3 K4+300 — K4+895

Por otra parte, a lo largo del corredor se identifican tres sectores homogéneos desde el punto de vista de la

morfologia:

Tabla 25 Tipo de terreno segun la morfologia encontrada

Sector Tipo de Terreno
K0+000 — K2+950 Escarpado
K2+950 - K3+950 Ondulado

K3+950 — K4+895

Divisoria de Aguas

Con todo lo anterior se propone establecer la siguiente sectorizacion del tramo en estudio:

Tabla 26 Sectorizacion definitive del corredor vial

Sector Abscisas Tipo de Terreno Profundidad a Roca
(m)
1 K0+000 — K2+950 Escarpado 5.0
2 K2+950 - K3+950 Ondulado 8.5
3 K3+950 — K4+300 Divisoria de Aguas >10.0
4 K4+300 — K4+895 Divisoria de Aguas 7.0

Los resultados de los ensayos de laboratorio muestran que la roca, en este caso lutitas, se encuentran muy
alteradas, y solamente fue posible realizar tres (3) ensayos de carga puntual con resultados marginales, de
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entre 0.584 MPa, 0.586 MPa, y 6.405 MPa, por lo que se propone considerar el basamento, para efectos de
analisis de cimentaciones, como un estrato de suelo cohesivo duro.

8.10 DEFINICION DE PARAMETROS GEOTECNICOS

El presente capitulo tiene como objetivo la definicion de los parametros geotécnicos requeridos para el
desarrollo de los analisis y disefios contemplados en el proyecto. Estos parametros se establecen a partir de la
interpretacion y correlacion de la informacion obtenida en la campafia de exploracion, incluyendo los ensayos
de campo tipo SPT (Standard Penetration Test) y los ensayos de laboratorio realizados sobre las muestras
recuperadas. Para el caso de los parametros derivados del SPT, las correlaciones empleadas se presentan en
los capitulos 8.7 PARAMETROS DE RESISTENCIA y 8.8 PARAMETROS DE DEFORMACION.

En las perforaciones realizadas a diferentes profundidades, se identifico en la mayoria de los sondeos la
presencia de un estrato compuesto por arcillolitas. Este material se encontr6 en un estado de alta meteorizacion,
con una marcada pérdida de su estructura original y comportamiento mecanico similar al de un suelo fino. En
consecuencia, y adoptando un enfoque conservador para la determinacion de parametros geotécnicos y la
evaluacién de la capacidad portante, dicho estrato fue considerado como suelo, empleando correlaciones y
criterios propios de este tipo de material.

Los parametros de resistencia y deformacion para cada uno de los sectores que conforman la via son los
siguientes:

Tabla 27 Parametros Geotécnicos para el Sector 1 (K0+000 — K2+950)

Ncampo c’ ¢’ Cu Es
PROFUNDIDAD (m) ESTRATO (§0ipes/pie) (KPa) (©) (KPa) (kN/m2)
0.0 5.0 Arcilla 10 4.4 L 44 22,000
5.0 15.0 Arcilla dura 50 22 25 220 110,000

Tabla 28 Parametros Geotécnicos para el Sector 2 (K2+950 — K3+950)

Ncampo c’ ’ Cu Es
PROFUNDIDAD (m) ESTRATO (golpesp/pie) (KPa) (‘t) (KPa) (kN/m2)
0.0 1.0 Relleno 13 5.0 30 - 39,000
1.0 3.5 Arcilla 23 10 25 101.2 50,600
3.5 15.0 Arcilladura 50 22 25 220 110,000

Tabla 29 Parametros Geotécnicos para el Sector 3 (K3+950 — K4+300)

Ncampo c’ 3 Cu Es
PROFUNDIDAD (m) ESTRATO (golpesplpie) (KPa) (‘t) (KPa) (kN/m2)
0.0 0.5 Relleno 20 5.0 35 - 60,000
0.5 8.5 Arcilla 30 13 - 132 66,000
8.5 15.0 Arcilla dura 50 22 25 220 110,000

Tabla 30 Parametros Geotécnicos para el Sector 4 (K4+300 — K4+895)
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Ncampo c’ ¢’ Cu Es
PROFUNDIDAD (m) ESTRATO (golpes/pie) (KPa) ©) (KPa) (kN/m2)
0.0 3.0 Arcilla 39 17 25 171.6 85,800
3.0 15.0 Arcilla dura 50 22 25 220 110,000

Estos resultados permiten establecer las siguientes caracteristicas del comportamiento de los materiales
examinados:

En los Sectores 1, 2 y 4 los estratos mas superficiales corresponden a suelos residuales; su contacto
litolégico con los niveles mas meteorizados del basamento rocoso es paralelo a la pared del talud
inferior. El sector 3 corresponde a una zona en terraplén a lo largo de una divisoria de aguas.

Los suelos residuales mas deformables y de menor resistencia se encuentran en el Sector 1 del
proyecto.

Las pruebas de determinacion de propiedades indice permiten establecer que los suelos residuales a
lo largo del proyecto estan sobreconsolidados, esto teniendo en cuenta que los contenidos de humedad
son muy inferiores, en la mayor parte de los casos, a los limites liquidos. Esta condicién limita la
compresibilidad de esos estratos.

Los contenidos de humedad de los suelos residuales son bajos e indican que estos estratos no son
susceptibles a la percolacién, esto en virtud de los contenidos altos de finos que muestran y que
determinan la presencia de bajas permeabilidades.

Los pesos unitarios reportados para los suelos residuales indican que estos materiales, en su estado
natural, no son colapsables.

Si bien la exploracion geotécnica muestra la presencia de lutitas, los materiales recuperados
corresponden realmente a niveles de roca muy meteorizada mas asimilables a suelo y que no
permitieron la recuperacion de nucleos; para analisis se propone caracterizar esos materiales como
suelos cohesivos duros.

Por otra parte, los parametros geotécnicos para el calculo de cimentaciones en uno de los sitios criticos
examinados son los siguientes:

Tabla 31 Parametros geotécnicos K2+140 - SONDEO 15

SONDEO 15 K2+140
Ncampo Neo Cy Es
il bi Al LAY (golpes/pie) | (golpes/pie) (KPa) (kN/m2)
0.0 2.0 Arcilla 10 - 44 30,000
2.0 15.0 Arcilla dura 50 - 220 110,000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 32 Parametros geotécnicos K2+500 — SONDEO 14
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SONDEO 14 K2+500
Ncampo Neo Cu Es
PROFEUE ) UGG (golpes/pie) | (golpes/pie) (KPa) (KkN/m2)
0.0 4.5 Grava Arenosa 10 - 44 30,000
4.5 15.0 Arcilla dura 50 - 220 110,000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 33 Parametros geotécnicos K2+750 - SONDEO 13

SONDEO 13 K2+750
Ncampo Neo Cu Es
P ™) ESTRATO (golpes/pie) | (golpes/pie) (KPa) (kN/m2)
0.0 5.0 Arcilla - - 110.935 55,467.5
5.0 15.0 Arcilla dura 50 - 220 110,000

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 34 Parametros geotécnicos K3+115 — SONDEO 11

SONDEO 11 K3+115
Ncampo Neo Cu Es
PROFUNDIDAD (m) ESTRATO (golpes/pie) | (golpes/pie) (KPa) (kN/m2)
0.0 5.0 Arena limosa 16 12 - 48,000
5.0 7.0 Arena limosa 7 5.25 - 21,000
7.0 15.0 Grava arenosa 24 18 - 72,000

Fuente: Elaboracion propia.

En esta perforacion se identificé una condicién particular del perfil estratigrafico, en la cual un estrato de alta
resistencia subrayase a un estrato de menor capacidad portante. Esta disposicion puede generar un
comportamiento desfavorable, asociado a posibles fallas por punzonamiento del estrato superior hacia el
inferior. En consecuencia, y adoptando un criterio conservador para el andlisis y disefio, se decidié asumir
parametros geotécnicos reducidos tanto para el estrato inferior como para el superior

Tabla 35 Parametros geotécnicos K3+581 - SONDEQ 9

SONDEO 9 K3+581
Ncampo Neo Cu Es
PROFUNDIDAD ESTRAT
OFU (m) S 0 (golpes/pie) | (golpes/pie) (KPa) (kN/m2)
0.0 1.0 Relleno 13 9.75 57.2 39,000
1.0 3.5 Arcilla 23 - 101.2 50,600
3.5 15.0 Arcilla dura 50 - 220 110,000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 36 Parametros geotécnicos K3+832 — SONDEOQ 8

SONDEO 8 K3+832
Ncampo Neo Cu Es
) LAY (golpes/pie) | (golpes/pie) (KPa) (kN/m2)
0.0 2.0 Arcilla 15 - 66 45000
2.0 15.0 Arcilla dura - 130.14 65,070
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 37 Parametros geotécnicos K4+573 - SONDEOQ 4

SONDEO 4 K4+573
Ncampo Neo Cu Es
PROFUN R i) ESTRATO (golpes/pie) | (golpes/pie) (KPa) (kN/m2)
0.0 3.0 Arcilla 39 171.6 85,800
3.0 15.0 Arcilla dura 50 220 110,000

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 38 Parametros geotécnicos K4+680 — SONDEOQ 3

SONDEO 3 K4+680
Ncampo Neo Cy Es
P e ™) ESTRATO (golpes/pie) | (golpes/pie) (KPa) (kN/m2)
0.0 5.0 Material de relleno granular 18 13.5 54,000
5.0 15.0 Arcilla dura 50 - 220 110,000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 39 Parametros geotécnicos K4+800 - SONDEO 2

SONDEO 2 K4+800
Ncampo Neo Cu Es
PROFUNDIDAD (m) ESTRATO (golpes/pie) | (golpes/pie) (KPa) (kN/m2)
0.0 2.0 Arcilla 32 - 140.8 96,000
2.0 15.0 Arcilla dura 50 - 220 110,000

Estos valores se emplean en la determinacion de los valores de capacidad portante y asentamientos de las
obras requeridas en cada sitio.
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9. ANALISIS DE ESTABILIDAD

El presente capitulo aborda el analisis geotécnico orientado a la evaluacion de la estabilidad como criterio de
disefio para las soluciones de estabilizacion en los puntos de inestabilidad identificados en el estudio de taludes.
Este analisis se desarrolla especificamente para las abscisas K4+680 (Sondeo 3), K4+573 (Sondeo 4), K3+832
(Sondeo 8), K3+581 (Sondeo 9), K3+115 (Sondeo 11), K2+750 (Sondeo 13), K2+500 (Sondeo 14) y K2+140
(Sondeo 15), donde se han previsto intervenciones geotécnicas que requieren la verificacion de las condiciones
de estabilidad del terreno, asi como la definicion de medidas correctivas y de contencién acordes con las
condiciones del sitio.

Tabla 40 - Estructuras proyectadas para los sitios criticos

Sitio . Tipo de Diametro | Profundidad | Separacion | Tipode | Altura
» Abscisa | _. ., .

Critico Cimentacion [m] [m] [m] Contencion | [m]
SC2 | K2+130 Caissons 1.2 5.0 3.0 Muro 2.0
SC3 | K2+480 Caissons 1.2 7.0 3.0 Muro 2.0
SC4 | K2+770 Caissons 1.2 7.0 3.0 Muro 2.0
SC6 | K3+150 Caissons 1.2 10.0 2.4 Pantalla de -

Caissons
SC9 | K3+850 Caissons 1.2 5.0 3.0 Viga -
Cabezal
SC10 | K4+560 Caissons 1.2 5.0 3.0 Muro 2.0
SC11 | K4+650 Caissons | 4 4.0 3.0 Muro 4.0
SC12 | K4+760 Caissons 1.2 4.0 3.0 Muro 2.0

9.1  SITIOS CRITICOS

En el presente capitulo se desarrolla la evaluacién geotécnica de los sitios criticos previamente identificados
durante el reconocimiento de campo del corredor vial. Para cada sector analizado se selecciond la seccion
transversal mas representativa y desfavorable, considerando las condiciones geométricas del talud, el grado
de afectacion observado, las caracteristicas del terreno y los mecanismos potenciales de falla evidenciados en
superficie.

Con base en dichas secciones criticas, se efectuaron analisis de estabilidad bajo condiciones estaticas y
pseudoestaticas (sismicas), mediante el empleo del software Slide. Estos analisis permitieron estimar los
factores de seguridad actuales y proyectados, evaluar el comportamiento de los taludes frente a diferentes
escenarios de carga y establecer criterios técnicos para la formulacion de alternativas de mitigacion y
estabilizacién.

Los anélisis de estabilidad global presentados se orientan exclusivamente, en todos los casos, a encontrar la
superficie de falla que atraviese la obra con el menor factor de seguridad posible, dentro del alcance del
proyecto; esto se logra variando de manera iterativa la profundidad minima de analisis dentro del terreno en el
modelo, resultando en que no se analicen los circulos de falla hipotéticos que estan por fuera de la zona de
influencia del proyecto.
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9.1.1  Sitio Critico N°2 K2+130- Tramo Quipile

A continuacion, se presenta la seccion transversal analizada correspondiente al presente sitio critico,
seleccionada por representar la condicion mas desfavorable del sector en términos de geometria, estado de
afectacion, caracteristicas geotécnicas y potencial de inestabilidad. Dicha seccién se considera la mas critica
para efectos de evaluacion, por lo que sobre ella se desarrollan los anélisis de estabilidad y la definicion de las
medidas de intervencion requeridas.

llustracion 70 Seccidn de analisis

W+ 30000

- -
B e L O I I I I T I T A I T T T I I TR T T T T I T

Fuente: Elaboracién propia.

Para el presente sitio critico se plantea como alternativa de solucién la construccién de un muro de contencion de 2,0 m
de altura, cimentado sobre caissons de 1,20 m de didmetro, con una profundidad aproximada de 5,0 m y separacion
longitudinal de 3,0 m entre ejes. Esta solucidn busca proporcionar contencion lateral al talud, mejorar las condiciones de
estabilidad global del sector y controlar los desplazamientos asociados a los procesos de inestabilidad identificados.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de los analisis de estabilidad realizados mediante el software Slide,
considerando tanto la condicion estatica como la pseudoestatica (con sismo). La evaluacion incorpora las obras
propuestas de mitigacion y estabilizacion, con el propdsito de verificar su efectividad en el incremento de los factores de
seguridad y en el mejoramiento de las condiciones generales de estabilidad del sector analizado.
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EA File Edit View Analysis Data Query Groundwater Statistics Tools Window  Help - 8 x
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Fuente: Elaboracion propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracién 72 Analisis de estabilidad con sismo — Estabilidad Global

s Slidelnterpret - [515 K2+130.slim: Interpret View] - *
EA File Edit View Analysis Data Query Groundwater Statistics Tools Window Help - 8 X
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Fuente: Elaboracién propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.
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9.1.2 Sitio Critico N°3 K2+480- Tramo Quipile

A continuacion, se presenta la seccion transversal analizada correspondiente al presente sitio critico,
seleccionada por representar la condicion més desfavorable del sector en términos de geometria, estado de
afectacion, caracteristicas geotécnicas y potencial de inestabilidad. Dicha seccién se considera la mas critica
para efectos de evaluacion, por lo que sobre ella se desarrollan los analisis de estabilidad y la definicion de las
medidas de intervencion requeridas.

llustracién 73 Seccion de analisis

TH+7 00N

P -

- L
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Fuente: Elaboracion propia.

Para el presente sitio critico se plantea como alternativa de solucion la construccion de un muro de contencion
de 2,0 m de altura, cimentado sobre caissons de 1,20 m de didmetro, con una profundidad aproximada de 7,0
m y separacion longitudinal de 3,0 m entre ejes. Esta solucién busca proporcionar contencion lateral al talud,
mejorar las condiciones de estabilidad global del sector y controlar los desplazamientos asociados a los
procesos de inestabilidad identificados.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de los anélisis de estabilidad realizados mediante el
software Slide, considerando tanto la condicion estatica como la pseudoestatica (con sismo). La evaluacion
incorpora las obras propuestas de mitigacion y estabilizacion, con el proposito de verificar su efectividad en el
incremento de los factores de seguridad y en el mejoramiento de las condiciones generales de estabilidad del
sector analizado.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracién 74 Analisis de estabilidad sin sismo — Estabilidad Global

B Slidelnterpret - [514 K2+480.slim: Interpret View*] - >
EA File Edit  View Analysis Data Query Groundwater Statistics Tools  Window  Help -8 %
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/A /
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= i—' _‘_‘—\—~—-\_\_\_  — Vi IHuU - P-IIE ALLVEIvVIELLToU A s LI SLII'faEf!
L L R T B L B B B B Tt T 1 CEEE N T B T R T R R N T * T T | T e
22325 2235 22375 2240 2242 5 2245 22475 2250 23525 23255 2357.5 2280 2265 2267.5

Fuente: Elaboracion propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracién 75 Analisis de estabilidad con sismo — Estabilidad Global

B Slidelnterpret - [S14 K2+480.slim: Interpret View®] - x
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Fuente: Elaboracion propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

9.1.3 Sitio Critico N°4 K2+770- Tramo Quipile

A continuacion, se presenta la seccion transversal analizada correspondiente al presente sitio critico,
seleccionada por representar la condicion més desfavorable del sector en términos de geometria, estado de
afectacion, caracteristicas geotécnicas y potencial de inestabilidad. Dicha seccién se considera la mas critica
para efectos de evaluacion, por lo que sobre ella se desarrollan los analisis de estabilidad y la definicion de las
medidas de intervencion requeridas.

llustracién 76 Seccion de analisis

Fuente: Elaboracién propia.

Para el presente sitio critico se plantea como alternativa de solucion la construcciéon de un muro de contencion
de 2,0 m de altura, cimentado sobre caissons de 1,20 m de diametro, con una profundidad aproximada de 7,0
m y separacion longitudinal de 3,0 m entre ejes. Esta solucidn busca proporcionar contencion lateral al talud,
mejorar las condiciones de estabilidad global del sector y controlar los desplazamientos asociados a los
procesos de inestabilidad identificados.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de los anélisis de estabilidad realizados mediante el
software Slide, considerando tanto la condicion estatica como la pseudoestatica (con sismo). La evaluacion
incorpora las obras propuestas de mitigacion y estabilizacion, con el proposito de verificar su efectividad en el
incremento de los factores de seguridad y en el mejoramiento de las condiciones generales de estabilidad del
sector analizado.

Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844

Correo electrénico: iccu783@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia Pag.

120



mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

Viccy

INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE FUNDACIONES

: fiIconsorcio
CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracion 77 Ana

isis de estabilidad sin sismo — Estabilidad Global
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Fuente: Elaboracién propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracién 78 Analisis de estabilidad con sismo — Estabilidad Global

B Slidelnterpret - [513 K2+ 770.slim: Interpret View] - X
EA File Edit View Analysic  Data Query Groundwater Statistics  Tecls  Window  Help - 8 x
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Fuente: Elaboracion propia.
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9.1.5 Sitio Critico N°6 K3+150- Tramo Quipile

A continuacion, se presenta la seccion transversal analizada correspondiente al presente sitio critico,
seleccionada por representar la condicion més desfavorable del sector en términos de geometria, estado de
afectacion, caracteristicas geotécnicas y potencial de inestabilidad. Dicha seccién se considera la mas critica
para efectos de evaluacion, por lo que sobre ella se desarrollan los analisis de estabilidad y la definicion de las
medidas de intervencion requeridas.

llustracién 79 Seccion de analisis

1
W -m 8 D B N B B AN B ) B -7 o8 ol M 3 S a1 oM 8 @ -7 % 8 4 -3 -3 -1 B 1 1 3 4 3 & 7 8 % W WM m oW oW W W Y WS ™D N BB D N OB O®E DT OBom

vz
| e

Fuente: Elaboracion propia.

Para el presente sitio critico se plantea como alternativa de solucidn la construccion de una pantalla de caissons
de 1,20 m de diametro, con una profundidad aproximada de 10,0 m y separacion longitudinal de 2,4 m entre
ejes. Esta solucion busca proporcionar contencion lateral al talud, mejorar las condiciones de estabilidad global
del sector y controlar los desplazamientos asociados a los procesos de inestabilidad identificados.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de los analisis de estabilidad realizados mediante el
software Slide, considerando tanto la condicion estatica como la pseudoestatica (con sismo). La evaluacion
incorpora las obras propuestas de mitigacion y estabilizacion, con el proposito de verificar su efectividad en el
incremento de los factores de seguridad y en el mejoramiento de las condiciones generales de estabilidad del
sector analizado.

Nota// El valor del angulo de friccién phi' para el estrato Arena 2 se reviso con los resultados de la linea sismica
MASW-04, segtn la cual el valor de N es de 12 golpes/pie; para este valor, empleando la expresion de Hatanaka
y Uchida (1996), el valor calculado de phi es de 32°, pero para anélisis el valor de este parametro se limita a
30°.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracién 80 Analisis de estabilidad sin sismo — Estabilidad Global.
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Fuente: Elaboracién propia.
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“ESTUDIOS Y DISENQS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracién 81 Analisis de estabilidad con sismo — Estabilidad Global
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Fuente: Elaboracion propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
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9.1.7 Sitio Critico N°9 K3+850 — Tramo Quipile

A continuacion, se presenta la seccion transversal analizada correspondiente al presente sitio critico,
seleccionada por representar la condicion més desfavorable del sector en términos de geometria, estado de
afectacion, caracteristicas geotécnicas y potencial de inestabilidad. Dicha seccién se considera la mas critica
para efectos de evaluacion, por lo que sobre ella se desarrollan los analisis de estabilidad y la definicion de las
medidas de intervencion requeridas.

llustracion 82 Seccion de analisis
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Fuente: Elaboracion propia.

Para el presente sitio critico se plantea como alternativa de solucion la construccion de una viga cabezal
cimentada sobre caissons de 1,20 m de diametro, con una profundidad aproximada de 5,0 m y separacion
longitudinal de 3,0 m entre ejes. Esta solucion busca proporcionar contencion lateral al talud, mejorar las
condiciones de estabilidad global del sector y controlar los desplazamientos asociados a los procesos de
inestabilidad identificados.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de los anélisis de estabilidad realizados mediante el
software Slide, considerando tanto la condicion estatica como la pseudoestatica (con sismo). La evaluacion
incorpora las obras propuestas de mitigacidn y estabilizacion, con el propésito de verificar su efectividad en el
incremento de los factores de seguridad y en el mejoramiento de las condiciones generales de estabilidad del
sector analizado.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracién 83 Analisis de estabilidad sin sismo — Estabilidad Global
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Fuente: Elaboracion propia.
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“ESTUDIOS Y DISENQS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VA FACATATIVA -

EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

llustracién 84 Analisis de estabilidad con sismo — Estabilidad Global
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Fuente: Elaboracion propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

9.1.8 Sitio Critico N°10 K4+560 — Tramo Quipile

A continuacion, se presenta la seccion transversal analizada correspondiente al presente sitio critico,
seleccionada por representar la condicion més desfavorable del sector en términos de geometria, estado de
afectacion, caracteristicas geotécnicas y potencial de inestabilidad. Dicha seccién se considera la mas critica
para efectos de evaluacion, por lo que sobre ella se desarrollan los analisis de estabilidad y la definicion de las
medidas de intervencion requeridas.

llustracién 85 Seccion de analisis
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Fuente: Elaboracién propia.

Para el presente sitio critico se plantea como alternativa de solucion la construccion de un muro de contencion
de 2,0 m de altura, cimentado sobre caissons de 1,20 m de diametro, con una profundidad aproximada de 5,0
m y separacion longitudinal de 3,0 m entre ejes. Esta solucion busca proporcionar contencion lateral al talud,
mejorar las condiciones de estabilidad global del sector y controlar los desplazamientos asociados a los
procesos de inestabilidad identificados.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de los anélisis de estabilidad realizados mediante el
software Slide, considerando tanto la condicién estatica como la pseudoestatica (con sismo). La evaluacién
incorpora las obras propuestas de mitigacidn y estabilizacion, con el propésito de verificar su efectividad en el
incremento de los factores de seguridad y en el mejoramiento de las condiciones generales de estabilidad del
sector analizado.
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

“ESTUDIOS Y DISENQS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

llustracion 86 Ana

isis de estabilidad sin sismo — Estabilidad Global
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Fuente: Elaboracion propia.
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“ESTUDIOS Y DISENQS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracién 87 Analisis de estabilidad con sismo — Estabilidad Global
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Fuente: Elaboracién propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

9.1.9 Sitio Critico N11 K4+650 — Tramo Quipile

A continuacion, se presenta la seccion transversal analizada correspondiente al presente sitio critico,
seleccionada por representar la condicion méas desfavorable del sector en términos de geometria, estado de
afectacion, caracteristicas geotécnicas y potencial de inestabilidad. Dicha seccién se considera la mas critica
para efectos de evaluacion, por lo que sobre ella se desarrollan los anélisis de estabilidad y la definicion de las
medidas de intervencion requeridas.

llustracién 88 Seccion de analisis
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Fuente: Elaboracién propia.

Para el presente sitio critico se plantea como alternativa de solucién el reemplazo del muro existente por un
muro de contencion de 4,0 m de altura, cimentado sobre caissons de 1,20 m de diametro, con una profundidad
aproximada de 4,0 m y separacion longitudinal de 3,0 m entre ejes. Esta solucidn busca proporcionar contencion
lateral al talud, mejorar las condiciones de estabilidad global del sector y controlar los desplazamientos
asociados a los procesos de inestabilidad identificados.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de los analisis de estabilidad realizados mediante el
software Slide, considerando tanto la condicién estatica como la pseudoestatica (con sismo). La evaluacién
incorpora las obras propuestas de mitigacidn y estabilizacion, con el propésito de verificar su efectividad en el
incremento de los factores de seguridad y en el mejoramiento de las condiciones generales de estabilidad del
sector analizado.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracion 89 Ana

isis de estabilidad sin sismo — Estabil

idad Global
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Fuente: Elaboracién propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracién 90 Analisis de estabilidad con sismo — Estabilidad Global
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Fuente: Elaboracion propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

9.1.11 Sitio Critico N12 K4+760- Tramo Quipile

A continuacion, se presenta la seccion transversal analizada correspondiente al presente sitio critico,
seleccionada por representar la condicion més desfavorable del sector en términos de geometria, estado de
afectacion, caracteristicas geotécnicas y potencial de inestabilidad. Dicha seccién se considera la mas critica
para efectos de evaluacion, por lo que sobre ella se desarrollan los analisis de estabilidad y la definicion de las
medidas de intervencion requeridas.

llustracion 91 Seccion de analisis
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Fuente: Elaboracion propia.

Para el presente sitio critico se plantea como alternativa de solucidn el reemplazo del muro existente por un
muro de contencion de 2,0 m de altura, cimentado sobre caissons de 1,20 m de diametro, con una profundidad
aproximada de 4,0 my separacién longitudinal de 3,0 m entre ejes. Esta solucion busca proporcionar contencidn
lateral al talud, mejorar las condiciones de estabilidad global del sector y controlar los desplazamientos
asociados a los procesos de inestabilidad identificados.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de los analisis de estabilidad realizados mediante el
software Slide, considerando tanto la condicion estatica como la pseudoestatica (con sismo). La evaluacion
incorpora las obras propuestas de mitigacidn y estabilizacion, con el propésito de verificar su efectividad en el
incremento de los factores de seguridad y en el mejoramiento de las condiciones generales de estabilidad del
sector analizado.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracién 92 Analisis de estabilidad sin sismo — Estabilidad Global
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Fuente: Elaboracién propia.
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llustracién 93 Analisis de estabilidad con sismo — Estabilidad Global
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’ ] I =l
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. i " // —— = oo
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- ] o
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2560 2565 2570 2575 2580 2585 2550 2595 2600 05
Fuente: Elaboracion propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE

CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

9.2 PERFIL DEL SUELO

Se determind el Perfil de Suelo y espectro sismico para los puentes del estudio, esto siguiendo los lineamientos
de la CCP-14 segun las pruebas de SPT realizadas; los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 41 Perfil de Suelos Sondeo 1
QUIPILE SONDEO S-1
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)

PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 2.00 2.0 10.5 0.19
2 2.00 30.00 28.0 63.75 0.44

z 0.63
ds 30.0

N (golpes/pie) 48

SUELO TIPO D

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 42 Perfil de Suelos Sondeo 2
QUIPILE SONDEO S-2
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)
PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 2.00 2.0 44.25 0.05
2 2.00 30.00 28.0 71.25 0.39

z 0.44
ds 30.0

N (golpes/pie) 68

SUELO TIPO C

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 43 Perfil de Suelos Sondeo 3
QUIPILE SONDEO S-3
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)
PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 2.00 2.0 13.5 0.15
2 2.00 5.70 3.7 63.75 0.06
3 5.70 30.00 24.3 66 0.37

z 0.57
ds 30.0
N (golpes/pie) 52
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

SUELO TIPO ‘ C ‘
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 44 Perfil de Suelos Sondeo 4
QUIPILE SONDEO S-4
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)
PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 2.00 2.0 39.75 0.05
2 2.00 30.00 28.0 71.25 0.39

z 0.44
ds 30.0

N (golpes/pie) 68

SUELO TIPO C

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 45 Perfil de Suelos Sondeo 5
QUIPILE SONDEO S-5
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)
PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 2.00 2.0 33.75 0.06
2 2.00 30.00 28.0 58.5 0.48

)y 0.54
ds 30.0

N (golpes/pie) 56

SUELO TIPO C

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 46 Perfil de Suelos Sondeo 6
QUIPILE SONDEO S-6
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)
PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 1.00 1.0 15.75 0.06
2 1.00 30.00 29.0 53.25 0.54

z 0.61

ds 30.0
N (golpes/pie) 49
SUELO TIPO D

Fuente: Elaboracion propia.
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

“ESTUDIOS Y DISENO$ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL

Tabla 47 Perfil de Suelos Sondeo 7

QUIPILE SONDEO S-7
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)

PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 1.00 1.0 18.75 0.05
2 1.00 3.50 2.5 46.5 0.05
3 3.50 5.50 2.0 39.375 0.05
4 5.50 8.00 2.5 46.5 0.05
5 8.00 30.00 22.0 66 0.33

z 0.54
ds 30.0

N (golpes/pie) 55

SUELO TIPO C

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 48 Perfil de Suelos Sondeo 8
QUIPILE SONDEO S-8
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)
PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 2.00 2.0 9.75 0.21
2 2.00 3.00 1.0 32.25 0.03
3 3.00 4.00 1.0 45.75 0.02
4 4.00 5.00 1.0 27.75 0.04
5 5.00 30.00 25.0 44.25 0.56

z 0.86

ds 30.0
N (golpes/pie) 35
SUELO TIPO D

Fuente: Elaboracién propia.
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

“ESTUDIOS Y DISENO$ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL

Tabla 49 Perfil de Suelos Sondeo 9
QUIPILE SONDEO S-9

DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)

PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 2.50 2.5 12 0.21
2 2.50 3.50 1.0 24.75 0.04
3 3.50 7.50 4.0 37.5 0.11
4 7.50 30.00 22.5 48 0.47

z 0.82
ds 30.0

N (golpes/pie) 36

SUELO TIPO D

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 50 Perfil de Suelos Sondeo 10
QUIPILE SONDEO S-10
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)
PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO | DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) | di/N
1 0.00 2.00 2.0 40.5 0.05
2 2.00 4.00 2.0 21 0.10
3 4.00 5.00 1.0 28.5 0.04
4 5.00 6.00 1.0 14.25 0.07
5 6.00 9.00 3.0 33.75 0.09
6 9.00 30.00 21.0 31.5 0.67

z 1.01

ds 30.0
N (golpes/pie) 30
SUELO TIPO D

Fuente: Elaboracién propia.
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

“ESTUDIOS Y DISENO$ DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL

Tabla 51 Perfil de Suelos Sondeo 11

QUIPILE SONDEO S-11

DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)

PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 1.00 1.0 15 0.07
2 1.00 4.00 3.0 9.75 0.31
3 4.00 5.00 1.0 13.5 0.07
4 5.00 6.00 1.0 16.5 0.06
5 6.00 30.00 24.0 18 1.33

z 1.84
ds 30.0

N (golpes/pie) 16

SUELO TIPO D

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 52 Perfil de Suelos Sondeo 12
QUIPILE SONDEO S-12
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)
PROFUNDIDAD (m)
ESTRATO DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 2.00 2.0 9 0.22
2 2.00 6.00 4.0 6 0.67
3 6.00 7.50 1.5 9.75 0.15
4 7.50 9.50 2.0 15.75 0.13
5 9.50 30.00 20.5 15 1.37
z 2.54
ds 30.0

N (golpes/pie) 12
SUELO TIPO EoF

Fuente: Elaboracién propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

Tabla 53 Perfil de Suelos Sondeo 13
QUIPILE SONDEO S-13
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)

PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 1.00 1.0 21 0.05
2 1.00 2.50 1.5 7.5 0.20
3 2.50 3.50 1.0 18 0.06
4 3.50 4.50 1.0 39.75 0.03
5 4.50 7.00 2.5 24 0.10
6 7.00 9.00 2.0 41.25 0.05
7 9.00 30.00 21.0 59.25 0.35

z 0.84
ds 30.0

N (golpes/pie) 36

SUELO TIPO D

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 54 Perfil de Suelos Sondeo 14
QUIPILE SONDEO S-14
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)
PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 1.00 1.0 12.75 0.08
2 1.00 4.00 3.0 6 0.50
3 4.00 5.00 1.0 12 0.08
4 5.00 30.00 25.0 54 0.46

z 1.12

ds 30.0
N (golpes/pie) 27
SUELO TIPO D

Fuente: Elaboracién propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

Tabla 55 Perfil de Suelos Sondeo 15

QUIPILE SONDEO S-15

DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)

Fuente: Elaboracién propia.

PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 1.00 1.0 11.25 0.09
2 1.00 2.50 1.5 3.75 0.40
3 2.50 3.50 1.0 27.75 0.04
4 3.50 30.00 26.5 60.75 0.44

z 0.96
ds 30.0

N (golpes/pie) 31

SUELO TIPO D

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 56 Perfil de Suelos Sondeo 16
QUIPILE SONDEO S-16
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)
PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 1.00 1.0 9 0.11
2 1.00 2.50 1.5 14.25 0.11
3 2.50 3.50 1.0 29.25 0.03
4 3.50 30.00 26.5 55.5 0.48

z 0.73

ds 30.0
N (golpes/pie) 41
SUELO TIPO D
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

Tabla 57 Perfil de Suelos Sondeo 17
QUIPILE SONDEO S-17
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELOS - CON N (golpes/pie)

PROFUNDIDAD (m)

ESTRATO DESDE | HASTA ESPESOR (m) N (golpes/pie) di/N
1 0.00 1.00 1.0 40.5 0.02
2 1.00 3.50 2.5 55.5 0.05
3 3.50 30.00 26.5 63.75 0.42
z 0.49
ds 30.0

N (golpes/pie) 62

SUELO TIPO C

Fuente: Elaboracion propia.
A continuacidn, se presenta la tabla resumen con el tipo de suelo asignado a cada sondeo.

Tabla 58 Resumen resultados de perfil de suelo obtenidos.

Sondeo Abscisa Sgelo

Tipo
S-1 K4+870 D
S-2 K4+800 C
S-3 K4+680 C
S-4 K4+573 C]
S-5 K4+400 C
S-6 K4+211 D
S-7 K4+014 C
S-8 K3+832 D
S-9 K3+581 D
S-10 K3+300 D

S-11 K3+115 EoF
S-12 K2+943 D
S-13 K2+750 D
S-14 K2+500 D
S-15 K2+140 D
S-16 K0+600 D
S-17 KO+546 C

Fuente: Elaboracion propia.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

Por otra parte, las lineas sismicas realizadas permitieron establecer los siguientes Perfiles de Suelo en las
ubicaciones en que se efectuaron:

Tabla 59 Perfil de Suelo en cada Linea Sismica

LINEA SiSMICA TIPO DE PERFIL
TRS-01 Suelo Tipo C
TRS-02 Suelo Tipo C
TRS-03 Suelo Tipo D
TRS-04 Suelo Tipo D
TRS-05 Suelo Tipo C
TRS-06 Suelo Tipo C
TRS-07 Suelo Tipo C

9.3  AMENAZA SiSMICA

Para el analisis de sismicidad en la zona del proyecto, se toman los valores PGA a partir del mapa de la CCP-
14.

llustracion 94 Mapa valores PGA
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Fuente: CCP-14

De acuerdo con los parametros de amenaza sismica definidos para el proyecto y la clasificacién del suelo como
Tipo C y D, se determinan los coeficientes de amplificacion de sitio mediante la aplicacién de las Tablas
3.10.3.2-2 y 3.10.3.2-3. A continuacion, se detallan los valores obtenidos para los coeficientes de aceleracion

de periodos cortos (Ss), periodos largos (S1) y la aceleracion pico efectiva (PGA).

Con base en la Tabla 3.10.3.2-1, y considerando los perfiles de suelo tipo C y D y una Aceleracion Pico
Horizontal del Terreno (PGA) PGA = 0.20, se obtiene el factor de sitio Fpga:
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Tabla 60 factor de sitio segun Tabla 3.10.3.2-1

Tipo de Intensidad de 10S MOVIMIENtos SISMICOS oo & e 1
Perfil PG4=0.1 PG4=0.2 PG4=0.3 PG4=04 PG4 =05
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9
F véase nota 2 | véase nota? | véase nota2 | véase nota 2 | véase nota 2

Fuente: CCP-14

Fpga=1.2 (Perfil Tipo C)
Fpga=1.4 (Perfil Tipo D)

Con base en la Tabla 3.10.3.2-2, y considerando los perfiles de suelo tipo C y D y un coeficiente de aceleracién
Ss =0.50, se obtiene el factor Fa:

Tabla 61 factor Fa segun Tabla 3.10.3.2-2

Tipo de Coeficiente de aceleracion espectral para periodo de vibracién de 0.2s
Perfil (Véase la Nota 1)
S¢ =0.25 S =0.50 Se =0.75 Se =1.00 Se =21.25
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 25 1.7 1.2 09 09
F véase nota2 | véasenota2 | véase nota? | véase nota 2 | véase nota 2

Fuente: CCP-14

Fa=1.2 (Perfil Tipo C)
Fa=1.4 (Perfil Tipo D)

Con base en la Tabla 3.10.3.2-3, y considerando los perfiles de suelo tipo C y D y un coeficiente de aceleracién
S1=10.30, se obtiene el factor Fv

Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844

Correo electrénico: iccu783@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia Pag.

150



mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

liConsorcio

/\iccu

INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE FUNDACIONES

CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

Tabla 62 factor Fv segun Tabla 3.10.3.2-3

Tipo de Coeficiente de aceleracion espectral para periodo de vibracion de 1.0s
Perfil (Véase la Nota 1)
5 0.10 5 =0.20 5 =0.30 S;=0.40 5, 20.50
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 24 2.0 1.8 1.6 1.5
E 3.5 3.2 2.8 2.4 2.4
F véase nota 2 | véase nota 2 | véase nota 2 | véase nota 2 | véase nota 2

Fuente: CCP-14

Fv=1.5 (Perfil Tipo C)
Fv=1.8 (Perfil Tipo D)

Tabla 63 Resumen factores obtenidos

El Perfil de Suelos para cada Sector se especifica a continuacion:

PERFILDESUELO | C | D
Fa 1214

PGA 02102

Ss 05105

S1 03103

Fpga 1214

Fv 1518

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 64 Perfil de Suelos por Sector

Sector Abscisas Perfil de Suelos
1 K0+000 - K2+950 D
2 K2+950 - K3+950 D
3 K3+950 — K4+300 D
4 K4+300 - K4+895 C

Para condiciones pseudoestaticas de acuerdo con la CCP-14, el coeficiente de aceleracion horizontal kh para

analisis de estabilidad en condicién seudoestatica es:

kh = Fpga x PGA = 1.20 x 0.20 = 0.24 (Perfil de Suelo C)
kh = Fpga x PGA = 1.40 x 0.20 = 0.28 (Perfil de Suelo D)

Por otra parte, para efectos de analisis, se emplean los siguientes valores de Factor de Seguridad contra

deslizamiento:
- Condicion Estatica:
- Condicién Bajo Sismo:
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10.

POTENCIAL EXPANSIVO

Teniendo en cuenta los valores de los limites liquidos, los suelos del proyecto tienen potenciales de expansion

variables entre medios y bajos, esto segun la Tabla H.9.1-1 de la NSR-10.

Tabla 9 1. Clasificacion de suelos expansivos

Expansion (%) . . iy
Potencial medida en Limite Limite de | indice de ;‘:;’;:Ltz{:s Iﬁ)’;’:";:“;’:‘
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, menores de (%), medida
expansion | presion vertical de LL, en (%) en (%) IP, en (%) | . na micra en probeta
0.07 kgflcm? () P
Muy alto > 30 > 63 <10 >32 > 37 > 100
Alto 20-30 50 -63 6-12 23-45 18 -37 > 100
Medio 10-20 39-50 8—18 12 -34 12-27 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 <50

Fuente: NSR-10

Pese a esto, la inspeccion de los sitios en estudio y del corredor vial en general muestra que no hay evidencias
de expansion de los suelos, toda vez que no se observan problemas de levantamiento de las estructuras

encontradas, o de los pavimentos existentes.

Tabla 9 2. Determinacidn del potencial de suelos expansivos

Perforacion Profundidad (m) indices de Consistencia| NSR-10 NSR-10
Potencial
No. |M# |Desde|Hasta|Media|USCS| LL% | LP% | IP% de | Potencialde
expansion | expansion (IP)
(LL)
QUIPILES-1 | M2 | 0.45 | 0.90 0.9 |CH 67 29 38| MUY ALTO ALTO
QUIPILES-1 | M7 | 3.35 | 3.80 53 |cCL 42 24 18 MEDIO
QUIPILES-1 {M11| 6.00 | 6.50 9.3 |CH 55 25 30 ALTO MEDIO
QUIPILE S-1 {M14| 9.00 |10.00| 14.0 |sc 39 23 16 MEDIO
QUIPILES-2 | M2 | 0.45 | 0.90 0.9 |CH 59 28 31 ALTO
QUIPILES-2 | M8 | 5.50 | 7.00 9.0 |sc 41 25 16 MEDIO
QUIPILES-3 | M1 | 0.00 | 0.45 0.2 |sw-sC 35 20 15
QUIPILES-3 | M3 | 0.90 | 1.35 | 1.6 |3
QUIPILES-3 | M6 | 2.70 | 3.15 43 |sc 42 22 20 MEDIO MEDIO
QUIPILES-3 | M9 | 5.30 | 5.75 8.2 |CH 58 24 34 ALTO ALTO
QUIPILES-4 | M2 | 0.45 | 0.90 0.9 |CH 51 26 25 ALTO MEDIO
QUIPILES-4 | M4 | 1.35 | 1.80 2.3 |CL 49 25 24 MEDIO MEDIO
QUIPILES-4 | M6 | 2.25 | 2.70 3.6 |CH 51 25 26 ALTO MEDIO
QUIPILES-5 | M2 | 0.45 | 0.90 0.9 |cL 42 18 24 MEDIO MEDIO
QUIPILE S-5 | M6 2.25 27| 3.6 |cCL 46 24 22 MEDIO MEDIO
QUIPILE S-5 | M8 3.15 45| 54 |cH 64 18 46 | MUY ALTO MUY ALTO
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Perforacion Profundidad (m) indices de Consistencia| NSR-10 NSR-10
Potencial
No. |M# |Desde|Hasta|Media|USCS| LL% | LP% | IP% de | Potencialde
expansion | expansion (IP)
(LL)
QUIPILES-6 | M1 0| 045 0.2 |cCL 42 25 17 MEDIO
QUIPILE S-6 | M3 0.9 25| 2.2 |CL 37 21 16
QUIPILE S-6 | M6 5 6| 80 |cCL 38 24 14
QUIPILE S-6 | M10 9 10| 14.0 |cL 29 20 9
QUIPILE S-7 | M2 0.45 09| 09 |cL 45 20 25 MEDIO MEDIO
QUIPILE S-7 |M10| 4.05 45| 6.3 |CL 41 21 20 MEDIO MEDIO
QUIPILE S-7 | M12 5| 545| 7.7 |CL 50 20 30 ALTO MEDIO
QUIPILE S-7 |M16| 7.05 7.5| 10.8 | ML 41 27 14 MEDIO
QUIPILE S-8 | M3 0.9 14| 1.6 |cCL 50 23 27 ALTO
QUIPILE S-8 | M6 23| 2.75| 3.7 |cL 39 22 17 MEDIO
QUIPILE S-8 | M10 41| 455| 64 |CL 48 24 24 MEDIO MEDIO
QUIPILE S-8 | M14 7.5 8.5| 11.8 |cCL 44 22 22 MEDIO MEDIO
QUIPILE S-9 | M2 0.55 1| 1.1 |GC 46 24 22 MEDIO MEDIO
QUIPILE S-9 | M5 3.05 3.5| 4.8 |cCL 45 25 20 MEDIO MEDIO
QUIPILE S-9 | M9 6.55 7! 10.1 |cL 49 22 27 MEDIO MEDIO
QUIPILES-9 |M12| 8.55 9| 13.1 |cL 44 23 21 MEDIO MEDIO
QUIPILE S-10| M3 1.55 2| 2.6 |CL 33 19
QUIPILE S-10 | M6 4.55 5/ 7.1 |cCL 40 23
SwW

QUIPILES-10|M11| 9.55| 10| 146 |gy
QUIPILE S-11 | M3 2.05 25| 3.3 |sp-scC 22 16
QUIPILE S-11 | M6 5.05| 5.55| 7.8 |sC 27 18
QUIPILE S-11 | M9 8.05 8.5| 12.3 |GC 30 17
QUIPILE S-12 | M2 0.55| 1.05| 1.1 |sc 35 19
QUIPILE S-12 | M4 3| 345| 4.7 |sC 29 18
QUIPILE S-12 | M6 5.05 55| 7.8 |GC 42 17
QUIPILE S-12 | M9 8.05 8.5| 12.3 |cCL 39 22
QUIPILE S-13 | M1 0| 045 0.2 |GC 44 24
QUIPILE S-13 | M4 3| 345| 4.7 |CL 35 19
QUIPILE S-13 | M7 6.05 6.5| 9.3 |cCL 30 18
QUIPILE S-14 | M1 0.1| 055| 04 |GM 35 29
QUIPILE S-14 | M3 25| 295 4.0 |GP-GC 37 22
QUIPILE S-14 | M5 4.55 5| 7.1 |sC 37 22
QUIPILE S-15 | M1 0.1 0.55| 04 |cGc 39 23
QUIPILE S-15 | M3 2| 2.45| 3.2 |cCH 59 21
QUIPILE S-16 | M1 0| 0.45| 0.2 |GC 43 26
QUIPILE S-16 | M4 3| 345| 4.7 |CL 44 19
QUIPILE S-16 | M8 7 8.5| 11.3 |ML 41 26
QUIPILE S-17 | M1 0| 0.45| 0.2 |sc 36 19
QUIPILE S-17 | M3 4| 4.45| 6.2 |sc 28 20
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Perforacion Profundidad (m) indices de Consistencia| NSR-10 NSR-10
Potencial
No. |M# |Desde|Hasta|Media|USCS| LL% | LP% | IP% de | Potencialde
expansion | expansion (IP)
(LL)
QUIPILE 5-17 | M6 7| 85| 113 | | BuO | BAO |

Fuente: Elaboracién propia

El subsuelo del proyecto Quipile presenta un comportamiento geotécnico heterogéneo con una tendencia critica
a la inestabilidad volumétrica en sus estratos superficiales e intermedios (hasta los 6.50 m), destacandose los
sondeos S-1y S-5 con un potencial de expansién Muy Alto debido a indices de plasticidad de hasta el 46% y
limites liquidos que alcanzan el 67%. Esta condicidn, evidenciada por la presencia recurrente de arcillas de alta
plasticidad (CH) en perforaciones como la S-1, S-2, S-3, S-4, S-7, S-8 y S-15, clasifica estas zonas con una
amenaza Alta segun la NSR-10, lo que exige estrategias de mitigacidn rigurosas como el reemplazo de material,
estabilizacion quimica o un control estricto de drenajes para prevenir dafios estructurales por hinchamiento. En
contraste, los sectores correspondientes a los sondeos S-10 hasta el S-17 muestran una mayor estabilidad
mecanica con predominio de suelos granulares y finos de baja actividad, ofreciendo un soporte mas competente
y un riesgo de expansividad calificado mayoritariamente como Bajo.
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista geoldgico, el corredor vial se localiza en una zona con materiales asociados a
la Cordillera Oriental, caracterizada por la presencia de rocas sedimentarias, principalmente arcillolitas,
que en superficie se encuentran ampliamente meteorizadas.

Los procesos de meteorizacion han generado una transicidn progresiva entre roca y suelo, dando lugar
a materiales con comportamiento intermedio, lo cual influye directamente en la respuesta mecanica del
terreno y en la definicion de los parametros geotécnicos.

La camparia de exploracion geotécnica se desarrollé mediante la ejecucion de 17 sondeos distribuidos
a lo largo del corredor vial, ubicados estratégicamente en funcién de los puntos criticos y zonas de
interés para el andlisis de cimentaciones y estabilidad.

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar (SPT) evidencian variabilidad en la resistencia
del subsuelo, lo cual refleja la heterogeneidad de los materiales presentes a lo largo del corredor.
Durante la ejecucion de las perforaciones se identifico la presencia de nivel freatico en algunos
sondeos, con variaciones en profundidad a lo largo del trazado, lo que indica condiciones
hidrogeoldgicas variables que pueden influir en el comportamiento mecanico del terreno.

A partir de la exploracion geotécnica realizada en el corredor vial, se logré definir el perfil estratigrafico
del subsuelo, identificando la presencia predominante de materiales finos, asi como estratos de
arcillolitas en estado altamente meteorizado, los cuales presentan un comportamiento mecanico similar
al de suelos.

Los parametros geotécnicos fueron determinados con base en ensayos de campo tipo SPT y ensayos
de laboratorio, permitiendo establecer valores representativos de resistencia y deformacion para los
analisis de capacidad portante y comportamiento del terreno.

De manera conservadora, los estratos de arcillolitas meteorizadas fueron considerados como suelo en
los analisis, debido a la pérdida de estructura y resistencia propia de la roca, lo cual garantiza
condiciones seguras en el disefio de las soluciones de cimentacion.

El tramo se localiza en zona de amenaza sismica intermedia, con una aceleracion pico efectiva PGA
de 0,20 g y un factor de amplificacién de sitio Fpga de 1,4, resultando en un coeficiente pseudoestatico
de disefio kh = 0,28 para el analisis de estabilidad de los taludes con condiciones deformables. El perfil
de suelo predominante en el corredor corresponde a Tipo D (suelo rigido)

Los 17 sondeos ejecutados a 10 m de profundidad revelaron una secuencia estratigrafica consistente
en tres niveles: una capa superficial de suelos finos blandos a medios (arcillas y limos), un estrato
intermedio de arcillas limosas cohesivas de mayor consistencia, y lutitas meteorizadas en profundidad
que se comportan mecanicamente como suelo. Los valores SPT muestran variabilidad a lo largo del
corredor, con resistencias generalmente bajas en los primeros 2-3 m y un incremento en profundidad.
El nivel freatico se detect6 en 10 de los 17 sondeos, con profundidades entre 1,5 m y 7,0 m, siendo
mas somero en los tramos K0+000 a K3+000, lo que agrava las condiciones de inestabilidad en estos
sectores.

Se identificaron 13 sitios criticos a lo largo del corredor, entre los abscisados K0+550 y K4+950. Los
mecanismos de falla predominantes son deslizamientos traslacionales de suelos residuales a lo largo
del contacto con la roca (SC2, SC3, SC4), hundimientos en medialuna por desplazamiento lateral de
la banca (SC9, SC10, SC11), empuijes laterales de la ladera superior con saturacién (SC5) y pérdida
de confinamiento de estructuras existentes (SC3, SC12). Varios sitios presentan muros de contencién
existentes fracturados o en proceso de volteo, lo que requiere su reemplazo.

Los analisis de estabilidad global realizados mediante el software Slide para los 8 sitios criticos
modelados (K2+130, K2+480, K2+770, K3+150, K3+850, K4+560, K4+650 y K4+760) incorporaron las
obras de mitigacion propuestas. Los factores de seguridad obtenidos bajo condicidn estatica alcanzan
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valores de 1,54 y bajo condicion sismica de 1,11, valores compatibles con los minimos exigidos por la
normativa colombiana para este tipo de estructuras. La inclusion de caissons como elemento de
cimentacion de los muros de contencion resultdé determinante para alcanzar los factores de seguridad
requeridos.

e Las soluciones planteadas incluyen la construccion de muros de contencion de alturas entre 2,0 my
4,0 m, cimentados sobre caissons de 1,20 m de diametro con profundidades de 40 ma 7,0 my
separacién longitudinal de 3,0 m entre ejes. En el sitio critico SC6 (K3+150), donde la remocion del
talud inferior ha generado un hundimiento en medialuna, se optd por una pantalla de caissons sin muro
de fachada, como solucién mas adecuada a la geometria del terreno. El manejo adecuado de aguas
superficiales y subterraneas mediante subdrenajes es condicién necesaria para garantizar la
efectividad de todas las obras de estabilizacion.

111 RECOMENDACIONES DE CONSTRUCCION DE CIMIENTOS SUPERFICIALES

En el fondo de la excavacion debe extenderse una capa de al menos 5,0 cm de Concreto de Limpieza que
permita evitar la contaminacion del concreto; esta capa debe ser nivelada topograficamente.

Cuando se presenten condiciones de inundacion por nivel freatico alto en las excavaciones es necesario
efectuar trabajos de bombeo que permitan mantener las obras en condicion seca; las aguas deberan ser
conducidas a drenajes naturales.

Para el caso de las excavaciones requeridas, se recomienda adoptar las siguientes recomendaciones:

- Inclinacién Méxima de Talud: 0,50H:1,0V, para alturas no mayores de 3 metros.
- Proteccion de Taludes Temporales con Malla y Mortero

Dejar un espacio de al menos 0,25 m entre la pata del talud de corte y la cara externa del muro para facilitar la
conformacioén y compactacion del relleno; el grado de compactacion de dicho relleno, que debe cumplir con lo
establecido en el Articulo 610 — Relleno para Estructuras del INV, debe ser de al menos el 95% del Proctor
Modificado.

11.2 RECOMENDACIONES DE CONSTRUCCION DE CAISSON
Debera hacerse el replanteo de la obra antes de iniciar las excavaciones, a fin de determinar los limites de las
estructuras y los chaflanes de corte que deben ser implementados.

Inicialmente se hara una excavacion con taludes 1.0H:2.0V como maximo hasta la cota de inicio de las cabezas
de los caissons; se recomienda que se hagan tramos alternados de excavacion de no mas de 5.0 m de longitud,
a manera de presillas, a fin de reducir la magnitud de las deformaciones por desconfinamiento en el talud
temporal; se recomienda proteger las paredes de los cortes empleando malla de alambre y mortero para mitigar
los efectos de la erosién por escorrentia.

Los caissons deberan excavarse de forma manual, habida cuenta de los didmetros de excavacion requeridos
y de la presencia de bloques de roca de gran tamafio dentro de los depositos aluviales o aluvionales, que deben
ser atravesados por estos cimientos.

Una vez se haya realizado el replanteo de estos elementos, se procedera a realizar una excavacion cilindrica
manual, bien sea con herramienta menor o, si se encuentran bloques de gran tamafio o el macizo rocoso, con
martillo neumatico o con explosivos. El avance de esta excavacion debera ser de 1.0 m en profundidad, y

Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844

Correo electrénico: iccu783@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia Pag.

156



mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE FUNDACIONES CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

’ ‘ ECQ CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025 llConsorcio

deberé ser protegida por un anillo de concreto reforzado fundido en sitio, siguiendo las indicaciones del disefio
estructural previsto para esos elementos.

El proceso debera repetirse con cada avance de 1.0 m en profundidad, hasta alcanzar la cota de cimentacion
de la base del caisson; es caso de que las condiciones asi lo impongan, las excavaciones deberan mantenerse
bombeadas para trabajar en las condiciones mas secas posibles.

Durante todo el proceso de excavacion debera verificarse la verticalidad de la excavacion de cada caisson.

Una vez se haya completado el anillo de concreto mas profundo, podra procederse a la instalacion del refuerzo
del caisson y al vertimiento del concreto del elemento, esto de acuerdo con las indicaciones del disefio
estructural del puente.

Después de que se hayan fundido los caissons correspondientes a cada tramo alternado o presilla podran
excavarse los tramos no intervenidos e implementar las mismas recomendaciones hasta que se concluya la
totalidad de los caissons del muro.

Cuando ya se tengan todos los caissons de la estructura se procedera a armar y fundir la viga cabezal y el
vastago de la estructura, esto de acuerdo con las indicaciones del disefio estructural; debera esperarse al
menos un plazo de 48 horas antes de iniciar la colocacion de los elementos de drenaje y de los rellenos en el
trasdds del vastago, actividad que a su vez se hara extendiendo capas de material granular en capas con
espesor maximo compacto de 0.20 m, a fin de obtener grados de compacidad compatibles con las exigencias
de norma.

11.3 RECOMENDACIONES DE DRENAJE

El objetivo principal del drenaje es mejorar la estabilidad del talud reduciendo la infiltracion y evitando la erosion.
El sistema de recoleccion de aguas superficiales debe captar la escorrentia tanto de la via como de la cuenca
de drenaje arriba del talud y llevar el agua a un sitio seguro lejos del sitio intervenido.

Para los muros de contencidn proyectados se recomienda la construccion de obras de subdrenaje para el
manejo de las aguas en la zona de contacto de un muro con el terreno, generando una captacion por medio de
un medio filtrante y su posterior conduccion y evacuacion a través de un medio drenante.

Se recomienda la instalacion de un filtro en el espalddn del muro de al menos 0.80 m de espesor, conformado
mediante un material granular libre de finos con una granulometria entre %"y 2 2", cubierto con un Geotextil
de tipo no tejido NT2500 o similar, junto con una tuberia drenante de 4”; el filtro entregara el agua conducida a
la alcantarilla existente, y de ésta sera conducida de manera controlada al sistema de drenaje pluvial de la zona.

En los pases de tuberias o lloraderos a través de los muros se recomienda que una porcion de dichas tuberias
sea colocada previamente al vaciado del concreto y que dichas porciones de tuberia estén provistas de anillos
de anclaje o solapa que quede embebido dentro del cuerpo del muro que atraviesa para impedir el paso de
agua en la union de los dos materiales; es importante que las tuberias no coincidan con la posicién de las
juntas.
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11.4 RECOMENDACIONES MATERIAL DE RELLENO EN MUROS

Se recomienda que el espaldon del muro sea rellenado con material tipo seleccionado, de acuerdo con las
especificaciones establecidas en la Norma 220 del Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Este material debe
cumplir con los requisitos técnicos de calidad, granulometria y compactacion necesarios para garantizar la
estabilidad y el buen desempefio estructural del muro.

El material tipo seleccionado se dispondra diferenciando dos zonas en la seccidn transversal del terraplén:

Corona: Tendra un espesor de 30 cm, conformada por material seleccionado con caracteristicas especificas
para soportar mayores cargas y condiciones de servicio.

Nucleo: El resto del relleno también estara constituido por material tipo seleccionado, cumpliendo con las
especificaciones técnicas, pero destinado principalmente a proporcionar estabilidad volumétrica y soporte
general.

Para asegurar la calidad del trabajo, se debera realizar un control técnico exhaustivo durante todas las etapas
del proceso, incluyendo la seleccion, transporte, colocacion y compactacion del material. Adicionalmente, es
imprescindible ejecutar ensayos de laboratorio y pruebas in situ para verificar que el material cumpla con los
parametros establecidos en la Norma 220 del INVIAS.
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12 LIMITACIONES
Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estan basadas en los resultados de la investigacion
del subsuelo y en las caracteristicas de las estructuras a implantar en el proyecto; cabe anotar que los analisis
seran contrastados y de ser del caso ajustados con la informacion que arrojen los resultados de laboratorio.

Si durante la construccién, se encuentran condiciones del subsuelo, diferentes a las consideradas en el
presente estudio, o se introducen cambios al proyecto que afecten al sistema de cimentacion, se debera
informar al Ingeniero de Suelos, para estudiar las modificaciones o adiciones que sean necesarias.

Es recomendable que el Ingeniero supervise las etapas de excavacion y apruebe el nivel de cimentacion.
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