








 

 

 

 

 

 

 

ANEXO   TECNICO  NP 40: 

INSTALACION DE UNIDAD DE 

VENTILACIÓN HELICO-

CENTRÍFUGO EN LÍNEA CON 

CAUDAL  Y PRESIÓN ESTÁTICA 

DE ACUERDO A 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
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D I R E C C I Ó N  D E
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F UERZA S MILIT A RES DE COL OMBIA

FASE IV
PLANOS MECÁNICOS



1

A

2 3 5 6 7

1 2 3 5 6 7

C

E

A

B

C

E

G G

B

F F

D D

4

43' 4'

3' 4'

1

P-1

PISO 1
NF.± 0.00MT

PISO 1
NF.± 0.00MT

PISO 1
NF.± 0.00MT

A-110
A-A'

A-109
A-A'

A-109
B-B'

A-109

B-B'

2
4

3

N

S
E

O
NE

NO

SE

SO

DUCTO HIDRÁULICO

DUCTO
ELÉCTRICO

PISO 1
NF.± 0.00MT

TUNEL

DUCTO
ELÉCTRICO

EQUIPOS
HIDRÁULICOS

PISO 1
NF. - 0.45MT

DUCTO
HIDRÁULICO

DUCTO
ELÉCTRICO

DUCTO
HIDRÁULICO

DUCTO
HIDRÁULICO

A-109

C-C'

A-110
D-D'

1 2 3 4 5
6

8
9
10
11

151617181920

7

12
13
14

PISO 1
NF. - 0.45MT

PISO 1
NF. + 0.00MT

DUCTO
VOZ Y
DATOS

L-JS4W
6"X6"

55 CFM

9"X6"
230 CFM

L-JS4W
6"X6"

60 CFM

L-JS4W
6"X6"

55 CFM

L-JS4W
6"X6"

60 CFM

7"X6"
175 CFM

8"X4"
120 CFM

8"X4"
60 CFM

7"X4"
55 CFM

DÁMPER
8"X4"

120 CFM

L-OL
14"X12"
230 CFM

REJILLA POR
ENCIMA DEL
VANO DE LA

PUERTA

FILTRO
MERV 8

16"X16"X2"

NOTAS
1. VALIDAR UBICACIÓN UNIDADES DE VENTILACIÓN.
2. TENER EN CUENTA EL NIVEL DE RUIDO DE LAS

UNIDADES DE VENTILACIÓN CON EL FIN DE
COORDINAR SU INSONORIZACIÓN SI ES
NECESARIO.

3. VALIDAR LAS BAJANTES DE LAS TUBERÍAS DE
REFRIGERANTE.

4. VALIDAR LA CARGA GENERADA POR LOS
SERVIDORES, POR EL MOMENTO SE ASUME UNA
CARGA DE 1000 W.

VS
-0

1

consola pared
1 PISO VOZ Y DATOS

19000 Btu/h
G

-7
/8

L-
3/

8

G
-7

/8
L-

3/
8

G
-1

-1
/8

L-
5/

8

FAN COIL ALTA ESTÁTICA (2UND)
1 PISO CUARTO ELÉCTRICO DE

TABLEROS
96.000BTU/h CADA UNO
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RETORNO AA
SUM. AIRE EXTERIOR
EXTRACCIÓN
EQUIPOS
REJILLAS
DIFUSORES
TEXTOS
TUBERÍA
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T TERMOSTATO DE PARED
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FASE III
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DUCTO DE EXTRACCIÓN 

DUCTO DE RETORNO 

TUBERÍA DE REFRIGERANTE/GAS 

TUBERÍA DE CONTROL 

DIFUSOR 4 VÍAS

DIFUSOR 3 VÍAS

DIFUSOR 2 VÍAS

REJILLA

REJILLA VISTA EN PERFIL

TERMOSTATO 

EVAPORADORA TIPO CASSETTE

EVAPORADORA TIPO FAN COIL DESNUDO / DOAS

EVAPORADORA TIPO PARED

EVAPORADORA DE TECHO SUSPENDIDO
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PLANO APROBADO POR MELCOL
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PROYECTO
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12/04/2023

SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO Y

VENTILACIÓN MECÁNICA
PISO 1



1

A

2 3 5 6 7

1 2 3 5 6 7

C

E

A

B

C

E

G G

B

F F

D D

4

43' 4'

3' 4'

SALA DE BRIEFING 
PERSONAL 

PISO 2
NF.+ 3.52MT

PISO 2
NF.+ 3.52MT

PISO 2
NF.+ 3.52MT

PISO 2
NF.+ 3.52MT

BAÑO DE
HOMBRES

PISO 2
NF.+ 3.52MT

BAÑO DE
MUJERES

PISO 2
NF.+ 3.52MT

LAVANDERIA

N

S
E

O
NE

NO

SE

SO

HALL

PISO 2
NF.+ 3.52MT

RECEPCIÓN PISO 2
NF.+ 3.52MT

ADMINISTRACIÓN

DIRECCIÓN

VESTIERVESTIER

SALA DE
ESPERA

TUNEL

CUARTO
ASEO

21 22 23 25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
353637

1

2 4

3

DUCTO HIDRÁULICO DUCTO HIDRÁULICO

DUCTO
HIDRÁULICO

SUBE

DUCTO
ELÉCTRICO

SALA DE
ENTRENAMIENTO

SALA DE
ENTRENAMIENTO

A-110
A-A'

A-109
A-A'

A-109
B-B'

A-109

B-B'

DUCTO
ELÉCTRICO

SUBE

DUCTO
ELÉCTRICO

A-109

C-C'

A-110
D-D'

EQUIPOS
TÉCNICOS Y RACK DE

COMUNICACIONES
CUARTO UPS

SUBE

38

24

3940

DUCTO
HIDRÁULICO

DUCTO
ELÉCTRICO

12"X8"
460 CFM

8"X6"
220 CFM

8"X4"
110 CFM

6"X8"
240 CFM

L-JS3W
6"X6"

50 CFM6"X4"
50 CFM

6"X4"
130 CFM

L-JS4W
6"X6"

60 CFM

6"X4"
60 CFM

8"X4"
70 CFM

L-JS4W
6"X6"

60 CFM 6"X4"
50 CFM

L-OL
14"X10"
460 CFM

DÁMPER
8"X6"

220 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

L-RA
6"X6"

50 CFM

12"X8"
510 CFM

6"X4"
100 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM6"X4"

100 CFM
8"X8"

310 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

8"X5"
160 CFM

8"X4"
60 CFM

L-OL
18"X12"
510 CFM

12"X9"
550 CFM

L-RA
6"X6"

150 CFM6"X4"
100 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

9"X8"
350 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

9"X4"
150 CFM 6"X4"

50 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

DÁMPER
8"X4"

110 CFM

DÁMPER
8"X4"

110 CFM

DÁMPER
8"X4"

70 CFM

DÁMPER
6"X4"

60 CFM

VS
-0

2

FILTRO
MERV 8

14"X10"X2"

VE
-0

1

L-OL
18"X12"
510 CFM

VE
-0

2

NOTAS
1. VALIDAR UBICACIÓN UNIDADES DE VENTILACIÓN.
2. TENER EN CUENTA EL NIVEL DE RUIDO DE LAS

UNIDADES DE VENTILACIÓN CON EL FIN DE
COORDINAR SU INSONORIZACIÓN SI ES
NECESARIO.

3. VALIDAR LAS BAJANTES DE LAS TUBERÍAS DE
REFRIGERANTE.

4. VALIDAR LA CARGA GENERADA POR LOS
SERVIDORES, POR EL MOMENTO SE ASUME UNA
CARGA DE 1000 W.

SUMINISTRO AA
RETORNO AA
SUM. AIRE EXTERIOR
EXTRACCIÓN
EQUIPOS
REJILLAS
DIFUSORES
TEXTOS
TUBERÍA

CONVENCIONES

CASSETTE 4 vias
2 PISO SALA DE ENTRENAMIENTOS

38000 Btu/h

CASSETTE 4 vias
2 PISO SALA BRIEFING PERSONAL

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias
2 PISO SALA DE ENTRENAMIENTOS 2

19000 Btu/h

consola pared
2 PISO DIRECCION

12000 Btu/h

6"X6"
180 CFM

T

T

T
h= 1.50m

h= 1.50m

h= 1.50m

T TERMOSTATO DE PARED

V1

02

DA-2023-035
DA-2023-035

TÚNEL DE
VIENTO FAC

ZIPAQUIRA
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DUCTO DE SUMINISTRO AIRE ACONDICIONADO 

DUCTO DE SUMINISTRO AIRE FRESCO 

DUCTO DE EXTRACCIÓN 

DUCTO DE RETORNO 

TUBERÍA DE REFRIGERANTE/GAS 

TUBERÍA DE CONTROL 

DIFUSOR 4 VÍAS

DIFUSOR 3 VÍAS

DIFUSOR 2 VÍAS

REJILLA

REJILLA VISTA EN PERFIL

TERMOSTATO 

EVAPORADORA TIPO CASSETTE

EVAPORADORA TIPO FAN COIL DESNUDO / DOAS

EVAPORADORA TIPO PARED

EVAPORADORA DE TECHO SUSPENDIDO

CONDENSADORA SERIES M&P, CITY MULTI SERIE S 

CONDENSADORA SERIE CITY MULTI 

CAJA DE DISTRIBUCIÓN

CAJA DE VENTILACIÓN

VENTILADOR CENTRÍFUGO

UNIDAD RECUPERADORA DE ENERGÍA

EVAPORADORA MULTIPOSICIÓN 

FIRMA:                                                  FECHA:

PLANO APROBADO POR MELCOL

CONTENIDO

FIRMA:                                                      FECHA:

PROYECTO

CIUDAD / UBICACIÓN

CONVENCIONES

12/04/2023

SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO Y

VENTILACIÓN MECÁNICA
PISO 2



1

A

2 3 5 6 7

1 2 3 5 6 7

C

E

A

B

C

E

G G

B

F F

D D

4

43' 4'

3' 4'

SALA DE BRIEFING
PERSONAL

BAÑO
HOMBRES

BAÑO
MUJERES

COCINA

DEPÓSITO

DEPÓSITO

VESTIER

CAFETERIA

RECEPCIÓN Y
PUNTO DE VENTA

1 2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
13

14
15

SALA BAJO
PRESION

SALA DE
CONTROL

ZONA DE
OBSERVACIÓN

HALL

N

S
E

O
NE

NO

SE

SO

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 6.83MT

1

2 4

3

SUBE

DUCTO HIDRÁULICO

DUCTO
ELÉCTRICO

PISO 3
NF.+ 6.83MT

A-110
A-A'

A-109
A-A'

A-109
B-B'

A-109

B-B'

PISO 3
NF.+ 6.83MT

BALL Ø 6''

PROYECCIÓN DUCTO
HIDRÁULICO

A-109

C-C'

A-110
D-D'

EQUIPOS
TÉCNICOS Y RACK DE

COMUNICACIONES
CUARTO UPS

BAJA

SUBE

BAJA

SUBE

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 7.34MT

21 22 23 25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
353637

SUBE

38

24

3940

PISO 3
NF.+ 7.00MT

PISO 3
NF.+ 7.00MT

PISO 3
NF.+ 7.17MT

PISO 3
NF.+ 7.00MT

PISO 3
NF.+ 7.17MT

PISO 3
NF.+ 7.00MT

consola pared
3 Piso equipos tecnicos RAC

19000 Btu/hL-OL
20"X16"
620 CFM

11"X8"
440 CFM

8"X4"
110 CFM

L-JS4W
6"X6"

60 CFM

L-JS4W
6"X6"

60 CFM

8"X4"
110 CFM

L-JS4W
6"X6"

50 CFM

L-JS4W
6"X6"

60 CFM

11"X8"
340 CFM

8"X4"
120 CFM

8"X7"
220 CFM

8"X4"
100 CFM

L-VH
6"X6"

50 CFM

L-VH
6"X6"

50 CFM

6"X4"
50 CFM

6"X4"
50 CFM

DÁMPER
8"X4"

110 CFM DÁMPER
8"X4"

110 CFM

DÁMPER
8"X4"

120 CFM

8"X6"
200 CFM

L-RA
10"X6"

200 CFM

L-OL
12"X12"
200 CFM

L-RA
6"X6"

100 CFM

8"X8"
300 CFM

6"X4"
100 CFM

L-RA
6"X6"

100 CFM

6"X4"
50 CFM

8"X6"
200 CFM

L-RA
6"X6"

150 CFM

L-OL
14"X12"
200 CFM

VS
-0

3

FILTRO
MERV 8

16"X16"X2"

VE
-0

3

NOTAS
1. VALIDAR UBICACIÓN UNIDADES DE VENTILACIÓN.
2. TENER EN CUENTA EL NIVEL DE RUIDO DE LAS

UNIDADES DE VENTILACIÓN CON EL FIN DE
COORDINAR SU INSONORIZACIÓN SI ES
NECESARIO.

3. VALIDAR LAS BAJANTES DE LAS TUBERÍAS DE
REFRIGERANTE.

4. VALIDAR LA CARGA GENERADA POR LOS
SERVIDORES, POR EL MOMENTO SE ASUME UNA
CARGA DE 1000 W.

CASSETTE 4 vias
3 PISO SALA BRIEDFING

24000 Btu/h

consola pared
3 Piso equipos tecnicos RAC N+1

19000 Btu/h

T

T
T

TERMOSTATOS EQUIPOS
FANCOIL

CAFETERÍA N+ 13.00
MEZZANINEh= 1.50m (4TR)

h= 1.50m

T h= 1.50m (4.6TR)

h= 1.50m (2.6TR)

SUMINISTRO AA
RETORNO AA
SUM. AIRE EXTERIOR
EXTRACCIÓN
EQUIPOS
REJILLAS
DIFUSORES
TEXTOS
TUBERÍA

CONVENCIONES

T TERMOSTATO DE PARED

FASE III

VE
-0

4

V1

03

DA-2023-035
DA-2023-035

TÚNEL DE
VIENTO FAC

ZIPAQUIRA

V1 DD/MM/AA DESCRIPCION VERSION

No. FECHA DESCRIPCIÓN

T
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PLANO APROBADO POR EL PROPIETARIO:

DUCTO DE SUMINISTRO AIRE ACONDICIONADO 

DUCTO DE SUMINISTRO AIRE FRESCO 

DUCTO DE EXTRACCIÓN 

DUCTO DE RETORNO 

TUBERÍA DE REFRIGERANTE/GAS 

TUBERÍA DE CONTROL 

DIFUSOR 4 VÍAS

DIFUSOR 3 VÍAS

DIFUSOR 2 VÍAS

REJILLA

REJILLA VISTA EN PERFIL

TERMOSTATO 

EVAPORADORA TIPO CASSETTE

EVAPORADORA TIPO FAN COIL DESNUDO / DOAS

EVAPORADORA TIPO PARED

EVAPORADORA DE TECHO SUSPENDIDO

CONDENSADORA SERIES M&P, CITY MULTI SERIE S 

CONDENSADORA SERIE CITY MULTI 

CAJA DE DISTRIBUCIÓN

CAJA DE VENTILACIÓN

VENTILADOR CENTRÍFUGO

UNIDAD RECUPERADORA DE ENERGÍA

EVAPORADORA MULTIPOSICIÓN 

FIRMA:                                                  FECHA:

PLANO APROBADO POR MELCOL

CONTENIDO

FIRMA:                                                      FECHA:

PROYECTO

CIUDAD / UBICACIÓN

CONVENCIONES

12/04/2023

SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO Y

VENTILACIÓN MECÁNICA
PISO 3



1

A

2 3 5 6 7

1 2 3 5 6 7

C

E

A

B

C

E

G G

B

F F

D D

4

43' 4'

3' 4'

PISO 3
NF.+ 6.83MT

MEZZANINE
NF.+ 10.14MT

MEZZANINE
NF.+ 10.14MT

MEZZANINE
NF.+ 10.14MT

MEZZANINE
NF.+ 10.14MT

TERRAZA EN
CONCRETO

SALA DE
OBSERVACIÓN VIP

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

AULA
MULTIPLE

SALA DE
OBSERVACION

VIP

N

S
E

O
NE

NO

SE

SO

MEZZANINE
NF.+ 10.31MT

MEZZANINE
NF.+ 10.14MT

1

3

A-110
A-A'

A-109
A-A'

A-109
B-B'

A-109

B-B'

2 4

A-109

C-C'

A-110
D-D'

SUBE

BAJA

SUBE

BAJA

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 7.00MT

fa
nc

oi
l d

e 
al

ta
 e

st
at

ic
a

M
ez

za
ni

ne
 o

cc
48

00
0 

BT
U

/H

34"X7"
1410 CFM

L-JS4W
15"X15"
705 CFM

19"X7"
705 CFM

19"X7"
705 CFM

L-JS4W
15"X15"
705 CFM

L-JS4W
15"X15"
370 CFM

L-JS4W
15"X15"
370 CFM

20"X7"
740 CFM

16"X5"
370 CFM

16"X5"
370 CFM

L-RA
18"X18"

1280 CFM

L-RA
18"X18"
610 CFM

18"X7"
610 CFM

34"X7"
1410 CFM

34"X7"
1410 CFM

L-JS4W
15"X15"
705 CFM

L-JS4W
15"X15"
705 CFM

18"X7"
705 CFM

L-RA
18"X18"

1200 CFM

L-JS4W
15"X15"
750 CFM

L-JS4W
15"X15"
750 CFM

L-JS4W
15"X15"
750 CFM

L-JS4W
15"X15"
750 CFM

27"X14"
3000 CFM

27"X14"
3000 CFM

16"X8"
750 CFM

27"X12"
2250 CFM

16"X8"
750 CFM

19"X12"
1500 CFM

19"X7"
750 CFM

DÁMPER
16"X8"

750 CFM

DÁMPER
16"X8"

750 CFM

L-RA
30"X24"

2640 CFM

12"X8"
490 CFM

9"X8"
360 CFM

8"X5"
130 CFM

L-OL
16"X16"
490 CFM

12"X8"
480 CFM

L-OL
16"X16"
490 CFM 8"X6"

210 CFM

6"X4"
70 CFM

6"X4"
70 CFM

12"X4"
200 CFM

DÁMPER
8"X6"

210 CFM

DÁMPER
6"X4"

70 CFM

DÁMPER
6"X4"

70 CFM

DÁMPER
9"X4"

130 CFM

DÁMPER
9"X8"

360 CFM

VS-04

FILTRO
MERV 8

16"X16"X2"
VS-05

FILTRO
MERV 8

16"X16"X2"

NOTAS
1. VALIDAR UBICACIÓN UNIDADES DE VENTILACIÓN.
2. TENER EN CUENTA EL NIVEL DE RUIDO DE LAS

UNIDADES DE VENTILACIÓN CON EL FIN DE
COORDINAR SU INSONORIZACIÓN SI ES
NECESARIO.

3. VALIDAR LAS BAJANTES DE LAS TUBERÍAS DE
REFRIGERANTE.

4. VALIDAR LA CARGA GENERADA POR LOS
SERVIDORES, POR EL MOMENTO SE ASUME UNA
CARGA DE 1000 W.

CASSETTE 4 vias
MEZANINE AULA MULTIPLE 1

13600 Btu/h

CASSETTE 4 vias
MEZZANINE AULA MULTIPLE 2

13600 Btu/h
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(SISTEMA 2)
Unidad condensadora 5TR

Descarga Horizontal
220-240V / 1f / 60 Hz

1

A

2 3 5 6 7

1 2 3 5 6 7

C

E

A

B

C

E

G G

B

F F

D D

4

43' 4'

3' 4'
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NF.+ 13.45MT
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1
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PROYECCIÓN DE
DUCTO

PROYECCIÓN DE
DUCTO

A-110
A-A'

A-109
A-A'

A-109
B-B'

A-109

B-B'

SISTEMA DE
REFRIGERACIÓN

TUNEL

SISTEMA DE
REFRIGERACIÓN

TUNEL

2 4

BALL Ø 6''

PENDIENTE

PENDIENTE

PENDIENTE

A-109

C-C'

A-110
D-D'

BAJA

SUBE

BAJA

SUBE

NIVEL
NF.+ 6.83MT

NIVEL
NF.+ 10.14MT
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NOTAS
1. VALIDAR UBICACIÓN UNIDADES DE VENTILACIÓN.
2. TENER EN CUENTA EL NIVEL DE RUIDO DE LAS

UNIDADES DE VENTILACIÓN CON EL FIN DE
COORDINAR SU INSONORIZACIÓN SI ES
NECESARIO.

3. VALIDAR LAS BAJANTES DE LAS TUBERÍAS DE
REFRIGERANTE.

4. VALIDAR LA CARGA GENERADA POR LOS
SERVIDORES, POR EL MOMENTO SE ASUME UNA
CARGA DE 1000 W.

(SISTEMA 3)
Unidad condensadora 16TR

Descarga Horizontal
220-240V / 3f / 60 Hz
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consola pared

1 PISO VOZ Y DATOS

19000 Btu/h

consola pared

1 PISO VOZ Y DATOS N+1

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA DE

ENTRENAMIENTOS

38000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA BRIEFING

PERSONAL

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA DE ENTRENAMIENTOS 2

19000 Btu/h

consola pared

2 PISO DIRECCION

12000 Btu/h

consola pared

3 Piso equipos tecnicos RAC

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

3 PISO SALA BRIEDFING

24000 Btu/h

consola pared

3 Piso equipos tecnicos RAC N+1

19000 Btu/h

fancoil de alta estatica

Mezzanine occ

48000 BTU/H

CASSETTE 4 vias

MEZZANINE AULA

MULTIPLE 2

13600 Btu/h

FAN COIL DE ALTA ESTATICA

MEZZANINE SALA DE

OBSERVACION VIP

96000 BTU/HFAN COIL DE ALTA ESTATICA

MEZZANINE ESTE

31000 BTU/H

SISTEMA 1

Unidad condensadora 32TR

Descarga Horizontal

220-240V / 3
f / 6

0 Hz

(SISTEMA 2)

Unidad condensadora 5TR

Descarga Horizontal

220-240V / 1
f / 6

0 Hz

FACHADA

PRINCIPAL

FACHADA

POSTERIOR

FACHADA
LATERAL

DERECHA

FACHADA
LATERAL

IZQUIERDA

consola pared

1 PISO VOZ Y DATOS

19000 Btu/h

consola pared

1 PISO VOZ Y DATOS N+1

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA DE

ENTRENAMIENTOS

38000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA BRIEFING

PERSONAL

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA DE ENTRENAMIENTOS 2

19000 Btu/h

consola pared

2 PISO DIRECCION

12000 Btu/h

consola pared

3 Piso equipos tecnicos RAC

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

3 PISO SALA BRIEDFING

24000 Btu/h

consola pared

3 Piso equipos tecnicos RAC N+1

19000 Btu/h

fancoil de alta estatica

Mezzanine occ

48000 BTU/H

CASSETTE 4 vias

MEZZANINE AULA

MULTIPLE 2

13600 Btu/h

FAN COIL DE ALTA ESTATICA

MEZZANINE SALA DE

OBSERVACION VIP

96000 BTU/H

FAN COIL DE ALTA ESTATICA

MEZZANINE ESTE

31000 BTU/H

SISTEMA 1

Unidad condensadora 32TR

Descarga Horizontal

220-240V / 3f / 60 Hz

(SISTEMA 2)

Unidad condensadora 5TR

Descarga Horizontal

220-240V / 1f / 60 Hz

FACHADA
PRINCIPAL

FACHADA

POSTERIOR

FACHADA

LATERAL

IZQUIERDA

consola pared

1 PISO VOZ Y DATOS

19000 Btu/h

consola pared

1 PISO VOZ Y DATOS N+1

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA DE

ENTRENAMIENTOS

38000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA BRIEFING

PERSONAL

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA DE ENTRENAMIENTOS 2

19000 Btu/h

consola pared

2 PISO DIRECCION

12000 Btu/h

consola pared

3 Piso equipos tecnicos RAC

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

3 PISO SALA BRIEDFING

24000 Btu/h

consola pared

3 Piso equipos tecnicos RAC N+1

19000 Btu/h

fancoil de alta estatica

Mezzanine occ

48000 BTU/H

CASSETTE 4 vias

MEZZANINE AULA

MULTIPLE 2

13600 Btu/h

FAN COIL DE ALTA ESTATICA

MEZZANINE SALA DE

OBSERVACION VIP

96000 BTU/H FAN COIL DE ALTA ESTATICA

MEZZANINE ESTE

31000 BTU/H

SISTEMA 1

Unidad condensadora 32TR

Descarga Horizontal

220-240V / 3f / 60 Hz

(SISTEMA 2)

Unidad condensadora 5TR

Descarga Horizontal

220-240V / 1f / 60 Hz

FACHADA

PRINCIPAL

FACHADA

POSTERIOR

FACHADA
LATERAL

IZQUIERDA

consola pared

1 PISO VOZ Y DATOS

19000 Btu/h

consola pared

1 PISO VOZ Y DATOS N+1

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA DE

ENTRENAMIENTOS

38000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA BRIEFING

PERSONAL

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

2 PISO SALA DE ENTRENAMIENTOS 2

19000 Btu/h

consola pared

2 PISO DIRECCION

12000 Btu/h

consola pared

3 Piso equipos tecnicos RAC

19000 Btu/h

CASSETTE 4 vias

3 PISO SALA BRIEDFING

24000 Btu/h

consola pared

3 Piso equipos tecnicos RAC N+1

19000 Btu/h

fancoil de alta estatica

Mezzanine occ

48000 BTU/H

CASSETTE 4 vias

MEZZANINE AULA

MULTIPLE 2

13600 Btu/h

FAN COIL DE ALTA ESTATICA

MEZZANINE SALA DE

OBSERVACION VIP

96000 BTU/H

FAN COIL DE ALTA ESTATICA

MEZZANINE ESTE

31000 BTU/H

SISTEMA 1

Unidad condensadora 32TR

Descarga Horizontal

220-240V / 3
f / 6

0 Hz
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1 ISOMÉTRICO FACHADA PPAL Y LATERAL IZQ. -RED TUBERÍA COBRE
ESCALA    1:150

2 ISOMÉTRICO FACHADA POSTERIOR Y LATERAL DER. -RED TUBERÍA COBRE
ESCALA    1:150

3 ISOMÉTRICO FACHADA PRINCIPAL Y LATERAL IZQ.  - RED TUBERÍA COBRE
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C

E

A

B

C

E

G G

B

F F

D D

4

43' 4'

3' 4'

1

P-1

PISO 1
NF.± 0.00MT

PISO 1
NF.± 0.00MT

PISO 1
NF.± 0.00MT

A-110
A-A'

A-109
A-A'

A-109
B-B'

A-109

B-B'

2
4

3

N

S
E

O
NE

NO

SE

SO

DUCTO HIDRÁULICO

DUCTO
ELÉCTRICO

PISO 1
NF.± 0.00MT

TUNEL

DUCTO
ELÉCTRICO

EQUIPOS
HIDRÁULICOS

PISO 1
NF. - 0.45MT

DUCTO
HIDRÁULICO

DUCTO
ELÉCTRICO

DUCTO
HIDRÁULICO

DUCTO
HIDRÁULICO

A-109

C-C'

A-110
D-D'

1 2 3 4 5
6

8
9
10
11

151617181920

7

12
13
14

PISO 1
NF. - 0.45MT

PISO 1
NF. + 0.00MT

DUCTO
VOZ Y
DATOS

TUBERÍA ENCAMISADA CON RUBATEX
PVCP Ø3/4" S:1% COLGANTE

TU
BE

RÍ
A 

EN
CA

MI
SA

DA
 C

ON
 R

UB
AT

EX
 P

VC
S 

Ø1
 1/

2"
 S

:1%
 C

OL
GA

NT
E

TUBERÍA ENCAMISADA CON
RUBATEX PVCS Ø1 1/2"

S:1% COLGANTE

Ø3/4"
Ø3/4"

VIENE TERRAZA
MEZZANINE
BALL #7 PVC-S Ø6''

1 RED DE DESAGUES AA - PRIMER PISO
ESCALA    1:100
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CENTRO DE
INSTRUCCIÓN EN

CAÍDA LIBRE E
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AERONÁUTICA PARA LA
FAC
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FAC2023-06

H440 PL

RED DE DESAGUES
AA

PRIMER PISO

13 DE FEBRERO DE 2026

.C. .1.

1:100
06 09PL
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A

2 3 5 6 7

1 2 3 5 6 7

C

E

A

B

C

E

G G

B

F F

D D

4

43' 4'

3' 4'

SALA DE BRIEFING 
PERSONAL 

PISO 2
NF.+ 3.52MT

PISO 2
NF.+ 3.52MT

PISO 2
NF.+ 3.52MT

PISO 2
NF.+ 3.52MT

BAÑO DE
HOMBRES

PISO 2
NF.+ 3.52MT

BAÑO DE
MUJERES

PISO 2
NF.+ 3.52MT

LAVANDERIA

N

S
E

O
NE

NO

SE

SO

HALL

PISO 2
NF.+ 3.52MT

RECEPCIÓN PISO 2
NF.+ 3.52MT

ADMINISTRACIÓN

DIRECCIÓN

VESTIERVESTIER

SALA DE
ESPERA

TUNEL

CUARTO
ASEO

21 22 23 25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
353637

1

2 4

3

DUCTO HIDRÁULICO DUCTO HIDRÁULICO

DUCTO
HIDRÁULICO

SUBE

DUCTO
ELÉCTRICO

SALA DE
ENTRENAMIENTO

SALA DE
ENTRENAMIENTO

A-110
A-A'

A-109
A-A'

A-109
B-B'

A-109

B-B'

DUCTO
ELÉCTRICO

SUBE

DUCTO
ELÉCTRICO

A-109

C-C'

A-110
D-D'

EQUIPOS
TÉCNICOS Y RACK DE

COMUNICACIONES
CUARTO UPS

SUBE

38

24

3940

DUCTO
HIDRÁULICO

DUCTO
ELÉCTRICO

VIENE
CUBIERTA
+13.45
BAJANTE #5
Ø6"

VIENE
CUBIERTA
+13.45
BAJANTE #6
Ø6"

TUBERÍA ENCAMISADA
CON RUBATEX

PVCP Ø3/4" S:1%
COLGANTE

TUBERÍA ENCAMISADA
CON RUBATEX

PVCP Ø3/4" S:1%
COLGANTE

TUBERÍA ENCAMISADA
CON RUBATEX

PVCP Ø3/4" S:1%
COLGANTE

TUBERÍA ENCAMISADA
CON RUBATEX

PVCP Ø3/4" S:1%
COLGANTE

TU
BE

RÍ
A 

EN
CA

MI
SA

DA
 C

ON
 R

UB
AT

EX
PV

CS
 Ø

1 1
/2"

 S
:1%

 C
OL

GA
NT

E

TU
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RÍ
A 
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MI
SA

DA
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EX
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/2"
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E
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1

A

2 3 5 6 7

1 2 3 5 6 7

C

E

A

B

C

E

G G

B

F F

D D

4

43' 4'

3' 4'

SALA DE BRIEFING
PERSONAL

BAÑO
HOMBRES

BAÑO
MUJERES

COCINA

DEPÓSITO

DEPÓSITO

VESTIER

CAFETERIA

RECEPCIÓN Y
PUNTO DE VENTA

1 2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
13

14
15

SALA BAJO
PRESION

SALA DE
CONTROL

ZONA DE
OBSERVACIÓN

HALL

N

S
E

O
NE

NO

SE

SO

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 6.83MT

1

2 4

3

SUBE

DUCTO HIDRÁULICO

DUCTO
ELÉCTRICO

PISO 3
NF.+ 6.83MT

A-110
A-A'

A-109
A-A'

A-109
B-B'

A-109

B-B'

PISO 3
NF.+ 6.83MT

BALL Ø 6''

PROYECCIÓN DUCTO
HIDRÁULICO

A-109

C-C'

A-110
D-D'

EQUIPOS
TÉCNICOS Y RACK DE

COMUNICACIONES
CUARTO UPS

BAJA

SUBE

BAJA

SUBE

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 7.34MT

21 22 23 25
26
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31
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353637

SUBE

38

24

3940

PISO 3
NF.+ 7.00MT

PISO 3
NF.+ 7.00MT

PISO 3
NF.+ 7.17MT

PISO 3
NF.+ 7.00MT

PISO 3
NF.+ 7.17MT

PISO 3
NF.+ 7.00MT

VIENE
CUBIERTA
+13.45
BAJANTE #6
Ø6"

VIENE TERRAZA
MEZZANINE
BALL #7 PVC-S Ø6''

TU
BE
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A 

EN
CA

MI
SA

DA
CO

N 
RU

BA
TE

X
PV

CP
 Ø

3/4
" S

:1%
CO

LG
AN

TE

TUBERÍA ENCAMISADA CON RUBATEX
PVCS Ø1 1/2" S:1% COLGANTE

Ø3/4"

TUBERÍA ENCAMISADA CON RUBATEX
PVCP Ø3/4" S:1% COLGANTE

TU
BE

RÍ
A 

EN
CA

MI
SA

DA
 C

ON
 R

UB
AT

EX
 P

VC
S 

Ø1
 1/

2"
 S

:1%
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S:1% COLGANTE
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PISO 3
NF.+ 6.83MT
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NF.+ 10.14MT

MEZZANINE
NF.+ 10.14MT
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NF.+ 10.14MT

TERRAZA EN
CONCRETO

SALA DE
OBSERVACIÓN VIP

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
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AULA
MULTIPLE

SALA DE
OBSERVACION

VIP

N
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NF.+ 10.31MT
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NF.+ 10.14MT

1

3

A-110
A-A'

A-109
A-A'

A-109
B-B'

A-109

B-B'

2 4

A-109

C-C'

A-110
D-D'

SUBE

BAJA

SUBE

BAJA

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 6.83MT

PISO 3
NF.+ 7.00MT

VIENE
CUBIERTA
PRINCIPAL
BALL #2 Ø6"

VIENE
CUBIERTA
PRINCIPAL
BALL #1 Ø6"

VIENE
CUBIERTA
+13.45
BAJANTE #5
Ø6"

VIENE
CUBIERTA
+13.45
BAJANTE #6
Ø6"

VIENE CUBIERTA
+13.45
BALL #3 PVC-S Ø6''

VIENE CUBIERTA
+13.45
BALL #4 PVC-S Ø6''

BLL Ø 4''
BALL #7 PVC-S Ø4''

BLL Ø 4''
BALL #8 PVC-S Ø4''
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MI
SA
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 C
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 P

VC
S 
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 1/
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PVCP Ø3/4" S:1%
COLGANTE

TUBERÍA ENCAMISADA CON RUBATEX
 PVCS Ø1 1/2" S:1% COLGANTE

TUBERÍA ENCAMISADA
CON RUBATEX

PVCP Ø3/4" S:1%
COLGANTE

TUBERÍA
ENCAMISADA CON

RUBATEX
PVCP Ø3/4" S:1%

COLGANTETU
BE
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A 

EN
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MI
SA

DA
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RU

BA
TE

X 
PV

CS
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 1/
2"

 S
:1%

 C
OL

GA
NT

E

TUBERÍA
ENCAMISADA

CON
RUBATEX

PVCP Ø3/4"
S:1%

COLGANTE

TUBERÍA
ENCAMISADA

CON RUBATEX
PVCP Ø3/4" S:1%

COLGANTE

TUBERÍA
ENCAMISADA

CON
RUBATEX

PVCP Ø3/4"
S:1%

COLGANTE

AL
TU

RA
 P

UN
TO

2.2
0 M

MURO

CIELO RASO

PVC-S Ø 34"

PVC-S Ø3
4" POR AFINADO

BUJE Ø 34" X Ø 1. 12 "

SIFON Ø 1. 12 "

.30
.04

.04

.04

CIELO RASO

.30

ENTREPISO

.04
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Código Ítem cotización Denominación técnica (sin marca) Capacidad BTU/h Caudal CFM Presión inWG Cantidad UND Nota de conciliación

VH-01 27.3.12 a 27.3.14 Unidad de ventilación helicocentrífuga en línea 3

TOTAL UND 3

MEMORIA DE CÁLCULO NP-40 | SISTEMA HVAC
UT COFAC MDM · Contrato 072-00-A-COFAC-DIFRA-2026 · 30/09/2026

Instalación de unidad de ventilación helicocentrífuga en línea | UND



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

  



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO   TECNICO  NP 41: 

DESCAPOTE MANUAL HASTA 15 

CM, INCLUYE RETIRO 



MUSEO AEROESPACIAL
TÚNEL DE VIENTO

ANEXO NP 37 LOCALIZACIÓN Y 
REPLANTEO CON ELEMENTOS DE

PRECISIÓN

SEGUIMIENTO QUE SE REQUIERE DE  LA ACTIVIDAD DE 

TOPOGRAFIA PARA  CERRAMIENTO 



CERRAMIENTO COSTADO NORTE



PLANTA TERRENO



PLANTA TERRENO







ÍTEM Nº

CORTE Nº:

LONGITUD
AREA EXTERNO COSTADO 

NORTE Y NOROCCIDNETE
240 2,5 1 600

600TOTAL 

UBICACIÓN
DIMENSIONES

ANCHO
N° DE 

ELEMENTOS
MEDIDA TOTAL

DESCRIPCIÓN ÍTEM DESCAPOTE MANUAL HASTA 15 CM, INCLUYE RETIRO

30-sep-26

PLANO DESCRIPTIVO DE LA MEMORIA

UNION TEMPORAL COFAC MDM

INTERVENTOR Ó SUPERVISOR CIVALL INGENIEROS & ARQUITECTOS CONSTRUCTORES  S.A.S 

NP41 M2



Código Sector / localización Actividad Unidad Cantidad Base técnica / trazabilidad No duplicidad Soporte

NP41-N-01

Costado Norte del cerramiento – área de 

urbanismo

Descapote manual hasta H máx. 0,15 m, 

incluye retiro m² 600

Área objeto del NP-41 según soporte técnico. Intervención 

manual y sectorizada por arborización existente y 

restricciones al uso de maquinaria.

Excluir íntegramente estos 600,00 m² de cualquier 

medición del ítem contractual 1.1 u otros movimientos de 

tierra.

NP-41-PL-01 / PL-02; NP-41-MC-01; NP-41-

RF-01; NP-41-CT-01; NP-41-APU-01; NP-41-

ND-01

TOP-04 Cerramiento costado Norte – Tramo 4 Referencia topográfica asociada al NP-37 m² 417,56

NP-37 registra longitud 208,78 m × franja topográfica 2,00 

m = 417,56 m² para el costado Norte.

No corresponde a cantidad de descapote NP-41; se usa 

únicamente como referencia de localización/trazabilidad 

del frente. Matriz Consolidada NP-37 – TOP-04

Concepto NP-37 TOP-04 NP-41 Criterio

Finalidad Localización y replanteo topográfico

Descapote manual para 

urbanismo/cerramiento

Actividades 

distintas; 

comparten 

localización 

general del 

costado Norte

Geometría soportada 208,78 m × 2,00 m = 417,56 m² 600,00 m²

No igualar 

cantidades: la 

franja 

topográfica 

del NP-37 no 

define por sí 

sola el 

polígono de 

descapote

Uso en expediente Referencia de eje/sector Cantidad de descapote

El plano NP-

41 debe 

delimitar el 

polígono 

completo de 

600,00 m² 

sobre el 

costado Norte

Variable Ítem contractual 1.1 NP-41

Diferencia 

técnica

Actividad

Descapote H=0,20 m, incluye retiro de 

sobrantes

Descapote manual hasta H máx. 0,15 m, 

incluye retiro

Profundidad y 

procedimient

o 

diferenciados

Medio de ejecución

Incluye maquinaria / retrocargador según 

soporte Manual; herramienta menor y cuadrilla

Restricción 

de 

maquinaria 

por 

arborización y 

maniobrabilid

ad

Sector Áreas contractuales generales

Costado Norte del cerramiento – área de 

urbanismo

Localización 

específica y 

restringida

Cantidad NP — 600,00 m²

Debe 

excluirse del 

descapote 

contractual 

para impedir 

doble 

reconocimient

o

SUBSANACIÓN TÉCNICA DEFINITIVA – NP-41
DESCAPOTE MANUAL HASTA 15 CM, INCLUYE RETIRO – COSTADO NORTE DEL CERRAMIENTO

Contrato No. 072-00-A-COFAC-DIFRA-2026 | UNIÓN TEMPORAL COFAC MDM

CONCILIACIÓN NP-37 / NP-41

COMPARACIÓN CON ÍTEM CONTRACTUAL 1.1



SUBSANACIÓN TÉCNICA DEFINITIVA – NP-41 

DESCAPOTE MANUAL HASTA 15 CM, INCLUYE RETIRO 

COSTADO NORTE DEL CERRAMIENTO – ÁREA DE URBANISMO 

Contrato No. 072-00-A-COFAC-DIFRA-2026 

Proyecto 
Fase IV – Centro de Instrucción en Caída Libre e 
Investigación Aeronáutica FAC – Museo Aeroespacial, 
Tocancipá 

Contratista UNIÓN TEMPORAL COFAC MDM 
Unidad / cantidad NP-41 m² / 600,00 m² 

1. Objeto de la subsanación 
Consolidar la sustentación técnica del NP-41 – Descapote manual hasta 15 cm, incluye retiro, individualizando su 

localización en el costado Norte del cerramiento, dentro del área afectada por las obras de urbanismo, y 

estableciendo su diferencia frente al descapote contractual ejecutable con medios mecánicos. 

2. Localización definitiva del frente 
El área objeto del NP-41 se localiza en el costado Norte del cerramiento, sector que presenta arborización 

existente y restricciones de maniobrabilidad para maquinaria. Esta localización se articula con la trazabilidad 

topográfica del NP-37: el código TOP-04 corresponde al Cerramiento costado Norte – Tramo 4, con longitud de 

208,78 m y una franja topográfica de referencia de 2,00 m, equivalente a 417,56 m². Esta geometría del NP-37 se 

utiliza exclusivamente para identificar y relacionar el frente; no constituye la cantidad del descapote NP-41. 

3. Cantidad objeto del NP-41 
La cantidad técnica objeto del NP-41 es 600,00 m². Esta superficie corresponde al descapote manual localizado 

requerido en el área de urbanismo asociada al costado Norte del cerramiento. Debido a que la franja topográfica 

TOP-04 del NP-37 tiene una finalidad y geometría distintas, los 417,56 m² del NP-37 no deben sustituirse ni 

sumarse a los 600,00 m² del NP-41. El plano específico NP-41-PL-02 deberá delimitar gráficamente el polígono 

completo de 600,00 m². 

4. Condición originalmente prevista 
El contrato contempla el ítem 1.1 – Descapote H=0,20 m, incluye retiro de sobrantes, cuyo soporte identifica 

ejecución con maquinaria/retrocargador. Esta condición corresponde al descapote convencional en sectores 

donde existen condiciones de acceso y maniobrabilidad compatibles con medios mecánicos. 

5. Condición encontrada y hecho generador 
En el costado Norte del cerramiento, dentro del área de urbanismo, la presencia de cobertura vegetal y 

arborización existente que debe conservarse restringe el empleo de maquinaria para el retiro de la capa 

superficial. La necesidad de controlar la extensión y profundidad de la intervención, preservar los elementos 

vegetales y trabajar en un frente con maniobrabilidad limitada origina la necesidad de un procedimiento manual, 

controlado y sectorizado. 

6. Solución técnica 
Se ejecutará descapote manual únicamente dentro de las superficies delimitadas, hasta la profundidad requerida 

y sin superar 15 cm, incluyendo acopio controlado y retiro del material conforme al alcance del APU del NP-41. La 



metodología comprende delimitación topográfica del sector, identificación de arborización a conservar, 

señalización de la franja, descapote manual sectorizado, acopio, traslado/retiro y verificación del área preparada. 

7. Diferencia frente al descapote contractual y no duplicidad 
El NP-41 se diferencia del ítem contractual 1.1 tanto por el método de ejecución como por la condición física del 

frente: el ítem contractual corresponde al descapote convencional con maquinaria y profundidad contractual de 

0,20 m, mientras el NP-41 corresponde a una intervención manual localizada, hasta 0,15 m, en un sector con 

restricciones por arborización y maniobrabilidad. Los 600,00 m² reconocibles mediante NP-41 deberán excluirse 

íntegramente de la medición del ítem contractual 1.1 y de cualquier otro ítem de movimiento de tierras que 

remunere la misma superficie. 

8. Conciliación de trazabilidad NP-37 / NP-41 
Concepto NP-37 – TOP-04 NP-41 Criterio de cierre 

Finalidad 
Localización y replanteo 
topográfico 

Descapote manual 
Actividades distintas; 
comparten el mismo frente 
general. 

Sector Costado Norte – Tramo 4 
Costado Norte – área de 
urbanismo 

La referencia topográfica 
permite identificar el frente 
del NP-41. 

Geometría 
208,78 m × 2,00 m = 417,56 
m² 

600,00 m² 
No igualar cantidades; el 
NP-41 requiere polígono 
propio de 600,00 m². 

No duplicidad No aplica como descapote 
Excluir 600,00 m² del ítem 
1.1 

Evitar doble reconocimiento 
económico. 

9. Anexos que integran el cierre 
Código Documento Finalidad 

NP-41-PL-01 
Plano general del cerramiento y área 
arborizada 

Identificar costado Norte y relación con 
urbanismo. 

NP-41-PL-02 Plano de delimitación de los 600,00 m² 
Polígono específico y cuadro de área 
del descapote manual. 

NP-41-RF-01 Registro fotográfico previo 
Evidenciar arborización, condición 
superficial y restricciones. 

NP-41-MC-01 Memoria de cantidades Trazabilidad de los 600,00 m² al plano. 

NP-41-PT-01 Procedimiento de intervención manual 
Método, protección de arborización, 
descapote ≤15 cm y retiro. 

NP-41-CT-01 APU contractual ítem 1.1 
Comparación con descapote 
mecanizado. 

NP-41-APU-01 APU NP-41 
Recursos y alcance del procedimiento 
manual. 

NP-41-ND-01 Análisis/certificación de no duplicidad 
Exclusión de 600,00 m² del descapote 
contractual. 

10. Conclusión técnica definitiva 
El NP-41 – Descapote manual hasta 15 cm, incluye retiro, se sustenta en la necesidad de preparar 

manualmente una superficie de 600,00 m² localizada en el costado Norte del cerramiento, dentro del área 

de urbanismo, donde la arborización existente a conservar y las restricciones de maniobrabilidad impiden 

aplicar de manera equivalente el procedimiento mecanizado del descapote contractual. La intervención se 

limita al área específicamente delimitada, se ejecuta hasta una profundidad máxima de 15 cm e incluye el 

retiro del material. La referencia TOP-04 del NP-37 —208,78 m de longitud y 417,56 m² de franja 

topográfica— se incorpora únicamente para mantener la trazabilidad espacial del frente y no modifica la 

cantidad del NP-41. Para impedir doble reconocimiento, los 600,00 m² deberán quedar expresamente 

excluidos de la medición del ítem contractual 1.1 y de cualquier otro movimiento de tierras que remunere 

la misma superficie. 
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