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1. OBJETO DEL PROCESO 

63416C1526 REALIZAR CONTROL DE VEGETACIÓN MEDIANTE PODA Y/O TALA DE INDIVIDUOS ARBÓREOS Y LA RESPECTIVA COMPENSACION FORESTAL DEL AEROPUERTO ALFONSO BONILLA ARAGON.
 
1. OBLIGACIONES ESPECÍFICAS DEL CONTRATISTA

a) Dar cumplimiento de todas las especificaciones y condiciones técnicas descritas en el Formato No. 8 Especificaciones Técnicas, en el lugar y plazos establecidos en el contrato.
b) Cumplir con el alcance y descripción del factor técnico ofrecido y sobre el cual fue objeto de asignación de puntaje en el proceso de selección.
c) El contratista deberá asumir integralmente los costos y actividades requeridas para la obtención de permisos, autorizaciones ambientales, ejecución de compensaciones forestales, reposiciones arbóreas, mantenimientos, seguimiento y demás obligaciones que sean impuestas por la autoridad ambiental competente. Dichos costos se entenderán incluidos dentro de los precios ofertados y no darán lugar a reconocimiento económico adicional por parte de la Aeronáutica Civil.
d) Asumir el costo de la carnetización de todo el personal que vincule para el cumplimiento del contrato, conforme al procedimiento que le señale la administración del aeropuerto. La administración del aeropuerto dará la información sobre el precio de este servicio.
e) Se compromete para con la AEROCIVIL a pagar a su personal los salarios, prestaciones sociales y demás emolumentos que se deriven de la ejecución del presente contrato de conformidad con lo establecido en las normas que regulan la materia, así como cumplir con las demás disposiciones laborales aplicables.
f) Se compromete a tener vinculados a sus empleados permanentemente y mientras dure la ejecución del contrato a los sistemas de previsión social, salud, pensión y riesgos profesionales, de conformidad con lo establecido en la Ley 100 de 1993, la Ley 797 de 2002, el Decreto 1295 de 1994 y demás normas que regulen la materia, al pago de contribuciones parafiscales, y a salir al saneamiento y defensa de los derechos de la Aerocivil, en el evento de reclamaciones de terceros por causa o con ocasión de la prestación de los servicios.
g) Está obligado a responder a la AEROCIVIL por las eventuales reclamaciones laborales derivadas de la ejecución del contrato; así como por los perjuicios que por motivo de su negligencia, imprudencia o impericia se causen a las personas y/o los bienes de la AEROCIVIL o de terceros con ocasión de la ejecución del contrato.
h) Colocar las respectivas señales de seguridad con el fin de evitar posibles accidentes.
i) Mantener en perfecto estado de aseo y orden el área de trabajo y las zonas aledañas a las mismas.
j) Implementar y hacer seguimiento a un programa HSSE, para todo el personal involucrado en la ejecución del contrato.
k) Cumplir con los protocolos de bioseguridad establecidos por el Gobierno Nacional y la entidad para combatir el COVID 19, sin costo adicional para la entidad.
l) Asumir los riesgos a su cargo, conforme a la distribución de los mismos contenidos en el Formato No. 9 Matriz de Riesgos.
m) Dar a conocer a la AEROCIVIL cualquier reclamación que indirecta o directamente pueda tener algún efecto sobre el objeto del contrato o sobre sus obligaciones.
n) Cumplir con el plan de garantías ofertadas.
o) Responder ante AEROCIVIL por las fallas que le sean atribuibles respecto del objeto del presente contrato y los demás documentos vinculantes del proceso.
1. CARACTERÍSTICAS, ACTIVIDADES Y REQUERIMIENTOS TÉCNICOS

Basado en las exigencia o recomendaciones que se hacen en la GUÍA PARA EL USO DE SUELOS EN ÁREAS ALEDAÑAS A AEROPUERTOS, en el capítulo 7.2 RESTRICCIÓN Y ELIMINACIÓN DE INFRAESTRUCTURA COMO OBSTÁCULOS FÍSICOS A LA AERONAVEGACIÓN, la cual cita que:

Con el objetivo de garantizar la seguridad de las operaciones aéreas, el espacio aéreo en los alrededores de los aeropuertos debe mantenerse libre de obstáculos, razón por la cual la Aeronáutica Civil ejerce control sobre las áreas de despeje o superficies limitadoras de obstáculos de cada aeródromo, zonas que marcan los límites hasta donde los objetos pueden proyectarse en el espacio aéreo. 

La proyección en áreas próximas al aeropuerto de estructuras de considerable altura y longitud, y las que por su actividad puedan llegar a constituirse en un obstáculo por la presencia de aves, requieren de un estudio detallado sobre características de altura, tipo de materiales de construcción, techos, frecuencias de operación, potencia, espectro electromagnético de radiación, localización y manejo ambiental de los mismos, para considerar su factibilidad de implementación, debido a la incidencia que como obstáculos físicos y fuentes de interferencia presentan a la radiación electromagnética o luminosa de los sistemas de radio ayuda, ayuda visual y comunicaciones aeronáuticas, a la guía de aproximación y control de Aeródromos en condición visual o instrumentos, a la pista de aterrizaje del aeropuerto y como fuentes atractivas de aves, consideradas como obstáculos móviles.

En la planificación urbana es necesario conocer que las características específicas y técnicas que determinan las zonas libres de obstáculos y las restricciones de los aeropuertos son entre otras, la clave de referencia del aeródromo y los tipos de procedimientos que usa cada aeropuerto, por lo anterior, el área técnica de la Aeronáutica Civil determina, de acuerdo a los estudios particulares en cada aeropuerto, las condiciones limitantes para la construcción o desarrollo de cualquier tipo de actividad.

La Aeronáutica Civil, para cualquier tipo de construcción, actividad, o el levantamiento de una estructura que se proyecte, y cuya ubicación se encuentre dentro de las superficies de despeje y/o de aproximación calculadas para cada aeropuerto, estudiará y conceptuará sobre su incidencia en el normal desarrollo de las operaciones aéreas hasta el límite exterior de la superficie cónica, de conformidad con lo descrito en la Parte Decimocuarta de los Reglamentos Aeronáuticos de Colombia.

De igual forma el REGLAMENTO AERONAUTICO DE COLOMBIA, cita como Obstáculo: Todo objeto fijo (tanto de carácter temporal como permanente) o móvil, o parte del mismo que esté situado en un área destinada al movimiento de las aeronaves en tierra o que sobresalga de una superficie definida destinada a proteger a las aeronaves en vuelo.


CARACTERISTICAS TECNICAS 

Se indica que características técnicas detalladas para la ejecución de esta prestación de servicio proyecto que tiene como objeto 63416C1526 REALIZAR CONTROL DE VEGETACIÓN MEDIANTE PODA Y/O TALA DE INDIVIDUOS ARBÓREOS Y LA RESPECTIVA COMPENSACION FORESTAL DEL AEROPUERTO ALFONSO BONILLA ARAGON., El área boscosa que rodea el aeropuertos, tienen grandes árboles en terrenos ajenos, además de ser un gran  atractivos  para la  presencia de aves, generando o aumentando el peligro aviario en los aeropuertos beneficiarios del presente proceso de contratación ,Siendo el deber de la Aeronáutica Civil Regional Valle y la administración del Aeropuerto, mitigar el riesgo o alteración a la seguridad aeroportuaria, controlar el peligro aviario, realizando diferentes actividades, entre ellas la poda de estos árboles para así mantener lo más bajo posible la altura de esta arboleda, que por seguridad aérea se debe mantener una altura mínima o la erradicación de algunas especies maderables todo con el fin de garantizar la no presencia de obstáculos para la operación aeroportuaria y a su vez minimizar la presencia de diferentes tipo de aves y otras especies faunísticas que también generan peligro aviario, para la actividad aeroportuaria.  

Además de declarar esta como zona libre de obstáculos (Área rectangular definida en el extremo de una franja, en el sentido de despegue o aproximación elegida o preparada como zona adecuada sobre la cual puede hacer las aeronaves su ascenso inicial hasta la altura especificada.)

Obstáculo. Todo objeto fijo o móvil, (tanto de carácter temporal como permanente) que esté situado en un área destinada al movimiento de las aeronaves en tierra o que sobresalga de una superficie definida destinada a proteger a las aeronaves en vuelo

DEFINICION DE PODA: consiste en eliminar ciertas ramificaciones de una planta o de un árbol para lograr que su desarrollo sea más fuerte y que sus frutos rindan más. Dicho proceso y sus resultados se conocen como poda.

DEFINICION DE TALA: Se llama tala o apeo a la operación de cortar un árbol por su base y derribarlo. La operación de apeo de los árboles se hace de dos maneras a saber: arrancando de cuajo la planta con todas o la mayor parte de las raíces o separando el tallo da las raíces. El arranque a cuajo proporciona la ventaja de obtener troncos largos, de aprovechar los tocones y de utilizar las raíces. Se trata de una operación fácil cuando las raíces son horizontales y someras, pero es difícil cuando las raíces son verticales y profundas o el terreno es fuerte o duro, y es perjudicial en los terrenos pantanosas y en algunas pendientes.

A continuación, se relacionan características generales de los aeropuertos beneficiarios del presente proceso de contratación: 

· El Aeropuerto Internacional Alfonso Bonilla Aragón (anteriormente llamado Aeropuerto Internacional de Palmaseca)[1] (IATA: CLO, OACI: SKCL) localizado en el corregimiento de Palmaseca del municipio de Palmira, Valle del Cauca, Colombia, sirve a la ciudad de Cali. Fue inaugurado en 1971. En la actualidad, es el tercer aeropuerto de Colombia en movimiento de pasajeros, después del Aeropuerto Internacional El Dorado de la ciudad de Bogotá y el Aeropuerto Internacional José María Córdova de Medellín
· Es la base para aviones privados y comerciales, además de ser la sede de la escuela de formación de pilotos Aeroccidente. Manejado por la Aeronautica Civil a partir del 2025, han comenzado a hacer obras de remodelación y modernización, anteriormente, estaba manejado por AeroCali.[2]
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· Se construyó un moderno terminal internacional justo al lado del actual que fue completamente remodelado. Esta nueva construcción tiene 6 puentes de abordaje de última generación capaz de recibir aviones de gran envergadura incluidos los Airbus A330, Boeing 787, Boeing 777 y el Boeing 747 los dos primeros comunes en prestar sus servicios a Madrid y los dos últimos fueron comunes en las ruta Cali-Ámsterdam que operó KLM.
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ZONAS A INTERVENIR 
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Zona externa. Arboles a intervenir poda y/o tala, ubicados en la vía a zona franca de Palma Seca 
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Zona externa. Arboles a intervenir poda y/o tala, ubicados zona de expansión Puerta 12
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Zona externa. Arboles a intervenir poda y/o tala, ubicados zona de expansión cabecera 2.0

 Actividades a desarrollar: las contempladas en el formato no.7 y relacionadas en el presente documento.

2 ACTIVIDADES QUE DEBE REALIZAR EL DURANTE EL PLAZO DE EJECUCIÓN DEL CONTRATO

Sabiendo que hay varios tipos de poda, se hará el tipo de PODA DE MANTENIMIENTO, que se realiza cuando una vez que tenemos el árbol bien formado, es decir, con la copa a una cierta altura, con sus ramas principales y secundarias elegidas y bien dispuestas, habrá que practicar al individuo una Poda de Mantenimiento. Esta poda consiste en eliminar elementos indeseables como ramas secas, tocones, chupones, ramas con riesgo de rotura, ramas que estorben el paso de personas o toquen cables o edificios, aclarar la copa de ramaje con tamaño excesivo, etc.

Esta operación se realizará por medios manuales o mecánicos de acuerdo con la necesidad si se requieren. Los árboles están en áreas estipuladas como ajenas al área de la aeronáutica civil, por lo tanto, la tala y/o poda de los árboles se hará en árboles que están en terrenos ajenos. 

PODA DE MANTENIENTO Consiste en realizar un corte en las ramas y tronco del árbol dejando menos de un tercio (-1/3) del tamaño real del árbol, los trabajos de la poda se realizan sin causar la muerte o sacrificio del árbol podado.

[bookmark: _Hlk5802356]Para la poda de mantenimiento de debe realizar las siguientes actividades: 

· DESCOPE 
Procedimiento aplicable para árboles de alto porte. Consiste en el descope o remoción total de la copa del árbol, que se efectuará desde las ramas inferiores hacia las superiores. Para individuos de porte alto se deben amarra las ramas con manilas para proceder a cortarla con moto sierra de espada corta y guiar la caída de la misma. Se procederá de igual manera para cada rama hasta que el árbol quede sin copa.

Una vez cortadas las ramas, se repica el material y se dispone en los sitios adecuados para su posterior cargue y evacuación al sitio autorizado

· TALA DE FUSTE: 
Una vez se hayan desprendido y adecuado las ramas y el resto del material resultante del descope, se procederá a la tala de fuste. Éste se cortará con moto sierra, machete u otro elemento usado pata este tipo de actividad, desde la parte superior hacia abajo, en secciones que permitan su manipulación, siempre se deben amarrar y guiar su caída para evitar accidentes.

A medida que se hace la tala, el equipo de trabajo seleccionará la madera de acuerdo al tamaño y a la especie. La colocará en el sitio de depósito temporal.

las especificaciones técnicas oficiales de Colombia (normativa general de INVÍAS, Artículo 802 "Poda de Árboles"), la clasificación por Tipos (I, II, III y IV) se determina precisamente por la altura total del árbol (desde el nivel del suelo hasta la copa más alta).
Por lo tanto, las alturas comerciales y técnicas que definen a cada tipo son las siguientes:
Alturas Técnicas por Tipo de Árbol
· Árbol Tipo I (Árboles de gran porte):
Altura: Mayor a 20 metros (> 20.0 m). 
· Árbol Tipo II (Árboles de mediano a gran porte):
Altura: Entre 10.1 metros y 20.0 metros (10.1 - 20.0 m). 
Nota operativa: Muy común en entornos urbanos y áreas perimetrales de aeródromos. También está clasificada estrictamente como trabajo en alturas según la legislación de seguridad y salud en el trabajo en Colombia.
· Árbol Tipo III (Árboles medianos):
Altura: Entre 5.0 metros y 10.0 metros (5.0 - 10.0m). 
Nota operativa: Son árboles cuyo follaje suele interferir directamente con cables de baja tensión o, en el caso del aeropuerto Alfonso Bonilla Aragón, con las líneas de vista de luces perimetrales o señales visuales bajas si están cerca de la pista.
· Árbol Tipo IV (Árboles pequeños o arbustos desarrollados):
Altura: Menor a 5.0 metros (< 5.0 m). 
Nota operativa: Involucra árboles de porte menor, palmas jóvenes o arbustos robustos. Su poda aérea es típicamente de formación, mantenimiento o despeje visual básico y suele ejecutarse de forma manual con tijeras o motosierras telescópicas desde el suelo.
Resumen para Pliegos de Condiciones y APU
Si estás estructurando el Análisis de Precios Unitarios (APU) o respondiendo observaciones en el SECOP II para el Aeropuerto Alfonso Bonilla Aragón, debes usar esta tabla de correspondencia oficial:
	Tipo de Árbol
	Rango de Altura Comercial
	Unidad de Pago
	Complejidad de la Poda Aérea

	Tipo IV
	Menor a 5 metros (< 5.0 m)
	Unidad 
	Baja / Trabajo de pie a nivel de suelo.

	Tipo III
	De 5.0 a 10.0 metros ($5.0 - 10.0m)
	Unidad 
	Moderada / Requiere escaleras o pértigas.

	Tipo II
	De 10.1 a 20.0 metros (10.1 - 20.0 m
	Unidad 
	Alta / Trabajo en Alturas certificado.

	Tipo I
	Mayor a 20 metros (> 20.0 m)
	Unidad 
	Crítica / Requiere maquinaria pesada e hidrolift.


Regla Criterio INVÍAS: Si un árbol tiene, por ejemplo, la altura de un Tipo II pero el diámetro de su copa o su tronco (DAP) corresponde a un Tipo III, la norma establece que para efectos de cobro/pago se debe aplicar la categoría de menor denominación (es decir, la de menor costo para la entidad pública).
La poda de la parte radicular de árboles Tipo III (o poda de raíces de Categoría/Clase III, dependiendo de la matriz de clasificación silvicultural o de manejo de infraestructura que estés aplicando) es un procedimiento técnico-quirúrgico altamente especializado que consiste en el corte, remoción o sección controlada del sistema de raíces de anclaje, soporte o absorción de un individuo arbóreo de gran porte, maduro o estructuralmente crítico, con el fin de mitigar un riesgo o conflicto con la infraestructura circundante sin comprometer la estabilidad mecánica ni la sanidad del espécimen.

A continuación, se detalla la definición y los componentes técnicos de este procedimiento:

Definición Técnica y Operativa
En la arboricultura urbana y la ingeniería de infraestructura, la intervención de raíces se clasifica por niveles de criticidad y el diámetro de las raíces a intervenir. Un procedimiento Tipo III se define bajo los siguientes parámetros técnicos:

· Punto de Intervención Crítico: Se realiza generalmente dentro de la Zona Critical de Raíces (ZCR) o la Zona de Protección Radicular, que suele calcularse como un radio equivalente a 3-5 veces el Diámetro a la Altura del Pecho (DAP) del árbol.

· Diámetro de las Raíces: Involucra el corte de raíces estructurales o de anclaje (generalmente con diámetros superiores a 5 o 10 cm), a diferencia de las Tipo I o II que manejan raíces finas o secundarias de absorción.

· Objetivo de Infraestructura: Se ejecuta cuando las raíces principales han generado un conflicto severo e insalvable con estructuras rígidas (en entornos aeroportuarios: pavimentos de pistas, calles de rodaje, canales de drenaje perimetrales, cimentaciones de radio ayudas o redes de servicios públicos subterráneos).
 
Componentes del Procedimiento Técnico
Al tratarse de una intervención de alto riesgo que puede causar el volcamiento (caída) del árbol o su muerte por shock hídrico, una poda radicular Tipo III debe cumplir con un protocolo estricto:

1. Evaluación de Estabilidad Biomecánica
Antes del corte, se debe realizar un análisis de tracción o usar herramientas de diagnóstico no destructivo (como el Tomógrafo de Impulso o Georradar de Penetración de Suelo - GPR) para mapear la arquitectura radicular y asegurar que el árbol no perderá su centro de gravedad ni su capacidad de soporte contra el viento. (Siempre y cuando se requiera para la intervención a un individuo forestal)

2. Ejecución Quirúrgica del Corte
· Prohibición de Desgarre: Está terminantemente prohibido el uso de maquinaria pesada (retroexcavadoras o motoniveladoras) para arrancar las raíces.
· Herramientas Limpias: Los cortes se realizan de forma manual o con herramientas de precisión (sierras de mano de dientes finos, motosierras exclusivas para raíces o cortadoras de raíces especializadas) previamente desinfectadas. El corte debe ser limpio, perpendicular al eje de la raíz y sin astillamientos para facilitar la compartimentación del árbol.

3. Tratamiento Fitosanitario Post-Corte
Inmediatamente después de realizar el corte en la raíz Tipo III, se debe aplicar un producto sellante, fungicida y bactericida para evitar el ingreso de patógenos del suelo (Phytophthora, Fusarium, etc.) que pudran la base del tronco. En muchos casos, se aplican hormonas enraizadoras (auxinas) para estimular la regeneración de raíces secundarias en la zona no afectada.

4. Compensación de la Copa (Poda Espejo)
Técnicamente, la pérdida de un porcentaje del sistema radicular Tipo III reduce drásticamente la capacidad del árbol para absorber agua y nutrientes. Por lo tanto, este procedimiento debe ir acompañado obligatoriamente de una poda de aclareo o reducción en la copa del árbol para equilibrar la biomasa aérea con la subterránea y reducir la resistencia al viento (efecto vela).

Definición en la práctica forestal y en los manuales de silvicultura urbana, y se conoce técnicamente como una poda severa o, más específicamente por su proporción, una poda de reducción de copa del 33% (o un tercio).

En el ámbito técnico y legal de la arboricultura (especialmente en los pliegos de condiciones y contratos estatales en Colombia), este tipo de intervención se rige por una regla de oro llamada 

"La Regla del Tercio".

Definición Técnica: La Regla del Tercio (1/3)

La Regla del Tercio es el límite máximo de seguridad internacionalmente aceptado para la remoción de biomasa viva en un árbol en una sola intervención. Establece que nunca se debe cortar más de la tercera parte (el 33%) del volumen total de la copa o del follaje verde del individuo arbóreo.

Cuando se ejecuta un corte justo en ese límite (removiendo exactamente un tercio), técnicamente se le clasifica bajo dos modalidades dependiendo del objetivo:

1. Poda de Reducción de Copa (o de Altura)
Consiste en reducir el tamaño total (tanto en altura como en anchura) del árbol, cortando las ramas principales hasta las ramas laterales que tengan al menos un tercio del diámetro del tallo que se está removiendo. Al quitar el 33% superior, se baja la altura total del individuo para que no interfiera con el espacio aéreo.

2. Poda de Aclareo (o Entresaca)
No se reduce la altura exterior del árbol, sino que se eliminan ramas completas desde el interior de la copa hasta alcanzar la tercera parte de su masa. Esto se hace para que el viento pase limpiamente a través del árbol (reduciendo el "efecto vela" y evitando que se vuelque) y para quitar ramas enfermas o muertas.

¿Por qué el límite es exactamente la tercera parte?
Existe una razón biológica y de seguridad muy estricta para esto:

· Capacidad de Fotosíntesis: Las hojas son la "fábrica de comida" del árbol. Si le quitas más de un tercio de su follaje, el árbol entra en un estado de shock o estrés severo porque no puede producir suficiente energía para alimentar a sus raíces y su tronco.

· Aparición de Brotes Épicos (Chupones): Si se pasa del tercio y se hace lo que se conoce vulgarmente como "desmochar" (dejar solo los troncos pelados), el árbol reacciona por pánico a morir y genera cientos de ramas débiles, delgadas y locas (chupones). Estas ramas crecen extremadamente rápido hacia arriba y, al estar mal adheridas al tronco, se desprenden con facilidad, multiplicando el riesgo en un aeropuerto.

Aplicación en el Aeropuerto Alfonso Bonilla Aragón

Para el proyecto 63416C1526 REALIZAR CONTROL DE VEGETACIÓN MEDIANTE PODA Y/O TALA DE INDIVIDUOS ARBÓREOS Y LA RESPECTIVA COMPENSACION FORESTAL DEL AEROPUERTO ALFONSO BONILLA ARAGON, esta definición es crucial por dos razones operativas:

1. Si el árbol invade una Superficie de Limitación de Obstáculos (SLO): Si para cumplir con la altura permitida por la Aerocivil se necesita cortar igual o mayor del 33% del tamaño del árbol, se le aplica esta Poda de Reducción. El árbol se salva y se mantiene estéticamente controlado.

2. El límite entre Poda y Tala: Si el árbol es tan alto que para despejar la zona operativa necesitas cortarle más de la tercera parte de su tamaño, la recomendación técnica ya no es podarlo (porque el árbol enfermará, quedará estructuralmente inestable y morirá lentamente). En ese caso, el concepto técnico debe cambiar de Poda a Tala (erradicación completa) e incluir al individuo en el plan de Compensación Forestal.

Para la ejecución del proyecto 63416C1526 en el Aeropuerto Alfonso Bonilla Aragón, la selección de herramientas y equipos es crítica. No solo deben garantizar la eficiencia del rendimiento (rendimiento por hora/árbol), sino que deben cumplir estrictamente con las normas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) para trabajo en alturas y las especificaciones de corte limpio exigidas por la interventoría y la autoridad ambiental (CVC).
Las herramientas y equipos se dividen según la especialidad de la actividad:

Herramientas para Poda Aérea y Tala (Corte de Madera)
· Motosierras de combustión de gran porte (Espada de 20" a 28"): Utilizadas exclusivamente para la tala (derribo) de árboles Tipo I y II, y para el troceo de fustes (troncos) gruesos en el suelo.
· Motosierras de poda o "maneras" (Espada de 12" a 14"): Ligeras y diseñadas para ser operadas con una sola mano por el arbolista colgado en la copa. Ideales para cortes de precisión en ramas medianas (Poda Tipo II y III).
· Motosierras telescópicas (o de extensión): Permiten realizar podas de ramas de hasta 4 o 5 metros de altura directamente desde el suelo (Árboles Tipo IV), evitando que el operario tenga que trepar para cortes menores.
· Serruchos de poda de hoja curva: Herramienta manual indispensable para cortes limpios en ramas delgadas. La curvatura permite cortar tirando de la herramienta, minimizando el esfuerzo del operario en la altura.
· Tijeras podadoras de altura (Pértigas manuales): Accionadas por cuerda para cortar ramas delgadas (menos de 3 cm de diámetro) en la periferia de la copa.

Equipos de Apoyo Mecánico y Logística (Rendimiento y Limpieza)
El entorno aeroportuario exige desalojar los residuos vegetales de forma inmediata para evitar que atraigan fauna (peligro aviario).

· Camión Canasta (Hidrolift o Manlift): Equipo mecánico elevador indispensable para realizar la poda aérea segura de árboles Tipo I y II. Permite al operario ubicarse frente a la rama a cortar sin arriesgarse a una caída.

· Chipeadora o Trituradora de ramas (Grizzly / Astilladora): Reduce el volumen de las ramas cortadas convirtiéndolas en "chip" o aserrín directamente en el sitio. Esto optimiza el transporte en volquetas y evita dejar acopios de ramas que sirvan de refugio a roedores o aves.

· Volquetas de estacas (o de platón elevado): Para el traslado diario de los residuos vegetales y troncos hacia los sitios de disposición final autorizados.

Equipos de Seguridad y Trepa (SST)
Al ser un proyecto estatal, la interventoría exigirá que todo operario que suba a un árbol Tipo I, II o III cuente con su certificación de Trabajo Seguro en Alturas vigente y los siguientes elementos:
· Arnés de arboricultura (tipo asiento): Diferente al arnés industrial convencional; este permite mayor movilidad lateral y comodidad al estar suspendido en el árbol.
· Líneas de vida, cuerdas de fricción y eslingas de posicionamiento con alma de acero: La eslinga con alma de acero es obligatoria si el operario usa motosierra, para evitar que un corte accidental rompa su cuerda de sujeción.
· Casco con barbuquejo, protectores auditivos, mono-gafas y pantalones anticorte (Chaps): Estos pantalones están hechos de fibras de Kevlar que traban la cadena de la motosierra instantáneamente en caso de un contacto accidental con la pierna del operario.

Recomendación para el Supervisor: Antes de iniciar la jornada en el Alfonso Bonilla Aragón, es vital verificar que las herramientas de corte manual y mecánico sean desinfectadas con una solución de yodo agrícola o alcohol industrial al cambiar de un árbol a otro. Esto evita la propagación de hongos fitopatógenos entre los individuos del inventario forestal del aeropuerto.

· MÉTODO DE MEDIDA: 
La unidad de medida para el pago de la rocería y limpieza será unidad podada y recibido por el supervisor.

· BASES DE PAGO: 
El pago se hará conforme a los respectivos precios unitarios acordados. Estos valores incluirán la totalidad de los costos de materiales, transporte, equipo y mano de obra en que incurra el Contratista y de acuerdo con los planos, especificaciones e instrucciones del Supervisor.

Para realizar la actividad de tala o poda de árboles se debe realizar las siguientes actividades:

· EXTRACCIÓN DE TOCONES Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS DE TOCONES 
Una vez se haya avanzado en la programación de la tala y/o poda de árboles se procederá a extraer la totalidad del sistema radicular de los individuos eliminados. 

RECOGIDA DE MATERIAL SOBRANTE 
Consiste en recogida y el retiro de los materiales varios sobrantes, material vegetal siempre y cuando el propietario lo exija

Para el Aeropuerto Internacional Alfonso Bonilla Aragón, el proceso de recogida y apilado del material vegetal sobrante (ramas, hojas, troncos y "chips") no es solo un asunto de orden y aseo; es un procedimiento crítico de seguridad aeroportuaria. Dejar residuos expuestos puede atraer de inmediato a roedores, insectos y, en consecuencia, a las aves, disparando el peligro aviario en las zonas de aproximación o franjas de pista.

A continuación, se presenta el paso a paso técnico estandarizado para la gestión inmediata de estos residuos:

RECOGIDA, APILADO Y EVACUACIÓN DE MATERIAL VEGETAL
Paso 1: Clasificación y Segregación In Situ (En el Punto de Corte)

A medida que las ramas y fustes van cayendo al suelo tras la poda del 33% o la tala, el personal de tierra (cuadrilla) debe clasificar el material de inmediato en dos grupos para optimizar su manejo:

Material Pesado (Troncos y Fustes): Seccionados con motosierra de gran porte en trozos manejables (maderas cortas de 1 o 1.5 metros de longitud).

Material Liviano y Follaje (Ramas, Hojas y Ramillas): Agrupados para su trituración inmediata.

Paso 2: Procesamiento Inmediato (Chipeado / Astillado)
Acción: Las ramas delgadas y el follaje verde no deben permanecer apilados de forma permanente en el suelo. Se deben pasar inmediatamente por la máquina chipeadora (trituradora) si la tiene. De lo contrario no es obligación tener una de estas 

Objetivo: Reducir el volumen del material hasta en un 80%, convirtiéndolo en "chip" o mantillo vegetal. Esto elimina el riesgo de que el montón de ramas sirva como zona de refugio o parcheo transitorio para la avifauna.

Paso 3: Apilado Temporal y Confinamiento Seguro
Si el material no se puede cargar directamente en la volqueta y requiere un almacenamiento temporal en el sitio durante la jornada de trabajo, se deben seguir estas reglas:
Ubicación: Las pilas deben armarse fuera de las áreas RESA y las zonas de seguridad de las radios ayudas (ILS, VOR), evitando obstruir líneas de vista o ayudas visuales.

Forma del Apilado: Los trozos de troncos pesados se apilan en la base en forma de "batería" (ordenados en filas paralelas) para evitar rodamientos. El material chipeado o las ramas remanentes se acumulan formando pilas cónicas estables.

Protección (Control de Fauna): Las pilas temporales que deban pasar el día en el sitio deben cubrirse con lonas o plásticos de alta densidad para evitar que la humedad acelere la descomposición (lo que genera olores que atraen insectos y aves) 

Paso 4: Cargue Mecánico o Manual
Acción: El material chipeado y los troncos troceados se cargan en las volquetas de estacas o de platón asignadas al proyecto.

Limpieza Fina: El personal técnico debe utilizar rastrillos, escobas de jardín para recoger hasta el último residuo de hojas, corteza o aserrín del suelo, dejando el área completamente limpia al finalizar la jornada.

Paso 5: Evacuación y Disposición Final Autorizada
Retiro Diario: Por seguridad aeroportuaria, ningún residuo vegetal debe permanecer en los predios operativos del aeropuerto de un día para otro. Todo el material apilado durante la jornada debe ser evacuado antes del cierre del turno de trabajo.

Disposición Final: Los vehículos que deben transportar el material hacia los sitios de disposición final, compostaje o aprovechamiento forestal debidamente autorizados por la autoridad ambiental competente (CVC). Cada viaje debe contar con su respectivo tiquete de báscula o certificado de disposición para la legalización ante la interventoría.

Regla de Oro: "Área intervenida, área limpia". El éxito de este paso a paso radica en la simultaneidad: mientras el arbolista está podando arriba, la cuadrilla de tierra está chipeando, apilando y cargando abajo de forma continua, minimizando el tiempo de exposición del material vegetal en la zona operativa.

PERMISO O AUTORIZACIÓN APROVECHAMIENTO FORESTAL: es el permiso o autorización que otorga las corporaciones autónomas ambientales, concediendo el derecho a aprovechar bosques naturales ubicados en terrenos de dominio público o privado, respectivamente.

por lo que en contratista deberá adelantar el trámite de aprovechamiento forestal según el área de jurisdicción que le corresponda a la autoridad ambiental, en cumplimiento a las tarifas por concepto de permiso de aprovechamiento forestal.

El interesado deberá radicar Formulario Único Nacional de Solicitud de Aprovechamiento Forestal Bosques Naturales No Registrados ante la Dirección Ambiental Regional con jurisdicción en el municipio donde se proyecta adelantar el aprovechamiento forestal, que contenga: 

Nombre del solicitante, ubicación del predio, jurisdicción, linderos y superficie; régimen de propiedad del área; especies, volumen, cantidad o peso aproximado de lo que se pretende aprovechar y uso que se pretende dar a los productos; Mapa del área a escala según la extensión del predio.  Entre otros requerimientos requeridos por la entidad ambiental.

NOTA IMPORTANTE:  

Por lo anterior, el adjudicatario deberá adelantar el trámite correspondiente con sus respetivos adjuntos para la obtención del permiso de aprovechamiento Forestal ante la autoridad ambiental r regional. Por lo que los oferentes deberán tener presente lo anterior al momento de presentar ofertar económicas.

· MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida para el pago será según las unidades que se encuentran en el formato de cantidades (formato 7). El pago se hará teniendo en cuenta los precios unitarios del contrato para cada ítem, los cuales serán la remuneración completa al contratista por la ejecución de los trabajos incluyendo el transporte de sobrantes fuera de las áreas del aeropuerto, costo de equipo y herramientas, mano de obra, imprevistos y demás gastos necesarios para completar esta parte del trabajo de acuerdo con las presentes especificaciones e indicaciones del Supervisor

1. PERSONAL QUE INTERVENDRÁ EN LA EJECUCIÓN DEL CONTRATO:  

1. Requisitos del personal: Las exigidas en los pliegos (10.4.2)

1. Funciones mínimas para cada ROL: Las exigidas en los pliegos (10.4.2)

1. Documentos soporte del Equipo de trabajo:  Las exigidas en los pliegos (10.4.2)

GARANTÍA TÉCNICA 

El contratista se obliga a dar cumplimiento a las disposiciones establecidas en los artículos 932 y 933 del Código de Comercio, Ley 1480 de 2011, Decreto 735 de 2013 y demás normas que lo modifiquen o adicionen.
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