ANEXO ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO[footnoteRef:1] [1:  El Oferente tiene presente lo dispuesto en el parágrafo 1 del artículo 5 de la Ley 1882 de 2018.] 



Facatativá XX de XXXXX de 2026


El apoderado o representante legal), obrando en nombre y representación de conformidad con lo establecido en el Pliego de Condiciones Definitivo del proceso XXXXXX, ofertó de forma irrevocable, los siguientes bienes o servicios objeto del presente proceso de contratación, con las siguientes características técnicas:

NORMAS O ESPECIFICACIONES TÉCNICAS.

Para efectos de establecer las especificaciones técnicas del presente proceso, se dará aplicación al Plan de Necesidades No. 2026946000230707, emitido por el BATALLÓN DE MANTENIMIENTO DE COMUNICACIONES DEL EJÉRCITO – BAMCE, centralizado a través del plan No. 2026186014078136, los cuales contienen los parámetros técnicos que deben cumplir los oferentes en la acreditación de los insumos a suministrar, los cuales se describen a continuación:

	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN DEL BIEN Y/O SERVICIO 
	UNIDAD MEDIDA

	1
	BATERÍA 6S2P 21.6V  P50B 10000MAH LI-ION
BATERÍA RECARGABLE DE TECNOLOGÍA LI-ION, CONFIGURACIÓN 6S2P, TENSIÓN NOMINAL DE 21,6 VDC, CAPACIDAD NOMINAL DE 10.000 MAH (10 AH) Y ENERGÍA APROXIMADA DE 216 WH, FABRICADA CON CELDAS MOLICEL P50B O EQUIVALENTE TÉCNICO. DEBERÁ SER APTA PARA APLICACIONES EN AERONAVES MULTIRROTOR/UAS Y PROPORCIONAR ALTA CAPACIDAD ENERGÉTICA Y ADECUADA CAPACIDAD DE DESCARGA PARA EL SISTEMA DE PROPULSIÓN ELÉCTRICA. DEBERÁ INCORPORAR CONECTOR PRINCIPAL XT90, CABLEADO DE POTENCIA DE CALIBRE ADECUADO Y CONECTOR DE BALANCEO COMPATIBLE CON EL SISTEMA DE CARGA. EL CONJUNTO DEBERÁ CONTAR CON ELEMENTOS DE PROTECCIÓN Y AISLAMIENTO ELÉCTRICO Y MECÁNICO ADECUADOS PARA OPERACIÓN BAJO VIBRACIONES. DEBERÁ INCLUIR MATERIAL TERMOENCOGIBLE ADICIONAL PARA PERMITIR UN RECUBRIMIENTO EXTERNO DE PROTECCIÓN ADICIONAL DEL CONJUNTO DE BATERÍAS.
	UNIDAD

	2
	BATERIA EXTERNA PARA MODULO 2S 7.4V 6200MAH LIPO BATTERY ITEM: 2S 7.4V 6200MAH LIPO BATTERY NOMINAL VOLTAGE: 7.4V CAPACITY: 6200MAH CONNECTOR: JST-XH AND XT30 WEIGHT: 203G
	UNIDAD 



La adquisición objeto de este proceso, se encuentra disponible en el mercado nacional e internacional, por lo tanto, en virtud de lo previsto en el artículo 21 de la Ley 80 de 1993, se preferirá la oferta de estos bienes de origen nacional y en tal sentido o extranjero, la entidad efectuó sus estudios de mercado con fundamento en este principio. 

En virtud de lo prescrito en el parágrafo 2° del artículo 94 de la Ley 1474 de 2011, en desarrollo de los procesos de selección de mínima cuantía las entidades estatales se abstendrán de aplicar las reglas y procedimientos establecidos para las demás modalidades de selección, así como de adicionar etapas, requisitos o reglas a las expresamente establecidas en las normas citadas.

Por lo anterior, en el presente proceso no se aplicará lo previsto en la Ley 816 de 2003, ni en el artículo 12 de la Ley 1150 de 2007.

3.1 CONDICIONES DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO
3.2.1. Cumplimiento de las especificaciones técnicas
Las baterías deberán cumplir integralmente las especificaciones establecidas para cada ítem en la invitación y su anexo técnico.

El proponente deberá presentar:
· Identificación de marca, modelo o referencia y fabricante o ensamblador de cada batería.
· Fichas técnicas que permitan verificar tensión, configuración, capacidad, conectores, dimensiones, masa y límites de operación.
· Anexo de cumplimiento técnico, indicando el documento y página que respaldan cada característica.
· Para el ítem 1, identificación y ficha técnica del fabricante de las celdas utilizadas.
· Cuando se ofrezcan celdas equivalentes, matriz comparativa respaldada por documentación del fabricante que demuestre el cumplimiento de los parámetros exigidos.
3.2.2. Condición, identificación y trazabilidad
· Las baterías y sus celdas deberán ser nuevas, sin uso previo y no recuperadas de equipos usados.
· Cada batería deberá contar con identificación individual o de lote.
· El rotulado deberá indicar, como mínimo, referencia, tensión nominal, capacidad nominal y energía en Wh.
· El contratista deberá entregar una relación que permita vincular las unidades suministradas con su documentación técnica.
· No se aceptarán unidades con abultamientos, fugas, corrosión, perforaciones, recubrimientos deteriorados, conductores expuestos o conexiones flojas.
3.2.3. Compatibilidad de la batería del ítem 2 con el módulo Nomad
La batería LiPo 2S de 7,4 V y 6.200 mAh estará destinada a alimentar exclusivamente al módulo RadioMaster Nomad Dual 1-Watt Gemini Xrossband ExpressLRS, mediante su entrada XT30.
Se deberán cumplir las siguientes condiciones:
· Conector y polaridad compatibles con el módulo.
· Capacidad de descarga suficiente para la configuración de operación definida por la Entidad.
· Alimentación dentro de los límites de tensión, corriente y temperatura establecidos para la batería y el módulo.
· Documentación del fabricante o ensamblador que respalde la capacidad de descarga del conjunto.
· Ausencia de apagados, reinicios o interrupciones atribuibles a la alimentación durante la prueba de aceptación.
La corriente máxima de carga de la batería y la potencia RF del módulo no se aceptarán como acreditación de la corriente de descarga disponible o del consumo eléctrico total.
3.2.4. Documentación que deberá acompañar el suministro
El contratista deberá entregar:
· Fichas técnicas definitivas correspondientes a las referencias suministradas.
· Instrucciones en español para carga, descarga, almacenamiento, manipulación e inspección.
· Límites de tensión, corriente y temperatura.
· Documentación de seguridad y de transporte aplicable al producto suministrado.
· Certificado de garantía técnica.
· Registros de control de calidad relacionados con las unidades o lotes entregados.
Los documentos deberán corresponder a los productos efectivamente suministrados y permitir comprobar su identificación y características.
3.2.5. Embalaje, transporte y entrega
· Los terminales deberán estar protegidos contra contactos accidentales y cortocircuitos.
· El embalaje deberá evitar desplazamientos, impactos y daños mecánicos.
· El contratista deberá cumplir los requisitos de transporte aplicables al producto y al modo de transporte utilizado.
· Los costos de embalaje, transporte y entrega estarán incluidos en el precio ofertado.
· Las unidades con daños o indicios de deterioro deberán segregarse para su evaluación y eventual reemplazo.
3.2.6. Inspección y pruebas de aceptación
La recepción física del suministro no constituirá recibo a satisfacción. El supervisor verificará:
· Cantidades y correspondencia con las referencias aceptadas.
· Identificación, rotulado y trazabilidad.
· Integridad física.
· Conectores, polaridad y distribución de pines.
· Dimensiones y masa.
· Tensión total y de cada grupo en serie, según el protocolo.
Las pruebas de capacidad y autonomía se realizarán conforme al protocolo incorporado en la invitación, el cual deberá establecer previamente:
· Tamaño de muestra y selección de unidades.
· Equipos e instrumentos de medición.
· Condiciones de carga, reposo y descarga.
· Temperatura de ensayo y límites seguros.
· Capacidad mínima de aceptación para cada ítem.
· Reglas de aceptación, ampliación del muestreo y tratamiento de no conformidades.
· Responsables de las pruebas y distribución de sus costos.
La capacidad nominal no se entenderá automáticamente como capacidad mínima garantizada.
3.2.7. Verificación de autonomía del ítem 2
El tiempo mínimo de autonomía deberá quedar definido y sustentado antes de publicar la invitación. No se presumirá una duración determinada a partir de la capacidad nominal de 6.200 mAh.

La prueba deberá contemplar:
· Batería completamente cargada y balanceada.
· Alimentación exclusiva del módulo Nomad.
· Control y receptor alimentados independientemente.
· Potencia por transceptor, modo de transmisión, firmware y tasa de paquetes previamente establecidos.
· Antenas instaladas y refrigeración funcionando conforme al fabricante.
· Ausencia de recarga o alimentación auxiliar.
· Registro de tiempo, tensión, corriente, energía y temperatura.
La prueba finalizará al alcanzar el tiempo exigido o el primer límite seguro de tensión o temperatura. El cumplimiento requerirá alcanzar la autonomía contratada sin fallas atribuibles a la batería ni exceder los límites de operación.
3.2.8. Garantía y tratamiento de no conformidades
· La garantía técnica cubrirá defectos de fabricación o ensamblaje durante el término establecido en la invitación.
· Las unidades que incumplan las condiciones contratadas deberán ser reemplazadas dentro del plazo previsto.
· Los costos de retiro, transporte, reemplazo y nueva entrega serán asumidos por el contratista.
· Las unidades reemplazadas estarán sujetas al mismo procedimiento de aceptación.
· Las no conformidades deberán documentarse con identificación de las unidades y evidencia del incumplimiento.
· El rechazo de una unidad no implicará automáticamente el rechazo del lote; se aplicarán las reglas previstas en el protocolo.
3.2.9. Evaluación técnica y definición previa de requisitos
El comité técnico evaluador verificará las condiciones mediante el criterio CUMPLE / NO CUMPLE, indicando en su informe el requisito, la característica ofrecida, el soporte documental y el fundamento del resultado.
· Las aclaraciones y subsanaciones se tramitarán conforme al régimen aplicable.
· Los valores mínimos y máximos, plazos, muestreo y procedimientos de aceptación deberán quedar expresamente establecidos en la invitación y su anexo técnico.
· No podrán incorporarse nuevos requisitos de evaluación o aceptación durante la ejecución contractual.

PROTOCOLO DE PRUEBAS ITEM 1 (Li-ion 6S2P).
1. OBJETO Y ALCANCE

Verificar la conformidad, la seguridad, el desempeño eléctrico y la compatibilidad con el dron FPV de 7 pulgadas de la batería recargable Li-ion 6S2P, tensión nominal de 21,6 V, capacidad nominal de 10.000 mAh y energía aproximada de 216 Wh, fabricada con celdas Molicel P50B o equivalente técnico, con conector principal XT90 y conector de balanceo.


Cada verificación tiene resultado CUMPLE / NO CUMPLE. Las fases se ejecutan en orden y se aplican a cada batería presentada, salvo la Fase 5 (descarga controlada), que se aplica a la batería que designe el comité. La Fase 7 (vuelo) se ejecuta en el marco de la prueba de vuelo del protocolo del dron FPV (numeral 3.3).

	Fase
	Qué se verifica
	N.° de verificaciones
	Momento

	1. Documentos
	Ficha, certificados, autenticidad e identificación
	8
	Antes de energizar

	2. Inspección física
	Estado, construcción, conectores, peso y encaje
	10
	Antes de energizar

	3. Eléctrica en reposo
	Tensión, polaridad y balance de celdas
	4
	Antes de la carga

	4. Carga
	Carga completa, balanceo y temperatura
	6
	Con cargador

	5. Descarga controlada
	Capacidad y energía entregadas
	5
	Con descargador

	6. Integración en tierra
	Conexión, OSD, alarmas, peso y equilibrio
	9
	En el dron, sin hélices

	7. Vuelo
	Respuesta bajo carga, temperatura y estado
	7
	En vuelo, con hélices

	8. Posterior al vuelo
	Recarga, almacenamiento e inspección final
	4
	Después del vuelo


1. SEGURIDAD

· Las pruebas de carga, descarga y almacenamiento se realizan en un área ventilada, sobre superficie no inflamable, con las baterías dentro de la bolsa o contenedor ignífugo, y sin dejar la batería sin supervisión mientras carga o descarga.
· Debe haber un extintor apropiado para fuegos de baterías de iones de litio (o el agente que indique la SDS) y un recipiente con arena o agua cercano al puesto de pruebas.
· Solo personal capacitado conecta, carga y desconecta las baterías; se usan gafas y guantes de protección.
· No se usa una batería con hinchamiento, daños, humedad, olor o historial de golpes. Si aparece alguna de estas condiciones se aplica el numeral 12.
· Las pruebas de motores en tierra se hacen con las hélices retiradas. Las hélices se instalan solo para la Fase 7, con área despejada y las condiciones del numeral 4 del protocolo del dron.
· El transporte y almacenamiento de las baterías cumple la normativa de mercancías peligrosas aplicable. Cada batería supera los 160 Wh, por lo que su transporte aéreo está restringido; el oferente debe prever la logística correspondiente.
· El comité puede suspender la prueba en cualquier momento ante una condición de riesgo.

1. INSTRUMENTOS Y CONDICIONES DE PRUEBA

La entidad dispone, como mínimo, de: multímetro con resolución de 0,01 V, balanza con resolución de 1 g, calibrador, termómetro infrarrojo o termopar, cargador Li-ion 6S con balanceo y registro, descargador (o cargador con función de descarga) de al menos 10 A, y una bolsa o contenedor ignífugo. 

La temperatura ambiente de la prueba será de entre 15 °C y 30 °C. Los instrumentos que aporte el oferente deben ser aprobados por el comité antes de usarse.
1. PRESENTACIÓN DE LA MUESTRA

El oferente presentará mínimo dos (02) baterías idénticas, nuevas, de la referencia ofertada, con los documentos del numeral 6 y los accesorios exigidos. Las baterías se presentan en estado de carga seguro (entre 3,5 V y 4,2 V por celda). El cambio de una batería por la otra durante las pruebas del dron no se considera modificación de la muestra.
1. REGLAS DE EQUIVALENCIA DE LA CELDA

Una celda distinta de la Molicel P50B se acepta como equivalente solo si fue declarada en la propuesta y cumple, como mínimo: formato 21700, capacidad nominal de al menos 5.000 mAh, tensión nominal de 3,6 V, tensión máxima de carga de 4,2 V, corriente de descarga continua de al menos 50 A y resistencia interna (aproximadamente 8 mΩ (en corriente alterna AC) y 17 mΩ (en corriente directa DC) similar o inferior a la de la P50B. No se aceptan celdas sin ficha técnica del fabricante ni reenvasadas sin trazabilidad.
1. FASE 1 – DOCUMENTOS E IDENTIFICACIÓN

	N.°
	Verificación
	Método
	Criterio de aceptación
	Resultado

	1.1
	Ficha técnica de la celda
	Contraste documental
	Ficha del fabricante que acredite celda P50B o equivalente: formato 21700, capacidad nominal de al menos 5.000 mAh, tensión nominal 3,6 V y descarga continua de al menos 50 A.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	1.2
	Certificado de ensayo 
	Contraste documental
	Certificado vigente, correspondiente a la batería o a las celdas ofertadas.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	1.3
	Hoja de seguridad 
	Contraste documental
	Presentada y correspondiente a la química y referencia ofertadas.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	1.4
	Autenticidad y origen de las celdas
	Contraste documental
	Carta del fabricante o distribuidor autorizado que acredite el origen de las celdas.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	1.5
	Etiqueta de la batería
	Inspección visual
	Referencia, configuración 6S2P, capacidad, tensión nominal, número de lote o serie y fecha de fabricación visibles y coherentes con los documentos y la oferta.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	1.6
	Cantidad de unidades y accesorios
	Inspección
	Mínimo dos (02) baterías idénticas, con sus accesorios (termoencogible adicional y bolsa o contenedor ignífugo).
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	1.7
	Equivalencia de la celda
	Contraste documental
	Si la celda no es P50B, el equivalente fue declarado en la propuesta y cumple los parámetros del punto 1.1, con resistencia interna similar o inferior a la P50B.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	1.8
	Capacidad de descarga continua del paquete
	Contraste documental
	Al menos 100 A continuos, demostrados con la ficha de la celda (corriente continua por celda multiplicada por 2).
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE


1. FASE 2 – INSPECCIÓN FÍSICA Y DIMENSIONAL

	N.°
	Verificación
	Método
	Criterio de aceptación
	Resultado

	2.1
	Estado general
	Inspección visual
	Sin hinchamiento, abolladuras, humedad, corrosión, fugas ni olor anormal.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	2.2
	Construcción del paquete
	Inspección visual
	Soldaduras uniformes con lámina de níquel o cobre-níquel, sin puentes ni conductores sueltos; aislamiento entre celdas y envoltura íntegros.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	2.3
	Cable de potencia
	Inspección + calibrador
	Cable de silicona, calibre mínimo 10 AWG, longitud adecuada al dron y sin daños en el aislamiento.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	2.4
	Conector principal XT90
	Inspección + multímetro
	Correctamente soldado, polaridad con rojo positivo, ajuste firme con el conector del dron.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	2.5
	Conector de balanceo JST-XH 7 pines
	Inspección + multímetro
	Siete pines, orden de tensiones correcto (aumenta de forma escalonada de un pin al siguiente) y sin cables cruzados.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	2.6
	Protección mecánica ante vibración
	Inspección + agitación
	Envolvente firme; al agitar la batería no se perciben piezas sueltas.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	2.7
	Peso
	Balanza de la entidad
	Dentro de ± 5 % del peso declarado y no superior al máximo permitido por la ficha técnica.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	2.8
	Dimensiones
	Calibrador
	Dentro de ± 5 % de las declaradas y no superiores a las máximas del compartimento del chasis.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	2.9
	Accesorios
	Inspección
	Termoencogible adicional suficiente para recubrir el paquete una vez, y bolsa o contenedor ignífugo.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	2.10
	Encaje y sujeción en el chasis
	Instalación en el dron
	Se instala en el compartimento sin forzar y queda asegurada con la correa, sin desplazarse al agitar el dron.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE


1. FASE 3 – VERIFICACIÓN ELÉCTRICA EN REPOSO

	N.°
	Verificación
	Método
	Criterio de aceptación
	Resultado

	3.1
	Tensión al recibo
	Multímetro
	Tensión por celda entre 3,5 V y 4,2 V (entre 21,0 V y 25,2 V en el paquete).
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	3.2
	Polaridad y cortocircuito
	Multímetro
	Polaridad correcta en el XT90 y ausencia de cortocircuito entre positivo y negativo.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	3.3
	Tensión por celda (grupos en paralelo)
	Multímetro o cargador por el balanceo
	Seis lecturas; diferencia máxima entre grupos ≤ 100 mV al recibo.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	3.4
	Resistencia interna del paquete
	Cargador con medición de resistencia (si lo permite)
	≤ 40 mΩ.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE


9. FASE 4 – CARGA

	N.°
	Verificación
	Método
	Criterio de aceptación
	Resultado

	4.1
	Cargador compatible
	Inspección
	Cargador Li-ion 6S con balanceo de 7 pines, programado como Li-ion con 4,20 V por celda.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	4.2
	Corriente de carga
	Cargador
	No superior a 1 C (10 A) ni a la que indique la ficha de la celda, la que sea menor.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	4.3
	Carga completa
	Cargador + multímetro
	Finaliza a 25,2 V ± 0,1 V.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	4.4
	Balanceo
	Cargador + multímetro
	Diferencia entre grupos de celdas ≤ 30 mV al finalizar.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	4.5
	Temperatura durante la carga
	Termómetro
	Superficie del paquete ≤ 45 °C.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	4.6
	Estado al finalizar la carga
	Inspección
	Sin hinchamiento, olor ni calentamiento anormal.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE


10. FASE 5 – DESCARGA CONTROLADA

Se aplica a la batería designada por el comité y toma cerca de una hora. La batería debe estar completamente cargada (Fase 4) y se vigila durante toda la prueba.

	N.°
	Verificación
	Método
	Criterio de aceptación
	Resultado

	5.1
	Capacidad entregada
	Descargador o cargador con descarga
	Descarga a 10 A (1 C) desde 25,2 V hasta 18,0 V (3,0 V por celda): capacidad ≥ 9,0 Ah.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	5.2
	Energía entregada
	Registro del equipo
	≥ 190 Wh.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	5.3
	Temperatura durante la descarga
	Termómetro
	Superficie del paquete ≤ 55 °C en todo momento.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	5.4
	Balance al final de la descarga
	Multímetro
	Diferencia entre grupos de celdas ≤ 150 mV.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	5.5
	Comportamiento de la curva de tensión
	Registro del equipo
	Descenso regular, sin caídas súbitas ni anomalías.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE



11. FASE 6 – INTEGRACIÓN CON EL DRON EN TIERRA

Se realiza con el dron FPV de 7 pulgadas de la muestra, con las hélices retiradas.

	N.°
	Verificación
	Método
	Criterio de aceptación
	Resultado

	6.1
	Conexión al dron
	Inspección
	El XT90 conecta sin forzar, con polaridad correcta y sin chispa excesiva.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	6.2
	Energización
	Observación
	El dron enciende; FC, ESC, receptor, GNSS, cámara y VTX inician sin reinicios ni cortes.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	6.3
	Detección de celdas
	OSD / configurador
	La FC detecta 6S y está configurada para batería Li-ion.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	6.4
	Voltaje en el OSD
	OSD + multímetro
	El voltaje mostrado coincide con el medido dentro de ± 0,2 V.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	6.5
	Alarmas de voltaje
	Configurador
	Advertencia en 3,5 V por celda (21,0 V) y alarma crítica en 3,3 V por celda (19,8 V).
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	6.6
	Respuesta bajo aceleración en tierra
	Radiocontrol, SIN hélices
	Con aceleración al 50 % durante 5 s, caída de tensión ≤ 1 V, sin reinicio de FC ni de VTX.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	6.7
	Capacitor del ESC
	Inspección
	Capacitor de al menos 35 V instalado con polaridad correcta.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	6.8
	Peso total del dron
	Balanza de la entidad
	Dron con batería ≤ peso máximo de despegue definido en la ficha técnica.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	6.9
	Equilibrio del dron
	Suspensión por el centro
	Con la batería instalada, el dron queda nivelado, sin inclinación marcada.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE


12. CONDICIONES DE SUSPENSIÓN INMEDIATA

Ante cualquiera de las siguientes condiciones, la prueba de esa batería se suspende, la batería se desconecta y se retira a la bolsa o contenedor ignífugo, y no se vuelve a energizar:

· Hinchamiento, deformación o fuga.
· Humo, chispas, olor a quemado o ruido anormal.
· Temperatura de la superficie superior a 70 °C.
· Cortocircuito o caída súbita de tensión.
· Reinicio o apagado del dron atribuible a la batería durante el vuelo.

Esa unidad obtiene NO CUMPLE. El oferente puede continuar con la segunda batería o, de ser el caso, usar la oportunidad adicional del numeral 14.
13. FASES 7 Y 8 – VUELO Y VERIFICACIÓN POSTERIOR
13.1 Fase 7 – Vuelo con batería

Se ejecuta dentro de la prueba de vuelo del protocolo del dron FPV, una vez superadas las Fases 1 a 6.

	N.°
	Verificación
	Método
	Criterio de aceptación
	Resultado

	7.1
	Despegue y estacionario
	Observación + telemetría
	Estacionario de 60 s con voltaje estable, sin alarmas ni pérdida de potencia.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	7.2
	Respuesta bajo carga
	Telemetría
	Con la batería con al menos 90 % de carga, tres aceleraciones bruscas de 2 s: tensión mínima instantánea ≥ 19,8 V (3,3 V por celda), sin reinicio ni pérdida de sincronía de motores.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	7.3
	Vuelo mixto
	Observación + telemetría
	Vuelo de 5 min con maniobras básicas y sobrevuelo, sin alarma de voltaje.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	7.4
	Interferencia atribuible a la alimentación
	Observación
	Sin ruido en el video ni fallas de enlace atribuibles a la batería.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	7.5
	Temperatura posterior al vuelo
	Termómetro, en los 2 min siguientes al aterrizaje
	Paquete, cable y conector XT90 ≤ 60 °C.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	7.6
	Estado posterior al vuelo
	Inspección
	Sin hinchamiento, deformación ni daños en cable, conectores o termoencogible.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	7.7
	Autonomía (solo si la entidad la exige en la ficha técnica)
	Telemetría
	Vuelo hasta la alarma de 3,3 V por celda con un tiempo mínimo de 15 min.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE



13.2 Fase 8 – Verificación posterior al vuelo y almacenamiento

	N.°
	Verificación
	Método
	Criterio de aceptación
	Resultado

	8.1
	Coherencia de consumo
	Cargador + OSD
	Los mAh repuestos en la carga difieren ≤ 15 % de los mAh consumidos que registró el OSD.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	8.2
	Voltaje de almacenamiento
	Cargador (función de almacenamiento)
	Paquete ajustado a entre 3,6 V y 3,7 V por celda (21,6 V a 22,2 V).
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	8.3
	Reposo de 30 min
	Multímetro
	Caída de tensión ≤ 0,1 V, sin calentamiento.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE

	8.4
	Inspección final
	Inspección visual
	Sin hinchamiento; conectores y termoencogible íntegros.
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE


14. OPORTUNIDAD ADICIONAL DE CORRECCIÓN O REEMPLAZO

Cuando una batería no supere una verificación, el oferente dispone de una (01) única oportunidad adicional por oferta, en las mismas condiciones para todos los oferentes, dentro de los 30 minutos siguientes a la comunicación de la falla y durante la misma sesión.

La corrección admite ajustes de configuración y reemplazo de conectores o accesorios. El reemplazo de una batería debe ser de la misma referencia ofertada o de un equivalente declarado en la propuesta, con los documentos del numeral 6. Se repiten las fases directamente relacionadas con la unidad reemplazada. Una unidad retirada por una condición del numeral 12 no se vuelve a probar.
Si tras la oportunidad adicional persiste la falla o no se supera la prueba, el resultado es NO CUMPLE TÉCNICAMENTE, con las consecuencias que establece la invitación.
15. CRITERIO GENERAL DE CUMPLIMIENTO

La batería obtiene resultado CUMPLE cuando todas las verificaciones de las Fases 1 a 8 aplicables están marcadas CUMPLE, incluida la segunda prueba si se usó la oportunidad adicional, y no se presentó ninguna condición del numeral 12 sin resolver. La evaluación se realizará individualmente para cada batería presentada, de acuerdo con las especificaciones técnicas y las condiciones establecidas en este protocolo. El rechazo de una unidad no implicará automáticamente el rechazo del lote, siempre que se cumplan las condiciones y los criterios de aceptación establecidos en los numerales 12 y 3.2.8.
16. ACTA DE RESULTADOS

Oferente: _________________________   Fecha: ________________   Hora inicio: _______________   Hora fin: ______________

Número de lote o serie de la batería 1: ____________________   de la batería 2: ___________________

	Fase
	Descripción
	Resultado
	Observaciones

	1
	Fase 1 – Documentos e identificación
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE
	

	2
	Fase 2 – Inspección física
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE
	

	3
	Fase 3 – Eléctrica en reposo
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE
	

	4
	Fase 4 – Carga
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE
	

	5
	Fase 5 – Descarga controlada
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE
	

	6
	Fase 6 – Integración en tierra
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE
	

	7
	Fase 7 – Vuelo
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE
	

	8
	Fase 8 – Posterior al vuelo
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE
	

	—
	Oportunidad adicional (si se usó)
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE
	

	
	RESULTADO FINAL DE LA BATERÍA
	☐ CUMPLE
☐ NO CUMPLE TÉCNICAMENTE
	



Firmas:
Comité evaluador: _________________________   ________________________   ____________________
Representante del oferente: ____________________________   C.C.: ________________________
El resultado se determinará exclusivamente con fundamento en las especificaciones técnicas y en las condiciones establecidas en el presente protocolo.
El resultado se determinará exclusivamente con fundamento en las especificaciones técnicas y en las condiciones establecidas en el presente protocolo.

Nota: La no presentación del protocolo será causal de rechazo de la oferta 
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Cordialmente,



(Firma – posfirma representante legal o apoderado) 
Proponente:
Documento de Identidad:
