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1. GENERALIDADES

El proyecto el cual fue necesario del informe de suelos estd ubicado en la zona rural del
municipio de Saravena mas exactamente en la vereda Palmeras, Departamento de Arauca, se
adelantd la extraccion de muestra de sub suelo, para identificar las caracteristicas fisicas
mecanicas del sub suelo, se contactd la empresa GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS M&N
S.A.S.

Durante el perfeccionamiento del contrato se adelanté en los siguientes CoOMpromisos:

v" Caracterizacion geoldgica general de la zona a intervenir
v Caracterizacion geotécnica y geolégico

El avance en los trabajos realizados en campo, laboratorio y oficina, mediante los cuales fue posible
realizar un andlisis, generando recomendaciones orientadas a la estabilidad de la estructura desde
el punto de vista geotécnico, son descritos y consignados en el presente informe.

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO

El informe describe la evaluacién geotécnica del terreno que es “CONSTRUCCION DE
OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA, ademéds, numera los resultados, conclusiones y las
recomendaciones pertinentes, obtenidas con base en andlisis mecanicos efectuados a las
muestras de los materiales encontrados en los apiques realizados, en el area de estudio, al
Subsuelo, para la determinacion de la caracterizacion geotécnica del terreno, teniendo presente
requerimientos y reglamentos solicitados a través, de la normatividad vigente NSR-10.

La investigacion del subsuelo tiene como objetivo: identificar, localizar y delimitar tanto
horizontal como verticalmente, los diferentes tipos de suelos obtenidos en el area de
exploracion, el cual se encuentra en el Municipio de Saravena, y especificar sus condiciones de
ocurrencia, con el proposito de definir las propiedades geotécnicas de los materiales en el
terreno por muestreo, ensayos de campo y de laboratorio, determinando la caracterizacion de la
estratigrafia.
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1.2 LOCALIZACION DEL AREA EN ESTUDIO

El estudio tiene como objeto de: "CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN

ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA".
Se describe en la siguiente figura.
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Goagle Earth

Google Earth

Figura No. 1-4: Ubicacién geografica de los sondeos de la exploracion.
Fuente: Google Earth, imagen 2026
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ALCANTARILLA 3

Google Earth

Figura No. 1-5: Ubicacion geografica de los sondeos de la exploracion.
Fuente: Google Earth, imagen 2026

Figura 2. Ubicacion general del Municipio de Saravena, Departamento de Arauca.
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1.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

conforme a la informacion suministrada por la administracion municipal, el proyecto
tiene como objetivo la construccion de tres (3) alcantarillas hidraulicas, con el propdsito
de optimizar las condiciones de transitabilidad vial y garantizar el acceso adecuado de la
poblacién a sus viviendas y unidades productivas de caracter agricola y ganadero,
ubicadas en la vereda Las Palmeras, jurisdiccion del municipio de Saravena,
departamento de Arauca.
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2. INVESTIGACIONES EFECTUADAS
2.1 TRABAJOS DE CAMPO

Periodo durante la cual, avanzaron los compromisos obligatorios para investigar claramente la
consistencia de los depésitos cohesivos o la compacidad relativa de los granulares, mediante la
ejecucion de Apigues y con los siguientes procedimientos: Toma de muestras inalteradas de
suelo en superficie INV E-104-13, Exploracién y Muestreo de Suelos Mediante Barrena
INV E-112-13, correspondiente al apique exploratorio de profundidad 3.00 m. Todo lo anterior
seguido del reconocimiento cuidadoso del sector, pensando en las propiedades del material tal
como se encuentra en la naturaleza, ya que son estas las que en ultimas determinan el
comportamiento del suelo durante y después de la construccion.

En los sondeos exploratorios se indica como S-1, $-2, S-3,5-4,8-5 y S-6 su localizacion en
planta se presenta en las figuras No.1, adjuntadas en el presente informe.

2.1.1 Extracciéon De Muestra De Suelo Mediante Apique o sondeo A Cielo
Abierto.

Para investigar la consistencia de los depésitos cohesivos o la compacidad relativa de los
granulares, encontrados durante la etapa exploratoria area en estudio, se realizaron dos (2)
apiques, por medio de la técnica del Ensayo de Apique o sondeo Cielo Abierto, localizado
convenientemente en el terreno, alcanzando la siguiente profundidad, ver Cuadro 1.

Cuadro 1. Localizacion y Profundidad de Sondeo.

SONDEO N° Ubicacion Profundidad (MT)
S-1 N 6°50'43,68" W 71°52'47,95" 4.00 m
s-2 N 6°50'43.60" W 71°52'48.10" | 4.00m
s-3 | N 6°50'11.47" W 71°52'33.55" 4.00m
s4 N 6°50'12.24" W 71°52'33.15" | 4.00m
Y ' N 6°50'40.72" W 71°52'25.78" | 4.00m
s6 N 6°50'40.60" W 71°5225.28" | 4.00m
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2.1.2 Muestreo

Es de conocimiento que el tipo de muestra que debe tomarse en un sondeo de exploracion
depende del objeto para el que se hace este informe, las muestras obtenidas sirvieron para la
identificacion de los estratos del subsuelo y para adelantar las pruebas de clasificacion, fueron
muestras con el estado fisico completamente alterado, en cantidad suficiente como para realizar
los ensayos estandar de clasificacion e identificacion de suelos.

Una vez se inicié la extraccién de la muestra del sub suelo se deposité en una bolsa plastica
debidamente marcada (S-1, sondeo) (M-1, muestra), con el fin de ser identificadas en el
laboratorio y dejar en su orden de toma.

2.1.3 Registro del Sondeo

Paralelamente al muestreo se realizé el registro de formato de campo de apique,
inspeccionando las principales caracteristicas de los tipos de suelos encontrados, tales como:
espesor del estrato, descripcion de acuerdo INV E-102-Descripccion e identificaciéon de
suelos (Procedimiento Visual y manual), etc.

2.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Al laboratorio de suelos de la empresa GEOTECNIA VIAL Y PAVIMENTOS M&N S.A.S,
ingresaron las muestras obtenidas durante la etapa de exploracién de campo, fueron muestras
con el estado fisico completamente alterado en cantidad suficiente para realizar los ensayos
estandar de clasificacion e identificacion de suelos, previa a una inspeccion visual, con miras a
seleccionar las muestras mas representativas para ejecutarles los ensayos de humedad natural,
clasificacion (limites de consistencia y granulometria por tamizado).Ver cuadro 2.

Cuadro 2. Cantidad total de ensayos ejecutados en el laboratorio de suelos.

Ensayo Realizados en Laboratorio. Cantidad Norma
Contenido de humedad 6 INV E-122-13
Determinacién De La Cantidad De '
Material Que Pasa El Tamiz (No.200) 6 INV E-214-13

Mediante Lavado.
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'
Limites de Atterberg. 6 (INV 125 - 126 - 127)
Peso unitario “Suelto y Compacto”. 10 INV E-217-13
Ensayo De Corte Directo En Condicién 1 INV E-154-13

Consolidada Drenada (CD)
Los resultados de los ensayos de laboratorio, ver al final del informe

3. ASPECTOS SISMICOS

De acuerdo con las coordenadas geografica N 6°50°42.95" W 71°52°47.33" obtenidas en el
lugar donde se realizaron los trabajos de exploracién correspondientes a los sondeos, Figura
A.2.3-1 Zonas de Amenazas Sismicas, aplicable a edificaciones para la NSR-10en F (Aay A, )
se observa que el area de ubicacién del Municipio de Saravena, pertenece a una zona de
Amenaza Sismica ALTA, se considera un perfil de suelos (su comportamiento dinamico) NSR-
10, A.2.4.1, es D, se concluye que los parametros sismicos que caracterizan la zona se
obtienen del, Mapa de valores de Aa- Mapa de valores de Av, mostrado asi:

PARAMETROS SISMICOS

Municipio de Saravena, pertenece a la zona de Amenaza Sismica Alta

Valor de Aayde Av
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Tabla A.2.5-1
Valores del coeficients de importancia. I
Grupo de Uso Cosficients de
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™ 1.50
peid 1.25
I 1§ 110 ]
I 1.00
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FIGURA No.3: ZONA DE AMENAZA SISMICA

NSR-10 — Capitulo A.2 — Zonas de amenaza sismica y movimientos sismicos de disero
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Figura A 2.3-1 — Zonas de Amenaza Sismica aplicable a edificaciones para la NSR-10 en funcion de ALY A,
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FIGURA No.5: PARAMETROS SISMICOS SEGUN LA REGION Av
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perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con cualquiera de los dos criterics

SUSIOS Que Cul

velocidad de la onda de cortante, 0

08

aiterio de ‘

I;':aﬁﬂ.o
§, 2 100 kPa (=1 kgliem?)

360 mis > V 2 180 mis

pedfiles de suelos rigidos que cumplan
cualquiera de las dos condiciones

Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de corlante, 0

50> N215.0
100 kPa (=1 kglicm?) > &, 2 50 kPa (=0.5 kglicm?)

180 mis > Vg

perfil que contiene un espesor total H mayor
de 3 m de arcillas blandas

IP >20
w 240%

50 kPa (=0.50 kgliem?) > §,

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacién realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero

geotacnista de acuerdo con el procedimiento de A 2 10. Se contempian las siguientes subclases:

Fj; — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacién sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débiimente cementados, etc.

F; — Turba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para twba o arcillas organicas y muy

organicas).

Fy — Arcilias de muy alta piasticidad ( H > 7.5 m con indice de Plasticidad IP > 75)
F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 36 m)
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Tabla A.2.41
Clasificacion de los perfiles de suelo
Tipodeperfil | Definicion
A Perfil de roca competente v‘ 2 1500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mis > ¥ 2 760 mis
Perfiles de suelos muy densos O roca blanda,
que cumplan con el crilerio de velocidad de la 760 mis> 7. 2360 mis
c onda de cortante, o .
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4.0 TOPOGRAFIA

La superficie de la zona de estudio se ubica en el piedemonte araucano, en jurisdiccion
del municipio de Saravena, departamento de Arauca, caracterizada por una alta
biodiversidad hidrica. El area presenta condiciones climaticas propias de un clima
tropical lluvioso, con precipitaciones significativas durante gran parte del afo. La
intensidad del periodo invernal contrasta con una temporada de menor precipitacion,
generando un comportamiento unimodal en el régimen de lluvias anual.

El periodo lluvioso se extiende generalmente desde el mes de mayo hasta noviembre,
con presencia de lluvias intensas, tormentas y eventos de creciente que pueden
ocasionar desbordamientos de rios, cafios y esteros, asi como inundaciones temporales
y variaciones en la dinamica hidraulica de los cauces.

El mes de mayor precipitacion promedio corresponde a junio, periodo en el cual se
evidencia un incremento significativo de la humedad natural del suelo y del subsuelo. La
temporada humeda suele iniciar en mayo y extenderse hasta octubre, pudiendo
prolongarse eventualmente hasta los meses de noviembre o diciembre, dependiendo de
las condiciones climaticas anuales.

5.0 HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa en la atmdsfera es un factor importante en el comportamiento y
caracteristicas de toda la region, e igualmente relevante para ser tenida en la cuenta
para el disefio, relacion y mantenimiento de las obras de infraestructura fisica de la
region. En general esta varia entre 75% y el 83% aproximadamente.

Cuenta con una altitud de 190 a 2600 m.s.n.m.
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6.0 NIVEL FREATICO

Durante el cumplimiento de los trabajos de exploracién de campo, se encontré Nivel Freatico
detectado durante los sondeos. No obstante, es importante resaltar que el nivel freatico
presenta fluctuaciones temporales asociados a periodos invernales o de verano intenso y/o
prolongado. Ver cuadro 3.

Cuadro 3. Localizacién y profundidad del Nivel Freatico.

S-1 N 6°50'43,68" W 71°52'47,95" 0.05m
s N 6°50'43.60" W 71°52'48.10" e
s-3 N 6°50'11.47" W 71°52'33.55" | 0.05 m
S4 | N 6°50'12.24" W 71°52'33.15" 0.05m
5 N 6°50'40.72" W 71°52'25.78" | 0.10m

S-6 N 6°50'40.60" W 71°52'25.28" 0.05m
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7.0 MORFOLOGIA Y GEOLOGIA

La zona en estudio corresponde al valle del rio Arauca el cual es de topografia semi plana y se
caracteriza por presentar inundaciones en épocas invernales para altos periodos de retorno.

Las terrazas aluviales presentan diferentes composiciones de suelos, alternada de mantos de
suelos limosos — arenosos las cuales caracterizan la formacién geoldgica predominante de la
zona. Ver figura. 6.
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Figura No. 6, mapa geoldgico con las unidades que constituyen del departamento de Arauca.
Fuente: Grupo Interdisciplinario ASONOP, 2014-, Servicio Geoldgico Colombiano 2010
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llanos orientales (Modificado de: Govea y Aguilera, 1985).

Precombprico

Depésitos de Llanura Aluvial (Qlal). Material detritico, transportado por un rio y depositado,
casi siempre temporalmente, en puntos a lo largo de sullanura de inundacion. Estan
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normalmente compuestos por arenas y gravas (terraza fluvial, rejuvenecimiento, depdsitos
coluviales, depdsitos eluviales).

Depésitos Aluviales (Qat). Acumulaciones minerales de origen sedimentario mediante
procesos quimicos, mecanicos o biol6gicos. Este término se aplica tanto al fenémeno en si
(depdsito o sedimentacién) como al material depositado. Los depésitos se originan por
acumulacion de sedimentos en aquellos lugares donde cesa la accién de los agentes de
transporte (ejemplo: lagos, océanos, rios) o bien donde disminuye su energia cinética que, por
su forma deprimida, reciben el nombre de cuencas de sedimentacion.
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8.0 ANALISIS GEOTECNICO

8.1 CONDICIONES Y PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO

Para conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos se realizaron cuatro (4)
sondeos en el drea de estudio dos por cada alcantarilla, ubicado en la Zona Rural, Vereda
Palmeras, Municipio de Saravena, como se muestra en la figura No.1.

En los Sondeos se alcanzaron profundidades de (4.00) tres metros, con el fin de tener plena
seguridad de la calidad y comportamiento del suelo sobre el cual se ejecutaran las obras.

La estratificacion del sub suelo es consistente y muy similar en los sectores donde se realizaron
los apiques, el cual se hayo una estratificacion conformada de las siguientes caracteristicas:

CUADRO 4. CARACTERISTICAS DEL SUELO EXPLORADO

MANUAL 1,00
GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL
1 | Abo) | op GRADUADAS, DE GRAVA ARENAY | 568 | NL | NP | NP [32,7164,86( 243 | 15 [ 17 [ 16 | 24 1,45
LIMO DE COLOR AMARILLD 18 | 22| 24| 34 1,90
24 | 25| 30| 4 2,35
0,00-2,80 30 | 24| 28] 3 2,80
GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL 35 | 38| 3 55 3,25
2 | Ap0) | GP GRADUADAS, DE GRAVAARENAY | B70 | NL | NP | NP |28,31|68,00( 369 | 36 | 38 | 38 | 57 3,70
2,804,00 HMQ 06 COLOR AMAILD w0 |38 36| = 00

MANUAL 1,00
GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL
000280 1 | Alb(0) | GP GRADUADAS, DE GRAVA ARENAY | 5,68  NL | NP | NP [32,71 (6486 243 [ 15 | 17 | 16 | 24 1,45
LIMO DE COLOR AMARILLO 18 | 2| 24| % 1,90
24 | 25| 30| 4 2,35
30 | 24| 28| 29 2,80
GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL 6 | |38 = 325
2 | A0 | GP GRADUADAS, DE GRAVA ARENAY | 6,56 | NL | NP | NP | 2991|6483 526 [ 38 | 36 | 36 | 54 3,70
> diidi LIMO DE COLOR AMARILLO 3% | 40 | 40 | 60 4,00
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GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL

1,0028| 1 | ALBO) | GP GRADUADAS, DE GRAVAARENAY | 5,68 | NL | NP | NP [32,71 (6485|243 [ 18 | 16 | 17 | 24 1,45
LIMO DE COLOR AMARILLO 2 | 25| 26| 38 1,90

% | 28| 27| 4 2,35

26 | 30| 30 | 45 2,80

GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL )12 8| # 3.25

2 | Alb0) | o GRADUADAS, DE GRAVA ARENAY | 7,44 | NL | NP | NP |31,91 6428|382 | 34 | 36 | 38 | 55 3,70

p—p— LIMO DE COLOR AMARILLO I v

MANUAL 1,00
GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL

1,002,80| 1 | Alb0) | GP GRADUADAS, DE GRAVA ARENAY | 5,68 | NL | NP | NP |32,71(64,86| 243 [ 16 [ 14 [ 17 | 23 145
LIMO DE COLOR AMARILLO 24 [ 25 25| 37 1,90
24 [ 25 [ 2 | 38 235
B [8[30| 4 2,80
GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL 30 132136 ) 5 325
2 | Atb(0) [GPGM GRADUADAS, DE GRAVA ARENAY | 6,51 | NL | NP | NP |29,75(63,42| 6,83 [ 36 | 38 | 36 | 55 3,70
|2,804,00 1IMO DE COLOR AMARILLD 38 | 3% | 38| 55 4,00
1 | ALb0) GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL MANUAL 1,00

1,002,80 [ GRADUADAS, DEGRAVA ARENAY | 568 | NL | NP | NP |32,71 | 64,86 | 2,43
LIMO DE COLOR AMARILLO ST T 5 1%
18 [ 20 [ 18] 28 150
24 | 26| 28 | 40 2,35
GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL Cadll N IS 3%
280400 2 | ALBD) | GP GRADUADAS, DE GRAVA ARENAY |15,88| NL | NP | NP |31,08|46,58 (2235 28 | 32 | 32 | 48 3,25
LIMO DE COLOR AMARILLO 2 [ 3432 ] 4 3,70
PEEIERE 4,00

GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL

1,002,800 1 | Ap(0) | &P GRADUADAS, DE GRAVA ARENAY | 5,68 | NL | NP | NP (32,71 (6486|243 | 16 | 14 | 17 | 23 145

LIMO DE COLOR AMARILLO N 1,90

24 | 25| 26 | 38 2,35

8 | 28| 30| 4 2,80

GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL 30 {3236 | 51 3.25

2 | A240) | oM GRADUADAS, DE GRAVA ARENAY |18,35| NL | NP | NP [30,58|54,88|1455| 36 | 38 | 36 | 55 3,70

- LIMO DE COLOR AMARILLO = %2l = Y
SR
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En resumen, la estratificacion encontrada es consistente y adecuada. De acuerdo con lo descrito
en los parrafos anteriores son el material mas predominante en la zona.

GM: Gravas limosas, mezclas grava, arena y limo.
GP: Gravas pobremente gradadas mezclas grava-arena, pocos o ningun fino.
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9.0 CONSIDERACIONES DE FUNDACION

9.1 Asentamientos

El suelo de cimentacidn para el proyecto estard apoyado sobre “Gravas pobremente gradadas,
mezcla de grava-arena, poco o ningun fino”. En las condiciones encontradas el estado limite de
funcionamiento corresponde a las no deformaciones o asentamientos excesivos. No presentaran
efectos por suelos expansivos, erosion interna, lixiviacion o dispersion del suelo de cimentacidn
a los suelos adyacentes.

Para los analisis de asentamientos se consideran que estos seran a mediano y largo plazo
debido a fenémenos de consolidacion. Para el calculo de asentamientos se obtienen para este
tipo de suelo, los siguientes parametros:

Asentamientos elasticos (corto plazo):
Mddulo de elasticidad E: 7500 tn/cm?
Relacion de poisson p: 0.35

Los asentamientos se calcularon para las Gravas Pobremente Gradadas Mezclas De Grava Arena
Poco O Ningun Fino, estrato representativo del suelo de fundacién. La presién de contacto no
sera superior a la capacidad admisible (3.10 kg/cm?), para una cimentacién a 0.60 m.

10.0 CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO DE FUNDACION

10.1 Tipo de cimentacion

La cimentacion se realizara de acuerdo las planteadas tipo Invias MANUAL OBRAS DE ARTE.

10.2 Suelo Y Profundidad De Cimentacién

El suelo de cimentacion es sobre la Gravas pobremente gradadas, mezcla de grava-arena, poco
o ningun fino. La profundidad de cimentacién recomendada serd la cota de la losa inferior seguin
planos 0.30 metros desde el nivel original del terreno existente. Se debera colocarse en el fondo
de la excavacion una capa de concreto de ciclépeo de 10 cms de espesor y sobre esta la
construccion dela placa de piso.
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10.3 CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE

La capacidad portante del suelo de cimentacion es:

Qa = 31.0 tn/m?=3.10 kg/cm?

Capaciia portante secondo| Capacidad portante Capacidad portante Capacidad portante
Meyerhoff: segun Vesic: segun Hansen: segun Terzaghi:
Quie = 12,46 Guie = 15,64 Quie = 15,94 Guse = 9,31 |[kg/cm?|
q= 62308,96 gq= 78211,98 q= 79710,28 q= 46535,812 |[ kg
Qumen = 4,15 Qoo = 5,21 Qurmn = 5,31 Qe = 3,10 [ kg/cm?]
10.4 ASENTAMIENTOS

Los asentamientos, para estos valores de presion de contacto y dimensiones de los cimientos,
no superan los 1.00 cms a corto plazo, lo cual es aceptable para el tipo de estructura a
construir.
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11. RECOMENDACIONES ADICIONALES

» Nivelar la superficie a intervenir antes de realizar las excavaciones pertinentes, y evitar
controlar zonas de infiltracion de aguas superficiales hacia el suelo de cimentacion.

» Se debera tener en cuenta en el momento de las excavaciones de la placa de piso si
presenta nivel freatico la colocacion de motobombas para la extraccién del agua.

» Se realizara un mejoramiento con un concreto cicléopeo de espesor de 10cm.

» Se recomienda que la cimentacién de la estructura auto posea una profundidad de
desplante (Df) igual a 0.80 m, en donde se encuentra una capacidad de carga de (qa)
(ver memoria de calculo). Con el propésito de contrarrestar los efectos de volcamiento
generados por las fuerzas horizontales que afectan la estructura.

» Si el ingeniero calculista desea modificar cualquier variable dada en las
recomendaciones debe que tener en cuenta cada uno de los aspectos dados en el
informe, en donde la decisién tomada no ponga en riesgo la estabilidad de la obra
durante su vida util.

12. LIMITACIONES

Los términos de este informe se fundamentan en la informacién obtenida durante la ejecucion
de los trabajos de campo. Si durante la construccién de presentan condiciones diferentes a las
aqui planteadas como tipicas, o si el proyecto sufre variaciones, debera darse aviso al consultor
para introducir las modificaciones a adiciones a que haya lugar.

/ s

ING. VICTOR E. DELGADO SOCARA
Mat. Prof. 082027154 ATL

>
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ANEXO 1
PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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GEQTECNIA VIALY
PAVIMENTOSM&N S.A.S . GEOTECNIAVIALY
Y PAVIMENTOSM&N S.AS
P i ~
> S NIT:901.408,921-1
CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
PROYECTO:
ARAUCA
SOLICITANTE:  ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION : COORDENADAS 6°50'43,68"N 71°52'47,95"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION:  GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO
FECHA : 20/04/2026 SONDEO N* 1 MUESTRA N* 1
PROF (MTS) 0,00-2,80
Tara No 6
Wi, (8) 452 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Humedad Natural
Invias Woms (8) 430 Tamiz PINICIAL (g) = 6.500,00
E-122 -13 Wﬂ. (g) 42,6 h:?“r:‘al Alterno Reso T:;“idﬂ (%) Retenido ":::r:::;:n (%] Pasa
% Humedad 5,68 100 4" 236,00 3,63 363 | 96,37
80 3" 148,00 2,28 591 | 94,09
Numero de golpes 62,5 | 21/2" 208,00 3,20 9,11 90,89
Tara No 50 2" 166,00 2,55 11,66 | 88,34
Limite Uquido | Wrmn, (8) 375 | 11/2" 230,00 354| 1520| 84,80
Invias Wims, (8) 25 1* 184,00 2,83 | 1803 81,97
E-125 -13
W, (g) 19 | 3/4" 264,00 | 406 2200| 77,91
Contenido de 12,5 1/2" 260,00 4,00 26,09 73,91
Humedad, w (%) 9,5 3/8" 162,00 2,49 28,58 71,42
4,75 | No.4 268,00 4,12 32,71 | 67,29
2 No. 10 420,00 6,46 39,17 | 60,83
Tara No 1,18 | N°16 368,00 5,66 4483 | 5517
W, (8) 0,85 | N°20 420,00 6,46 51,29 | 48,71
“'“'::\::“‘“ W, (8) 06 | N30 | 39400 606 5735 42,65
E-126-13 (W, (g 0,425 | No. 40 864,00 [ 13,29 70,65 | 29,35
Contenido de 0,25 | N°60 924,00 | 14,22 84,86 | 15,14
Humedad (%) 0,15 | N°®100 740,00 | 11,38 96,25 3,75
- N 0,075 |No. 200 86,00 1,32 97,57 2,43
LIMITE LIQUIDO 158.00 | 2,43
18
[ RESULTADOS
£
g Limite Liguido (%) : NL
a8 Limite Plastico (%): NP
§ Indice Plasticidad (%): NP
16
i 10 No. DE GOLPES 100
' A
USCS GP
d Y ot
CURVA GRANULOMETRICA -
Y 1] — AASHTO : A-1-b(0)
- 80,00
~ T0.00
-
60,00
\ S 50,00 g
M s000 Y Cu 9,18 Cc 0,49
| A 00 g
2000 -
1000 —g}_éé-/_’:‘w
i L ! L o Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
Y TAMARC DE PARTICULAS | mm) J Mat Prof. No 54502004255 NTS




GEQTECNIA VIALY

P‘LWL\{E;\TOS M&N .S..L.S

//. Sy X

GEOTECNIA VIALY
PAVIMENTOSM&YN S.A.S

NIT:901.408.921-1

CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA

PROYECTO:

SOLICITANTE: ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION : COORDENADAS 6°50'43,68"N 71°52'47,95"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION:  GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO

FECHA : 20/04/2026 SONDEO N* 1 MUESTRAN® 2
BROF [MTS) 2,80-4,00
Tara No 14
W, (8) 368 GRANULOMETR[A INVIAS E-123 /22
H“meld:‘:atatml Wims, (8) 342 Tamiz PINICIAL (g) = 6.500,00
E-122 -13 er‘ (8) 43,2 N':::;I Alterno e R;;'"Ha %] Retenido ":::;::;d: (%) Pasa
% Humedad 8,70 100 4" - - - 100,00
80 3" 264,00 4,06 4,06 95,94
Numero de golpes 62,5 | 21/2" 166,00 2,55 6,62 93,38
Tara No 50 2" 120,00 1,85 8,46 91,54
Limite Liquido | Wrmn, (8) 37,5 | 11/2" 206,00 317 | 11,63 8837
Invias Wims, (8) 25 1" 154,00 2,37 14,00 86,00
E-125 -13
W, (g) 19 3/4" 302,00 4,65 18,65 | 81,35
Contenido de 12,5 1/2" 240,00 3,69 22,34 77,66
Humedad, w (%) 9.5 3/8" 168,00 2,58 24,92 75,08
4,75 No. 4 220,00 3,38 28,31 71,69
2 No. 10 302,00 4,65 32,95 67,05
Tara No 1,18 N*® 16 326,00 5,02 37,97 62,03
W, (B) 0,85 | N°20 380,00 585| 4382| 56,18
”’"':::'::"“ Wi, (@) 06 | N30 360,00 554| 4935| 5065
£-126-13  |W, (g) 0,425 | No. 40 720,00 | 11,08 60,43 | 39,57
Contenido de 0,25 N° 60 940,00 14,46 74,89 25,11
Humedad (%) 0,15 | N° 100 964,00 14,83 89,72 10,28
™ 0,075 |No. 200 428,00 6,58 96,31 3,69
LIMITE LIQUIDO 240,00 | 3.69
18
RESULTADOS
g
2 Limite Liquido (%) : NL
2 Limite Plastico (%): NP
é [ndice Plasticidad (%): NP
16
10 Mo. DE GOLPES 100
Y
- ~ USCS : GP
CURVA GRANULOMETRICA e
. [ 111 T I e AASHTO : A-1-b(0)
T "‘-.,... ! 80 00
- 70.00
"y 50,00 5
5000 o
\ oo Cu 7,26 Ce 0,61
30,00 =
2000 . - >
~] 10,00 L - . __‘_3
199 " ! o b Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
TAMARO DE PARTICULAS ( mm) Mat Prof. No 54502004255 NTS




GEQTECNIA VIALY
GEOTECNIA VIALY

PAVIMENTOS NN S.A.S
> — PAVIMENTOSM&N S.4.5

o] \ I il ek W NIT:901.408.921-1

CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA

PROYECTO:

SOLICITANTE: ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION : COORDENADAS 6°50'43,60"N 71°52'48,10"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION: ~ GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO

FECHA : 20/04/2026 SONDEO N° 2 MUESTRAN® 1
PROF (MTS) 0,00-2,80
Tara No 6
Wi, (8) 452 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Humedad Natural
- W, (8) 430 Tamiz PINICIAL (g) = 6.500,00
% Humedad 5,68 100 4" 248,20 3,82 3,82 96,18
80 b 166,20 2,56 6,38 93,62
Numero de golpes 62,5 | 21/2" 186,20 2,86 9,24 90,76
Tara No 50 2" 194,20 2,99 12,23 87,77
Limite Liquido |Werm, () 375 [ 11/2"| 26800| 412 1635| 83,65
invias W, (g) 25 1" 32600 | 502 | 2137| 7863
E-125 -13
W, (g 19 3/4" 364,00 5,60 26,97 | 73,03
Contenido de 12,5 1/2" 448,00 6,89 33,86 66,14
Humedad, w (%) 9,5 3/8" 402,00 6,18 40,04 59,96
4,75 No. 4 240,00 3,69 43,74 56,26
2 No. 10 366,00 5,63 49,37 50,63
Tara No 1,18 N° 16 286,00 4,40 53,77 46,23
Wmn, (B) 0,85 | N°20 364,00 560| 5937| 40,63
”'“'::‘:':"“’ W, (8) 06 | N*30| 40200| 618| 6555| 3445
E-126-13 W, (g) 0,425 | No. 40 624,00 9,60 75,15 24,85
Contenido de 0,25 N*® 60 742,00 11,42 86,57 13,43
Humedad (%) 0,15 | N°100 624,00 9,60 96,17 3,83
rs ™ 0,075 |No. 200 148,00 2,28 98,44 1,56
LIMITE LIQUIDO 10120 | 1s6
18
i L RESULTADOS
g
e Limite Ligquido (%) : NL
a Limite Plastico (%): NP
; [ndice Plasticidad (%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
.
P ~ USCS : GP
CURVA GRANULOMETRICA o
H s AASHTO : A-1-b{0)
Ny
80 00
\\ . 70,00
= . sao0
T —
| ™~ - Cu 4444 ce 0,13
| b 3000 §
Py 2000 >
10,00 %ﬁf‘_}.ﬁ
e t ! L o’ Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
L TAMARO DE PARTICULAS ( mm) W, Mat Prof. No 54502004255 NTS




GEOTECNIA VIALY
PAVIMENTOSM&N S.4.5
> =

A . NIT:901.408.921-1

GEOTECNIA VIALY
PAVIMENTOSM&YN S.AS

CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA

PROYECTO:

SOLICITANTE: ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°50'43,60"N 71°52'48,10"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION:  GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO

FECHA : 20/04/2026 SONDEO N* 2 MUESTRA N° 2
PROF (MTS) 2,80-4,00
Tara No 34
Wiy, (8) 402 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22

Humedad Natural

invias W, (8) 380 Tamiz PINICIAL (g) = 6.500,00

% Humedad 6,56 100 4" - - - 100,00

80 3 268,00 4,12 4,12 95,88

Numero de golpes 62,5 | 21/2" 120,00 1,85 5,97 94,03

Tara No 50 2" 302,00 4,65 10,62 89,38

Limite Uquido | Womn, (8) 37,5 | 11/2"| 18600 286| 13,48 86,52
Invias W, (8) 25 i 166,00 | 255| 1603 | 8397
S (YR 19 | 3/4" | 26800 412| 2015| 79,85
Contenido de 12,5 172" 210,00 3,23 23,38 76,62

Humedad, w (%) 9,5 3/8" 190,00 2,92 26,31 73,69

4,75 No. 4 234,00 3,60 29,91 70,09

2 No. 10 266,00 4,09 34,00 66,00

Tara No 1,18 | N° 16 280,00 4,31 38,31 | 61,69
Wimn, (8) 0,85 | N°20 360,00 554 | 4385| 56,15
s de sl [T 06 | N30 | 34000| 523| 4908| 5092
E-126-13 (W, (g) 0,425 | No. 40 640,00 9,85 58,92 | 41,08
Contenido de 0,25 N® 60 842,00 12,95 71,88 28,12
Humedad (%) 0,15 | N°100 866,00 | 13,32 85,20 | 14,80
a ™ 0,075 |No.200| 620,00 9,54 94,74 5,26
LIMITE LIQUIDO 34200 | 5.26
18 -
] RESULTADOS
£
2 Limite Liquido (%) : NL
g Limite Plastico (%): NP
3 [ndice Plasticidad (%): NP
16 -
10 No. DE GOLPES 100
_ L/
p USCS GP GM
CURVA GRANULOMETRICA o |
A I l S ] AASHTO : _A-Lb(0) |
80,00
e = 76,00
. 5 50,00 5
N 50,00 g
000 Cu 9,61 Cc 0,63
a
30,00 2
20,00
- 10,00 .
o ° ! oo Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
\_ TAMARO DE PARTICULAS ( mm) ) Mat Prof. No 54502004255 NTS




GEOTECNIA VIALY

PAVIMENTOS M&N S.A.5
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GEOTECNIAVIALY
PAVIMENTOSM&N S.A.S

NIT:901.408.921-1

CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA

PROYECTO:

SOLICITANTE: ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°50'11,47"N 71°52'33,55"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION:  GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO

FECHA : 20/04/2026 SONDEQ N* 3 MUESTRA N® 1
PROF [MTS) 0,00-2,80
Tara No 64
W, (8) 326,2 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Humedad Natural
Invias Wims, (8) 310,2 Tamiz PINICIAL (g) = 6.500,00
E-122 -13 Wfl, [g) 41,2 N;;:]" Anarno | Pe*° ?:;mi“ (%) Retenido {,:i:;:::j: (%) Pasa
% Humedad 5,95 100 4" 326,40 5,02 5,02 94,98
80 3" 294,00 4,52 9,54 90,46
Numero de golpes 62,5 | 21/2" 224,00 3,45 12,99 87,01
Tara No 50 2" 198,40 3,05 16,04 83,96
Limite Liquido | Womn, (8) 375 | 11/2" 326,00 502 | 21,06 7894
Invias Wi, (8) 25 i 284,00 | 437| 2543| 7457
E-125 -13
W, (g) 19 3/4" 294,00 4,52 29,95 70,05
Contenido de 12,5 1/2" 440,00 6,77 36,72 63,28
Humedad, w (%) 9,5 3/8" 368,00 5,66 42,38 57,62
4,75 No. 4 264,00 4,06 46,44 53,56
2 No. 10 326,00 5,02 51,46 48,54
Tara No 1,18 N® 16 468,00 7,20 58,66 41,34
Wi, (8) 0,85 | N"20 602,00 9,26 | 67,92| 32,08
”""::;:“"" W,ms, (8) 06 | N'30| 32600| 502| 7294| 2706
E-126-13 W, (g 0,425 | No. 40 420,00 6,46 79,40 20,60
Contenido de 0,25 N*® 60 364,00 5,60 85,00 15,00
Humedad (%) 0,15 | N° 100 524,00 806 | 93,06 6,94
7 ~N 0,075 [No.200[ 394,20 6,06 | 99,12 0,88
LIMITE LIQUIDO 57,00 | 0,88
18
[ RESULTADOS
£ .
9 Limite Liquido (%) NL
@ Limite Pldstico (%): NP
3 [ndice Plasticidad (%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
\ S
Uscs: GP
CURVA GRANULOMETRICA s
N ' i AASHTO : A-1-a(0)
n 80,00 ;
10,00
\ s000 % ‘
Sy g |
s000 B |
o | Cu 57,26 Ce 0,28
N [+} - -]
g 30,00 =
2000 . -
- TR
g 0 ! o oo Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
TAMARO DE PARTICULAS ( mm) Mat Prof. No 54502004255 NTS




GEOTECNLA VIALY

PAVIMENTOSM&N S.4.5
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GEOTECNIA VIALY
PAVIMENTOSM&N S.A.S

NIT:901.408.921-1

CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA

PROYECTO:

SOLICITANTE: ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION : COORDENADAS 6°50'11,47"N 71°52'33,55"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION:  GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO

FECHA : 20/04/2026 SONDEO N* 3 MUESTRA N° 2
PROF (MTS) 2,80-4,00
Tara No 20
Wi, (8) 360 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Humf;jr‘""' Woms, (8) 338 Tamiz PINICIAL (g) = 6.500,00
E-122 -13 w, (g) 42,2 N;::;. Atterno | P**° ::;.mdn (%) Retenido t‘::“:::;? (%) Pasa
% Humedad 7,44 100 4" - - - 100,00
80 3" 180,00 2,77 2,77 97,23
Numero de golpes 62,5 | 21/2" 202,00 3,11 5,88 94,12
Tara No 50 2" 284,00 4,37 10,25 89,75
Urnite Uiguido | Wemn, (8) 375 | 11/2" 190,00 | 2,92 | 13,17| 86,83
invias Wi, (8) 25 iF 184,00 | 2,83 | 16,00| 84,00
frazs 3 W, (g) 19 3/a4" 202,00 3,11 19,11 | 80,89
Contenido de 12,5 1/2" 306,00 4,71 23,82 76,18
Humedad, w (%) 9,5 3/8" 286,00 4,40 28,22 | 71,78
4,75 No. 4 240,00 3,69 31,91 68,09
2 No. 10 256,00 3,94 35,85 64,15
Tara No 1,18 N°® 16 302,00 4,65 40,49 59,51
Wom, (8) 0,85 | N°20 402,00 6,18 | 4668 | 53,32
“’"‘::;L‘:““ Wi, (8) 06 | N"30| 36600| 563| 5231| 47,69
E-126-13 W, (g) 0,425 | No. 40 548,00 8,43 60,74 39,26
Contenido de 0,25 N° 60 884,00 13,60 74,34 25,66
Humedad (%) 0,15 | N° 100 740,00 11,38 85,72 14,28
7 N 0,075 |No. 200 680,00 10,46 96,18 3,82
LIMITE LIQUIDO 248,00 | 3,82
18
RESULTADOS
£
-] Limite Liquido (%) : NL
E Limite Plastico (%): NP
;‘ indice Plasticidad (%): NP
!
16 -
10 No. DE GOLPES 100
N
~ UsCs : GP
CURVA GRANULOMETRICA e
a ] i AASHTO : A-1-b(0)
U o
N pe
™ 0ol Cu _ 1062  Cc 0,62
30,00
2000 - prsa
| R e e
w % ! o e Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ

\ TAMARO DE PARTICULAS ( mm) Mat Prof. No 54502004255 NTS
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GEOTECNIA VIALY : ' : : '
PAVIMENTOSM&N S.A.S - - : (BT, GEOTECNIAVIALY
N e L IR | PAVIMENTOSHAN SAS

P

/ = | ..__ \ L ; 7 NIT:901.408.921-1
CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
PROYECTO: ARAUCA

SOLICITANTE: ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°50'12,24"N 71°52'33,15"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION:  GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO

FECHA - 28/03/2026 SONDEO N* 4 MUESTRA N* 1
PROF [MTS) 1,00-2,80
Tara No 36
Wi, (8) 226,4 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
""'"e:’:;a':“m' W orms, (8) 210,2 Tamiz PINICIAL (g) = 6.500,00
£ wy (g) 42,2 M| e | P50 RN ) perenig | ) Retenide |y pay
% Humedad 9,64 100 4" 310,20 4,77 4,77 95,23
80 3" 286,40 4,41 9,18 90,82
Numero de golpes 62,5 | 21/2" 266,00 4,09 13,27 86,73
Tara No 50 2" 190,00 2,92 16,19 83,81
Limite Liquido | Wom, (8) 375 | 11/2"| 26400| 406 2026| 79,74
Invias W, (8) 25 1" 202,00 311 2336| 7664
S [TV 19 | 3/4" | 26800 412| 2749 72,51
Contenido de 12,5 | 1/2" 364,00 560 | 3309| 66591
Humedad, w (%) 9,5 3/8" 240,00 3,69 36,78 63,22

4,75 No. 4 286,00 4,40 41,18 58,82
2 No. 10 266,00 4,09 45,27 54,73

Tara No 1,18 | N°16 306,00 4,71 | 49,98 | 50,02
Wi, (8) 0,85 | N°20 468,00 7,20 57,18 | 42,82
Limite Plastico |y =0y 06 | N"30| 4s600| 7,17| 6435| 3565
Invias -
E-126-13  |W, (g) 0,425 | No. 40 514,00 7,91 72,26 | 27,74
Contenido de 0,25 | N°60 412,00 6,34 | 7859 21,41
Humedad (%) 0,15 | N° 100 602,00 926 87,86 12,14
- = 0,075 |No.200 402,00 6,18 | 94,04 5,96
LIMITE LIQUIDO 387.40 5 96
18 -
| RESULTADOS
£ |
9 i Limite Liquido (%) : NL
g ; ! 1 Limite Plastico (%): NP
3 [ [ndice Plasticidad (%) NP
b < | I |‘
. { : 1
10 No. DE GOLPES 100
e
e USCs : GP GM
CURVA GRANULOMETRICA -
" w000 AASHTO : A-1-b(0)
b 80,00
M, 70,00
N 50,00
-""--‘ 50,00 g
Wl o Cu 48,57 Ce 0,30
\ 30,00 g
®
N'\‘ 20,00 . - B
i 10,00 7%; __‘J3
il :
oo L ' o ok Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
\_ TAMARO DE PARTICULAS ( mm) Yy, Mat Prof. No 54502004255 NTS




GEOTECNIA VIALY )
PAVIMENTOSM&N S.A.8 GEQTECNLA VIALY
. Y PAYIMENTOSM&N S.AS
NIT:901.408.921-1
PROYVECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
’ ARAUCA
SOLICITANTE:  ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION: COORDENADAS 6°50'12,24"N 71°52'33,15"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION: GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADWADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO
FECHA : 28/03/2026 SONDEO N* a4 MUESTRA N* 2
PROF [MTS) 2,80-4,00
Tara No 10
Wimn, (8) 402 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Humedad Natural
4 vy U W o (8) 380 Tamiz PINICIAL (g) = 6.500,00
E-122 -13 WrL (g) 42 Ni:::)ﬁ Alterno PR ?:;“"o (%) Retenido "::::::;? (%) Pasa
% Humedad 6,51 100 4" - - - 100,00
80 1 200,00 3,08 3,08 96,92
Numero de golpes 625 | 21/2" 184,00 2,83 5,91 94,09
Tara No 50 " 260,00 4,00 9,91 90,09
Limite Uiquido | Wemn, (8) 375 | 11/2"| 14000| 2,15| 12,06| 87,94
Invias Wi, (8) 25 1" 190,00 2,92 14,98 85,02
E-125 -13
Wy, (g) 19 3/4" 190,00 292| 1791 82,09
Contenido de 12,5 1/2" 284,00 4,37 22,28 T7,72
Humedad, w (%) 95 | 3/8" 266,00 409 | 2637] 7363
4,75 No. 4 220,00 3,38 29,75 70,25
2 No. 10 230,00 3,54 33,29 66,71
Tara No 1,18 N® 16 280,00 4,31 37,60 62,40
W, (8) 0,85 N°® 20 360,00 5,54 43,14 56,86
“’"':::;""“ Worms, (8) 06 | N°30| 34000| 523| 4837 51,63
E-126-13 (W, (g) 0,425 | No.40| 402,00 618 | 54,55 4545
Contenido de 0,25 N° 60 684,00 10,52 65,08 34,92
Humedad (%) 0,15 | N°100 902,00 13,88 78,95 21,05
' N 0,075 |No. 200 924,00 14,22 93,17 6,83
LIMITE LIQUIDO 233,00 | 6.83
18 T
; [ RESULTADOS
| g |
9 | Limite Liquido (%) : NL
2 Limite Plastico (%): NP
§ Indice Plasticidad (%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
/
USCS : P GM
. N _GPoMm]
CURVA GRANULOMETRICA -
& [ w000 AASHTO : A-1-b(0)
| =~ E
| P~ =
N wd |
00 o
N oo Cu 11,31 Cc 0,48
o
30,00 2
2000 - -
N . 10,00 = S
100 6 ' o o Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
\ TAMANO DE PARTICULAS ( mm) ) Mat Prof, No 54502004255 NTS
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GEOTECNIA VIALY
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NIT:901.408.921-1

GEOTECNLA VIALY
PAVIMENTOSM&N S.A.S

CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA

PROYECTO:

SOUICITANTE: ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°50'40,72"N 71°52'25,78"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION: GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO

FECHA : 20/04/2026 SONDEQ N* 5 MUESTRA N* 1
PROF [MTS) 0,00-1,90
Tara No 26
Wi, (8) 248,6 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
H"me:’:\:::m"' W, (8) 2246 Tamiz PINICIAL (g) = 6.500,00
kddd <13 W, (g) 42,6 “;:;:;' Atterna | 7#*° '::;m“ (%) Retenida '::j;:::;:c' (%) Pasa
% Humedad 13,19 100 4" 268,00 4,12 4,12 95,88
80 3" 196,00 3,02 7,14 92,86
Numero de golpes 62,5 21/2" 182,00 2,80 9,94 90,06
Tara No 50 2" 264,00 4,06 14,00 86,00
Urnite Uiquido | Wemn, (8) 375 [ 11/2"| 40800| 628| 2028| 79,72
Invias W, (8) 25 3" 366,00 | 563 | 2591 74,09
€-125 -13 W, (@ 19 3/4" 324,00 4,98 30,89 | 69,11
Contenido de 12,5 1/2" 468,00 7,20 38,09 | 61,91
Humedad, w (%) 95 | 3/8" 486,00 | 7048[ 4557 54,43
4,75 No. 4 362,00 5,57 51,14 48,86
2 No. 10 428,00 6,58 57,72 42,28
Tara No 1,18 N® 16 562,00 8,65 66,37 33,63
Wemn, (8) 0,85 N°® 20 264,00 4,06 70,43 29,57
Lenipe Planties Ly (g} 06 | N°30 | 32000| 492| 7535 2465
Invias L
£-126-13  |W, (g) 0,425 | No.40| 28400| 437| 7972 2028
Contenido de 0,25 N° 60 263,00 4,05 83,77 16,23
Humedad (%) 0,15 | N°® 100 324,00 4,98 88,75 11,25
™ 0,075 |No. 200 166,00 2,55 91,31 8,69
( LIMITE LIQUIDO 56500 | 8,69
18 T
| | RESULTADOS
2 |
E Limite Liquide (%) : NL
] Limite Plastico (%): NP
E i Indice Plasticidad (%) NP
18 |
10 No. DE GOLPES 100
- ~ USCS : GP GM
CURVA GRANULOMETRICA oo
{ - AASHTO : A-1-3(0)
80,00
T0.00
h i i
e~ 1 P Cu 103,48 Cc 0,59
s :z;: .
| inm = R =
[ b | I .
o » ! L e Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
L TAMARO DE PARTICULAS ( mm) J Mat Prof. No 54502004255 NTS
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> i i

NIT:901.408.921-1
CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
PROYECTO:
ARAUCA
SOLICITANTE:  ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°50'40,72"N 71°52'25,78"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION:  GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO
FECHA - 20/04/2026 SONDEO N* 5 MUESTRA N* 2
PROF (MTS) 1,90-4,60
Tara No 68
W, (8) 364,8 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Hume:ina‘::slatural W, (8) 320,4 Tamiz PINICIAL (g) = 8.000,00
E-122 -13 er. (g, 40,8 N;::;I At Peso l::j!enidu (%) Retenido (!::u::::;:n (%) Pasa
% Humedad 15,88 100 4" 320,00 4,00 4,00 96,00
80 3" 240,00 3,00 7,00 93,00
Numero de golpes 62,5 | 21/2" 214,00 2,68 9,68 90,33
Tara No 50 2* 388,00 4,85 14,53 85,48
Umite Liquido | Wrmn, (8) 375 | 11/2" 264,00 330| 1783| 8218
Invias Wons, (8) 25 1" 202,00 253 2035| 7965
E-125 -13
W, (g) 19 3/4" 184,00 2,30 22,65 77,35
Contenido de 12,5 1/2" 362,00 4,53 27,18 72,83
Humedad, w (%) 9,5 3/8" 126,00 1,58 28,75 71,25
4,75 No. 4 186,00 2.33 31,08 68,93
2 No. 10 224,00 2,80 33,88 66,13
Tara No 1,18 N°® 16 264,00 3,30 37,18 62,83
Wi, (8) 0,85 | N°20 340,00 4,25 41,43 | 58,58
umi:: ;l::tim W, (8) 06 | N°30 320,00 4,00 | 4543| 5458
E-126-13  |W, (g) 0,425 | No. 40 462,00 5,78 51,20 48,80
Contenido de 0,25 N° 60 624,00 7,80 59,00 41,00
Humedad (%) 0,15 | N° 100 528,00 6,60 65,60 34,40
( ™ 0,075 |No. 200 964,00 12,05 77,65 22,35
LIMITE LIQUIDO 1788.00 | 22,35
18
RESULTADOS
£
9 Limite Liquide {%) : NL
g Limite Plastico (%): NP
- Indice Plasticidad (%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
.1 J
P ~ USCS : GM
CURVA GRANULOMETRICA -
R AASHTO : A-1-b(0)
9000 —————
-~ 8000
e 10,00
so00 %
B Sﬂ‘ﬂﬁg
. 000 Cu Cc
a
X 3000 o
20,00 2
o0 7’@;‘_;25:/:;:
o o ' o oar’ Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
Y TAMANO DE PARTICULAS ( mm) ) Mat Prof. No 54502004255 NTS
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GEOTECNIA VIALY
PAVIMENTOS M&.N S.A.S GEOTECNIA VIALY
T Y PAVIMENTOSM&YN S.A.S
NIT:901.408.921-1
PROYECTO: CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
) ARAUCA
SOLICITANTE:  ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION :  COORDENADAS 6°50'40,60"N 71°52'25,28"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION: ~ GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO
FECHA - 28/03/2025 SONDEO N° 6 MUESTRA N° 1
PROF [MTS) 1,00-2,80
Tara No 46
W, (8) 326,6 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
Hume:i:‘:::atural W, (8) 286,4 Tamiz PINICIAL (g) = 8.000,00
E-122 -13 W, (g) 44,2 "I‘::l" Alterno | 7**° '::]""'d" (%) Retenido ':c)x:::: (%) Pasa
% Humedad 16,60 100 4" 362,00 4,53 4,53 95,48
80 3" 184,00 2,30 6,83 93,18
Numero de golpes 62,5 | 21/2" 302,00 3,78 10,60 89,40
Tara No 50 2" 200,00 2,50 13,10 86,90
Limite Liquida | Wrmn, (8) 37,5 | 11/2" 196,00 | 245| 1555| 8445
Invias W, (8) 25 1" 136,00 170 | 17,25 82,75
£-125 -13
W, (g) 19 3/4" 230,00 2,88 | 2013 79,88
Contenido de 12,5 1/2" 284,00 3,55 23,68 76,33
Humedad, w (%) 9,5 3/8" 186,00 2,33 26,00 74,00
4,75 No. 4 326,00 4,08 30,08 69,93
2 No. 10 306,00 3,83 33,90 66,10
Tara No 1,18 N* 16 402,00 5,03 38,93 61,08
Wi, (8) 0,85 | N"20 368,00 4,60 43,53 | 56,48
Himile PLasted | Wons (8) 06 | N30 | 60200| 753| 5105| 4895
E-126-13 (W, (g) 0,425 | No. 40 742,00 9,28 60,33 [ 39,68
Contenido de 0,25 N°® 60 942,00 11,78 72,10 27,90
Humedad (%) 0,15 | N 100 824,00 10,30 82,40 17,60
ra R 0,075 | No. 200 668,00 8,35 90,75 9,25
LIMITE LIQUIDO 740,00 | 9.25
18 I
‘ [ RESULTADOS
£
g Limite Liquido (%) NL
2 Limite Plastico (%): NP
§ [ndice Plasticidad (%): NP
16
10 No. DE GOLPES 100
-
USCS : GP GM
' M -
CURVA GRANULOMETRICA .
AT J % o AASHTO : A-1-b(0)
= 8000
- i 70.00
I~ S 80 ané
—+ 5000 o
\] | w00l Cu 13,49 Cc 0,88
9 e
X . e
\ 10,00 M‘_:)
e b 1 o o Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
_ TAMARO DE PARTICULAS { mm) ) Mat Prof. No 54502004255 NTS
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GEOTECNIA VIALY
PAVIMENTOSM&N S.AS
7 — <7
NIT:901.408,921-1

GEOTECNIA VIALY
PAVIMENTOSM&N S.A.S

CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA

PROYECTO:

SOLICITANTE: ALCALDIA DE SARAVENA
LOCALIZACION : COORDENADAS 6°50'40,60"N 71"52'25,28"0 MUNICIPIO DE SARAVENA
DESCRIPCION:  GRAVAS LIMOSAS MEZCLAS MAL GRADUADAS, DE GRAVA ARENA Y LIMO DE COLOR AMARILLO

FECHA : 28/03/2026 SONDEO N* 6 MUESTRA N° 3
PROF (MTS) 2,80-4,00
Tara No 38
Wi, (8) 328,6 GRANULOMETRIA INVIAS E-123 /22
dad Natural
H“meln’m: YW, (@) 284.,6 Tamiz PINICIAL (g) = 8.000,00
F1aat =23 Wi, (8 44,8 N(::T' Atterno | P**° T:]uni“ (%) Retenido l:‘:u':::;:" (%) Pasa
% Humedad 18,35 100 4" - - - 100,00
80 3 362,00 4,53 4,53 95,48
Numero de golpes 62,5 | 21/2" 204,00 2,55 7,08 92,93
Tara No 50 2" 284,00 3,55 10,63 89,38
Uimite Uquida | Wemn, (8) 37,5 | 11/2" 210,00 | 263 | 13,25| 86,75
Invias Wims, (8) 25 1" 266,00 333| 1658| 83,43
E-125 -13
Wi, (g) 19 3/4" 326,00 408 | 2065| 79,35
Contenido de 12,5 1/2" 294,00 3,68 24,33 75,68
Humedad, w (%) 9,5 3/8" 264,00 3,30 27,63 72,38

4,75 | No.4 236,00 2,95 30,58 69,43

2 No. 10 248,00 3,10 33,68 66,33

Tara No 1,18 | N°16 186,00 233 | 3600| 64,00
W.mh (8) 0,85 | N°20 260,00 325 3925| 60,75
Limn:: ‘:'::ﬂco W, () 0,6 | N°30 240,00 3,00 4225| 57,75
£-126-13 (W, (g) 0,425 | No. 40 302,00 3,78 | 46,03 | 5398
Contenido de 0,25 | N°60 724,00 9,05 | 5508| 44,93
Humedad (%) 0,15 | N°100| 1.002,00| 1253| 6760| 32,40
- ~ 0,075 [No.200| 1.42800| 17,85| 8545 1455
LIMITE LIQUIDO 1.164,00 14,55
18
[ RESULTADOS
£
2 Limite Liquido (%) : NL
g Limite Plastico (%): NP
5 [ndice Plasticidad (%): NP
‘ |
16 e
[ 10 No. DE GOLPES 100
|
\_ J
- — USCs ; GM
CURVA GRANULOMETRICA o0
oy o AASHTO : A-2-4(0)
80.00
' 70.00
— < s000
S 50,00 g
woo Cu Cc
N o -
: R
| .
e " ! b Lab. NELSON ALFREDO MATAMOROS NUNEZ
TAMARO DE PARTICULAS ( mm) Mat Prof. No 54502004255 NTS
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CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo VICTOR EDUARDO DELGADO SORACA identificado con CC 8.740.875 de Santa Ana - Magdalena., en
calidad de INGENIERO CIVIL con matricula profesional No. 08202-71546 ATL, certifico que realicé los
estudios de suelos para garantizar las obras del proyecto cuyo objeto es: “CONSTRUCCION DE OBRAS
HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”,

Por lo anterior, manifiesto ceder plenamente los derechos al municipio de Saravena.

La duracion de los derechos cedidos sera por término indefinido a partir de la fecha de la firma de la presente
carta de cesion de derechos.
Para los fines pertinentes, anexo:

- Copia de mi Tarjeta 0 Matricula Profesional
- Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios (profesionales)
- Copia de la cédula de ciudadania.

Se expide a los veinte (20) dias del mes de junio de 2026

Atentamente,
Nombre:  VICTOR EDUARDO DELGADO SORACA Firma:
N°C.c.: 8.740.875
Profesion: INGENIERO CIVIL Matricula Profesional No.

0820271546



A

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, VICTOR EDUARDO DELGADO SORACA identificado con CC 8.740.875 de Santa Ana - Magdalena.,
en calidad de INGENIERO CIVIL con matricula profesional No. 08202-71546 ATL, certifico que realicé los
estudios de suelos para garantizar las obras del proyecto cuyo objeto es: “CONSTRUCCION DE OBRAS
HIDRAULICAS EN ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE SARAVENA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”,

En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente a los estudios de suelos realizados para el
proyecto en mencion y exonero al municipio de Saravena, de cualquier responsabilidad, civil, penal o
administrativa, por cualquier falta u omision del presente estudio y/o disefio.

Declaro asi mismo, que asumo la responsabilidad por los perjuicios que por causa de ellos pueda deducirse,
exonerando al municipio de Saravena de cualquier responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por el municipio no constituye una aprobacion al estudio y/o
disefio, sino una verificacion del cumplimiento de las normas aplicables.

Se expide a los veinte (20) dias del mes de junio de 2026

Atentamente,
(/%;‘?{‘f :
Nombre:  VICTOR EDUARDOQ DELGADO SORACA Firma;
N°C.c.: 8.740.875
Profesion: INGENIERO CIVIL Matricula Profesional No.

0820271546
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(MAGDALENA)
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REPUBLICA DE COLOMBIA

COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4571004

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que VICTOR EDUARDO DELGADO SORACA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
8740875, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
—_ profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 08202-71546 desde el 22 de Abril de
1998, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1188.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo dispuesto
en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los seis (06) dias del mes de Julio del
afio dos mil veintiseis (2026).

;ESJ.A

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccidn de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento piblico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N°9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.COpnia.gov.co



