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1 INTRODUCCIÓN 

 

Este informe presenta los resultados del levantamiento topográfico de 1 tramo en la 
zona urbana de PURIFICACION como parte del contrato de “ESTUDIOS Y 
DISEÑOS PARA LA PAVIMENTACIÓN DE VÍAS URBANAS EN EL MUNICIPIO DE 
PURIFICACIÓN-TOLIMA” El informe detalla los procedimientos y resultados de la 
georreferenciación, resaltando su importancia para el proyecto de mejoramiento. 
De acuerdo con las normativas Geodésicas y catastrales que rigen en la actualidad. 
Se hace necesario Georreferenciar todos los Levantamientos Topográficos o 
planimétricos utilizando el Datum MAGNA-SIRGAS, Mediante el origen Nacional. 
MAGNA (marco Geocéntrico Nacional de Referencia) y perteneciente al sistema de 
Referencia Geocéntrico para las Américas (SIRGAS). 

El método establecido para realizar el levantamiento topográfico con equipos GPS 
fue en modo estático y precisión milimétrica con procesamiento diferencial y 
postproceso, con precisiones geodésicas. El presente informe integra todo lo 
relacionado con el trabajo de campo y oficina; describiendo a detalle la metodología 
empleada.  
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2 PARÁMETROS DE PROCESAMIENTO  

 

2.1 Estaciones permanentes de la red activa magna eco de control 

 

Con el objetivo de preparar la logística y establecer la triangulación de los de puntos, 
se han identificado los puntos base de la Red Activa de las estaciones permanentes, 
que están disponibles en la plataforma de mapas de Colombia (IGAC,). Durante la 
observación de las estaciones Activas de la Red Magna-Eco más próximas al 
proyecto, se han identificado las siguientes bases: IBAG y BOGA.  

Esta acción garantiza la vinculación de los puntos que serán materializados en el 
campo y que quedarán asociados al marco geocéntrico nacional MAGNA-SIRGAS, 
el cual es utilizado por la autoridad geográfica, el Instituto Geográfico Agustín 
Codazzi (IGAC). 

Por medio de la plataforma web https://www.colombiaenmapas.gov.co/# se 
descargan los datos de las estaciones seleccionadas anteriormente y se anexa en 
la carpeta datos de campo. 

Ilustración 1 descarga de datos (Rinex) de estaciones permanentes red MAGNA ECO. 

 

fuente: https://www.colombiaenmapas.gov.co/# 
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Ilustración 2 Coordenadas semanales generadas por DGFI-TUM para las estaciones SIRGAS. 

 

Fuente: https://www.sirgas.org/es/weekly-solutions/ 

 

Ilustración 3 Coordenadas bases permanentes calculadas por SIRGAS. 

 

Fuente: https://www.sirgas.org/es/weekly-solutions/ 
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2.2 Equipo utilizado  

 

• 2 receptores Hi Target Plus, con sus respectivos accesorios. 

 

 

 
 

 

• Sistemas de localización punto topográfico base. 
 

• 2 radios de comunicación. 
 

• Una camioneta para el traslado del personal. 
 

• 1 computador portátil SOFTWARE (Aplicativos para computadora, Civil 
3D, Landstar7) 

 

 

2.3 Verificacion de registro NOAA de las antenas 

 

Se hace la verificación del modelo de antena utilizado para el trabajo se encuentre 
registrado en página web https://geodesy.noaa.gov/ANTCAL/. donde están todos 
los equipos certificados. 
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Antena utilizada: Hi-Target V30 Plus, PN 0201010370, MMI>N 

 

Ilustración 4 verificación del registro del equipo en la plataforma NOAA 

 

 

Fuente: https://geodesy.noaa.gov/ANTCAL/# 

2.4 Efemérides  

 

Se procede a descargar datos de efemérides con relación a la fecha de 
levantamiento topográfico. La siguiente información se anexa en la carpeta de 
procesamiento GNSS. 

 

Ilustración 5 Descarga de datos efemérides  



                                                                                                             

 

 

  

     Manzana 5 Casa 16 Urb. Cantabria 
 Teléfono 312 475 8059 
 E-mail: ghfingenierias@gmail.com  
 Ibagué - Tolima - Colombia  

9 
 

 

Fuente: https://www.gnsscalendar.com/ 
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3 MÉTODO DE TRABAJO EN CAMPO  

 

Para las actividades del traslado de coordenadas al sistema de posicionamiento 
global diferencial por satélite GNSS, cumpliendo con la normativa para los 
levantamientos geodésicos modo estático. El método de posicionamiento diferencial 
se caracteriza por la ocupación simultánea de dos o más puntos durante un período 
de tiempo suficientemente prolongado en el cual los receptores se mantienen 
estacionarios en tanto el operario registra los datos en las hojas de campo de 
georreferenciación, para posteriormente post-procesarlos esto con el fin de lograr 
precisiones al milímetro. 

Durante la observación se debe garantizar: 

 

• Mínimo de satélites visibles a asegurar: 4. 

• Componente geométrico de la dilución de precisión PDOP menor a 4.  

• Máscara de elevación de 15 grados. 

• Rata de rastreo y comparación de 15 segundos. 

 

Según la resolución 643 del 30 de mayo del 2018 del IGAC, se debe emplear el 
método estático diferencial, a partir de dos puntos geodésicos de la red pasiva, o 
dos estaciones permanentes de la red magna ECO, o una combinación de ambas. 
Para este proyecto se utilizaron dos estaciones permanentes vinculadas a la red 
nacional de estaciones permanentes de la red MAGNA-ECO, para el inicio de la red 
GNSS se recopilo la información suministrada por el IGAC para la 
georreferenciación se utilizaron las estaciones permanentes IBAG y BOGA, lo 
anterior permite que se realice una doble recepción de información y una 
triangulación adecuada.  
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Ilustración 6 Imágenes GPS 1. 

  

Fuente: Autor 

Ilustración 7 Imágenes GPS 2. 
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                                                                     Fuente: Autor 

 

4 CÁLCULOS Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIÓN 

 

Para llevar a cabo el proceso de posprocesamiento de los datos obtenidos de las 
coordenadas de cada uno de los puntos topográficos que han sido marcados en el 
terreno, se emplea una herramienta fundamental en el ámbito de la topografía: el 
software Geomatics Office Software (CGO) 2.0. 

Este software desempeña un papel crucial en el análisis y mejora de los datos 
crudos recolectados durante las operaciones topográficas. Una vez que los equipos 
de campo han realizado las mediciones y marcado los puntos de interés, estos datos 
se transfieren al software CGO 2.0 para su procesamiento posterior. 

El proceso de posprocesamiento implica la corrección y mejora de las coordenadas, 
teniendo en cuenta factores como la precisión de los instrumentos utilizados y las 
condiciones ambientales que puedan haber afectado las mediciones. Además, el 
software permite realizar ajustes a las coordenadas para lograr una representación 
precisa de la ubicación de cada punto topográfico en relación con un sistema de 
referencia geodésico global. 

 

4.1 Cálculo de coordenadas de los mojones. 

 

A continuación, se muestra los cálculos que se realizaron para definir las 

coordenadas de la georreferenciación. 
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Ilustración 8 Sistema de codenas utilizado en el proyecto. 

Fuente: Geomatics Office Software (CGO) 2.0. 

 
 

 

Ilustración 9 Modelo geoide utilizado. 
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Fuente: Geomatics Office Software (CGO) 2.0. 

 
 
 
 
 
 

Ilustración 10 Triangulación líneas base. 
 

 
Fuente: Geomatics Office Software (CGO) 2.0. 

 
 

4.2 Resultado obtenido del postproceso  

Finalmente, en el reporte de líneas base, se obtiene las coordenadas elipsoidales 
de los puntos definidos en campo.  

 

Ilustración 11 Reporte de coordenadas Elipsoidales puntos topográficos.  
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Fuente: Geomatics Office Software (CGO) 2.0. 

 
 

 
 

Ilustración 12 Reporte de coordenadas geocéntricas puntos topográficos. 
  

 
 

Fuente: Geomatics Office Software (CGO) 2.0. 

 

4.3 Época de Calculo  

 

Con la descarga de la información de las estaciones permanentes de operación 
continua (CORS), las cuales transmiten coordenadas geodésicas expresadas en el 
Marco Internacional de Referencia del Terreno (ITRF) más reciente. Las 
coordenadas de las posiciones semanales de la Red (SIRGAS) de operación 
continua. Son corregidas por el Centro de Análisis de la Red Regional SIRGAS 
Asociado al IGS SIRGAS (IGS RNAAC SIRGAS). 

Se ha actualizado el marco geocéntrico nacional de referencia, como se contempló 
en la resolución 715 de 2018 del IGAC, y se ha cumplido con esta normativa. Para 
ello, se ha realizado el cambio de época presente a ITRF2014 época 2018.0. 
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Posteriormente, se han transformado las coordenadas geocéntricas a elipsoidales 
utilizando el software Magna Sirgas pro-5.0. Este proceso de actualización y 
transformación garantiza la precisión y la confiabilidad de los datos, y es esencial 
para llevar a cabo cualquier proyecto de cartografía, topografía o georreferenciación 

Ilustración 13 cambio de época GNSS 1 

 

fuente: Programa Magna Pro-5.0 
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Ilustración 14 cambio de época GNSS 2 

 
 

Fuente: Software Mag a Sirgas 5.0 
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4.4 Resumen de coordenadas de los puntos topográficos en distintos 

orígenes 

 

 

COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN CTM 12 

Punto Norte  Este  
Altitud 

Elipsoidal  
Altitud           

GEOCOL 2004 

GNSS-1 1984469.844 4785827.288 327.862 306.162 

GNSS-2 1984381.745 4785825.837 322.130 300.430 
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5 CONCLUSIONES  

 

• Se utilizó equipos GNSS doble frecuencia para hacer la georreferenciación  

 

• La georreferenciación se hizo a partir del origen Magna Sirgas origen central. 

 

• El modelo geoidal utilizado fue GEOCOL 2004 

 

• El proyecto quedo referenciado por dos parejas de mojones y fueron 

enumerados de uno al dos. 

 

• Tabla de coordenadas  

 

COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN CTM 12 

Punto Norte  Este  
Altitud 

Elipsoidal  
Altitud           

GEOCOL 2004 

GNSS-1 1984469.844 4785827.288 327.862 306.162 

GNSS-2 1984381.745 4785825.837 322.130 300.430 
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